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OZET

Doktora Tezi
KURU VE SULU KOSULLARDA YETISTIRILEN ANADOLU ADACAYINDA (Salvia
fruticosa Mill.) FARKLI AZOT DOZU VE HASAT ZAMANLARININ VERIM VE
KALITE UZERINE ETKILERI
Pimar TURHAN
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM

Bu arastirma; 2015-2017 yillart arasinda, Canakkale sulu ve kuru kosullarinda yetistirilen
Anadolu adagayinda (Salvia fruticosa Mill.) farkli azot dozu ve hasat zamanlarinin verim ve
kalite tizerine etkilerini belirlemek amaciyla tesadiif bloklarinda béliinen boliinmiis parseller
deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir. Denemede, 0, 6, 12 ve 18 kg/da
olacak sekilde dort farkli azot dozlar ile giceklenme Oncesi, gigeklenme baglangici, tam
ciceklenme ve tohum olusumu donemi olmak iizere dort farkli hasat zamani uygulanmstir.
Aragtirmada, bitki boyu (cm), habitus ¢ap1 (cm), dal sayisi (adet), gévde kalinligi (mm),
yaprak boyu (mm), yaprak eni (mm), yesil herba verimi (kg/da), kuru herba verimi (kg/da),
yesil yaprak verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani (%) ve ugucu yag
verimi (1/da), saptanmigtir. Calismada toplam kuru yaprak verimi sulu kosullarda ilk yil
351,10-486,05 kg/da, ikinci yil 318,31-598,39 kg/da, kuru kosullarda ise sirasiyla ilk yil
99,90-251,64 kg/da, ikinci yil ise 484,10-858,43 kg/da arasinda degismistir. Ugucu yag orant;
sulu kosullarda birinci y1l %2,18-2,78, ikinci y1l %1,71-2,85, kuru kosullarda yine sirasiyla
%2,16-2,66 ve %1,78-2,78 arasinda bulunmustur. Arastirma sonuglarina gore, en yiiksek kuru
herba verimi, kuru yaprak verimi ve ugucu yag verimi; sulu kosullarda 6 kg/da azot uygulanan
ve ¢igeklenme baslangicindan itibaren yapilan hasatlardan, kuru kosullarda ise 18 kg/da azot
uygulanan ve tam g¢igeklenme ile tohum olusumu doénemlerinde yapilan hasatlardan elde
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Anadolu adagayi, Salvia fruticosa Mill., verim, hasat zamani, kuru
kosullar, sulu kosullar

2020, 184 sayfa



ABSTRACT

PhD Thesis
THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES AND HARVESTING TIMES ON
YIELD AND QUALITY OF ANATOLIAN SAGE (Salvia fruticosa Mill.) GROWN
UNDER DRY AND IRRIGATED CONDITIONS
Pmar TURHAN
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM

This research was carried out between 2015 and 2017 to determine the effects of different
nitrogen doses and harvest times on yield and quality in sage (Salvia fruticosa Mill.) grown
under irrigated and dry conditions of Canakkale. The experiments have been designed with 4
replications along with the application of four different nitrogen doses (0, 6, 12 and 18 N
kg/da) by considering four different harvesting times such as pre-flowering, beginning of
flowering, full flowering and seed formation. In the trial, plant height (cm), habitus diameter
(cm), branch number (number), stem diameter (mm), folia length (mm), folia width (mm),
fresh herbage yield (kg/ha), dry herbage yield (kg/ha), fresh folia yield (kg/ha), dry folia yield
(kg/ha), essential oil ratio (%) and essential oil yield (I/ha), were investigated. Total dry leaf
yield in irrigated conditions was 351.10-486.05 kg/da in the first year, and 318.31-598.39
kg/da in the second year. The values under rainfed conditions were 99.90-251.64 kg/da in the
first year, and 484.10-858.43 kg/da in the second year. Essential oil ratio was 2.18-2.78% in
the first year, 1.71-2.85% in the second year under irrigated conditions, while 2.16-2.66% and
1.78-2.78% in the rainfed conditions, respectively. According to the results of the research,
the highest yields of dry herbage, dry folia, and essential oil were obtained from the 6 kg/da
nitrogen plots harvested at the beginning of flowering under the irrigated conditions, whereas
the harvests made during full flowering and seed formation periods from the 18 kg/da
nitrogen plots yielded the best results under dry conditions.

Key words: Sage, Salvia fruticosa Mill., yield, harvesting time, dry conditions, irrigated
conditions

2020, 184 pages
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TESEKKUR

Anadolu adacayi, iilkemizin ¢ok degerli bir ugucu yag bitkisidir. Dogal alanlardan
yogun toplanmasi nedeniyle, dogada azalan tiirler gurubu i¢inde yer almakta ve bazi

bolgelerde koruma altinda bulunmaktadir.

Tez ¢aligmasinda, Tirk tarimi igin 6nemli bir adim olarak gordiigiimiiz, Anadolu
Adacay1 yetistiriciliginde, kuru ve sulu kosullarin karsilastirilmasi, farkli azot dozlariyla
verim ve kalite Ozelliklerindeki degisim ile uygun hasat zamanlarinin belirlenmesini
arastirdik. Bu kapsamli tez ¢alismasinda konu se¢imi ve calismalarin yiiriitiilmesi esnasinda
siirekli destegini gordiigiim, degerli hocam Prof. Dr. A. Canan SAGLAM’a cok tesekkiir

ediyorum.

Doktora tezimin her asamasinda yardimlarimi gordiigim Prof. Dr. Harun
BAYTEKIN’e, incelenen kriterlere iliskin verilerin istatistiki analizinde degerli katki ve
yardimlarindan dolay1r Dog¢.Dr. Fatih KAHRIMAN’a, tarla denememi kurmak {izere arazisini
tahsis eden Saym Nevruz COSKUN’a ve COMU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliim
Bagkanlhigina, Lisans ve Yilksek Lisans oOgrencilerine tesekkiirlerim sonsuzdur. Akilli
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1. GIRIS

Iliman iklim kusaginda yer alan Tiirkiye, farkli iklim 6zellikleri ve topografik yapisi
ile Avrupa-Sibirya, Akdeniz, iran-Turan floristik bolgelerinin kesistigi alanda bulunmasi
nedeniyle bitki tlirlerinin zenginligiyle dikkati ¢gekmektedir (Avci, 2005). Genis ylizélgiimii ve
farkl1 iklimlere sahip olmasi, dogal bitki Ortiisiiniin yanisira bir¢ok bitki tiiriiniin tiretilmesine
de olanak saglamistir. Tibbi ve aromatik bitkiler grubuna dahil farkli tiirler giin gegtikge

iiretimi yapilan bitkiler arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye, bulundugu iklim kusaginda tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan en zengin
tilkelerden biridir. Bu anlamda 6nemli tibbi ve aromatik bitki ticareti potansiyeline sahiptir.
Tiirkiye’nin 6nemi; gelismis lilkelerdeki yerlesmis bitkisel ilag, bitki kimyasallari, gida ve
katki maddeleri, kozmetik ve parflimeri sanayilerinin girdisini olusturan pek cok bitkisel
iriinin  ham maddesini saglayan bitkilerin Tiirkiye florasinda bulunmasindan

kaynaklanmaktadir (Javani, Arslan ve Taner, 2015).

Tiirkiye florasinda 3000°den fazla aromatik bitkinin oldugu tahmin edilmektedir.
Tiirkiye Lamiaceae familyas: tiirleri bakimimdan oldukca zengindir. Ulkemizde Lamiaceae
familyasina ait cinslerden en 6nemlileri Salvia, Sideritis, Origanum, Mentha, Phlomis,
Thymus ve Sfocbys'dir. Tiirkiye'de ¢aligsmalar tibbi 6nemi olan Salvia, Origanum, Mentha ve

Thymus cinslerine ait tiirler izerinde yogunlagsmistir (Aktas, 2001; Karik, 2015).

Lamiaceae familyasi liyeleri ugucu ve aromatik yag igermelerinden dolay1 farmakoloji
ve parfiimeri sanayisinde de onemli bir yere sahiptir. Bunlardan ugucu yag elde edilir ve

baharat olarak kullanilir (Bagc1 ve Kogak, 2008; Uysal, Turgut, Cinar ve Toker, 2014).

Lamiaceae familyasina ait olan Salvia cinsinin diinya tizerinde yaklasik 900 kadar tiiri
bulunmaktadir. Salvia cinsi diinyada tropik ve subtropik bolgeler ile Akdeniz bolgesine
yayimustir. Tirkiye’de ise 97 tiir, 4 alttlir ve 8 varyete bulunmaktadir. Bu tiirlerden 51 tanesi
endemik olup, endemizm oran1 (%52,5) oldukgca yiiksektir (ipek ve Giirbiiz, 2010; Karik,
2013).

Salvia cinsine ait tiirler gerek tibbi gerekse ekonomik dnemleri ve dogal yayilislart ile
tiir sayis1 bakimindan iilkemizde zengin bir potansiyele sahiptir. Salvia tiirleri tibbi deger

tagimalarinin yani sira giizel goriiniimlii ¢igekleri nedeniyle bahce ve parklarda dekoratif siis



bitkileri olarak yetistirilmektedirler (Bagc1 ve Kogak, 2008; Uysal, Turgut, Cinar ve Toker,
2014).

Salvia L. grubunun baz: tiirleri, ¢ok eski yillardan giiniimiize kadar ¢esitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmistir. Bu nedenle adacgayi tiirlerine, Latince ‘kurtarmak’, ‘iyilestirmek’

anlamina gelen Salveo kelimesinden kaynaklanan Salvia ismi verilmistir (Nakiboglu 1989).

Adacay tiirleri Akdeniz havzasinda ve Anadolu’da ¢ok eskiden beri kullanilmaktadir.
Ulkemizde yetisen adacay tiirleri icerisinde en fazla toplanan ve hem i¢ tiiketimde kullanilip
hem de ihrag edileni ise; Anadolu adagay1 denilen Salvia fruticosa Mill. tiirtidiir (Bayram ve
Sénmez, 2006). Bu tiir iilkemizde Anadolu adacayi, elma calbasi, boz salba, elma calisi,

almiya ¢albasi veya adacay1 olarak bilinmektedir.

Anadolu’da ¢ogu adagay tiirinden ham yaprak olarak basta cay ve baharat eldesinde
yararlanilirken, Salvia fructicosa tiiriinden sineol igerigi zengin elma yagi adi verilen bir yag
elde edilir. Salvia fructicosa Mill.; gaz soktiiriici, ter kesici ve idrar arttirici olarak, haricen
yara iyi edici, antiseptik olarak kullanilir (Baydar, 2005). Bununla birlikte, antimikrobiyal,
antihipertensif, kan sekeri diisliriicii ve spazmolitik etkilerinden dolay1 da 6nemlidir (Gabriel,

1996; Bayram, 2001).

Tibbi ve aromatik bitkilerin ¢ok degisik alanlarda ve sanayi kollarinda tiiketimine
paralel olarak bu bitkilerin diinya pazar hacmi her gegen giin artmaktadir. 2000 yilinda tibbi
bitkiler piyasasinin 2000’11 yillarda yillik yaklagik 60 milyar dolar olan ticaret hacminin, 2017
yilinda 107 milyar dolara ylikselecegi ifade edilmektedir (Bayram, 2018).

Tibbi bitki ihracati yapan 110 iilke arasinda Tirkiye 18. sirada yer almaktadir. Dogu
ve Glineydogu Avrupa iilkeleri arasinda ise lilkemiz 5. sirada yer almaktadir (Aydin, Yurum,

Kevseroglu ve Seyis, 2014).

2018 yilinda Tiirkiye’nin tibbi ve aromatik bitklerin toplam ihracat miktar1 84.340 ton
ve bundan elde edilen dger ise 266,71 milyon dolardir. Tirkiye onemli bir tibbi bitki
ithracatcis1 olmakla birlikte ayn1 zamanda bazi tibbi bitkileri de ithal etmektedir. 2018 yilinda
98.821 ton kahve, ¢ay ve baharat ithal edilmis olup ithalat degeri 259,89 milyon dolardir
(Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2019).



Tirkiye’de yaklasik 20 ¢esit tibbi ve aromatik bitkinin 2.187.483 da alanda tarimi
yapilmakta ve 1.982.065 ton iiretim elde edilmektedir (TUIK, 2019). 2000°den 2015 yilina
kadar iiretim alanlar1 yaklasik %40 artmistir (Temel, Tinmaz, Oztiirk ve Giindiiz, 2018).

Tiirkiye diinyada yaklasik 100 {ilkeye tibbi ve aromatik bitkinin satigin1 yapmakta ve
bu dig satigin biiyiik bir bolimiinii Kuzey Amerika, Avrupa Birligi, Latin Amerika, Uzak
Dogu ve Kuzey Afrika iilkeleri olusturmaktadir. Ulke bazinda bakildiginda ise dzellikle ABD,
Almanya, Vietnam, Hollanda, Polonya, Brezilya, Kanada, Italya, Belgika, Yunanistan, Fransa

ve Japonya ilk siralarda yer almaktadir (Yaldiz ve Camlica, 2018).

Ulkemizde dogadan toplanarak i¢c ve dis ticareti yapilan 347 tiir bulunmakta ve
bunlarin %30’unun dis ticareti yapilmaktadir (Ozhatay ve Koruncu, 1998; Kiric1, 2015).
Tiirkiye’nin ihrag ettigi dnemli tibbi ilag ve baharat bitkileri; kekik, defne yapragi, kimyon ve

anason ile rezene, biberiye, meyan kokii, nane, sumak ve adagayidir.

Tiirkiye’den 2018 yilinda ihracati yapilan bazi tibbi ve aromatik bitkileri; hashas
(25.286.661 kg), kekik (16.212.000 kg), defne (13.253.940 kg), kimyon (6.455.169 Kkg),
anason (2.418.735 kg), sumak (2.108.382 kg), ke¢i boynuzu (2.421.351 kg) ve adacayi
(1.824.818 kg)’dir (TUIK, 2019). Ulkemizde dogadan toplanan ve ihra¢ edilen adacay:

tiirlerinin biiyiik bir boliimii Salvia fruticosa Mill. tiiriine aittir.

2018 yili adagayr ihracat miktart 1.961 ton olup ihracat degeri ise 7.18 milyon
dolardir. Adagayr ihracat bitkisi olmakla birlikte ayni zamanda ithal edilmektedir. 2018
yilinda 744 ton adacay: ithal edilmistir ve ithalat degeri 1.62 milyon dolardir (TUIK, 2019).
Ancak bu ithalatin hemen hemen tamami Tiirkiye’de mevcut tesislerde islenerek ihrag

edilmek amaciyla yapilmaktadir.

Tiirkiye’de genel olarak dogadan toplanmakla birlikte adagay1 iiretimi hizla artig
gostermektedir. 2015 yilinda 536 da alanda 80 ton adagay: iiretimi yapilirken 2018 yilinda
3.951 da alanda 428 ton adacay iiretilmistir (TUIK, 2019).

Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) iilkemizin kuzeybatisindan giineybatisina
kadar uzanan bolgede farkli lokasyonlarda yayilis gosteren ve ticari 6nemi olan bir tiirdiir.
Uzun yillardan beri dogadan toplanarak kullanilan bu tiirlin hem i¢ pazarda hem de dis
pazarda tibbi ve aromatik bitkiler igerisinde azimsanmayacak bir yeri bulunmaktadir (Karik,

2015).



Salvia fruticosa Mill. tirii ilkemizin Kuzeybati, Bati Ege ve Bati Akdeniz
bolgelerinde yayilis gostermektedir ve yapilan degerlendirmelerde zarar gorebilir (vulnerable)

sinifinda yer almaktadir (Ipek ve Giirbiiz, 2010).

Dogadan toplanan bitkilerden elde edilen droglarin belli bir standarda uydurulmasi
neredeyse imkansizdir. Hasat zamani belli olmadig gibi, hasat edilen bitki materyallerinde de

yeknesaklik saglamak son derece zordur.

Ozellikle dis ticaretimizde dnemli bir yere sahip olan adacayi gibi iiriinlerin iiretim ve
pazarlama yontemleri ile standartlara uygun sekilde liretiminin yapilabilmesi amaciyla yayim
caligmalariin yapilmasi daha kaliteli ve dolayisiyla ekonomik degeri yiiksek olan iriinlerin
yetistirilebilmesine imkan saglayabilecegi gibi iireticilerin daha fazla kar elde edebilmesi

saglanabilecektir (Acibuca ve Budak, 2018).

Dogal iiriinlerin tiiketimindeki artisa bagli olarak tibbi ve aromatik bitkilerin diinya
pazar hacmi hizli bir artis gdstermektedir. Onceleri dogadan toplanan bu bitkilere olan talebin
artmasiyla birlikte tibbi ve aromatik bitkilerin tarimina yonelik ¢alismalara da hiz verilmistir.
Bugiin bir¢ok iilkede tibbi ve aromatik bitkilerin tarim1 yapilmakta ve bircok bitki tiiriinde
cesit gelistirilmektedir (Ozgiiven vd., 2005). Diger yandan, Anadolu ¢aymnda kiiltiire alma
caligmalariyla birlikte koklendirme ve fide iiretim ¢aligmalarinda 6nemli ve olumlu sonuglar

elde edilmektedir (Saglam, Yaver, Baser ve Cinkilig, 2013).

Ulkemizde, tibbi ve aromatik bitkilerin yetistirilmesinde yeni gesitlerin tescil edilmesi
islemleri son yillarda hiz kazanmigstir. Su ana kadar 15 tiire ait 41 ¢esit tibbi ve aromatik bitki
cesidi tescil edilmistir. Tibbi ve aromatik bitkilerin gelistirilmesi ve yeni cesitlerin elde
edilmesi diger bitkilere gore daha ge¢ baslamistir. O nedenle tescil edilen tiir sayist da
oldukca diisiiktiir. Ancak son yillarda bu tiirlerin iiretim alanlar1 her yi1l artmaktadir (Karik ve

Tungtiirk, 2019).

Ulkemizde de son yillarda daha cok baharat olarak kullanilan ve digsatimda 6nemli
paylart olan tibbi ve aromatik bitkilerin tarimi artmaktadir. Kaliteli, standartlara uygun ve
siirekli bir {iretim icin; dogadan toplanan bitkilerden koruma-kullanma dengesi iginde
yararlanilmali “siirdiiriilebilir kullanim” ilkesine dikkat edilmeli, tarim1 yapilan bitkilerde ise
uluslararas1 gegerli “6zel tarim uygulamalar1” ilkelerine uyulmalidir. Sadece ham kuru degil,
ekstre ve ugucu yag TUretimleri de arttirilarak katma deger yaratilmaya calisiimalidir.
Ulkemizde son yillarda dis kaynakli dogal saglik iiriinlerinin kullaniminda biiyiik bir artis
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izlenmektedir. Digalimi yapilan bu iirlinlerden iilkemiz kosullarinda {iretimi yapilabilecek
olanlarin saptanmasi ve en kisa siirede liretimlerine baslanmasi ililke ekonomisi agisindan

onem tasimaktadir (Ozgiiven vd., 2005).

Anadolu adagaymin dogadan toplanmasi hem bitki popiilasyonuna zarar vermekte
hem de yeterli miktarda ve kalitede bitkisel materyale ulasilamamaktadir. Anadolu adagayimin
ithracatinin artirilabilmesi ve kaliteli iiretim i¢in kiiltiire alinmasi zorunludur (Polat ve Tinmaz,

2014).

Bitkisel iriinlerin dis pazarlara girebilmesi ve ekonomiye yeterli bir katki
saglayabilmesi i¢cin mevcut kaynaklarimizin belirli bir disiplin i¢inde ve dogru kullanilmasi
gerekmektedir. Kalite ozellikleri belirlenmis tescilli ¢esitlerin kiiltliri yapilarak, iriin
kalitesinin siirekliligini ve verimini garanti altina almak; organize bir big¢imde tariminin
yapilmasi ile miimkiin olacaktir. Bir bitki tiirtiniin tarimimin dogru bir sekilde yapilabilmesi,
bitkinin uygun iklim, giibre ve su istekleri gibi temel gereksinimlerinin belirlenmesiyle

miumkindiir.

Bu ¢alismada, Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.), Canakkale ilinde sulu ve kuru
ve kosullarda yetistirilerek farkli azot dozlar1 uygulanms, farkli gelisme donemlerinde hasat
edilerek, yapilan gozlemler ve Ol¢limlerle adacayi iiretimi i¢in temel yetistirme tekniklerinin
belirlenmesi, Canakkale ve c¢evresinde tiiretimi giderek artan bitkinin temel yetistirme
tekniklerine iligkin elde edilen bulgularin paylasilarak iiretime 151k tutmasi amaglanmistir.
Yapilan c¢aligma ile, farkli yetistirme kosullarinda ve azot uygulamalarinda Canakkale
ekolojik kosullarinda daha yiiksek verim elde edilebilecek en uygun iiretim kosullar1 ve

kiiltiirel uygulamalarin belirlenmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Anadolu Adacayimin Morfolojik Ozellikleri ve Yayilis: fle Tlgili Calismalar

S. triloba L, botanik olarak S. offcinalis’e benzemektedir. Ancak S. triloba’nin yaprak
renginin yesilimsi sar1 olmasi, ayrica esas yapraklari yaninda yan yapraklarinin bulunmasi ve
biraz daha g¢ali formuna yakin olmasi ile S. officinalis’den ayrilmaktadir. Bu adagayi,
isminden de anlasilacagi gibi ii¢ yaprakli bir goriiniise (triloba: ii¢ yaprakli) sahiptir. S triloba,
S. officinalis 'den daha keskin kokuludur (Ceylan, 1987).

S. triloba L, ii¢ yaprakli adagay1 olup 3 yaprakli goriiniisii vardir. En ¢ok Akdeniz
cevresi, Ozellikle de Bati Anadolu ve Yunanistan’da yayilis gostermektedir. Genellikle S.
offcinalis’e benzer. Farki, yapraklari yaninda yan dallar ¢ikar ve yaprak rengi yesil-saridir. S.
offcinalis’den daha keskin kokuludur (ilisulu, 1992).

Anadolu adacay1 tibbi adacayindan daha iri ¢alimsi formda olup, boyu 120 cm
kadardir. Leylak renkli ¢igekleri tliylerle kaplhidir. Yapraklarindan ¢ay hazirlanir. Ayrica
yaprakli ve ¢igekli dallarindan elma yagi1 adinda ugucu bir yag elde edilir (Er ve Yildiz, 1997).

Nakiboglu (2002), Bat1 Anadolu’da dogada yetisen yedi Salvia L. tiirii (S. tomentosa
Mill., S. fruticosa Mill., S. symrnaea Boiss., S. argentea L., S. horminium L., S. verbeneca L.,
S. virgata Jacg.) ve bir kiiltir formu (S. officinalis L.) tiirii arastirma materyali olarak
kullanmistir. Yapraklardan elde edilen fenolik bilesenleri iki yonlii ince-tabaka kromatografisi
yontemi ile aywrmistir. Kiime analizleri sonuglarina gore tiirleri iki gruba ayirmistir. Buna
gore; S. tomentosa Mill., S. fruticosa Mill., S. symrnaea Boiss. ve S. officinalis L. birinci
grubu, S. argentea L., S. horminium L., S. verbeneca L. ve S. virgata Jacg. ise ikinci grubu

olusturmustur.

Lamiaceaea familyasi tiirleri baslica Akdeniz havzasinda yaygindir. Otsu bitki veya
cali formundadir, salgi tiiyleri tasir ve ucucu yag igerir. Familya i¢in karakteristik
ozelliklerinden baslicalari, govde 4 koseli, yapraklar cogu zaman basit, bazen parcali ve
dekusat dizilislidir; ¢igekler her nodusta vertisillastrum durumundadir, zigomorf ve bilabiattir:
Ucucu yagi, sap1 tek, bast 8 hiicreli ve pul seklindeki Labiatae tipi salgi tiiylerinde bulunur.
Hermafrodit olan c¢iceklerde kaliks 5 loblu kalici, bazen bilabiat; korolla bilabiat, {ist dudak
bazen eksiktir. Stamen 4 tane, ¢cogu zaman didinamdir; bazen 2 stamen bulunur. Ovaryum 2

karpelden meydana gelmis 4 gozlii ve iist durumludur, her gézde 1 6vil bulunur; stilus
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ginobaziktir. Meyva 4 nukstan meydana gelen bir sizokarptir Bazi tiirlerde stamenler 4 tane
ve filamentleri esit boyda, bazist didinamdir; bazi tiirlerde ise 2 stamen bulunur Yeryiiziinde
200 kadar cins ve 3200 tiir ile temsil edilen bu familyanin 45 cins ve 550 kadar tiirii
yurdumuzda yetisir. S. triloba (S. fruticosa) yurdumuzda Bati, Glineybati Anadolu ve Trakya'
da yetisen bir tiirdiir. Yapraklar1 yumusak sik tliylii, gri-yesil renklidir ve lamina tabaninda 2
kiigiik lob bulunur, ismi buradan gelmektedir. Bu yapraklardan su buhari distilasyonuyla elde
edilen ugucu yaga elma yagi adi verilir, cineol bakimindan zengin (%60) olmasi, bu nedeniyle
tibbi adagaymndan daha degerlidir. Bu tiirlin yapraklari da iyi bir solunum yollari
antiseptigidir; ¢ay halinde c¢ok kullanilir. Ayrica g¢igekli ve yaprakli dallar1 toplanip
kurutularak ihrag edilmektedir. Bu c¢ali dallarinda c¢ap1 3-4 cm'ye kadar ulasan yuvarlak
mazilar olusur; seklinden esinlenerek elmaya benzetildiginden, yapraklardan elde edildigi

halde ugucu yagina elma yagi denilmektedir (Tanker, Koyuncu ve Coskun, 2004).

Salvia cinsine ait en dnemli tiirlerinden biri olan Salvia fruticosa Mill. Salvia triloba
L.’nin sinonimi olarak tanimlanmaktadir. Akdeniz Bolgesi, Yunanistan ve Giiney Anadolu
Bolgesinin Akdeniz Bolgesine yakin olan yerler Salvia fruticosa Mill.’in anavatani olarak
literatiirlerde gegmektedir ve 0-700 m yiikseklikte yetisebilmektedir. Genel olarak
yapraklarinda %1-3 arasinda ugucu yaga sahiptirler. Salvia fruticosa Mill. ¢ok yillik ¢ali
formunda olup dal rengi beyaz olup yapraklar1 griye yakin renge rahiptir. Salvia cinsi
adagaylart boy uzunluklulari genellikle iklim ve bulunduklari ortama baglidir. Ortalama
olarak 60 cm’den 100 cm’ye kadar uzayabilmektedirler. Ancak Salvia fruticosa Mill. yaklasik
olarak 120 cm boya ulagsmaktadir. Adacay1 govde tlizerinde bulunan tiiyler sayesinde kurakliga
dayaniklidir. Buna baglh olarak adacayr kurak ortamlara dayaniklilik gosterse de
yetistiriciliinde verim agisindan sulak alanlar tercih edilmektedir. Kiregli, kumlu-tinlt ve iyi
drenaja sahip toprak adagay1 yetistiriciligi ve verim agisindan daha uygundur (Bayram ve
Sonmez, 2006).

Diinyada adagaymin 107 kadar tiirii bulunmaktadir. Yabani adagay: tiirleri Akdeniz
ilkelerinde deniz seviyesinden baslayarak 1500 m’ye kadar yayilis gostermektedir. Diinyadan
en fazla toplandig: iilkelerden biri olan Tirkiye’de toplanarak ihrac¢ edilen adagaylarmin
cogunu Salvia fruticosa (syn. S. triloba) ve Salvia tomentosa tiirleri karsilamaktadir. S.
fruticosa ugucu yaginda daha ¢ok sineol bulunmaktadir. Cok yillik bir bitki olan adagay1 50-
100 cm arasinda boylanir ve yar1 ¢calimsi bir govde tasir. Toprak iizerinden itibaren dallanir ve

dallar iizerinde uzun yumurta seklinden eliptik sekle kadar degisen uzun sapli, tiylii ve gri-



giimiisi renkte yapraklar bulunur. Yapraklari epidermis salkim seklinde saplarin ucuna dogru
siralanir ve her biri 6-8 ¢igekten olusan kiimeler ¢igek basagini meydana getirir. Her bir ¢igek
tizerleri tiiylerle kapli ¢anak yapraklarindan ve rengi genellikle viyole olan ta¢ yapraklarindan
olusur. Adagayi cigeklerinde iki erkek organ vardir. Bir adagay1 bitkisinde hem erselik hem
de sadece disi organi olan gigekler bir arada bulunabilir. Adagayinin 2-3 mm uzunlukta ve 2
mm genisliginde yuvarlaga yakin, gri veya mat renkli tohumlar1 vardir. 1000 dane agirlig1 5-9

g arasinda degismektedir (Baydar, 2007).

Martin, Cetin, Kahraman, Celep ve Dogan (2011), Tirkiye’de dogal habitattan
topladiklar1 22 farkli Salvia L. (Lamiaceae) tiiriiniin somatik kromozom sayilari, boyutlari ve
morfolojileri hakkinda bir ¢aligma yapmislardir. Akdeniz ve Ege bolgelerinden topladiklari
Salvia fruticosa 6rneklerinde, diploid somatik kromozom sayisi 2n=2x=14 haploid kromozom
say1s1 n=7 olarak bulmuslardir. Salvia fruticosa i¢in en kisa kromozom uzunlugunu 1,02 pum,
en uzun kromozom uzunlugunu 2,70 um ve toplam haploid kromozom uzunlugunu ise 14,59

um olarak bulmuslardir.

Uysal, Giicel, Tiitenocakli ve Oztiirk (2012), Canakkale’nin Ayvacik ilgesinden, 47
familyaya ait toplam 117 takson toplamislardir. Bunlardan 43 taksondan 23 familyaya ait
bitkilerin tibbi amaclarla kullanildigin1 bildirmislerdir. Bu bdlgede topladiklar1 6érneklerden
biri Salvia fruticosa olup yorede adagay1 ya da bosalba denildigini, yapraklarinin kaynar su ve
sekerle birlikte tiiketilerek, antiseptik olarak {isiitme, hazimsizlik ve tosillit hastaliklarinin

tedavisinde kullanildigin1 bildirmisledir.

Giirdal ve Kiiltiir (2013), Akdeniz tilkeleri ve Tiirkiye’deki bitkisel tedavilerle ilgili su
anki bilgileri Marmaris’teki geleneksel tibbi bitki kullaniminin karsilastirilmasi ve dokiimante
edilmesini amaglayan bir calisma yapmislardir. 98 kisiden bilgi toplamislardir. Buna gore; 9
ucucu yag igeren 35 familyaya ait 65 bitki cinsinin oldugunu rapor etmislerdir. Marmaris’te
kullanilan tibbi bitkilerin ¢ogu, Lamiaceae familyasi (13 tiir) ve Astraceae familyasina (4 tiir)
ait olduklarini bildirmislerdir. Tibbi bitki olarak en yaygin kullanilan Salvia fruticosa tiirii

oldugunu bildirmislerdir.

2.2. Agronomik ve Kalite Ozellikleri ile Tlgili Cahsmalar

Ceylan (1976) Ege Universitesi Bornova deneme alaninda 1973-1975 yillar1 arasinda

Salvia officinalis L. ile bir ¢alisma yapmustir. Bu ¢alismada tibbi adagayinda, 40 cm sira arasi
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ve dekara 1,7 kg tohum olacak sekilde ekim yapmistir. Denemede ilk yil iki bigim ikinci y1l
bir bi¢im yapmuistir. Calismanin sonucunda; ilk yil birinci bigimde ortalama 1048,6 kg/da
ikinci bicimde 1266,2 kg/da, ikinci yil ise 1404,3 kg/da yesil herba verimi elde etmistir. Drog
herba verimini ilk yil birinci bi¢imde ortalama 237,7 kg/da olarak, ikinci bicimde 334,9 kg/da
ve ikinci y1l 502,6 kg/da, drog yaprak verimini ise ilk yil birinci bi¢imde ortalama 154,05
kg/da, ikinci bigimde ortalama 222,8 kg/da, ikinci yil ise 326,1 kg/da olarak bildirmistir.

Putievsky, Ravid ve Dudai (1986), israil’de, 1979-80 yillar1 kis sezonunda floradan
topladiklar1 400 adet Salvia fruticosa Mill. bitkisinin iginden 10 adet bitkiyi varyasyonlarina
gore belirlemis, isaretlemis ve vejetatif olarak ¢ogaltmislardir. Bu bitkiler igerisinden kuru
yaprak ve ucucu yag verimi yiiksek olan 1 adet klonu (25/16) se¢mislerdir. Segilen bu
klondan 500 adet bitkiyi vejetatif olarak ¢ogaltmis ve 50x60 cm dikim araliginda deneme
alanina aktarmislardir. Her yil Mart, Mayis, Temmuz ve Ekim aylarinda olmak {izere 4 defa
hasat yapmiglardir. Biitiin hasatlar topragin 30 cm tizerinden yapilmis ve taze materyal
tartmislardir. {lkbahar doneminde taze herba verimi en yiiksek 2000 kg/da ve ucucu yag
verimi kuru yaprakta %]l olarak bulmuslardir. Yaz hasadinda taze herba verimi diisiik
olurken, taze yapraktan kuru yaprak oran1 %13-19 ve ugucu yag oran1 %1,4-3,8 oraninda daha
yuksek olarak bulmuslardir. Sonbahar hasadinda ise taze herba verimini 800 kg/da ve ugucu
yag verimini ise %3 olarak belirlemislerdir. En yiiksek yesil herba verimini Mart ayinda, en
yiiksek ugucu yag oranini temmuzda en yliksek yaprak oranini ise Ekim ayinda bulmuslardir.
En diisiik ucucu yag oranini koklerde (%0,02) en yiiksek ise cicek (9%0,22) ve yapraklarda
(%0, 18) saptamiglardir.

Bayrak ve Akgiil (1987), Tirkiye’de topladiklari 5 farkli Salvia tiiriniin (Salvia
candidissima, Salvia crytantha, Salvia fruticosa Mill., Salvia officinalis L. ve Salvia
tomentosa Mill.) gaz kromatografisi yontemiyle ugucu yag iceriklerini incelemiglerdir. Buna
gore; Salvia fruticosa Mill. bitkisinde ugucu yagda ana bilesen 1,8 cineole olarak

bulmusglardir.

Yilmaz (1988), 1986-1987 yillarinda Adana ve Pozanti’da Salvia officinalis bitkisinde
bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismada Pozanti ve Adana’da tibbi adagayinda sirasiyla; bitki
boyunu 55,40 cm ve 71,13 cm, yesil herba verimini 1850,9 kg/da ve 2768,5 kg/da, yesil
yaprak verimini 624,7 kg/da ve 964,4 kg/da, taze ¢igek verimini 661,1 ve 853,5 kg/da, taze
sap verimini 565,1 ve 950, 6 kg/da, kuru herba verimini 624,4 ve 921,1 kg/da, kuru yaprak
verimini 241,8 ve 276,2 kg/da, kuru ¢icek verimini 177,0 ve 298,3 kg/da, kuru sap verimini
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205,6 ve 348,6 kg/da arasinda, ugucu yag oranlarini; kuru herbada %0,78 ve %0,70, kuru
yaprakta %1,49 ve %1,69, kuru ¢igekte %0,58 ve %0,50, kuru sapta %0,13 ve %0,11
arasinda, ugucu yag verimi ise kuru herbada 4,89 I/da ve 6,53 I/da, kuru yaprakta 3,63 I/da ve
4,69 l/da, kuru cicekte 1,02 I/da ve 1.46 I/da, kuru sapta 0,27 l/da ve 0,38 l/da arasinda

bulmustur.

Karaaslan (1994), Adana kosullarinda tibbi adagayinda (Salvia officinalis L.) farkli
azot dozlarinin (0, 5, 10, 15 kg/da) verim ve kalite iizerine etkilerini arastirmistir. Adcayinda,
bitki boyu ortalamasin1 89,25 cm, taze herba verimini 3202 kg/da, kuru herba verimini 1181
kg/da, taze yaprak verimini 1992 kg/da, kuru yaprak verimini 748,6 kg/da, yesil sap verimini
1162 kg/da, kuru sap verimini 339,3 kg/da, yesil yaprakta ugucu yag oranini %0,42, taze
yaprakta ugucu yag verimini 8,3 I/da, kuru yaprakta ugucu yag oraninmi % 1,4 ve kuru
yaprakta ugucu yag verimini 10,5 I/da olarak kaydetmistir. En yliksek verim degerlerini ise 15
kg/da azot dozu uygulanan bitkilerden elde edilmistir.

Fraser ve Whish (1997), tibbi adagayinda (Salvia officinalis L.) 0, 4, 8, 16 kg/da N ve
0, 1, 5, 3, 6 kg/da P20s uygulamalarinin herba verimi ve kaliteye etkisini arastirmak amaciyla
yaptiklar1 calismada, adagay1 182 giin sonra hasat edilmis 40 °C’de 48 saat kurutulmustur.
Arastirma sonucunda; azotun 0 kg/da’dan 16 kg/da’a degismesiyle adagaymin (Salvia
officinalis L.) kuru agirhiginda dogrusal bir artis gozlemlenmistir. Bununla beraber, yaprak
agirligindaki artig sap agirligindan daha fazla olmustur. Fakat 8 kg/da ile 16 kg kg/da arasinda
cok biiylik fark kaydedilememistir. Azotun bitkinin ucgucu yag kapsamina iliskin ne tiir
degisiklikler yarattigina iligskin bilgi bulunamamistir. Sonug olarak azotun 8-16 kg/da arasinda
kuru agirligi belirgin sekilde arttirdigi saptanmistir. Fosforun 3 kg/da’a kadar kuru agirlig:
arttirdig1 ancak 6 kg/da ile 30 kg/da arasinda istatistiki olarak fark kaydedilmemistir. Fosforun

yaprak gelisiminde belirgin etkisi olmadig1 gézlenmistir.

Bayram, Ceylan ve Geren (1999), Mugla ve Antalya florasinda yayilis gosteren Salvia
fruticosa Mill.’dan klon seleksiyonu yontemini ile gelistirilen Anadolu adagay1 klonlarinin
Bornova ekolojik sartlarinda kalite ve agronomik o&zelliklerini belirlemek amaciyla bir
calisma yapmislardir. Buna gore; denemenin birinci yilinda taze herba veriminin 1028,80-
2055,57 kg/da, kuru herba veriminin 475,40-871,00 kg/da ve ugucu yag oranlarinin da %3,55-
5,28 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
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Kog (2000), tibb1 adagayinda (S. officinnalis) farkli azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15
kg/da) verim ve kalite ilizerine etkilerini aragtirmistir. Arastirmada; azot dozlar arttik¢a buna
paralel olarak yas herba, drog herba ve drog yaprak verimlerinde diizenli bir artis gozlemistir.
Ucgucu yag oraninda ise en yiiksek yag orami1 5 kg/da azot uygulanan ikinci bigimlerden elde
etmistir. Denemede, bitki boyu 31,53-51,70 cm, yas herba verimi 1569,15-15-3598,22 kg/da,
drog herba verimi 361,72-734,85 kg/da, drog yaprak verimi 260,62-447,03 kg/da, ugucu yag
orant %0,88-1,21 arasinda degismistir.

Atakisi vd. (2001), 1994-1996 yillarinda Tekirdag ekolojik kosullarinda 0, 80, ve 160
kg/ha olmak tiizere 3 farkli azotlu giibre dozu ile 25x20 cm, 45x20 cm ve 70x20 cm dikim
sikligimin Salvia officinalis L.’ in verimi tizerine etkilerini arastirmiglardir. Bu galismaya gore;
yas herba verimini azot dozlar ile dogru orantili olarak arttigini (9524,6, 10289,2, 14862,3
kg/ha) bildirmislerdir. Drog herba verimlerini 0 kg/ha azot dozu uygulamasinda 4263,6 kg/ha,
8 kg/ha azot dozunda 4283,7 kg/ha ve 16 kg/ha azot uygulamasinda 6577,6 kg/ha olarak tespit
etmislerdir. Azot dozlarinin ugucu yag oranlari iizerine olan etkilerinin istatistiksel olarak

o6nemsiz oldugunu belirtmislerdir.

Bayram (2001), S. fruticosa Mill. ile yaptig1 bir ¢aligmada 7 ilden toplam 17 farkli
yoreden tohumlar toplayarak bir populasyon olusturmustur. Bu populasyondaki bitkilerde her
lokasyon i¢in ayr1 ayri bitki boyu, yesil herba verimi, kuru herba verimi ve kuru yaprak
verimini belirleyerek amaca uygun 66 adet tek bitki segmistir. Segtigi bitkilerden olusturdugu
A klonlarinda ortalama bitki boyunu 46,40 cm, yesil herba verimini 639,00 kg/da, kuru herba
verimini 258,10 kg/da ve kuru yaprak verimini 161,30 kg/da olarak kaydetmistir.

Giil, Cevik, Giil ve Ozel (2003), ormanlarda dogal olarak yetisen Izmir kekigi ve
adacaymin planli ve kontrollii faydalanmayla iiretim stirekliligini saglamak amaciyla en
uygun hasat zamaninin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Bu amacla, Kuzey,
Orta ve Giiney Ege’den izmir kekigi (Origanum onites), Gokova, Kdycegiz ve Nif Dagi’ndan
ise adacayi (S. fruticosa) ornekleri toplamiglardir. Toplama islemine Mayis ayinda baslamak
iizere 15 giin araliklarla Temmuz ay1 sonuna kadar devam etmislerdir. Adacay1 ve izmir
kekiginde calisilan yorelerin hepsinde bitkinin en yiiksek kuru madde miktarlart ve yag
oranlarim1 Haziran aymin son haftas1 ile Temmuz aymin ilk haftasinda hasat edilen
orneklerden elde etmislerdir. Izmir kekigi ucucu yag: igin ana bilesen karvakrol ve adacayi
ucucu yagi i¢in ana bilesen 1,8-cineoliin de ayni donemlerde daha yiiksek bulundugunu

bildirmislerdir.
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Karioti vd. (2003), Yunanistan’in batisindan tek bir yabani bitkiden ilkbaharda elde
ettikleri S. fruticosa geliklerini perlit (%25) ve kompost (%75) karisimi igeren karisimda
koklendirmisler ve buradan elde ettikleri fideleri hidroponik ortamda yetistirmislerdir. Bunu
yaparken tli¢ farkli azot dozu (100, 150 ve 200 mg/L) uygulamislardir. GC-MS yontemiyle

yaptiklar1 analizde 1,8 cineol, B-karyofilen ve viridiflorol ana bilesen olarak belirlenmistir.

Zutic, Putievsky ve Dudai (2003), Salvia officinalis L.’in farkli hasat zamanlarinin ve
bi¢im yiiksekliklerinin (10-15 cm ve 20-25 cm) verim ve ugucu yag oranlari iizerine etkilerini
arastirmislardir. Bahar aylarinda yapilan algak bigim hasattan 1159 g/m? ile en yiiksek yesil
herba verim elde edilmistir. Diger yandan bahar ve yaz aylarinda yapilan hasatta ugucu yag
oraninin degismedigi goriilmiistiir. Ancak al¢ak bi¢imde ugucu yag oranlarinin yiiksek bigime
gore daha fazla oldugu belirtilmistir. Bitkilerin farkli kisimlarindan elde ettikleri ugucu yag
oranlar1, herbada %1,05, yapraklarda %0,7, ¢i¢eklerinde %0,6, dallarda %0,1 olarak tespit
etmislerdir. {lk hasat i¢in optimum sartlarin, tohumun siit olum dénemine kadar, ikinci hasatin
ise 70-100 giin sonra en uygun oldugunu belirlemislerdir. Her iki hasat i¢in de en uygun bigim

yiiksekliginin topraktan 10-15 cm oldugunu bildirmislerdir.

Azcan, Ertan, Demirci ve Baser (2004), Tirkiye’ nin farkli bolgelerinden topladiklari
12 farkli Salvia tirii (S. albimaculata Hedge & Hub. Mor., S. candidisima Vahl., S.
cedronella Boiss., S. cryptantha Montbret & Aucherex Bentham, S. forskahlei L., S. fruticosa
Miller , S. halophila Hedge, S. hypargeia Fisch, & Mey., S. sclarea L., S. tomentosa Miller.,
S. tchihatcheffii (Fisch, & Mey.) Boiss., S. virgata Jacq.) tohumlarindan elde edilen yag
oranlarin1 hekzan kullanarak soksolet aparati ile belirlemislerdir. Tiirlerin tohumlarinda %?2-
20,9 arasinda yag oranibelirlemislerdir. S. halophila, S. hypargeia ve S. sclarea tiirlerinde
yag asidi kompoziyonu olarak baglica doymamuis oleik, linoleik ve linolenik asit igerirken S.
candidisima disindaki digerlerinde baslica oleik, linoleik ve palmitik asiti dominant olarak

bulmuslardir.

Han vd. (2004), Salvia miltiorrhiza’da azotlu ve fosforlu giibrelemenin en uygun
oranin1 belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek verimin N:P = 1:1 oraninda
oldugunu kaydetmislerdir. Bu orandaki verimin kontrol grubundan 1,8 kat daha fazla

oldugunu belirtmislerdir.

Kog (2006), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme

tarlasindan temin ettigi tibbi adacayinda sera kosullarinda azotlu ve kiikiirtli giibrelemenin
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verim Ozelliklerine etkisini incelemistir. Azot uygulamasinin yesil herba verimi ve ugucu yag
oranini artirdigini; drog herba verimi ve bitki boyuna etkisi olmadigini, kiikiirt uygulamasinin
ise bitki boyunu ve yesil herba verimini azatligini, ugucu yag oranini artirdigini tespit etmistir.

Bitki boyunun ortalama 88,75-101,75 cm arasinda degistigini bildirmistir.

Anadolu adagayi (S. fruticosa) kiiltiire alindiginda ortalama 750 kg/da drog herba, 500
kg/da drog yaprak ve %1,0-3,5 oraninda ugucu yag iiretebildigini bildirmistir (Baydar, 2007).

Delamare vd. (2007), Giiney Brezilya’da yetisen S. officinalis ve S. triloba
bitkilerindeki ucgucu yag igeriklerini GC-MS yontemiyle belirlemislerdir. Ugucu yaglarda ana
bilesen olarak S. officinalis i¢in a-thujone, 1,8 cineol, camphore, borneol ve [ pinen
bulunurken S. triloba i¢in ana bilesen a-thujone, 1,8 cineol, camphore ve B cayophilene
bulmuslardir. Her iki tiirlin de ugucu yaglarinin bakterisit ve bakteriyostatik aktivite

sergiledigini bildirmislerdir.

Ekren, S6nmez, Sancaktaroglu ve Bayram (2007), 2005 ve 2006 yillarinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde iki y1l siireyle yiiriittiikleri bir ¢alismada; isvicre kokenli iki
genotip (Salvia officinalis) ve ti¢ farkli (5, 10, 15 cm.) bi¢im yiiksekliginin etkilerini
arastirmiglardir. 2005 yilinda yesil herba verimini 328,7-709,1 kg/da, drog herba verimini
86,5-158,2 kg/da, drog yaprak verimini 75,5-132,9 kg/da arasinda belirlemislerdir. 2006
yilinda ise toplam yesil herba verimini 2127,6-5004,2 kg/da, toplam drog herba verimini
712,7-494,7 kg/da, toplam drog yaprak verimini de 527,4-1072,9 kg/da arasinda tespit
etmislerdir. Her iki yilda en yliksek bi¢cim degerlerine 15 cm bi¢im yiiksekliginde ulastiklarini
ve deneme faktorlerinin ugucu yag oranlar1 lizerine etkisinin 6nemsiz olarak bulduklarini

bildirmiglerdir.

Ipek (2007), 2003 ve 2004 yillarinda Ankara kosullarinda dért farkli tibbi adagay1
hattinda (Salvia officinalis) azotlu giibrelemenin (0, 5, 10 ve 15 kg/da) herba verimi ve bazi
ozellikler lizerine etkilerini incelemislerdir. Birinci ve ikinci y1l sirastyla; bitki boyunu 24,3-
30 cm, yesil herba verimini 2463,9-2244,3 kg/da, drog herba verimini 783,2-739,7 kg/da,
yesil yaprak verimini 1787,4-1672,4 kg/da, drog yaprak verimini 476,9-493,8 kg/da, yaprak
oranini % 73,5-66,6, ugucu yag oranint % 1,46-1,60, ugucu yag verimini ise 11,42-10,88 l/da
olarak tespit etmislerdir. Tim o&zelliklerde ve bicimlerde azotlu giibreleme oranlarinin
degisiklik gosterdigini ve bununla birlikte tibbi adagayinda azotlu giibrelemeden olumlu

sonuglar alindigini tespit etmislerdir.
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Kocabag Sonmez, Kalkan ve Kaplan (2007), farkli organik giibrelerin ve
kombinasyonlarinin adagay1 (Salvia fructicosa Mill.) bitkisinde besin igerigi ve ugucu yag
miktar1 lizerine etkilerini arastirmiglardir. Yaptiklar1 calismada sigir giibresi, koyun giibresi ve
tavuk giibresi kullanmiglardir. Yetistiricilik sonunda N, P, K, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu ve ugucu
yag igeriklerini belirlemis ve degerlendirmislerdir. Bitkilerin besin elementleri igeriklerine
organik giibre uygulamalar1 farkli etkilerde bulunurken uygulamalarin etkisini istatistiksel
olarak %1 diizeyinde O©nemli bulmuslardir. Ugucu yag igeriklerinin organik giibre
uygulamalariyla artis gosterdigini ve en fazla ugucu yagin %2,9 ile tavuk giibresi-koyun
giibresi karisimdan elde edildigini bildirmislerdir. Sonug olarak tibbi-aromatik bir bitki olan
adacay1 bitkisinde besin maddesi miktarlart ve ucucu yag icerikleri organik giibre

uygulamalariyla arttigini ve bitki gelisimine olumlu etkilerde bulundugunu bildirmislerdir.

Askun, Bager, Timen ve Kiirk¢iioglu (2010), Tirkiye’nin 5 farkli bolgesinden
aldiklar1 5 farkli Salvia tiirinde Salvia aucheri Bentham var. aucheri (Tirkiye’de endemik
tir), Salvia aramiensis Rech. Fil., Salvia fruticosa Mill, Salvia tomentosa Mill. ve Salvia
verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn & Bornm) Bornm. orneklerinde ugucu yag
kompozisyonlarin1 aragtirmiglardir. Tiim tiirlerde, toprak iistii kisimlar1 kullanarak GC ve
GC/MS ile ugucu yag kompozisyonunu belirlemislerdir. Salvia aucheri, Salvia aramiensis ve
Salvia fruticosa tiirlerinde ana bilesen olarak 1,8 cineol, (siras1 ile %39,2, %55,6, %52,8)
olarak bulurken Salvia tomentosa’da ana bilesen olarak a-pinene (525,2), kafur (%14,9) ve
borneol (%]13,2) olarak bulmuslardir. Salvia verticillata L. subsp. amasiaca’da ise ana
bilesenler olarak B-pinene (%21,4) ve 1,8-cineol bulmuslardir. Salvia verticillata L. subsp.
amasiaca, Salvia aucheri Bentham wvar. aucheri ve Salvia tomentosa tiirlerinin
antimikobakteriyel aktivite gosterdigini (MIC 196 pg/mL) ancak Salvia aramiensis ve Salvia

fruticosa tiirlerinde ise gostermedigini bildirmislerdir.

Cicek, Tutar, Sar1 ve Bilgi¢ (2011), izmir Menemen kosullarinda yetistirdikleri
Anadolu adagaylarinda en uygun hasat zamam ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
2009 yilinda bir deneme gerceklestirmislerdir. 2010 yil1 nisan ayindan itibaren her ayimn ilk
haftasinda, denemeden tesadiifi olarak 5 bitki belirlemisler ve 12 ay boyunca yaprak ornekleri
almiglardir. Yaptiklar1 calismada Anadolu adagay1 orneklerinde en yiiksek ugucu yag oranini
%4,58 orani ile agustos ayinda topladiklar1 orneklerden elde ederken en diisiik orami ise
%1,14 ile mart ayinda hasat ettikleri adagay1 orneklerinden elde etmislerdir. Arastirmacilar,

kalite bakimindan adagayinin en iyi hasat zamaninin agustos ay1 olmasiyla birlikte daha net
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bir zaman belirleyebilmek igin bu ¢alismanin verim denemelerinin sonuglari ile de birlikte

degerlendirilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Mossi vd. (2011), Brezilya’da 7 farkli Salvia L. tiirtinde (Salvia verbenaca, Salvia
argentea, Salvia lavandulifolia, Salvia pratensis, Salvia sclarea, Salvia triloba ve Salvia
officinalis) yaptiklar1 ¢alismada verim ve kalite Ozelliklerini arastirmiglardir. Buna gore;
Salvia triloba tiiriinden 67,80 cm bitki boyu, 30,00 adet dal sayisi, 4-7 cm yaprak boyu, 1-3
cm yaprak eni 6l¢miislerdir. Ayrica, 1174 kg/da yesil herba verimi ve 210 kg/da kuru herba

verimi elde etmislerdir.

Dinger vd. (2012), yabani ve tarimi yapilan Anadolu adagayinda (S. fruticosa) kalite
parametrelerini (nem igerigi, ekstrakt verimi, toplam ugucu yag verimi ve igerigi ve
antioksidan aktivitesi vb.) 2 yil siiresince 6 aylik donemlerle incelemislerdir. Tarim1 yapilan
adagaylarinda yabani olanlara gore daha yiiksek fenolik icerige sahip olduklarini buna karsilik
yabani adacay1 orneklerinde daha yiiksek ekstrakt verimi, toplam flavonoid ve toplam ugucu
yag orani oldugunu bulmuslardir. Her iki 6rnekte de 17 farkli fenolik bilesik, 7 fenolik asit
tanimlamis ve Ol¢miislerdir. Depolama siiresince fenolik bilesikler agisindan 6nemli bir
degisim goriilmemistir. Yabani ve tarimi yapilan Anadolu adagaylarinda antioksidan aktivite

bakimindan 6nemli farkliliklar gézlemlememislerdir.

Giweli vd. (2013), Libya’da yabani S. fruticosa izolatlarinda GC ve GS-MS
yontemiyle yag kompozisyonlarini incelemislerdir. Bu ¢alismaya gore; ugucu yag igeriginde,
1,8 cineol (%49,34) camphor (%7,53), B-pinene (%7,38), myrcene (%7,38), a-pinene
(%5,15), B —caryophyllene (%4,13) ve a-terpinol (%3,25) bulmuslardir.

Karik (2013), Marmara Bolgesi’nde dogadan 20 adet S. fruticosa popiilasyonu
toplamiglar ve bunlardan yag orani %2,5’ten yiiksek 10 adet popiilasyonu Tekirdag ilinde
kiiltiire almislardir. Bu popiilasyonlar iizerinde 2 yil siiresince verim ve kalite denemesi
yapmuslardir. Deneme sonucunda ilk yil, 439,86-691,62 kg/da ikinci yil ise 507,74-986,70
kg/da kuru yaprak verimi elde etmislerdir. Ucucu yag verimi birinci ve ikinci yil sirasiyla,
15,36-29,68 ve 16,00-33,63 17 1/da degisim gostermistir. 2011 yilinda %3,71, 2012 yilinda
ortalama %3,03 (birinci bi¢cim) ve %3,52 (ikinci bi¢gim) ugucu yag orani elde etmislerdir.

Ucgucu yaglarda ana bilesen olarak 1,8 cineole ve camphor bulmuslardir.

Saglam, Yaver, Baser ve Cinkili¢ (2013), Anadolu adagayinda (Salvia fruticosa),

¢iceklenme oncesi donemde bitkilerden ¢elikler alarak ii¢ farklt hormon ve bes farkli dozda
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NAA, IBA (0, 60, 120, 180 ve 240 pmm) ve IAA (0, 100, 200, 300, 400 pmm) kullanarak 24
saat siireyle hormon soliisyonlariyla muamele ettikten sonra perlit ortaminda seraya dikim
yapmislardir. IAA uygulamasinin kok sayisini arttirdigini  bildirmiglerdir. Tiim hormon
uygulamalarinda yiiksek dozlarda kok sayisi ve kok agirliginda 6nemli derecede artisa sebep
oldugunu, diisik doz hormon uygulamalarinin ise kok uzunlugunda etkili olmadigini

bildirmislerdir.

Topgu vd. (2013), 2009 yilinda, Gokova Akyaka’dan topladiklar1 S. fruticosa
orneklerinde bir ¢alisma yapmislardir. Yaptiklar1 ¢alismada topladiklar1 adagay1 6rneklerinden
Clevenger apareyi ile ugucu yag elde etmisler ve elde ettikleri ugucu yaglarda GC-MS
yontemi ile ugucu yag kompozisyonu belirlemislerdir. Buna gore S. fruticosa orneklerinde
ana bilesen olarak 1,8 cineol (%58,89) belirlemisler ve ayrica AChE’ye kars1 yiiksek oranda

inhibe edici olarak bulmuslardir.

Ozcan, Arabaci ve Ogretmen (2014), 4 farkli adagay tiiriiniin tohumlarinda (Salvia
fruticosa, Salvia officinalis, Salvia pomifera ve Salvia tomentosa) farkli kimyasal
uygulamalarin ve 6n islemlerin ¢imlenme {izerine etkilerini arastirmislardir. Salvia fruticosa
tiiriinde on tstitme (%25,3) ve gibberellin (%50,2) uygulamalarinin en iyi sonuglari verdigini

bildirmislerdir.

Cvetkovikj, Stefkov, Karapanzova, Kulevanova (2015), Arnavutluk ve Yunanistan’in
9 farkli bolgesinden 19 farkli Anadolu adagay1 popiilasyonu (S. fruticosa) izole etmisler ve bu
orneklerde; ugucu yag orani, ucgucu yag verimi ve kimyasal kompozisyonlarin
arastirmiglardir. Bu 6rneklerde ugucu yag oranlarint %0,25-4 arasinda bulmuslardir. Ugucu
yag i¢erigini GS/FID/MS yontemiyle analiz etmisler ve ucucu yagda ana bilesen olarak 1,8-
cineol olarak bulmuslardir. Kimyasal kompozisyon olarak bolgeler arasinda 6nemli bir

farklilik gézlemlememislerdir.

Karik (2015), 2014 yilinda Ege ve Bati Akdeniz florasinda Anadolu adagayr (S.
fruticosa) popiilasyonlarinin baz1 morfolojik, verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
bir calisma yiiriitmiistiir. Antalya, Mugla, Aydin ve Izmir illerinden 17 adet Anadolu
adacayina ait popiilasyon kullanarak florada yaptigi ¢alismada; bitki boyunu 91,7-140,7 cm,
dal sayisin1 6,0-9,3 adet, yaprak boyunu 6,2-9,3 cm, yaprak enini 1,6-3,5 cm habitus ¢apini
118,3-170,0 cm arasinda olgiilmiis, yesil herba verimini 2545,5-4234,4 g/bitki, drog herba
verimini 732-1423,2 g/bitki ve drog yaprak verimini ise 257-587,6 g/bitki arasinda oldugubu
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bildirmistir. Popiilasyonlardaki ugucu yag oranlarimi %2,6-4,3 arasinda ve ugucu yag
kompozisyonu agisindan bakildiginda ise ana bilesenleri, 8-sineol (%20,7-46,9), p-pinen
(%5,3-11,3) ve kafur (%3,8-17,5) olarak belirlemistir.

Onal (2015), Mugla Fethiye Babadag yoresinde dogal yayilis gosteren Adagayi (Salvia
L.) taksonlarinda farkli toplama zamanlarinda yaprak ve ¢igek ugucu bilesenlerini belirlemek
anmactyla bir calisma yapmuglardir. 2012-2014 yillar1 arasinda bu bdolgede yapilan arazi
calismalar1 sonucunda Salvia tomentosa Mill., Salvia fruticosa Mill. ve Salvia verbenaca L.
tiirlerini belirlemistir. Calismada, Mugla Fethiye-Babadag yoresinde adagay tiirlerinin yogun
olarak bulundugu alanlarin orta kapalilikta, orman i¢i agikliklarda, sarp yamaglarda ve tarla
kenarlarinda oldugu belirlenmistir. Ayrica adagaylarin toplandigi alanlarin egimlerinin %5-75
arasinda, rakim ise 300 m ile 1300 m ytikseklikler arasinda yayilis gosterdigi tespit edilmistir.
Adacay1 tiirleri ugucu bilesenlerini belirlemek amaciyla yaprak ve ¢igek oOrnekleri oda
sicakliginda kurutulmus, Siileyman Demirel Universitesi Merkezi Laboratuvari'nda GC-MS
cihazinda ucucu bilesenleri belirlenmistir. Elde edilen bulgular sonucunda 3 adagay tiirline ait
75 ucucu bileseni tespit edilmistir. Salvia tomentosa'da 52 bilesen belirlenmis ve en etken
bilesenler olarak o-pinene (%28,35), camphor (%12,54) ve limonene (%9,37), Salvia
fruticosa' da 51 bilesen belirlenmis ve en etken bilesenler olarak a-pinene (%30,85), B-pinene
(%22,77) ve 1,8-cineole (%11,01) ve Salvia verbeneca' da 32 bilesen belirlenmis ve en etken

bilesenler benzaldehyde (%14) ve limonene (%12,75) tespit edilmistir.

Sonmez (2015), Tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) bitkisine ait “Extrakta” ¢esidinin
materyal olarak kullandiklar1 aragtirmada 2011, 2012 ve 2013 yillarinda Bornova ekolojik
kosullarinda, farkli azot ve su uygulamalarinin bitkilerde baz1 verim, kalite ve biyokimyasal
ozelliklere olan etkilerini aragtirmiglardir. Bu kapsamda tarla denemesi ve saksi denemesi
olmak {iizere iki ayr1 deneme kurmuslardir. Tarla ve saks1 denemelerine ait sonuclar genel
olarak degerlendirildiginde, su kisitlamasinin verime iliskin degerler ile klorofil ve karatenoit
icerigini diisiirdiigli buna karsilik ugucu yag orani, su kullanim etkinligi ve antioksidan

icerigini yiikselttigini bildirmislerdir.

Uysal (2015), Antalya ilinin farkli lokasyonlarinda yayilis gosteren Anadolu adagay1
(Salvia fruticosa Mill.) tiiriinde, seleksiyon 1slahi ile agronomik ve kalite 6zellikleri yiiksek
cesit elde edilmesi amaciyla yaptiklari bu caligmada; Antalya florasimin 15 farkh
popiilasyonundan klonal olarak aldiklar1 Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait tek bitkilerde,

vejetatif iireyen bitki tiirlinde klon seleksiyonu 1slah yontemi kullanmiglardir. Denemenin
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birinci yilinda (2010), dogadan 284 tek bitkiden aldiklari toplam 14067 adet klon ile
varyasyon kaynagi olusturmuslardir. Ikinci yil (2011), varyasyon kaynagindan 230 tek
bitkiden A-klonu se¢misler ve her bir tek bitkiden aldiklar1 A-klonlarini tek siralara 10 bitki
olacak sekilde dikmislerdir. Denemenin ficilincii yilinda ise (2012), Hasat ettikleri A-
klonlarindan 17 adet B-klonu segerek denemeye almislardir. Populasyon ortalamalari
bakimindan A-klonlarmin, yesil herba verimini 1303,59-3098,33 kg/da ve kuru herba
verimini 748,34-1135,15 kg/da arasinda B-klonlarinin ise yesil herba verimini 3728,00-
1115,20 kg/da ve kuru herba verimini 1357,933-555,03 kg/da arasinda bulmuslardir. A-
Klonlar1 populasyon ortalamalarinda yesil ve kuru yaprak verimlerini sirastyla 740,06-
1603,21, 341,26-534,36 kg/da olarak tespit etmislerdir. B-klonlarinda ise en yiiksek yesil
yaprak verimini 2050,40 kg/da ve en yiiksek kuru yaprak verimini 605,867 kg/da olarak
bulmuslardir. Ugucu yaglardaki ana bilesenleri her iki klonda da 1.8-cineol, kafur ve
karyofilen oldugunu saptamislardir. Ugucu yaglardaki 1.8-cineol oranmi %34,51-73,49
arasinda, rosmarinik asit miktarmi ise 2,68-8,89 mg/g arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Tiim popiilasyonlarin genelinde bitki boyu degerleri 42,20-136 cm arasinda

degisim gdstermistir.

Wahab vd. (2015), Misir’da ti¢ farkli bolgede S. fruticosa’da verim ve Kkalite
ozelliklerini belirmek amaciyla 2 yil siiresince bir ¢alisma yapmislardir. Farkli bolgelerde ve
farkli hasat zamanlarinda adagayinda verim ve kalite parametrelerinde degisimler oldugunu
bildirmislerdir. Buna gore; en yiliksek ugucu yag oramini, yaz aylarinda hasat edilen
adacaylarindan, en diisiik ugucu yag oranini ise ilkbaharda hasat edilen adacaylarindan elde

etmislerdir. Ugucu yag oranim1 %1,17-3,12 arasinda bulmuslardir. Ugucu yagda ana bilesen

olarak ise 1,8 cineol (%31,87-45,67)’1 belirlemislerdir.

Bagyigit ve Baydar (2016), Bir yil siireyle 12 ay1 temsil edecek sekilde farkl
zamanlarda hasat ettikleri tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)’nin herba ve yaprak verimi,
yapraklarin tasidigi ugucu yag orani ve kompozisyonu, ekstrede Folin-Ciocalteu kolorimetrik
metodu kullanilarak toplam fenolik madde miktari, fenolik bilesikleri, serbest radikal
stiptiriici aktivitesi (DPPH) ve demir iyonu indirgeme giicii (FRAP) yontemlerine gore
antioksidan aktivitelerini belirlemislerdir. Bu arastirmaya gore, yaz ve giiz aylarinda hasat
edilen bitkilerin herba ve yaprak verimleri, ugucu yag oranlar1 ve verimleri ile toplam fenolik
madde miktarlar1 kig ve bahar aylarinda hasat edilen bitkilere gore daha yiiksek oldugunu

belirlemiglerdir. Tibbi adagaymmin ucgucu yag kompozisyonunu olusturan en Onemli
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bilesenlerin 1,8-sineol (%11,93-31,87), a-tuyon (%15,72-26,26), B-tuyon (%4,51-27,67) ve
kamfor (%3,65-23,02) oldugunu ve 1,8-sineol ile kamfor oranlarinin ilkbahar aylarinda daha
diisiik oranlarda, a- ve B-tuyon oranlarinin ise ilkbahar aylarinda daha yiiksek oranlarda
bulundugunu tespit etmislerdir. Tibbi adagaymmin en Onemli fenolik bilesenlerinin ise
rosmarinik asit (15,15-100,57 mg/g), naringin (9,59-41,81 mg/g), hesperidin (9,80-53,26
mg/g) ve rutin (0,73-10,04 mg/g) oldugunu, en yiiksek antioksidan aktivite mayis ve haziran
aylarinda bigilen ve en diislik antioksidan aktivite ise Mart ve Nisan aylarinda bigilen tibbi

adacay1 yapraklarinda oldugunu gozlemlemislerdir.

Karayel ve Akgura (2016), Kiitahya, Balikesir ve Canakkale’de S. fruticosa’da, ugucu
yag orani, ugucu yag igerigini belirmek amaciyla bir ¢alisma yapmiglardir. Buna gore; ugucu
yag oranlarini verilen il sirasina gore; %1,93, %2,72, %4,10 olarak 6lgmiislerdir. Yine verilen
il sirasina gore; ugucu yagda ana bilesen olarak 1,8-cineole %56,05, %33,36, %49,60,
camphor %6,62, %17,51, %22,21, a-thujone %1,48, %5,38, %2,42, B-thujone %2,57, %3,47,
%1,43, Borneol %1,39, %1,65, %1,19 olarak tespit etmislerdir. En iyi ugucu yag oranini

Canakkale lokasyonundan elde etmislerdir.

Karik, Ogur, Cigek (2016), 1979 yilindan bu yana devam etmekte olan tibbi ve
aromatik bitkilerde genetik kaynaklarin toplanmasi, muhafazasi ve degerlendirmesi
caligmalar1 kapsaminda Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii’'nde giiniimilize kadar toplanan
materyallerden ekonomik Onemi olan bazi tiirlerde (Origanum onites, Salvia fruticosa,
Scolymus hispanicus, Pimpinella anisum, Sideritis perfoliata, Melissa officinalis, Laurus
nobilis, Rosa spp., Mentha spp. ve Orchidaceae familyasina bagl cins ve tiirler), adaptasyon,
agronomi ve 1slah ¢alismalar yiirlitmiisler ve ¢esit adaylar1 gelistirmislerdir. 46 tiirde 335 adet

Ornegin karakterizasyon ve liretim yenileme ¢alismalarini tamamladiklarini bildirmislerdir.

Sarrou, Martens, Chatzopulou (2016), Yunanistan’in farkli iki bolgesinden elde
ettikleri Salvia fruticosa Mill. ile bir deneme kurmuslar ve farkli hasat zamanlarinin ugucu
yag, fenolik kompozisyon ve antioksidan aktivitesi lizerine etkilerini arastirmislardir. Ugucu
yagda ana bilesen olarak 1,8 cineol bulmuslardir. ilkbahardan yaza kadar (Nisan-Agustos)
hasat edilen bitkilerde ugucu yag artarken sonbaharda (Eyliil-Ekim) hasat edilen bitkilerde

azalmistir.

Temel, Tnmaz ve Oztiirk (2016), yangin sonrast Armutlu Yarimadasinda yeni tesis

fisttk cami agikliklarinda orman ekolojisine uyumlu ve dogal kosullarda bazi tibbi ve
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aromatik bitkilerin adaptasyonu ve iiretimini arastirmislardir. Buna gore; biberiye, adagay1 ve
lavanta yetistiriciliginin, kiiltiirel islem yapilmadan tamamen dogal kosullarda, faydasi

masrafindan ¢ok fazla ve i¢ karliligin1 yiiksek olarak bulmuslardir.

Basyigit ve Baydar (2017), Isparta ilinde 2013-2014 yillarinda yiiriittiikleri ¢alismada,
tibbi adagayinda bir yil siiresince her ay hasat yaparak 6rnek almislar ve bu 6rneklerde ugucu
yag oranini, kompoziyonunu ve antioksidan aktivitesini arastirmiglardir. Buna gore; tibbi
adagayinda taze herba verimini 500,0-961,0 kg/da, kuru herba verimini 223,4-556,6 kg/da,
kuru yaprak verimini 129,6-367,2 kg/da, ugucu yag oranint %0,83-3,33 ve toplam fenolik
madde miktarin1 ise 14,54-30,83 mg/g olarak tespit etmiglerdir. Yaz ve sonbaharda hasat
edilen 6rneklerin herba ve yaprak verimleri, ugucu yag oranlar1 ve verimleri ile toplam fenolik
madde miktarlarin1 kis ve ilkbaharda hasat edilen bitkilerden daha yiiksek olarak
bulmuslardir. Ayrica, tibbi adacayinda ugucu yag kompozisyonunu olusturan bilesenlerin 1,8
sineol ve kamfor oranlarinin ilkbahar aylarinda daha diisiik oranlarda a- ve B-tujon oranlarinin
ise ilkbahar aylarinda daha yiiksek oranlarda oldugunu belirlemislerdir. Antioksidan
aktivitenin ise en ¢ok Mayis ve Haziran aylarinda hasat edilen ve en az ise Mart ve Nisan

aylarinda hasat edilen yaprak 6rneklerinde oldugu tespit etmislerdir.

Karik ve Saglam (2017), Marmara bolgesinde (Balikesir ve Tekirdag) toplam 10 farkli
noktadan dogal bitki ortiisiinde bulunan Anadolu adagayina ait (Salvia fruticosa Mill.) bitki
ornegi tohumlarindan elde ettikleri fidelerle bir calisma yapmuslardir. Arastirmada, bu
bolgedeki populasyonlarin verim ve kalite Ozellikleri belirlenmistir. Bu amagla bu
populasyonlardan elde edilen bitki 6rneklerinde; yesil herba verimi (kg/da), kuru herba verimi
(kg/da), yesil yaprak verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu yag oranm (%), ve
ucucu yag bilesenleri (%) saptanmistir. Calismada birinci yil kuru yaprak verimi ve ugucu yag
orani, siras1 ile 439,86-691,62 kg/da ve %3,26-4,34 arasinda, ikinci yil ise 507,74-986,70
kg/da ve %2,53-3,88 arasinda oldugu saptanmistir. Ugucu yagin ana bilesenlerini 1,8-cineole,

camphor ve B-caryophyllene olarak bulmuslardir.

Sénmez ve Bayram (2017), 2012-2013 yillarinda Bornova ekolojik kosullarinda 2
farkli azotlu giibre dozu (0 ve 6 kg/da) ve 3 farkli sulama (tarla tavinda, hasat 6ncesi 20 giin
susuz ve hasat Oncesi 40 giin susuz) uygulamasimin tibbi adagaymin (Salvia officinalis L.)
bazi verim parametreleri ve antioksidan aktivitesi {izerine etkilerini arastirmiglardir.
Denemenin birinci yilinda 6 kg/da azot dozu uygulanan alanda yesil herba verimini 3300,1
kg/da, drog herba verimini 1001,6 kg/da, drog yaprak verimini 685,4 kg/da ve ugucu yag
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oranini %1,79 olarak bulmuslardir. Azot uygulanmayan kontrol parsellerinde ise yesil herba
verimini 2481,4 kg/da, drog herba verimini 719,3 kg/da, drog yaprak verimini 494,9 kg/da ve
ucucu yag oranimi ise %1,64 olarak bulmuslardir. Ik yila gére ikinci yilda ugucu yag orani
drog herba verimi ve drog yaprak orami artarken, yesil herba veriminin azaldiginmi tespit
etmislerdir. En yiiksek ucucu yag orami (%2,07) hasattan sonra 40 giin sulanmayan

adagaylarindan elde etmislerdir.

Karik vd. (2018), Ege bolgesinde ozellikle son yillarda adagay1 (Salvia L.) tariminin
arttigmni belirtmisler ve bu nedenle Izmir kosullarinda yetisen baz1 adacay: tiirlerinde ugucu
yag kompozisyonunu belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Calismada; Ege Tarimsal
Arastirma Enstitlisii’nde yetistirilen S. fruticosa L., S. officinalis L., S. sclarea, hibrid (S.
fruticosa L. x S. officinalis L.) ve S. dichroantha tiirlerini kullanmislardir. Ci¢eklenme
doneminde hasat ettikleri bitkilerden aldiklar1 yaprak ve ¢igeklerden su distilasyonu
yontemiyle clevenger apareyi kullanarak ucucu yag elde etmigler. Ucgucu yag
kompozisyonunu ise GC-FID ve GC-MS yontemi ile belirlemislerdir. Buna gore; Ugucu yag
oranlarini; S. fruticosa’da % 3,86, S. officinalis’de % 2,42, S. sclarea’da %0,5, hibrit ¢esitte
(S. fruticosa L. x S. officinalis L.) %2,84 ve S. dichroantha’da ise %0,19 olarak bulmuslardir.
Ayrica ugucu yag ana bileseni olarak; S. fruticosa’da 1,8-cineol (%57,18), S. officinalis’de -
thujone (%34,59), S. sclarea’da linalyl acetate (%46,77), S. fruticosa L. x S. officinalis L.’de
1,8-cineol (%21,42) ve B-thujone (%18,37) ve S. dichroantha’da ise B-karyofilen (%23.11) ve
sabinyl acetate (%21,87) olarak tespit etmislerdir.

Aydin, Katar, Katar ve Olgun (2019), Eskisehir’de yaptiklar bir ¢alismada, Aanadolu
adagayinda (Salvia fruticosa Mill.), farkli kurutma sicakliklarinin ugucu yag orani ve ugucu
yagin kimyasal kompozisyonu iizerine etkilerini arastirmiglardir. Tam ¢i¢ceklenme doneminde
hasat ettikleri bitkilerden elde ettikleri yaprak 6rneklerini (35 °C, 45 °C, 55 °C ve 65 °C’de)
48 saat etiivde kurutmuslardir. En yiiksek ugucu yag orani %3,10 35 ile 35°C sicaklikta
yapilan kurutmadan elde edilmistir. Ugucu yag ana bileseni olarak 1,8 cineol ve camphor
bulmusglardir. En yiiksek 1.8-cineole oranini 65 °C’de kurutulmus yaprak oOrneklerinde
%50,34 olarak en diisiik ise, 35 °C’de kurutulmus yaprak orneklerinde %39,76 olarak
bulmuslardir. En yiiksek camphor oranlar ise 45 °C’de kurutulmus yaprak orneklerinde
%16,51 ve en disiik ise 45 °C’de kurutulmus yaprak orneklerinde %11,56 olarak tespit
etmislerdir. Anadolu adagayinda farkli kurutma sicakliklarinin, ugucu yag orani ve ugucu yag

igerigi iizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.
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Caliskan vd. (2019), 2016 yilinda, Cukurova Univeristesi arastirma alaninda Salvia
officinalis’te morfogenetik varyabilitenin verim ve ugucu yag miktart ile kompozisyonuna
etkilerini arastiran bir ¢alisma yapmislardir. Hasat ettikleri adagaylarini alt (1/3), orta (1/3) ve
iist (1/3) olmak iizere 3 kisma ayirmislar ve incelemislerdir. Bu arastirmanin sonucuna gore;
bitki boyu 37,28-52.84 cm, yesil herba verimi 608-822 kg da, kuru herba verimi 236-259 kg
da ve ugucu yag oran1 %1,65-2,32 olarak belirlenmistir. En yiiksek ugucu yag oranin1 %2,32
olarak bitkinin iist kisminda, en diisiik yag oranmi ise bitkinin alt kisminda % 1,65 olarak
belirlemiglerdir. Ugucu yagda ana bilesenleri a-pinene, B-pinene, thujone, camphor,

eucalyptol, ve camphene olarak saptamiglardir.

Elmas, Zeybek ve Arabaci (2019), 2017 yili Haziran ayinda Mugla’nin Mentese, Ula,
Kdoycegiz, Marmaris, Ortaca, Fethiye, Dalaman ve Milas ilgelerinde 30 farkli lokasyondan 30
adet S. fruticosa bitkisi toplamislar ve bu bitkilerin tarimsal 6zellikleri ile ugucu yag oranini
belirlemiglerdir. Calismada; popiilasyonlarda ait ortalama bitki boyunu 31,0-109,1 cm,
ortalama dal sayisin1 4,4-21,1 adet, ortalama yaprak sayisim1 10,2-27,2 adet, ortalama yaprak
boyunu 2,11-6,99 cm, ortalama yaprak enini 0,86-3,07 cm, ortalama gévde ¢apini 0,26-2,33
cm olarak goézlemlemislerdir. Yapraktaki ugucu yag oraninin %0,43-3,85 arasinda; sapta
ucucu yag oraninin da %0,01-0,35 arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Bunun
disinda, toplam ugucu yag miktarin, yaprak eni ve yaprak boyunun daha az oldugu
populasyonlarda daha yiiksek oldugunu ve rakimin yiiksek oldugu populasyonlarda ise toplam

ucucu yag miktarmin daha diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Karayel (2019), 2016-2017 yilinda Kiitahya’da (Cavdarhisar) S. officinalis’te ugucu
yag bilesenlerini, ugucu yag oranini ve kalitesini belirlemek amaciyla bir calisma yapmustir.
Ugucu yagi, adacaymnin c¢iceklerinden su distilasyonu ile elde etmistir. Ugucu yagin
igeriklerini GS_MS (FID) yoluyla saptamis olup ¢igekten, iki hasatta sirasiyla, %1,32 - %2,33
Ucucu yag orani elde etmistir. Tibbi adagaymin (Salvia officinalis L.) hasat tarihlerine gore
ucucu yag bilesenlerinde degisim oldugu gozlemlenmistir. Birinci hasat yaz ayinda
ciceklenme baslangicinda yapmislardir. Ugucu yag oranini en yiiksek c¢icekte ikinci bigimde
%2,33 olarak bulmustur. Cigekten elde ettikleri ana bilesen birinci bigimde a-thujone %26,56,
ikinci bigimde ise a-thujone %39,51 olarak bulmustur. Yiiksek oranda a-thujone elde etmek

i¢in sonbaharda hasat yapilmasi gerektigini bildirmistir.

Sénmez vd. (2019), Tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) ve Anadolu adagay1 (Salvia

fruticosa Mill.) tohumlarina ¢imlenme ¢ikis performanslarini iyilestirmek igin ekim Oncesi
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bazi uygulamalar yapmislardir. Anadolu adagayinda ekim Oncesi tohumlara KNO3
uygulamasi ile en kisa siirede (12,47 giin) ¢cimlenme zamanina ulasildigini ve en yliksek ¢ikis

yiizdesinin Polimer+GAs uygulamasi sonrasinda elde edildigini bildirmislerdir.

Yilmaz (2019), Aydin ekolojik sartlarinda farkli azot dozlarmin (0, 5, 10 ve 15 kg/da)
ve hasat zamanlarinin (¢i¢eklenme Oncesi, tam ¢igeklenme ve ¢i¢ceklenme sonrasi) Anadolu
adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda agronomik ve teknolojik Ozellikler lizerine etkilerini
arastirmistir. Azot dozlarinin verim ve kalite Ozellikleri {izerine etkilerini istatistiki olarak
onemli olarak bulmuslardir. Farkli azotlu giibre uygulamalarinda yesil herba verimini
1146,86- 2880,71 kg/da, yesil yaprak verimini 704,03-1513,20 kg/da, drog herba verimini
422,28-1068,71 kg/da, drog yaprak verimini ise 243,66-516,09 kg/da olarak bulmuslardir.
Farkli hasat zamanlarina gore ugucu yag oranini %2,17-3,22 olarak bildirmislerdir. En yiiksek
ucucu yag oranini, 10 kg/da azot dozu ve ¢igeklenme Oncesi hasat doneminde hasat edilen
adagaylarinda en yiiksek ugucu yag verimini ise 15 kg/da azot dozu ve tam g¢igeklenme

doneminde hasat edilen adagaylarindan elde etmislerdir.

Yurdcu (2019), 2016 yilinda Salvia officinalis L. tiiriine ait 4 hattin kuraklik stresine
dayanikliliklarin1 (%25, %50 ve %100 Tarla Kapasitesi) arastirmislardir. Hasat edilen
adagaylarinda sulama stresi arttik¢a bitkinin biiyiime &zelliklerinde istatistiksel olarak
olumsuz etkiler olusurken ucucu yag miktarinda 6nemli degisiklikler goriilmedigini, en 1yi

ucucu yag veriminin ise %50 sulama rejiminde alindigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada kullanilacak Anadolu Adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) tiiriine ait tohumlar;

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’nden temin edilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Fide yastiklarina ekime hazir Salvia fruticosa Mill. tohumlari

3.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Asya ve Avrupa kitalarinin birlestigi bolgede yer alan Canakkale ili cografik konumu
nedeniyle birden fazla iklim kusaginin etkisi altinda yer almaktadir. Genel olarak, Akdeniz ve
Karadeniz iklimlerinin gegis tipi iklimi hiikiim stirmektedir. Genellikle kislar soguk ve yagish
yazlar ise nispeten daha sicak ve kurak ge¢mektedir. Yilin biiyiik bir kismi riizgarlhi gegmekle
birlikte 6zellikle kisin en belirgin 6zelligi kuzeyden gelen sert riizgarlardir. Canakkale’de
uzun yillar aylik ortalama rlizgar hiz1 3,7 m/sn’dir. Yaz ve sonbahar aylarinda ise Akdeniz

iklimi daha hakim olmaktadir.

Canakkale ilinde uzun yillar maksimum sicakliklarin aylik ortalamasi 19,9 °C, aylik
ortalama sicakligr 15,4 °C, en diislik aylik ortalama sicaklik ortalamasi ise 11,5 °C olarak
gerceklesmistir. Canakkale’de uzun yillar ortalamalarina bakildiginda, en yiiksek sicakliklarin
temmuz ve agustos aylarinda en diisiik sicakliklarin ise ocak ve subat aylarinda gerceklestigi

goriilmektedir. Toplam yillik yagis miktarinin uzun yillar ortalamasi ise 617,4 mm olarak
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Olgtilmistiir (Cizelge 3.1). Buna gore; en az yagisin agustos aylarinda, en ¢ok yagisin ise

aralik aylarinda oldugu goriilmektedir (Meteoroloji Genel Midirligi [MGM], 2019).

Cizelge 3.1. Canakkale iline ait uzun yillar iklim verileri (MGM, 2019)

Sicakliklar (°C)

AYLAR Ortalama | Maksimum | Minimum |Nisbi Nem (%0) Yagis (mm)
Ocak 6,30 9,70 3,30 82,30 73,60
Subat 6,90 10,40 3,90 80,90 72,90
Mart 9,00 13,00 5,60 79,50 65,80
Nisan 12,90 17,40 9,10 77,70 45,80
Mayis 17,80 22,80 13,60 75,30 31,40
Haziran 22,70 28,10 17,70 70,30 26,40
Temmuz 25,70 31,20 20,70 65,60 13,00
Agustos 25,80 31,30 21,00 66,50 7,40
Eyliil 21,40 26,40 16,80 70,50 25,70
Ekim 16,60 20,80 12,90 77,20 68,60
Kasim 12,10 15,90 8,70 81,20 81,60
Arahk 8,10 11,40 5,20 82,50 105,20
Ortalama 15,44 19,87 11,54 75,79
TOPLAM 617,40

Calismanin yiiriitiildigi yillarda; 2015 yilinda en yiiksek sicaklik 38 °C ile temmuz
ayinda, en distik sicaklik -7,9 °C ile ocak ayinda goriilmiis, yillik ortalama sicaklik ise 16,1
°C olarak ger¢eklesmistir. Ayrica, yillik nem ortalamasi da 9%69,9 olarak 6l¢tilmiistiir. Yillik
yagis toplami 650,5 mm olup en ¢ok yagis 116,8 mm ile ocak ayinda diiserken temmuz
aymda hi¢ yagis olmamustir. Adacay1 fideleri 2015 yilinin ekim ayinda tarlaya dikildiginden

dolay1 bu dénemdeki susuzluktan etkilenmemistir (Cizelge 3.2).

Calismanin yiiritiildigi 2016 yilinda; en yiiksek sicaklik 36,7 °C ile haziran ayinda,
en diisiik sicaklik -6,5 °C ile ocak ayinda goriilmiis, yillik ortalama sicaklik ise 16,5 °C olarak
gerceklesmistir. Yillik nem ortalamasi da %67,1 olarak kaydedilmistir. Yillik yagis toplami
581,9 olup uzun yillar yagis ortalamasinin oldukga altinda bir yagis gergeklesmistir (Cizelge
3.2). 2016 y1l1 yagis verileri hem uzun yillar ortalamasindan hem de diger deneme yillarindan
daha diisiikk bulunmustur. 2016 yilinda en ¢ok yagis 110,2 mm ile ocak aymda goriilmiis,
temmuz ve agustos aylarinda ise hi¢ yagis olmamistir. Bu yilda 6zellikle yaz sezonunda yagis

yok denecek kadar diisiik olmus olup bitkiler i¢in kurak bir sezon ger¢eklesmistir. Eyliil ve
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ekim aylarinda da eseri miktarda yagis degerleri kaydedilmistir. 2016 yil1 denemenin birinci

yilina gore daha az yagisin oldugu, 6zellikle kis ve bahar aylarindaki ortalama sicakliklarin

yuksek oldugu bir yil olmustur. Bu nedenle bitkilerin bu donemlerdeki su ihtiyac1 fazla

olmustur.

Calismanin son yili olan 2017 yil1 verilerine Cizelge 3.2’den bakildiginda; en yiiksek

sicakligin 39,1 °C ile agustos ayinda, en diisiik sicakligin -6,4 °C ile ocak ayinda, yillik

ortalama sicakligin ise 16,1 °C olarak gerceklestigi goriilmektedir. Ayrica, bu deneme

yililinda yillik nem ortalamasi1 da %66,8 olarak Sl¢iilmiistiir. Yillik yagis toplami1 656 mm

olup en ¢ok yagis 155,6 mm ile ocak ayinda goriilmistiir. 2017 yili agustos ayinda hig¢ yagis

gerceklesmemistir. Ancak ¢aligmanin bu yilinda kasim aralik ve ocak ayinda yagan yagislar

bitkilerin gelisimine olduk¢a katkida bulunmus olup bu donemlerde adacaylarinda sulama

yapilmamastir.

Cizelge 3.2. Canakkale iline ait 2015, 2016 ve 2017 yil1 iklim verileri (MGM, 2019)

YILLAR 2015 2016 2017
Nisbi|Yagis NisbiYagis| Sicakliklar (%) |NisbiYags
AVLAR Sicakliklar (°C) Nem |(mm) Sicakliklar (°C) Nem|(mm) Nem|(mm)
Ort. [Mak| Min. | (%) Ort. [Mak.[Min.| (%) Ort. [Mak.|Min.| (%)
Ocak 6,7 |19,2|-7,9|78,2|116,8| 7,0 |18,1|-6,5|72,9|110,2| 3,9 |14,8|-6,4 | 76,8 |155,6
Subat 75194 -32|71,8/832(10,9(20,9|-1,3|78,1|88,4| 7,9 |16,7|-2,5|74,9|56,8
Mart 9,3 119,2/-0,3|75,7(63,8|11,1]205| 0,5 |74,3|53,6(10,6(219| 1,0 |73,5|22,1
Nisan 11,924,122 |68,3|78,2|157|27,6| 6,6 |67,9(150(13,3(252| 45 |64,4|14,9
Mayis 19,4 | 28,5/10,8| 66,5 | 15,6 | 18,2259| 9,2 |70,1|26,8 |18,7(38,9| 9,1 |65,3|19,3
Haziran |22,0|32,3|13,8(65,7 |65,0|24,5|36,7|13,2|62,3|39,9 23,936,2|15,3|64,1|36,8
Temmuz | 26,2|38,0(175/586| - |269|351|19,1|554| - |26,6/39,0|18,0|/56,0|17,2
Agustos | 27,1(358(19,8/59,8| 3,2 |27,0/355[19,4|59,0| - [26,6(39,1|16,7|53,6| -
Eyliil 23,41359(13,7| 70,8 | 64,6 | 22,5(32,0/11,5(60,1| 1,8 |22,2|34,1|12,2|58,0|11,7
Ekim 17,0 | 25,2 | 9,3 | 75,0 {110,5| 17,1 | 28,1| 6,0 |65,9| 8,6 |15,7|245| 6,4 |67,0|58,0
Kasim 14,4 122,359 |748|48,0|125(24,2| 0,9 |70,5[209,0|12,5[22,1| 2,3 |75,1|117,3
Aralik 82 |159-33(736| 16 | 50 |15,7|-2,5/69,1|28,6 11,1|20,0| 0,0 | 73,2 |146,3
Ortalama |16,09|26,32|6,53|69,90 16,53(26,69| 6,34 67,13 16,08|27,71| 6,38 (66,83
TOPLAM 650,5 581,9 656,0
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3.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

2015 yilinda tarla denemesi yapilacak olan alandan ekim Oncesi alinan toprak
numunesinin analizi Canakkale Tarim 11 Miidiirliigii toprak analizi laboratuvarinda

yapilmustir. Toprak analizi sonuglar1 Cizelge 3.2’te gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme alanindan alinan toprak 6rneginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Su le . Organik ; ;
Doygunluk | T1Zuluk | pH K(l)re@ Mgdde Fosfor | Potasyum | Kum | Kil | Silt
Derinlik %) (EEC) (%) (%) (ppm) (ppm) ©) | (%) | %)
0-20 57 0.52 7.87 | 3543 3.05 10.48 58.29 49 25 25

Cizelgede de goriildiigii lizere tarla denemesinin kuruldugu alanda toprak kumlu tinlt
biinyeli olup toprak reaksiyonu bakimindan hafif alkali bir yapiya sahiptir. Organik madde
icerigi ile fosfor ve potasyum igerigi orta diizeydedir. Deneme alan1 topraklar kire¢ge zengin

olup, tuzluluk sorunu yoktur.

3.4. Yontem

3.4.1. Tarla Calismalar:

Tarla denemesi, 2015-2017 yillarinda, Canakkale Ili merkez Yenimahalle Kdyii’nde
kurulmustur. Tarla denemeleri Canakkale kosularinda kuru ve sulu sartlarda 2015-2017
yillarinda iki yil siire ile yiiriitiilmistiir. Tarla denemesi, tesadiif bloklar1 deneme desenine

gore boliinen boliinmiis parseller deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Her parsel 4 siradan olusmus, sira arast mesafe 70 cm ve sira iizeri mesafe 30 cm,
olacak sekilde, 14 m?lik parsellere dikim yapilmistir. Her parselde hasat edilen alan 7 m?
olarak belirlenmistir. Parseller aras1 1,5 m ve bloklar arasi 2 m olacak sekilde parselasyon

gerceklestirilmistir.

Aragtirmada ti¢ faktoriin Anadolu adacayinda (Salvia fruticosa Mill.) verim ve kalite
unsurlar lizerine etkileri incelenmistir. Bu faktorlerden ilki ana parsellere yerlestirilen sulama
uygulanan ve sulama uygulanmayan yetistirme seklidir. Diger faktdr azot dozu uygulamasi
olarak 0 kg/da (Kontrol), 6 kg/da, 12 kg/da ve 18 kg/da azotlu giibreleme uygulamalarinin

etkisi test edilmistir. Aragtirmada diger bir faktér olan hasat zamani ise ¢igeklenme Oncesi,
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ciceklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve tohum olusumu zamanlar1 olmak tizere dort farkl

donemde ele alinarak 6l¢iim ve 6rneklemeler yapilmistir.

Ayrica tiim parsellere, dekara saf giibre hesabi sekilde 6 kg fosfor ve 6 kg potasyumlu
triple siiper fosfat ve potasyum siilfat giibrelerinden uygulanmigtir. Dikimden sonra parsel

icinde bulunan yabanci otlar haftalik olarak elle capa yapilmak suretiyle miicadele edilmistir.

3.4.1.1. Tohumlardan Fidelerin Elde Edilmesi

Tohumlarin ekimi; 1:1 oraninda toprak ve torf karigimlarinin oldugu kapali yastiklara
2015 yili mart aymda yapilmistir. Sulama ve yabanci ot kontrolii gibi gerekli bakim isleri
adagaylar tarlaya dikim biiylikliigiine gelene kadar yapilmistir. Adagayi fideleri 4-6 yaprakli
donemde iken tarlaya sasirtilmistir (Sekil 3.2). Ekimle birlikte tiim adagay1 fidelerine can

suyu verilmistir.

Sekil 3.2. Tarlada dikime hazir Salvia fruticosa Mill. fideleri

3.4.1.2. Fidelerin Tarlaya Dikimi

Fide dikimi 6ncesinde tarla hazirligi olarak yabanci otlar ile miicadele etmek, toprakta
olusan kaymak tabakasin1 kirmak ve bitkilerin gelismesini saglamak amaciyla pulluk
yardimiyla toprak devirerek islenmis, ardindan diskaro ve tirmik gekilerek toprak ufalanmis

ve dikime hazir hale getirilmistir.

Adagay1 fideleri 2015 yili, Ekim ayinda tarlaya dikilmistir Fideler, plantuvar
kullanilarak el ile dikilmistir. Ekimle birlikte tiim adagayi fidelerine damla sulama sistemiyle

can suyu verilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) fidelerinin deneme alanina dikilmesi

3.4.1.3. Sulama

Denemede kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda sulama yapilmamistir. Yalnizca
sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda sulama yapilmistir. Sulamalar ¢igeklenme Oncesi
donemindeki adagaylarinin hasatindan sonra baslatilmis ve her 15 gilinde bir 12 saat siireyle
bitkilerin su ihtiyacina gore Eyliil ay1 ortasinda kadar sulama yapilmistir. Bunun diginda tiim
hasatlardan sonra mutlaka sulama yapilmistir. Sulama, damla sulama seklinde yapilmistir
(Sekil 3.4). Damlama borular1 her siraya gelecek sekilde ddsenmistir. Genel olarak
adagaylarinda en yogun sulama ilkbahar ve yaz aylarinda gergeklestirilmis olup, deneme

alanina kig aylarinda yeterli yagis diigmesi nedeniyle sulama yapilmamuistir.

Sekil 3.4. Tarla deneme alaninin genel goriiniimii
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3.4.1.4. Giibreleme

Arastirmada azotlu giibre olarak yavas salinimli amonyum nitrat giibresi (26N, 32S03)
kullanilmigtir. Bu giibrenin ihtiva ettigi amonyum azotu DMPP (3,4-Dimethyl-1H-
pyrazolphosphat) sayesinde amonyumdan nitrata doniistimii yavaslatilmakta, bu yavaslatma
neticesinde bitkinin alabilecegi formdaki azot diizenli ve uzun siireli toprakta alinabilir halde

kalmaktadir.

Azot dozu uygulamasi olarak 0 kg/da (Kontrol), 6 kg/da, 12 kg/da ve 18 kg/da azotlu
giibreleme uygulamalarinin etkisi test edilmistir. Azot igerigine gore her parsele verilecek

giibre miktar1 hesaplanarak uygulama yapilmstir.

Bunun disinda, dekara saf olacak sekilde 6 kg fosfor (triple siiper fosfat) ve 6 kg
potasyumlu (potasyum siilfat) giibre hesabiyla yapilmistir. 2016 ve 2017 yillarinda, Mart ay1

icinde tiim giibreleme islemleri gergeklestirilmistir (Sekil 3.5).
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3.4.1.5. Hasat

Denemede, Anadolu adagayi bitkileri dort farkli donemde hasat edilmistir. Bunlar;
ciceklenme Oncesi, ¢iceklenme baslangict (%30 acik cicek), tam ciceklenme (%80-100 acik
cicek) ve tohum olusumu donemleridir (Sekil 3.6, 3.7 ve 3.8). Adagaylarinda belirtilen

fizyolojik donemlerde bitkilerde 6l¢iim ve drneklemeler yapilmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Denemede uygulanan hasat tarihleri

L. SULU KURU

BICIMLER HASAT ZAMANI

2016 Y1l 2017 Yih 2016 Yih 2017 Yih

Cigeklenme Oncesi 06.06.2016 | 03.05.2017 | 07.06.2016 | 08.05.2017

Birinci Bigim Cigeklenme Baslangici 17.06.2016 | 15.05.2017 | 21.06.2016 | 26.05.2017

Tam Ci¢eklenme 30.06.2016 | 21.06.2017 | 15.07.2016 | 12.06.2017

Tohum Olusumu 22.07.2016 | 12.07.2017 | 09.08.2016 | 05.07.2017

Cigeklenme Oncesi 28.09.2016 | 29.09.2017 | 04.10.2016 | 11.10.2017

ikinci Bicim Cigeklenme Baslangici 10.10.2016 | 13.10.2017 | 30.10.2016 | 01.11.2017

Tam Cigeklenme 20.10.2016 | 07.11.2017 | 20.11.2016 | 14.11.2017

Tohum Olusumu 01.11.2016 | 23.11.2017 | 05.12.2016 | 29.11.2017

Sekil 3.6. Cigeklenme dncesinde hasat edilen bitkilerden genel goriiniim
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Sekil 3.7. Cigeklenme baslangici (solda) ve tam ¢iceklenme (sagda) donemindeki adacaylari

: > G 57
P e s - 4 Aol A £

Sekil 3.8. Tohum donemindeki adacay: bitkisi

Adacayinda hasatlar el ile yapilmistir. Hasatta denemenin birinci yilinda bitkiler

nispeten daha kiigiik olduklarindan budama makaslari, ikinci yilda ise oraklar kullanilmistir.
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Denemenin her iki yilinda da bicim yiiksekligi birinci hasatlarda 15 cm, ikinci

hasatlarda 20 cm olarak belirlenmistir.

Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda gigeklenme 6ncesi igin ilk hasat, 6 Haziran
2016 tarihinde yapilmistir. Diger hasatlar ilk hasadi takiben sirasi ile ¢iceklenme baslangici,
tam ciceklenme ve tohum olusumu donemlerinde 10-15 giin ara ile yapilmistir. Sulu
kosullarda ikinci bigimler, ¢iceklenme Oncesi i¢in 28 Eyliil 2016 tarihinde yapilmistir. Bunu
sirastyla yaklasik 10 giin ara ile diger hasatlar takip etmistir. Ikinci hasatlarda ciceklenme
olusmadig1r i¢in ¢iceklenme tarihi gozetilmemis, bitki gelisimine gore hasat zamani

belirlenmistir.

Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda, ¢igeklenme 6nsesi i¢in ilk hasat 7 Haziran
2016 tarihinde yapilmistir. Cigeklenmenin gecikmesi nedeniyle ¢igeklenme baslangici i¢in ilk
hasat 21 Haziran 2016 tarihinde yapilmistir. Diger hasatlar ise bitki gelisim donemlerine gore
bunu takiben 10-15 giin ara ile yapilmistir. Kuru kosullarda ikinci bigimlerde gigeklenme
oncesi i¢in ilk hasat, 4 Ekim 2016 tarihinde yapilmistir. Bunu sirasiyla yaklasik 15-20 giin ara

ile diger fizyolojik gelisme donemlerine ait hasatlar takip etmistir.

Denemenin ikinci yilinda ise, sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda ¢igeklenme
oncesi i¢in ilk hasat, 3 Mayis 2017 tarihinde yapilmistir. Diger hasatlar (¢igeklenme
baslangici, tam ¢i¢ceklenme ve tohum olusumu) ilk hasadi takiben sirasi ile 10-15 giin ara ile
yapilmistir. Sulu kosullarda ikinci bigimler, ¢igeklenme Oncesi i¢in 29 Eyliil 2017 tarihinde
yapilmustir. Bunu yine fizyolojik gelismeye bagli olarak 15-20 giin ara ile diger hasatlar takip

etmistir.

Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda ¢iceklenme oncesi i¢in ilk hasat 8 Mayis
2017 tarihinde yapilmistir. Diger hasatlar ise bunu takiben 10-15 giin ara ile yapilmistir. Kuru
kosullarda ikinci bigimler i¢in ¢igeklenme Oncesi i¢in ilk hasat, 11 Ekim 2017 tarihinde
yapilmustir. Diger hasatlar bu tarihten itibaren fizylojik gelisme durumlarina gore 15-20 giin

araliklarla gerceklestirilmistir.

3.4.1.6. Incelenen Ozellikler

Arastirma iki boliimden olusmaktadir. Bunlar; tarla denemeleri ve laboratuvar

calismalaridir. Tarla denemelerinde hasat donemine gore, adagaylarindan alinan gézlem ve
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Olgtimler ile denemelerden alinacak drneklerde yapilacak kalite analizlerine iliskin yontemler

literatiir bilgilerine baglh kalinarak uygulanmistir:

1. Bitki Boyu (cm): Hasat doneminde her parselden 15 bitkinin toprak yiizeyinden itibaren en

iist noktasina kadar olan kisim 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2. Dal Sayis1 (adet/bitki): Her hasat doneminde 15 bitki {izerindeki ana dallar sayilmig ve

ortalamasi alinarak tespit edilmistir.

3. Yaprak Boyu (mm): Deneme parsellerinden segilen 15 bitkinin ana dalinin 5, ve 6.

bogumlarinda bulunan yapragin boyu 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir.

4. Yaprak Eni (mm): Yaprak boyu 6zelliginin tespitinde kullanilan yapraklarin eni dijital

kumpasla dl¢iilerek bulunmustur.

5. Govde Kalinhg1 (mm): Her bir parselde 15 bitkinin ana gévdesinin eni toprak yiizeyinden

10 cm yukaridan dijital kumpasla dl¢ililmiis ve ortalamasi alinarak tespit edilmistir.

6. Habitus Cap1 (cm): Deneme parsellerinde rastgele segilen 15 bitkinin izdiisiim genisligi

metre ile 6l¢lilmiis ve ortalamasi alinmistir.

7. Yesil Herba Verimi (kg/da): Her parselde, bigim yapildiktan sonra elde edilen bitkiler,

elektronik terazi ile tartilmis, parsel verimi dekara ¢evrilmistir.

8. Kuru Herba Verimi (kg/da): Her parselde bi¢im yapildiktan sonra 1 kg 6rnek alinmus,
kurutma dolabinda 35 °C’de agirhi@i sabitlenene kadar kurutulmus ve kuruma yiizdeleri
saptanmistir. Kuruma yiizdesi kullanilarak yesil herba verimi iizerinden kuru herba verimi

elde edilmistir.

9. Yesil Yaprak Verimi (kg/da): Hasattan sonra her bir parselden alinan 1 kg’lik 6rnekler
yaprak ve sap kisimlarina ayrilarak tartilmis, yaprak agirligi toplam agirliga boliinerek yaprak
orani bulunmustur. Yaprak orani kullanilarak yesil herba verimi {izerinden yesil yaprak verimi

tespit edilmistir.

10. Kuru Yaprak Verimi (kg/da): Hasattan sonra almman 1 kg’lik 6rnekler yaprak ve sap
kisimlarina ayrildiktan sonra kurutma dolabinda 35 °C’de agirliklar1 sabitlenene kadar ayri
ayr1 kurutulmus ve kuru agirliklart ile kuru agirlik igerisindeki oranlar tespit edilmistir. Kuru
yaprak ylizdesi kullanilarak yesil yaprak verimi iizerinden kuru yaprak verimi bulunmustur.
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11. Ucucu Yag Orani (%): Her parselden alinan kuru bitki 6rneklerindeki ugucu yaglar
clavenger apareyi ile (Sekil 3.9) su distilasyonu yontemine gore ¢ikarilmig, hacimsel olarak

bulunmus ve % (ml/100 g) olarak hesaplanmustir.

Ugucu yag oranlarmin tespit edilmesi i¢in her parselden alinan kuru adagayi yaprak
orneklerinden 10 g tartilmig ve 500 ml’lik silifli balonlara konulmustur. Daha sonra {izerine
100 ml saf su ilave edilmistir. Silifli balonun iizerine sogutucu toplama biireti yerlestirilmis ve
toplama biiretine saf su konulmustur. Clevenger apereyinde elektrikli 1siticilarda 3 saat
isitilarak distilasyon takip edilmistir. Siirenin sonuna yaklasildiginda sogutma suyu kapatilip
bir siire su buharinin yogunlagsmasi beklenmis ve hemen soguk su akimi saglanmistir. 10
dakika sonra distilasyon bitirilmistir. Toplam konulan adagayr ornegi miktarina gore

hacim/agirlik hesabiyla ugucu yag oran1 bulunmustur (Anonim 2011).

Sekil 3.9. Ugucu yag ¢ikarma tinitesi ve elde edilen ugucu yag

12. Ugucu Yag Verimi (l/da): Ugucu yag oranlarinin dekara kuru yaprak verimi ile

carpilmasi sonucu bulunmustur.

3.4.1.7. Verilerin Degerlendirilmesi

2016 ve 2017 yillarinda yapilan Slgiimlerden elde edilen veriler SAS istatistik paket
programinda (SAS, 1999) analiz edilmistir. Verilerin analizinde tarla deneme desenine uygun

olarak tesadiif bloklarinda béliinen boliinmiis parseller deneme desenine uygun model
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kullanilarak varyans analizleri yapilmistir. Bu analizlerde ¢akili deneme oldugu igin yil, faktor
olarak degerlendirilmis, yillar itibariyle ayr1 ayr1 varyans analiz testi yapilmamistir. Varyans
analizi sonucunda 6nemli bulunan faktorlerin 6nemlilik kontrolleri en kii¢iik 6nemli fark testi

(LSD-%5) yardimiyla yapilmistir.

Denemelerde her yil, uygulanan faktorlere ait konularin her birinde ikiser defa bigim
yapilmistir. Anadolu adagay1 yilda bir defa ciceklenmektedir. Hasat zamanlarinin etkisini
daha belirgin bir sekilde gozlemleyebilmek icin varyans analizleri birinci bigcim ve ikinci
bicimler olmak lizere ayr1 ayr1 yapilmistir. Bu sekilde bi¢im zamanlarinin verim ve kalite

tizerine etkileri daha belirgin bir sekilde ortaya konulmustur.

Toplam yesil herba verimi, toplam kuru herba verimi, toplam yesil yaprak verimi,
toplam kuru yaprak verimi, toplam ugucu yag orani ve toplam ugucu yag verimleri de boliinen

boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirma sulu ve kuru kosullarda yiiriitiilmiistiir. Degerlendirmeler, 6nemli farklar
nedeniyle sulu ve kuru kosullar i¢in ayr1 olarak yapilmistir. Yine birinci ve ikinci bigimler
arasindaki Oonemli farklar nedeniyle ve faktorlerin etkilerini daha net gérmek amaciyla
karakterler, oncelikle iki bigim i¢in ayr1 olarak degerlendirilmistir. Anadolu adacay1 yilda bir
defa cicek actigi i¢in, hasat zamanlarinin etkileri birinci bi¢cimlerde daha belirgin bir sekilde
ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla varyans analizleri bi¢imlere gore ayr1 ayr1 yapilmis, bigim sirasi
faktor olarak degerlendirilmemistir. Ayrica toplam yesil herba, kuru herba verimi, yesil
yaprak ve kuru yaprak verimi ve ugucu yag orani ile ugucu yag verimleri de varyans analizine
tabi tutulmustur. Varyans analizi ile incelenen verim ve verimle ilgili kriterlere etkileri 6nemli
olan yil, azot dozu, hasat zamanlar1 ve bunlara iliskin interaksiyon faktorlerinin 6nemlilik

kontrolleri en kiiciik 6nemli fark testi (LSD %5) yardimiyla yapilmistir.

4.1. Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de izlenmektedir.

Cizelge 4.1. Bitki boyu degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamalar1 SULU | Kareler Ortalamalart KURU
Kaynagi Derecesi| Birinci Bigim | lIkinci Bigim | BirinciBi¢im | Ikinci Bigim

Blok 3 21,73 49,05 23,73 127,85
Yil 1 463,85** 6776,23** 8893,11** 15282,76**
Hata 1 3 15,27 66,26 66,29 170,25
Giibre Dozu (GD) 3 38,54 392,84** 39,08 659,88**
Y1lxGiibre Dozu 3 194,33** 58,36 28,00 434,93**
Hata 2 18 27,74 31,35 15,10 45,76
Hasat Zamam (HZ) 3 3252,30** 1457,39** 2081,93** 150,16**
GDxHZ 9 40,62 53,32* 46,97* 25,05
YilxHZ 3 962,10** 379,09** 385,53** 326,40**
Y1IxGDxHZ 9 42,08 17,13 18,67 16,90
Hata 3 72 26,52 22,63 23,03 22,59
Genel 127

*p <0.05; ** p <0.01

Cizelge 4.1°de izlendigi gibi, bitki boyu yoniinden hem sulu hem kuru kosullarda
yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Giibre dozlar1 arasinda
her iki yetistirme ortaminda sadece ikinci bigimlerde bitki boylarinda 6nemli farkliliklar

ortaya ¢ikmistir. Giibre dozlarinin etkileri, sulu kosullarda birinci bi¢imlerde, kuru kosullarda
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ise ikinci bicimlerde yillara gore istatistiksel olarak 6nemli farklilik gdstermistir. Farkli hasat
zamanlarinda adacaylarinda bitki boyu yoniinden istatistiki olarak énemli farkliliklar ortaya

cikmustir.

Denemenin ilk yilinda sulu kosullarda yetistirilen adagayinda birinci bigimlerde en
yiiksek bitki boyu 75,88 cm ile 6 kg/da azot uygulanan tohum déneminde, ikinci bigimlerde
ise 88,53 cm olarak 12 kg/da azot uygulanan ¢iceklenme Oncesinde hasat edilen
adacaylarindan elde edilmistir. En diislik bitki boyu ise birinci bigimlerde 55,60 cm ile 6
kg/da azot uygulanan, gigeklenme 6ncesi donemde ve ikinci bigimlerde ise 59,13 cm ile azot

uygulanmayan ve tohum doneminde hasat edilen adagaylarindan elde edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda ise sirasiyla; en yiiksek bitki boyu birinci bigimlerde 80,42
cm olarak 6 kg/da azot uygulanan tohum déneminde ve ikinci bi¢cimlerde ise 72,93 cm olarak
18 kg/da azot uygulanan ciceklenme 6ncesinde hasat edilen adagaylarindan elde edilmistir. En
diisiik bitki boyu ise birinci bicimlerde 41,93 cm 6 kg/da azot uygulanan ¢igeklenme
oncesinde ve ikinci bigimlerde ise 51,35 cm olarak azot uygulanmayan tohum doneminde

hasat edilen adagaylarindan Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Sulu kosullarda elde edilen bitki boyu ortalamalar1 (cm) ve ¢oklu karsilastirma

sonugclari
vil BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 59,48 55,60 64,68 65,37 61,28
Ciceklenme Basl. 71,23 65,85 65,23 62,90 66,30
2016 | Tam Cigeklenme 70,70 61,53 65,98 69,23 66,86
Tohum Olusumu 74,78 75,88 71,00 75,37 74,25
Ortalama 69,04 64,71 66,72 68,22 67,17A
Cigeklenme Oncesi 41,95 41,93 44,98 43,93 43,20
Ciceklenme Basl. 54,85 64,85 57,43 62,43 59,89
2017 | Tam Cigeklenme 66,75 76,50 77,15 73,43 73,46
Tohum Olusumu 70,48 80,42 78,25 78,53 76,92
Ortalama 58,51 65,92 64,45 64,58 63,37 B
Cigeklenme Oncesi 50,72 48,77 54,83 54,65 52,24 d
ki Ciceklenme Basl. 63,04 65,35 61,33 62,67 63,10 c
Villik Tam Cigeklenme 68,73 69,02 71,57 71,33 70,16 b
Tohum Olusumu 72,63 78,15 74,63 76,95 75,59 a
Ortalama 63,78 65,32 65,59 66,40
LSD (%5)-Y11:2,20;HZ:2,56; Y11xGD:3,91; Y1I1xHZ:3,63
vil IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 82,73 87,98 88,53 87,23 86,61
Ciceklenme Basl. 80,75 87,73 81,53 81,13 82,78
2016 | Tam Cigeklenme 73,30 78,08 73,70 73,93 74,75
Tohum Olusumu 59,13 68,13 60,90 67,93 64,02
Ortalama 73,98 80,48 76,16 77,56 77,04 A
Ciceklenme Oncesi 57,53 65,45 65,30 72,93 65,30
Ciceklenme Basl. 66,05 70,35 61,80 67,17 66,34
2017 | Tam Cigeklenme 51,58 62,10 61,73 61,63 59,26
Tohum Olusumu 51,35 63,80 56,03 65,07 59,06
Ortalama 56,63 65,43 61,21 66,70 62,49 B
Ciceklenme Oncesi 70,13 76,72 76,92 80,08 75,96 a
iki Cigeklenme Basl. 73,40 79,04 71,67 74,15 74,56 a
Yillik Tam Ciceklenme 62,44 70,09 67,72 67,78 67,01b
Tohum Olusumu 55,24 65,97 58,47 66,50 61,54 c
Ortalama 65,31 ¢ 72,96 a 68,69 b 72,13 a

LSD (%5)-Y11:4,58; GD:2,94; HZ:2,37; Y11xHZ:3,35

Sulu kosullarda bitki boyu yoniinden yilxgiibre dozu interaksiyonu énemli bulunmus,

giibre dozlarmin etkileri yillara gore farklilik gostermistir (Sekil 4.1). Arastirmanin birinci

yilinda, birinci bicimlerde, giibre uygulanmayan parsellerden daha yiiksek bitki boyu

ortalamalar1 elde edilirken, ikinci y1lda daha diisiik bitki boyu degerleri elde edilmistir.
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Sulu Kosullarda Birinci Bigimlerde Y11xGiibre Dozu Interaksiyonu
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Sekil 4.1. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci bi¢imlerde bitki boyu agisindan
onemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Sulu kosullarda yiiriitiilen ¢alismada, ikinci bigimlerde giibre dozuxhasat zamani
interaksiyonu Onemli bulunmustur. Hasat zamaninin bitki boyu {iizerindeki etkileri giibre
dozlarina gore istatistiki acidan onemli derecede degisim gostermistir (Cizelge 4.1). Ikinci
bicimlerde en yiiksek bitki boyu 80,08 cm ile 18 kg/da azot uygulanan ve ¢i¢eklenme
oncesinde hasat edilen parsellerde bulunurken en diisiik bitki boyu 55,24 cm ile 0 kg/da azot

uygulanan ve tohum doneminde hasat edilen parsellerde bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda bitki boyu agisindan ikinci
bicimlerdeki giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuclari

GUBRE DOZLARI

HASAT ZAMANI NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 70,13 76,72 76,92 80,08 75,96
Ciceklenme Baslangici 73,40 79,04 71,67 74,15 74,57
Tam Ciceklenme 62,44 70,09 67,72 67,78 67,01
Tohum Olusumu 55,24 65,97 58,47 66,50 61,55
Ortalama 65,30 72,95 68,69 72,12
LSD (%5)- GDxHZ:4,74

Ikinci bigimlerde en yiiksek bitki boyu degerleri 0 kg/da ve 6 kg/da azot dozlarinda
ciceklenme baglangicinda yapilan hasatlarda elde edilirken, 12 kg/da ve 18 kg/da azot
dozlarinda ise ¢igeklenme Oncesi yapilan hasatlardan elde edilmistir. En diisiik bitki boyu
ortalamalar1 hemen biitiin giibre dozlarinda tohum olusum donemlerinde yapilan hasatlarda

gbzlenmistir (Sekil 4.2).
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Sulu Kosullarda ikinci Bigimlerde Giibre Dozu*Hasat Zamani Interaksiyonu
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Sekil 4.2. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci bigimlerde bitki boyu agisindan
O6nemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Sulu kosullarda elde edilen bitki boyu ortalamalar1 yoniinden yilxhasat zamani
interaksiyonu 6nemli bulunmus, hasat zamanlarinin bitki boyu tizerindeki etkileri yillara gore
onemli derecede farklilik gostermistir (Sekil 4.3). En diisiik bitki boyu ortalamalari
arastirmanin ikinci yilinda birinci bigimlerde elde edilirken, en yiiksek bitki boyu ortalamalari
ise, aragtirmanin birinci yilinda ¢iceklenme Oncesi ve ¢iceklenme baslangict donemlerinde
yapilan ikinci bi¢imlerde goézlenmistir. Denemenin birinci ve ikinci yillarinda uygulanan
birinci bigimlerde tohum olusumu dénemindeki hasatlarda, diger hasat zamanlarina gére daha
yiiksek bitki boyu degerleri kaydedilmistir. Cigeklenme oncesi ve ¢igeklenme baslangicinda
yapilan bi¢imlerde, ikinci bi¢ime kadar gecen siire uzadigi icin bliyiime devam etmis, anilan

bi¢im donemlerinin ikinci bi¢cimlerinde 6nemli derecede daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Sulu Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde Y1lxHasat Zaman1 interaksiyonu
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Sekil 4.3. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde bitki boyu
acisindan 6nemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

Denemenin ilk yilinda kuru kosullarda yetistirilen birinci bi¢cimlerde en yiiksek bitki

boyu 63,18 cm ile 6 kg/da azot uygulanan tohum doneminde, ikinci bigimlerde ise 48,85 cm

41



olarak 12 kg/da azot uygulanan ¢igeklenme baslangicinda hasat edilen adacaylarindan elde
edilmistir. En diisiik bitki boyu ise birinci bi¢imlerde 49,38 cm 12 kg/da azot uygulanan
cigeklenme Oncesinde ve ikinci bigimlerde ise 32,75 cm olarak olarak 6 kg/da azot uygulanan

tohum doneminde hasat edilen adagaylarindan 6l¢tilmiistiir.

Denemenin ikinci yilinda ise sirasiyla; en yiiksek bitki boyu 88,65 cm olarak 18 kg/da
azot uygulanan tohum doneminde ve ikinci bigimlerde 77,40 cm olarak 18 kg/da azot
uygulanan tohum déneminde hasat edilen bitkilerde gozlenmistir. En diisiik bitki boyu ise
birinci bigimlerde 56,28 cm 6 kg/da azot uygulanan c¢iceklenme Oncesinde ve ikinci
bicimlerde ise 53,68 cm azot uygulanmayan ¢igeklenme 6ncesinde hasat edilen adagaylarinda

Ol¢tilmiistiir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Kuru kosullarda elde edilen bitki boyu ortalamalar1 (cm) ve ¢oklu karsilagtirma
sonugclari

vil BIiRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 51,03 51,88 49,38 49,45 51,03
Ciceklenme Basl. 53,50 56,15 59,15 59,05 53,50

2016 | Tam Ciceklenme 58,73 62,25 58,83 62,23 58,73
Tohum Olusumu 61,60 63,18 56,63 58,25 61,60
Ortalama 56,21 58,36 55,99 57,24 56,22 B
Cigeklenme Oncesi 59,93 56,28 56,75 56,83 57,44
Ciceklenme Basl. 72,95 70,48 74,95 74,78 73,29

2017 | Tam Cigeklenme 80,03 80,45 81,55 83,68 81,43
Tohum Olusumu 82,13 84,03 74,56 88,65 82,34
Ortalama 73,76 72,81 71,95 75,98 73,62 A
Cigeklenme Oncesi 55,48 54,08 53,07 53,14 54,24 c

ki Ciceklenme Basl. 63,23 63,32 67,05 66,92 63,40 b

Yillik Tam Cigeklenme 69,38 71,35 70,19 72,96 70,08 a
Tohum Olusumu 71,87 73,61 65,60 73,45 71,97 a
Ortalama 64,99 65,59 63,97 66,61

LSD (%5)-Y11:4,58; HZ:2,39; Y11xHZ:3,38

IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

il Hasat Zamam NO N6 N12 N18 | Ortalama
Ciceklenme Oncesi 47,13 45,10 46,20 46,78 46,30
Ciceklenme Basl. 47,10 41,70 43,03 48,85 4517

2016 | Tam Cigeklenme 41,38 38,45 42,23 43,60 41,41
Tohum Olusumu 38,00 32,75 35,40 35,75 35,48
Ortalama 43,40 39,50 41,71 43,74 42,09 B
Ciceklenme Oncesi 55,38 53,68 62,73 72,90 61,17
Ciceklenme Basl. 58,58 54,90 66,95 73,20 63,41

2017 | Tam Cigeklenme 58,33 59,90 72,75 77,40 67,09
Tohum Olusumu 55,44 61,33 70,83 68,83 64,10
Ortalama 56,93 57,45 68,32 73,08 63,94 A
Ciceklenme Oncesi 51,26 49,39 54,47 59,84 53,74 a

ki Ciceklenme Basl. 52,84 48,30 54,99 61,03 54,29 a

Yillik Tam Ciceklenme 49,86 49,18 57,49 60,50 54,25 a
Tohum Olusumu 46,72 47,04 53,12 52,29 49,79 b
Ortalama 50,17 b 48,48 b 55,02 a 58,41a

LSD (%5)-Y1l:7,34; GD:3,55; HZ:2,37; Y11xGD:5,02; Y11xHZ:3,35

Kuru kosullarda bitki boyu yoniinden yilxgiibre dozu interaksiyonu énemli bulunmus,
giibre dozlarinin etkileri yillara gore farklilik gostermistir (Sekil 4.4). Ikinci bigimlerde,
denemenin ikinci yilinda birinci yilina gore bitki boylarinin daha uzun oldugu goriilmiistiir.
Ayrica denemenin ikinci yilinda genel olarak azot dozu arttik¢a bitki boylarinin da arttig
gozlemlenirken denemenin birinci yilinda bitki boylar1 arasinda belirgin bir farklilik

goriilmemistir.
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Kirag Kosullarda kinci Bigimlerde Y1lxGiibre Dozu Interaksiyonu
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Sekil 4.4. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci bigimlerde bitki boyu agisindan
onemli bulunan y1lxgiibre dozu interaksiyonu

Kuru kosullarda yiiriitiilen ¢aligmada, birinci bigimlerde giibre dozuxhasat zamani
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Farkli glibre dozlarina goére, hasat zamanlariin bitki boyu
tizerine etkileri 6nemli bir degisim gostermistir. En yiiksek bitki boyu 73,60 cm ile 6 kg/da

azot uygulanan tohum olusumunda hasat edilen adagaylarindan elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda bitki boyu agisindan birinci
bicimlerdeki giibre dozuxhasat zamani karsilagtirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
HASAT ZAMANI NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 55,48 54,08 53,07 53,14 53,94
Ciceklenme Baslangici 63,23 63,31 67,05 66,92 65,13
Tam Cigeklenme 69,38 71,35 70,19 72,95 70,97
Tohum Olusumu 71,87 73,60 65,59 73,45 71,13
Ortalama 55,48 54,08 53,06 53,14

LSD (%5)- GDxHZ:4,78

Birinci bigimlerde genellikle tiim azot dozlarinda, hasat zamani geciktik¢e genellikle
bitki boyunun da artti§1 gézlemlenmistir. Buna gore, tiim azot dozlarinda, ¢igeklenme oncesi
doneminde hasat edilen parsellerde bitki boyunun en diisiik oldugu goriilmiistiir. En ytiksek
bitki boyu 6 kg azot dozu uygulanan ve tohum doneminde hasat edilen parsellerde

gbzlenmistir (Sekil 4.5).
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Kuru Kosullarda Birinci Bicimlerde Giibre Dozu*Hasat Zamani Interaksiyonu

Cigeklenme Oncesi
B Ciceklenme Baglangici

B Tam Cigeklenme

Bitki boyu (cm)

B Tohum Olusumu

NO N6 N12 N18

Sekil 4.5. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci bigimlerde bitki boyu agisindan
Oonemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Kuru kosullarda yetistirilen adacgaylarinda bitki boylar1 acgisindan yilxbigim zamant
interaksiyonu dnemli bulunmustur. Buna gore, her iki bigimde de farkli hasat zamanlarinin
yillara gore bitki boylarinda 6nemli derecede farkliliklara neden olduklar: belirlenmistir (Sekil
4.6). Her iki yi1lda da ikinci bigimlerde birinci bigimlere gore bitki boylarinin diigmistiir. Tim
hasat zamanlarinda denemenin ikinci yilinda birinci yila gore bitki boylarinda artig
goriilmiistiir. En yliksek bitki boyu denemenin ikinci yilinda tam c¢iceklenme ve tohum
doneminde hasat edilen parsellerden elde edilirken en diisiik bitki boyu ise denemenin ilk

yilinda ikinci bi¢cimlerde tohum déneminde hasat edilen parsellerde gozlenmistir.

Kuru Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde Y1lxHasat Zamani Interaksiyonu
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Sekil 4.6. Kuru kosullarda yetistirilen adacgaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde bitki boyu
acisindan énemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

Genel olarak hemen biitiin uygulamalarda, sulu kosullarda kuru kosullara gére daha
yuksek bitki boyu degerleri kaydedilmistir. Ayni zamanda sulu kosullarda azot

uygulamalarinin etkinligi daha yiiksek bulunmustur.
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Aragtirmada, her ne kadar ikili interaksiyonlar dnemli ¢ikmis olsa da, goreceli bitki
boyu degisimleri incelendiginde, azot dozlarinin bitki boyu iizerinde olumlu etkiler yaptigi,
hasat zamani geciktikce 6zellikle birinci bigimlerde bitki boyunun arttig1 dikkati ¢ekmektedir.
Fizyolojik olum donemlerine gore yapilan hasat uygulamalar1 arasinda ikinci bigimlerde bitki
boyu yoniinden onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Denemede hasat tarihleri bitkilerin
vejetasyon donemlerine gore belirlenmistir. Bu nedenle denemenin ilk yilinda ¢igeklenmenin
ge¢ olmasi nedeniyle adacaylarinda ilk hasatlar Haziran ayinda baslamistir. Denemenin ikinci
yilinda ise ilk hasatlar Mayis ayinda baglamistir. Denemenin ikinci yilinda ilk yila gore
adagaylar1 daha erken donemde hasat edilmistir. Bu durum, bitki boylarinda 6zellikle sulu
kosullarda ikinci y1l genellikle daha diisiik degerler elde edilmesinde etkili olan faktorlerden
olabilir. Kuru kosullarda ise birinci y1l kuraklik nedeniyle muhtemelen kok gelisiminin fazla
olmasina dolayisiyla diisiik bitki boyu degerleri elde edilmesine sebep olmus, ikinci yil ise

elde edilen bitki boyu degerleri de bu degerin lizerinde bulunmustur.

Tiim denemede, birinci bigimlerde hasat zaman1 geciktikge bitki boyu artarken ikinci
bicimlerde hasat zamani geciktik¢e sicakliklarin diismesiyle birlikte bitkinin gelismesi
yavaglamis ve daha diisiik bitki boyu degerleri elde edilmistir. 2016 yili Haziran ayinda
ortalama sicaklik 24,5 °C, Temmuz ayinda 26,9 °C ve Agustos ayinda 27 °C ger¢eklesmistir.
Ikinci bigimlerde ise ortalama sicakliklar Eyliil ayinda 22,5 °C, Ekim aymnda 17,1 °C ve
Kasim ayinda 12,5 °C olarak gerceklesmistir. 2017 y1l1 ilk bi¢imlerin basladigi Mayis ayinda
ortalama sicaklik 18,7 °C, Haziran ayinda 23,9 °C ve Temmuz ayinda ise 26,6 °C, ikinci
bicimlerde ise ortalama sicakliklar Eyliill ayinda 22,2 °C, Ekim ayinda 15,7 °C ve Kasim
ayinda 12,5 °C olarak gerceklesmistir (Cizelge 3.2). Kog, (2006) Salvia fruticosa da ikinci yil
ve birinci bigimlerde daha yiiksek bitki boyu elde ettigini bildirmistir. Bu da bizim yaptigimiz

calisma ile genel olarak benzerlik gostermektedir.

Uysal (2015), yaptig1 bir calismada, Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait popiilasyonlarin
genelinde bitki boyu degerlerinin 42,20-136 c¢m arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.
Mossi vd. (2011), Brezilya’da Salvia triloba’da yaptiklari ¢alismada bitki boyunu 67,80 cm
olarak 6l¢miislerdir. Bayram (2001), S. fruticosa Mill. ile yaptig1 bir ¢alismada ortalama bitki
boyunu 46,40 cm olarak tespit etmistir. Bagka bir ¢alismada ise Elmas vd. (2019), 30 farkl
lokasyondan 30 adet S. fruticosa bitkisi toplamislar ve bu bitkilerin tarimsal 6zellikleri ile
ucucu yag oranini belirlemislerdir. Calismada; popiilasyonlara ait ortalama bitki boyunu 31,0-

109,1 cm arasinda bulmuslardir.
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Arastirmada kaydedilen bitki boyu degerleri, yukarida bildirilen caligmalar ile

benzerlik gostermekle birlikte farkli genotip kullanimi, bitkinin yetisitirildigi bolge, bitki

siklig1 ve yetistirilme kosullar1 da bitki boyunda farkliliklarin olusmasina sebep olmaktadir.

4.2. Habitus Cap1 (cm)

Habitus ¢api verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da izlenmektedir.

Cizelge 4.6. Habitus ¢ap1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamalar1 SULU | Kareler Ortalamalar1 KURU
Kaynagi Derecesi| Birinci Bigim | ikinci Bigim | Birinci Bicim | ikinci Bigim

Blok 3 6,76 26,65* 24,42 20,38
Yil 1 10654,96** 99,06** 31802,42** | 26697,82**
Hata 1 3 28,16 12,09 21,33 15,82
Giibre Dozu (GD) 3 117,66** 377,21** 238,47** 695,29**
Y1l1xGiibre Dozu 3 33,47 31,78* 99,09** 137,90**
Hata 2 18 18,39 26,68 19,19 35,42
Hasat Zamani1 (HZ) 3 2889,79** 560,48** 1228,34** 50,76*
GDxHZ 9 16,81 80,51** 10,19 15,47
YilxHZ 3 104,47** 86,88** 15,75 159,61**
Y11xGDxHZ 9 17,43 2,37 17,38 18,62
Hata 3 72 13,79 9,20 14,29 17,84
Genel 127

*p<0.05; **p<0.01

Cizelge 4.6’da goriildiigi gibi, habitus ¢ap1 yoniinden hem sulu hem kuru kosullarda

yillar arasindaki farkliliklar, giibre dozlar1 arasindaki farkliliklar ve hasat zamani arasindaki
farkliliklarin her iigii de istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Giibre dozlarinin etkileri,
sulu kosullarda ikinci bigimlerde, kuru kosullarda ise her iki bi¢cimde de yillara gore
istatistiksel olarak onemli farklilik gdstermistir. Hasat zamanlarinin habitus ¢ap1 lizerindeki
etkileri yillara gore farklilik gostermistir. Farkli hasat zamanlarinda hasat edilen adacaylarinda

habitus ¢ap1 tizerindeki etkileri yillara gore onemli farkliliklar gostermistir.

Denemenin ilk yilinda sulu kosullarda yetistirilen birinci bigimlerde en yliksek habitus
cap1 59,87 cm 18 kg/da azot uygulanan tohum doneminde ve 69,23 cm olarak ikinci
bicimlerde 18 kg/da azot uygulanan c¢iceklenme Oncesinde gozlenmistir. En diisiik habitus
cap1 ise birinci bigimlerde 32,05 cm azot uygulanmayan ciceklenme oOncesinde ve ikinci
bigimlerde 49,45 cm olarak azot uygulanmayan tohum déneminde hasat edilen adacaylarinda

Olclilmiistiir. Denemenin ikinci yilinda ise sirasiyla; en yliksek habitus ¢ap1 birinci bigimlerde
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76,58 cm ile 12 kg/da azot uygulanan tohum déneminde ve ikinci bigimlerde ise 70,87 cm ile

18 kg/da azot uygulanan ¢iceklenme O6ncesinde hasat edilen adagaylarindan elde edilmistir. En

diisiik habitus gapi ise yine sirasiyla birinci bigimlerde 50,10 cm olarak 6kg/da azot uygulanan

ve ¢igeklenme Oncesinde ve ikinci bigimlerde ise 53,03 cm olarak azot uygulanmayan tam

ciceklenme doneminde hasat edilen parsellerde dlglilmistiir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Sulu kosullarda elde edilen habitus ¢ap1 ortalamalar1 (cm) ve ¢oklu karsilastirma

sonugclari
vil BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 32,05 33,35 37,53 37,83 35,19
Ciceklenme Basl. 44 83 47,28 48,75 47,33 47,05
2016 | Tam Cigeklenme 48,58 47,30 48,58 48,67 48,28
Tohum Olusumu 57,25 59,43 58,38 59,87 58,73
Ortalama 45,68 46,84 48,31 48,43 47,31 B
Ciceklenme Oncesi 50,73 50,10 51,00 56,77 52,15
Ciceklenme Basl. 61,05 69,60 63,18 65,30 64,78
2017 | Tam Cigeklenme 66,78 74,75 71,80 73,27 71,65
Tohum Olusumu 67,85 75,30 76,58 74,90 73,66
Ortalama 61,60 67,44 65,64 67,56 65,56 A
Iki | Ciceklenme Oncesi 41,39 41,73 44,27 47,30 43.67d
Yillik | Cigceklenme Basl. 52,94 58,44 55,97 56,32 5592 ¢
Tam Ci¢eklenme 57,68 61,03 60,19 60,97 59,97 b
Tohum Olusumu 62,55 67,37 67,48 67,39 66,20 a
Ortalama 53,64 b 57,14 a 56,98 a 58,00 a
LSD (%5)-Y11:2,99; GD:2,25; HZ:1,05; Y11xHZ:2,62
vil IKINCI BiCIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 60,50 67,70 66,10 69,23 65,88
Ciceklenme Basl. 64,83 66,63 60,63 60,83 63,23
2016 | Tam Cigeklenme 54,28 64,85 61,93 59,13 60,05
Tohum Olusumu 49,45 54,90 50,48 57,67 53,12
Ortalama 57,26 63,52 59,78 61,72 60,57 B
Ciceklenme Oncesi 56,48 65,55 64,70 70,87 64,40
Ciceklenme Basl. 64,33 70,48 62,75 65,10 65,66
2017 | Tam Cigeklenme 53,03 64,60 60,40 62,23 60,06
Tohum Olusumu 54,75 61,43 54,13 66,47 59,19
Ortalama 57,14 65,51 60,49 66,17 62,33 A
Ciceklenme Oncesi 58,49 66,63 65,40 70,05 65,14 a
ki Ciceklenme Basgl. 64,58 68,56 61,69 62,97 64,45 a
Yallik Tam Cigeklenme 53,66 64,73 61,17 60,68 60,06 b
Tohum Olusumu 52,10 58,17 52,31 62,07 56,16 ¢
Ortalama 57,20 c 64,52 a 60,14 b 63,95 a

LSD (%5)-Y1l:1,95; GD:2,71; HZ:1,51; Y11xGD: 3,04; Y1lxHZ:3,14
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Denemenin iki yilinda da ikinci bigimlerde en diisiik habitus ¢ap1 0 kg/da azot dozu
uygulanan parsellerde gézlemlenmistir. 2017 yilinda hasat edilen adagaylarindaki habitus ¢ap1
2016 yilinda hasat edilen adagaylarina gore daha biiyiik oldugu saptanmistir. Sulu kosullarda,
2016 yilinda en yiiksek habitus cap1 6 kg/da azot uygulanan parsellerde bulunurken 2017
yilinda 18 kg/da azot uygulanan parsellerde bulunmustur (Cizelge 4.7).

Sulu Kosullarda Ikinci Bigimlerde Y1lxGiibre Dozu Interaksiyonu
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Sekil 4.7. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci bigimlerde habitus ¢ap1 agisindan
onemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Sulu kosullarda yiiriitiilen ¢alismada, ikinci bigimlerde giibre dozuxhasat zamani
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Farkli giibre dozlarina gore, hasat zamanlarinin habitus
cap1 lizerine etkileri 6nemli bir degisim gostermistir (Cizelge 4.5). En biiyiik habitus ¢ap1 18
kg/da azot uygulanan ve ¢igceklenme Oncesinde hasat edilen parsellerde 70,05 cm, en diisiik
habitus ¢ap1 ise azot uygulanmayan ve tam ¢igeklenme doneminde hasat edilen parsellerde

53,65 cm olarak ol¢lilmiistiir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda habitus ¢ap1 agisindan ikinci
bigimlerdeki glibre dozuxhasat zamani karsilastirma sonuglar

GUBRE DOZLARI
HASAT ZAMANI NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 58,49 66,62 65,40 70,05 65,14
Ciceklenme Baslangici 64,58 68,55 61,69 62,96 64,45
Tam Ciceklenme 53,65 64,72 61,16 60,68 60,05
Tohum Olusumu 52,10 58,16 52,30 62,07 56,16
Ortalama 57,20 64,51 60,13 63,94

LSD (%5)- GDxHZ:3,02

Ikinci bicimlerde, habitus ¢ap1 degerleri birbirine yakin olmakla birlikte hasat zamani

geciktikge genellikle habitus ¢apinin azaldigr goriilmiustiir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci bigimlerde habitus ¢ap1 agisindan
6nemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda habitus ¢apt bakimindan yilxhasat zamani
interaksiyonu dnemli bulunmustur. Buna gore, her iki bigimde de farkli hasat zamanlarinin
yillara gore habitus capr bakimindan istatistiki olarak Onemli derecede farkliliklar
belirlenmistir (Cizelge 4.6). Denemenin ilk yilinda birinci bi¢imlerde ikinci bigimlere gore
habitus ¢ap1 daha diisiik 6l¢iiliirken ikinci yilda cigeklenme Oncesi doneminde hasat edilen
parseller disinda birinci bi¢imlerde ikinci bigimlere oranla daha yiiksek habitus c¢ap1
Olclilmiistiir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bi¢imlerde habitus ¢ap1
acisindan 6nemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

Denemenin ilk yilinda kuru kosullarda yetistirilen birinci bigimlerde en yiiksek habitus
cap1 49,15 cm ile 18 kg/da azot uygulanan tohum doéneminde ve ikinci bigimlerde ise 42,03
cm olarak 18 kg/da azot uygulanan c¢iceklenme baslangicinda hasat edilen adagaylarinda
saptanmistir. En disiik habitus capi ise birinci bigimlerde 26,60 cm azot uygulanmayan

cigeklenme Oncesinde ve ikinci bigimlerde 27,48 cm olarak 6 kg/da azot uygulanan tohum
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donemindeki adacaylarinda olgiilmiistiir. Denemenin ikinci yilinda ise sirasiyla; en yliksek
habitus ¢ap1 birinci bigimlerde 77,35 cm ile 18 kg/da azot uygulanan tohum déneminde ve
ikinci bigimlerde 74,08 cm olarak 18 kg/da azot uygulanan tam ci¢ceklenme doneminde
saptanmistir. En diisiik habitus ¢ap1 ise yine sirasiyla birinci bigimlerde 58,13 cm azot
uygulanmayan ¢igeklenme Oncesinde ve ikinci bigimlerde ise 54,08 cm olarak azot
uygulanmayan ve ¢igeklenme baglangicinda hasat edilen adacaylarinda dlgiilmiistiir (Cizelge

4.9).
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Cizelge 4.9. Kuru kosullarda elde edilen habitus cap1 ortalamalar1 (cm) ve ¢oklu karsilagtirma

sonugclari
vil BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 26,60 28,68 28,65 32,25 29,04
Ciceklenme Basl. 30,50 37,93 42,50 43,70 38,66
2016 | Tam Cigeklenme 36,28 41,50 43,53 47,40 42,18
Tohum Olusumu 37,13 40,93 44,83 49,15 43,01
Ortalama 32,63 37,26 39,88 43,13 38,22 B
Cigeklenme Oncesi 58,13 63,85 62,78 62,40 61,79
Ciceklenme Basl. 66,78 69,13 66,95 70,13 68,24
2017 | Tam Cigeklenme 73,38 75,45 76,23 73,00 74,51
Tohum Olusumu 74,13 73,65 72,63 77,35 74,44
Ortalama 68,10 70,52 69,64 70,72 69,75 A
Ciceklenme Oncesi 42 .37 46,27 4572 47,33 4542 c
ki Ciceklenme Basl. 48,64 53,53 54,73 56,92 53,45 b
Yillik Tam Cigeklenme 54,83 58,48 59,88 60,20 58,35 a
Tohum Olusumu 55,63 57,29 58,73 63,25 58,73 a
Ortalama 50,37 C 53,89 b 54,76 ab 56,93 a
LSD (%5)-Y11:2,60; GD:2,30; HZ:1,88; Y11xGD:3,25
vil IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 32,40 34,60 36,10 39,63 35,68
Ciceklenme Basl. 34,68 32,50 34,13 42,03 35,83
2016 | Tam Cigeklenme 32,05 32,30 38,13 36,35 34,71
Tohum Olusumu 28,68 27,48 29,95 32,28 29,59
Ortalama 31,95 31,72 34,58 37,57 33,95 B
Ciceklenme Oncesi 57,58 55,25 65,90 71,23 62,49
Ciceklenme Basl. 54,08 57,63 61,83 66,50 60,01
2017 | Tam Cigeklenme 55,55 60,18 69,05 74,08 64,71
Tohum Olusumu 56,90 60,90 69,90 68,88 64,14
Ortalama 44,43 46,31 52,24 53,23 49,05 A
Ciceklenme Oncesi 44,99 44,93 51,00 55,43 49.09 a
iki Cigeklenme Basl. 44,38 45,07 47,98 54,27 47,92 ab
Yillik Tam Cigeklenme 43,80 46,24 53,59 55,22 49,71 a
Tohum Olusumu 4279 4419 49,93 50,58 46,87 b
Ortalama 38,19 b 39,02 b 4341 a 45,40 a

LSD (%5)-Y1l:2,24; GD:3,12; HZ:2,10; Y11xGD:4,42; Y11xHZ:2,98

Kuru kosullarda yetistirilen birinci ve ikinci bigim adagayinda habitus ¢ap1 yoniinden

giibre dozlarmin yillara gore istatistiki olarak onemli farkliliklar ortaya ¢cikmistir (Cizelge

4.6). Denemede uygulanan tiim azot dozlarinda 2016 yilindaki tim bi¢imlerdeki habitus

caplar1 2017 yilina gore daha diislik olarak ol¢iilmiistiir. Ayrica tiim azot uygulamalarinda

birinci bigimlerden ikinci bigcimlere gore daha yiiksek habitus ¢ap1 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde habitus ¢ap1
acisindan 6nemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Kuru kosullarda belirlenen habitus ¢api ortalamalart yoniinden yilxhasat zamani
interaksiyonu 6nemli bulunmus, ikinci bigimlerde hasat zamanlarinin habitus ¢ap1 lizerindeki
etkileri yillara gore istatistiki olarak onemli farkliliklar gdstermistir (Cizelge 4.6). Ikinci
bicimlerde, tiim hasat donemlerinde ilk yil hasat edilen adagaylarinda habitus ¢ap1
ortalamalar1 denemenin ikinci yili hasat edilenlere gore daha diisiik olarak gdzlenmistir. En
yiiksek habitus c¢apt denemenin ikinci yilinda tam ¢igeklenme doneminde hasat edilen

parsellerinde ol¢tilmiistiir (Cizelge 4.11).
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70
S 60
=50
&40
2 30 - = ikinci Bigim 2016
E 20 - ® ikinci Bigim 2017
£ 10 -
0 i

Ciceklenme  Cigceklenme Bagl. Tam Cigeklenme Tohum Olusumu
Oncesi

Sekil 4.11. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda ikinci bigimlerde habitus ¢ap1 agisindan
onemli bulunan y1lxhasat zamani interaksiyonu

Her iki yetistirme kosulunda da birinci yildan elde edilen habitus ¢ap1 degerleri ikinci
yila gore daha diisiik bulunurken birinci bigimlerden elde edilen habitus ¢ap1 degerleri, ikinci
bicimden elde edilen degerlere gore daha yiliksek bulunmustur. Kuru kosullarda yetistirilen
adacaylarinda Ozellikle denemenin ilk yilinda sulu kosullarda yetisenlere oranla habitus

capinin daha diistik oldugu gézlenmistir.
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Her iki yetistirme kosulunda da azot dozunun habitus ¢apina etkileri olumludur ancak
azot dozlarmin kuru kosullardaki adacaylarindaki etkileri daha belirgindir. Ayrica sulu ve
kuru kosullarin her ikisinde denemenin her iki yilinda, birinci bi¢imlerde hasat zamani
geciktik¢e habitus c¢ap1 artarken ikinci bigimlerde azalmistir. Sulu kosullardan kuru kosullara

gore daha yiiksek habitus ¢ap1 degerleri elde edilmistir.

Karik (2013), dogadan topladigi Salvia fruticosa Mill. populasyonlarinda habitus
capinin 62,4-121,0 cm arasinda degistigini bildirmistir. Arastirmada kaydedilen habitus ¢api
degerleri, bu calismadaki alt sinira yakin ya da daha diisiik degerler elde edilmistir. Karik
(2015), Antalya, Mugla, Aydin ve Izmir illerinden 17 adet Anadolu adacayina ait popiilasyon
kullanarak florada yaptigi baska bir ¢alismada ise; habitus ¢ap1 118,3-170,0 cm arasinda
Olciilmiistir. Bu calismadaki habitus cap1r degerleri arastirmada elde edilen degerlerden
olduk¢a yiiksetir. Bu durum, dogada bulunan adagaylarmma gore yetistriciligi yapilan
adacayinda bitki sikligiin daha az olmasindan dolayisiyla habitus ¢apinin azaldigi sonucuna

varilabilir.

4.3. Dal Sayis1 (adet)

Dal sayist verilerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Dal sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamalart SULU | Kareler Ortalamalarit KURU
Kaynagi Derecesi| Birinci Bi¢im | Ikinci Bicim | Birinci Bi¢im | Ikinci Bigim

Blok 3 8,13 10,00 29,63 24,70
Yil 1 8765,98** 5976,84** 8581,32** 9737,45**
Hata 1 3 0,71 4,13 38,28 71,98
Giibre Dozu (GD) 3 9,57* 47,79** 90,05 48,79
Y11xGiibre Dozu 3 13,93* 25,97** 58,16 81,61
Hata 2 18 4,78 5,22 33,42 34,25
Hasat Zamani1 (HZ) 3 32,19** 50,38** 94,84 14,94
GDxHZ 9 11,96** 9,17* 29,00 40,75
YilxHZ 3 47,70%* 34,98** 23,05 52,17
Y1lxGDxHZ 9 9,38* 9,19* 32,83 47,18
Hata 3 72 3,66 4,00 36,02 44,23
Genel 127

*p<0.05; **p<0.01

Cizelge 4.3.’de goriildiigl gibi, dal sayis1 yoniinden hem sulu hem kuru kosullarda

yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Giibre dozlar1 arasinda
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sadece sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda tiim bi¢imlerde 6nemli farkliliklar ortaya
cikmigtir. Giibre dozlarinin etkileri de yine sulu kosullarda tiim bicimlerde, yillara gore
istatistiksel olarak onemli farklilik goéstermistir. Farkli zamanlarda hasat edilen adagaylarinda
dal sayist yoOniinden o©nemli farkliliklar ortaya c¢ikmistir. Sulu kosullarda yetistirilen
adacaylarinda her iki bigimde de hasat zamanimin dal sayisi iizerindeki etkileri giibre
dozlarina gore istatistiki agidan 6nemli olarak bulunmustur. Sulu sartlarda yetisen birinci

bi¢cim adagaylarinda yilxgiibre dozuxhasat zamani interaksiyonu énemli bulunmustur.

Denemenin ilk yilinda sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci bigimlerde en
yiiksek dal sayis1 12,70 adet olarak 0 kg/da azot dozu ve gigeklenme 6ncesi donemde hasat
edilen, ikinci bigimlerde ise 18,95 adet olarak 12 kg/da azot uygulanan ve tam ¢igeklenme
doneminde hasat edilen bitkilerden elde edilmistir. En diisiik dal sayist ise yine sirasiyla
birinci bigimlerde 8,80 olarak 18 kg/da azot dozu ve c¢igeklenme baslangicinda ikinci
bi¢imlerde ise 14,33 adet olarak azot uygulanmayan ve tohum olusumu déneminde hasat

edilen adagaylarinda ol¢lilmiistiir.

Denemenin ikinci yilinda ise sirastyla; en yiiksek dal sayisi birinci bigimlerde; 31,03
adet olarak 6 kg/da tohum olusumu déneminde ve ikinci bigimlerde; 33,90 adet olarak 18
kg/da azot uygulanan ve ¢iceklenme Oncesi donemde gozlemlenirken en diisiik dal sayisi ise
yine sirasiyla birinci bigimlerde; 23,18 adet olarak 6 kg/da azot uygulanan ve ¢i¢eklenme
oncesinde Ve ikinci bigimlerde ise 24,08 adet olarak azot uygulanmayan ve tam ¢igeklenme

doneminde hasat edilen adagaylarinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Sulu kosullarda elde edilen dal sayis1 ortalamalari (adet) ve ¢oklu karsilagtirma
sonugclari

BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

Yl

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 12,70 12,35 10,80 12,00 11,96
Ciceklenme Basl. 9,95 9,43 10,23 8,80 9,60

2016 | Tam Cigeklenme 8,95 9,05 10,88 9,53 9,60
Tohum Olusumu 11,63 11,93 12,25 12,40 12,05
Ortalama 10,81 10,69 11,04 10,68 10,80 B
Cigeklenme Oncesi 24,15 23,18 25,28 27,73 25,08
Ciceklenme Basl. 28,80 30,53 28,58 26,03 28,48

2017 | Tam Cigeklenme 24,70 26,25 25,95 30,70 26,90
Tohum Olusumu 27,20 31,03 26,58 31,00 28,95
Ortalama 26,21 27,75 26,59 28,87 27,35 A
Ciceklenme Oncesi 18,43 17,77 18,04 19,87 18,52 b

ki Ciceklenme Basl. 19,38 19,98 19,41 17,42 19,04 b

Yillik Tam Cigeklenme 16,83 17,65 18,42 20,12 18,25 b
Tohum Olusumu 19,42 21,48 19,42 21,70 20,50 a
Ortalama 18,51 b 19,22 ab 18,82 ab 19,78 a

LSD (%5)-Y11:0,47; GD:1,15; HZ:0,95; Y11xGD:1,62; Y11xHZ:1,35; Y1IxGDxHZ:2,69

IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

il Hasat Zamam NO N6 N12 N18 | Ortalama
Ciceklenme Oncesi 15,75 15,93 15,48 17,37 16,13
Ciceklenme Basl. 16,48 18,20 17,63 16,60 17,23

2016 | Tam Cigeklenme 16,50 17,73 18,95 15,97 17,29
Tohum Olusumu 14,33 16,48 16,43 16,13 15,84
Ortalama 15,76 17,08 17,12 16,52 16,62 B
Ciceklenme Oncesi 28,95 33,00 32,38 33,90 32,06
Ciceklenme Basl. 32,98 33,50 30,38 31,90 32,19

2017 | Tam Cigeklenme 24,08 29,73 29,70 32,93 29,11
Tohum Olusumu 25,03 28,50 26,25 31,40 27,79
Ortalama 27,76 31,18 29,68 32,53 30,29 A
Ciceklenme Oncesi 22,35 24,47 23,93 25,64 24.10 ab

iki Cigeklenme Basl. 24,73 25,85 24,01 24,25 24,71 a

Yallik Tam Cigeklenme 20,29 23,73 24,33 24,45 23,20 b
Tohum Olusumu 19,68 22,49 21,34 23,77 21,82 ¢
Ortalama 21,76 b 24,13 a 23,40 a 24,53 a

LSD (%5)-Y1l:1,14; GD:1,20; HZ:0,99; Y11xGD:1,70; YiIxHZ:1,41; Y11xGDxHZ:2,82

Sulu kosullarda dal sayist yoniinden farkli azot dozlarinin yillara gore etkisi her iki
bicimde de istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 4.12). Denemenin birinci yilinda hasat
edilen adagaylarindaki dal sayilar1 ikinci yilda hasat edilenlere gore daha az bulunmustur. Her
iki y1lda da hasat edilen adagaylarinda ikinci bi¢imlerde birinci bigimlere oranla dal sayisinda
artis gézlenmistir. En yliksek dal sayisi ikinci yil hasat edilen ikinci bigimlerde 18 kg/da azot

uygulanan parsellerden elde edilmistir.
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Sulu Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde Y11xGiibre Dozu Interaksiyonu
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Sekil 4.12. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde dal sayisi
acisindan 6nemli bulunan y1lxgiibre dozu interaksiyonu

Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda tiim bigimlerde giibre dozu ve hasat
zamanlariin dal sayisindaki etkileri lizerinde istatistiki olarak onemli farkliliklar oraya
cikarmistir (Cizelge 4.12). Adagaylarinda birinci bigimlerde en fazla dal sayis1 21.70 adet ile
18 kg/da azot uygulanan ve tohum doneminde hasat edilen parsellerde bulunurken ikinci
bicimlerde 25,85 adet ile en fazla dal sayis1 6 kg/da azot uygulanan ve c¢igeklenme

baslangicinda hasat edilen parsellerde bulunmusgtur.

Cizelge 4.12. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda dal sayis1 agisindan birinci ve ikinci
bi¢cimlerdeki glibre dozuxhasat zamani karsilastirma sonuglari

Birinci Bigim Ikinci Bigim

HASAT ZAMANI NO N6 N12 | N18 | Ort. NO N6 N12 | Ni18 | Ort.

Ciceklenme Oncesi | 18,43 | 17,77 | 18,04 | 19,87 | 18,52 | 22,35 | 24,47 | 23,93 | 25,64 | 24,10

Ciceklenme Basl. 19,38 | 19,98 | 19,41 | 17,42 | 19,04 | 24,73 | 25,85 | 24,01 | 24,25 | 24,71

Tam Ciceklenme 16,83 | 17,65 | 18,42 | 20,12 | 18,25 | 20,29 | 23,73 | 24,33 | 24,45 | 23,20

Tohum Olusumu 1942 | 21,48 | 19,42 | 21,70 | 20,50 | 19,68 | 22,49 | 21,34 | 23,77 | 21,82

Ortalama 18,51 | 19,22 | 18,82 | 19,78 21,76 | 24,13 | 23,40 | 24,53

LSD (%5)- GDxHZ:1,91 | LSD (%5)- GDxHZ:2,00

Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda en ¢ok dal sayist ikinci bigcimlerden elde
edilen parsellerde bulunmustur. Birinci bicimlerde en yiiksek dal sayisi genellikle tohum
doneminde, ikinci bi¢imlerde ise ¢iceklenme Oncesi ve ¢igeklenme baslangict doneminde

hasat edilen parsellerde ol¢lilmiistiir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde dal sayisi
acisindan 6nemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Sulu kosullardaki adacaylarinda hasat zamanlarinin yillara goére dal sayisi ortalamalari
tizerinde etkilerinde Onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir (Sekil 4.14). Denemenin her iki
yilinda da hasat donemlerinin tamaminda birinci bi¢cimlerden elde edilen adacaylarinda ikinci
bicimlere gore daha az dal sayisi1 ortalamasi elde edilmistir. 2017 yilinda ikinci bigimlerde en

fazla dal sayis1 ¢igeklenme doneminde hasat edilen parsellerden elde edilmistir.

Sulu Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde Y1lxHasat Zamani interaksiyonu
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Sekil 4.14. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde dal sayisi
acisindan 6nemli bulunan yilxhasat zaman1 interaksiyonu

Denemenin ilk yilinda kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda en yiiksek dal sayisi
birinci bigimlerde 25,30 adet ile 18 kg/da azot uygulanan tam ¢igeklenme doneminde, iKinci
bicimlerde ise 25,88 adet olarak azot uygulanmayan ve tohum olusumu déneminde hasat
edilen parsellerde gozlemlenirken en diisiik dal sayisi ise birinci bigimlerde 6,10 azot
uygulanmayan ve ¢i¢eklenme baglangicinda hasat edilen adacaylarinda, ikinci bi¢imlerde ise
8,25 adet olarak 6 kg/da azot uygulanan ve tohum olusumu doneminde Olglilmiistiir.
Denemenin ikinci yilinda ise sirasiyla; en yiiksek dal sayisi birinci bigimlerde 28,65 adet, 12

kg/da azot uygulanan ve tohum olusumu déneminde Ve ikinci bigimlerde ise 34.70 adet olarak
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18 kg/da azot uygulanan ve tam ¢i¢ceklenme doneminde gozlemlenirken en diisiik dal sayisi
ise yine sirasiyla birinci bigimlerde 22,40 adet ile azot uygulanmayan ve c¢igeklenme
baslangicinda, ikinci bi¢imlerde ise 25,33 adet olarak azot uygulanmayan ve ¢iceklenme

baslangicinda hasat edilen adagaylarinda olgtilmiustiir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Kuru kosullarda elde edilen dal sayis1 ortalamalari (adet) ve ¢oklu karsilastirma
sonugclari

vil BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 7,35 8,73 757 9,20 8,21
Ciceklenme Basl. 6,10 8,08 7,88 9,18 7,81
2016 | Tam Cigeklenme 7,83 9,03 8,15 25,30 12,58
Tohum Olusumu 7,68 8,35 10,00 11,25 9,32
Ortalama 7,24 8,54 8,40 13,73 9,48 B
Ciceklenme Oncesi 22,78 25,43 26,08 23,71 24,50
Ciceklenme Basl. 22,40 24,88 24,20 26,28 24,44
2017 | Tam Cigeklenme 26,00 26,45 28,00 26,75 26,80
Tohum Olusumu 26,93 27,40 28,65 27,75 27,68
Ortalama 24,53 26,04 26,73 26,12 25,85 A
Ciceklenme Oncesi 15,07 17,08 16,83 16,46 16,36
ki Ciceklenme Basl. 14,25 16,48 16,04 17,73 16,13
Villik Tam Cigeklenme 16,92 17,74 18,08 26,03 19,69
Tohum Olusumu 17,31 17,88 19,33 19,50 18,50
Ortalama 15,89 17,29 17,57 19,93
LSD (%5)-Y1l:1,84
vil IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 10,45 11,35 12,60 14,43 12,21
Ciceklenme Basl. 13,08 12,30 13,13 16,50 13,75
2016 | Tam Cigeklenme 11,13 10,90 12,80 12,10 11,73
Tohum Olusumu 25,88 8,25 9,68 11,50 13,83
Ortalama 15,13 10,70 12,05 13,63 12,88 B
Ciceklenme Oncesi 31,23 29,00 33,50 32,23 31,49
Ciceklenme Basl. 25,33 28,10 28,30 29,18 27,73
2017 | Tam Cigeklenme 26,53 31,13 32,38 34,70 31,18
Tohum Olusumu 28,33 28,98 33,10 33,18 30,89
Ortalama 27,85 29,30 31,82 32,32 30,32 A
Ciceklenme Oncesi 20,84 20,18 23,05 23,33 21,85
ki Cigeklenme Basl. 19,21 20,20 20,72 22,84 20,74
Yillik Tam Cigeklenme 18,83 21,02 22,59 23,40 21,46
Tohum Olusumu 27,11 18,62 21,39 22,34 22,36
Ortalama 21,49 20,00 21,94 22,98

LSD (%5)-Y1l:1,34
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Kuru kosullarda adacayinda yillara gore dal sayisi artarken hasat zamani ve azot
dozunun dal sayis1 lizerindeki etkileri istatistiki acidan 6nemli bulunmamistir. Sulu kosullarda
yetistirilen adagaylarinda en diisiik dal sayis1 azot uygulanmayan parsellerde Ol¢lilmiistiir.
Denemenin ikinci yilindan elde edilen dal sayisi degerleri birinci yila gore daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica tiim yillarda, birinci bi¢cimlerden elde edilen ortalama dal sayis1 degerleri

ikinci bigimlere gore daha diisiik bulunmustur.

Mossi vd. (2011), Brezilya’da yaptiklar1 bir ¢alismada Salvia triloba tiiriinden 30,00
adet dal sayisi1 elde etmislerdir. EImas vd. (2019) Salvia fruticosa’da dogada yaptiklar1 bir
calismada, ortalama dal sayisin1 4,4-21,1 adet olarak bildirmislerdir. Karik (2015)’in Anadolu
adagayina ait popiilasyon kullanarak florada yaptigi ¢alismada dal sayisini1 6,0-9,3 adet olarak
tespit etmislerdir. Arastirmada kaydedilen dal sayis1 degerleri, yukarida yapilan ¢alismalardan

elde dilen bulgularla benzerlik géstermektedir.

4.4. Govde Kalimhgi (mm)

Govde kalinligi verilerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Govde kalinlig1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Ortalamalar1 SULU | Kareler Ortalamalar1t KURU
Kaynagi Derecesi| Birinci Bigim | lIkinci Bigim | Birinci Bi¢im | Ikinci Bigim

Blok 3 3,96 17,57 3,68 28,63**
Yil 1 758,36** 17,10 2106,81** 2100,08**
Hata 1 3 8,83 46,71 2,28 33,97
Giibre Dozu (GD) 3 10,18 20,02 5,42 35,17**
Y11xGiibre Dozu 3 18,19** 76,68** 1,32 9,70
Hata 2 18 13,15 11,69 1,88 9,64
Hasat Zamani (HZ) 3 217,74** 82,62** 188,78** 77,07**
GDxHZ 9 3,03 37,34* 7,41%* 25,65**
YilxHZ 3 18,94** 2,38 63,41** 14,18*
Y1IxGDxHZ 9 4,45 23,80 7,04* 10,01*
Hata 3 72 3,38 14,11 3,10 4,24
Genel 127

*p<0.05; **p<0.01

Cizelge 4.14’de gorildigi gibi, govde kalinligi agisindan, sulu kosullarda birinci
bicimlerde, kuru kosullarda ise tiim bigimlerde yillar arasinda istatiksel olarak Gnemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Glibre dozlar arasinda sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda

birinci bi¢gimlerde kuru kosullarda ise ikinci bigimlerde dnemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
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Gilibre dozlarmin yillara gore govde kalinligr lizerine etkileri yalnizca sulu kosullarda tim
bi¢imlerde, istatistiksel olarak onemli farklilik gostermistir. Sulu ve kuru kosullarda farkli
zamanlarda hasat edilen adagaylarinda tiim bigimlerde dal sayis1 yoniinden 6nemli farkliliklar

ortaya ¢ikmaistir.

Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci bigimlerde, kuru kosullarda ise her iKi
bicimde de hasat zamaninin gévde kalinlig1 tizerindeki etkileri giibre dozlarina gore istatistiki
acidan 6nemli olarak bulunmustur. Sulu sartlarda yetisen adagaylarinda yilxgiibre dozuxhasat

zamani interaksiyonu onemli bulunmustur.

2016 yilinda sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda en yiliksek govde kalinligi
birinci bigimlerde 16,64 mm olarak 6 kg/da azot uygulanan ve tohum olusumu doneminde
hasat edilen parsellerde, ikinci bi¢imlerde ise 28,50 mm olarak azot uygulanmayan
ciceklenme Oncesinde gozlemlenirken en diisiik govde kalinligi ise yine sirasiyla birinci
bicimlerde; 7,62 mm olarak 6 kg/da cigeklenme Oncesinde, ikinci bigimlerde ise 17,91 mm

olarak 12 kg/da tam ¢igeklenme doneminde hasat edilen parsellerde 6l¢tilmiistiir.

2017 yilinda ise sirastyla; en yiiksek govde kalinligi birinci bigimlerde 22,29 mm
olarak azot uygulanmayan, tohum olusumu déneminde, ikinci bigimlerde ise 25,80 mm olarak
18 kg/da azot uygulanan ve ¢iceklenme baslangicinda hasat edilen parsellerde gozlemlenirken
en diisiik govde kalinlig1 ise yine sirastyla birinci bigimlerde 13,41 mm olarak 18 kg/da azot
uygulanan gigceklenme Oncesinde, ikinci bigimlerde ise 18,41 mm olarak azot uygulanmayan

ve ¢igeklenme Oncesinde hasat edilen parsellerde dl¢tilmiistiir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Sulu kosullarda elde edilen govde kalinligi ortalamalart (mm) ve ¢oklu
karsilastirma sonuglari

vil BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 8,54 7,62 8,54 9,73 8,61
Cigeklenme Basl. 11,05 10,47 11,04 10,09 10,66

2016 | Tam Cigeklenme 11,44 10,88 10,96 11,35 11,16
Tohum Olusumu 15,29 16,64 16,12 16,56 16,15
Ortalama 11,58 11,40 11,66 11,93 11,64 B
Cigeklenme Oncesi 15,92 15,14 16,11 13,41 15,14
Cigeklenme Basl. 17,67 18,24 14,77 15,17 16,46

2017 | Tam Cigeklenme 15,26 15,61 15,29 13,46 14,90
Tohum Olusumu 22,29 20,75 17,08 18,04 19,54
Ortalama 17,78 17,43 15,81 15,02 16,51 A
Ciceklenme Oncesi 12,23 11,38 12,33 11,57 11,88 ¢c

ki Ci¢eklenme Basl. 14,36 14,36 12,91 12,63 13,56 b

Yillik Tam Ci¢eklenme 13,35 13,25 13,13 12,41 13,03 b
Tohum Olusumu 18,79 18,70 16,60 17,30 17,85 a
Ortalama 14,68 14,42 13,74 13,48

LSD (%5)-Y11:1,67; HZ:0,92; Y11xGD:2,69; Y11xHZ:1,29

IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

il Hasat Zamam NO N6 N12 N18 | Ortalama
Ciceklenme Oncesi 28,50 21,12 21,23 18,77 22,41
Ciceklenme Basl. 27,90 20,65 27,81 26,26 25,65

2016 | Tam Cigeklenme 23,61 21,56 17,91 21,99 21,26
Tohum Olusumu 19,15 23,49 25,77 26,17 23,64
Ortalama 24,79 21,70 23,18 23,30 24,79
Ciceklenme Oncesi 18,41 22,27 24,38 2257 21,91
Cigeklenme Basl. 20,71 25,35 25,14 25,80 24,25

2017 | Tam Cigeklenme 20,21 20,94 19,32 24,07 21,13
Tohum Olusumu 18,78 23,52 23,14 25,58 22,75
Ortalama 19,53 23,02 22,99 24,50 22,51
Ciceklenme Oncesi 23,46 21,70 22,81 20,67 22,16 hc

ki Ciceklenme Basl. 24,31 23,00 26,48 26,03 24,95 a

Yallik Tam Cigeklenme 21,91 21,25 18,62 23,03 21,20 ¢
Tohum Olusumu 18,97 23,51 24,46 25,88 23,20 ab
Ortalama 22,16 22,36 23,09 23,90

LSD (%5)-Yil: HZ:1,87; Y11xGD:2,55

Govde kalinlig1 yoniinden tiim bi¢imlerde giibre dozlarmin yillara gore etkileri sulu
kosullarda yetistirilen adagaylarinda farkliliklar 6nemli olarak bulunmustur (Sekil 4.15).
Denemede uygulanan tiim azot dozlarinda ilk bigimlerden elde edilen gévde kalinliklar1 ikinci
bi¢imlere gore daha az bulunmustur. Azot uygulanmayan kontrol parseller disinda diger azot
dozlarinda her iki yilda da ikinci bigimlerden elde edilen adacaylarinda birbirine yakin gévde

kalinliklar1 ortalamalar1 elde edilmistir.
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Sulu Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde Y11xGiibre Dozu Interaksiyonu
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Sekil 4.15. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci ve ikinci bi¢imlerde goévde
kalinlig1 agisindan 6nemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Hasat zamaninin adagaylarinda govde kalinligina etkileri giibre dozlarina gore ikinci
bigimlerde istatistiki a¢idan Onemli farkliliklar goriilmistir. Sulu kosullarda, ikinci
bi¢imlerden elde edilen adagaylarinda en yiiksek govde kalinligi 26,48 mm 12 kg/da azot
uygulanan ve c¢iceklenme baglangicinda hasat edilen parsellerden elde edilmistir (Cizelge
4.16).

Cizelge 4.16. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda govde kalinligi agisindan ikinci
bicimlerdeki giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
HASAT ZAMANI NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 23,46 21,70 22,81 20,67 22,16
Ciceklenme Baslangici 24,31 23,00 26,48 26,03 24,95
Tam Cigeklenme 21,91 21,25 18,62 23,03 21,20
Tohum Olusumu 18,97 23,51 24,46 25,88 23,20
Ortalama 22,16 22,36 23,09 23,90

LSD (%5)- GDxHZ: 3,74

Sulu kosullarda ikinci bigimlerde azot uygulanmayan parsellerde, hasat zamani
geciktikce govde kalinligr azalmigtir. Uygulanan tiim azot dozlarinda en fazla govde kalinlig

genel olarak ¢iceklenme baslangicinda hasat edilen parsellerden elde edilmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda ikinci bicimlerde goévde kalinlig
acisindan énemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Hasat zamanlarmin gévde kalinligina gore etkileri incelendiginde istatistiksel olarak
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Birinci bicimlerde, sulu kosullarda yetistirilen
adagaylarinda en fazla govde kalinligi tohum doneminde hasat edilen parsellerden elde
edilmistir. Denemenin birinci yilinda gévde kalinligi denemenin ikinci yilina gore daha az
olarak Ol¢iilmiistiir. Bu durum denemenin ikinci yilinda bitkilerin biiylimesiyle orantili olarak

govde kalinliginin artmasindan kaynaklanmistir (Sekil 4.17).

Sulu Kosullarda Birinci Bigimlerde Y1lxHasat Zamani interaksiyonu
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Sekil 4.17. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci bi¢imlerde govde kalinlig
acisindan 6nemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

2016 yilinda kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda en yiiksek govde kalinligs;
birinci bigimlerde 11,31 mm olarak 18 kg/da tohum olusumunda, ikinci bigimlerde ise 13,99
mm olarak azot uygulanmayan ve tohum olusumunda hasat edilen parsellerde azot
uygulanmayan ¢igeklenme Oncesinde, en diisik govde kalinligi ise yine sirasiyla birinci
bigimlerde 7,63 mm azot uygulanmayan ve ¢i¢ceklenme 6ncesinde, 6 kg/da azot uygulanan ve

ciceklenme Oncesinde, ikinci bigimlerde ise 5,62 mm olarak 6 kg/da azot uygulanan
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ciceklenme Oncesinde hasat edilen parsellerde olgiilmiistiir. 2017 yilinda ise sirasiyla; en

yiiksek govde kalinligi birinci bigimlerde 24,00 mm olarak 6 kg/da azot uygulanan ve tohum

olusumunda, ikinci bigimlerde 25,38 mm olarak 12 kg/da azot uygulanan ve ¢igeklenme

baslangicinda, en diisiik gévde kalinlig1 ise yine sirasiyla birinci bigimlerde 10,01 mm ile 6

kg/da azot uygulanan ¢iceklenme Oncesinde, ikinci bigimlerde ise 14,28 mm olarak 6 kg/da

azot uygulanan ¢i¢ceklenme 6ncesinde hasat edilen parsellerde olgiilmiistiir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Kuru kosullarda elde edilen govde kalinhigi ortalamalari (mm) ve ¢oklu
karsilastirma sonuglari

Y1l

BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 7,63 8,33 8,09 8,34 8,10
Ciceklenme Basl. 8,80 8,84 9,37 9,76 9,19

2016 | Tam Cigeklenme 8,87 10,14 9,53 10,95 9,87
Tohum Olusumu 10,36 10,98 10,81 11,31 10,86
Ortalama 8,91 9,57 9,45 10,09 9,50 B
Ciceklenme Oncesi 11,45 10,01 12,66 14,16 12,07
Ciceklenme Basl. 19,15 17,73 18,55 17,69 18,28

2017 | Tam Cigeklenme 19,27 20,95 19,84 20,47 20,13
Tohum Olusumu 18,75 24,00 18,67 18,58 20,00
Ortalama 17,15 18,17 17,43 17,72 17,62 A
Ciceklenme Oncesi 9,54 9,17 10,38 11,25 10,09 ¢

ki Cigeklenme Basl. 13,98 13,29 13,96 13,73 13,74 b

Yillik Tam Ci¢eklenme 14,07 15,55 14,69 15,71 15,00 a
Tohum Olusumu 14,56 17,49 14,74 14,95 15,43 a
Ortalama 13,03 13,87 13,44 13,91

LSD (%5)-Y11:0,85; HZ:0,88; YilxHZ:1,24; Y11xGDxHZ:2,48

il IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 10,33 5,62 11,15 11,79 9,72
Ciceklenme Basl. 12,45 11,75 11,78 11,57 11,89

2016 | Tam Cigeklenme 10,97 13,20 12,23 13,87 12,56
Tohum Olusumu 13,99 13,96 13,92 13,19 13,76
Ortalama 11,93 11,13 12,27 12,60 11,98 B
Ciceklenme Oncesi 17,84 14,28 18,18 20,75 17,76
Ciceklenme Basl. 20,36 17,08 25,38 24,31 21,78

2017 | Tam Cigeklenme 17,52 22,74 19,60 21,56 20,35
Tohum Olusumu 18,91 21,68 20,21 20,99 20,45
Ortalama 18,66 18,94 20,84 21,90 20,09 A
Ciceklenme Oncesi 14,09 9,95 14,67 16,27 13,74 b

ki Ciceklenme Basl. 16,41 14,42 18,58 17,94 16,84 a

Villik Tam Ci¢eklenme 14,25 17,97 15,92 17,72 16,46 a
Tohum Olusumu 16,45 17,82 17,07 17,09 1711 a
Ortalama 15,30 b 15,04 b 16,56 ab 17,25 a

LSD (%5)-Y11:3,28; GD:1,63; HZ:1,02; Y11xHZ:1,45; Y1lxGDxHZ:2,90
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Sulu kosullarda her iki bigimde de farkli giibre dozlarinin hasat zamanlarina gore,
govde kalinligina etkileri onemli farkliliklar gostermistir. En biiylik govde kalinligi birinci
bigimlerde, 14,74 mm ile 12 kg/da azot dozu uygulanan ve tohum doneminde ikinci
bi¢cimlerde ise 17,97 mm ile 6 kg/da azot dozu uygulanan ve tam ¢igeklenme doneminde hasat

edilen adagaylarinda ol¢lilmiistiir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda gévde kalinlig1 agisindan birinci ve
ikinci bigimlerdeki giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuglari

Birinci Bigim Ikinci Bigim
HASAT ZAMANI NO | N6 | N12 | N18 | Ort. NO N6 N12 N18 Ort.

Ciceklenme Oncesi | 9,54 | 9,17 |10,38|11,25| 10,08 | 14,09 | 9,95 | 14,67 | 16,27 | 13,74

Cigeklenme Basl. 13,98 13,29 (13,96 13,73 | 13,74 | 16,41 | 14,42 | 18,58 | 17,94 | 16,84

Tam Ciceklenme 14,07 |15,55|14,69|15,71| 15,00 | 14,25 | 1797 | 15,92 | 17,72 | 16,46

Tohum Olusumu 14,56 117,49 |14,74]114,95| 1543 | 16,45 | 17,82 | 17,07 | 17,09 | 17,11

Ortalama 13,04 ]13,87/13,44]13,91 15,30 | 15,04 | 16,56 | 17,25

LSD (%5)- GDxHZ:1,75 LSD (%5)- GDxHZ:2,05

Denemede uygulanan tiim azot dozlarinda, ¢iceklenme 6ncesi doneminde hasat edilen
adagaylarinda govde kalinlig1 diger hasat zamanlarina gére daha diisiik oldugu goriilmiistir.
Birinci bigimlrde 6 kg/da azot uygulanan ve tohum doneminde hasat edilen parsellerde en

yiiksek govde kalinlig1 dlctilmiistiir (Sekil 4.18).

Kuru Kosullarda Birinci ve Ikinci Bi¢imlerde Giibre Dozu*Hasat Zamani
Interaksiyonu

N
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Sekil 4.18. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigcimlerde govde
kalinlig1 agisindan 6nemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde gévde kalinlig
bakimindan hasat zamanlarinin yillara gore etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Denemenin her iki yilinda da ikinci bigimlerden elde edilen govde kalinliklari birinci

bicimlere gore daha biiyiik olarak Ol¢iilmiistiir. Cigceklenme Oncesi doneminde hasat edilen
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parsellerden Olciilen govde kalinliklar1 diger hasat zamanlarina gore tiim yillarda daha diisiik

olarak gézlenmistir.

Kuru Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde YilxHasat Zamani Interaksiyonu
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Sekil 4.19. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde govde
kalinlig1 agisindan 6nemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda en yiiksek gévde kalinlig ikinci bi¢cimlerde
ciceklenme baglangicinda hasat edilen adacaylarinda goriilmiistiir. Kuru kosullarda ise, en
diisiik govde kalinlig1 tiim azot dozlarinda cigeklenme Oncesinde hasat edilen adagaylarinda
Olciilmistiir. Her iki kosulda da, ikinci bigimlerden elde edilen gdvde kalinliklari birinci
bicimlere gore daha yiiksek bulunmustur. Kuru kosullarda en yiiksek govde kalinligi 18 kg/da
azot uygulanan parsellerde Olgiilmiistiir. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda kuru

kosullarda yetistirilenlere gére daha yiiksek gdvde kalinliklar: elde edilmistir.

Elmas vd. (2019), Salvia fruticosa’da dogal florada yaptiklari bir ¢aligmada, ortalama
govde capmi 0,26-2,33 cm olarak gozlemlemislerdir. Karik (2013)’m Salvia fruticosa’da
dogadan topladig1 20 adet popiilasyonun ortalama govde kalinhiginin 1,5-2,0 cm arasinda
oldugunu bildirmistir. Arasgtirmada kaydedilen govde kalinligi degerleri, yukaridaki

calismalarla benzerlik gostermektedir.

4.5. Yaprak Boyu (mm)

Yaprak boyu verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Yaprak boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamalar1 SULU | Kareler Ortalamalar1 KURU
Varyasyon Serbestlik Birinci Birinci
Kaynagi Derecesi Bi¢im Ikinci Bigim Bigim Ikinci Bigim
Blok 3 8,42 11,46 2,75 08,34**
Yil 1 27,34 748,73** 176,06** 517,73**
Hata 1 3 20,82 16,53 12,81 56,66
Giibre Dozu (GD) 3 43,80 44 51* 17,93 150,35**
Y1lxGiibre Dozu 3 43,51 9,75 10,50 59,17**
Hata 2 18 14,35 14,48 6,68 12,04
Hasat Zamani (HZ) 3 227,08** 39,93* 628,71** 118,30**
GDxHZ 9 20,88 25,23 23,76* 12,82
YilxHZ 3 140,08** 84,39** 96,71** 106,37**
Y1IxGDxHZ 9 40,87* 27,96 24,98* 30,58*
Hata 3 72 18,59 13,08 10,67 13,82
Genel 127

*p<0.05; **p <0.01

Cizelge 4.19’da goriildigii gibi, yaprak boyu yoniinden, sulu kosullarda ikinci
bi¢imlerde kuru kosullarda ise her iki bigimde yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak

onemli bulunmustur.

Glibre dozlar arasinda her iki yetistirme ortaminda sadece ikinci bigimlerde 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Giibre dozlarin yaprak boyuna etkileri, kuru kosullarda ikinci
bicimlerde yillara gore istatistiksel olarak onemli degisiklikler gostermistir. Farkli hasat
zamanlarinda hasat edilen adagaylarinda yaprak boyu yoniinden istatistiki olarak onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Sulu kosullarda yetistirilen birinci bigimlerden elde edilen yaprak
boylarinda farkli glibre dozlarinin degisik hasat zamanlarina gore degisimlerindeki farkliliklar
onemli olarak ortaya c¢ikmistir. Sulu sartlarda yetisen ikinci bigim adagaylar1 disinda

yilxgiibre dozuxhasat zamani interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

2016 yilinda sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda en yiiksek yaprak boyu birinci
bi¢cimlerde 56,30 mm ile 12 kg/da azot uygulanan ve tam g¢igeklenme doneminde, ikinci
bi¢cimlerde ise 56,70 mm olarak 18 kg/da azot uygulanan tam ¢igeklenme doneminde, en
diisiik yaprak boyu ise yine sirasiyla birinci bigimlerde 46,45 mm olarak azot uygulanmayan
ciceklenme baslangicinda ve ikinci bigimlerde ise 44,35 mm 18 kg/da azot uygulanan

ciceklenme Oncesinde hasat edilen parsellerde Sl¢iilmiistiir.

2017 yilinda ise yine sirasiyla; en yiiksek yaprak boyu birinci bigimlerde 57,11 mm
olarak 12 kg/da ¢igeklenme Oncesinde, ikinci bigimlerde ise 50,01 mm olarak 6 kg/da azot
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uygulanan ¢igeklenme dncesinde, en diisiik yaprak boyu ise yine sirasiyla birinci bigimlerde

41,55 mm ile 6 kg/da azot uygulanan ve tohum olusumu doneminde, ikinci bi¢imlerde ise

43,09 mm olarak azot uygulanmayan ve ¢i¢ceklenme baslangicinda hasat edilen parsellerde

Olclilmiistiir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Sulu kosullarda elde edilen yaprak boyu ortalamalari (mm) ve c¢oklu

karsilastirma sonuglari

Y1l

BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 51,21 50,66 48,17 55,42 51,36
Ciceklenme Basl. 46,45 49,98 52,68 52,35 50,36

2016 | Tam Cigeklenme 49,70 55,08 56,30 50,88 52,99
Tohum Olusumu 47,96 51,86 51,38 53,09 51,07
Ortalama 48,83 51,89 52,13 52,94 51,45
Ciceklenme Oncesi 55,97 52,31 57,11 55,07 55,11
Ciceklenme Basl. 52,42 47,40 42,97 52,17 48,74

2017 | Tam Cigeklenme 50,04 54,35 53,10 56,19 53,42
Tohum Olusumu 45,85 41,55 46,07 45,82 44,82
Ortalama 51,07 48,90 49,81 52,31 50,52
Ciceklenme Oncesi 53,59 51,49 52,64 55,25 53,24 a

ki Ciceklenme Basl. 49,44 48,69 47,83 52,26 49,55 b

Villik Tam Cigeklenme 49 87 54,72 54,70 53,54 53,21a
Tohum Olusumu 46,91 46,71 48,73 49,46 47,95 b
Ortalama 49,95 50,40 50,97 52,63

LSD (%5)- HZ:2,15; Y11xHZ:3,04; Y11xGDxHZ:6,08

vil IKINCI BiCIM-GUBRE DOZLARI

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 54,18 48,82 48,95 44,35 49,08
Ciceklenme Basl. 50,08 50,34 47.39 54,53 50,59

2016 | Tam Cigeklenme 51,78 54,97 53,95 56,70 54,35
Tohum Olusumu 50,36 55,77 55,56 56,22 54,48
Ortalama 51,60 52,48 51,46 52,95 52,12 A
Ciceklenme Oncesi 46,48 50,01 46,39 49,94 48,21
Ciceklenme Basl. 43,09 4759 47.84 49,83 47,09

2017 | Tam Cigeklenme 46,99 46,69 45,89 48,23 46,95
Tohum Olusumu 44,55 47,00 46,86 49,19 46,90
Ortalama 45,28 47,82 46,74 49,30 47,28 B
Ciceklenme Oncesi 50,33 49,42 47,67 47.15 4865Db

ki Cigeklenme Basl. 46,59 48,97 47 .62 52,18 4884 b

Yillik Tam Cigeklenme 49,39 50,83 49,92 52,47 50,65 a
Tohum Olusumu 47,46 51,39 51,21 52,71 50,69 a
Ortalama 48,44 b 50,15 ab 49,10 b 51,13 a

LSD (%5)-Y1l:2,21; GD:2,00; HZ:1,80; Y11xHZ:2,55

69




Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda hasat zamanlarinin yaprak boyuna etkileri
yillara gore istatistiki olarak dnemli farkliliklar ortaya ¢ikarmistir. Buna gore; tiim bigimlerde
genellikle tam ¢iceklenme doneminde hasat edilen adagaylarinda yaprak boyu daha uzun

olarak olctilmiistiir.

Sulu Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde YilxHasat Zaman1 interaksiyonu
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Sekil 4.20. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde yaprak boyu
agisindan 6nemli bulunan yi1lxhasat zamani interaksiyonu

2016 yilinda kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda en yiiksek yaprak boyu birinci
bigimlerde 52,74 mm olarak 6 kg/da azot uygulanan ve ¢iceklenme Oncesinde, ikinci
bigimlerde 50,85 mm olarak 18 kg/da azot uygulanan ve tohum olusumu doneminde hasat
edilen parsellerde 6l¢iilmiis, en diisiik yaprak boyu ise yine sirastyla birinci bigimlerde 42,19
mm ile azot uygulanmayan ve tohum olusumu doneminde, ikinci bigimlerde ise 35,78 mm
olarak 12 kg/da azot uygulanan ve tohum olusumu doneminde hasat edilen parsellerde

Olciilmiistiir.

2017 yilinda ise yine sirastyla; en yiiksek yaprak boyu birinci bigimlerde 56,52 mm
olarak 12 kg/da azot uygulanan ve c¢iceklenme baslangicinda, ikinci bigimlerde 53,71 mm
olarak 12 tam g¢iceklenme doneminde, en diisiik yaprak boyu ise yine sirasiyla birinci
bicimlerde 37,69 mm 6 kg/da azot uygulanan ve tohum olusumunda, ikinci bigimlerde 43,52
mm olarak azot uygulanmayan ve g¢igceklenme baslangicinda hasat edilen parsellerde

Olciilmistiir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. Kuru kosullarda elde edilen yaprak boyu ortalamalart (mm) ve c¢oklu
karsilastirma sonuglari

BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

Yl

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 52,04 52,74 52,54 51,13 52,11
Cigeklenme Basl. 49,48 50,57 52,13 50,43 50,65

2016 | Tam Cigeklenme 45,05 43,42 46,43 50,08 46,24
Tohum Olusumu 42,19 47,57 45,34 42,63 44,43
Ortalama 47,19 48,57 49,11 48,57 48,36 B
Cigeklenme Oncesi 55,56 54,55 53,19 52,82 54,03
Cigeklenme Basl. 54,64 54,36 56,52 50,98 54,12

2017 | Tam Cigeklenme 49,35 50,54 54,69 55,02 52,40
Tohum Olusumu 42,78 37,69 42,35 46,26 42,27
Ortalama 50,58 49,28 51,69 51,27 50,70 A
Ciceklenme Oncesi 53,80 53,65 52,87 51,98 53,07 a

ki Ci¢eklenme Basl. 52,06 52,47 54,33 50,71 52,39 a

Yillik Tam Ci¢eklenme 47,20 46,98 50,56 52,55 4932b
Tohum Olusumu 42,49 42,63 43,85 44,45 43,35¢
Ortalama 48,89 48,93 50,40 49,92

LSD (%5)-Y11:2,01; HZ:1,63; YiI1xHZ:2,30; Y11xGDxHZ:4,60

IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

il Hasat Zamam NO N6 N12 N18 | Ortalama
Ciceklenme Oncesi 46,40 44,03 45,05 50,16 46,41
Ciceklenme Basl. 39,75 42,98 39,42 42,62 41,19

2016 | Tam Cigeklenme 44 23 46,06 4543 50,01 46,43
Tohum Olusumu 42,29 38,89 35,78 50,85 41,95
Ortalama 43,17 42,99 41,42 48,41 4400 B
Ciceklenme Oncesi 44,20 43,79 44 52 48,18 4517
Cigeklenme Basl. 43 52 45,48 47,74 51,53 47,07

2017 | Tam Cigeklenme 47,77 49,88 53,71 52,41 50,94
Tohum Olusumu 48,69 47,54 51,33 48,04 48,90
Ortalama 46,04 46,67 49,32 50,04 48,02 A
Ciceklenme Oncesi 45,30 4391 44,79 49,17 4579 b

iki Cigeklenme Basl. 41,64 44 23 4358 47,08 4413 b

Yallik Tam Cigeklenme 46,00 47,97 49,57 51,21 48,69 a
Tohum Olusumu 45,49 43,22 43,56 49,45 4543 Db
Ortalama 44,61 b 4483 b 45,37 b 49,23 a

LSD (%5)-Y1l:4,23; GD:1,82; HZ:1,85; Y11xGD:2,58; Y1IxHZ:2,62; Y11xGDxHZ:5,24

Giibre dozlarinin yaprak boyuna olan etkileri kuru kosullara yetistirilen bitkilerde
yalnizca ikinci bigcimlerde onemli farkliliklar gostermistir. Buna gore; ikinci yil Olciilen
yaprak boyu degerleri birinci yila gére daha uzun dl¢lilmiistiir. Yaprak boylarinda yillara gore
meydana gelen bu degisiklik en fazla 12 kg/da azot uygulanan parsellerde goriilmiistiir. Ikinci
bicimlerde en yliksek yaprak boyu 18 kg/da azot uygulanan parsellerde Slgiilmiistiir (Sekil
4.21).
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Kuru Kosullarda ikinci Bigimlerde Y11xGiibre Dozu interaksiyonu
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Sekil 4.21. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci bigimlerde yaprak boyu a¢isindan
yilxgiibre dozu interaksiyonu

Birinci bigimlerde farkli hasat zamanlarimin yaprak boyunun giibre dozlarina gore
degisim gdosteren etkileri istatistiki olarak Onemli olarak bulunmustur. Kuru kosullarda
yetistirilen birinci hasat adagaylarinda en uzun yaprak boyu ortalamasi 53,65 mm 6 kg/da azot
uygulanan ve c¢iceklenme Oncesi doneminde hasat edilen parsellerde Olgliliirken en kisa
yaprak boyu ortalamasi 42,49 mm ile azot uygulamas: yapilmayan ve tohum olusumu

doneminde hasat edilen adagaylarinda dl¢lilmiistiir.

Cizelge 4.22. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda yaprak boyu agisindan birinci
bicimlerdeki giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuclari

GUBRE DOZLARI
HASAT ZAMANI NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 53,80 53,65 52,87 52,00 53,07
Ciceklenme Baglangici 52,06 52,47 54,33 50,70 52,39
Tam Ci¢eklenme 47,20 46,98 50,56 52,60 49,32
Tohum Olusumu 42,49 42,63 43,85 44,40 43,35
Ortalama 48,89 48,93 50,40 49,90

LSD (%5)- GDxHZ:3,26

Kuru kosullarda yetistirilen birinci bi¢gim adacaylarinda 18 kg/da azot uygulanan
parseller disinda diger tiim azot dozlar1 uygulamalarinda genel olarak hasat zamani geciktikge

yaprak boyu kisalmstir.
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Kuru Kosullarda Birinci Bigimlerde Giibre DozuxHasat Zamani Interaksiyonu
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Sekil 4.22. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci bigimlerde yaprak boyu
acisindan 6nemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Her iki bigimde kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda hasat zamaninin yillara gore
degisen etkileri arasinda yaprak boyu bakimindan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Tohum
doneminde hasat edilenler disinda diger tiim parsellerde ikinci bigimlerde dlgiilen yaprak
boylar1 birinci bigimlere oranla daha biiyiik olarak ol¢iilmiistiir. Genel olarak tiim hasat
donemlerinde birinci yilda hasat edilen adagaylarinda ikinci yilda hasat edilenlere gore daha

uzun ortalamalara sahip oldugu gozlenmistir (Sekil 4.23).

Kuru Kosullarda Birinci ve Tkinci Bigimlerde YilxHasat Zamani Interaksiyonu
60
€50
E
1 40 +— Birinci Bigim 2016
830 ® Birinci Bigim 2017
€20 .
§ m Tkinci Bi¢im 2016
> 10— m ikinci Bigim 2017
0 i
Ciceklenme Ciceklenme  Tam Cigeklenme Tohum Olusumu
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Sekil 4.23. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde yaprak boyu
agisindan 6nemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda yaprak boyu agisindan ¢ok biiyiik farkliliklar
goriilmezken kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda 6zellikle denemenin ikinci yilinda ilk
yil elde edilen yaprak boyu degerlerine gore daha biiyiik degerler elde edilmistir. Bunun
nedeninin denemenin kuruldugu ilk yilda tarlaya sasirtilan adacayr fidelerinin adaptasyon

siiresince su isteginin daha fazla ve olmasi, su verilmeyen bitkilerde biiylimenin daha yavas
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ve yapraklarinin daha kiiciik kalmasina sebep olmustur. Sulu ve kuru sartlarda yetisen

adagaylarindaki yaprak boyu degerleri de birbirine yakin bulunmustur.

Elmas vd. (2019) S. fruticosa bitkisinde popiilasyonlara ait ortalama yaprak boyunu
2,11-6,99 cm, olarak 6l¢miislerdir. Mossi vd. (2011) yaptiklar: bir ¢alismada, S. fruticosa’da
4-7 cm yaprak boyu elde etmislerdir. Karik (2013) de yaptigi ¢alismada ortalama yaprak
boylarin1 7,12-9,87 cm olarak bulmuslardir. Bu g¢alismada bulunan yaprak boyu degerleri
Elmas vd. (2019) ile Mossi vd. (2011)’nin yaptig1 ¢alismalarla benzerlik gosterirken, Karik
(2013)’1n yaptig1 calismada elde edilen degerlere gore daha diisiik sonuglar elde edilmistir.
Yapilan ¢alismalarda, kullanilan g¢esit 6zellikleri farkli olabilmektedir. Bunun sonucunda elde

edilen yaprak boyu degerleri de birbirinden farklilik gosterebilmektedir.

4.6. Yaprak Eni (mm)

Yaprak eni verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Yaprak eni degerlerine iligkin varyans analiz sonuglart

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamalart SULU | Kareler Ortalamalarit KURU
Kaynagi Derecesi| Ik Bicim | lIkinci Bicim | 1lk Bicim | Ikinci Bigim

Blok 3 2,92 2,97 4,97 4,11
Yil 1 1,16 93,55** 3,86 7,45
Hata 1 3 3,66 111 1,25 4,10
Giibre Dozu (GD) 3 5,38 2,79 0,44 29,47**
Y1lxGiibre Dozu 3 15,68 17,59** 1,49 1,71
Hata 2 18 10,16 3,63 2,03 3,66
Hasat Zamani (HZ) 3 167,79** 15,95** 454 49** 5,48
GDxHZ 9 20,82** 4,29* 3,69 2,52
YilxHZ 3 48,31** 3,31 13,03* 11,82*
Y1lxGDxHZ 9 10,23 5,24* 9,09* 2,38
Hata 3 72 7,93 2,17 3,89 3,81
Genel 127

*p<0.05; **p<0.01

Cizelge 4.23 incelendiginde, sulu kosullarda ikinci bi¢cimlerde yillar arasindaki yaprak
eni ortalamasi arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Kuru kosullarda
yalnizca ikinci bi¢imlerde, farkli giibre dozlarinin yaprak eni ortalamasina tlizerine etkileri
arasinda onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Giibre dozlarmin yaprak enine etkileri, sulu
kosullarda ikinci bigimlerde yillara gore istatistiksel olarak Onemli degisikliklere neden

olmustur. Kuru kosullarda ikinci bigimler disinda, farkli hasat zamanlarinda hasat edilen
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adagaylarinda yaprak eni yoniinden istatistiki olarak 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmugtir. Sulu
kosullarda yetistirilen adagaylarinda giibre dozlarinin degisik hasat zamanlarina gore yaprak
eni ortalamalar1 tizerindeki degisiklikler acisindan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Sulu
sartlarda yetisen ikinci bi¢gim ve kuruda yetisen birinci bi¢im adagaylarinda yilxgiibre

dozuxhasat zamani interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Denemenin birinci yilinda, sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda en yiiksek yaprak
eni; birinci bigimlerde 25,38 mm ile 6 kg/da azot uygulanan ¢i¢eklenme Oncesinde, azot
uygulanmayan ve ¢igeklenme Oncesinde, ikinci bigimlerde 23,73 mm olarak, azot
uygulanmayan ve ¢igeklenme Oncesinde hasat edilen parsellerde 6l¢iilmiis, en diigiik yaprak
eni ise yine sirasiyla birinci bigimlerde 19,92 mm ile azot uygulanmayan ve tam ¢igeklenme
doéneminde, ikinci bigimlerde 17,83 mm olarak 12 kg/da azot uygulanan ve g¢iceklenme

baslangicinda hasat edilen parsellerde 6l¢iilmiistiir.

2017 yilinda yine sirasiyla; en yiiksek yaprak eni; birinci bigimlerde 27,57 mm ile 6
kg/da azot uygulanan gigeklenme oncesi donemde, ikinci bigimlerde 19,91 mm olarak 18
kg/da azot uygulanan ve giceklenme dncesinde hasat edilen, en diisiikk yaprak boyu ise yine
sirastyla birinci bigimlerde 16,13 mm ile 6 kg/da azot uygulanan ve tohum olusumu
doneminde, ikinci bi¢imlerde 16,38 mm olarak azot uygulanmayan tohum olusumu

doneminde hasat edilen parsellerde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. Sulu kosullarda elde edilen yaprak eni ortalamalar1 (mm) ve ¢oklu karsilastirma
sonugclari

vil BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 21,96 25,38 20,74 25,24 23,33
Ciceklenme Basl. 21,84 20,93 21,75 22,58 21,78
2016 | Tam Cigeklenme 19,92 22,65 24,19 21,84 22,15
Tohum Olusumu 20,22 20,94 21,07 20,78 20,75
Ortalama 20,98 22,48 21,94 22,61 22,00
Cigeklenme Oncesi 25,70 27,57 26,59 25,63 26,37
Ciceklenme Basl. 24,88 16,75 18,94 23,85 21,10
2017 | Tam Cigeklenme 21,03 23,67 21,33 21,73 21,94
Tohum Olusumu 19,44 16,13 17,56 18,21 17,84
Ortalama 22,76 21,03 21,10 22,35 21,81
Ciceklenme Oncesi 23,83 26,48 23,67 25,44 24,85 a
ki Ciceklenme Basl. 23,36 18,84 20,35 23,22 21,44 b
Yillik Tam Cigeklenme 20,48 23,16 22,76 21,79 22,05b
Tohum Olusumu 19,83 18,54 19,32 19,50 19,30 ¢
Ortalama 21,87 21,76 21,52 22,48
LSD (%5)- HZ:1,40; Y11xHZ:1,99
vil IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 23,73 20,25 20,35 19,31 20,91
Ciceklenme Basl. 20,80 18,27 17,83 19,90 19,20
2016 | Tam Cigeklenme 19,04 21,39 18,52 20,12 19,77
Tohum Olusumu 19,54 20,77 19,74 18,71 19,69
Ortalama 20,78 20,17 19,11 19,51 19,89
Ciceklenme Oncesi 19,01 19,49 18,52 19,91 19,23 A
Cigeklenme Basl. 16,96 17,82 19,36 19,21 18,34
2017 | Tam Cigeklenme 17,13 16,70 18,09 19,60 17,88
Tohum Olusumu 16,38 16,86 17,29 18,58 17,28
Ortalama 17,37 17,72 18,31 19,33 18,18 B
Ciceklenme Oncesi 21,37 19,87 19,44 19,61 20,07 a
ki Cigeklenme Basl. 18,88 18,05 18,60 19,56 18,77 b
Yillik Tam Cigeklenme 18,09 19,05 18,31 19,86 18,83 b
Tohum Olusumu 17,96 18,82 18,52 18,65 18,49 b
Ortalama 19,08 18,95 18,71 19,42

LSD (%5)-Y11:0,59; HZ:0,73; Y11xGD:1,42; Y11xGDxHZ:2,08

Sulu kosullarda ikinci bi¢cimlerde giibre dozlarinin yaprak eni lizerindeki yillara bagh
olarak degisen etkileri incelendiginde istatistiki farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Tiim  hasat
donemlerinde 2016 yilinda 6lgiilen yaprak eni ortalamalar1 2017 yili dlgiilenlere oranla daha
uzun oldugu belirlenmistir. En uzun yaprak eni ortalamalar1 her iki yilda da c¢iceklenme

oncesi donemde hasat edilen adagaylarinda ol¢tilmiistiir.
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Sulu Kosullarda Ikinci Bigimlerde YilxHasat Zaman1 interaksiyonu
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Sekil 4.24. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci bigimlerde yaprak eni agisindan
o6nemli bulunan y1lxhasat zamani interaksiyonu

Her iki bicimde de hasat zamanlarinin yaprak eni ortalamalarina olan etkileri giibre
dozlarina gére dnemli farkliliklar olusturmustur. Birinci bicimlerde 26,48 mm ile en uzun
yaprak eni ortalamasi 6 kg azot verilen ¢igceklenme Onsesinde, ikinci bi¢imlerde ise bu
ortalama 21,31 mm olarak 6 kg/da azot verilen c¢igeklenme Oncesinde hasat edilen

adagaylarinda saptanmustir.

Cizelge 4.25. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda yaprak eni agisindan birinci ve ikinci
bi¢cimlerdeki glibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuglari

Birinci Bigim Ikinci Bigim

HASAT ZAMANI NO N6 N12 | N18 | Ort. NO N6 | N12 | N18 | Ort.

Cigeklenme Oncesi | 23,83 | 26,48 | 23,67 | 254 | 24,85 | 21,37 | 19,87 | 19,44 | 19,61 | 20,07

Cigeklenme Basl. 23,36 | 18,84 | 20,35 | 23,2 | 21,44 | 18,88 | 18,05 | 18,60 | 19,56 | 18,77

Tam Ciceklenme 20,48 | 23,16 | 22,76 | 21,8 | 22,05 | 18,09 | 19,05 | 18,31 | 19,86 | 18,82

Tohum Olugumu 19,83 11854 11932 | 195 | 1929 | 17,96 | 18,82 | 18,52 | 18,65 | 18,48

Ortalama 21,87 | 21,75 121,52 | 225 | 21,90 | 19,07 | 18,94 | 18,71 | 19,42 | 19,04

LSD (%5)- GDxHZ:2,81 LSD (%5)- GDxHZ:1,47

Birinci bi¢cimlerden elde edilen yaprak eni ortalamalar1 ikinci bigimlere oranla daha
uzun oldugu goriilmiistir. Bu durum iki hasat arasindaki siirenin az olmasindan
kaynaklanmaktadir. En uzun yaprak eni ci¢ceklenme oncesinde hasat edilen adagaylarinda

Olgtilmiistiir.

7l
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Sekil 4.25. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde yaprak eni
acisindan onemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Sulu kosullarda tarimi yapilan birinci bigimlerde yilxhasat zamani interaksiyonu
yaprak eni acisindan incelendiginde O6nemli bulunmustur. Denemenin her iki yilinda da
ciceklenme Oncesinde hasat edilen adacaylarinda en uzun yaprak eni ortalamalar

bulunmustur (Cizelge 4.26).

Sulu Kosullarda Birinci Bigimlerde Y1lxHasat Zaman1 Interaksiyonu
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Sekil 4.26. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci bigimlerde yaprak eni agisindan
onemli bulunan yilxhasat zaman1 interaksiyonu

Denemenin birinci yilinda, kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda en uzun yaprak
eni; birinci bigimlerde 26,11 mm ile 12 kg/da azot uygulanan ve ¢i¢eklenme oncesinde hasat
edilen, ikinci bigimlerde, 20,53 mm olarak 18 kg/da azot uygulanan ve tam ¢igeklenme
doneminde hasat edilen, en diisiik yaprak eni ise yine sirastyla birinci bi¢gimlerde 16,01 mm
12 kg/da azot uygulanan ve tohum olusumu doéneminde hasat edilen, ikinci bigimlerde ise
15,48 mm olarak 12 kg/da azot uygulanan ve ¢igeklenme baslangicinda hasat edilen
parsellerde ol¢iilmiistiir. 2017 yilinda ise yine sirasiyla; en yiiksek yaprak eni; birinci

bicimlerde 26,40 mm ile 18 kg/da azot uygulanan ve ¢igeklenme Oncesi donemde, ikinci
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bicimlerde 20,77 mm 18 kg/da azot uygulanan ve ¢igceklenme baslangicinda, en diisiik yaprak

eni ise yine sirastyla birinci bigimlerde 13,13 mm 6 kg/da tohum olusumu déneminde, ikinci

bi¢cimlerde ise 16,96 mm olarak 12 kg/da c¢iceklenme Oncesinde hasat edilen parsellerde

Olclilmiistiir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Kuru kosullarda elde edilen yaprak eni ortalamalar1 (mm) ve ¢oklu karsilagtirma

sonugclari
vil BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 25,70 23,88 26,11 23,19 24,72
Ciceklenme Basl. 22,83 22,22 23,33 22,90 22,82
2016 | Tam Cigeklenme 19,26 19,86 19,82 20,83 19,94
Tohum Olusumu 17,37 18,12 16,01 16,22 16,93
Ortalama 21,29 21,02 21,32 20,78 21,10
Ciceklenme Oncesi 23,97 24,80 24,31 26,40 24,87
Ciceklenme Basl. 24,86 25,20 23,40 22,48 23,98
2017 | Tam Cigeklenme 20,21 21,76 21,27 22,34 21,39
Tohum Olusumu 17,05 13,13 16,23 15,81 15,56
Ortalama 21,52 21,22 21,30 21,76 21,45
Ciceklenme Oncesi 24,84 24,34 25,21 24,80 24,80 a
ki Ciceklenme Basl. 23,85 23,71 23,37 22,69 23,40 b
Villik Tam Cigeklenme 19,74 20,81 20,55 21,59 20,67 ¢
Tohum Olusumu 17,21 15,63 16,12 16,02 16,25d
Ortalama 21,41 21,12 21,31 21,27
LSD (%5)- HZ:0,98; Y11xHZ:1,39; Y11xGDxHZ:2,70
vil IKINCI BiCIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 19,04 16,81 19,05 19,14 18,51
Cigeklenme Basl. 16,29 17,09 15,48 19,41 17,06
2016 | Tam Cigeklenme 18,62 18,66 17,47 20,53 18,82
Tohum Olusumu 18,07 16,96 16,82 19,47 17,83
Ortalama 18,00 17,38 17,20 19,64 18,05
Ciceklenme Oncesi 17,34 17,63 16,96 18,59 17,63
Cigeklenme Basl. 19,39 17,97 18,37 20,77 19,13
2017 | Tam Cigeklenme 19,49 18,97 17,25 20,35 19,01
Tohum Olusumu 19,25 18,28 17,62 18,38 18,38
Ortalama 18,87 18,21 17,55 19,52 18,54
Ciceklenme Oncesi 18,19 17,22 18,01 18,87 18,07
ki Ciceklenme Basl. 17,84 17,53 16,93 20,09 18,10
Yillik Tam Cigeklenme 19,06 18,82 17,36 20,44 18,92
Tohum Olusumu 18,66 17,62 17,22 18,93 18,11
Ortalama 18,44 b 17,80 bc 17,38 ¢ 19,58 a

LSD (%5)- GD:1,00; Y11xHZ:1,38
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Yaprak eni bakimindan Kkuruda yetistirilen adagaylarinda yilxhasat zaman
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Denemenin her iki yilinda da tiim hasat zamanlarinda
birinci bigimlerden elde edilen yaprak eni ortalamalar1 ikinci bigimlerden elde edilenlere
oranla daha uzun bulunmustur. Yine her iki yilda da en uzun yaprak eni ortalamasi
ciceklenme Oncesi donemde ve birinci bigimlerden elde edilen parsellerden elde edilmistir. En
kisa yaprak eni ortalamasi ise tiim yillarda tohum doneminde hasat edilen adagaylarindan elde

edilmistir (Cizelge 4.27).

Kuru Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde YilxHasat Zamani Interaksiyonu
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Sekil 4.27. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde yaprak eni
agisindan 6nemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

Her iki yetistirme kosulunda da en uzun yaprak eni ¢iceklenme 6ncesi donemde elde
edilmis ve birinci bi¢imlerde ikinci bigimlere oranla daha uzun yaprak eni degerleri
gozlenmistir. Bunun nedeni olarak kistan bahar donemine gegiste bitkilerin fizyolojik
faaliyetlerindeki artisla birlikte bitkilerin biiylimesinin hizlanmas1 ve fotosentez yapabilmek

icin yaprak olusturmasidir.

Karik, (2013), S. fruticosa’da 2011 yilinda yaprak enini ortalama 3,86 cm olarak
Olemiistiir. 2012 yili 1. hasat doneminde 3,18 cm ve 2. hasat doneminde 2,70 cm olarak
saptamistir. En kisa yaprak eninin 2012 yili 2. hasat déneminde 2,21 cm, en uzun yaprak

eninin ise 2011 yilinda 4,87 cm olarak bildirmistir.

Mossi vd.. (2011) yaptiklari ¢alismada, S. fruticosa’da 1-3 cm yaprak eni 6lgmiislerdir.
Elmas vd. (2019), S. fruticosa bitkisinde yaptiklar1 bir ¢alismada ortalama yaprak enini 0,86-
3,07 cm olarak gozlemlemislerdir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar belirtilen galismalar ile

benzerlik gostermektedir.
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4.7. Yesil Herba Verimi (kg/da)

Yesil herba verimi verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.27. Yesil herba verimi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik| Kareler Ortalamalar1 SULU Kareler Ortalamalar1 KURU
Kaynagi Derecesi | Birinci Bicim | Ikinci Bigim Birinci Bigim Ikinci Bi¢im

Blok 3 12949,08 1371172 35031,99 67557,32
Yil 1 1244663,03** | 1331362,02** | 12798637,69** | 40791560,36**
Hata 1 3 56199,06 50716,17 58655,23 105570,71
Giibre Dozu (GD) 3 73626,72* 714568,34 448060,79** 2623275,97**
Y1lxGiibre Dozu 3 66461,59* 635976,63** 30553,09 1399565,30**
Hata 2 18 23336,09 46705,80 14903,42 55368,80
Hasat Zamani (HZ) 3 1900140,41** | 2178372,23** | 345608,62** 59550,53*
GDxHZ 9 35485,65 107071,87** 12925,80 42015,17*
YilxHZ 3 77157,42 180489,39** 28799,26 112966,09**
Y1lxGDxHZ 9 39887,60* 78376,39** 7652,72 52775,06**
Hata 3 72 19700,08 34793,75 18439,06 16853,91
Genel 127

*p<0.05; **p <0.01

Cizelge 4.27 incelendiginde, yesil herba verimi yoniinden yillar arasindaki farkliliklar
istatistiki agidan dnemli bulunmustur. Sulu ortamda yetistirilen ikinci bi¢imler disinda, giibre
dozlarinin yesil herba verimi ilizerine etkilerinde onemli farkliliklar olusmustur. Kuruda
yetisen adacaylarinda ilk bigimler disinda giibre dozlarinin yaprak yesil herba verimi
ortalamalarina etkileri yillara gore istatistiksel olarak onemli farkliliklara neden olmustur.
Farkli hasat zamanlarinda hasat edilen adacaylarinda yesil herba verimi ortalamalari agisindan
ortaya ¢ikan farklar Onemlidir. Sulu ve kuru ortamlarda tarimi yapilan ikinci bigim
adacaylarinda giibre dozlariin degisik hasat zamanlarina goére yesil herba verimi ortalamalari
tizerindeki etkileri onemli farkliliklar gostermistir. Kuru sartlarda yetisen birinci bigim

adacaylar1 diginda y1lxgiibre dozuxhasat zamani interaksiyonu énemli bulunmusgtur.

Denemenin ilk yilinda, sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci bigimlerde en
yuksek yesil herba verimi 1230,89 kg/da ile 12 kg/da azot uygulanan tohum déneminde ve
ikinci bigimlerde 1892,86 kg/da olarak 6 kg/da azot uygulanan gigeklenme Oncesinde hasat
edilen parsellerden elde edilmistir. En diisiik yesil herba verimi ise yine sirastyla birinci
bigimlerde 395,27 kg/da olarak 12 kg/da azot uygulanan c¢iceklenme Oncesi ve ikinci
bigimlerde 767,86 kg/da azot uygulanmayan tohum dénemindeki hasatta dl¢iilmiistiir. Ikinci

yilda ise en yiiksek yesil herba verimi birinci bigimlerde 1275,00 kg/da ile 18 kg/da azot
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uygulanan ve tohum doneminde hasat edilen, ikinci bigimlerde ise 1719,11 kg/da olarak 18

kg/da azot uygulanan ¢iceklenme Oncesinde hasat edilen adagaylarinda goézlenmistir. En

diisiik yesil herba verimi ise yine sirasiyla birinci bigimlerde 525 kg/da ile azot uygulanmayan

ciceklenme Oncesinde ve ikinci bigimlerde ise 442,86 kg/da azot uygulanmayan ve tohum

doneminde hasat edilen adagaylarinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Sulu kosullarda elde edilen yesil herba verimi (kg/da) ve ¢oklu karsilastirma

sonugclari
vil BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 407,50 442,86 395,27 510,71 439,08
Ciceklenme Basl. 480,36 450,00 626,79 542,86 525,00
2016 | Tam Cigeklenme 685,71 576,18 867,86 785,71 728,87
Tohum Olusumu 944,64 1101,79 1230,89 973,75 1062,77
Ortalama 629,55 642,71 780,20 703,26 | 688,93 B
Ciceklenme Oncesi 525,00 583,93 657,14 728,57 623,66
Ciceklenme Basl. 751,79 889,29 850,00 780,89 817,99
2017 | Tam Cigeklenme 980,36 853,57 958,93 1104,64 974,38
Tohum Olusumu 1064,29 1250,00 925,00 1275,00 | 1128,57
Ortalama 830,36 894,20 847,77 972,28 | 886,15 A
Cigeklenme Oncesi 466,25 513,40 526,21 619,64 531,37 d
ki Ciceklenme Basl. 616,08 669,65 738,40 661,88 671,50 c
Yillik Tam Ciceklenme 833,04 714,88 913,40 945,18 851,63 b
Tohum Olusumu 1004,47 1175,90 1077,95 1124,38 | 1095,67 a
Ortalama 729,96 b | 768,46ab | 813,99a | 837,77 a
LSD (%5)-Y11:133,37; GD:80,24; HZ:69,95; Y11xGDxHZ:197,85
vil IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 1450,00 1892,86 1691,61 1325,00 | 1589,87
Cigeklenme Basl. 1208,93 1619,64 1552,32 1121,43 | 1375,58
2016 | Tam Cigeklenme 1216,07 1655,36 1323,21 957,14 1287,95
Tohum Olusumu 767,86 1007,14 785,71 938,04 874,69
Ortalama 1160,71 1543,75 1338,21 1085,40 | 1282,02A
Cigeklenme Oncesi 866,61 1100,00 1121,43 1719,11 1201,79
Cigeklenme Basl. 1088,04 1569,64 1287,50 1326,25 | 1317,86
2017 | Tam Cigeklenme 889,29 1160,71 950,00 1105,89 1026,47
Tohum Olusumu 442,86 846,43 714,29 1060,71 766,07
Ortalama 821,70 1169,20 1018,30 1302,99 | 1078,05B
Ciceklenme Oncesi 1158,31 1496,43 1406,52 1522,06 | 1395,83 a
ki Cigeklenme Basl. 1148,49 1594,64 1419,91 1223,84 | 1346,72 a
Yillik Tam Cigeklenme 1052,68 1408,04 1136,61 1031,52 | 1157,21 b
Tohum Olusumu 605,36 926,79 750,00 999,38 820,38 ¢
Ortalama 991,21 1356,48 1178,26 1194,20

LSD (%5)-Y11:126,69; HZ:92,97; Y11xGD:160,53; Y11xHZ:131,47; Y11xGDxHZ:262,93
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Sulu kosullarda tiim bigimlerde giibre dozlarinin yesil herba verimine olan etkileri
yillara gore degiskenlik gostermis olup bu durum istatistiki agidan 0.01 diizeyinde 6nemli

olarak bulunmustur (Cizelge 4.27).

Denemede iki yilda da uygulanan tiim azot dozlarinda ikinci bigimlerden elde edilen
yesil herba verimleri birinci bigimlerden yiliksek bulunmustur. En yiiksek yesil herba verimi

2016 yilinda 6 kg/da azot uygulanan ikinci bi¢im adagaylarindan elde edilmistir (Sekil 4.28).

Sulu Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde Y1lxGiibre Dozu Interaksiyonu
2000
<
B
<
g/ 1500 Birinci Bigim 2016
‘5 1000 B Birinci Bigim 2017
>
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Sekil 4.28. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci ve ikinci bi¢imlerde yesil herba
verimi agisindan 6nemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Sulu sartlarda tarimi yapilan ikinci bigim adagaylarinda giibre dozuxhasat zamani
interaksiyonu 0.01 diizeyinde onemli ¢ikmustir (Cizelge 4.27). En yiiksek yesil herba verimil
594,64 kg/da olarak 6 kg/da azot verilen ve ¢iceklenme baglangicinda bigimi yapilan
adacaylarindan elde edilmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda yesil herba verimi agisindan ikinci
bicimlerdeki glibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
HASAT ZAMANI NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 1158,31 1496,43 1406,52 1522,00 1395,83
Ciceklenme Baslangici 1148,49 1594,64 1419,91 1224,00 1346,72
Tam Ciceklenme 1052,68 1408,04 1136,61 1032,00 1157,21
Tohum Olusumu 605,36 926,79 750,00 999,00 820,38
Ortalama 991,21 1356,47 1178,26 1194,00

LSD (%5)- GDxHZ:105,92

Ikinci bigimlerde, 6 kg/da azot uygulanan parseller disinda diger tiim azot

uygulamalarinda hasat zamani1 geciktikge yesil herba verimi azalmistir. Bu durum ikinci
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bicimlerin bagladig1 eyliil ayindan itibaren havalarin sogumast ve bitkideki gelisimin

yavaglamasiyla aciklanabilir (Sekil 4.29).

Sulu Kosullarda fkinci Bigimlerde Giibre Dozu*Hasat Zamani Interaksiyonu
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Sekil 4.29. Sulu kosullarda yetistirilen adacgaylarinda ikinci bigimlerde yesil herba verimi
acisindan 6nemli bulunan yil hasat zamani interaksiyonu

Farkli hasat zamanlarmin yesil herba iizerine yillara gore degisen etkileri 0.01
diizeyinde onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.27). 2016 yilindaki ikinci bigim adagaylarindan elde
edilen yesil herba verimleri 2017 yilina gére daha yiiksek bulunmusgtur. Bunun nedeni olarak
2017 yilh Ekim ayindaki sicaklik ortalamasinin 2016 yili Ekim ay1 sicaklik ortalamasindan
daha diisiik olmasi nedeniyle bitki gelisiminin yavas olmasi ve ikinci yilda sonbaharda daha
fazla yagistan dolay1 bitkilerde fazla sudan dolay1 solgunluklara neden olmasina baglanabilir.

Ikinci bigimlerde, hasat zamani geciktikge yesil herba verimleri diismiistiir (Sekil 4.30).

Sulu Kosullarda Ikinci Bigimlerde Y1lxHasat Zamani interaksiyonu
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Sekil 4.30. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda ikinci bi¢imlerde yesil herba verimi
acisindan 6nemli bulunan yilxhasat zaman1 interaksiyonu

Denemenin ilk yilinda, kuru kosullarda yetistirilen birinci bi¢cimlerdeki adacaylar1 igin

en yiiksek yesil herba verimi 551,79 kg/da ile 12 kg/da azot uygulanan tam g¢igeklenme
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doneminde ve ikinci bicimlerde 492,86 kg/da ile 18 kg/da azot uygulanan ¢igeklenme
baslanginda hasat edilenlerde Olciilmiistiir. En diisiik yesil herba verimi ise yine sirastyla
birinci bigimlerde 125,00 kg/da ile azot uygulanmayan ¢iceklenme Oncesinde ve ikinci
bigimlerde 157,14 kg/da olarak azot uygulanmayan ve tohum olusumu doéneminde

Olciilmiistiir.

Ikinci yilda ise yine en yiiksek yesil herba verimi birinci bicimde 1239,29 kg/da 18
kg/da azot uygulanan tam ¢iceklenmede ve ikinci bigimde ise 2185,71 kg/da olarak 18 kg/da
azot uygulanan ¢i¢eklenme Oncesinde gozlenmistir. En diisiik yesil herba verimi ise birinci
bicimlerde 687,50 kg/da ile azot uygulanmayan ci¢ceklenme dncesinde ve ikinci bigimlerde ise
728,57 kg/da olarak azot uygulanmayan tam ¢i¢eklenme doneminde Slgiilmiistiir (Cizelge

4.30).
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Cizelge 4.30. Kuru kosullarda elde edilen yesil herba verimi (kg/da) ve c¢oklu karsilagtirma

sonugclari
vil BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 125,00 171,43 260,71 333,93 222,77
Ciceklenme Basl. 175,00 285,71 380,36 403,57 311,16
2016 | Tam Cigeklenme 254,46 360,71 551,79 457,14 406,03
Tohum Olusumu 332,14 473,21 537,50 448,21 447,77
Ortalama 221,65 322,77 432,59 410,71 | 346,93 B
Cigeklenme Oncesi 687,50 753,57 860,71 1032,14 833,48
Ciceklenme Basl. 753,57 917,86 1108,93 1067,86 962,05
2017 | Tam Cigeklenme 882,14 1119,64 1201,79 1239,29 1110,71
Tohum Olusumu 857,14 996,43 1010,71 1180,36 | 1011,16
Ortalama 795,09 946,88 1045,54 1129,91 | 979,35 A
Ciceklenme Oncesi 406,25 462,50 560,71 683,04 528,13 ¢
ki Ciceklenme Basl. 464,29 601,79 744,65 735,72 636,61 b
Yillik Tam Cigeklenme 568,30 740,18 876,79 848,22 758,37 a
Tohum Olusumu 594,64 734,82 774,11 814,29 729,47 a
Ortalama 508,37 ¢ 634,83 b 739,07a | 770,31a
LSD (%5)-Y11:136,26; GD:64,12; HZ:67,67
vil IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 230,36 335,71 373,21 400,00 334,82
Ciceklenme Basl. 187,50 198,21 345,18 492 .86 305,94
2016 | Tam Cigeklenme 219,64 189,29 321,43 380,89 277,81
Tohum Olusumu 157,14 100,00 107,14 190,36 138,66
Ortalama 198,66 205,80 286,74 366,03 | 264,31 B
Ciceklenme Oncesi 914,29 1080,89 1553,57 2185,71 | 1433,62
Cigeklenme Basl. 960,71 1192,86 1242,86 2112,14 | 1377,14
2017 | Tam Cigeklenme 728,57 1103,57 1582,14 1866,07 | 1320,09
Tohum Olusumu 914,29 1245,18 1667,86 1942,86 | 144254
Ortalama 879,46 1155,63 1511,61 2026,70 | 1393,35A
Ciceklenme Oncesi 572,33 708,30 963,39 1292,86 | 884,22 a
ki Cigeklenme Basl. 574,11 695,54 794,02 1302,50 | 841,54 ab
Yillik Tam Cigeklenme 474,11 646,43 951,79 1123,48 | 798,95Db
Tohum Olusumu 535,72 672,59 887,50 1066,61 | 790,60 b
Ortalama 539,06 d 680,72 ¢ 899,18 b | 1196,37a

LSD (%5)-Y11:182,79; GD:123,59; HZ:64,70; Y11xGD:174,79; Y11xHZ:91,50; Y1lxGDxHZ:183,00

Kuru kosullardaki ikinci bi¢cim adagaylarinda giibre dozlarmin yesil herba {izerinde

yillara gore degisen etkileri 0.01 diizeyinde 6nemli olarak bulunmustur (Cizelge 4.27). Kuru

kosullarda, ikinci bigimlerde azot miktar: arttik¢a elde edilen yesil herba miktar1 da artmistir.

[k bicim yilindaki adagaylarmnin ilk tesise yakin olmasina bagli olarak geligmeleri icin az

zaman olmasindan yesil herba miktar1 da ikinci yila gore daha diisiik olmustur. 2017 yilina
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kadar bitkiler kok sistemlerini de giliglendirerek iiretim potansiyellerini arttirmiglardir (Sekil

4.31).

2500
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Sekil 4.31. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci bigimlerde yesil herba verimi

acisindan 6nemli bulunan y1lxgiibre dozu interaksiyonu

Ikinci bigcim kuruda yetisen adacgaylarinda giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

0.05 diizeyinde onemli olarak ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.27). En yiiksek yesil herba verimi;

1300 kg/da ile 18 kg azot verilen c¢iceklenme baslangicinda hasat edilen adagayi

parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda yesil herba verimi agisindan ikinci
bicimlerdeki giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuglari

GUBRE DOZILARI
HASAT ZAMANI NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 572,33 708,30 963,39 1293,00 884,26
Cigeklenme Baslangici 574,11 695,54 794,02 1303,00 841,54
Tam Ci¢eklenme 474,11 646,43 951,79 1123,00 798,95
Tohum Olusumu 535,72 672,59 887,50 1067,00 790,60
Ortalama 539,06 680,71 899,17 1196,00

LSD (%5)- GDxHZ: 129,40

Ikinci bigim kuruda yetisen adagaylarinda azot dozu arttikga yesil herba verimi de

artmistir. Tiim azot dozlarinda en yiiksek yesil herba verimi ikinci bigimler i¢in ¢igeklenme

oncesinde bigilen adacaylarindan elde edilmistir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci bi¢imlerde yesil herba verimi
acisindan énemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Kurudaki ikinci bi¢im adagaylarinda yilxhasat zamani interaksiyonu 0.01 diizeyinde
onemlidir (Cizelge 4.27). Ikinci yil ikinci bigimlerde kuru sartlardaki adacay: yesil herba
verimlerinde birinci yila gére biiyiik oranda artis gdzlenmistir. ilk y1l hasat zamani geciktikce
yesil herba oram azalirken ikinci yil belirgin bir degisiklik goriilmemistir. ikinci bicimlerde
genel olarak ciceklenme dncesinde hasat edilen parsellerden en yliksek yesil herba verimleri

elde edilmistir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci bigimlerde yesil herba verimi
acisindan 6nemli bulunan yilxhasat zaman1 interaksiyonu

Sulu kosullarda ikinci bi¢imlerden daha yiiksek yesil herba verimi elde edilmistir.
Kuru kosullarda ise ilk yil birinci bigimlerden ikinci yil ise ikinci bigimlerden daha yiiksek

yesil herba verimi alinmustir.

Her iki yetistirme kosulunda da denemenin iki hasat yilinda da birinci bicimlerde hasat
zamani geciktik¢e yesil herba verimi artarken ikinci bi¢imlerde sicakligin azalmasi ve bitki

gelisiminin yavaglamasiyla birlikte yesil herba verimi azalmistir.
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Bagyigit ve Baydar (2017), Tibbi adacayinda (S. officinalis) yaptiklar bir ¢alismada
12 ay boyunca bitkilerden 6rnekler almislar ve kalite analizleri yapmislardir. Bu ¢alismada en
yuksek taze herba verimini Agustos ve Eyliil aylarinda elde etmislerdir. Ayrica yaz ve
sonbahar aylarinda kig ve ilkbahar aylarina gore daha yiliksek yesil herba almiglardir.
Denemedeki hasat tarihleri incelendiginde, yapilan bu g¢alisma ile Bagyigit ve Baydar
(2017)’ 1 yapt1g1 caligsma ortiismektedir.

Kuru kosullardaki adacaylarinda azot dozunun etkileri daha fazla hissedilmis, azot
dozu miktar arttik¢a yesil herba verimi de artmistir. Tiim yetistirme kosullarinda en diisiik
yesil herba verimi azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Ozellikle kuru kosullarda
azot dozu arttik¢a yesil herba verimi de artig gostermistir. Kuru kosullarda tiim bigimlerde, 18
kg/da azot uygulanan parsellerde en yiiksek yesil herba verimi degerleri dl¢iilmiistiir. Buna

gore; azot uygulamasinin yesil herba vermimi iizerine olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir.

Kog¢ (2006) yaptigi bir caligmada azot dozu arttikca S. officinalis’de yesil herba
veriminin arttigini bildirmistir. En diisiik yesil herba verimini azot uygulanmayan parsellerden
elde ederken en yiiksek degerin 15 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini belirlemistir.
Ceylan (1976), 1973-1975 yillarinda, Ege Universitesi’nde Salvia officinalis L.’de yaptig
calismada, denemenin birinci yilinda birinci bicimde ortalama 1048,6 kg/da ve ikinci bigimde

1266,2 kg/da, ikinci yilinda ise 1404,3 kg/da yesil herba verimi elde etmistir.

Sulu ve kuru kosullarda yesil herba verimleri farkli azot dozu ve hasat zamanlarina
gore farklilik gostermekle birlikte Ceylan (1976)’nin aldig1 sonuglara yakin sonuglar elde

edilmistir.

4.8. Yesil Yaprak Verimi (kg/da)

Yesil yaprak verimi verilerine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.32’de verilmistir.
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Cizelge 4.32. Yesil yaprak verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik| Kareler Ortalamalar1 SULU Kareler Ortalamalar1 KURU

Varyasyon Kaynag1 | Derecesi | Birinci Bigim | ikinci Bigim | Birinci Bigim Ikinci Bigim
Blok 3 1616,32 7708,74 30185,12 23072,83
Yil 1 523937,34** | 100272,50** | 11161542,69** | 20847804,71**
Hata 1 3 15231,88 20088,76 40186,66 40793,31
Giibre Dozu (GD) 3 23481,80** | 320559,95** | 469072,00** 1225715,18**
Y11xGiibre Dozu 3 26031,78 232117,58** 36913,31** 599551,23**
Hata 2 18 9728,33 18389,63 6695,15 26946,98
Hasat Zamani (HZ) 3 857620,61** | 902897,17** | 292088,57** 20577,57
GDxHZ 9 20465,86* 50241,30** 19343,47* 25318,82*
YilxHZ 3 43463,50** 53565,87* 55968,28** 82359,37**
Y1lxGDxHZ 9 15346,07 27617,72 14254,40 27224,22**
Hata 3 72 10086,37 17053,47 9066,39 9928,35
Genel 127
*p <0.05; ** p<0.01

Cizelge 4.32’de goriildiigli tizere; yillar arasindaki yesil yaprak verimi

ortalamalarindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Farkli giibre dozlarinin
yesil yaprak verimi ortalamalar1 tizerindeki neden oldugu farkliliklar da istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Birinci bigim sulu ortamda yetisen adagaylari disinda yesil yaparak
verimi agisindan incelendiginde, giibre dozlarmin etkileri yillara gore dnemli degisiklikler
gostermistir. Hasat zamanlarinin Kuru kosullardaki ikinci bigimler disinda yesil yaprak
verimine olan etkileri 6nemli olarak bulunmustur. Yesil yaprak verimi agisindan giibre dozu
hasat zamani ineraksiyonu da 6nemli ¢ikmistir. Hasat zamanlarinin yesil yaprak verimine olan
etkileri yillara gore degisiklik gdstermistir ve bu degisimler istatiksel olarak dnemli ¢ikmustir.
Kuru sartlarda yetisen ikinci bigim adagaylarinda yilxgiibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

onemli bulunmustur.

2016 yilinda, sulu kosullarda yetistirilen adagaylari i¢in en yiiksek yesil yaprak verimi
birinci bigimlerde 770,88 kg/da ile 12 kg/da azot uygulanan tohum olusumu déneminde ve
ikinci bigimlerde 1191,32 kg/da olarak 6 kg/da azot uygulanan ve ¢iceklenme dncesinde hasat
edilen parsellerde oOlgiilmiistiir. En disiik yesil yaprak verimi ise yine sirasiyla birinci
bicimlerde 271,26 kg/da ile 12 kg/da azot uygulanan ciceklenme Oncesinde ve ikinci
bicimlerde ise 494,51 kg/da olarak azot uygulanmayan tohum olusumu ddneminde
saptanmustir. 2017 yilinda ise yine sirasiyla; en yiiksek yesil yaprak verimi birinci bigimlerde
847,79 kg/da & kg/da azot uygulanan tohum olusumunda ve ikinci bigimlerde ise 1153,86
kg/da olarak 18 kg/da azot uygulanan ciceklenme Oncesinde hasat edilen bitkilerden elde

edilmistir. En diisiik yaprak verimi ise yine sirasiyla birinci bigimlerde 322,46 kg/da azot
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uygulanmayan c¢iceklenme Oncesinde ve ikinci bi¢imlerde 326,63 kg/da olarak azot

uygulanmayan tohum déneminde hasat edilen parsellerde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. Sulu kosullarda elde edilen yesil yaprak verimi (kg/da) ve ¢oklu karsilastirma

sonuglari
il BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 291,92 300,19 271,26 333,26 299,15
Ciceklenme Basl. 328,27 293,62 398,71 353,34 343,49
2016 | Tam Cigeklenme 450,45 369,58 549,12 492,42 465,39
Tohum Olusumu 622,25 742,89 770,88 670,16 701,54
Ortalama 423,22 426,57 497,49 462,29 | 452,39B
Ciceklenme Oncesi 322,46 372,55 403,25 444,10 385,59
Ciceklenme Basl. 489,25 586,43 571,84 526,74 543,56
2017 | Tam Cigeklenme 640,75 546,07 615,32 776,96 644,78
Tohum Olusumu 741,46 847,79 594,23 806,41 747,47
Ortalama 548,48 588,21 546,16 638,55 | 580,35 A
Ciceklenme Oncesi 307,19 336,37 337,26 388,68 342,37d
ki Ciceklenme Basl. 408,76 440,03 485,28 440,04 44353 ¢
Yillik Tam Ci¢eklenme 545,60 457,83 582,22 634,69 555,09 b
Tohum Olusumu 681,86 795,34 682,56 738,29 724,51 a
Ortalama 485,85b | 507,39ab | 521,83ab | 550,42 a
LSD (%5)-Y11:69,43; GD:51,00; HZ:50,05; Y1l1xHZ:70,78
Vil IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 934,21 1191,32 1085,77 840,02 1012,83
Ciceklenme Basl. 809,34 1051,86 1038,58 743,76 910,89
2016 | Tam Cigeklenme 782,33 1029,33 838,09 640,98 822,68
Tohum Olusumu 494,51 676,45 535,39 645,20 587,89
Ortalama 755,10 987,24 874,46 717,49 | 833,57 A
Ciceklenme Oncesi 650,29 809,49 803,84 1153,86 854,37
Ciceklenme Basl. 756,32 1136,95 940,08 948,17 945,38
2017 | Tam Cigeklenme 662,30 860,69 684,83 779,96 746,95
Tohum Olusumu 326,63 614,09 529,97 784,01 563,68
Ortalama 598,88 855,31 739,68 916,50 | 777,59B
Ciceklenme Oncesi 792,25 1000,41 944,81 996,94 933,60 a
ki Ciceklenme Basgl. 782,83 1094,41 989,33 845,97 928,14 a
Villik Tam Ciceklenme 722,32 945,01 761,46 710,47 784,82 b
Tohum Olusumu 410,57 645,27 532,68 714,61 575,79 ¢
Ortalama 676,99 c 921,28 a 807,07b | 817,00b

LSD (%5)-Y11:79,74; GD:71,23; HZ:65,08; Y11xGD:100,73; Y11xHZ:92,04

Sulu kosullarda ikinci bi¢gimlerde y1lxgiibre dozu interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli

cikmistir (Cizelge 4.32). 18 kg/da azot verilen ikinci bigimdeki sulama yapilan adagaylari

disinda diger uygulamalarda, 2016 yil1 yesil yaprak verimleri 2017 yilina oranla daha yiiksek
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bulunmustur. Kontrol parsellerinden alinan yesil yaprak verimlerinin diger uygulamalara

gore daha diisiik oldugu gozlenmistir (Sekil 4.34).

Sulu Kosullarda fkinci Bigimlerde Y11xGiibre Dozu Interaksiyonu

_ 1200

£ 1000

[

; ~ 800

<SSO

§§’ 600 - m 2016
> 400 - m 2017
z

>

NO N6 N12 N18

Sekil 4.34. Sulu kosullarda yetistirilen adacgaylarinda ikinci bigimlerde yesil yaprak verimi
acisindan 6nemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Sulu sartlarda yetisen adacaylarinda yesil yaprak verimi incelendiginde giibre
dozuxhasat zamani interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.32). En yiiksek yaprak verimi;
birinci bigimlerde 795,34 kg/da ile 6 kg/da azot uygulanan tohum doneminde, ikinci
bi¢imlerde 6 kg/da azot uygulanan c¢igeklenme baslangicinda, 1094,41 kg/da olarak
bulunmustur (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda yesil yaprak verimi agisindan birinci
ve ikinci bigimlerdeki giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuglari

Birinci Bigim Ikinci Bigim

HASAT ZAMANI | NO N6 N12 | N18 | Ort. NO N6 N12 | N18 | Ort.

Ciceklenme Oncesi |307,1 |336,3 |337,2 [388,6 (342,4 |792,2 |1000 |944,8 |996,9 |933,6

Cigeklenme Bagl. |408,7 (440,0 |485,2 (440,0 |443,5 |782,8 |1094 |989,3 |845,9 |928,1

Tam Cigeklenme | 545,6 (457,8 |582,2 |634,6 |555,1 |722,3 |9450 |761,4 |710,4 |805,6

Tohum Olusumu 681,8 |795,3 |682,5 |738,2 |7245 |410,5 |645,2 |532,6 |714,6 |630,9

Ortalama 485,9 |507,4 |521,8 |550,4 676,9 |921,3 |807,1 |817,0

LSD (%5)-GDxHZ:100,10 LSD (%5)- GDxHZ:130,16

Sulu sartlarda en yiiksek yesil yaprak verimi ikinci bi¢cim adagaylarindan elde
edilmistir. Ikinci bigimlerde ise en yiiksek yesil yaprak verimi 6 kg/da azot verilen ve
ciceklenme baslangicinda hasat edilen parsellerden alinmistir. Birinci bigimlerde ise en
yiiksek yesil yaprak verimi yine 6 kg/da azot verilen tohum doneminde hasat edilen
parsellerden alinmustir. {1k bigimlerde hasat zamam geciktikge yesil yaprak verimi artarken

ikinci bigimlerde genel olarak azalmistir (Sekil4.35).
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Sulu Kosullrda Birinci ve Ikinci Bigimlerde Giibre Dozu Hasat Zamani

. Interaksiyonu
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Sekil 4.35. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci ve ikinci bi¢cimlerde yesil yaprak
verimi acisindan énemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Sulu sartlarda yetisen adagaylarinda yilxhasat zamani ineraksiyonu Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.32). Sulu kosullarda hasat zamanin yesil yaprak verimine etkileri
yillara goére degiskenlik gostermistir. Birinci bi¢cimlerde tiim hasat donemlerinde ikinci yil
alinan yesil yaprak verimi birinci yila gére daha fazla olmustur. Ikinci bigimlerde ise bu
durum genellikle ikinci yilda birinci yila gore daha az yesil yaprak verimi alinmasi seklinde
ortaya cikmistir. Ilk bicimlerde her iki yilda da hasat zamani geciktikce yesil yaprak verimi

artarken ikinci bigimlerde hasat zaman1 geciktikge yesil yaprak verimi azalmigtir (Sekil 4.36).

Sulu Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde YilxHasat Zamani interaksiyonu
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Sekil 4.36. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde yesil yaprak
verimi agisindan 6nemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

2016 yilinda, kuru kosullarda yetistirilen birinci bigimlerdeki adagaylari i¢in sirasiyla;
en ylksek yesil yaprak verimi 551,79 kg/da 12 kg/da azot uygulanan tam ¢iceklenmede ve
ikinci bigimlerde ise 389,63 kg/da olarak 18 kg/da tohum olusumunda 6l¢iilmiistiir. En diistik
yesil yaprak verimi ise yine sirastyla birinci bigimlerde 140,36 kg/da ile azot uygulanmayan
ciceklenme Oncesinde ve ikinci bigimlerde ise 82,34 kg/da olarak 6 kg/da azot uygulanan

tohum olusumunda saptanmistir. 2017 yilinda ise yine sirasiyla; en yiiksek yesil yaprak
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verimi birinci bigimlerde 1239,29 kg/da ile 18 kg/da azot uygulanan tam ¢igeklenmede ve

ikinci bicimlerde 1508,48 kg/da olarak 18 kg/da azot uygulanan c¢iceklenme basingicinda

gbzlenmistir. En diisiik yaprak verimi ise yine sirasiyla birinci bigimlerde 687,50 kg/da ile

azot uygulanmayan c¢iceklenme Oncesinde ve ikinci bigimlerde ise 538,58 kg/da olarak azot

uygulanmayan tam ¢i¢ceklenme doneminde dlglilmiistiir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35. Kuru kosullarda elde edilen yesil yaprak verimi (kg/da) ve ¢oklu karsilagtirma

sonuglari
vil BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 140,36 197,50 260,71 366,61 241,29
Ciceklenme Basl. 175,00 318,93 450,00 403,57 336,88
2016 | Tam Cigeklenme 254,46 395,18 551,79 457,14 414,64
Tohum Olusumu 332,14 473,21 604,64 542,86 488,21
Ortalama 225,49 346,21 466,79 442,54 | 370,26 B
Ciceklenme Oncesi 687,50 753,57 860,71 1032,14 833,48
Ciceklenme Basl. 753,57 917,86 1108,93 1067,86 962,05
2017 | Tam Cigeklenme 882,14 1016,61 1201,79 1239,29 | 1084,96
Tohum Olusumu 930,89 854,64 885,71 1180,36 962,90
Ortalama 813,53 885,67 1014,29 1129,91 | 960,85 A
Ciceklenme Oncesi 413,93 475,54 560,71 699,38 537,39 ¢
iki Ciceklenme Basl. 464,29 618,40 779,47 735,72 649,47 b
Villik Tam Ci¢eklenme 568,30 705,90 876,79 848,22 749,80 a
Tohum Olusumu 631,52 663,93 745,18 861,61 725,56 a
Ortalama 519,51d 615,94 ¢ 740,54 b | 786,23 a
LSD (%5)-Y11:112,78; GD:42,98; HZ:47,45; Y11xGD:60,78; Y11xHZ:67,11
vil IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 174,09 243,12 276,21 298,86 248,07
Ciceklenme Basgl. 141,89 146,26 261,36 389,63 234,78
2016 | Tam Cigeklenme 172,41 154,54 250,52 287,03 216,13
Tohum Olusumu 126,53 82,34 89,76 151,78 112,60
Ortalama 153,73 156,57 219,46 281,82 | 202,90 B
Ciceklenme Oncesi 661,47 816,89 1147,29 1469,08 1023,68
Ciceklenme Basgl. 724,56 898,34 878,77 1508,48 | 1002,54
2017 | Tam Cigeklenme 538,58 785,47 1156,72 1299,71 945,12
Tohum Olusumu 677,94 958,00 1213,03 1426,44 | 1068,85
Ortalama 650,64 864,68 1098,95 1425,93 | 1010,05A
Ciceklenme Oncesi 417,78 530,01 711,75 883,97 635,88
ki Ciceklenme Basgl. 433,23 522,30 570,07 949,06 618,66
Yallik Tam Cigeklenme 355,50 470,01 703,62 793,37 580,63
Tohum Olusumu 402,24 520,17 651,40 789,11 590,73
Ortalama 402,19 d 510,63 ¢ 659,21 b | 853,88 a

LSD (%5)-Y11:113,63; GD:86,22; Y11xGD:121,93; Y11xHZ:70,23; Y1lxGDxHZ 140,45
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Kuru sartlarda tarimi yapilan adagaylarinda farkli azot dozlarinin yesil yaprak
verimine olan etkileri yillara gore degiskenlik goéstermis olup bu durum istatiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.32). Denemenin tiim yillarinda ve tiim bigimlerde azot dozu
arttikca yesil yaprak verimi artmustir. 2016 yilinda kuruda birinci bigimlerden elde edilen yesil
yaprak verimi ikinci bigimlere gore artarken 2017 yilinda kontrol ve 6 kg/da azot uygulamasi
yapilan parsellerde yesil yaprak verimi azalmis 12 ve 18 kg/da azot uygulanan parsellerde

yine artis gostermistir (Sekil 4.37).

Kuru Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde Y11xGiibre Dozu interaksiyonu
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Sekil 4.37. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde yesil yaprak
verimi agisindan 6nemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Kuru sartlarda tiim bigimlerde giibre dozu hasat zamani interaksiyonu Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.32). En yiiksek yesil yaprak verimi birinci bigimlerde; 876,79 kg/da
ile 12 kg/da azot uygulanan ve tam ¢igeklenmede hasat edilen parsellerde, ikinci bigimlerde
ise 949,06 kg/da 18 kg/da azot uygulanan ve g¢iceklenme baslangicinda hasat edilen

parsellerde alinmistir.

Cizelge 4.36. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda yesil yaprak verimi agisindan birinci
ve ikinci bigimlerdeki giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilagtirma sonuglari

Birinci Bigim ikinci Bigim

HASAT ZAMANI | NO N6 N12 N18 Ort. NO N6 N12 N18 Ort.

Ciceklenme Oncesi | 413,93 | 475,54 | 560,71 | 699,38 | 537,39 | 417,78 | 530,01 | 711,75 | 883,97 | 635,88

Cigeklenme Basl. | 464,29 | 618,40 | 779,47 | 735,72 | 649,47 | 433,23 | 522,30 | 570,07 | 949,06 | 618,66

Tam Cigeklenme | 568,30 | 705,90 | 876,79 | 848,22 | 749,80 | 355,50 | 470,01 | 703,62 | 793,37 | 580,62

Tohum Olusumu | 631,52 | 663,93 | 745,18 | 861,61 | 725,56 | 402,24 | 520,17 | 651,40 | 789,11 | 590,73

Ortalama 519,51 | 615,94 | 740,54 | 786,23 402,18 | 510,62 | 659,21 | 853,88

LSD (%5)- GDxHZ:94,90 LSD (%5)-GDxHZ:99,32
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Kuru sartlarda, tiim bi¢imlerde azot dozu arttik¢a yesil yaprak verimi de artmustir. ilk
bicimlerde azot dozuyla birlikte genellikle bigim zamani geciktikge de yesil yaprak verimi
artmustir. Ikinci bicimlerde ise genellikle ¢igeklenme dncesinde ve cigeklenme baslangicinda

hasat edilen adagaylarinda daha yiiksek yesil yaprak verimi alinmistir (Sekil 4.38).

Kuru Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde Giibre Dozu*Hasat Zamani
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Sekil 4.38. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde yesil yaprak
verimi agisindan énemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Kuru sartlarda yesil yaprak verimi agisindan yilxhasat zamani interaksiyonu 0.01
diizeyinde 6nemli olarak bulunmustur (Cizelge 4.32). Buna gore; tiim hasat donemlerinde ve
bicimlerinde, 2017 yilindaki yesil yaprak verimleri 2016 yilindakilere gére daha yiiksektir
(Sekil 4.39).

Kuru Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde Y1lxHasat Zamani interaksiyonu
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Sekil 4.39. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde yesil yaprak
verimi agisindan 6nemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

Sulu kosullarda ikinci bi¢cimlerden elde edilen yesil yaprak verimi degerleri ve
denemenin ikinci yilinda elde edilen degerler birinci yila gére daha yiiksek bulunmustur. Tiim

yetistirme kosullarinda, birinci bigimlerde hasat zamani geciktikge yesil yaprak verimi
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artarken ikinci bigimlerde diismiistiir. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda azotun etkisi
sulu kosullara gore onemli derecede hissedilmistir. Genel olarak azot dozu arttikg¢a yesil
yaprak verimi artmistir. Sulu ve kuru kosullarin her ikisinde de en diisiik yesil yaprak verimi

azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

Karik (2013), Tekirdag kosullarinda 18 farkli Anadolu adagay: (Salvia fruticosa
Mill.)’nda yiiriittiikleri ¢aligmada 2012 yil1 birinci hasatta 1145,46-2530,80 kg/da arasinda ve
ortalama 1610,07 kg/da, ikinci hasatta ise 557,90-1251,23 kg/da arasinda ve ortalama 821,00
kg/da yesil yaprak verimi elde etmislerdir.

Yilmaz (2019), Aydin ekolojik sartlarinda Anadolu adacayi (Salvia fruticosa
Mill.)’nda yaptiklart bir ¢alismada, yesil yaprak verimini 704,03-1513,20 kg/da, Mossi vd.
(2011), Brezilya ekolojik sartlarinda (Salvia fruticosa Mill.)’nda yaptiklar1 bir denemede yesil

yaprak verimini 1174 kg/da olarak bulmuslardir.

Yaptigimiz calismada elde edilen yesil yaprak verimleri Karik (2013)’lin yaptigi

calismadaki elde edilen degerlerden diisiik bulunurken, Yilmaz (2019) ve Mossi vd.

(2011)’nin yaptig1 calismalarla benzerlik gostermektedir.

4.9. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Kuru herba verimi verilerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.37’de verilmistir.

Cizelge 4.37. Kuru herba verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Ortalamalar1 SULU Kareler Ortalamalar1t KURU
Kaynagi Derecesi| Birinci Bi¢gim | Ikinci Bicim | Birinci Bi¢im | Ikinci Bicim

Blok 3 1426,93 1765,54 3185,96 3878,55
Yil 1 120120,45** | 54341,15** | 1472825,68**| 5017118,09**
Hata 1 3 6284,73 3707,53 4782,83 5169,43
Giibre Dozu (GD) 3 12549,49** 81746,75** 64433,95** | 307282,04**
Y1lxGiibre Dozu 3 9506,34** 73198,74** 2156,92 148836,75**
Hata 2 18 1993,13 7692,29 2616,03 4650,43
Hasat Zamani (HZ) 3 512176,72** | 346888,04** | 256078,54** | 22778,46**
GDxHZ 9 4564,19 16822,59** 2566,75 5273,01*
YilxHZ 3 16116,41** 29377,41** 26732,78** 10212,82**
Y11xGDxHZ 9 4576,24 10948,25 986,87 6933,11**
Hata 3 72 2522,83 5857,18 2613,58 2215,24
Genel 127

*p<0.05; **p<0.01
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Cizelge 4.37’de izlendigi {izere; yillar arasindaki kuru herba verimi ortalamalarindaki
farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Farkli giibre dozlarinin kuru herba verimi

ortalamalarinda neden oldugu degisimler de istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Kuruda yetisen birinci bi¢gim adagaylar1 disinda kuru herba verimi agisindan giibre
dozlarmin etkileri yillara gére onemli degisiklikler olusturmustur. Hasat zamanlarinin kuru
herba veriminde neden oldugu farkliliklar 6nemli olarak bulunmustur. Kuru herba verimi
acisindan gilibre dozu hasat zamani interaksiyonu yalnmizca ikinci bigimlerde Onemli
degisikliklere neden olmustur. Hasat zamanlarinin kuru herba verimine olan etkileri yillara
gore degisiklik gdstermis olup durum istatistiki olarak onemli ¢ikmistir. Kuru sartlarda
yetisen ikinci bi¢im adacaylarinda yilxgilibre dozuxhasat zamani interaksiyonu oOnemli

bulunmustur.

2016 yilinda, sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda en yiiksek kuru herba verimi
birinci bigimlerde 441,10 kg/da ile 12 kg/da azot uygulanan tohum olusumunda ve ikinci
bicimlerde 628,76 kg/da olarak 6 kg/da azot uygulanan ¢igeklenme Oncesinde Ol¢iilmiistiir. En
diisiik kuru herba verimi ise birinci bi¢gimlerde 115,30 kg/da azot uygulanmayan ¢i¢ceklenme
oncesinde ve ikinci bi¢imlerde 269,45 kg/da olarak azot uygulanmayan tohum ddéneminde

hasat edilenlerde saptanmistir.

2017 yilinda ise yine sirasiyla; en yiiksek kuru herba verimi; birinci bigimlerde 547,07
kg/da ile 6 kg/da azot uygulanan tohum olusumunda ve ikinci bi¢cimlerde ise 664,12 kg/da
olarak 18 kg/da azot uygulanan ¢igeklenme Oncesinde gozlenmistir. En diisiik kuru herba
verimi ise yine sirastyla birinci bigimlerde 111,73 kg/da azot uygulanmayan c¢iceklenme
oncesinde ve ikinci bi¢imlerde ise 160,92 kg/da olarak azot uygulanmayan tohum

olusumunda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.38).
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Cizelge 4.38. Sulu kosullarda elde edilen kuru herba verimi (kg/da) ve ¢oklu karsilastirma
sonugclari

BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

Y1l

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 115,30 127,15 116,18 153,98 128,15
Cigeklenme Basl. 153,36 148,70 224,21 174,75 175,25

2016 | Tam Cigeklenme 236,04 195,95 294,72 275,71 250,60
Tohum Olusumu 334,81 373,26 441,10 326,14 368,83
Ortalama 209,88 211,26 269,05 232,64 | 230,71 B
Cigeklenme Oncesi 111,73 114,84 145,49 155,84 131,98
Cigeklenme Basl. 206,68 236,25 229,06 250,48 230,62

2017 | Tam Cigeklenme 317,66 286,22 336,29 359,06 324,81
Tohum Olusumu 419,21 547,07 427,65 528,11 480,51
Ortalama 263,82 296,09 284,62 323,37 | 291,98 A
Ciceklenme Oncesi 113,52 121,00 130,84 154,91 130,07 d

ki Ci¢eklenme Basl. 180,02 192,48 226,64 212,62 202,94 ¢

Yillik Tam Cigeklenme 276,85 241,09 315,51 317,39 287,71 b
Tohum Olusumu 377,01 460,17 434,38 427,13 424,67 a
Ortalama 236,85¢c | 253,68 bc | 276,84 ab | 278,01 a

LSD (%5)-Y11:44,60; GD:23,45; HZ:25,03; Y11xGD:33,16; Y11xHZ:35,40

IKINCI BiICIM-GUBRE DOZLARI

il Hasat Zamam NO N6 N12 N18 | Ortalama
Ciceklenme Oncesi 507,16 628,76 613,72 471,92 555,39
Ciceklenme Basl. 438,72 565,55 563,52 388,51 489,07

2016 | Tam Cigeklenme 474,81 599,99 499,68 355,89 482,59
Tohum Olusumu 269,45 352,80 269,92 339,91 308,02
Ortalama 422,53 536,78 486,71 389,06 | 458,77 A
Ciceklenme Oncesi 338,36 446,19 454,86 664,12 475,88
Ciceklenme Basl. 454,15 632,69 518,97 513,67 529,87

2017 | Tam Cigeklenme 336,09 424,01 374,86 420,85 388,95
Tohum Olusumu 160,92 314,96 261,61 364,67 275,54
Ortalama 322,38 454,46 402,58 490,83 | 417,56 B
Ciceklenme Oncesi 422,76 537,48 534,29 568,02 515,64 a

ki Ciceklenme Basl. 446,44 599,12 541,25 451,09 509,47 a

Yillik Tam Cigeklenme 405,45 512,00 437,27 388,37 435,77 b
Tohum Olusumu 215,19 333,88 265,77 352,29 291,78 ¢
Ortalama 372,46 C 495,62 a 44465b | 439,95b

LSD (%5)-Y11:34,26; GD:46,07; HZ:38,14; Y11xGD: 65,15; Y11xHZ:63,94

Sulu kosullarda farkli azot dozlarina bagli olarak kuru herba verimindeki degisimler
yillara gore 6nemli farkliliklar goéstermistir (Cizelge 4.37). Her iki yilda da tiim azot
dozlarinda ikinci bigimlerden elde edilen kuru herba verimleri birinci bigimlere oranla daha
yiiksek bulunmustur Tim yillarda ve bicimlerde en diisiik kuru herba verimi azot

uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Sekil 4.40).
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Sekil 4.40. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde kuru herba
verimi agisindan 6nemli bulunan y1lxgiibre dozu interaksiyonu

Kuru herba verimindeki degisiklikler sulu sartlarda yetisen adacaylarinda farkli giibre
dozlarinda ve hasat zamanlarinda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.37). En yiiksek kuru herba
verimi, 599,12 kg/da ortalama ile 6 kg azot uygulamasi yapilan ve ¢igeklenme baslangicinda

hasat edilen adagaylarindan elde edilmistir (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda kuru herba verimi agisindan ikinci
bicimlerdeki giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuclari

GUBRE DOZLARI
HASAT ZAMANI NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 422,76 537,48 534,29 568,02 515,6
Ciceklenme Baglangici 446,44 599,12 541,25 451,09 509,4
Tam Ci¢eklenme 405,45 512,00 437,27 388,37 435,8
Tohum Olusumu 215,19 333,88 265,77 352,29 291,8
Ortalama 372,46 495,62 444,65 439,95

LSD (%5)- GDxHZ:76,28

Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci bi¢imlerde, O ve 6 kg azot verilen
parsellerde, ¢igeklenme 6ncesinden ¢igeklenme baslangict donemine kadar kuru herba verimi
artarken 12 ve 18 kg/da azot verilen parsellerde ¢igeklenme baslangicindan tohum doénemine

dogru hasat edilenlerde kuru herba verimi azalmistir (Sekil 4.41).

100



Sulu Kosullarda Ikinci Bigimlerde Giibre Dozux Hasat Zamam Interaksiyonu
- 700
g 600
< 500 Cigeklenme Oncesi
g ;188 m Ciceklenme Baglangici
[<3]
_‘E 200 B Tam Cigeklenme
2 100 ® Tohum Olusumu
>
S 0
X NO N6 N12 N18

Sekil 4.41. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci bigimlerde kuru herba verimi
acisindan 6nemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Farkli hasat zamanlarinda yillara gére sulu sartlarda kuru herba veriminde istatistiki
olarak 6nemli farkliliklar olugsmustur (Cizelge 4.39). 2017 yilinda en yiiksek kuru herba
ortalamasi, ikinci bigimlerden elde edilmis olup tiim hasat donemlerinde ikinci bigimlerden
birinci bigimlere gore daha yiiksek kuru herba verimi ortalamasi elde edilmistir. 2016 yilinda
ise ¢igeklenme Oncesinden ¢igeklenme baslangicina kadar olan dénemde ikinci bigimlerden
daha yiiksek kuru herba verimi elde edilirken tam ¢i¢ceklenme ve tohum olusumunda birinci

bigimlerden daha yiiksek kuru herba verimi elde edilmistir (Sekil 4.42).

Sulu Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde YilxHasat Zamani interaksiyonu
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Oncesi Baslangici

Sekil 4.42. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde kuru herba
verimi agisindan 6nemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

2016 yilinda, kuru kosullarda yetistirilen adagaylart i¢in sirasiyla; en yiiksek kuru
herba verimi birinci bigimlerde 252,00 kg/da 12 kg/da azot uygulanan tohum olusumunda
ikinci bigimlerde 204,28 kg/da olarak 12 kg/da azot uygulanan c¢i¢eklenme baslangicinda
Ol¢iilmiistiir. En diisiik kuru herba verimi ise yine sirasiyla birinci bigimlerde 35,18 kg/da azot

uygulanmayan ¢igeklenme Oncesinde ve ikinci bigimlerde ise 38,59 kg/da olarak 6 kg/da azot

101



uygulanan tohum olusumunda saptanmistir. 2017 yilinda ise yine sirasiyla; en yiiksek kuru

herba verimi; birinci bigimlerde 514,32 kg/da ile 18 kg/da azot uygulanan tohum olusumunda

ve ikinci bigimlerde 802,16 kg/da olarak 12 kg/da azot uygulanan gi¢ceklenme Oncesinde

gozlenmistir. En disiik kuru herba verimi ise yine sirasiyla birinci bigimlerde 153,11 kg/da

azot uygulanmayan g¢igeklenme Oncesinde ve ikinci bigimlerde 290,49 kg/da azot olarak

uygulanmayan tam ¢igeklenme doneminde Ol¢iilmiistiir (Cizelge 40).

Cizelge 4.40. Kuru kosullarda elde edilen kuru herba verimi (kg/da) ve ¢oklu karsilastirma

sonuglari
vil BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 35,18 47,39 75,83 96,63 63,76
Ciceklenme Basl. 58,42 96,95 132,60 140,79 107,19
2016 | Tam Cigeklenme 101,83 154,67 227,04 191,69 168,81
Tohum Olusumu 133,15 226,64 252,00 217,58 207,34
Ortalama 82,15 131,41 171,87 161,67 136,77B
Ciceklenme Oncesi 153,11 169,85 201,66 249,44 193,52
Ciceklenme Basl. 260,50 317,98 385,02 373,74 334,31
2017 | Tam Cigeklenme 347,14 434,14 463,00 457,69 425,49
Tohum Olusumu 369,73 467,49 456,16 514,32 451,92
Ortalama 282,62 347,36 376,46 398,80 | 351,31 A
Ciceklenme Oncesi 94,15 108,62 138,75 173,04 128,64 d
iki Cigeklenme Basl. 159,46 207,47 258,81 257,27 220,75 ¢
Yillik Tam Ci¢eklenme 224,49 294,41 345,02 324,69 297,15 b
Tohum Olusumu 251,44 347,07 354,08 365,95 329,63 a
Ortalama 182,39 ¢ 239,39 b 274,17a | 280,24 a
LSD (%5)-Y11:38,91; GD:26,86; HZ:25,48; Y11xHZ:36,03
il [KINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 100,67 147,58 170,74 170,62 147,40
Ciceklenme Basl. 88,17 91,06 150,11 204,28 133,41
2016 | Tam Cigeklenme 85,84 74,95 126,82 148,93 109,13
Tohum Olusumu 59,68 38,59 40,08 69,81 52,04
Ortalama 83,59 88,04 121,94 148,41 | 110,49B
Ciceklenme Oncesi 363,44 408,82 552,83 802,16 531,81
Ciceklenme Basgl. 357,57 452,28 457,54 732,13 499,88
2017 | Tam Cigeklenme 290,49 407,99 578,92 699,02 49411
Tohum Olusumu 329,21 454,01 559,83 657,03 500,02
Ortalama 335,18 430,78 537,28 722,59 | 506,46 A
Ciceklenme Oncesi 232,06 278,20 361,79 486,39 339,61a
ki Ciceklenme Basgl. 222,87 271,67 303,83 468,21 | 316,65 ab
Villik Tam Ci¢eklenme 188,17 241,47 352,87 423,98 301,62 b
Tohum Olusumu 194,45 246,30 299,96 363,42 276,03 ¢
Ortalama 209,39 d 259,41 ¢c 329,61b | 43550a

LSD (%5)-Y11:40,45; GD:35,82; HZ:23,46; Y11xGD:50,65; Y11xHZ:33,17; Y1IxGDxHZ 66,34

102




Kuru sartlarda ikinci bigimlerde farkli azot dozlarmin kuru herba verimi yillara gore

onemli degisikliklere neden olmustur (Cizelge 4.39). Denemede azot dozu arttik¢a kuru herba

veri de artmustir. Ikinci yil birinci yila gére daha yiiksek kuru herba verimi alinmustir (Sekil

4.43).
Kuru Kosullarda ikinci Bigimlerde Y11xGiibre Dozu interaksiyonu
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Sekil 4.43. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda ikinci bigimlerde kuru herba verimi

agisindan 6nemli bulunan y1lxgiibre dozu interaksiyonu

Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda ikinci bigimlerde giibre dozuxhasat zamani

interaksiyonu 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.39). En yiiksek kuru herba

ortalamasi, 486,39 kg/da ile 18 kg azot uygulamasi yapilan ve ¢iceklenme oncesinde hasat

edilen parsellerde gozlenmistir.

Cizelge 4.41. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarmda kuru herba verimi ag¢isindan ikinci
bicimlerdeki giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
HASAT ZAMANI NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 232,06 278,20 361,79 486,39 339,6
Ciceklenme Baglangici 222,87 271,67 303,83 468,21 316,6
Tam Cigeklenme 188,17 241,47 352,87 423,98 301,6
Tohum Olusumu 194,45 246,30 299,96 363,42 276,0
Ortalama 209,4 259,4 329,6 435,5

LSD (%5)- GDxHZ:46,91

Kuru kosullarda ikinci bigimlerde azot dozu arttik¢a kuru herba verimi de artmustir.

Ikinci bigimlerde ¢iceklenmeden tohum dénemine gidildikce ise kuru herba verimi azalmistir

(Sekil 4.44),
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Sekil 4.44. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda ikinci bigimlerde kuru herba verimi
acisindan 6nemli bulunan giibre dozux hasat zamani interaksiyonu

Kuru kosullarda her iki bicimde de hasat zamanlarinin yillara gére kuru herba iizerine
etkileri 6nemli derecede 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.39). 2017 yilinda elde edilen kuru
herba verimleri 2016 yilina gore daha yiiksek olmustur. Denemenin ilk yilinda tam
ciceklenme ve tohum olusumunda ve ikinci yilda tiim hasat zamanlarinda ikinci bigimlerden

birinci bigimlere gore daha yiiksek kuru herba verimleri alinmistir (Sekil 4.45).

Kuru Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde YilxHasat Zamani Interaksiyonu
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Oncesi Baslangici

Sekil 4.45. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde kuru herba
verimi agisindan 6nemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda ikinci bigimlerden daha yiiksek kuru herba
verimi elde edilmistir. Kuru kosullarda ise denemenin ilk yilinda birinci bigimlerden ikinci
yilda ise ikinci bigimlerden daha yiiksek kuru herba verimleri elde edilmistir. Azot dozunun
kuru herba verimi iizerine olan etkileri olumlu olmustur. En diisiik kuru herba verimleri azot

uygulanmayan parsellerden alinmistir. Ozellikle kuru kosullarda, azot dozu arttik¢a kuru
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herba veriminin de artig1 gozlenmistir. Kuru ve sulu kosullarda kosullarda birinci bigimlerde

hasat zamani geciktik¢e kuru herba verimi artarken ikinci bi¢imlerde azaldig1 goriilmiistiir.

Mossi vd. (2011), yaptiklar1 bir ¢alismada Salvia triloba tiiriinden 210 kg/da kuru
herba verimi elde etmislerdir. Bayram, Ceylan ve Geren (1999). Salvia fruticosa Mill.’dan
Bornova ekolojik sartlarinda kuru herba verimini 475,40-871,00 kg/da, Bayram (2001), S.
fruticosa Mill. ile kuru herba verimini 258,10 kg/da olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismada elde

ettigimiz kuru herba verimleri yukarida bildirilen ¢alismalar ile benzerlik géstermektedir.

4.10. Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Kuru yaprak verimi verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.42’de verilmistir.

Cizelge 4.42. Kuru yaprak verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Ortalamalar1 SULU Kareler Ortalamalar1 KURU
Varyasyon Kaynag1 | Derecesi| Birinci Bi¢cim | Ikinci Bigim | Birinci Bigim | Ikinci Bigim
Blok 3 435,21 932,09 1460,57 5561,18
Yil 1 63565,73** 909,67 438980,98** | 4585825,83**
Hata 1 3 1836,58 1060,49 1245,47 6325,86
Giibre Dozu (GD) 3 4247,06** 31036,57** 28086,76** 127942,46**
Y11xGiibre Dozu 3 3248,92* 21892,25** 1451,77 56261,46**
Hata 2 18 588,46 2442 .40 1024,76 4671,25
Hasat Zamani (HZ) 3 180702,13** 129084,44** 70189,88** 18436,72**
GDxHZ 9 2459,15* 6319,89* 1090,26 2734,66
YilxHZ 3 6529,89** 9839,98* 3673,06* 2097,09
Y1lIxGDxHZ 9 1320,66 2686,03 799,41 2410,64
Hata 3 72 1116,29 2394,24 1166,51 2623,11
Genel 127

*p <0.05; **p<0.0]

Cizelge 4.42 incelendiginde; kuru ikinci big¢imler disinda kuru yaprak verimi

ortalamalarinda yillara gére 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Giibre dozlarmin kuru yaprak verimi ortalamalarinda neden oldugu degisimler de
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kuruda yetisen birinci bi¢im adagaylar1 disindaki tiim

kuru yaprak verimimlerinde giibre dozlarinin etkileri yillara gére 6nemli bulunmustur.

Hasat zamanlariin kuru yaprak veriminde neden oldugu degisimler de 6nemli olarak
bulunmustur. Kuru yaprak verimi agisindan giibre dozu hasat zamani interaksiyonu yalnizca

sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda 6nemli degisikliklere neden olmustur. Hasat
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zamanlarmin kuru yaprak verimine olan etkileri sulu sartlarda yetistirilen ikinci bigim

adagaylar1 disinda yillara gore istatistiki olarak 6nemli degisiklikler gostermistir.

2016 yilinda, sulu kosullarda yetistirilen adagaylar1 i¢in sirasiyla; en yiiksek kuru
yaprak verimi birinci bi¢cimlerde 255,73 kg/da ile 12 kg/da azot uygulanan tohum olusumunda
ve ikinci bigimlerde 357,90 ile 6 kg/da azot uygulanan ¢i¢ceklenme Oncesinde Ol¢iilmiistiir. En
diisiik kuru yaprak verimi ise yine sirasiyla birinci bigimlerde 77,26 kg/da 12 kg/da azot
uygulanan ¢igeklenme oncesinde ve ikinci bicimlerde 175,47 kg/da olarak azot uygulanmayan

tohum doneminde saptanmistir.

2017 yilinda ise yine sirastyla; en yiliksek kuru yaprak verimi; birinci bigimlerde
353,64 kg/da ile ve ikinci bigimlerde 440,30 kg/da olarak 6 kg/da azot uygulanan tohum
déneminde gézlenmistir. En diisiik kuru yaprak verimi ise yine sirasiyla birinci bigimlerde
77,72 kg/da azot uygulanmayan ciceklenme 6ncesinde ve ikinci bi¢gimlerde ise 110,86 kg/da
olarak azot uygulanmayan giceklenme Oncesinde hasat edilen parsellerde Ol¢iilmiistiir
(Cizelge 4.43).
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Cizelge 4.43. Sulu kosullarda elde edilen kuru yaprak verimi (kg/da) ve ¢oklu karsilastirma
sonugclari

BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

Yl

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 80,88 85,74 77,26 102,95 86,71
Ciceklenme Basl. 99,29 90,36 132,89 105,73 107,07

2016 | Tam Cigeklenme 141,00 115,96 179,39 170,29 151,66
Tohum Olusumu 207,24 232,38 255,73 212,92 227,07
Ortalama 132,10 131,11 161,32 147,97 143,13 B
Cigeklenme Oncesi 77,72 82,71 101,77 109,55 92,94
Ciceklenme Basl. 137,34 158,09 151,11 166,95 153,37

2017 | Tam Cigeklenme 193,90 171,11 203,02 240,62 202,16
Tohum Olusumu 275,66 353,64 262,93 317,01 302,31
Ortalama 171,16 191,39 179,71 208,53 | 187,70 A
Ciceklenme Oncesi 79,30 84,23 89,52 106,25 89,83 d

ki Ciceklenme Basl. 118,32 124,23 142,00 136,34 130,22 ¢

Yillik Tam Cigeklenme 167,45 143,54 191,21 205,46 176,91 b
Tohum Olusumu 241,45 293,01 259,33 264,97 264,69 a
Ortalama 151,63¢c | 161,25bc | 170,52 ab | 178,25 a

LSD (%5)-Y11:24,11; GD:12,74; HZ:16,65; Y11xGD:18,02; Y11xHZ:23,55

IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

il Hasat Zamam NO N6 N12 N18 | Ortalama
Ciceklenme Oncesi 290,47 357,90 354,91 279,48 320,69
Ciceklenme Basl. 286,02 345,98 353,16 245,37 307,63

2016 | Tam Cigeklenme 286,84 343,84 297,25 228,00 288,98
Tohum Olusumu 175,47 227,08 175,62 219,53 199,42
Ortalama 259,70 318,70 295,24 243,09 279,18
Ciceklenme Oncesi 240,59 311,53 306,23 413,54 317,97
Ciceklenme Basl. 301,48 440,30 363,80 351,68 364,31

2017 | Tam Cigeklenme 236,94 297,58 255,08 280,87 267,62
Tohum Olusumu 110,86 211,07 180,24 250,45 188,15
Ortalama 222,47 315,12 276,34 324,13 284,51
Ciceklenme Oncesi 265,53 334,72 330,57 346,51 319,33 a

ki Ciceklenme Basl. 293,75 393,14 358,48 298,53 335,97 a

Yillik Tam Ciceklenme 261,89 320,71 276,17 254,44 278,30 b
Tohum Olusumu 143,17 219,08 177,93 234,99 193,79 ¢
Ortalama 241,09 ¢ 316,91 a 285,79b | 283,61D

LSD (%5)- GD:25,96; HZ:24,39; Y11xGD:36,71; Y11xHZ:34,49

Sulu sartlarda giibre dozlarmin kuru yaprak verimi iizerine etkileri yillara gore
istatistiki olarak 6nemli olmustur (Cizelge 4.43). Uygulanan tiim azot dozlarinda ikinci
bicimlerden alinan kuru herba verimleri birinci bi¢imlerden alinanlara gdére daha cok
bulunmustur. ikinci yildan elde edilen kuru herba verimi ortalamalari da birinci yila gére daha

yiiksek bulunmustur (Sekil 4.46).
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Sekil 4.46. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde kuru yaprak
verimi agisindan 6nemli bulunan y1lxgiibre dozu interaksiyonu

Sulanan parsellerde, kuru yaprak verimi incelendiginde giibre dozu hasat zamani
interaksiyonu 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.43). Birinci bigimlerde en
yiiksek kuru yaprak verimi; 293,01 kg/da ortalama ile 6 kg/da azot uygulanan ve tohum
olusumu déneminde hasat edilen parsellerden, ikinci bigimlerde ise 393,14 kg/da ortalama ile
6 kg/da azot uygulanan ve ¢igeklenme baslangicinda hasat edilen parsellerden elde edilmistir

(Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda kuru yaprak verimi agisindan birinci
ve ikinci bigimlerdeki giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuglari

HASAT Birinci Bigim Ikinci Bigim

ZAMANI NO N6 N12 | N18 Ort. NO N6 N12 | N18 | Ort.

Cigeklenme Oncesi | 79,30 | 84,23 | 89,52 | 106,25 | 89,82 | 265,53 | 334,72 | 330,57 | 346,51 | 319,33

Cigeklenme Basl. | 118,32 | 124,23 | 142,00 | 136,34 | 130,22 | 293,75 | 393,14 | 358,48 | 298,53 | 335,97

Tam Cigeklenme | 167,45 | 143,54 | 191,21 | 205,46 | 176,91 | 261,89 | 320,71 | 276,17 | 254,44 | 278,30

Tohum Olusumu | 241,45 | 293,01 | 259,33 | 264,97 | 264,69 | 143,17 | 219,08 | 177,93 | 234,99 | 193,79

Ortalama 151,63]161,25]170,51 178,25 241,08 | 316,91 | 285,79 | 283,62

LSD (%5)- GDxHZ:33,30 LSD (%5)- GDxHZ:48,77

Sulu sartlarda ikinci bigimlerden birinci bigimlere gore daha yiiksek kuru yaprak
verimi alinmistir. Birinci bi¢gimlerde tiim azot dozlarinda hasat zamani geciktikge kuru yaprak
verimi artarken ikinci bigimlerde ¢igeklenme Oncesinden ¢igceklenme baglangicina dek artmis

sonra azalis gostermistir (Sekil 4. 47).
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Sekil 4.47. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde kuru yaprak
verimi acisindan énemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Tiim bi¢imlerde hasat zamanlarmin kuru herba ortalamalari {tizerine etkileri
degiskenlik gostermis olup bu durum istatistiki acidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.43).
Kuru yaprak verimleri; birinci bigimlerde hazat zamani geciktik¢e artmus, ikinci bigimlerde

ise ¢igeklenme baslangicina kadar artis daha sonra azalmistir (Sekil 4.48).

Sulu Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde Y1lxHasat Zamani interaksiyonu
g 400
(=]
=
= 300 . . . . .
£ Birinci Bigim 2016
E 200 ® Birinci Bigim 2017
£ 100 m ikinci Bigim 2016
. = ikinci Bigim 2017
>
¥ Cigeklenme Cigeklenme  Tam Cigeklenme Tohum Olusumu

Oncesi Baslangici

Sekil 4.48. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde kuru yaprak
verimi agisindan 6nemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

2016 yilinda, kuru kosullarda yetistirilen adagaylar1 i¢in sirasiyla; en yiiksek kuru
yaprak verimi birinci bi¢cimlerde 165,44 kg/da ile 12 kg/da azot uygulanan tohum olusumunda
ve ikinci bigimlerde 146,91 kg/da olarak 18 kg/da ciceklenme baslangicinda Sl¢iilmiistiir. En
diistik kuru yaprak verimi ise yine sirasiyla birinci bicimlerde 24,75 kg/da ile azot
uygulanmayan ¢igeklenme baslangicinda ve ikinci bigimlerde 31,11 kg/da olarak 6 kg/da
tohum olusumunda saptanmistir. 2017 yilinda ise yine sirasiyla; en yiiksek kuru yaprak
verimi; birinci bigimlerde 305,02 kg/da ile 18 kg/da azot uygulanan tohum olusumunda ve

ikinci bigimlerde 617,06 kg/da olarak 18 kg/da azot uygulanan ¢igeklenme baslangicinda
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gozlenmistir. En diisiik kuru yaprak verimi ise yine sirasiyla birinci bi¢imlerde 101,97 kg/da

ile azot uygulanmayan iciceklenme oncesinde ve ikinci bi¢cimlerde ise 312,53 kg/da olarak

azot uygulanmayan tam ¢i¢eklenmede hasat edilen parsellerde bulunmustur (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45. Kuru kosullarda elde edilen kuru yaprak verimi (kg/da) ve c¢oklu karsilastirma

sonuglari
il BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 24,75 33,51 53,71 67,09 44,76
Ciceklenme Basl. 41,54 64,86 83,98 98,64 72,26
2016 | Tam Cigeklenme 71,98 102,80 156,15 124,51 113,86
Tohum Olusumu 89,97 154,51 165,44 135,01 136,23
Ortalama 57,06 88,92 114,82 106,31 91,78B
Ciceklenme Oncesi 101,97 118,48 138,74 170,21 132,35
Ciceklenme Basl. 165,52 211,53 239,25 224,45 210,19
2017 | Tam Cigeklenme 183,49 232,32 270,95 271,15 239,48
Tohum Olusumu 199,75 255,52 254,09 305,02 253,59
Ortalama 162,68 204,46 225,76 242,71 | 208,90 A
Ciceklenme Oncesi 63,36 76,00 96,23 118,65 88,56 d
ki Ciceklenme Basl. 103,53 138,20 161,62 161,55 141,23 ¢
Yallik Tam Cigeklenme 127,74 167,56 213,55 197,83 176,67 b
Tohum Olusumu 144,86 205,02 209,77 220,02 194,91 a
Ortalama 109,87 ¢ 146,69 b 170,29a | 17451 a
LSD (%5)-Y11:19,85; GD:16,81; HZ:17,02; YilxHZ:24,07
Vil [KINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 75,15 103,86 124,23 124,56 106,95
Ciceklenme Basl. 65,38 66,56 110,86 146,91 97,43
2016 | Tam Cigeklenme 64,94 59,86 95,49 106,63 81,73
Tohum Olusumu 46,38 31,11 32,77 54,97 41,31
Ortalama 62,96 65,35 90,84 108,27 81,85B
Ciceklenme Oncesi 382,13 468,67 509,96 598,55 489,83
Ciceklenme Basl. 363,92 386,81 463,52 617,06 457,83
2017 | Tam Cigeklenme 312,53 415,01 511,57 577,41 454,13
Tohum Olusumu 335,05 351,79 519,22 553,41 | 439,87 A
Ortalama 348,41 405,57 501,07 586,61 460,41
Ciceklenme Oncesi 228,64 286,27 317,10 361,56 298,39 a
ki Ciceklenme Basl. 214,65 226,69 287,19 381,99 | 277,63 ab
Villik Tam Cigeklenme 188,74 237,44 303,53 342,02 267,93 b
Tohum Olusumu 190,72 191,45 276,00 304,19 240,59 ¢
Ortalama 205,69 ¢ 235,46 ¢ 29596b | 347,44 a

LSD (%5)-Y11:44,75; GD:35,10; HZ:25,52; Y11xGD:50,77

Kuruda yetisen adagaylarinda ikinci bigimlerde giibre dozlarinin kuru herba verimi

ortalamalar1 {izerine etkileri yillara gére onemli bulunmustur (Cizelge 4.43). 12 kg/da azot
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uygulanan parseller disinda her iki yilda da azot dozu arttik¢a kuru yaprak verimi artmistir.
Tiim azot dozlarinda ikinci yi1l daha yiiksek kuru yaprak verimi degerleri elde edilmistir (Sekil
4.49).

Kuru Kosullarda ikinci Bigimlerde Y11xGiibre Dozu Interaksiyonu
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Sekil 4.49. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci bigimlerde kuru yaprak verimi
agisindan 6nemli bulunan y1lxgiibre dozu interaksiyonu

Kuru sartlarda birinci bigimlerde yil hasat zamani interaksiyonu 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.43). Tiim yillarda kuru kosullarda birinci bicimlerde hasat zamani geciktik¢e kuru
yaprak verimi artmistir (Sekil 4.50).
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Sekil 4.50. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci bigimlerde kuru yaprak verimi
acisindan 6nemli bulunan yilxhasat zaman1 interaksiyonu

Sulu kosullarda ikinci bigimlerden daha yiiksek kuru yaprak verimleri elde edilirken
kuru kosullarda denemenin ilk yilinda birinci bi¢cimlerden ikinci yili ise ikinci bigimlerden
daha yiliksek kuru yaprak verimleri elde edilmistir. Sulu kosullarda iki yilin ortalama
degerlerine bakildiginda birinci bigimlerde 18 kg/da ikinci bigimlerde ise 6 kg/da azot

uygulanan parsellerden daha yiiksek kuru yaprak verimi alinirken kuru kosullarda azot dozu
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arttik¢a kuru herba verimi artmistir. Kuru kosullarda en yiiksek kuru herba verimi 18 kg/da
azot uygulanan parsellerden alinmistir. Sulu ve kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinin her
ikisinde de birinci bigimlerde hasat zamani1 geciktikce kuru yaprak verimi artarken ikinci
bicimlerde azalma goriilmiistiir. Basyigit ve Baydar (2007), Tibbi adagayinda yaptiklar1 bir
calismada en yiiksek kuru yaprak verimlerini Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda elde
ettiklerini ve genel olarak yaz ve sonbahar aylarinda, kis ve ilkbahar aylarina gore daha
yiiksek kuru yaprak verimi elde ettiklerini bidirmislerdir. Bu arastirmadaki hasat tarihleri

incelendiginde benzer sonuclarin elde edildigi goriilmiistiir (Cizelge 3.4).

Karik (2013), Anadolu adagayinda 18 farkli popiilasyondan 2012 yilinda birinci
bicimlerden 448,86 kg/da ve ikinci bi¢imlerden ise 223,83 kg/da kuru yaprak verimi elde
etmistir. Uysal (2015), Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) elde ettigi B klonlarinda en
yiiksek kuru yaprak verimini 605,867 kg/da, Basyigit ve Baydar (2017), 2013 ve 2014 yilinda
Isparta’da yiriittiikleri bir ¢alismada; Salvia officinalis’de kuru yaprak verimini 129,6-367,2
kg/da olarak bulmuslardir. Yaptigimiz ¢aligmada, yukarida 6zetlenen caligsmalarla benzer

sonuglar elde edilmistir.

4.11. Ugucu Yag Oram (%0)

Ugucu yag orani verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.46’da gosterilmistir.

Cizelge 4.46. Ugucu yag orani degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamalar1 SULU | Kareler Ortalamalart KURU
Kaynagi Derecesi| Birinci Bi¢cim | Ikinci Bigim | Birinci Bicim | Ikinci Bi¢im
Blok 3 0,109 0,113 0,140 0,102
Yil 1 0,351** 0,717** 1,553** 1,069**
Hata 1 3 0,036 0,129 0,108 0,017
Giibre Dozu (GD) 3 0,027 0,546** 0,084 0,587**
Y11xGiibre Dozu 3 0,234** 0,038 0,172 0,323**
Hata 2 18 0,036 0,077 0,047 0,054
Hasat Zamani1 (HZ) 3 8,861** 0,986** 7,052** 1,802**
GDxHZ 9 0,197** 0,383** 0,088 0,037
YilxHZ 3 3,482** 0,080 0,408** 1,858**
Y1lxGDxHZ 9 0,129** 0,107 0,089 0,158*
Hata 3 72 0,05 0,081 0,076 0,060
Genel 127

*p<0.05; **p<0.01
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Cizelge 4.46 incelendiginde; ugucu yag orani ortalamalarinda yillara gore farkliliklar
onemli bulunmustur. ikinci bigimlerdeki giibre dozlarmin ugucu yag orani ortalamalarinda
neden oldugu degisimler de istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Sulu sartlarda birinci
bicimlerde, kuru sartlarda ise ikinci bigimlerde, gilibre dozlarinin ugucu yag orani

ortalamalarina etkileri yillara gore 6nemli olmustur.

Hasat zamanlarinin ugucu yag orani ortalamalarinda neden oldugu farkliliklar da
onemli bulunmustur. Ugucu yag oram1 agisindan gilibre dozuxhasat zamani
interaksiyonuyalnizca sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda 6nemli degisikliklere neden
olmustur. Sulu sartlarda yetistirilen ikinci bigim adagaylari disindaki hasat zamanlarinin
ucucu yag oranma olan etkileri yillara gore istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Sulu
kosullarda yetisen birinci bi¢im ve kuru sartlarda yetisen ikinci bigim adagaylarinda y1lxgiibre

dozuxhasat zamani interaksiyonu da 6nemli bulunmustur.

2016 yilinda, sulu kosullarda yetistirilen birinci ve ikinci bi¢gimlerdeki adagaylari igin
sirastyla; en yiiksek ugucu yag orant %2,63 (12 kg/da azot uygulanan, tam ¢igeklenme
doneminde hasat edilen) ve %2,95 (12 kg/da azot uygulanan, gi¢ceklenme 6ncesinde hasat
edilem) olarak 6l¢iilmiis, en diisiik ugucu yag orani ise yine sirasiyla %1,87 (18 kg/da azot
uygulanan, ciceklenme oncesinde hasat edilen) ve %2 (6 kg/da azot uygulanan, tohum

olusumu doneminde hasat edilen) olarak saptanmistir.

2017 yilinda ise yine sirasiyla; en yiiksek ugucu yag orani; %3,15 (6 kg/da azot
uygulanan, tohum olusumunda hasat edilen) ve %3,03 (12 kg/da azot dozu uygulanan,
ciceklenme Oncesinde hasat edilen) olarak gézlemlenirken en diisiik ugucu yag orani ise yine
sirasiyla %1,03 (azot uygulanmayan, c¢igeklenme oncesinde hasat edilen) ve %2,17 (18 kg/da

azot uygulanan giceklenme 6ncesinde hasat edilen) olarak dlgiilmiistiir (Cizelge 4.47).
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Cizelge 4.47. Sulu kosullarda elde edilen ugucu yag orani (%) ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

il Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 2,13 1,93 2,08 1,87 2,00
Ciceklenme Basl. 2,00 2,13 2,43 2,40 2,24

2016 | Tam Cigeklenme 2,55 2,23 2,63 2,10 2,38
Tohum Olusumu 2,33 2,60 2,58 2,30 2,45
Ortalama 2,25 2,22 2,43 2,17 2,27 A
Ciceklenme Oncesi 1,03 1,08 1,05 1,23 1,10
Ciceklenme Basl. 1,88 2,03 1,93 1,83 1,91

2017 | Tam Cigeklenme 2,90 2,38 2,23 2,57 2,52
Tohum Olusumu 2,85 3,15 3,10 3,23 3,08
Ortalama 2,16 2,16 2,08 2,22 2,15B
Ciceklenme Oncesi 1,58 1,51 1,57 1,55 1,55d

iki Ciceklenme Basl. 1,94 2,08 2,18 2,12 2,08¢c

Yallik Tam Cigeklenme 2,73 2,31 2,43 2,34 245b
Tohum Olusumu 2,59 2,88 2,84 2,77 2,77 a
Ortalama 2,21 2,19 2,26 2,20

LSD (%5)-Y11:0,10; HZ:0,11; Y11xGD:0,14; Y11xHZ:0,16; Y11xGDxHZ: 0,33

vil IKINCI BiCIM-GUBRE DOZLARI

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 2,53 2,43 2,95 2,80 2,68
Cigeklenme Basl. 2,60 2,55 2,55 2,03 2,43

2016 | Tam Cigeklenme 2,40 2,25 2,93 2,30 2,47
Tohum Olusumu 2,25 2,00 2,20 2,13 2,15
Ortalama 2,44 2,31 2,66 2,32 2,43 B
Cigeklenme Oncesi 2,53 2,35 3,03 2,90 2,70
Cigeklenme Basl. 2,63 3,00 2,83 2,17 2,65

2017 | Tam Cigeklenme 2,68 2,55 2,50 2,60 2,58
Tohum Olusumu 2,63 2,18 2,48 2,27 2,39
Ortalama 2,61 2,52 2,71 2,48 2,58 A
Cigeklenme Oncesi 2,53 2,39 2,99 2,85 2,69 a

iki Cigeklenme Basl. 2,62 2,78 2,69 2,10 254 b

Villik Tam Cigeklenme 2,54 2,40 2,72 2,45 2,53Db
Tohum Olusumu 2,44 2,09 2,34 2,20 2,27¢C
Ortalama 2,53 b 2,42 b 2,69 a 2,40 b

LSD (%5)-Y11:0,20; GD:0,14; HZ:0,14

Sulu sartlarda yetisen ikinci bi¢im adacaylarinda giibre dozlarinin yillara gore degisen

etkileri istatistiki a¢idan Onemli bulunmustur (Cizelge 4.46). Birinci yil sulu kosullarda

genellikle birinci bigimlerde ikinci yila gore daha fazla ugucu yag orani elde edilmistir (Sekil

4.51).
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Sekil 4.51. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci bigimlerde ugucu yag orani
acisindan 6nemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Sulu sartlarda yetistirilen adagayinda ugucu yag orani agisindan giibre dozuxhasat
zaman1 interaksiyonudénemlidir (Cizelge 4.46). Sulu birinci bigimlerde en yiliksek ugucu yag
oranit %2,88 ile 6 kg/da azot verilen ve tohum olusumu doéneminde hasat edilen, ikinci
bicimlerde ise, %2,99 ile 12 kg/da azot verilen ve ciceklenme Oncesinde hasat edilen

parsellerden alinmistir (Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda ugucu yag orani agisindan birinci ve
ikinci bigcimlerdeki giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilagtirma sonuglari

Birinci Bigim Ikinci Bigim

HASAT ZAMANI NO N6 N12 | N18 | Ort. NO N6 N12 | N18 Ort.
Ciceklenme Oncesi 1,58 1,51 157 |155| 155 | 253 | 2,39 | 299 | 285 | 2,69
Cigeklenme Basl. 1,94 2,08 2,18 |2,12] 2,08 | 2,62 | 2,78 | 2,69 | 2,10 | 2,55
Tam Cigeklenme 2,73 2,31 243 |2,34] 245 | 254 | 240 | 2,72 | 245 | 2,53
Tohum Olusumu 2,59 2,88 2,84 277 277 | 244 | 209 | 2,34 | 220 | 2,27
Ortalama 2,21 2,19 2,25 12,19 253 | 241 | 2,68 | 2,40

LSD (%5)- GDxHZ:0,23 LSD (%5)-GDxHZ:0,28

Birinci bigimlerde farkli azot dozlarinda benzer ugucu yag oranlar elde edilirken hasat
zamam geciktik¢e ucucu yag oran1 artmustir. Ikinci bigimlerde ise, genellikle en yiiksek ugucu
yag orant tam ¢iceklenme doneminde en diisiik ise tohum doneminde hasat edilen

adagaylarindan alinmistir (Sekil 4.52).

115




Sulu Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde Giibre DozuxHasat Zaman1

Interaksiyonu

4
2,
= Cigeklenme Oncesi
52 .
= L B Cigeklenme Baslangici
S 1 .
g 0 B Tam Cigeklenme
G ® Tohum Ol
S NO N6 NI12 N18 | NO N6 N2 Ni8 onum Husumy

Birinci Bigim Ikinci Bigim

Sekil 4.52. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde ugucu yag
orani agisindan 6dnemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Sulu sartlarda birinci bigimlerde ugucu yag oranlar1 incelendiginde hasat zamanlarinin
yillara gore etkileri 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.46). Denemenin her iki yilinda da birinci
bigimlerde hasat zamani1 geciktikge ugucu yag orani artmistir (Sekil 4.53).

Sulu Kosullarda Birinci Bigimlerde Y1lxHasat Zamani Interaksiyonu
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Sekil 4.53. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci bigcimlerde ugucu yag orani
acisindan 6nemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

2016 yilinda, kuru kosullarda yetistirilen birinci ve ikinci bigimlerdeki adacaylari i¢in
sirastyla; en yiiksek ugucu yag orami %2,88 (18 kg/da azot uygulanan, tohum olusumunda
hasat edilen) ve %3,05 (0 kg/da azot uygulanan, ¢i¢eklenme 6ncesinde hasat edilen) olarak
Ol¢iilmiis, en diisik ugucu yag orani ise yine sirasityla %1,85 (12 kg/da azot uygulanan,
ciceklenme Oncesinde hasat edilen) ve %1,53 (18 kg/da azot uygulanan, tohum olusumunda
hasat edilen) olarak saptanmistir. 2017 yilinda ise yine sirasiyla; en yiliksek ugucu yag orani;
%3,08 (6 kg/da azot uygulanan, tohum olusumunda hasat edilen) ve %2,73 (18 kg/da azot

uygulanan, ¢igeklenme oncesinde hasat edilen) olarak gbézlemlenirken en diisiik ugucu yag
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orani ise yine sirastyla %1,48 (12 kg/da azot uygulanan, ¢igeklenme oncesinde hasat edilen)

ve %2,08 (12 kg/da azot uygulanan, ¢igeklenme Oncesinde hasat edilen) olarak 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.49).

Cizelge 4.49. Kuru kosullarda elde edilen ugucu yag orani (%)ve c¢oklu karsilastirma sonuglari

Yl

BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 2,13 1,93 2,08 1,87 2,00
Ciceklenme Basl. 2,00 2,13 2,43 2,40 2,24

2016 | Tam Cigeklenme 2,55 2,23 2,63 2,10 2,38
Tohum Olusumu 2,33 2,60 2,58 2,30 2,45
Ortalama 2,25 2,22 2,43 2,17 2,27 A
Ciceklenme Oncesi 1,03 1,08 1,05 1,23 1,10
Ciceklenme Basl. 1,88 2,03 1,93 1,83 1,91

2017 | Tam Cigeklenme 2,90 2,38 2,23 2,57 2,52
Tohum Olusumu 2,85 3,15 3,10 3,23 3,08
Ortalama 2,16 2,16 2,08 2,22 2,15B
Ciceklenme Oncesi 1,58 1,51 1,57 1,55 1,55d

iki Ciceklenme Basl. 1,94 2,08 2,18 2,12 2,08¢c

Yillik Tam Ciceklenme 2,73 2,31 2,43 2,34 245b
Tohum Olusumu 2,59 2,88 2,84 2,77 2,77 a
Ortalama 2,21 2,19 2,26 2,20

LSD (%5)-Y11:0,18; HZ:0,14; Y11xHZ:0,19

vil IKINCI BiCIM-GUBRE DOZLARI

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 2,53 2,43 2,95 2,80 2,68
Ciceklenme Basl. 2,60 2,55 2,55 2,03 2,43

2016 | Tam Cigeklenme 2,40 2,25 2,93 2,30 2,47
Tohum Olusumu 2,25 2,00 2,20 2,13 2,15
Ortalama 2,44 2,31 2,66 2,32 2,43 B
Ciceklenme Oncesi 2,53 2,35 3,03 2,90 2,70
Ciceklenme Basl. 2,63 3,00 2,83 2,17 2,65

2017 | Tam Cigeklenme 2,68 2,55 2,50 2,60 2,58
Tohum Olusumu 2,63 2,18 2,48 2,27 2,39
Ortalama 2,61 2,52 2,71 2,48 2,58 A
Ciceklenme Oncesi 2,53 2,39 2,99 2,85 269 a

iki Ciceklenme Basl. 2,62 2,78 2,69 2,10 254b

Yillik Tam Cigeklenme 2,54 2,40 2,72 2,45 2,53¢C
Tohum Olusumu 2,44 2,09 2,34 2,20 2,27d
Ortalama 2,53 Db 2,42 bc 2,69 a 2,40 C

LSD (%5)-Y1l:0,07; GD:0,12; HZ:0,12; Y11xGD:0,17;Y11xHZ:0,17; Y11xGDxHZ:0,35

Kuruda yetisen ikinci bigim adagaylarinda giibre dozlarinin ugucu yag oranlarina olan

degisimler 0.01 diizeyinde 6nemli olarak bulunmustur (Cizelge 4.46). Denemenin ilk yilinda
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azot dozu arttik¢a ugucu yag orani azalirken ikinci yilinda 12 kg/da azot uygulanan parsellere
kadar azalirken 18 kg/da azot uygulanan parsellerde artmustir. ikinci y1l ugucu yag oranlari

birinci yila gore artis gostermistir (Sekil 4.54).

Kuru Kosullarda Ikinci Bigimlerde Y1lxGiibre Dozu interaksiyonu
3
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Sekil 4.54. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda ikinci bi¢imlerde ugucu yag oranmi
acisindan 6nemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Kuru kosullarda hasat zamanlari ugucu yag oranlarinda yillara goére Onemli
degisikliklere sebep olmustur (Cizelge 4.46). Kuru kosullarda tiim yillarda birinci bigimlerde,

hasat zamani geciktik¢e yag orani artarken ikinci bigimlerde azalmistir (Sekil 4.55).

Kuru Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde YilxHasat Zamani Interaksiyonu
3,5
& 3
£ 25 L
g 2 Birinci Bigim 2016
o m .« . . « .
S 1,5 }.31r1n01 Bigim 2017
§ 1 m ikinci Bigim 2016
5 05 m ikinci Bigim 2017
0
Cigeklenme Cigeklenme  Tam Ciceklenme Tohum Olusumu
Oncesi Baslangici

Sekil 4.55. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde ugucu yag
orani agisindan 6nemli bulunan yilxhasat zaman1 interaksiyonu

Genel olarak iki yilin ortalamalarma bakildiginda; birinci bigimlerde kuru kosullarda
yetisen adacgaylarindan sulu kosullardakilere gére daha yiiksek ugucu yag elde edilirken ikinci

bi¢imlerde sulu kosullardan daha yiiksek degerler elde edilmistir.
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Giibre dozlar1 yalnizca ikinci bigimlerde ugucu yag oranina farkliliklara sebep
olmustur. ikinci bigimlerde iki yillik ortalamalara bakildiginda; en yiiksek ugucu yag oranlari

12 kg/da azot uygulanan parsellerden alinmustir.

Her iki yetistirme kosullarinda 6zellikle hasat zamanin etkisi 6nemli bir sekilde ortaya
cikmistir. Buna gore; tiim yillarda birinci bigimlerde, hasat zamani1 geciktik¢e yag orani

artarken ikinci bigimlerde azalmistir.

Sarrou vd. (2016), Yunanistan’da yaptiklar1 bir ¢alismada, ilkbahardan yaza kadar
(Nisan-Agustos) hasat edilen bitkilerde ugucu yagin arttigini, sonbaharda (Eyliil-Ekim) hasat
edilen bitkilerde ise azaldigin bildirmislerdir.

Ucucu yag oranin diisiikliigiiniin 6zellikle bicim yapildig1 zamana bagli oldugu, Mart
ayindaki erken ilkbahar bi¢iminde ugucu yag oranimnin en diisiik diizeyde bulundugu
bildirilmistir (Ilisulu, 1992). Ancak ¢ok ge¢ 6rnegin aralik aymda S. officinalis’te yapilan
bi¢imde ugucu yag oranmin ¢ok diisiik bulunmasi, ayni durumun S. triloba’da da olma
olasiligimi gosterdigini belirtmistir (Ceylan, 1987). Yukarida belirtilen ¢aligmalarda, 6zellikle
hasat zamaninin ugucu yag orani lzerine etkilerinin yapilan bu arastirmada da benzer

oldugunu gostermektedir.

Putievsky vd. (1986), israil’de yaptiklar1 bir ¢alismada, Salvia fruticosa Mill.’de ugucu
yag oranini %1,4-3,8 oraninda bulmuslardir. Kog (2000), tibb1 adagayinda (S. officinnalis)
ugucu yag oranini %0,88-1,21 olarak saptamiglardir. Cvetkovikj vd. (2015), Arnavutluk ve
Yunanistan’in 9 farkli bolgesinden 19 farkli Anadolu adagay1 popiilasyonu (S. fruticosa) izole
etmisler ve bu 6rneklerde ugucu yag oranlarimi %0,25-4 arasinda bulmuslardir. Wahab vd.
(2015), Misir’da S. fruticosa’da ugucu yag oranini %1,17-3,12 arasinda bulmuslardir. EImas
vd. (2019), S. fruticosa popiilasyonlarinda yapraktaki ugucu yag oraninin %0,43-3,85 arasinda
ve sapta ugucu yag oraninin da %0,01-0,35 arasinda degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.
Aydm vd. (2019), Aanadolu adagaymnda en yiiksek ugucu yag oranmni %3,10 olarak

bulmusglardir.

Bu calismada elde ettigimiz ugucu yag oranlari yukarida yapilan caligmalar ile

benzerlik gostermektedir.

4.12. Ugucu Yag Verimi (I/da)

Ugucu yag verimi verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.50’de g6sterilmistir.
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Cizelge 4.50. Ugucu yag verimi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamalar1 SULU | Kareler Ortalamalart KURU
Kaynagi Derecesi| Birinci Bigim | Ikinci Bicim | Birinci Bigim | Ikinci Bigim
Blok 3 0,244 1,893 0,688 3,348
Yil 1 51,498** 10,391* 217,309** 2700,481**
Hata 1 3 1,738 0,400 0,335 2,805
Giibre Dozu (GD) 3 1,985* 21,915** 15,592** 58,323**
Y1lxGiibre Dozu 3 5,216** 15,829** 1,077 35,482
Hata 2 18 0,526 2,356 1,058 2,855
Hasat Zamani (HZ) 3 222,049** 133,387** 103,923** 19,023**
GDxHZ 9 3,445** 13,922** 1,691 2,256
YilxHZ 3 28,827** 9,689** 7,960** 1,138
Y1IxGDxHZ 9 1,556** 4,250 0,638 2,304
Hata 3 72 0,908 2,397 1,126 2,216
Genel 127

*p <0.05; **p<0.01

Cizelge 4.50 incelendiginde; ugucu yag verimi ortalamalarinda yillara gore farkliliklar
onemli bulunmustur. Sulu kosulllardaki birinci bigimler diginda giibre dozlarinin ugucu yag
verimi ortalamalarinda neden oldugu degisimler de istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Sulu sartlarda, giibre dozlarmin ugucu yag verimi ortalamalarina etkileri yillara gore de

onemli degisiklikler olusturmustur.

Hasat zamanlarinin ugucu yag verimi ortalamalarinda neden oldugu farkliliklar nemli
bulunmustur. Ugucu yag verimi agisindan giibre dozu ile hasat zamani interaksiyonu yalnizca

sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda 6nemli degisikliklere neden olmustur.

Kuru sartlarda yetistirilen ikinci bigim adagaylar1 digindaki hasat zamanlarinin ugucu
yag verimi olan etkileri yillara gore istatistiki olarak 6nemli olmustur. Sulu kosullarda yetisen
birinci bi¢im adagaylarinda ugucu yag verimi agisindan yilxgiibre dozuxhasat zamani

interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

2016 yilinda, sulu kosullarda yetistirilen birinci ve ikinci bigimlerdeki adagaylari i¢in
sirasiyla; en yiliksek ugucu yag verimi 6,51 1/da (12 kg/da azot uygulanan, tohum olusumunda
hasat edilen) ve 10,50 l/da (12 kg/da azot uygulanan, ¢igeklenme oncesi) olarak olgiilmiis, en
diisiik yag verimi ise yine sirasiyla 1,63 1/da (12 kg/da azot, ¢igeklenme Oncesinde hasat
edilen) ve 3,86 l/da (12 kg/da azot uygulanan, tohum olusumunda hasat edilen) olarak
saptanmugstir. 2017 yilinda ise yine sirasiyla; en yiiksek ugucu yag verimi; 11,15 1/da (6 kg/da

azot uygulanan, tohum olusumunda hasat edilen) ve 13,25 l/da (6 kg/da azot uygulanan,
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ciceklenme baslangicinda hasat edilen) olarak gézlemlenirken en diisiikk yag verimi ise yine

sirastyla 0,80 1/da (0 kg/da azot uygulanan, ¢igeklenme 6ncesinde hasat edilen) ve 2,92 I/da (0

kg/da azot uygulanan, tohum olusumunda hasat edilen) olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.51).

Cizelge 4.51. Sulu kosullarda elde edilen ugucu yag verimi (l/da) ve ¢oklu karsilastirma

sonuglari
il BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 1,73 1,66 1,63 1,93 1,74
Ciceklenme Basl. 1,96 1,94 3,27 2,54 2,43
2016 | Tam Cigeklenme 3,59 2,57 4,70 3,58 3,61
Tohum Olusumu 4,85 6,08 6,51 4,92 5,59
Ortalama 3,04 3,06 4,03 3,24 3,34 B
Ciceklenme Oncesi 0,80 0,89 1,07 1,34 1,02
Ciceklenme Basl. 2,54 3,20 2,93 3,06 2,93
2017 | Tam Cigeklenme 5,80 4,00 452 6,18 5,12
Tohum Olusumu 7,89 11,15 8,20 10,21 9,36
Ortalama 4,26 4,81 4,18 5,20 461 A
Ciceklenme Oncesi 1,27 1,28 1,35 1,64 1,38d
iki Ciceklenme Basl. 2,25 2,57 3,10 2,80 2,68¢C
Yillik Tam Ci¢eklenme 4,70 3,29 461 4,88 437Db
Tohum Olusumu 6,37 8,62 7,36 7,57 7,48 a
Ortalama 3,65Db 3,94 ab 4,11 a 422 a
LSD (%5)-Y11:0,75; GD:0,38; HZ:0,48; Y11xGD:0,54; Y11xHZ:0,67; YiIxGDxHZ:1,34
Yil IKINCI BICIM-GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 7,37 8,64 10,50 7,85 8,59
Ciceklenme Basl. 7,39 8,92 9,05 4,99 7,59
2016 | Tam Cigeklenme 6,80 7,70 8,68 5,22 7,10
Tohum Olusumu 3,89 4,50 3,86 4,65 4,22
Ortalama 6,36 7,44 8,02 5,68 6,88 B
Ciceklenme Oncesi 6,08 7,31 9,32 12,02 8,68
Ciceklenme Basl. 7,98 13,25 10,28 7,62 9,78
2017 | Tam Cigeklenme 6,32 7,63 6,25 7,27 6,87
Tohum Olusumu 2,92 4,66 4,49 5,72 4,45
Ortalama 5,82 8,21 7,59 8,16 7,45 A
Ciceklenme Oncesi 6,73 7,98 9,91 9,94 8,64 a
ki Ciceklenme Basl. 7,69 11,09 9,67 6,31 8,69a
Villik Tam Ciceklenme 6,56 7,67 7,47 6,25 6,99b
Tohum Olusumu 3,41 4,58 4,18 5,19 4,34 ¢
Ortalama 6,09 c 7,83 a 7,81a 6,92 b

LSD (%5)-Y11:0,35; GD:0,007; HZ:0,77; Y11xGD: 1,14; Y11xHZ:2,39

Farkli azot dozlarma goére ucgucu yag verimlerinin yilara gore degisimi farklilik

gostermistir ve bu farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.50). Sulu sartlarda
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denemenin her iki yilinda da tiim azot dozlarinda ikinci bigimlerden elde edilen ugucu yag
verimleri birinci bigimlere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sulu kosullarda en yiiksek
ucucu yag verimi birinci yilda, ikinci bi¢imlerde ve 12 kg/da azot uygulanan parsellerde,

ikinci y1l ise ikinci bigimlerde 6 kg/da azot uygulanan parsellerden alinmistir (Sekil 4.56).

Sulu Kosullarda Birinci ve Ikinci Bigimlerde Y11xGiibre Dozu Interaksiyonu
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Sekil 4.56. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bi¢cimlerde ugucu yag
verimi agisindan 6nemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Sulu sartlarda giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu 0,01 diizeyinde Onemlidir
(Cizelge 4.50). Sulu sartlarda en yiiksek ucucu yag verimi, birinci bigcimlerde 8,62 I/da ile 6
kg/da azot uygulanan ve tohum doneminde hasat edilen adacaylarinda bulunurken ikinci
bigimlerde 11,09 l/da ile 6 kg/da azot uygulanan ve tohum doneminde hasat edilen
adagaylarinda ¢iceklenme baslangicinda hasat edilen adagaylarinda goézlenmistir (Cizelge

4.52).

Cizelge 4.52. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda ugucu yag verimi agisindan birinci ve
ikinci bigcimlerdeki giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilagtirma sonuglari

HASAT Birinci Bigim Ikinci Bigim

ZAMANI NO NG N12 | N18 | Ort. NO N6 N12 | N18 | Ort.

Cigeklenme Oncesi | 1,27 | 128 | 1,35 | 1,64 | 1,38 | 6,73 | 7,98 | 991 | 994 | 8,64

Cigeklenme Bagl. | 225 | 257 | 3,10 | 280 | 268 | 7,69 | 1109 | 967 | 631 | 8,69

Tam Ciceklenme | 4,70 | 3,29 | 461 | 488 | 437 | 656 | 767 | 7,47 | 6,25 | 6,98

Tohum Olusumu | 6,37 | 862 | 7,36 | 757 | 748 | 341 | 458 | 418 | 519 | 434

Ortalama 365 | 394 | 410 | 4,22 6,09 | 783 | 780 | 692

LSD (%5)- GDxHZ:0,95 LSD (%5)- GDxHZ:1,54

Sulu sartlarda yetistirilen adagaylarinda, birinci bigimlerde tiim azot dozlarinda hasat
zamam geciktikce ugucu yag verimi artis gdstermistir. Ikinci bigimlerde yag verimleri birinci

bicimlere gore daha yiliksek bulunmustur. Her iki big¢imde de en yiiksek ugucu yag verimi
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6kg/da azot uygulanan parsellerde goriilmiistiir. Ikinci bigimlerde tiim azot dozlarinda en
yiiksek ucucu yag verimi ¢iceklenme Oncesi ve c¢iceklenme baglangicinda hasat edilen

parsellerde gbzlenmistir (Sekil 4.57).

Sulu Kosullarda Birinci ve Ikipci Big¢imlerde Giibre Dozu *Hasat Zamani1
Interaksiyonu

e
o ul

Ciceklenme Oncesi

B Ciceklenme Baglangici

B Tam Ciceklenme

NO N6 N12  N18 NO N6 N12 N18 B Tohum Olusumu

Ugucu yag verimi (I/da)
o (621

Birinci Bigim Ikinci Bigim

Sekil 4.57. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bi¢imlerde ugucu yag
verimi agisindan énemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Sulu sartlarda ugucu yag verimi incelendiginde hasat zamanlarinin yillara gore
etkilerinde onemli farkliliklar gézlenmistir (Cizelge 4.50). Birinci bigimlerde hasat zamani

geciktik¢e ugucu yag verimi artarken ikinci bigimlerde genellikle azalmistir (Sekil 4.58).

Sulu Kosullarda Birinci ve Ikninci Bigimlerde YilxHasat Zamani Interaksiyonu

12
S 10
E 8 - Birinci Bi¢im 2016
§ 6 - B Birinci Bigim 2017

4 .
o0 c ey e
g 5 | | [kinci Bigim 2016
§ 0 m ikinci Bigim 2017
:‘;’ Cigpklenme Ciceklenme  Tam Cigeklenme Tohum Olusumu

Oncesi Bagslangici

Sekil 4.58. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda birinci ve ikinci bigimlerde ugucu yag
verimi agisindan 6nemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

2016 yilinda, kuru kosullarda yetistirilen birinci ve ikinci bigimlerdeki adacaylari igin
sirasiyla; en yiliksek ugucu yag verimi 4,71 1/da (12 kg/da azot uygulanan, tohum olusumunda
hasat edilen) ve 3,41 I/da (12 kg/da azot uygulanan, ¢i¢ceklenme 6ncesinde hasat edilen) olarak
Olgiilmiis, en diisik yag verimi ise yine sirasiyla 0,56 1/da (0 kg/da azot uygulanan,
ciceklenme Oncesinde hasat edilen) ve 0,49 I/da (6 kg/da azot uygulanan, tohum olusumunda
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hasat edilen) olarak saptanmigtir. 2017 yilinda ise yine sirasiyla; en yiiksek ugucu yag verimi
8,51 l/da (18 kg/da azot uygulanan, tohum olusumunda hasat edilen) ve 16,34 l/da (18 kg/da
azot uygulanan, c¢iceklenme oncesinde hasat edilen) olarak gozlemlenirken en diisiik yag
verimi ise yine sirasiyla 1,82 1/da (6 kg/da azot uygulanan, ¢igeklenme dncesinde hasat edilen)
ve 8,13 Il/da (0O kg/da azot uygulanan, tam g¢igeklenme doneminde hasat edilen) olarak

Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.53. Kuru kosullarda elde edilen ugucu yag verimi (l/da) ve c¢oklu karsilastirma
sonuglari

BIRINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

Y1l

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 0,56 0,68 1,00 1,39 0,91
Ciceklenme Basl. 0,96 1,40 2,11 2,29 1,69

2016 | Tam Cigeklenme 2,27 2,80 4,34 3,24 3,16
Tohum Olusumu 2,60 4,24 4,71 3,84 3,85
Ortalama 1,60 2,28 3,04 2,69 2,40 B
Ciceklenme Oncesi 1,85 1,82 2,06 2,65 2,10
Ciceklenme Basl. 3,18 4,81 5,03 476 4.45

2017 | Tam Cigeklenme 4,40 6,22 7,40 6,53 6,14
Tohum Olusumu 5,83 7,95 7,14 8,51 7,36
Ortalama 3,82 5,20 541 5,61 501 A
Ciceklenme Oncesi 1,21 1,25 1,53 2,02 151d

ki Ciceklenme Basl. 2,07 3,11 3,57 3,53 3,07c

Yillik Tam Ciceklenme 3,34 451 5,87 4.89 465Db
Tohum Olusumu 4,22 6,10 5,93 6,18 561a
Ortalama 2,71 b 3,74 a 4,23 a 4,15a

LSD (%5)-Y11:0,33; GD:0,54; HZ:0,53; Y11xHZ:0,75

[KINCI BICIM-GUBRE DOZLARI

il Hasat Zaman NO N6 N12 N18 | Ortalama
Ciceklenme Oncesi 2,28 3,06 3,41 2,89 2,91
Ciceklenme Basl. 1,72 1,79 2,76 3,14 2,35

2016 | Tam Cigeklenme 1,43 1,26 1,90 2,09 1,67
Tohum Olusumu 0,89 0,49 0,56 0,83 0,69
Ortalama 1,58 1,65 2,16 2,24 1,91 B
Ciceklenme Oncesi 9,43 10,82 10,53 16,34 11,78
Cigeklenme Basl. 8,78 9,62 11,42 15,20 11,26

2017 | Tam Cigeklenme 8,13 10,40 11,66 13,71 10,98
Tohum Olusumu 8,74 9,18 11,35 12,17 10,36
Ortalama 8,77 10,01 11,24 14,36 11,09 A
Ciceklenme Oncesi 5,86 6,94 6,97 9,62 735a

iki Ciceklenme Basl. 5,25 571 7,09 9,17 6,81 ab

Villik Tam Ci¢eklenme 4,78 5,83 6,78 7,90 6,33 b
Tohum Olusumu 4,82 4,84 5,96 6,50 553¢C
Ortalama 518¢c 5,83 bc 6,70 b 8,30 a

LSD (%5)-Y11:0,94; GD:0,89; HZ:0,74
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Birinci bigim kuru kosullarda yetisen adagaylarinda hasat zamanlarinin ugucu yag
verimleri iizerine etkileri yillara gore Onemli degisimlere sebep olmustur (Cizelge 4.50).
Kuruda yetisen birinci bi¢gim adagaylarinda, denemenin her iki yilinda da hasat zamani

geciktik¢e ugucu yag veriminde artig gortilmistiir (Sekil 4.59).

Kuru Kosullarda Birinci Bigimlerde YilxHasat Zamam Interaksiyonu

H Birinci Bigim 2016

® Birinci Bigim 2017

Ucucu yag verimi (1/da)
O FRP NWAOUUITO N

Cigeklenme Cigeklenme  Tam Cigeklenme Tohum Olusumu
Oncesi Baslangici

Sekil 4.59. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda birinci bigimlerde ugucu yag verimi
acisindan 6nemli bulunan yilxhasat zaman1 interaksiyonu

Sulu ve kuru kosullarin her ikisinde de birinci bigimlerde hasat zamani geciktikge
ucucu yag verimi artmistir. Sulu kosullarda her iki yilda ikinci bigimlerde ugucu yag verimi
yiiksek ¢ikmustir. Kuru kosullarda ise ilk yil birinci bigimler ikinci yil ise ikinci bigimlerden

daha yiiksek ugucu yag verimi elde edilmistir.

Sulu kosullarda iki yilin ortalama degerlerine bakildiginda; birinci bigimlerde azot
dozu arttik¢a ugucu yag verimi artmis, ikinci bi¢imlerde ise 6 ve 12 kg/da azot uygulanan
parsellerden daha yiiksek ugucu yag verimleri alinmistir. Kuru kosullarda iki yilin ortalama
degerlerine bakildiginda ise; birinci bicimlerde 12 kg/da azot uygulanan ikinci bi¢imlerde ise
18 kg/da azot uygulanan parsellerden daha yiiksek ugucu yag verimi elde edilmistir. Burada
elde edilen ugucu yag verimi degerleri ile ugucu yag verimi degerleri arasinda genel olarak

benzerlik goriilmiistiir.

Karik (2013)’te 18 farkli Anadolu adacay1 popiilasyonunda yaptigi calismada 2012
yilinda birinci bigimlerden 13,89 1/da, ikinci bigimlerden ise 7,73 I/da ugucu yag verimi elde
etmistir. Yaptigimiz caligmada elde ettigimiz ucucu yag verimi degerleri Karik (2013)’ten
genel olarak daha diisiik olmakla birlikte bu fark daha once yapilan bu ¢alismada 18 farkl

Anadolu adacgay1 popiilasyonlarindan elde edilen verim farkliligindan kaynaklanabilir.
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4.13. Toplam Yesil Herba Verimi (kg/da)

Toplam yesil herba verimine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.54’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.54. Toplam yesil herba verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Ortalamalari
Varyasyon Kaynagi Derecesi SULU KURU
Blok 3 26703,86 105875,34*
Yil 1 1459,28 99287916,37**
Hata 1 3 157838,64 56958,02
Giibre Dozu (GD) 3 962485,09** 5071779,51**
Y11xGiibre Dozu 3 892075,85** 1815188,26**
Hata 2 18 89971,59 95500,87
Hasat Zamani (HZ) 3 91216,17 123642,90**
GDxHZ 9 138677,04* 64383,48
YilxHZ 3 263121,57** 41748,43
Y1lxGDxHZ 9 102430,70 39897,86
Hata 3 72 69067,23 34436,80
Genel 127

*p<0.05; **p<0.01

Cizelge 4.54 incelendiginde; kuru kosullardaki adagaylarinda toplam yesil herba

verimi ortalamalarinda yillara gore farkliliklar 6Gnemli bulunmustur.

Giibre dozlarmin toplam yesil herba verimi ortalamalarinda neden oldugu degisimler
de istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Giibre dozlarinin toplam yesil herba verimi
ortalamalarina etkileri yillara gére énemli degisimlere sebep olmustur. Hasat zamanlarinin
toplam yesil herba verimi ortalamalarinda neden oldugu farkliliklar sulu sartlarda yetisen

adagaylarinda 6nemli bulunmustur.

Toplam yesil herba verimi agisindan giibre dozu hasat zamani interaksiyonu yalnizca
sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda 6nemli degisikliklere neden olmustur. Sulu sartlarda
yetistirilen adagaylarinda hasat zamanlarinin toplam yesil herba verimine olan etkileri yillara

gore istatistiki olarak 6nemli degisimlere sebep olmustur.

Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda 2016 yilinda, en yliksek toplam yesil herba
verimi 2335,71 kg/da olarak 6 kg/da azot uygulanan ¢i¢ceklenme dncesinde hasat edilen, 2017
yilinda ise 2458,93 kg/da ile 6 kg/da azot uygulanan ¢iceklenme baglangici doneminde hasat
edilen parsellerde gozlenmistir (Cizelge 4.55).
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Cizelge 4.55. Sulu kosullarda elde edilen toplam yesil herba verimleri (kg/da) ve g¢oklu
karsilastirma sonuglari

Vil GUBRE DOZLARI

Hasat Zamam NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 1857,50 2335,71 2086,88 1835,71 2028,95
Ciceklenme Basl. 1689,29 2069,64 2179,11 1664,29 1900,58
2016 Tam Ciceklenme 1901,79 2231,54 2191,07 1742,86 2016,81
Tohum Olusumu 1712,50 2108,93 2016,61 1911,79 1937,46
Ortalama 1790,27 2186,46 2118,42 1788,66 1970,95
Ciceklenme Oncesi 1391,61 1683,93 1778,57 2447,68 1825,45
Ciceklenme Basl. 1839,82 2458,93 2137,50 2107,14 2135,85
2017 Tam Ciceklenme 1869,64 2014,29 1908,93 2210,54 2000,85
Tohum Olusumu 1507,14 2096,43 1639,29 2335,71 1894,64
Ortalama 1652,05 2063,39 1866,07 2275,27 1964,20
Ciceklenme Oncesi 1624,56 2009,82 1932,73 2141,70 1927,20
Cigeklenme Basl. 1764,56 2264,29 2158,31 1885,72 2018,22
Iki Yillik | Tam Cigeklenme 1885,72 2122,92 2050,00 1976,70 2008,83
Tohum Olusumu 1609,82 2102,68 1827,95 2123,75 1916,05
Ortalama 17212b | 21249 a 1992,3 a 20319 a 1967,58

LSD (%5)- GD:157,55

Sulu sartlarda tarim1 yapilan adagaylarinda toplam yesil herba veriminde farkli giibre
dozlarinin yillara gore etkilerinde 6nemli degisiklikler olusmustur (Cizelge 4.54). Buna gére;
en yiiksek toplam yesil herba verimi 2016 yilinda 2186,46 kg/da ve 2017 yilinda 2275,27
kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.56. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam yesil herba verimi agisindan
yilxgiibre dozu interaksiyonu karsilagtirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
YILLAR NO N6 N12 N18 Ortalama
2016 1790,27 2186,46 2118,42 1788,66 1970,95
2017 1652,05 2063,39 1866,07 2275,27 1964,20
Ortalama 1721,16 2124,93 1992,25 2031,97 1967,58

LSD (%5)- Y11xGD:222,88

18 kg/da azot uygulamasi yapilan parseller disindaki tiim azot dozlarinda toplam yesil
herba veriminde ikinci yilda azalma goriilmiistiir. Her iki y1lda da en diisiik toplam yesil herba

verimi azotlu giibre uygulamasi yapilmayan parsellerden alinmistir (Sekil 4.60).
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Sekil 4.60. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda toplam yesil herba verimi agisindan
onemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Toplam yesil herba agisindan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu 0.05 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.54). En yliksek toplam yesil herba verimi sulu kosullar i¢in
2264,29 kg/da ile 6 kg/da azot verilen, gigeklenme baslangicinda hasat edilen parsellerden
alinmistir (Cizelge 4.57).

Cizelge 4.57. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam yesil herba verimi agisindan
giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilagtirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
HASAT ZAMANI NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 1624,56 2009,82 1932,73 2141,70 1927,20
Ciceklenme Baglangici 1764,56 2264,29 2158,31 1885,72 2018,22
Tam Cigeklenme 1885,72 212292 2050,00 1976,70 2008,83
Tohum Olusumu 1609,82 2102,68 1827,95 2123,75 1916,05
Ortalama 1721,16 2124,93 1992,25 2031,97

LSD (%5)- GDxHZ:261,95

18 kg/a azot uygulanan parseller disinda diger azot uygulanan parsellerde toplam yesil
herba veriminde ¢i¢ceklenme Oncesinden c¢iceklenme baglangicina kadar bir artis olmus tam
ciceklenmeden tohum donemine dogru hasat edilen parsellerde ise azalma goriilmistiir (Sekil

4.61).
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Sekil 4.61. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam yesil herba verimi agisindan
Oonemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Hasat zamanlarmin toplam yesil herba verimi iizerine olan etkileri yillara gére dnemli
bulunmustur (Cizelge 4.54). 2016 yilinda en yiiksek toplam yesil herba verimi 2028,95 kg/da
ve 2017 yilinda ise 2135,85 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.58. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam yesil herba verimi acisindan
yilxhasat zamani interaksiyonu karsilagtirma sonuglari

HASAT ZAMANI
YILLAR | Cigeklenme Cigceklenme Tam Tohum Ortalama
Oncesi Baglangici Ciceklenme Olusumu
2016 2028,95 1900,58 2016,81 1937,46 1970,95
2017 1825,45 2135,85 2000,85 1894,64 1964,20
Ortalama 1927,20 2018,22 2008,83 1916,05 1967,58

LSD (%5)- Y1lxHZ:185,22

Denemenin ilk yilinda en diisiik, ikinci yilda ise en yliksek toplam yesil herba verimi

ciceklenme baslangicinda hasat edilen parsellerden alinmistir (Sekil 4.62).

Toplam yesil herba
verimi (kg/da)

Sulu Kosullarda YilxHasat Zaman Interaksiyonu

Cigeklenme Oncesi

Cigeklenme

Tam Cigeklenme

Tohum Olusumu

m 2016
m 2017

Bagslangici

Sekil 4.62. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda toplam yesil herba verimi agisindan
onemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu
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Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda 2016 yilinda, en yiiksek toplam yesil herba
verimi 896,43 kg/da olarak 18 kg/da azot uygulanan ¢i¢eklenme baslangisinda hasat edilen
parsellerden elde edilmistir. 2017 yilinda ise en yiiksek toplam yesil herba verimi 3217,86
kg/da olarak bulunmus olup 18 kg/da azot uygulanan ¢igeklenme dncesi donemde hasat edilen
parsellerden elde edilmistir. iki yilin ortalamasina bakildiginda ise en yiiksek toplam yesil
herba verimi 1975,90 kg/da olarak tartilmis ve 18 kg/da azot uygulanan gigceklenme Oncesi

donemde hasat edilen parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.59).

Cizelge 4.59. Kuru kosullarda elde edilen toplam yesil herba verimleri (kg/da) ve ¢oklu
karsilastirma sonuglari

Vil GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 355,36 507,14 633,93 733,93 557,59
Ciceklenme Basl. 362,50 483,93 725,54 896,43 617,10
2016 Tam Ci¢eklenme 47411 550,00 873,21 838,04 683,84
Tohum Olusumu 489,29 573,21 644,64 638,57 586,43
Ortalama 420,31 528,57 719,33 776,74 611,24 b
Ciceklenme Oncesi 1601,79 1834,46 2414,29 3217,86 2267,10
Ciceklenme Basl. 1714,29 2110,71 2351,79 3180,00 2339,20
2017 Tam Cigeklenme 1610,71 2223,21 2783,93 3105,36 2430,80
Tohum Olusumu 1771,43 2241,61 2678,57 3123,21 2453,71
Ortalama 1674,55 2102,50 2557,14 3156,61 2372,7 a
Ciceklenme Oncesi 978,58 1170,80 152411 1975,90 1412,35b
ki Ciceklenme Basl. 1038,40 1297,32 1538,67 2038,22 1478,15 ab
Villik Tam Ciceklenme 1042,41 1386,61 1828,57 1971,70 1557,32 a
Tohum Olusumu 1130,36 1407,41 1661,61 1880,89 1520,07 a
Ortalama 1047,43d | 131554 c | 1638,24 b | 1966,7 a 1491,97
LSD (%5)-Y11:134,27; GD: 162,31; HZ:92,48

Kuru kosullarda yetisen adagaylarinda toplam yesil herba miktarindaki degisimler azot
dozlarinda yillara gore 6nemli farkliliklara sebep olmustur (Cizelge 4.54). 206 yilinda en
yiiksek toplam yesil herba verimi 719,33 kg/da, 2017 yulinda ise 3156,61 kg/da olarak
bulunmustur (Cizelge 4.60).

Cizelge 4.60. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam yesil herba verimi agisindan
yilxgiibre dozu interaksiyonu karsilagtirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
YILLAR NO N6 N12 N18 Ortalama
2016 420,31 528,57 719,33 776,74 611,24
2017 1674,55 2102,50 2557,14 3156,61 2372,70
Ortalama 1047,43 1315,54 1638,24 1966,68 1491,97

LSD (%5)- Y1IxGD: 299,55
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Azot dozlan arttik¢a kuruda yetisen bitkilerde toplam yesil herba verimi artmustir.
Ikinci y1l birinci y1la gore daha yiiksek toplam yesil herba verimi alinmistir (Sekil 4.63).

Kuru Kosullarda Y11xGiibre Dozu Interaksiyonu
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Sekil 4.63. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam yesil herba verimi agisindan
onemli bulunan y1lxgiibre dozu interaksiyonu

Denemenin ilk yilinda 6zellikle kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda toplam yesil
herba verimleri diisiikken ikinci yil yiiksek bulunmustur. Denemenin ilk yilinda fidelerin
tarlaya adaptasyonu doneminde sulanmadigindan ve yagis miktarmin uzun yillar yagis
ortalamasinin altinda olmasindan dolayr (581,9 mm) ilk yil kurakta yetisen adagaylarinda

diisiik toplam yesil herba verimleri alinmastir.

Arastirmada ilk yil toplam yesil herba verimleri incelendiginde sulu kosullarda
yetistirilen adacaylarindan daha yiiksek degerler elde edilirken ikinci yilda kuru kosullardan
daha yiiksek sonuclar elde edilmistir. Denemenin her iki yilinda da azot dozunun toplam yesil
herba verimi ilizerinde 6nemli etkileri olmustur. En diisiik toplam yesil herba verimi azot
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Ozellikle kuru sartlarda azot dozu arttik¢a toplam
yesil herba verimi de artig gostermistir. Kuru kosullarda hasat zamaninin toplam yesil herba
tizerine etkileri 6nemli bulunmustur.Sulu kosullarda en yiiksek toplam yesil herba verimleri

tam ¢igeklenme ve tohum olusumu déoneminde hasat edilen parsellerden alinmustir.

Sénmez ve Bayram (2017), Salvia officinalis L.’de yaptiklar1 bir ¢alismada farkli azot
dozlart uyguladiklarinda azot uygulanmayan parsellerde yesil herba veriminin azaldigini

bildirmislerdir. Bu sonug bizim yaptigimiz ¢alismayla ortiigmektedir.

Mossi vd. (2011), yaptiklar1 bir ¢alismada, Salvia triloba bitkisinden 1174 kg/da yesil
herba verimi elde etmislerdir. Baska bir calismada, Bayram (2001), S. fruticosa Mill.
bitkisinde yesil herba verimini 639,00 kg/da olarak bulmuslardir. Yilmaz (2019) ise S.
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fruticosa Mill.’de yaptiklar1 ¢alismada yesil herba veriminin 1146,86-2880,71 kg/da arasinda
degistigini  belirlemiglerdir. Bu degerler bizim yaptigimiz ¢alismayla benzerlik

gostermektedir.

4.14. Toplam Yesil Yaprak Verimi (kg/da)

Toplam yesil yaprak verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.61°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.61. Toplam yesil yaprak verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Ortalamalari

Varyasyon Kaynagi Derecesi SULU KURU
Blok 3 11806,12 54856,73
Yil 1 165793,69 62517960,97**
Hata 1 3 46186,96 44659,78
Giibre Dozu (GD) 3 414056,18** 3153986,23**
Y11xGiibre Dozu 3 344950,03** 824980,21**
Hata 2 18 37532,75 38485,81
Hasat Zaman (HZ) 3 57344,42* 161477,13**
GDxHZ 9 63201,20 33762,71
YilxHZ 3 135208,03** 5397,44
Y1lxGDxHZ 9 37195,747 19899,00
Hata 3 72 33112,21 22244,98
Genel 127

*p <0.05; **p <0.0]

Cizelge 4.61°de goriildiigl tizere; toplam yesil yaprak verimi ortalamalarinda yillara
gore olusan degisiklikler 6nemli bulunmustur. Giibre dozlarinin toplam yesil yaprak verimi
ortalamalarinda neden oldugu degisimler de istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Giibre
dozlarmin toplam yesil yaprak verimi ortalamalarina etkileri yillara gore dnemli farkliliklara
neden olmustur. Hasat zamanlarinin toplam yesil yaprak verimi ortalamalarinda neden oldugu
farkliliklar kuru ortamda yetisen adagaylarinda énemli bulunmustur. Sulanarak yetistirilen
adacaylarinda hasat zamanlarmin toplam yesil yaprak verimine olan etkileri yillara gore

istatistiki olarak 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikarmustir.

Sulu sartlarda yetistirilen adacaylarinda 2016 yilinda, en yiiksek toplam yesil yaprak
verimi 1491,51kg/da olarak 6 kg/da azot uygulanan ve ¢igeklenme Oncesi donemde, 2017
yilinda 1723,38 kg/da olarak 6 kg/da azot uygulanan ve giceklenme baglangicinda ve iki yilin
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ortalamasi ise 1534,43 kg/da olarak 6 kg/da azot uygulanan ve ¢igeklenme baslangicinda

hasat edilen parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.62).

Cizelge 4.62. Sulu kosullarda elde edilen toplam yesil yaprak verimleri (kg/da) ve coklu
karsilastirma sonuglari

vil GUBRE DOZLARI
Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 1226,12 1491,51 1357,03 1173,28 1311,98
Cigeklenme Basl. 1137,61 1345,48 1437,29 1097,10 1254,37
2016 | Tam Cigeklenme 1232,78 1398,91 1387,22 1133,40 1288,07
Tohum Olusumu 1116,76 1419,33 1306,28 1315,35 1289,43
Ortalama 1178,32 1413,80 1371,95 1179,78 1285,97
Ciceklenme Oncesi 972,75 1182,03 1207,10 1597,96 1239,96
Cigeklenme Basl. 124557 1723,38 1511,92 1474,90 1488,94
2017 | Tam Cigeklenme 1303,04 1406,76 1300,16 1556,92 1391,72
Tohum Olusumu 1068,10 1461,88 1124,20 1590,42 1311,15
Ortalama 1147,36 144351 1285,85 1555,05 1357,94
Ciceklenme Oncesi 1099,44 1336,77 1282,07 1385,62 127597 b
.. | Cigeklenme Basl. 1191,59 1534,43 1474,61 1286,00 1371,66 a
Y1111{111k Tam Ciceklenme 1267,91 1402,84 1343,69 1345,16 1339,90 a
Tohum Olusumu 1092,43 1440,61 1215,24 1452,89 1300,29 a
Ortalama 1162,84 b 1428,66 a 1328,90 a 1367,42 a 1321,96
LSD (%5)-GD: 101,75; HZ: 90,69

Sulanarak yetistirilen adagaylarinda toplam yesil herba verimi incelendiginde giibre
dozlarmin yillara gore degisen etkileri 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.61).
Sulu kosullarda 2016 yilinda en yiiksek yesil yaprak verimi 1371,95 kg/da ve 2017 yilinda ise
1555,05 kg/da bulunmustur.

Cizelge 4.63. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam yesil yaprak verimi agisindan
yilxgiibre dozu interaksiyonu karsilastirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
YILLAR NO N6 N12 N18 Ortalama
2016 1178,32 1413,80 1371,95 1179,78 1285,97
2017 1147,36 144351 1285,85 1555,05 1357,94
Ortalama 1162,84 1428,66 1328,90 1367,42 1321,96

LSD (%5)- Y1IxGD:143,98

Azot dozlarinda yillara gére toplam yesil yaprak veriminde ikinci yilda birinci yila

gore azalma ya da birbirine yakin sonuglar elde edilirken 18 kg/da azot uygulanan

parsellerden alinan degerlerde ikinci yil bir artis gézlenmistir (Sekil 4.64).
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Sekil 4.64. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam yesil yaprak verimi agisindan
onemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Toplam yesil yaprak verimi agisindan sulanarak yetistirilen adacaylarinda hasat
zamanlarmin yillara gére etkileri degisiklikleri istatiksel olarak énemli bulunmustur (Cizelge
4.61). Sulu kosullarda 2016 yilinda en yiiksek yesil yaprak verimi 1289,43 kg/da ve 2017
yilinda ise 1488,94 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 4.64).

Cizelge 4.64. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam yesil yaprak verimi agisindan
yilxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuclari

HASAT ZAMANI
YILLAR Cigpklenme Ciceklenme Tam Tohum Ortalama
Oncesi Baglangici Ciceklenme Olusumu
2016 1311,98 1254,37 1288,07 1289,43 1285,97
2017 1239,96 1488,94 1391,72 1311,15 1357,94
Ortalama 1275,97 1371,66 1339,90 1300,29 1321,96

LSD (%5)-Y11xHZ:128,25

Ciceklenme oncesi donem disinda tiim hasat zamanlarinda ikinci yil yesil yaprak

veriminde artis goriilmiistiir (Sekil 4.65).
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Sekil 4.65. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam yesil yaprak verimi agisindan
o6nemli bulunan y1lxhasat zamani interaksiyonu

Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda 2016 yilinda en ytiksek toplam yesil yaprak

verimi 802,30 kg/da 12 kg/da azot uygulanan ve tam ¢igeklenme déneminde, 2017 yilinda

2606,80 kg/da olarak 18 kg/da azot uygulanan tohum olusumu doneminde ve iki yilin

ortalamasina bakildiginda ise 1684,77 kg/da olarak 18 kg/da azot uygulanan ve ¢igeklenme

baslangicinda hasat edilen parsellerde bulunmustur (Cizelge 4.65).

Cizelge 4.65. Kuru kosullarda elde edilen toplam yesil yaprak verimleri (kg/da) ve ¢oklu
karsilastirma sonuglari

vil GUBRE DOZLARI
Hasat Zamam NO N6 N12 N18 Ortalama
Cigeklenme Oncesi 314,45 440,62 536,93 665,47 489,37
Ciceklenme Basl. 316,89 465,19 711,36 793,20 571,66
2016 Tam Ciceklenme 426,88 549,72 802,30 744,17 630,77
Tohum Olusumu 458,67 555,56 694,40 694,64 600,82
Ortalama 379,22 502,77 686,25 724,37 573,2b
Ciceklenme Oncesi 1348,97 1570,46 2008,00 2501,22 1857,16
Ciceklenme Basl. 1478,13 1816,20 1987,70 2576,34 1964,59
2017 Tam Ciceklenme 1420,72 1802,08 2358,51 2539,00 2030,08
Tohum Olusumu 1608,83 1812,64 2098,74 2606,80 2031,75
Ortalama 1464,16 1750,35 2113,24 2555,84 19709 a
Ciceklenme Oncesi 831,71 1005,54 1272,47 1583,35 1173,3 ¢
Cigeklenme Basl. 897,51 1140,70 1349,53 1684,77 1268,1 b
Iki Yillik | Tam Ciceklenme 923,80 1175,90 1580,41 1641,59 1330,4 a
Tohum Olusumu 1033,75 1184,10 1396,57 1650,72 | 1316,3 ab
Ortalama 921,7d 1126,6 ¢ 1399,8b | 1640,1a 1272,03
LSD (%5)-Y11:118,89; GD:103,84; HZ:74,33
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Toplam yesil yaprak verimi bakimindan yilxgiibre dozu interaksiyonu 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.61). Kuru kosullarda 2016 yilinda en yiiksek yesil yaprak
verimi 724,37 kg/da ve 2017 yilinda ise 2555,84 kg/da bulunmustur (Cizelge 4.66).

Cizelge 4.66. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam yesil yaprak verimi agisindan

yilxgiibre dozu interaksiyonu karsilagtirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
YILLAR NO N6 N12 N18 Ortalama
2016 379,22 502,77 686,25 724,37 573,15
2017 1464,16 1750,35 2113,24 2555,84 1970,90
Ortalama 921,69 1126,56 1399,75 1640,11 1272,03

LSD (%5)- Y1IxGD:145,72

Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda azot dozu arttik¢a toplam yesil yaprak
verimi de artmistir. Ayrica buna paralel olarak yillara gore de 6nemli farkliliklar olusmustur

(Sekil 4.66).
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Sekil 4.66. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda toplam yesil yaprak verimi agisindan
onemli bulunan y1lxgiibre dozu interaksiyonu

Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda ikinci yil, birinci yila gore daha yiiksek
toplam yesil yaprak verimi elde edilmistir. Kuru kosullarda, birinci ve ikinci yil toplam yesil
yaprak verim ortalamalarina bakildiginda 18 kg/da azot uygulanan parsellerden en yiiksek
degerler elde edilmistir. Sulu kosullarda iki yillik toplam yesil yaprak verimi degerleri
incelendiginde ise; 6 kg/da azot uygulanan parsellerden daha yiliksek sonuglar alindigi
goriilmiistiir. Sulu ve kuru kosullarda ¢igeklenme baslangici ve sonrasinda yapilan hasatlardan

daha yiiksek toplam yesil yaprak verimi elde edilmistir.
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Sulu ve kuru kosullarda toplam yesil yaprak verimlerini inceledigimizde denemenin ilk
yilinda sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda daha yiiksek degerler elde ederken ikinci
yilinda kKuru kosullardan daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Kuru kosullarda denemenin ilk yilinda bitkiler sulanmadigi ve 6zellikle Temmuz,
Agustos ayinda yagis olmamasi ve Eylill ayinda ise eseri miktarda yagis olmasi nedeniyle
adagaylarinda bitki gelisimi yavas olmus, toplam yesil herba verimleri oldukga diisiik
gerceklesmistir. Denemenin ikinci yilinda ise bolgeye ait uzun yillar sicaklik ve yagis
ortlamasina yakin degerler elde edilmis ve kuru kosullardaki adagaylarindan yiiksek yesil

yaprak verimi degerleri elde edilmistir.

Yilmaz (2019), Aydin ekolojik sartlarinda farkli azot dozlarinin Anadolu adagayi
(Salvia fruticosa Mill.)’nda agronomik ve teknolojik 6zellikler tizerine etkilerini arastirdiklari
calismada, yesil yaprak verimini 704,03-1513,20 kg/da olarak bulmuslardir. Ipek (2007),
Ankara kosullarinda dort farkli tibbi adagay1 hattinda (Salvia officinalis) yaptiklar1 ¢alismada,
yesil yaprak verimini 1787,4-1672,4 kg/da olarak bulmuslardir. Karik (2013), Tekirdag
kosullarinda 18 farkli Anadolu adacay:1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda yiiriittiikleri ¢alismada
2011 yilinda 1370,50-2306,16 kg/da arasinda ve ortalama 1683,67 kg/da yesil yaprak verimi,
2012 yih toplam yesil yaprak verimi 1703,36-3782,03 kg/da arasinda ve ortalama 2431,07
kg/da olarak saptamiglardir. Elde ettigimiz toplam yesil yaprak verimi degerleri bu

calismalarla benzerlik gostermektedir.

4.15. Toplam Kuru Herba Verimi (kg/da)

Toplam kuru herba verimine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.67’de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.67. Toplam kuru herba verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Ortalamalari

Varyasyon Kaynagi Derecesi SULU KURU
Blok 3 3227,49 11144,46
Yil 1 12875,91 11926593,69**
Hata 1 3 15875,12 2384,38
Giibre Dozu (GD) 3 122010,27** 618583,54**
Y1lxGiibre Dozu 3 112769,81** 181865,81**
Hata 2 18 10788,17 9653,72
Hasat Zamani (HZ) 3 41847,98** 131142,89**
GDxHZ 9 18904,42 8967,87
YilxHZ 3 53376,21** 46056,31**
Y1IxGDxHZ 9 10566,03 5132,20
Hata 3 72 10455,99 5165,86
Genel 127

*p<0.05; **p<0.01

Cizelge 4.67 incelendiginde; toplam kuru herba veriminde yillara gore olusan
degisiklikler yalnizca kuru kosullarda yetisen adagaylarinda onemli bulunmustur. Giibre
dozlarmin toplam kuru herba veriminde neden oldugu farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Giibre dozlarmin toplam kuru herba verimine olan etkileri yillara gére 6nemli
degisimlere neden olmustur. Farkli hasat zamanlarinin toplam kuru herba veriminde
olusturduklart farkliliklar 6nemli bulunmustur. Hasat zamanlarinin toplam kuru herba

verimine olan etkileri yillara gore istatistiki olarak 6nemli farklar ortaya ¢ikarmstir.

Sulu sartlarda yetistirilen adagaylarinda 2016 yilinda, en yiiksek toplam kuru herba
verimi 795,93 kg/da olarak 6 kg/da azot uygulanan ve tam ¢igeklenme doneminde, 2017
yilinda 892,78 kg/da olarak 18 kg/da azot uygulanan ve tohum olusumunda, iki yilin
ortalamasina bakildiginda ise 794,05 kg/da olarak 6 kg/da azot uygulanan ve tohum

doneminde hasat edilen parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.68).
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Cizelge 4.68. Sulu kosullarda elde edilen toplam kuru herba verimleri (kg/da) ve g¢oklu
karsilastirma sonuglari

vil GUBRE DOZLARI
Hasat Zamam NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 622,46 755,92 729,90 625,89 683,54
Ciceklenme Basl. 592,08 714,25 787,73 563,26 664,33
2016 Tam Cigeklenme 710,85 795,93 794,40 631,60 733,20
Tohum Olusumu 604,26 726,06 711,02 666,05 676,85
Ortalama 632,41 748,04 755,76 621,70 689,48
Ciceklenme Oncesi 450,08 561,03 600,35 819,96 607,86
Ciceklenme Basl. 660,83 868,93 748,03 764,15 760,49
2017 Tam Cigeklenme 653,75 710,23 711,15 779,90 713,76
Tohum Olusumu 580,13 862,03 689,26 892,78 756,05
Ortalama 586,20 750,56 687,20 814,20 709,54
Ciceklenme Oncesi 536,27 658,48 665,13 722,93 645,70 b
Ciceklenme Basl. 626,46 791,59 767,88 663,71 712,41 a
Iki Yillik | Tam Cigeklenme 682,30 753,08 752,78 705,75 723,48 a
Tohum Olusumu 592,20 794,05 700,14 779,42 716,45 a
Ortalama 609,31 b 749,30a | 721,48a | 717,95a 699,51

LSD (%5)- GD:54,55; HZ:50,96

Sulu kosullarda 2016 yilinda en yiiksek kuru herba verimi 755,76 kg/da ve 2017
yilinda ise 814,20 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.69).

Cizelge 4.69. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda toplam kuru herba verimi agisindan
yilxgiibre dozu interaksiyonu karsilastirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
YILLAR NO N6 N12 N18 Ortalama
2016 632,41 748,04 755,76 621,70 689,48
2017 586,20 750,56 687,20 814,20 709,54
Ortalama 609,31 b 749,30 a 721,48 a 717,95 a 699,51

LSD (%5)-Y11xGD:77,15

Sulanarak yetistirilen adacaylarinda en diisiik toplam kuru herba verimi azot

uygulanmayan parsellerden alinmistir. Birinci y1l en yiiksek toplam kuru herba verimi 6-12 kg

azot uygulanan parsellerden alinirken ikinci yilda 18 kg/da azot uygulanan parsellerden daha

1yl sonuglar elde edilmistir (Sekil 4.66) ve azot dozlariin yillara gore toplam kuru herba

verimine olan etkilerinde 6nemli farkliliklar olusturmustur (Cizelge 4.67).
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Sekil 4.67. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam kuru herba verimi agisindan
onemli bulunan y1lxgiibre dozu interaksiyonu

Sulu kosullarda 2016 yilinda en yiiksek kuru herba verimi 733,20 kg/da ve 2017
yilinda ise 756,05 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 4.70).

Cizelge 4.70. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam kuru herba verimi agisindan
yilxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuglari

HASAT ZAMANI
YILLAR | Cigeklenme Ciceklenme Tam Tohum Ortalama
Oncesi Baglan. Ciceklenme Olusumu
2016 683,54 664,33 733,20 676,85 689,48
2017 607,86 760,49 713,76 756,05 709,54
Ortalama 645,70 a 712,41 a 723,48 a 716,45 a 699,51

LSD (%5)-Y11xHZ:72,07

Birinci yilda en yiiksek toplam kuru herba verimi tam ¢i¢ceklenme doneminde hasat
edilen parsellerde bulunurken Ikinci yilda ¢igeklenme baslangicinda hasat edilen parsellerden
en yiiksek toplam kuru herba verimi alinmigtir (Sekil 4.67) ve toplam kuru herba verimi igin

hasat zamanlarinin yillara gore etkileri onemli degisimler olmustur (Cizelge 4.68).
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Sekil 4.68. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam kuru herba verimi agisindan
onemli bulunan y1lxhasat zamani interaksiyonu

Kuru kosullarda yetisen adagaylarinda 2016 yilinda, en yiiksek toplam kuru herba
verimi 353,86 kg/da olarak 12 kg/da azot uygulanan ve tam ¢igeklenme déneminde, 2017
yilinda 1171,35 kg/da olarak 18 kg/da azot uygulanan ve tohum olusumu déneminde, iki y1lin
ortalamasina bakildiginda ise 748,66 kg/da olarak 18 kg/da azot uygulanan tam ¢igeklenme

doéneminde hasat edilen parsellerde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.71).

Cizelge 4.71. Kuru kosullarda elde edilen toplam kuru herba verimleri (kg/da) ve g¢oklu
karsilastirma sonuglari

vil GUBRE DOZLARI

Hasat Zamani NO N6 N12 N18 Ortalama

Ciceklenme Oncesi 135,86 194,97 246,57 267,24 211,16

Cigeklenme Basl. 146,59 188,02 282,71 345,07 240,60

2016 Tam Cigeklenme 187,66 229,62 353,86 340,61 277,94

Tohum Olusumu 192,83 265,23 292,08 287,40 259,38
Ortalama 165,74 219,46 293,80 310,08 24727 b

Ciceklenme Oncesi 516,55 578,67 754,49 1051,60 725,33

Ciceklenme Basl. 618,06 770,26 842,56 1105,87 834,19

2017 Tam Ci¢eklenme 637,63 842,13 1041,92 1156,71 919,60

Tohum Olusumu 698,94 921,50 1015,99 1171,35 951,95
Ortalama 617,80 778,14 913,74 1121,38 857,77 a
Ciceklenme Oncesi 326,21 386,82 500,53 659,42 468,25 d
Ciceklenme Basl. 382,33 479,14 562,64 725,47 537,40 c
Iki Yillik | Tam Ciceklenme 412,65 535,88 697,89 748,66 598,77 ab
Tohum Olusumu 445,89 593,37 654,04 729,38 605,67 a

Ortalama 391,77 d 498,80 ¢ 603,77 b 715,73 a 552,52

LSD (%5)-Y1l:27,47, GD:51,61; HZ:35,82

Kuru kosullarda 2016 yilinda en yiiksek kuru herba verimi 310,08 kg/da ve 2017
yilinda ise 1121,38 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.72).

141



Cizelge 4.72. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam kuru herba verimi agisindan
yilxgiibre dozu interaksiyonu karsilastirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
YILLAR NO N6 N12 N18 Ortalama
2016 165,74 219,46 293,80 310,08 247,27
2017 617,80 778,14 913,74 1121,38 857,77
Ortalama 391,77 498,80 603,77 715,73 552,52

LSD (%5)- Y11xGD:72,98

Kuru kosullarda yetisen bitkilerde azot dozu artik¢a elde edilen toplam kuru herba
verimi de artmistir. Bununla paralel olarak adagaylarinin biiylimesiyle birlikte ikinci yil
verilerinde birinci yila gore 6nemli artiglar goriilmiistiir (Sekil 4.68). Bu durum istatistiki

acidan da 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.69).
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Sekil 4.69. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam kuru herba verimi agisindan
onemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Kuru kosullarda 2016 yilinda en yiiksek kuru herba verimi 277,94 kg/da ve 2017
yilinda ise 951,95 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 4.73).

Cizelge 4.73. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam kuru herba verimi agisindan
yilxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuglari

HASAT ZAMANI
YILLAR Cig_eklenme Ciceklenme Tam Tohum Ortalama
Oncesi Baglangici Ciceklenme Olusumu
2016 211,16 240,60 277,94 259,38 247,27
2017 725,33 834,19 919,60 951,95 857,77
Ortalama 468,25 537,40 598,77 605,67 552,52

LSD (%5)- Y1lxHZ:50,66
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Kuru kosullarda yetisen bitkilerde hasat zamani geciktik¢e elde edilen toplam kuru
herba veriminde de artis gézlenmistir. Bununla paralel olarak ikinci yil verilerinde birinci yila
gore Onemli artislar olusmustur (Sekil 4.68). Bu durum istatistiki acidan da oOnemli

bulunmustur (Cizelge 4.70).
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Sekil 4.70. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam kuru herba verimi agisindan
o6nemli bulunan y1lxhasat zamani interaksiyonu

Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda 6 kg/da ve {izerinde azotlu giibre
uygulamalarindan ve ¢igeklenme baslangici ve sonrasinda hasat edilen parsellerden daha

yiiksek toplam kuru herba verimi elde edilmistir.

Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda azot dozunun toplam kuru herba verimi
tizerine etkileri olumlu bulunmus olup en yiliksek degerler 18 kg/da azot uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Tam ¢igeklenme ve tohum doneminde hasat edilen

adagaylarindan ise en yliksek toplam kuru herba verimi alinmistir.

Genel olarak azot uygulanmayan ve ¢iceklenme Oncesinde hasat edilen parsellerde

toplam kuru herba verimi daha diisiik toplam kuru herba verimi elde edildigi gézlenmistir.

Kuru ve sulu yetistirme ortamlar1 karsilastirildiginda ilk yil sulu kosullarda yetisen
adacaylarinda daha yiiksek toplam kuru herba verimi alinirken ikinci y1l kuru kosullardan
daha yiiksek degerler elde edilmistir. Kuru kosullarda ilk yil bitki gelisimi daha yavas

gerceklesmis fakat denemenin ikinci yilinda sulu kosullar ile aralarindaki fark kapanmastir.

Yilmaz (2019), Aydin ekolojik kosullarinda, Salvia fruticosa’da yaptig1 bir ¢alismada,
en diisiikk drog herba verimini 422,28 kg/da ve ortalama en diisiik drog herba verimini 572,28
kg/da, 0 kg/da azot dozunda elde etmistir. Ortalama en yiiksek drog herba verimini 918,71

143



kg/da ve en yiiksek drog herba verimini de 1068,71 kg/da 15 kg/da azot dozu uygulamasindan
aldiginm1 bildirmistir. Bizim yaptigimiz ¢alismada da en diisiik toplam kuru herba degerleri

azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

Karaaslan (1994), Adana kosullarinda tibbi adagayinda (Salvia officinalis L.) kuru
herba verimini 1181 kg/da 6l¢miislerdir. Caligkan vd. (2019), Salvia officinalis’te, kuru herba
verimini 236-259 kg da olarak 6lgmiislerdir. Bu calismada elde edilen toplam kuru herba

verimleri, Karaaslan (1994) ve Caligskan vd. (2019)’nin ¢alismalar1 ile benzerlik gostermistir.

4.16. Toplam Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Toplam kuru yaprak verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.74 de verilmistir.

Cizelge 4.74. Toplam kuru yaprak verimi degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Ortalamalari
Varyasyon Kaynagi Derecesi SULU KURU
Blok 3 2063.27 10569,32
Yil 1 79681,81** 7862481,12**
Hata 1 3 3340,79 7027,90
Giibre Dozu (GD) 3 45067,59** 265214,41**
Y11xGiibre Dozu 3 35486,47** 72959,99**
Hata 2 18 3484,55 6549,52
Hasat Zamani1 (HZ) 3 21328,86** 20592 ,80**
GDxHZ 9 7536,75 2902,95
YilxHZ 3 14931,93* 2821,21
Y1lxGDxHZ 9 2943,07 2315,26
Hata 3 72 4279,69 4254,72
Genel 127

*p <0.05; **p <0.0]

Cizelge 4.74 incelendiginde; toplam kuru yaprak veriminde yillara gore olusan
degisiklikler o6nemli bulunmustur. Giibre dozlarmin toplam kuru yaprak veriminde
olusturdugu farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Giibre dozlarinin toplam kuru
yaprak veriminde olusturdugu farkliliklar yillara goére Onemli bulunmustur. Hasat
zamanlarinin toplam kuru yaprak veriminde olusturduklart farkliliklar 6nemli bulunmustur.
Kuru kosullarda yetisen adagaylarinda hasat zamanlarinin toplam kuru yaprak verimine olan

etkileri yillara gore istatistiki olarak 6nemli farklar ortaya ¢ikarmustir.

Sulu sartlarda yetistirilen adagaylarinda 2016 yilinda, en yiiksek toplam kuru yaprak
verimi 486,05 kg/da olarak 12 kg/da ¢igeklenme baslangict déneminde 2017 yilinda 598,39
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kg/da ile 6 kg/da ve ¢igeklenme baslangict doneminde, iki yilin ortalamasina bakildiginda ise,
517,36 kg/da olarak 6 kg/da ve c¢iceklenme baslangicinda hasat edilen parsellerde
gbzlenmistir (Cizelge 4.75).

Cizelge 4.75. Sulu kosullarda elde edilen toplam kuru yaprak verimleri (kg/da) ve coklu
karsilastirma sonuglari

vil GUBRE DOZLARI

Hasat Zaman NO N6 N12 N18 Ortalama

Ciceklenme Oncesi 371,35 443,64 432,17 382,43 407,40

Cigeklenme Basl. 385,31 436,33 486,05 351,10 414,70

2016 Tam Cigeklenme 427,84 459,80 476,64 398,29 440,64

Tohum Olusumu 382,71 459,46 431,36 432,45 426,49
Ortalama 391,80 449,81 456,56 391,07 42231b

Cigeklenme Oncesi 318,31 394,24 407,99 523,08 410,91

Cigeklenme Basl. 438,82 598,39 514,91 518,63 517,69

2017 Tam Cigeklenme 430,85 468,70 458,10 521,49 469,78

Tohum Olusumu 386,52 564,71 443,17 567,46 490,46
Ortalama 393,62 506,51 456,04 532,66 472,21 a
Cigeklenme Oncesi 344,83 418,94 420,08 452,76 409,16 b
Ciceklenme Basl. 412,07 517,36 500,48 434,87 466,20 a
Iki Yilik | Tam Ciceklenme 429,35 464,25 467,37 459,89 455,21 a
Tohum Olusumu 384,62 512,09 437,27 499,96 458,48 a

Ortalama 392,71b | 478,16a | 456,30a | 461,87 a 447,26

LSD (%5)-Y11:32,52; GD:31,00; HZ:32,60

Sulu kosullarda 2016 yilinda en yiiksek toplam kuru yaprak verimi 456,56 kg/da ve
2017 yilinda ise 532,66 kg/da olark bulunmustur (Cizelge 4.76).

Cizelge 4.76. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam kuru yaprak verimi agisindan
yilxgiibre dozu interaksiyonu karsilastirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
YILLAR NO N6 N12 N18 Ortalama
2016 391,80 449,81 456,56 391,07 422,31
2017 393,62 506,51 456,04 532,66 472,21
Ortalama 392,71 478,16 456,30 461,87 447,26

LSD (%5)- Y1IxGD:43,85

Kuru yaprak verimi agisindan sulu ortamda yetisen adacaylarinda azot dozlar yillara
gore onemli farkliliklar olusturmustur (Cizelge 4.74). Sulanarak yetistirilen adagaylarinda en
cok toplam kuru yaprak verimi birinci yilda 12 kg/da azot uygulanan, ikinci yilda ise 18 kg/da

azot uygulanan parsellerden alinmis olup her iki azot dozunda da ikinci yilda birinci yila gore
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artts goriilmiistiir. Denenmenin her iki yilinda da en az kuru yaprak verimi azot

uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Sekil 4.71).
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Sekil 4.71. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam kuru yaprak verimi agisindan
onemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

Sulu kosullarda yetistirilen adagaymda 2016 yilinda en yiiksek toplam kuru yaprak
verimi 440,64 kg/da ve 517,69 kg/da olarak o6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.77).

Cizelge 4.77. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam kuru yaprak verimi agisindan
yilxhasat zamani interaksiyonu karsilagtirma sonuglari

HASAT ZAMANI
YILLAR Cigeklenme Ciceklenme Tam Tohum Ortalama
Oncesi Baslangici Ciceklenme Olusumu
2016 407,40 414,70 440,64 426,49 422,31
2017 410,91 517,69 469,78 490,46 472,21
Ortalama 409,16 466,20 455,21 458,48 447,26

LSD (%5)-Y11xHZ:46,11

Farkli hasat zamanlarmin toplam kuru yaprak verimine olan etkileri yillara gore
degismis olup bu durum istatistiki agidan énemli bulunmustur (Cizelge 4.74). Sulu kosullarda
en fazla toplam kuru yaprak verimi denemenin birinci yilinda tam ¢igeklenme doneminde
ikinci yilda ise ciceklenme baslangici donemde hasat edilen adacaylarindan alinmustir.
Denemenin her iki yilinda en az toplam yaprak verimi ise ¢iceklenme doneminde hasat edilen
parsellerden elde edilmistir ikinci yilda toplam kuru yaprak veriminde artis goriilmiistiir

(Sekil 4.72).
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Sekil 4.72. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam kuru yaprak verimi agisindan
o6nemli bulunan y1lxhasat zamani interaksiyonu

Kuru sartlarda yetistirilen adacaylarinda 2016 yilinda, en yiiksek toplam kuru yaprak

verimi 251,64 kg/da ile 12 kg/da azot uygulanan ve tam ¢igeklenme doneminde, 2017 yilinda

858,43 kg/da olarak 18 kg/da azot uygulanan ve tohum olusumu déneminde, iki yilin

ortalamalarina bakildiginda ise 543,53 kg/da olarak 18 kg/da azot uygulanan ve ¢igeklenme

baglangicinda hasat edilen parsellerde gozlenmistir (Cizelge 4.66).

Cizelge 4.78. Kuru kosullarda elde edilen toplam kuru yaprak verimleri (kg/da) ve g¢oklu
karsilastirma sonuglari

vil GUBRE DOZLARI

Hasat Zamam NO N6 N12 N18 Ortalama

Cigeklenme Oncesi 99,90 137,37 177,94 191,65 151,71

Cigeklenme Basl. 106,92 131,42 194,84 245,55 169,68

2016 Tam Ciceklenme 136,91 162,65 251,64 231,14 195,59

Tohum Olusumu 136,35 185,63 198,21 189,98 177,54
Ortalama 120,02 154,27 205,66 214,58 173,63 b

Ciceklenme Oncesi 484,10 587,15 648,70 768,76 622,18

Cigeklenme Basl. 529,44 598,34 702,77 841,50 668,01

2017 Tam Ciceklenme 496,02 647,33 782,52 848,55 693,61

Tohum Olusumu 534,80 607,30 773,31 858,43 693,46
Ortalama 511,09 610,03 726,82 829,31 669,31 a
Ciceklenme Oncesi 292,00 362,26 413,32 480,21 386,95 b
Cigeklenme Basl. 318,18 364,88 448 81 543,53 418,85 a
Iki Yillik | Tam Ciceklenme 316,47 404,99 517,08 539,85 444 60 a
Tohum Olusumu 335,58 396,47 485,76 524,21 435,50 a

Ortalama 315,56 d 382,15¢ 466,24b | 521,95a 421,47

LSD (%5)-Y1l:47,16; GD:42,51; HZ:32,51

Kuru kosullarda yetistirilen adacayinda 2016 yilinda en yiiksek toplam kuru yaprak
verimi 214,58 kg/da ve 2017 yilnda ise 829,31 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.79).

147




Cizelge 4.79. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda toplam kuru yaprak verimi agisindan

yilxgiibre dozu interaksiyonu karsilastirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
YILLAR NO N6 N12 N18 Ortalama
2016 120,02 154,27 205,66 214,58 173,63
2017 511,09 610,03 726,82 829,31 669,31
Ortalama 315,56 382,15 466,24 521,95 421,47

LSD (%5)- Y11xGD:60,11

Kuru kosullarda adagaylarinda azot dozu arttikca denemenin tiim yillarinda toplam
kuru yaprak verimi de artmistir (Sekil 4.73). Azot dozu uygulamalar yillara gore toplam kuru

yaprak veriminde 6nemli degisimlere sebep olmustur (Cizelge 4.74).

Kuru Kosullarda Y11xGiibre Dozu Interaksiyonu
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Sekil 4.73. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam kuru yaprak verimi agisindan
onemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu

En disik toplam kuru yaprak verimi tim yil ve yetistirme kosullarinda azot
uygulanmayan ve ciceklenme oOncesinde hasat edilen parsellerden elde edilmistir. Kuru
kosullarda, y1l ortalamas1 degerlerine bakildiginda tiim yillarda en yiiksek toplam kuru yaprak
verimi 18 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir. Sulu kosullarda ise en yiiksek
toplam kuru yaprak verimi iki yilin ortalamalarina bakildiginda, 6 kg/da ve daha fazla azot
uygulanan, parsellerden elde edilmistir. Tiim yetistirme kosullarinda iki yillik ortalamalara
bakildiginda ¢iceklenme baslangici ve sonrasinda hasat edilen parsellerden en yiiksek kuru

yaprak verimleri alinmistir.

Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda ilk yil toplam kuru yaprak verimi kuru
kosullara gore daha yliksek bulunurken ikinci yil kuru sartlarda yetistirilen adagaylarindan
daha yiiksek sonuglar elde edilmistir. Tiim yetistirme kosullarinda denemenin ikinci yilinda

dah yiiksek toplam kuru yaprak verimleri alinmustir.
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Karik ve Saglam (2017), Marmara bdlgesinde (Balikesir ve Tekirdag) toplam 10 farkl
noktadan dogal bitki oOrtiisiinde bulunan Anadolu adacayina ait (Salvia fruticosa Mill.) bitki
Ornegi tohumlarindan elde ettikleri fidelerle bir ¢alisma yapmuslardir. Arastirmada, kuru
yaprak verimini; birinci y1l 439,86-691,62 kg/da arasinda, ikinci yil ise 507,74-986,70 kg/da
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada Anadolu adagayinda farkl
poplilasyonlardan elde edilmis kuru yaprak verimleri bulunmaktdir. Bu ¢alismada ise, sulu ve
kuru yetistirme sekilleri, farkli azot dozlar1 ve hasat zamanlarinin etkilerine gére ¢ok farkl
sonuglar elde edilmekle birlikte Karik ve Saglam (2017)’mn yaptig1 ¢alismadan diisiik veya

yakin sonugclar elde edilmistir.

Yilmaz (1988), Adana ve Pozanti’da Salvia officinalis bitkisinde bir ¢alisma yapmustir.
Bu ¢alismada; kuru yaprak verimini 241,8 ve 276,2 kg/da olarak bulmustur. Bayram (2001),
S. fruticosa Mill. ile yaptigi bir ¢alismada 7 ilden toplam 17 farkli yoreden tohumlar
toplayarak bir populasyon olusturmustur. Sectigi bitkilerden olusturdugu A klonlarinda
ortalama bitki boyunu kuru yaprak verimini 161,30 kg/da olarak kaydetmistir. Bu ¢alisma,

Yilmaz (1988) ve Bayram (2001)’in yaptig1 ¢calismalarla benzerlik gostermektedir.

4.17. Toplam Ucucu Yag Verimi (l/da)

Toplam ugucu yag verimine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.80’da gosterilmistir.

Cizelge 4.80. Toplam ugucu yag verimi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Ortalamalari

Varyasyon Kaynagi Derecesi SULU KURU
Blok 3 2,23 6,70
Yil 1 108,05** 4450,60**
Hata 1 3 0,47 4,19
Giibre Dozu (GD) 3 31,37** 120,86**
Y11xGiibre Dozu 3 34,89** 44,35**
Hata 2 18 2,66 4,24
Hasat Zamani (HZ) 3 19,28** 36,21**
GDxHZ 9 16,89** 3,95
YilxHZ 3 31,30** 13,82**
Y1IxGDxHZ 9 5,76 1,98
Hata 3 72 4,36 3,47
Genel 127

*p<0.05; **p<0.01
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Cizelge 4.80

olusturdugu farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur. Giibre dozlarinin toplam ugucu

incelendiginde; giibre dozlarinin toplam ugucu yag veriminde
yag veriminde olusturdugu degisimler yillara gore Onemli bulunmustur. Farkli hasat
zamanlarinin toplam ugucu yag verimi ortalamalarina etkileri énemli olarak bulunmustur.
Toplam ugucu yag veriminde giibre dozu hasat zamani interaksiyonu yalnizca sulu kosullarda
yetistirilen adagaylarinda 6nemli farkliliklara neden olmustur. Hasat zamanlarinin toplam
Ucucu yag verimine olan etkileri yillara gore istatistiki olarak Onemli farklar ortaya

¢ikarmustir.

Sulu sartlarda yetistirilen adagaylarinda 2016 yilinda, en yiiksek toplam ugucu yag
verimi, 13,38 1/da olarak 12 kg/da azot uygulanan ve tam g¢i¢eklenme doneminde, 2017
yilinda 16,45 I/da ile 6 kg/da azot uygulanan ve ¢igeklenme baslangicinda, iki yilin
ortalamasina bakildiginda ise 13,65 l/da olarak 6 kg/da azot uygulanan ve g¢iceklenme

baslangicinda, hasat edilen parsellerde bulunmustur (Cizelge 4.81).

Cizelge 4.81. Sulu kosullarda elde edilen toplam ugucu yag verimleri (I/da) ve c¢oklu
karsilastirma sonuglari

vil GUBRE DOZLARI
Hasat Zamam NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 9,10 10,29 12,13 9,78 10,33
Cigeklenme Basl. 9,36 10,85 12,33 7,52 10,01
2016 Tam Ciceklenme 10,39 10,28 13,38 8,80 10,71
Tohum Olusumu 8,74 10,58 10,37 9,57 9,82
Ortalama 9,40 10,50 12,05 8,92 10,22 b
Ciceklenme Oncesi 6,88 8,20 10,39 13,36 9,71
Cigeklenme Basl. 10,52 16,45 13,21 10,68 12,71
2017 Tam Cigeklenme 12,12 11,63 10,77 13,45 11,99
Tohum Olusumu 10,81 15,81 12,69 15,93 13,81
Ortalama 10,08 13,02 11,76 13,36 12,06 a
Cigeklenme Oncesi 7,99 9,25 11,26 11,57 10,02 b
Ciceklenme Basl. 9,94 13,65 12,77 9,10 11,36 a
Iki Yillik | Tam Ciceklenme 11,26 10,96 12,08 11,13 11,35a
Tohum Olusumu 9,78 13,20 11,53 12,75 11,82 a
Ortalama 9,74 b 11,76 a 1191 a 11,14 a 11,14

LSD (%5)-Y11:0,39; GD:0,85; HZ:1,04

Sulu sartlarda yetistirilen adacaylarinda 2016 yilinda en yiiksek toplam ugucu yag

verimi 12,05 1/da ve 2017 yilinda ise 13,36 1/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.82).
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Cizelge 4.82. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda toplam
yilxgiibre dozu interaksiyonu karsilastirma sonuglari

ucucu yag verimi agisindan

GUBRE DOZLARI
YILLAR NO N6 N12 N18 Ortalama
2016 9,40 10,50 12,05 8,92 10,22
2017 10,08 13,02 11,76 13,36 12,06
Ortalama 9,74 11,76 11,91 11,14 11,14
LSD (%5)- YilxGD:1,21

Giibre dozlarmin farkli yillarda toplam ugucu yag verimine olan etkilerinde onemli
farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.80). Sulu kosullardaki adagaylarinda birinci yil en yiiksek
toplam ugucu yag verimi 12 kg/da azot verilen ikinci yil ise 18 kg/da azot verilen parsellerden

alimmustir (Sekil 4.74).
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Sekil 4.74. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam ugucu yag verimi agisindan
onemli bulunan yilxgiibre dozu interaksiyonu.

Sulu kosullarda adagaylarinda toplam ugucu yag verimi agisindan giibre dozuxhasat
zamani interaksiyonu istatiksel olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.80). En
¢ok toplam ugucu yag verimi sulanarak yetistirilen adacaylarinda; 13,65 I/da ile 6 kg azot

verilen ve ¢igeklenme baglangicinda hasat edilen alanlardan elde edilmistir (Cizelge 4.83).

Cizelge 4.83. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda toplam ugucu yag verimi agisindan
giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
HASAT ZAMANI NO N6 N12 N18 Ortalama

Ciceklenme Oncesi 7,99 9,25 11,26 11,57 10,02
Ciceklenme Baslangici 9,94 13,65 12,77 9,10 11,37
Tam Ciceklenme 11,26 10,96 12,08 11,13 11,35
Tohum Olusumu 9,78 13,20 11,53 12,75 11,81
Ortalama 9,74 11,76 11,91 11,14

LSD (%5)- GDxHZ:2,08
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En diisiik toplam ugucu yag verimi azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.
Uygulanan farkli azot dozlarinda hasat zamanlarmma gore toplam ugucu yag verimi de
degisiklik gostermistir. Azot uygulanmayan kontrol parsellerinde en yiiksek toplam ugucu yag
verimi tam c¢igeklenme doneminde, 6 ve 12 kg/da azot uygulanan parsellerde ¢igeklenme
baslangicinda ve 18 kg/da azot uygulanan parsellerde ise tohum olusumu doéneminde elde
edilmistir. En yiiksek toplam ugucu yag verimi 6 kg/da azot uygulanan ve c¢igeklenme

baslangic1 doneminde hasat edilen adagaylarindan alinmistir (Sekil 4.75).
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Sekil 4.75. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda toplam ugucu yag verimi agisindan
onemli bulunan giibre dozuxhasat zamani interaksiyonu

Sulu sartlarda yetistirilen adacaylarinda 2016 yilinda en yiiksek toplam ugucu yag
verimi 10,71 1/da ve 2017 yilinda ise 13,81 1/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.84).

Cizelge 4.84. Sulu kosullarda yetistirilen adacaylarinda toplam ugucu yag verimi agisindan
yilxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuglari

HASAT ZAMANI
YILLAR Cigpklenme Ciceklenme Tam Tohum Ortalama
Oncesi Baslangici Ciceklenme Olusumu
2016 10,33 10,01 10,71 9,82 10,22
2017 9,71 12,71 11,99 13,81 12,06
Ortalama 10,02 11,36 11,35 11,82 11,14

LSD (%5)- Y1lxHZ:1,47

Toplam ugucu yag verimi incelendiginde sulu kosullarda hasat zamanlarinin yillara
gore etkileri degisiklik gostermis olup bu durum istatistiki agidan 0.01 diizeyinde bulunmustur
(Cizelge 4.80). Ikinci y1l elde edilen toplam ugucu yag verimi birinci yila gére daha fazla

olmustur. Birinci yil en yiiksek toplam ucucu yag verimi ¢iceklenme baslangicinda hasat
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edilen ikinci yil ise tohum olusumu doneminde hasat edilen adagaylarindan alinmistir (Sekil

4.76).
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Sekil 4.76. Sulu kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam ugucu yag verimi agisindan
onemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

Kuru kosullarda yetisen adacaylarinda en yiiksek toplam ucucu yag verimi 2016
yilinda 6,24 I/da olarak 12 kg/da azot uygulanan ve tam ¢igeklenme doneminde, 2017 yilinda
20,67 l/da ile 18 kg/da azot uygulanan ve tohum doneminde, iki yilin ortalamasina
bakildiginda ise 12,79 1/da olarak 18 kg/da azot uygulanan ve tam ¢igeklenme déneminde
hasat edilen parsellerde 6lgtilmistiir (Cizelge 4.85).

Cizelge 4.85. Kuru kosullarda elde edilen toplam ugucu yag verimleri (I/da) ve ¢oklu
karsilastirma sonuglari

vil GUBRE DOZLARI
Hasat Zamam NO N6 N12 N18 Ortalama
Ciceklenme Oncesi 2,85 3,74 4,40 4,28 3,82
Ciceklenme Basl. 2,68 3,19 4,87 5,43 4,04

2016 Tam Ciceklenme 3,70 4,06 6,24 5,33 4,83
Tohum Olusumu 3,49 4,73 5,27 4,66 4,54
Ortalama 3,18 3,93 5,19 4,93 431b
Ciceklenme Oncesi 11,28 12,63 12,59 19,00 13,87
Cigeklenme Basl. 11,97 14,43 16,45 19,96 15,70

2017 Tam Cigeklenme 12,53 16,62 19,05 20,24 17,11
Tohum Olusumu 14,57 17,13 18,49 20,67 17,71
Ortalama 12,59 15,20 16,65 19,97 16,10 a
Ciceklenme Oncesi 7,07 8,19 8,50 11,64 8,85¢C
Ciceklenme Basl. 7,33 8,81 10,66 12,70 9,87 b

Iki Yillik | Tam Cigeklenme 8,12 10,34 12,65 12,79 10,97 a
Tohum Olusumu 9,03 10,93 11,88 12,67 11,13 a
Ortalama 7,89d 9,57 ¢ 10,92 b 12,45 a 10,21
LSD (%5)-Y1l:1,15; GD:1,08; HZ:0,93

153




Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda 2016 yilinda en yiiksek toplam ugucu yag
verimi 5,19 I/da ve 2017 yilinda ise 19,97 1/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.86).

Cizelge 4.86. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda toplam ugucu yag verimi agisindan
yilxgiibre dozu interaksiyonu karsilagtirma sonuglari

GUBRE DOZLARI
YILLAR NO N6 N12 N18 Ortalama
2016 3,18 3,93 5,19 4,93 4,31
2017 12,59 15,20 16,65 19,97 16,10
Ortalama 7,89 9,57 10,92 12,45 10,21

LSD (%5)- Y1IxGD:1,53

Kuru kosullardaki toplam ugucu yag verimlerinde yilxgiibre dozu interaksiyonu 0.01
diizeyinde 6nemlidir (Cizelge 4.80). Kuru kosullarda yetisen adagaylarinda, ikinci yildan elde
edilen toplam ugucu yag verimleri birinci yila gore daha yiiksektir. Ayrica azot dozu arttikga
toplam ugucu yag verimi de artmistir Buna gore en yiiksek yag verimi birinci y1l 12 kg/da,

ikinci yil ise 18 kg/da azot uygulamasi yapilan adagaylarindan elde edilmistir (Sekil 4.77).
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Sekil 4.77. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda toplam ugucu yag verimi agisindan
onemli bulunan y1lxgiibre dozu interaksiyonu

Kuru kosullardaki adagaylarinda toplam ugucu yag verimlerine bakildiginda yilxhasat
zamani interaksiyonu 0.01 diizeyinde ©nemli olarak bulunmustur (Cizelge 4.80). Bu
adacaylarinda en yiiksek toplam ugucu yag verimleri 2016 yili i¢in 4,83 I/da ve 2017 yil1 i¢in
ise 17,71 1/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.87).

154




Cizelge 4.87. Kuru kosullarda yetistirilen adagaylarinda toplam

yilxhasat zamani interaksiyonu karsilastirma sonuglari

ucucu yag verimi agisindan

HASAT ZAMANI
YILLAR Ciq;klenme Cigeklenme Tam Tohum Ortalama
Oncesi Baslangici Cigeklenme Olusumu
2016 3,82 4,04 4,83 4,54 4,31
2017 13,87 15,70 17,11 17,71 16,10
Ortalama 8,85 9,87 10,97 11,13 10,21

LSD (%5)- YilxHZ:1,31

Kuru kosullarda genellikle hazat zaman1 geciktik¢e toplam ugucu yag veriminin de
arttigt gozlenmektedir. En diisiik toplam yag verimi ¢igeklenme Oncesinde hasat edilen

adacaylarindan elde edilmistir (Sekil 4.78).
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Sekil 4.78. Kuru kosullarda yetistirilen adacaylarinda toplam ugucu yag verimi agisindan
onemli bulunan yilxhasat zamani interaksiyonu

Kuru kosullarda azot uygulanmayan ve ¢iceklenme Oncesi donemde hasat edilen
adacaylarindan daha diisiik toplam ugucu yag verimi elde edilmistir. Her iki yetistirme
kosulunda da genellikle ikinci y1l daha yiiksek toplam ugucu yag verimi alinmistir. Sulu
kosullarda ilk y1l kuru kosullara gore daha yiiksek ugucu yag verimi alinirken ikinci y1l kuru
kosullardan daha yiiksek toplam ucucu yag verimi alimmistir. Bu durum, kurak alanlarda
adacay1 yetistirlebilmesi agisindan Onemli bir sonugtur. Azot uygulamalarinin her iki
yetistirme seklinde de olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir. Genel ortalama degerlerine
bakildiginda en yiiksek toplam ugucu yag verimlerinin her iki yetistirme kosulunda da 2016
yilinda 12 kg/da azot uygulanan, 2017 yilinda ise 18 kg/da azot uygulamalarindan ve yine
sirastyla tam ¢iceklenme ve tohum dénemlerinde hasat edilen parsellerden elde edilmistir. ki

yillik ortalamalara bakildiginda ise sulu kosullarda, 6 kg/da ve lizerinde azot uygulanan
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parsellerden kuru kosullarda 18 kg/da azot uygulanan parsellerden en yiiksek ugucu yag

verimi elde edilmistir.

Yilmaz (2019), en yliksek ugucu yag verimini, 15 kg/da azot dozu ve tam ¢igeklenme

doneminde hasat edilen adagaylarindan elde etmistir.

Yilmaz (1988), 1986-1987 yillarinda Adana ve Pozanti’da Salvia officinalis bitkisinde
bir ¢alisma yapmustir. Ugucu yag verimi ise kuru herbada 4,89 I/da ve 6,53 I/da, kuru yaprakta
3,63 1/da ve 4,69 1/da, kuru gigekte 1,02 I/da ve 1.46 I/da, kuru sapta 0,27 I/da ve 0,38 l/da
arasinda bulmustur. Ipek (2007), 2003 ve 2004 yillarinda Ankara kosullarinda tibbi adagayi
(Salvia officinalis)’nda ugucu yag verimini 10,88-11,42 l/da, Karik (2013), yaptig1 ¢alismada,
S. fruticosa’da ugucu yag verimini birinci yil 15,36-29,68 ve ikinci yil ise 16,00-33,63 17 |/da
olarak bulmustur. Bu calismada elde edilen toplam ugucu yag verimi degerleri, Karik
(2013)’lin yaptig1 calismadaki elde edilen degerlerden kismen diisiik ya da alt sinirlara yakin
olarak bulunmus, Yilmaz (1988) ve Ipek (2007)’in yaptigi c¢alismalarla ise benzerlik

gostermektedir.

Yurdcu (2019), 2016 yilinda Salvia officinalis L. tiirline ait 4 hattin kuraklik stresine
dayanikliliklarin1 (%25, %50 ve %100 Tarla Kapasitesi) arastirmislardir. Hasat edilen
adagaylarinda su stresi arttik¢a bitkinin biiyiime 6zelliklerinde istatistiksel olarak olumsuz
etkiler olusturdugunu ve en 1yi ucucu yag veriminin ise %50 sulama rejiminde alindigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada, kuru kosullarda yetisen adacaylarinda denemenin ilk yilinda
gelismenin yavas ilerlemesiyle birlikte ikinci yil bitkilerdeki gelisme normale donmiistiir. Bu
da bize Canakkale kosullarinda adagay1 yetistirmek i¢in yeterli yagis miktarina sahip

oldugunu gostermistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma Canakkale sulu ve kuru kosullarinda yetistirilen Anadolu adagayinda
uygun azot dozu ve hasat zamanlarini belirlemek amaciyla 2015-2017 yillar1 arasinda
Canakkale merkeze bagli Yeni Mahalle kdyiinde vyiiriitiilmiistiir. Iki farkli yetistirme
kosulunda tesadif bloklarinda béliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak diizenlenen denemede, ana parselleri yil, alt parselleri giibre dozlar1 (0, 6,
12 ve 18 N kg/da), alt-alt parselleri ise hasat zamanlar1 (¢igeklenme Oncesi, ¢igeklenme
baslangici, tam ¢igeklenme ve tohum olusumu) olusturmustur. Denemede bitki boyu (cm),
habitus ¢ap1 (cm), dal sayisi (adet), govde kalinligi (mm), yaprak boyu (mm), yaprak eni
(mm), yesil herba verimi (kg/da), yesil yaprak verimi (kg/da), kuru herba verimi (kg/da), kuru

yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani (%) ve ugucu yag verimi (I/da) belirlenmistir.

Iki yillik ortalamalara gére, sulu kosullarda toplam kuru herba verimi icin azot
uygulanan parsellerin kuru herba verimleri kontrol (0 kg/da azot) uygulamasina gore istatistiki
olarak onemli bir fark gostermistir. Azot dozlari igerisinde en yiiksek kuru herba verimi 6
kg/da azot dozundan elde edilmistir. Bununla birlikte farkli yillarda giibre dozlarinin toplam
kuru herba verimine olan etkisinde degisimler gozlenmistir. Bu degisimlere ragmen her iki
yilda da 6 Kkg/da azot dozu uygulamasindan kararli ve nispeten yiiksek verimler elde
edilmistir. Hasat tarihleri bakimindan ¢iceklenme Oncesi disinda diger hasat zamanlarinda
kuru herba verimleri benzer degerler sergilemistir. Ci¢eklenme baslangici ve sonrasinda

yapilan hasatlarin toplam kuru herba veriminde tatminkar sonuglar verebilecegi goriilmiistiir.

Kuru kosullarda denemenin birinci yilinda ciddi bir kuraklik yasanmasi nedeniyle
toplam kuru herba verimleri daha diisiik bulunmustur. Ancak yiiksek kuraklik stresine ragmen
bitkilerde herhangi bir kuruma gézlenmemis, kuru herba verimi diisiik olsa dahi iki kez bigim
alinabilmistir. Iki yillik ortalamalara gore en yiiksek kuru herba verimleri 18 kg/da azot
dozundan elde edilmistir. Hasat zamanlar igerisinde tam g¢igeklenme ve tohum olusum
donemlerinde yapilan hasatlarda diger hasatlara gére 6nemli derecede daha yiiksek kuru herba

verimleri kaydedilmistir.

Iki yillik ortalamalara gére sulu kosullarda O kg/da azot dozu disindaki azot
uygulamalarindan daha yiiksek kuru yaprak verimi elde edilmis olup 0 kg/da disindaki azot

uygulamalar1 arasinda istatistiki a¢idan 6nemli bir fark bulunmamistir. Hasat zamanlari
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icerisinde ¢igeklenme baslangici ve sonrasindaki hasat dénemlerinde kuru herba verimlerinde

olumlu ve benzer sonuglar elde edilmistir.

Kuru kosullarda yiiriitiilen deneme sonuglarma goére 18 kg/da azot dozundan her iki
yilda da diger dozlara gore daha yiiksek kuru yaprak verimleri elde edilmistir. Hasat
zamanlarindan elde edilen sonuglar dikkate alindiginda, ¢igeklenme baslangici ve sonraki
hasat donemlerinde c¢iceklenme Oncesine gore daha yiliksek kuru yaprak verimleri

kaydedilmistir.

Sulu kosullarda toplam ugucu yag verimi bakimindan en yliksek degerler azot
uygulanan parsellerden elde edilmistir. Denemenin birinci yilinda 18 Kkg/da azot
uygulamasindan diger uygulamalara gore daha diisiik yag verimi elde edilmis, bu durum
muhtemelen bu uygulamada kuru yaprak veriminin (391 kg/da) diisiik olmasindan ileri
gelmistir. Hasat zamanlari igerisinde ¢i¢eklenme baslangici ve sonrasinda yapilan hasatlardan

yiiksek ve birbirine yakin ugucu yag verimleri elde edilmistir.

Kuru kosullarda denemenin birinci yilinda ikinci yila gore daha diisiik yag verimleri
elde edilmistir. Bu durum birinci yilda yasanan kurakliktan kaynaklanmaktadir. Arastirmada
elde edilen veriler ¢ok kurak gegen yillarda da Anadolu adacayindan tatminkar yag verimi
elde edilebilecegini gostermektedir. Kuru herba ve kuru yaprak verimlerinde oldugu gibi 18
kg/da azot uygulamasindan diger dozlara gore onemli derecede daha yiiksek yag verimi elde
edilmistir. Hasat zamani geciktikge yag veriminin de arttifi tespit edilmis olup, tam
ciceklenme ve tohum olusum donemlerinde yapilan hasatlarda artan yaprak verimine de bagl

olarak daha yiiksek ugucu yag verimleri kaydedilmistir.

Aragtirmada elde edilen toplam kuru herba, kuru yaprak ve ugucu yag verimi
ortalamalarina gore, sulu kosullarda 6 kg/da azot uygulamasi ve ¢iceklenme baslangicindan
sonra yapilan hasatlardan, kuru kosullarda ise 18 kg/da azot uygulamasi ile tam ¢igeklenme ve
tohum olusum doénemlerinde yapilan hasatlardan daha yiiksek verim degerleri elde edilmistir.
Sonug olarak, Anadolu adacayinin kuru kosullarda iyi sonuglar verdigi, bu sartlarda en az iki
bi¢im alinabilecegi, sulu kosullarda ¢igeklenme baslangicindan sonra, kuru kosullarda ise tam

ciceklenme doneminden itibaren hasat yapilmasinin uygun oldugu goriilmiistiir.

Bu calismada, Canakkale kosullarinda Anadolu adagayinin yetistirilebilmesi agisindan
uygun giibre dozu ve hasat zamanina gore daha yiiksek ve kaliteli {iriin elde edilebilmesi

acisindan Onemli sonuglar ortaya cikarilmustir. Ozellikle Canakkale’de kuru alanlarda
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sulanmaksizin Anadolu adagayinin yetistirilebilecegi goriilmiis, sulu kosullara gore daha iyi
sonuglar da alinabilecegi saptanmistir. Sulama olanagi bulunmayan alanlarin daha verimli bir

sekilde degerlendirilmesinde Anadolu adacay1 6nde gelen alternatif bir tiir olarak onerilebilir.
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