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OZET

Yiksek Lisans Tezi
EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L.) YETiSTIRILEN ALANLARIN BiTKi
BESLEME KAPASITELERININ TOPRAK ANALIZLERI iLE BELIRLENMESI:
TEKIRDAG iLi ERGENE iLCESi ORNEGI

Sevilay GOKCE GURBUZ
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK

Bu ¢alisma, Tiirkiye’de yogun bir sekilde ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) yetistiriciligi
yapilan, Tekirdag ili, Ergene ilgesine bagli 15 kdyden alinan toplam 70 adet toprak 6rneginin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini incelemek, bugday bitkisinin beslenme durumunu toprak
analizleri ile belirlemek ve mevcut verimlilik durumlarini ortaya c¢ikarmak amaciyla
yapilmistir. Toprak 6rnekleri, 0-30 cm derinlikten GPS yardimi ile koordinatlar1 kaydedilerek
alinmistir. Aragtirma sonuglaria gore; topraklarin %40°’1 “ndtr”diir. Topraklarin tamaminin
organik madde icerikleri ortalama bir deger olarak %1,25 olup, “cok az” ve “az” sinifinda ve
organik maddece yetersiz olarak degerlendirilmektedir Topraklarin tamami tuzsuzdur. CaCO3
icerikleri bakimindan topraklarm %81,43’iiniin “az” kire¢ igerdigi belirlenmistir. Incelenen
toprak Orneklerinin, %48,57’sinin “tinl1” tekstiir smifina girdigi goriilmiistiir. Topraklarin
%68,57’sinde toplam azot “az”, %54,29’unda elverigli fosfor “yeterli”, %48,57’sinde
degisebilir potasyum “yeterli”, %41,43’linde degisebilir Ca “yeterli” ve %57,14’iinde
degisebilir Mg un “yeterli” oldugu goriilmustiir. Elverisli mikro besin elementlerinden, Cu ve
Mn’1mn “yeterli”, Fe’in “fazla” ve Zn’in “az” oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonuglarinin,
Tekirdag ili, Ergene ilgesi ¢iftcilerine toprak ve bitki analizlerinin yaptirilmasinin énemi ve
ozellikle toprak analiz sonuclarma gore yapilacak olan bilingli giibrelemenin yararlar
konusunda yol gosterecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bugday (Triticum aestivum L.), Organik madde, Toprak analizi.
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ABSTRACT

MSc Thesis
DETERMINATION OF PLANT NUTRITION CAPACITIES OF BREAD WHEAT
(Triticum aestivum L.) CULTIVATION
AREAS BY SOIL ANALYSES: THE CASE OF ERGENE DISTRICT OF TEKIRDAG
PROVINCE
Sevilay GOKCE GURBUZ
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Korkmaz BELLITURK

This survey is carried out to examine the physical and chemical characteristics and also to
identify the current fertility of a total of 70 soil samples taken from intensive wheat alternation
done 15 villages in Ergene district belongs to Tekirdag Province. Soil samples were taken from
a depth of 0-30 cm by recording their coordinates with the help of GPS. According to the
research results; 40% of the soils are “neutral”. Content of organic material of all soil samples
as an average value of %1,25, is classified as “too few” and “few” and qualified as “deficient”
in point of organic material. The entire soil samples are found “salt-free”. It has been
determined that 81,43% of the soils contain "little” lime in terms of CaCOs3 content. 68.57% of
plant-friendly nitrogen is “less”, 54.29% of phosphorus is “sufficient”, 48.57% of potassium is
“sufficient”, 41.43% of Ca is “sufficient” and Mg. It was seen that 57.14% of the flour was
“adequate”. It has been determined that Cu and Mn are "sufficient", Fe is "more" and Zn is
"less" from micronutrients. With this survey results, it is considered that it’ll guidance the
farmers of Tekirdag City, Ergene district about the significance of performing soil-plant
analysis and especially benefits of conscious fertilizing according to results of soil analysis.

Keywords: Bread wheat (Triticum aestivum L.), Organic matter, Soil analysis
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1. GIRIS

Bugday (Triticum aestivum L.), tahil grubunda yer alan, diinya da oldukga biiyiik
alanlara uyum saglamis, 6nemli kiiltiir bitkilerinden birisidir. Ayrica diinya niifusunun gida
ihtiyacinin li¢te birini temin etmekte, insan beslenmesinde harcanan protein ve kalorinin biiyiik
bir kismini1 karsilamaktaktadir (Dhanda vd., 2004). Tek yillik bir bitkidir. Bugday (Triticum
aestivum L.) diinyada birgok iilkede, farkli iklim sartlarinda yetistirilmekte, nakliye, depolama,
islenmesindeki kolaylik, danesindeki uygun beslenme degeri ve genis adaptasyon yetenegi

sebebi ile son yillarda 50 farkli {ilkenin temel besin kaynagini olusturmaktadir (Kiin, 1988).

Bugdayin, hem tanesinden hem samanindan hem de yesil aksamlarindan yani
saplarindan yararlanilir. Bugday bitkisi yesil durumda iken tamami hasat edilerek hayvan yemi
olarak da kullanilir. Bunun i¢in yiiksek protein ve yiiksek enerji; silaj yapiminda ise kolaylikla
eriyebilir karbonhidratlarin yiiksek konsantrasyonda olmasi arzu edilir. Tiirkiye’de ve diinyada
stratejik bir 6neme sahip olan bugday, insan beslenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ekmek ve pasta yapilan bugdaylar i¢in yiiksek protein; malt ve bira (alkol {iretimi) sanayisi igin
yiiksek nigasta ve diisilk ham protein; hayvan yemi i¢in lisin igerikli yiiksek protein; nisasta
endiistrisi i¢in yliksek nisasta konsantrasyonu, diisiik olgunlasma diizeyi ve yiiksek protein arzu

edilir (Saglam, 2012).

Bitkisel iiretimde, kaliteli ve verimi yliksek cesitlerin yetistirilmesi en 6nemli amagtir.
Bu amaci gergeklestirmek igin ilk adim toprak verimliligini arttirmaktir. Bitki besin elementleri,
toprak verimliligini arttirmada Onemli faktorlerdendir. Bitkilerin ihtiyaci olan besin
elementlerinin yetersiz kalmasi durumunda diinyada, tarimsal iretimde verimlilik oldukca
azalacak bununla birlikte yeni tarimsal arazilerin iiretime agilmasi i¢in ormanlar yok edilmek

zorunda kalinacaktir (Stewart ve Roberts, 2012).

Ayrica gelismekte olan iilkelerde, iiretimin yapilabilmesi amaciyla yeni tarimsal
arazilerin agilmasi ¢ok zor goriilmekte, giderek artan gida ihtiyacini karsilayabilmek igin
verimin arttirilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle 6zellikle gelismekte olan iilkelerde toprak
yeterince beslenmelidir. Toprak ancak bu sekilde dogrudan kullanilabilir duruma gelecektir.
Verim artiginin saglanabilmesi ve topragin beslenebilmesi i¢in dogru giibre kullanimi dnemlidir

(Bumb ve Baanante, 1996).



Bitkisel tiretimde verimliligi arttirmak amaciyla son yillarda tiretim girdilerinde, ciddi
bir artis s6z konusudur. Uretimde kullanilan kimyasal giibreler verimi arttirirken, gevre ve insan
sagligi lizerinde olumsuz etkileri olmaktadir. Son yillarda mevcut alandan daha fazla iiriin elde
etmek gayesi ile bitkisel liretimde kontrolsiizce kullanilan fenni giibre ve ilaglarin insan
sagligina olan zararli etkileri birgok bilimsel calisma ile ortaya koyulmustur. Ayrica bu
maddelerin ¢evremize zarar verdigi ve dogal kaynaklarimizi kirlettigi de bilinen bir gergektir.
Bu sebeple ¢evre ve insan sagligi onemsenmeyerek dogal kaynaklarimiz kontrolsiizce
tikketilmekte; yenilenemeyen kaynaklarimiz, gelecek nesiller diisiiniilmeden bilingsizce

kullanilmaktadir (Bellitiirk, 2012).

Topraktaki bitki besin elementlerinin bitkilere yarayish ve elverisli kisminin dogru bir
sekilde belirlenmesi, toprak verimliliginde en 6nemli noktalardan birisidir (Tok, 1997). Trakya
Bolgesinde, Tekirdag ili igerisinde yer alan Ergene ilgesi, topragin yogun sekilde islendigi bir
bolgedir. Tiirkiye’de kullanilan giibrenin yaklasik %20°si Trakya Bolgesinde kullanilmaktadir.
Bunun nedeni, Trakya Bolgesinde uzun yillardir uygulanmakta olan aniz yanginlari ve bunun
sonucunda topraktaki canlilarin ve organik maddenin yok olmasi ile birlikte yorede yogun bir
sekilde yapilmakta olan monokiiltiir tarimin devam etmesi ve bunun neticesinde yarayish

azotun topraktan azalmaya devam ediyor olmasidir (Yilmaz, 2006).

Basta tarim arazilerinin amaci disinda kullanimi olmak tizere, tarim arazilerinin
bilingsizce ve yogun bir sekilde (fazla giibre, yogun ila¢ kullanimi, su, aniz yakma, vb.)
kullanilmas: sonucunda tarim arazileri hizli bir sekilde azalmakta ve tarim arazilerinin
stirdiiriilebilirligi ve verimliligi sinirlanmaktadir (Saglam vd., 2012). Bunun sonucunda mevcut
tarim arazilerinin korunmasi ve topraklarimizin en iyi sekilde degerlendirilmesi gereklidir.
Toprak da verimliligi arttirmanin yolu ise topragin ihtiyag duydugu giibrenin zamaninda ve
uygun miktarda topraga verilmesi, tarim arazilerini korumak i¢in gerekli 6nlemlerinin alinmast,
toprak islemenin, topragi islah etme caligmalarinin yapilmasi, sertifikali tohumluklarin
kullanimi, bitki koruma 6nlemleri ve benzeri kiiltiirel tedbirlerin alinmasi seklinde siralanabilir

(Adiloglu, 1989).

Yapilan ¢alismalar ve arastirmalar neticesinde {lilkemiz topraklarinda ¢ok uzun yillar ve
yogun bir sekilde tarimin yapildigi, yapilan tarimsal faaliyetler sonucu topraklarimizin her gecen
giin daha da verimsizlestigi ve liretim potansiyelinin azaldig1 gézlenmektedir. Harcanan bitki

besin elementlerinin topraga yeterli miktarda ve dengeli bir sekilde uygulanmasi giibrelemenin



temelini olusturmaktadir. Toprak verimliligini arttirmak i¢in bilingli ve yeterli miktarda giibre

kullanilmali, bunun i¢inde toprak analizi yapilmalidir (Giilag, 2011).

Bugday, diinyada 223.790 bin hektar alanda tahil grubu icersinde en fazla liretilen
bitkilerin basinda yer almaktadir. Diinyada bugday ekim alani, verim, iiretim ve tiiketim bilgileri

Cizelge 1.1°de gosterilmistir

Cizelge 1.1. Diinya bugday verileri (bin ton) (Tarim ve Orman Bakanligi, 2021)

Parametreler 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020 | 2020/2021 | 2021/2022 | Degisim
(%)

Alan (bin ha) 218.475 215.439 216.654 221.848 223.790 0,9

Verim (ton/ha) | 3,49 3,40 3,53 3,50 3,53 0,9
Uretim 762.557 731,552 764,156 776,097 788,978 1,7
Tiiketim 740.499 733,179 741,805 774,267 785,297 14

Kaynak: USDA (04.06.2021), 1/ Tahmin, 2/ Projeksiyon, 3/ Verisi bulunan son iki pazarlama yunin degisimini

gostermektedir.

Ulkemizde ise son bes yilda bugday (Triticum aestivum L.) ekilen alan, iiretim ve verim
bilgileri Cizelge 1.2°de belirtilmistir. 2016 yilinda 64.332,724 da., 2017 yilinda 64.319,666 da.,
2018 yilinda 60.971,69 5da., 2019 yilinda 57.507,636 da. ve 2020 yilinda 56.642,802 da alanda
bugday ekimi yapilmustir (Tiirkiye Ulusal Istatistik Kurumu [TUIK], 2021a).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de bugday ekilen alan (durum bugday1 haric), iiretim ve verim bilgileri
(TUIK, 2021a)

Yil Ekilen Alan (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2016 64.332,724 16.980,000 266
2017 64.319,666 17.600,000 274
2018 60.971,695 16.500,000 271
2019 57.507,636 15.850,000 276
2020 56.642,802 16.500,000 296

Tekirdag, iilke genelinde bugday iiretiminde 6nemli bir paya sahiptir. Tekirdag’da 2020
yilinda bugday iiretim alani1 1.966,333 da ve tiretim miktar1 769,915 tondur, ortalama verim ise

392 kg/da’dir. Ergene ilgesinde ise 2020 yili liretim alan1 56.642,802 da, liretim miktari
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16.500,000 ton ve ortalama verim ise 296 kg/da’dir (TUIK, 2021a). Bu deger Tiirkiye ortalama
veriminin oldukga iistiindedir. Asagidaki Cizelge 1.3’de Ergene ilgesi ve gevresindeki ilgelere

ait, ilge bazinda ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) tiretim bilgileri verilmistir.

Cizelge 1.3. Tekirdag’da ilge bazinda ekmeklik bugday ekim alan1 bilgileri (da) (TBS, 2021a)

flceler 2016 2017 2018 2019 2020
da

Ergene 111,260 119,19 165,570 288,430 121,462
Corlu 231,373 235,941 218,611 205,780 113,990
Cerkezkoy | 38,367 35,234 36,740 19,831 88,310
Kapakh 31,610 42,230 54,910 20,119 31,809
Saray 109,813 998,090 109,835 95,283 110,434
Murath 139,488 129,687 128,142 124,719 132,686

Cizelge 1.3°de goriildiigli gibi Ergene ilgesi 2020 yilinda 121,462 dekar bugday ekim
alan1 ile Corlu ve Murath ilgelerinden sonra iigiincii sirada yer almaktadir. Tekirdag ilinde,

bugday iiretim potansiyeli agisindan Ergene ilgesi 6nemli bir paya sahiptir.

Tekirdag; Sanayi, tarim ve hayvancilik, turizm, egitim ve lojistik konumu nedeniyle her

gecen y1l goc almaktadir. Cizelge 1.4°de son bes yilda Ergene ve ¢evresindeki ilgelere ait niifus

bilgileri verilmistir.

Cizelge 1.4. Tekirdag’da ilge bazinda niifus bilgileri (TUIK, 2021b)

. 2016 2017 2018 2019 2020
Iiceler da

Ergene 59,641 60,881 62,458 63,821 64,820
Corlu 253,551 260,437 262,862 270,944 279,251
Cerkezkoy | 146,319 157,931 166,789 174,529 185,234
Kapakh 105,243 112,269 116,882 120,489 124,609
Saray 48,834 49,180 49,106 49,605 50,248
Murath 27,561 28,127 28,537 29,028 29,892

Cizelge 1.4°de goriildiigii gibi ilgeler her gegen yil gbg¢ alarak, niifus olarak daha fazla
bliylime egilimindedir. Sanayi bdlgesi igerinde yer almasi nedeniyle, Ergene ilgesindeki

niifusun biiyiik bir kism1 bu alanda faaliyet gostermektedir.



Tarim ile ugrasan niifus ise her gecen yil giderek azalmaktadir. Cizelge 1.5°de Ergene
ve ¢evresindeki ilgelerde, Tarim ve Orman Bakanliginin sistemine (TBS) dahil olan ¢iftcilerin

son bes yillik toplam sayilart gosterilmistir.

Cizelge 1.5. Ergene ve ¢evresindeki ilgelerin son bes yillik toplam ¢ift¢i sayilart (TBS, 2021b)

ficeler Yillara Gore Uretici Sayilar

2016 2017 2018 2019 2020
Cerkezkoy 155 155 146 149 145
Corlu 854 832 817 805 809
Ergene 1769 1787 1755 1727 1720
Kapakh 465 440 421 405 406
Murath 1600 1564 1551 1488 1491
Saray 1531 1514 1484 1443 1475

Cizelge 1.5°de goriildiigii gibi son bes yilda Ergene ilgesinde ¢ift¢i sayisinda giderek bir
azalmanin oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni olarak topraklarin giderek verimsizlesmesi,
tarimsal girdi fiyatlarindaki artis, gelir gider diizeyindeki ciddi farklar, ilgenin sanayi bolgesi

icerisinde yer almasi ve ciftcilerin giderek bu alana yonelmesi seklinde diisiiniilebilir.

Bu calisma, yogun bir sekilde bugday/aycicegi tarimi yapilan Tekirdag ili, Ergene
ilgesini temsilen alinan toplam 70 adet toprak orneklerine ait analiz sonuglarmin bilimsel
kistaslara gore degerlendirilerek mevcut verimlilik potansiyellerini ortaya koymak ve gelecekte
stirdiiriilebilir tarimin yapilmasi hususunda {ireticilere bazi1 onerilerde bulunmak amaciyla

yuritilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Giibrelemenin Onemi ve Bugdayda Giibre Uygulamalari

Tarimsal lretimin dogal kosullara bagimligin1 azaltan en 6nemli etmenlerden birisi
sulama ve giibrelemedir (Polat, 2020). Bitkisel iiretimde verimi arttirmak amaciyla giibre
kullanim1 ¢ok eski yillara dayanmasina ragmen kimyasal giibrelerin ge¢misi 200 yil bile

degildir.

Tiirkiye de kimyevi giibre kullanim ilk kez, Tiirkiye Seker Sirketi A.S.’nin 1928 yilinda
giibre ithal etmesi ile baslamistir (Olhan, 2000). Daha sonra Tiirkiye Demir Celik Isletmelerinin
Karabiik Tesislerinde 1939 yilinda ilk kez amonyum siilfat giibresi iretilmistir (Eyiipoglu,
1992).

Kimyasal giibreler icerisinde en basta ii¢ gesit giibre 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlar; azot,
fosfor ve potasyum icerikli giibrelerdir. Bunlardan azotlu giibreler, bitkisel iiretimde 6nemli bir
pay1 olan hem Tiirkiye’de hem de diinyada tiiketimi ¢ok fazla olan giibrelerdir. Azot bitkilerin
fazlasiyla ihtiya¢ duydugu ancak topraklarin mineral kisimlarinda oldukga az bulunan temel
besin elementidir. Verimi etkileyen birgok faktor olmakla birlikte bunlardan en 6nemlisi iklim

faktorleri disinda azotlu giibrelemelerdir.

Diinyada azot igerikli giibrelerin tliketimi siirekli artmaktayken, fosfor ve potasyum
icerikli giibrelerin tiikketiminde ise azalis gézlenmektedir. Diinya genelinde tiiketilen gilibrelerin
yaklasik %60°1n azot igerikli, %24 inii fosfor ve %16’sim1 ise potasyum igerikli giibreler
olusturmaktadir. Gelismis ve gelismeye baslayan lilkelerde bu oran sirasiyla; azot igerikli
giibrelerde %57-61, fosfor igerikli glibrelerde %22-25 ve potasyum igerikli giibrelerde ise %14-
21 olarak gerceklesmektedir (Yilmaz, 2004). Tirkiye, kimyasal giibreler agisindan biiyiik
oranda (%90) disa bagimlidir. Bunun nedenlerinden biri ise giibre hammadde kaynaklarinin
bulunmamasidir (Konyali, 2016). Tiirkiye’de 2019 yilinda kullanilan toplam giibre miktari
12.167,571 tondur. Bunun 8.010,324 tonu azotlu, 3.924,248 tonu fosforlu ve 233.000 tonu ise
potasyumlu giibredir (TUIK, 2021).

Ergene ilgesinde 2020 {iiretim sezonunda en c¢ok kullanilan giibreler Sekil 2.1°de

verilmistir.



Toplam Satis

5% 1% 1%
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20-20-0 KOMPOZE = 15-15-15-KOMPOZE = AMONYUM SULFAT
= DAP

Sekil 2.1. Ergene ilgesinde 2020 yilinda kullanilan giibreler

Sekil 2.1°de goriildiigii gibi, 2020 yilinda Ergene ilgesinde, iire giibresi (%46 N)
3.220,25 ton, kalsiyum amonyum nitrat (CAN) 1,653 ton, amonyum siilfat 68,6 ton, di
amonyum fosfat (DAP) 57,5 ton, 15-15-15 kompoze giibre 368,3 ton, 20-20-20 kompoze giibre
777,074 ton kullanilmistir (Anonim, 2021a).

Tiirkiye’de ciftgilerin biiylik bir kismi, bugday iiretiminde 6zellikle ekim dncesi veya
ekimle birlikte yapilan giibrelemede daha ¢ok azot ve fosforun bir arada oldugu kompoze
giibreleri tercih etmektedirler. Bu nedenle, ciftgilerin tercihi DAP ve 20.20.0 kompoze

giibrelerinden yana olmustur (Kaplan, M. vd., 2018).

Bugday, topraktan oldukga fazla besin elementi kaldiran bir bitkidir. Topraktaki besin
elementi miktarinin bilinmesi, buna bagli olarak bitkinin giibre ihtiyacinin dogru tespit
edilmesiyle saptanan ihtiyacin dogru zamanda ve uygun bir bicimde uygulanmasi verimi
olumlu yonde mutlaka etkileyecektir. Bazi giibreler topraga ilave edildikten sonra ¢esitli
olaylarla (fiksasyon, immobilizasyon, yikanma vs.) kars1 karsiya kalabilirler ve bunun sonucu
olarak elverislilikleri azalir. Bunu 6nlemek iizere uygun giibre se¢cimi, dogru zamanda dogru
bir sekilde uygulama bigimi ve kireglenme gibi 6nlemler alinmahidir (Saglam, 2012). Kullanilan
giibrelerden azami diizeyde yararlanabilmek i¢in, topragin yapisi, yetistirilecek olan bitkinin
genel istekleri, yetisme siiresi ve donemi, bolgenin iklim o6zellikleri dikkate alinarak,
uygulanacak giibrenin dogru yerde, uygun miktarda ve dogru zamanda verilmesi gerekmektedir
Ayni zamanda toprak analiz sonucglarina gore bilingli bir sekilde gilibreleme programinin
hazirlanmasi sayesinde asir1 giibrelemeye bagli olarak verimde kalite diistikligii, ¢cevre kirliligi,

topragin ¢oraklagmasi ve dogal kaynaklarin israf edilmesi gibi bir¢cok sorun dnlenebildigi gibi;
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olmasi gerekenden daha az miktarda giibre kullanilmasi neticesinde ortaya ¢ikacak olan verim

ve kalite kayb1 da engellenmis olacaktir.

Bilin¢gli ve ideal gilibre uygulamasi topraklarin verimliligi ve siirdiirtilebilirligi

bakimindan mutlaka gereklidir (Bellitiirk, 2012).

2.2. Bugdayda Verim ve Kaliteyi Etkileyen Faktorler

Bugdayda kalitenin meydana gelmesinde birinci derecede rol oynayan faktor protein
miktar: ve kalitesidir (Sade, 1997). Ayrica bugdayn kalitesi tizerinde, iklim ve toprak gibi gevre
kosullarinin etkisi de 6nemlidir (Peterson vd., 1992; Otteson vd., 2008). Bu nedenle, yeni
gelistirilen c¢esitlerin birden ¢ok bolgede denenmesi bugdayin kalite performansini

degerlendirebilmek agisindan 6nemlidir (Atli, 1987).

Ekmeklik bugdayda, cesit x cevre etkilesiminin bugdayin verim ve kalitesi lizerinde
onemli bir etkisi vardir (Souza vd., 2004). Yiiksek verim almak amaci ile gelistirilen gesitlerde,
kalite 6zelliklerinin de yiikseltilmesi i¢in ¢alismalar devam etmektedir (Feil, 1999; Altinbas
vd., 2004). Ayrica son yillarda ortaya ¢ikan iklim degisiklikleri verimi oldugu kadar, tanenin

kalitesini de 6nemli derecede etkilemektedir.

Kiin (1988)’e gore; protein orani yiiksek ve kaliteli bugday elde edebilmek i¢in azotlu
giibrenin, Ust gilibre seklinde basaklanma doneminde verilmesi uygun olacaktir. Fosforlu
giibreleme ise tane veriminin artmasini saglamakla birlikte; toprakta bitkiler tarafindan
alinabilir yarayisli azotun yetersiz olmasi halinde, tanedeki protein miktarinin azalmasina neden

olmaktadir.

Karaman (2008)’1n, Fowler ve Brydon (1989)’a atfen bildirdigine gore, azotun
uygulanma donemi, bugdayin verimini ve dane kalitesini etkilemektedir. Toprakta yeteri kadar
nemin olmasi halinde bagaklanma doneminden once iist giibre olarak kullanilan azot, bugdaymn
tane verimini ve protein oranini arttirirken, ¢iceklenme déoneminden dnce uygulanan azotun az

olmasi ise basaklardaki tane sayisinin azalmasina yol agmaktadir.

Azotlu giibreler, bugdayda protein oranit ve verimini arttiran en onemli faktordiir.
Yapilan denemelerde, artan dozlarda azotlu giibre uygulamasinin belirli bir seviyeye kadar

bugdayda protein miktarinin oranini arttirdigi gézlenmistir (Giiler, 1996).



Tiirkiye’de bugday Yetistiriciliginin biiyiik bir kism1 (%80) kuru tarim yapilan alanlarda
gerceklesmekte, Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri ise bunun biiyiik bir bdliimiinii
olusturmaktadir. Ayrica verim kayiplarinin olusmasinda yagisin miktar1 ve yagisin bugdayin
yetisme siireci icindeki dagilimi énemli dlgiide (%40-65) etkili olmaktadir (Oztiirk, 1999).
Giliniimiizde yasanan iklimsel degisiklikler diisiiniildiigii zaman, kaliteli, hastalik ve zararlilara
kars1 dayanikli, tane verimi yiiksek bugday cesitlerinin gelistirilmesi, diinya genelinde 1slah

calismalarinin en 6nemli amaglarindan birisi haline gelmistir.

Birim alandaki tane verimini arttirmak, diinyadaki bugday islah ¢aligmalarinin temel
amaci olmustur. Gelismis iilkelerde tescil isleminden 6nce, herhangi bir ¢esidin mutlaka istenen
kalite standartlarinda olmasi istenmektedir. Bugday kalitesine etki eden faktdrler bugdayin
¢esidi, topragin oOzellikleri ve iklim kosullart seklindedir. Tohumun ekiminden bugdayin
hasadina kadar bugdayn kalitesini etkileyen diger faktorler; tohumlugun kalitesi, 6zellikle siine
ve kimil boceklerinin bugday danesinde emgi yapmak suretiyle verdikleri zarar; bugdayin

yetistirme teknigi, depolanma kosullar1 vb. faktérlerdir (Karaman, 2008).

Islah calismalarinin oncelikli amaglar1 arasinda verimi yiiksek ve kaliteli gesitlerin
gelistirilmesi gelmektedir Ancak, yapilan ¢alismalarin sonucunda bugdayda onemli kalite
ozelliklerinden protein orani ile bugday verimi arasinda ters bir orantinin bulundugu tespit

edilmistir (Pepe ve Heiner, 1975; Halloran, 1981; Pleijel vd., 1999).

Protein orani ve tane verimi arasindaki olumsuz iliski ¢ogu bilim insan1 tarafindan da
ortaya koyulmustur (Tugay, 1978; McClung vd., 1986; Cook ve Veseth, 1991; Costa ve
Kronstad, 1994).

Ekmeklik bugdayda proteinin orani, bugdayin Kkalitesini etkileyen ve {irliniin kullanim
amacini belirleyen 6nemli bir 6zelliktir Bugdayda protein orani genellikle %6-22 arasinda
olmakta ve bu oran yetistirilen {riiniin ¢esit ve ¢evresinin Ozelliklerine bagli olarak
degisebilmektedir (Unal, 2002).

Demir ve Turgut (1999), ekmeklik bugdayda kalite kriterlerini tespit etmek maksadiyla
calismalarinda inceledikleri ¢esitli bugdaylarin protein oranlarinin %9,3-13,6 arasinda
degismekte oldugunu ve kaliteli bir ekmek iiretimi i¢in protein oraninin minimum %12 olmasi

gerektigini belirtmislerdir.



Ayrica bin tane agirhigi, tahillarda tane verimi tizerinde etkili olan 6zelliklerden birisidir
(Tosun ve Yurtman, 1973; Gengtan ve Saglam,1987; Korkut vd., 1993). Bin tane agirligi
cevreden etkilenmekte ve bugdayin ¢esidine gore degismektedir (Peterson vd., 1992).

Sedimantasyon degeri, bugdaymn protein kalitesini belirlemede kullanilan 6nemli
tekniklerden birisidir (Zeleny, 1947). Sedimantasyon degerinin, bugdayda protein kalitesi ve
ekmegin kabarma hacmi iizerinde etkisi vardir (Peterson vd., 1992). Bu degerin yliksek olmasi
bugday kalitesinin de yliksek oldugunu gosterir. Sedimantasyon degeri yliksek bugdaylardan
ogiitiilerek un haline getirildiginde bunlardan yapilan ekmeklerin hacmi daha biiyiik olmaktadir
(Bulut, 2009).

Bugday ununun protein orani ve kalitesi, bugdayin sanayi de farkli tirtinlerin kullanimini
belirlemekte ve bu orana gore farkli triinler elde edilmektedir (Mut vd., 2007). Bugday
tanesinde protein oraninin artis, un kalitesi tizerine 6nemli bir etkisi olan gliiten miktar1 artigini

da gostermektedir (Perten vd., 1992).

Glinlimiizde bugdayin fiyatlandirilmasinda kullanilan kriterler arasinda, g¢esitlerin
laboratuvar analiz sonuglarina gore unun Kkalite kriterleri de degerlendirilmektedir. Buna gore
dogru cesit se¢imi, Bagka bolgelerde yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinin protein orant,

glitten miktari, gliiten indeks degeri, sedimantasyon degerlerine de bakilmasi uygun olacaktir.

2.3. Bugdayda Bitki Besin Elementleri ve Onemi

Bitkilerde yiiksek miktarlarda bulunan ve bitkiler tarafindan maksimum diizeyde
gereksinim duyulan elementler makro besin elementleridir. Makro besin elementleri; N, P, K,
Ca, Mg ve S olmak iizere 6 tanedir. Bitkiler tarafindan minimum diizeyde genellikle mg kg
diizeylerinde ihtiya¢ duyulan fakat alinmasi mutlaka zorunlu olan elementler mikro besin
elementleridir. Bitkiler i¢in gerekli olan mikro besin elementleri; Fe, Cu, Zn, Mo, B, Cl ve Mn

olmak tizere toplam 7 tanedir (Karaman, 2012).

Besin noksanliklarini belirlemede hareketlilik (mobilite) oldukca dnemlidir. Bitkilerde,
besin elementi noksanligindan sadece yash yapraklar etkilenmisse hareketli bir besin elementi,
geng yapraklar etkilenmisse hareketsiz bir besin elementi noksanliginin oldugu sdylenebilir.
Toprakta N, K, Mg ve Zn gibi elementler hareketli; Ca, Cu Fe ve Mn gibi elementler ise
hareketsizdir (Kacar ve Katkat 2010).
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2.3.1. Bugdayda Azot’un Onemi

Azot bitkilerin fazlasiyla ihtiyaci olan fakat topraklarin mineral kisminda ¢ok az
miktarda bulunan bir elementtir. Organik madde, toprakta azotun esas kaynagi olarak kabul
edilmekte, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerinin olusmasinda 6nemli rol

oynamaktadir.

Ulkemizdeki, topraklarda bitki besin elementlerinin eksikligine verilebilecek en iyi iki
ornek azot ve cinko besin elementlerinin eksikligidir. Ulkemizde topraklarimizin biiyiik bir
cogunlugunda organik madde az diizeydedir ve organik madde azotun esas kaynagini
olusturmaktadir. Bu nedenle giibreleme yapilmadigi takdirde nadir durumlar hari¢

topraklarimizda azot noksanliginin olmasi normal bir durumdur (Hamurcu ve Gezgin, 2006).

Bitkisel iiretimde protein miktarini etkileyen en Onemli faktdr, azotlu giibre
uygulamalaridir. Yapilan calismalarda bitkisel iiretimde verimi arttirmak icin belirli bir
seviyeye kadar artan azotlu giibre uygulamalarinin, bugdayda protein miktarini arttirdigi

gozlenmistir (Giiler, 1996).

Glibrelemenin esas amaglarindan birisi de bugdayin ihtiyaci olan azotu gerektiginde
toprakta hazir bir sekilde bulundurmaktir. Bu sebeple, azotun kullanim kapasitesini arttirmak
amaciyla azotlu glibrelemeyi bugdayin gelisim dénemlerine gore uygulanmalidir, Gii¢li fide
gelisimi ve Onceki iiretim doneminden kalan bitki artiklarinin mineralizasyonu igin, ilk azot
icerikli giibrenin ekim ile beraber ve tohuma dokunmadan topragin 10 cm derinine gémiilmesi
tavsiye edilmektedir (Goos, 1983; Campbell vd., 1984; Parsons ve Koehler, 1984). Bu dénemde
kullanilan azot, toplam azot miktarinin %5-20’1lik kism1 (Flowers vd., 2007) yada 1,7-2,8 kg/
da’dir (MSU, 2014). Bu donemde verilen azotun, verim tizerinde etkisi vardir fakat, protein
orani iizerinde bir etkisi yoktur. Kisin yagislarin az oldugu ve agir biinyeli topraklarin oldugu
bolgelerde, ihtiyag duyulan giibrenin tamami ekim ile birlikte verilebilir (Boman vd., 1995).
Ancak, yapilan ¢aligmalar sonucu azotlu giibrenin boliinerek uygulanmasinin daha iyi olacagini
ve azot kullanmim kapasitesini arttiracagi tespit edilmistir (Sowers vd., 1994; Campbell vd.,
1995; Izaurralde vd., 1995; Strong, 1995; Robertson, 1997; Arregui ve Quemada, 2008).

Bugdayda ikinci gilibreleme zamani (Kardeslenme ve basaklanma arasi), bitkiler
tarafindan azotun en ¢ok alindig1 ve bugdayda verim bakimindan en 6nemli olan dénemdir
(Pumphrey ve Rasmussen, 1982). Bahar doneminde eger tek seferde giibreleme uygulamasi

yapilacaksa, giibrenin tamaminin sapa kalma déoneminde (Feekes’6) verilmesi uygun olacaktir.
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Ancak, olumsuz ¢evre kosullarinda bu donemde uygulanacak azotun, ikiye boliinmesi daha
dogru bir yontem olacaktir. Ilk giibrelemenin erken ilkbaharda (Feekes’3-4, Zadoks’25), ikinci
giibrelemenin ise ge¢ ilkbaharda (Feekes’6, Zadoks’30) uygulanmasi dogru olacaktir (MSU,
2014). Ugiincii giibreleme dénemi ise bugdayda ciceklenme donemidir. Bu dénemde verilecek
azotlu glibre uygulamalar1 yapraktan gilibreleme seklinde olur. Bu dénemde yapilacak olan
giibrelemede, uygulama asamasinda bitkilere zarar verilebilecegi i¢in 6zel alet ekipman gerekli
oldugundan, azotlu giibre ¢ok kullanilamasa da bugdayda protein oranini attirmak ve olabilecek
azot eksikligini telafi etmek i¢in, ideal bir donemdir (Orloff vd., 2012).

Protein orani istenilen seviyede degilse (bayrak yaprak N %4,2- 4,3ten kiigiikse), bu
donemde azotlu giibre takviyesi yapilabilir (Brown vd., 2005). Toprakta nemin yeterli seviyede
olmamasi giibrenin kullanim etkinligini kapasitesini sinirlandirabilmektedir Toprakta pH’in
7,3’ten biliylik, sicakligin yiiksek olmasi ve toprak yiizeyinde bitki artiklarinin bulunmasi tire ve
amonyum nitrat giibrelerindeki azotun kaybini arttirabilmektedir. Azotlu giibrelerin iistten ve
herbisitlerle birlikte uygulanabilmesi gibi avantajlar1 olsa da, buharlagma ile azot kaybi olmasi
dezavantajlarindan birisidir. Bu durum belirlenen hedefe ulasmay1 engellemektedir. Giibreleme

yaparken bu kriterleri dikkate almanin faydasi olacaktir (Flowers vd., 2007).

Melaj vd. (2003), azotlu giibre uygulamalarinin, ekmeklik bugdaylarda tane verimini ve
metrekaredeki bagak sayisini arttirdigini ancak bin dane agirligini azalttigini tespit etmislerdir.
Ayrica basaklanma doneminde artan hava sicakligi ve diisiik nemin azot kaybini arttirdigini

gbzlemlemislerdir.

Azot besin elementinin bitkideki noksanliginda; Yapraklarda agik yesil ve soluk bir hal
goriilmekte, ileri noksanliklarda ise yash yapraklardan itibaren homojen sararmalar
gozlenmektedir. Azot noksanliginda bitkilerin vejetatif gelisimleri etkilenmektedir. Govde ve
yaprak yavag gelismekte bitkinin gelisme periyodu kisalmaktadir, ¢igeklerini erken agarak daha
kisa siirede olgunlasmakta ve ¢abuk yaslanmaktadirlar (Bergmann, 1992., Aktas, 1995).

Azot besin elementinin bitkideki fazlaliginda; bitkinin vejetatif gelisme periyodu
uzamakta, ciceklenme gecikmekte ve seker sentezi azalmaktadir. Meyvelerde geg
olgunlagmaya sebep olmaktadir. Azot fazlaligi, hastaliklara (6zellikle fungal hastaliklara)
direnci azaltmaktadir (Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez vd., 2001; Fageria vd., 2011). Ayrica
azot fazlaliginda bitkiler kirilmaya karst daha dayaniksiz olurken, bu durum hasadin

gecikmesine de sebep olmaktadir (Kacar ve Katkat, 2010).
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2.3.2. Bugdayda Fosfor’un Onemi
Ulkemizde topraklarin %75’i fosfor bakimindan fakirdir. Fosfor miktar1 orta diizeyde
olan topraklarimiz da diisiiniildiigiinde, topraklarimizin yaklasik %86’sinda fosfor igerikli

giibrelerle giibreleme yapilmalidir (Sezen, 1984).

Fosfor hareketsiz besin maddelerinden biri oldugu i¢in, toprak suyu ile birlikte hareket
etmez ve mekaniksel bir hareket olmadigi siirece yerlesim bolgesinde kalir. Giibre
uygulamasindan sonra giibrenin yaklasik %10-30 kadar1 bitki tarafindan alinmakta geri kalani
fikse edilmektedir (Kacar ve Katkat, 2010). Bu gibi hususlar g6z dniinde bulundurularak Ergene
ilcesinde, toprak analiz sonuglarina bakilarak ekim Oncesi veya ekim ile beraber bir miktar

fosforlu giibre vermekte fayda vardir.

Notr reaksiyonlu topraklarda H,PO4™ iyonlar1 dominant durumundadir ve bu topraklarda

fosforun yarayisliligi daha yiiksektir.

Bugdayin sap ve yapraklarindaki rengin mavimsi yesilden, morumsu yesile doniismesi
fosforun yetersiz diizeyde oldugunun en 6nemli belirtisidir. Bugdayin fosfor noksanligina en
duyarli oldugu dénem o6zellikle biiylimenin erken donemleridir. Bitki toplam kuru agirliginin
%25’ine ulagincaya kadar gecen zamanda, bugday toplam fosfor ihtiyacinin %75’ini kargilamig
olur (Kiin, 1988).

Fosfor eksikliginde, bitkinin tohum, ¢igek, meyve gibi generatif organlart daha ¢ok zarar
goriir. Fosfor noksanligi goriilen bitkilerde biiylime geriler, bitkilerin koklerin gelisimi zayiflar
Hastaliklara ve don olaylarina karsi bitkinin dayanikliligi zayiflar (Foth, 1984; Plaster, 1992;
Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez vd., 2001).

Bitkilerde gelisim geriligi fosfor eksikliginin ilk belirtilerinden biridir. Bitkilerde bodur
bliylime, yasli yapraklarda olusan sararma, mavimsi yesil veya mor renk olusumu

gozlenmektedir (Karaman vd., 2006).

Fosfor fazlaliginda bitkiler tizerindeki etki daha g¢ok dolayli yollarla meydana
gelmektedir. Bu nedenden dolay1 bitkilerde fosfor fazlaligi ¢ok sik goériilmemektedir. Fosfor
fazlahiginda Zn, Fe, Cu, B, Mn gibi mikro besin elementlerinin eksikligi goriiliirken makro

besin elementlerinden Ca, eksiligi de goriilebilmektedir (Aktas ve Ates, 1998).
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2.3.3. Bugdayda Potasyum’un Onemi
Bitkilerin potasyumu alma sekli K" iyonu seklindedir. Azottan sonra bitkilerin en fazla

ihtiyaci olan besin elementi potasyumdur (Kacar, 2009).

Potasyum hareketli besin elementlerinden biridir. Bitkilerdeki tasinmasi yash
yapraklardan geng yapraklara dogrudur. Bu sebeple geng yapraklardaki potasyum seviyesi yasli
yapraklara gore daha yiliksektir (Kacar ve Katkat 2010). Dolayisiyla potasyum eksikligi yasl
yapraklarda daha 6nce meydana gelmektedir. Ancak bitkilerde potasyum noksanligi hemen

meydana gelmez.

Potasyum eksikliginde, yaprak kenarinda sararma baslar ve sonra koyu kahverengi

yaniklar seklinde belirtiler goriiliir (Kacar ve Katkat, 2010).

Oktiiren vd. (2005), Bitki besin maddelerinden birisi olan potasyumun, bitkilerdeki
hastaliklara ve zararlillara karsi reaksiyonlarimi etki altinda birakmasinin, bitki sagliginin
saptanmasinda mithim oldugunu agiklamislardir. Potasyumun, dokulardaki sertlik ile bitkinin
morfolojisini etkiledigini gozlemlemislerdir. Bu sebeple potasyum farkliligi hastalik ve
zararlilara direnci etkilemektedir. Ozellikle potasyum eksikliginde stomalardaki acilip kapanma
metabolizmasinin koétii etkilendigini gozlemlemislerdir. Stomalarda uzun zaman agik durumda
kalmasit ise bitki biinyesinde bakteriyel ve fungal patojenlerde artis oldugunu
gozlemlemislerdir. Elde edilen veriler sonucunda, potasyumlu beslenmenin bitkilerin hastalik

ve zararlilara kars1 direncinde artis saglamasinda ciddi rol oynadigini agiklamislardir.

Kacar (2005), 2004 yili verilerine gore islenen bir da tarim alanma tatbik edilen
potasyumlu giibre orani 1 kg oldugu varsayildiginda azotlu giibre 15 kg, fosforlu giibre (P20s)
ise 7 kg’dir. Potasyum, bitkilerin yasamsal faaliyetlerini metabolik olaylarini diizenler. Bu
durum sonrasi verim ve kalite artis1 gozlemlemistir. Potasyum enzim faaliyetlerine, fotosentez
yapimina, fotosentez sonucu ¢ikan iirlinlerin tasinimina, protein oraninda artig1 saglar, turgoru
dengeler, bitkilerin su kaybetmesini ve bu neticeyle solmasini engellemektedir. Potasyum
bitkilerdeki kok gelisimini ve olgunlagsmasina pozitif sekilde etki ederken bitkilerde yatmay1
Onler, soguga kars1 dayaniklilikta artig saglar, erken gelismeye katkida bulunur, azotun
faaliyetlerini arttirir, hastaliklara ve zararlilara karsit direnci yiiksek Olglide etkiler. Bu
faaliyetleriyle potasyum, iiriin miktar1 iizerinde art1 yonde bir etki yapar. Potasyum, protein
seviyelerindeki artis nedeniyle yem bitkilerinin besin degerlerinde yiikselise neden olur,

meralarda yem bitkilerinin daha kaliteli olmalarina etki eder dane bitkilerinin de tiniform olarak
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daha erken olgunlastig1 gézlemlenmistir. Bu sebeplerden dolay1 toprak analizleri dogrultusunda
tilkemizdeki giibreleme programlarinda potasyumlu giibrelere yer verilmesi gerektigini ifade

etmistir.

2.3.4. Bugdayda Kalsiyum’un Onemi

Bitkinin gelismesi ve biiylimesi i¢in gerekli minerallerden biri olan kalsiyum, bitkilerde
¢ogu fizyolojik ve biyokimyasal siiregte 6nemli bir unsurdur. Bor ile benzer fonksiyonlara sahip
olan kalsiyum, se¢ici iyon alimi, hiicre duvari (Endho vd., 1971, Bangerth, 1979), hiicre
uzamasi, hiicre boliinmesi (Burstrom, 1968), polen ¢imlenmesi ve polen tiiplerinin biiylimesi,
membran gecirgenligi ve stabilitesi i¢in gerekli olan (Brewbaker ve Kwack, 1963) 6nemli bir
elementtir. Kalsiyum, bitki hiicre duvarinin 6énemli bir pargasidir ve yeni hiicre olusumu i¢in
gereklidir. Bakteriyel ve viral hastaliklara direnci arttirir (Usten vd., 2006). Yaprak ve kok

gelisimini diizenleyen ¢esitli enzim sistemlerini aktive eder (Mengel ve Kirkby, 2001).

Kalsiyum eksikligi dogada nadir, ancak diisiik baz doygunlugu ve/veya yiiksek asidik
birikimi olan topraklarda goriilebilir. Kalsiyum eksikligi, diger katyonlarla rekabet veya ksilem
akisinin hizla biiyliyen dokunun kalsiyum gereksinimlerini saglamada yetersiz kaldigi duruma
bagli olarak meydana gelen diisiik terleme nedeniyle olusabilir. Kalsiyum eksikligi, bodur kok
bliylimesine ve yaprak goriiniimlerinde degisimlere neden olur (Marschner, 1986). Hem
kalsiyum eksikligi hem de yiiksek konsantrasyonlari lokalize hiicre 6liimiine neden oldugu i¢in,
kalsiyum bitki boyunca tagimmasi siki bir kontrol altindadir. Kalsiyumun eksik oldugu
kosullarda yetistirilen bitkilerin bitki patojenlerine kars1 daha hassas oldugu belirlenmistir.
Ayrica apikal meristemlerin biiylimesinde azalma, klorotik yaprak olusumu ve dokularin
yumusamasina yol acan hiicre duvar1 bozulmalarinin oldugu belirlenmistir (White ve Broadley,

2003).

Kalsiyum hareketsiz besin elementlerinden birisi oldugu igin eksikligi dncelikle geng
yapraklarda kendini gostermektedir. Geng¢ yapraklarin yaprak kenarlarinda kivrilmalar,
kinisikliklar, yapraklarin kenar ve wucglarinda sararma ve yamk seklinde belirtiler
gozlenmektedir. Kalsiyumun fazlaliginda ise en olumsuz etkisi, diger besin elementlerinin
bitkiler tarafindan alimimi engellemesi ve yarayiglhiligini azaltmasidir (Mengel ve Kirkby,
2001). Genel olarak topraklarda bitkilerinin ihtiyacini temin edecek oranda kalsiyum
mevcuttur. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde, yitkanma olmadigindan topraklarin degisebilir

kalsiyum igerikleri yiiksektir. Kalsiyumun bitkiler tarafindan alim hiz1 ¢ok yavastir. Bitkiler
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kalsiyumu, Ca*™ iyonu seklinde topraktan almaktadirlar. Kuvvetli asidik topraklarda, kalsiyum

eksikligi daha ¢ok goriilmektedir. (Bayraktar ve Giinay, 1996).

2.3.5. Bugdayda Magnezyum’un Onemi

Magnezyum, klorofilin merkez atomudur ve fotosentezde oynadigi onemli rol ile
hayatin siirekliligini saglayan Onemli besin elementlerinden birisidir Ayrica ATP’nin
yapiminda yardime1 onemli bir elementtir. Magnezyum, protein sentezinde rol alir (Aktas ve
Ates, 1998; Bosgelmez vd., 2001; McCauley vd., 2009; Kacar ve Katkat, 2010). Basta fosfor
olmak tizere bagka besin elementlerin de bitki biinyesine alinmasina katkida bulunur. Cok

sayida enziminin aktivasyonunda rolii vardir (Plaster, 1992; Gardiner ve Miller, 2008).

Magnezyum bitkilerde hareketli bir besin elementi oldugu i¢in yasl yapraklardan geng
yapraklara dogru tagimabilmektedir. Bu sebeple magnezyum noksanliginin belirtileri 6ncelikle
yasli yapraklarda gozlenmekte ve yaprak damarlari yesil, yapraklarin damarlari arasinda

benekli bir goriintii olusmakta ve bitkilerin yapraklarinda kloroz meydana gelmektedir.

Magnezyum eksikliginde; protein sentezi olumsuz olarak etkilenmektedir. Magnezyum
eksikligine yikanma tehlikesinin bulundugu topraklarda daha sik rastlanilmaktadir. Ayrica ¢cok
miktarda potasyumlu giibre uygulanan bitkilerde de magnezyum eksikligine rastlanilmaktadir.
Magnezyum eksikliginde bitkilerde genel olarak yapraklarin yukar1 dogru kivirilmasi, ciliz bir
govde, uzun sacak kokler, hasattan once meyvelerin dokiilmesi gibi belirtiler gdzlenmektedir

(Kacar ve Inal, 2010).

Magnezyumun fazlaligr ise ¢ok sik rastlanilmayan bir durumdur. Magnezyum
fazlaliginin olumsuz etkilerinden birisi K ve Ca besin elementlerinin alimimi engellemesidir.
Ayrica bitkilerde Magnezyumun fazlaliligi 6zellikle kuraklik stresinde fotosentez olusumunu

ve bitkinin biiylimesini sinirlamaktadir (Rao vd., 1987).

Magnezyum fazlaligi bitkilerin potasyumu almasini engellemektedir. Ayrica
magnezyum toksisitesinin bitkilerin kok gelisimi iizerinde de olumsuz bir etkisi vardir (Kacar
ve Inal, 2010).

2.3.6. Bugdayda Demir’in Onemi
Bitkilerde onemli fizyolojik gorevleri olan demir, bir¢ok biyokimyasal reaksiyonu
katalize eden farkli enzimleri aktive eder. Demir noksanligi, diinyanin bir¢ok bdlgesinde

ozellikle de kurak ve yar1 kurak iklime sahip, yiiksek pH’l1 ve kiregli topraklarda sik olarak
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goriilen 6nemli bir problemdir. Bitkilerin demir alimini etkileyen bitkisel (kok sistemi, alim
mekanizmasi) ve topraksal faktorlerin (pH, kireg, organik madde, su, havalanma, sicaklik,
fosfor, molibden ve agir metallerin cins ve miktarlar1) uygun olmamasi noksanliga neden
olmaktadir. Ulkemiz tarim alanlarinda mikro besin elementlerinin yarayishiligimi fazlasiyla
smirlayan etmenler arasinda, topraklarin biiyiik bir kisminin yiiksek CaCOs, yiiksek pH, kil ve
organik maddenin yetersizligi ile elverissiz toprak karakteristikleri gibi 6zellikler sayilabilir.
Diinyanin toplam toprak alaninin %30 kadarinin kiregli topraklardan olustugu, toprak pH’sinin
yiiksek olmasindan kaynaklanan inorganik Fe**’iin ¢6kelmesinin neticesinde topraktaki demir
elverisliliginin 6nemli bir sekilde azaldigi; bu kapsamda demir noksanliginin kiregli topraklarda

cogu tarla bitkisinin biiylime ve verimini kisitlayan bir sorun oldugu rapor edilmistir (Ohwaki

vd., 1997).

Topraklarda genellikle toplam demir miktar1 yiiksek seviyede olmasina ragmen bitki
icin yarayish demir miktarinin orani azdir. Bu sebeple bitkilerde demir noksanligi oldukga sik
bir sekilde goriilmektedir (Kacar ve Katkat, 2010).

Demir eksikligi daha ¢ok kurak ve yar1 kurak bolgelerde, organik madde orani disiik,
pH’s1 yiiksek, killi, kiregli ve tuzlu tarim arazilerinde goriilmektedir. Diinya genelinde tarim
arazilerinin yaklagik '4’linlin kirecli, ve %50’sinin kurak ve yar1 kurak olmasi sebebiyle
diinyanin pek ¢ok bolgesinde demir eksikliginin bir problem olarak ortaya ¢ikmasi beklenen bir
sonugtur (Miller vd., 1984; Awad vd. 1994). Bir besin elementinin toprakta yeteri diizeyde
olmasi, bitkide de yeterli oldugu anlamina gelmez. Bitkinin demirden faydalanabilmesi demirin

mevcut formuna ve genotipine bagl olarak degisebilmektedir (Miller vd., 1984).

2.3.7. Bugdayda Bakir’in Onemi

Bitki biinyesindeki bakirin etkisi ¢ok yonlidiir. Bakir, Karbonhidrat, vitamin ve protein
sentezinin- yani sira bitkide fotosentez ve solunum olaylar iizerine de etki etmektedir. Bakir
noksanliginda fotosentez olayinda ciddi derecede yavaslama olmakta ve bitki yapraklarinda

bulunan sekerlerin diger organlara gegisi yavaslamaktadir (Hamurcu vd., 2006).

Bitkilerde, bakir noksanligi olmasi durumunda, biiyime noktalarina kalsiyum besin
elementinin tasinmasi daha az miktarda olmaktadir. Bakir noksanligina ¢ogunlukla yeni olusan
yapraklarda rastlanilmaktadir. Yapraklarda, solgunluk, griye doniik yesil bir renk, beyazlagma
gibi renk degisimleri gozlenmektedir. Bakir fazlaliginda kok bolgesinde daha fazla bakir
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birikimi oldugu i¢in, bakir fazlaligi kok gelisimini daha ¢ok etkilemektedir (Robson ve Reuter,
1981).

Bitkilerde bakir alim1 ¢ogunlukla topraktaki yarayisl bakirin miktarina bagli olmaktadir
(Turan ve Kose, 2004). Bakir besin elementi kok degisim yiizeylerinde bulunan diger katyonlar
ile yer degistirmek suretiyle kok yiizeylerine siki bir sekilde baglanmakta ve bu nedenle kok
bolgesindeki bakirin igerigi bitkinin diger organlarina gore daha yiiksek seviyede goriilmektedir

(Russ, 1958).

2.3.8. Bugdayda Cinko’un Onemi
Bitkilerde ¢inko ¢ok hareketli bir besin elementi degildir. Fakat ¢inkonun bitkideki
hareketi sinirli olmasina ragmen diger mikro besin elementlerinden Fe, B, ve Mo’e gore daha

hareketlidir (Giines vd., 2010).

Bitki cesidi, ¢inko alimini fazlasiyla etkilemektedir. Onemli yem bitkilerinden birisi
olan yonca, diger birgok bitkiye gére topraktaki ¢inkodan daha fazla faydalanmaktadir. Ayrica
bitki kokleri tarafindan salgilanmakta olan bazi organik bilesikler (aminoasit, fenolik bilesikler
vb.) kokiin rizosfer bolgesindeki pH’ miktarini diigiirerek Zn, Fe, Mn ve P gibi bir¢ok besin
elementinin daha fazla ¢oziinebilir ve bitki biinyesine daha kolay alinabilir hale gelmesini
saglamaktadir. Tahil grubu bitkilerinin kokleri tarafindan salgilanmakta olan ve fitosiderofor

olarak isimlendirilen aminoasitler buna verilebilecek giizel bir 6rnektir (Marschner, 2008).

Cinko noksanligina, daha ¢ok kurak ve yar1 kurak bolgelerde rastlanilmaktadir
(Bellitiirk, 1998). Diinya genelinde topraklarin yaklasik %30’unda ve tilkemiz topraklarinin ise
yaklagik %50’sinde ¢inko besin elementi noksanligi vardir (Sillanpaa, 1982). Tarimsal
iriinlerin verimi ve kalitesinin artirilmasi ve bitki, hayvan ve insanlarda normal saglikli biiylime
icin hem demir hem de ¢inko gereklidir. Toprak pH degerinin yiiksek olmasi ve kiregli olmasi
nedeniyle; ¢inko alim kapasitesi bitkide ve toprakta yiliksek fosfor kullaniminin da etkisiyle
azalmaktadir. Bu ylizden Mousavi (2011), fosfor ile antagonistik etkilesimi sebebiyle ekinlerde

yiiksek verim ve kalite elde etmek i¢in ¢inko kullaniminin zorunlu oldugunu bildirmistir.

Bitkisel iiretim yapilan birgok tarim arazisinde ¢inkonun alimini zorlastiran bazi besin
elementlerinin antogonistik etkileri, olumsuz toprak ve iklim etmenleri de ¢inko noksanliginin

nedenlerinden bazilaridir (aktaran Sahin, 2012).
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Tiirkiye’de son yillara kadar tahil grubu bitkilerinde, mikro besin elementi noksanliklari
yaygin olarak goriilmezken gilinlimiizde basta ¢inko olmak iizere bazi mikro besin

elementlerinin noksanliklarina rastlanilmaktadir (Hamurcu ve Gezgin, 2006).

Bitkideki islevleri ac¢isindan ¢inko besin elementi, en az N, P, K vb. besin elementleri
kadar 6nem arz etmektedir. Bundan dolay1 iireticilerin kalitesi yiiksek ve verimli {iriin elde
edebilmeleri i¢in, bitkilerin ¢inkoyu yeterli miktarda bilinyelerine almalar1 ve metabolik
faaliyetlerinde kullanmalar1 son derece dnemlidir (Kaya vd., 2005). Protein ve karbonhidrat
metabolizmasinda onemli fonksiyonlar1 olan ¢inko bunlarin yani sira fizyolojik membran
stabilitesindeki etkisi, enzimleri ¢alistirma kapasitesi ve oksin sentezi gibi fonksiyonlarindan

dolayi {irliniin verim ve kalitesini etkileyen 6nemli bir besin elementidir (Erdal, 1998).

2.3.9. Bugdayda Mangan’in Onemi

Notral ve alkalin topraklarda, mangan noksanligi daha fazla goriilmektedir (Tasdemir,
2010). Organik maddesi yiiksek olan diisiik pH’l1 topraklarda, organik maddesi diisiik
topraklara oranla mangan eksikligine daha ¢ok rastlanilmaktadir (Kacar, 2009).

Mangan, bitkilerde esas olarak Mn*? iyonu yada mangan kileytleri formunda
alinmaktadir. Manganin bitki blinyesine alim1 sirasinda metabolik olaylarin etkili olduguna dair
emareler bulunmaktadir. Fakat manganin bitkilerdeki alim hizi ve miktar1 diger katyonlara gore

daha yavastir (Mengel ve Kirkby, 2001).

Mangan noksanliginda belirtiler ilk 6nce yasl yapraklarda goriilmektedir. Bunun nedeni
ise manganin hareketli bir element olmasidir Ayrica mangan noksanliginin bitkide kok

gelisimini de olumsuz yonde etkiledigi gézlenmektedir (Karaman vd., 2012).

Mangan besin elementinin bitkilerdeki yetersizligi, magnezyumun eksiklik belirtileriyle
fazlasiyla benzerlik gostermektedir Manganin yetersiz olmast durumunda yapraklarin damar
aralarinda sararma gozlenmektedir. Bu durum ozellikle geng yapraklarda daha ¢ok

goriilmektedir ve bitki yapraklarinda sari noktalara da rastlanabilmektedir (Kil ve Paksoy,
2014).

Mangan fazlaliginda ise yapraklarda sararmalar, yaprak kenarlarinda sari lekeler
goriilmekte ve bitkilerde bodurluk goriilmektedir (Karaman vd., 2012). Mangan bitkilerde
klorofilin olusumunda, enzimlerin reaksiyonlarinda gerekli olan ve bitki gelisimi i¢in de

oldukga 6nemli olan mikro besin elementidir (Kil ve Paksoy, 2014).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Alanlar1

Arastirmamiz Tekirdag ili, Ergene ilcesine bagli Ahimehmet, Bakirca, Esenler, Igneler,
Karamehmet, Kirkgéz, Marmaracik, Misinli, Pasakdy, Pinarbasi, Saglik, Ulas, Vakiflar,
Velimese, Yulafli olmak tizere toplam 15 kdyde yiiriitilmiistiir. Arastirmada kullanilan toprak
ornekleri GPS yardimiyla 70 farkli noktadan alinarak, bakanlik¢a yetkilendirilmis Tekirdag

Ticaret Borsasi Toprak Analiz Laboratuvarinda degerlendirilmistir.

Toprak 6rneklerinin alindigi koordinatlar Cizelge 3.1°de, noktalar ise Sekil 3.1°de Ki

harita lizerinde verilmistir.

Cizelge 3.1. Toprak 6rnegi alinan koordinatlar

Ornek No Iice Koy Arazi (da) Enlem Boylam
1 Ergene Ahimehmet 13,600 27,405042 41,192075
2 Ergene Ahimehmet 15,800 27,394097 41,191286
3 Ergene Ahimehmet 12,500 27,393608 41,185175
4 Ergene Ahimehmet 19,900 27,423391 41,174043
5 Ergene Ahimehmet 7,400 27,395230 41,184725
6 Ergene Bakirca 12,400 27,445585 41,172791
7 Ergene Bakirga 10,200 27,445227 41,171164
8 Ergene Bakirga 14,899 27,450804 41,181661
9 Ergene Bakirga 9,300 27,463212 41,184264

10 Ergene Esenler 64,100 27,395960 41,131828
11 Ergene Esenler 44,100 27,391828 41,134559
12 Ergene Esenler 19,500 27,394114 41,134123
13 Ergene Esenler 48,200 27,394215 41,132653
14 Ergene Igneler 7,050 27,362022 41,195386
15 Ergene Igneler 4,800 27,363940 41,20929
16 Ergene Igneler 9,000 27,360819 41,201064
17 Ergene Karamehmet 72,378 27,513591 41,185066
18 Ergene Karamehmet 86,258 27,490339 41,193901
19 Ergene Karamehmet 14,486 27,484690 41,193974
20 Ergene Karamehmet 68,900 27,495997 41,171882
21 Ergene Karamehmet 67,500 27,495677 41,173333
22 Ergene Kirkgdz 12,200 27,403535 41,132251
23 Ergene Kirkgoz 12,300 27,403491 41,141748
24 Ergene Kirkgoz 10,500 27,402710 41,132931
25 Ergene Marmaracik 31,950 27,451533 41,132105
26 Ergene Misinli 43,000 27,385002 41,191595
27 Ergene Pasakoy 15,600 27,370515 41,235955
28 Ergene Pasakdy 11,900 27,371793 41,240235
29 Ergene Pagakdy 29,900 27,372878 41,240406
30 Ergene Pasakdy 41,200 27,371653 41,234070

20




Cizelge 3.1 (devam)

31 | Ergene | Pasakoy 19,000 27,371277 | 41,233156
32 Ergene Pinarbasi 18,760 27,375089 41,230419
33 Ergene Saglik 28,000 27,440388 41,104651
34 Ergene Saglik 50,000 27,441782 41,113924
35 Ergene Saglik 24,600 27,435967 41,111456
36 Ergene Ulas 15,950 27,450408 41,154164
37 Ergene Ulas 20,900 27,450249 41,153645
38 Ergene Ulas 20,350 27,445430 41,152102
39 Ergene Ulas 30,000 27,442200 41,153586
40 Ergene Vakaflar 9,500 27,375385 41,154611
41 Ergene Vakiflar 27,232 27,405408 41,144151
42 Ergene Vakiflar 12,500 27,405237 41,440496
43 Ergene Vakiflar 50,000 27,410380 41,145195
44 Ergene Vakiflar 90,000 27,405163 41,144859
45 Ergene Vakiflar 8,000 27,383077 41,164382
46 Ergene Vakaflar 9,100 27,370649 41,145782
47 Ergene Vakiflar 9,000 27,391878 41,122997
48 Ergene Velimese 25,400 27,542874 41,130201
49 Ergene Velimese 38,300 27,514495 41,154643
50 Ergene Velimese 5,000 27,501494 41,152044
51 Ergene Velimese 25,400 27,522678 41,161927
52 Ergene Velimese 5,700 27,525195 41,163301
53 Ergene Velimese 5,000 27,501142 41,153968
54 Ergene Velimese 6,950 27,535112 41,154940
55 Ergene Velimese 9,200 27,523644 41,161595
56 Ergene Velimese 5,300 27,503524 41,160117
57 Ergene Velimese 3,100 27,503469 41,160453
58 Ergene Velimese 15,350 27,533356 41,12807

59 Ergene Velimese 12,500 27,523961 41,140608
60 Ergene Velimese 4,00 27,513849 41,164171
61 Ergene Velimese 6,00 27,495313 41,153413
62 Ergene Velimese 6,950 27,522491 41,142518
63 Ergene Velimese 35,600 27,873500 41,240000
64 Ergene Velimese 4,200 27,521039 41,142039
65 Ergene Velimese 5,00 27,515270 41,153594
66 Ergene Velimese 11,200 27,504605 41,153930
67 Ergene Velimese 18,00 27,522084 41,140981
68 Ergene Velimese 25,153 27,554774 41,110990
69 Ergene Velimese 40,00 27,535550 41,122546
70 Ergene Yulafli 6,301 27,475648 41,132005
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Sekil 3.1. Ergene ilgesi haritast (Anonim, 2021b)

3.1.1. Arastirma Alanimn iklim Ozellikleri
Ergene ilgesine ait uzun yillar (2018-2020) meteorolojik verileri Cizelge 3.2 ve 3.3°de
verilmistir. Bu veriler T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirligi

Istasyonu’ndan temin edilmistir.
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Cizelge 3.2. Ergene Ilgesine ait meteorolojik veriler

= S 0 =
—_ — _ 2 T T < E
= OQ @) @) c Rl S > £ =
S < e < © © © c S = e = =
E x S x € x IS = E < £ = Y}
= 3 2 € £ < = Rcipo T 9 SEo| == e
= 8 |£s £= o= gz E¥e| X s 2
= =% |2 |0% |0& |CE& |OEE|SE |Aa%
2018 25,50 3,25 14,18 85,05 | 997,68 3,65 59,38 21
2019 26,92 3,45 14,35 78,53 | 914,45 3,37 33,06 19
2020 27,25 4,48 14,06 65,98 998,64 3,44 42,51 41
Cizelge 3.3. Ergene ilgesi 2020 yilina ait meteorolojik veriler
3 S B~
0 c o |2 &z < | S&E
5 o E T < < _ © = © E = § S
Ex |3z |Ex E¥ |§% |E-Ez | ®
- i EE == - = 2 —_—®C = = B =
S <= c = 8= 8 e 8 = S o £ = 2
> 3 131 = o —_ 1) > S % S .; E | ST <) >
< =z =z O =z O c O = OT & OE =P
Ocak 16,8 -5,1 5,3 68,0 1019,8 3,4 32,3 7
Subat 20,3 -6,6 8,2 65,8 1013,7 3,3 43,1 3
Mart 22,7 -3,1 9,9 68,1 1012,2 3,8 36,8 3
Nisan 25,3 -1,2 11,4 59,6 1012,3 4,2 33,9 -
Mayis 32,2 4,1 17,8 61,2 1010,8 2,9 98,1 -
Haziran 32,8 9,3 22,1 64,9 1005,7 2,4 116,3 -
Temmuz 34,4 10,3 24,2 61,8 1007,2 3,7 0,9 -
Agustos 35,0 13,5 24,6 61,3 1006,6 3,5 0,3 -
Eyliil 33,9 11,7 22,4 64,2 1010,1 3,8 8,5 -
Ekim 34,3 7,1 18,4 69,8 1011,7 2,5 45,0 -
Kasim 18,6 -0,8 10,6 77,6 1019,3 3,2 8,0 -
Aralik 20,8 -1,2 12,5 69,5 1014,6 3,7 22,0 -
3.2. Yontem

3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Toprak ornekleri, Tekirdag ili Ergene ilgesine bagli 15 kdyden, 70 noktadan GPS cihazi
ile koordinatlar1 kayit edilerek alinmistir. Ornekleme noktalar1 segilirken; Ergene ilgesini temsil
edecek sekilde toprak orneklemesi yapilmasina dikkat edilmistir. Toprak ornekleri alinirken,
iiretim bilgilerini saglikli olarak alabilecegimiz iireticiler, Ergene Ilce Tarim ve Orman
Miidiirliigii’nde TBS (Tarim Bilgi Sistemi)’ye kayith olanlar se¢ilmis, bu treticilerle birebir
goriismeler yapilmis, giibre atmayanlardan ve en son ekmeklik bugday ekmis olan iireticilerin

tarlalarindan toprak ornekleri alinmistir. Toprak oOrnekleri, eyliil-ekim aylarinda, bugday
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giibrelemesi ve ekimi Oncesinde topraklarda herhangi bir islem yapilmadan once, belirli
noktalardan zikzaklar ¢izerek tarlanin biiyiikliigiine gore en az 10 noktadan, 0-30 cm derinlikten
kiirek ve toprak burgusu yardimiyla yaklasik 1 kg’lik farkli toprak 6rnekleri alinmistir. Sekil

3.2°de toprak orneklerinin alinmasi asamasinda ¢ekilen fotograflar gosterilmistir.

Sekil 3.2. Toprak 6rnegi alinisi sirasinda ¢ekilen fotograflar

Numuneler alindiktan sonra acikta golgede kurutularak biinyelerindeki nem
uzaklastirilmis sonrasinda iyice kuruyan toprak kesekleri ufalanmigtir ve toprak oOrnekleri

etiketlenerek, tek tekerriir halinde posetlere konulmus ve analizler i¢in hazir hale getirilmistir.
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Analize hazir hale getirilen topraklar gerekli analizler yapilmak tizere Tekirdag Ticaret Borsasi

Toprak Analiz Laboratuvarina gonderilmistir.

3.2.2. Toprak Orneklerinde Yapilan Analiz Yontemleri

Toprakta Suyla Doygunluk (%) Tayini: Alinan toprak orneklerinin tekstiir siniflari,

su ile doygunluk durumuna gore % birimi ile belirlenmistir (Bouyoucos, 1951).

Toprakta pH Tayini: Toprak orneklerinin pH Ol¢imii ornekler 1:2,5 toprak: su

oraninda sulandirilarak cam elektrotlu pH-metre ile belirlenmistir (Richards, 1954).

Toprakta EC Belirlenmesi: Toprak 6rneklerinin toplam tuz igerikleri EC-metre ile
olgiilerek belirlenmistir (Richards, 1954).

Toprakta Organik Madde Tayini: Toprakta organik madde Walkey-Black yontemi
ile belirlenmistir (Saglam, 2012).

Toprakta Kire¢ (CaCOs3) Tayini: Toprak orneklerinin CaCO3 miktarlart Scheibler

Kalsimetresi kullanilarak voliimetrik olarak belirlenmistir (Saglam, 2012).

Toprakta Toplam N Tayini: Toplam N miktarlar1 Saglam (2012) tarafindan bildirildigi
sekilde, Buhar Damitma (Kjeldahl) yontemi ile belirlenmistir

Toprakta Elverisli P Tayini: Toprak 6rneklerinin yarayish P igerikleri, Olsen yontemi

uygulanarak tayin edilmistir (Olsen ve Sommers, 1982; Saglam, 2012).

Toprakta Degisebilir K, Ca, Mg Tayini: Toprak 6rneklerinin degisebilir K, Ca ve Mg
miktarlari, amonyum asetatta ekstrakte edildikten sonra ICP-OES ile belirlenmistir (Kacar,
2009).

Toprakta Elverisli Fe, Cu, Zn, Mn Tayini: Toprak 6rneklerinin alinabilir Fe, Cu, Zn
ve Mn igerikleri ICP-OES cihaziyla belirlenmistir (Kacar, 2019).
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3.2.3 Toprak Orneklerinde Tespit Edilen Analiz Sonuclarimin Degerlendirilmesinde
Kullanilan Referans Degerler.

Topak orneklerinde yapilan analizler sonucunda tespit edilen makro ve mikro bitki besin
elementleri ile toprak Orneklerinin tekstiir, kireg, tuz, toprak reaksiyonu ve organik madde

miktarlarinin karsilastirilarak degerlendirildigi referans degerler Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Toprak analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan referans degerler
(Lindsay ve Norwell, 1969; FAO, 1990; Tovep 1991; Giines vd., 2010).

Besin Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
Maddesi ve
Analiz
Yontemi
N < 0,045 0,045-0,090 | 0,090-0,170 | 0,170-0,320 | >0,320
P <25 2,5-8,0 8,0-25 25-80 >80
K <50 50-140 140-370 370-1000 >1000
Ca 0-380 380-1150 1150-3500 | 3500-10000 | >10000
Mg 0-50 50-160 160-480 480-1500 >1500
Mn <4 4-14 14-50 50-170 >170
Zn <0,2 0,2-0,7 0,7-2,4 2,4-8,0 >8,0
Az Orta Fazla
Fe <0,2 0,2-4,5 >4,5
Yetersiz Yeterli

Cu) <0,2 >0,2

Az kiregli | Kiregli Orta kiregli | Fazla kiregli | Cok fazla kiregli
Kireg 0-1 1-5 5-15 15-25 >25

Tuzsuz Hafif tuzlu | Orta tuzlu Cok tuzlu
Tuz 0,0-0,15 0,15-0,35 0,35-0,65 >0,65

Cok az Az Orta Iyi Yiiksek
Organik 0-1 1-2 2-3 3-4 >4
Madde

Kuvvetli | Orta asit Hafif asit | Notr Hafif Kuvvetli

asit alkalin alkalin
Toprak <45 4,5-55 5,5-6,5 6,5-75 |7,5-8,5 >8,5
Reaksiyonu
pH (1:25
su)

Kum Tin Killi tin Kil Agir kil
Tekstiir 0-30 30-50 50-70 70-110 >110
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Topraklarin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Bu c¢alismada kullanilan 70 adet toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine

ait ortalama degerler Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Calismada kullanilan 70 adet toprak 6rnegine ait ortalama toprak analiz sonuglari.

Analiz Sonuglari

Parametre Birim (0-30 cm)
pH % 6,29
Tuz % 0,01
Kire¢ (CaCOs) % 1,22
Organik Madde % 1,25
Toplam Azot (N) % 0,08
Fosfor (P) mg kg 19,80
Potasyum (K) mg kg 182,89
Kalsiyum (Ca) mg kg* 4.509,77
Magnezyum (Mg) mg kg 283,54
Demir (Fe) mg kg* 36,33
Bakar (Cu) mg kg 1,07
Cinko (Zn) mg kg* 0,57
Mangan (Mn) mg kg 27,81

Kum (S) 27,14

Tin (L) 48,57

Cizelge 4.1°de gortildiigii gibi Ergene ilgesi topraklari ortalama olarak pH bakimindan
“notr” smifina girmektedir. Topraklarda tuzluluk problemi goriilmemekte ancak kireg
bakimindan “az kiregli” sinifina girmektedir. Topraklar genel olarak “tinli” smifina

girmektedir. Organik madde ortalama olarak bakildiginda “az” smifina girmektedir.
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Topraklarda azot diizeyi yetersizdir. Makro besin elementlerinden fosfor, potasyum ve
magnezyum “yeterli” diizeydedir. Mikro besin elementlerinden demir “fazla”, bakir ve mangan
“yeterli”, ¢inko “az” diizeydedir (Lindsay ve Norwell, 1969; FAO, 1990; TOVEP, 1991, Giines

vd., 2010).

Bu degerlendirmelerin disinda detayli olarak Ergene ilgesini temsilen alinmis olan
toplam 70 adet toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 4.2, Cizelge 4.3

ve Cizelge 4.4’de sunulmustur

Cizelge 4.2°de Ergene topraklarindan alinan 6rneklerde isba, pH, tuz, kire¢ ve organik

maddenin analizleri yapilmis ve degerlendirilmistir.

Cizelge 4.2. Topraklarin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Ornek No Toprak pH Tuz Kirec¢ Organik
Biinyesi (%) (%) Madde
(%)
1 29,70 5,91 0,01 0,00 1,31
2 25,30 6,52 0,00 0,00 0,66
3 28,60 5,77 0,01 0,00 0,88
4 48,40 71,22 0,03 1,14 1,25
5 33,00 6,75 0,01 0,00 1,06
6 27,50 5,13 0,01 0,00 1,11
7 27,50 4,49 0,01 0,00 0,86
8 29,70 4,50 0,01 0,00 1,03
9 23,10 4,29 0,00 0,00 0,66
10 33,00 6,07 0,01 0,00 1,28
11 36,30 5,50 0,01 0,00 1,11
12 44,00 6,73 0,02 0,00 1,34
13 41,80 5,94 0,02 0,00 1,25
14 55,00 7,51 0,03 5,06 1,68
15 56,10 7,36 0,03 6,86 2,02
16 69,30 1,72 0,05 3,59 1,63
17 30,80 5,55 0,01 0,00 0,86
18 19,80 4,19 0,00 0,00 0,60
19 22,00 5,50 0,00 0,00 0,69
20 29,70 5,64 0,01 0,00 0,97
21 31,90 5,14 0,01 0,00 0,86
22 33,00 4,73 0,01 0,00 0,80
23 59,40 7,10 0,04 457 1,14
24 48,40 7,64 0,03 3,27 1,31
25 50,60 6,97 0,03 0,00 1,20
26 37,40 6,87 0,02 0,00 0,83
27 55,00 7,67 0,03 3,27 2,05
28 56,10 7,03 0,03 3,59 1,80
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Cizelge 4.2 (devam)

29 56,10 7,35 0,03 13,39 2,11
30 60,50 6,85 0,04 0,00 2,19
31 57,20 7,65 0,03 17,40 2,20
32 44,00 7,53 0,02 8,00 1,74
33 39,60 6,75 0,02 0,00 1,06
34 49,50 7,06 0,02 0,81 1,17
35 52,80 7,34 0,02 0,24 1,25
36 31,90 4,90 0,00 0,00 0,97
37 33,00 5,80 0,01 0,00 1,23
38 37,40 6,54 0,01 0,00 1,45
39 28,60 4,82 0,00 0,00 1,03
40 53,90 7,06 0,04 0,65 1,48
41 46,20 6,12 0,02 0,00 1,88
42 41,80 6,07 0,01 0,00 1,06
43 41,80 6,13 0,02 0,00 1,28
44 44,00 6,71 0,02 0,00 1,06
45 26,30 6,88 0,00 0,00 0,83
46 29,70 6,65 0,01 0,00 1,25
47 50,60 7,51 0,02 0,81 1,06
48 24,20 4,70 0,00 0,00 0,37
49 44,00 6,67 0,02 0,00 1,14
50 35,20 5,81 0,11 0,00 1,37
51 56,10 7,49 0,03 1,38 1,50
52 44,00 5,04 0,02 0,00 1,25
53 37,40 6,97 0,01 0,00 1,40
54 28,60 4,81 0,00 0,00 1,25
55 44,00 591 0,01 0,00 1,65
56 41,80 6,29 0,02 0,00 1,37
57 30,80 6,50 0,01 0,00 1,28
58 27,50 5,25 0,00 0,00 0,97
59 25,30 591 0,00 0,00 0,88
60 25,30 6,77 0,00 0,00 0,94
61 56,10 7,54 0,03 10,08 1,82
62 30,80 6,77 0,01 0,00 1,25
63 30,72 6,57 0,01 0,00 1,22
64 29,70 5,89 0,01 0,00 1,28
65 66,00 7,27 0,04 0,81 2,05
66 55,00 6,93 0,03 0,00 1,48
67 35,20 5,84 0,01 0,00 0,94
68 46,20 6,37 0,02 0,00 1,28
69 39,60 4,55 0,01 0,00 1,25
70 49,50 7,31 0,02 0,49 1,06
Maksimum 69,30 7,72 0,11 17,40 2,20
Minimum 19,80 4,19 0,00 0,00 0,37
Ortalama 40,14 6,29 0,01 1,22 1,25
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Toprak 6rneklerinin pH degerleri degerlendirildiginde, toprak ornekleri arasinda en

diisiik deger 4,19 (18 numarali 6rnek) iken, en yiiksek deger 7,72 (16 numarali 6rnek)’dir.

Bu orneklerden sadece 3 tanesi (%4,29) 4,5’in altinda “kuvvetli asit”, 11 tanesi
(%15,71) 4,5-5,5 araliginda “orta asit”, 19 tanesi (%27,14) 5,5-6,5 araliginda “hafif asit”, 29
tanesi (%40) 6,5-7,5 araliginda “né6tr” ve 8 tanesi (%12,86) 7,5-8,5 araliginda olup “hafif
alkalin” sinifindadir (Lindsay ve Norwell, 1969; FAO, 1990; TOVEP, 1991; Giines vd., 2010).

Sekil 4.1°de Ergene ilgesine bagh biitiin kdylerden alinan toprak 6rneklerine ait pH

grafigi sunulmustur.

= HAFIF ALKALIN

= HAFIF ASIT

KUVVETLI ASIT
40,00% o
299 NOTUR
= ORTA ASIT

Sekil 4.1. Ergene ilgesinden alinan toprak 6neklerine ait pH miktarlari

Ergene ilgesi topraklarinin biiyiikk bir kismi (%40) nétr karakterlidir (Lindsay ve
Norvell, 1969; FAO,1990; Tovep, 1991; Gilines vd., 2010; Kacar, 2009). Ancak ilgenin
kuzeybatisinda yer alan Pasakdy ve Igneler koylerine ait topraklarm pH durumu degismekte
olup genellikle “alkalin” 6zellik gostermektedir. Bu konuda yorede Edirne ili, Uzunkopri
ilgesinde yapilan bagka bir ¢aligmada topraklarinin ortalama pH degeri 5,17 olarak tespit
edilmis, yore topraklarinin “asit” sinifina girdigi goriilmiistiir (Bellitlirk, 2011). Benzer bagka
bir caligma ise Tekirdag ili Malkara ve Siileymanpasa il¢elerinde yapilmis olup buralarda pH
degeri ortalama 7,12 olarak tespit edilmis ve yore topraklarimin “alkali” sinifina girdigi
goriilmiistiir (Fidanci, 2015). Daha 6nce yapilan ¢aligmalardan da anlasilacagi gibi Trakya
Bolgesi topraklarinin pH degerleri bolgeden bolgeye degiskenlik gosterebilmektedir.

Toprak orneklerinin % tuz degerlerine bakildiginda, arastirma kapsaminda olan

topraklarin hepsinin “tuzsuz” (%0,00-0,15) sinifina dahil oldugu (Lindsay ve Norwell, 1969;



Giines vd., 2010) ve Ergene il¢esinde tuzluluk probleminin olmadig1 goriilmektedir. Ayrica
Bellitiirk ve Saglam, (2005)’1n Tekirdag ilinde yaptiklar1 bir caligma ile topraklarin tamaminin
“tuzsuz” oldugunu tespit etmislerdir. Edirne ili, Uzunkoprii ilgesinde yapilan benzer baska bir
caligmada ise yine yoredeki topraklarin tamaminin “tuzsuz” oldugu tespit edilmistir (Bellitiirk,
2011). Gorildigi gibi Trakya Bolgesinde yapilan benzer ¢alismalarin ¢ogunda yore

topraklarinin “tuzsuz” oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Ergene ilgesinden alinan toprak oérneklerinin % tuz dagilimlarna iliskin grafik Sekil

4.2’de sunulmustur.

Tuz (%)

W TUZSUZ

Sekil 4.2. Ergene il¢esinden alinan toprak oneklerine ait tuz miktarlar

Topraklarin %CaCOz igerikleri incelendiginde; 57 tane (%81,43) 6rnegin %0-1 arasinda
ve “az kiregli” oldugu, 7 tane (%10) 6rnegin %]1-1,5 arasinda oldugu i¢in “kiregli”, 5 tane
(%7,14) 6rnegin %5-15 arasinda oldugu igin “orta kiregli” ve 1 tane (%1,43) 6rnegin ise %15-
25 arasinda oldugundan “fazla kiregli” sinifina girdigi tespit edilmistir (Lindsay ve Norwell,
1969; Ulgen ve Yurtsever, 1995; Giines vd., 2010). Toprak 6rnekleri arasinda en diisiik kireg
orant 0,00°dir en yiiksek kire¢ oran1 ise 17,40°dir. Topraklarin kire¢ igerikleri
degerlendirildiginde, bu konuda yapilan bir¢ok ¢alisma ile benzer 6zellik tasidigi sdylenebilir
(Bellitiirk, 1998; Bellitiirk 2004, Bellitiirk ve Saglam, 2005; Bellitiirk 2008, Bellitiirk 2011).
Bu nedenle ciftgiler, giibreleme yaparken pH degerini yiikseltme etkisi olan kimyasal giibreleri

kullanmaya 6zen gostermelidir.

Kire¢ dagilimlarini yiizdelik dilimler seklinde gosteren grafik Sekil 4.3°de verilmistir.
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Sekil 4.3. Ergene ilgesinden alinan toprak dneklerine ait CaCO3 miktarlari

Ergene ilcesi diizliik bir arazi yapisina sahip olup, topraklari organik maddece oldukga
diisiik diizeydedir (%92,85). Organik maddenin tarim topraklarimizdan giderek azalmasi, %1'in
altina diismesi nedeniyle tarim topraklarinin iyilestirilmesi biiyilk 6nem tagimaktadir.
Topraktaki organik madde miktarini arttirmaya yonelik kimyasal giibreler tek baslaria yeterli

olamamaktadir (Bellitiirk, 2016).

Giines vd. (2010)’nin belirttigi gibi toprak verimliligi i¢cin en 6nemli faktorlerden biri
organik maddedir. Organik maddeler topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik o6zelliklerini
tyilestirirler ve iirlin verimini arttirirlar. Topraktaki mikroorganizma faaliyetlerini arttirarak
topragin havalanmasini, striiktiiriinii, su tutma kapasitesini yiikselterek bitki besin maddelerinin
yarayigli hale gelmesini saglarlar. Toprakta bitki besin maddelerinin, suyun tutulmasimni
saglayan ve toprak zerrelerini birbirine baglayarak striiktiir olusturan organik madde, kumlu
topraklarda su ve besin tutulmasini, agir killi topraklarda da toprak yapisini iyilestirerek
havalanmay1 saglar. Topragin tava gelmesine ve kolay islenmesine de katkida bulunurlar

(Bellitiirk, Kuzucu, Celik ve Baran, 2019).

Toprakta organik madde oranimi yiikseltmek i¢in kullanilan organik giibreler, sadece
ekili olan bitkiye sagladig: yararla kalmayip ayn1 zamanda bir sonraki yetistiriciligi yapilacak

olan kiiltiir bitkisine de iyi bir ortam hazirlarlar (Jakse ve Mihelic, 1999).

Topraktaki katyon degisimini, besin elementi ve su tutma kapasitesini de arttirarak
yikanma ile olusan azot kaybina, kimyasal giibrelere oranla daha az sebep olmaktadir bu da

cevreyi koruma agisindan oldukg¢a onemlidir (Akalan, 1987). Ergene ilgesi topraklarinda
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organik maddenin en diisiik %0,37 oldugunu da goz oniinde bulundursak, organik maddeyi

arttirmak i¢in 1slah ¢aligmalarinin yapilmasi gerektigi sdylenebilir.

Topraklarin ortalama organik madde igerigi %1,25 olup, “az” simifina girmektedir.
Ulkemizde tarim alanlarinda organik madde diizeyi ortalama bir deger olarak <%]1’in altinda
(cok az miktarda organik madde iceren topraklar) olan topraklarin oran1 %85’ler civarinda iken
(Bellitiirk, 2011), Ergene ilgesindeki arastirma alanina giren topraklarin organik maddesi en
diisiik %0,37 (48 numarali 6rnek) ve en yiiksek %2,20 (31 numarali 6rnek) olarak tespit
edilmistir (Lindsay ve Norwell, 1969; FAO, 1990; TOVEP, 1991; Giines vd., 2010; Bellitiirk,
2013). Ergene ilgesi topraklarinin organik madde diizeyi %25,71’inde “cok az”, %67,14 linde
“az”, %7,14’linde “orta” diizeydedir. Sekil 4.4’deki grafikten de anlasilacag: tlizere Ergene

topraklar1 organik madde acisindan yetersiz diizeydedir.

Ayrica Tekirdag’da yapilan bagka bir ¢calismada topraklarin %90’ organik maddece
fakir oldugu tespit edilmistir (Bellitiirk ve Saglam, 2005). Bu ¢alismanin disinda Edirne ili,
Uzunkoprii ilgesinde yapilmis diger bir ¢alismada yoredeki topraklarin organik maddece
“yetersiz” sinifina girdigi tespit edilmistir (Bellitiirk, 2011). Elde ettigimiz sonuglarin, daha

once yapilan ¢alismalarla paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Ergene ilgesine ait toprak drneklerinin % organik madde igeriklerinin dagilimlart Sekil

4.4’de verilmistir.

Organik Madde (%0)

,14%

= AZ
\ = COK AZ

ORTA

Sekil 4.4. Ergene il¢esinden alinan toprak dneklerine ait organik madde miktarlari

Doygunluk yiizde degerlerine gére topraklarmn 19 tanesi “kumlu”, 34 tanesi ‘tinli’ ve 17
tanesi ‘killi tin” tekstiir sinifindadir (Lindsay ve Norwell, 1969; FAO, 1990; TOVEP, 1991;
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Giines vd., 2010; Bellitiirk, 2013). Ergene ilgesi topraklari tekstiir agisindan incelendiginde
genel olarak hakim olan tekstir smifi “tinli”dir. Toprak Orneklerinde yapilan analizlerde
topraklarin tekstiir yapilarinin %48,57’inin “tinl1”, %24,29’{iniin “killi tinl” ve %27,14 {iniin

“kumlu” oldugu tespit edilmistir.

Toprakta Suyla Doygunluk (%)

| —

48,57%

-

= KILLITIN = KUM = TIN

Sekil 4.5. Ergene ilgesinden alinan toprak orneklerine ait toprakta suyla doygunluk (%)
degerleri

Tekirdag ili, Malkara ve Siileymanpasa il¢elerinde yapilan benzer bir ¢alismada
incelenen toprak orneklerinin ortalama satiirasyon degerleri %52,1 olarak tespit edilmis olup,
topraklarin tekstiir siniflart “killi tinli” olarak belirlenmistir (Fidanci, 2015). Benzer baska bir
calismada Edirne ili Uzunkoprii ilgesinde yapilmis ve buradaki topraklarin tekstiir siniflarina
bakildiginda ¢ogunlukla “kumlu-tinli” smifa dahil edildigi goriilmektedir (Bellitiirk, 2011).
Caligmalarin sonuglarindan da goriildiigii gibi Trakya Bolgesinde farkli yorelerde topraklarin

tekstiir yapilarinda da farkliliklar gozlenebilmektedir.

4.2. Toprak Orneklerinin Bazi Makro Besin Elementi Icerikleri
Ergene topraklarindan alinan 6rneklerde makro besin elementlerinin (N, P, K, Ca, Mg)
analizleri yapilmig ve ortaya ¢ikan sonuglar degerlendirilmistir. Toprak orneklerine ait bazi

makro bitki besin elementlerinin analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.3. Topraktaki baz1 makro besin elementleri

Ornek No N P K Ca Mg
% mg kg
1 0,07 58,94 220,34 1.309,58 168,10
2 0,03 26,79 111,89 1.051,00 119,52
3 0,04 28,97 129,60 1.554,23 157,71
4 0,06 12,81 261,05 6.463,31 318,61
5 0,05 25,69 146,84 2.265,53 128,88
6 0,06 24,18 120,85 1.101,71 210,47
7 0,04 21,54 71,98 918,83 170,39
8 0,05 22,92 62,38 944,12 184,41
9 0,03 31,19 73,60 499,40 91,92
10 0,06 51,59 302,27 1.297,35 198,18
11 0,06 34,71 176,40 1.869,43 387,59
12 0,07 12,27 166,20 4.165,13 483,66
13 0,06 16,19 215,44 2.7172,37 601,09
14 0,08 5,40 305,11 8.196,58 221,32
15 1,10 12,62 435,22 82.325,54 245,87
16 0,08 5,61 358,36 9.836,30 606,65
17 0,04 42,48 229,80 974,51 167,44
18 0,03 41,48 76,13 231,72 25,61
19 0,03 43,78 101,80 531,13 35,34
20 0,05 28,86 84,84 1.552,19 187,50
21 0,04 29,41 97,70 1.542,67 203,37
22 0,04 19,24 97,98 1.584,44 317,43
23 0,06 5,61 168,30 8.228,39 875,40
24 0,07 5,28 150,67 6.424,48 571,18
25 0,06 13,64 223,39 5.274,42 507,09
26 0,04 23,00 116,79 4.331,67 164,92
27 0,10 18,52 374,16 8.045,04 228,58
28 0,09 8,89 321,85 7.921,24 219,91
29 0,11 10,47 440,70 6.798,43 107,42
30 0,11 15,38 281,34 8.278,30 236,07
31 0,11 10,82 486,33 6.707,47 100,02
32 0,09 5,28 293,37 6.441,90 164,07
33 0,05 12,25 92,71 3.475,57 366,92
34 0,06 6,05 109,61 6.154,74 495,16
35 0,06 7,51 111,60 5.719,42 440,07
36 0,07 25,77 98,67 752,54 151,20
37 0,06 22,81 149,48 1.484,04 261,10
38 0,07 42,90 488,40 2.754,67 166,00
39 0,05 26,21 88,27 906,96 186,54
40 0,07 10,55 233,69 6.532,17 334,40
41 0,09 27,81 253,64 2.802,74 413,59
42 0,05 14,99 276,44 2.648,80 487,27
43 0,06 15,41 221,29 2.719,34 482,14
44 0,05 12,32 290,11 3.415,59 555,62
45 0,04 22,27 93,79 1.094,16 51,11
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Cizelge 4.3 (devam)

46 0,06 25,84 154,69 1.800,15 228,91
47 0,05 6,95 185,11 6.386,31 444,32
48 0,02 19,05 53,64 505,00 23,49
49 0,06 12,75 100,18 3.795,97 460,67
50 0,07 18,55 116,06 2.529,74 380,20
51 0,07 6,79 156,40 6.377,97 326,27
52 0,06 19,79 158,30 2.491,83 418,57
53 0,07 20,39 217,41 2.345,38 218,02
54 0,06 34,53 114,84 968,85 107,72
55 0,08 31,00 172,45 2.892,06 474,06
56 0,07 19,91 92,77 2.748,68 419,48
57 0,06 21,86 99,64 1.741,99 213,80
58 0,05 14,24 116,11 617,99 118,50
59 0,04 12,02 59,94 559,76 56,66
60 0,05 17,71 71,22 1.135,86 70,38
61 0,09 6,72 171,07 7.352,92 246,07
62 0,06 21,02 172,39 1.395,98 119,11
63 0,05 20,98 170,62 1.385,52 120,02
64 0,06 32,92 151,58 1.308,28 127,49
65 0,10 7,87 269,13 8.157,85 406,55
66 0,07 9,55 168,81 4.644,32 479,82
67 0,05 14,48 78,10 1.437,63 235,31
68 0,06 8,79 150,73 3.401,00 491,24
69 0,06 12,46 136,72 1.208,71 383,44
70 0,05 9,44 246,73 6.595,18 481,12
Maksimum 1,10 58,94 488,40 82.325,54 875,40
Minimum 0,02 5,28 5,64 231,72 23,49
Ortalama 0,08 19,80 182,87 4509,77 283,54

Alinan toprak orneklerinin elverigli azot kapasiteleri incelendiginde; 13 tanesinin
(%18,57), %0,045’in altinda oldugu ve “gok az” sinifina dahil oldugu, 48 tanesinin (%68,57),
%0,45-0,09 arasinda ve “az” sinifina dahil oldugu, 9 tanesinin (%12,86) ise %0,09-0,17
arasinda, “yeterli”, sinifina girdigi tespit edilmistir (Lindsay vd. 1969, Giines vd., 2010).

Cizelge 4.3 incelendiginde, toprak orneklerinden en diisiik azot degerinin %0,02 (48
numarali 6rnek) oldugu en yiiksek azot degerinin ise %]1,10 (15 numarali 6rnek) oldugu
belirlenmistir. Toplam azot igerikleri ortalamasi1 %0,08 olarak Ol¢iilmiis olup, bu deger “az”
smifina girmektedir (Lindsay ve Norwell, 1969; FAO, 1990; TOVEP, 1991; Giines vd., 2010;
Bellitiirk, 2013). Ulkemizdeki tarim topraklari toplam N bakimindan incelendiginde yaklasik
%80-90 civarinda yetersiz durumdadir (Bellitiirk, 2011). Yore topraklarinda Organik madde
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gibi toplam azot igeriklerinin de ¢ok diisiikk oldugu gézlenmektedir (Lindsay ve Norwell, 1969;
FAO, 1990; TOVEP, 1991; Giines vd., 2010).

Bugdayda tane verimi, bitkiye yarayish azot miktari ile baglantilidir (Bruckner ve
Morey, 1988; Fiez vd., 1994 Basaklanma doneminden dnce azotlu giibre uygulamasi bugday
da kalite diizeyini etkilemekte, toprak suyundan saglanan fayday:1 arttirmakta ve tanedeki

protein oranini arttirmaktadir (Zabunoglu, 1983).

Ergene ilgesinden alian toprak orneklerinin tamamina ait azot icerikleri Sekil 4.6’da

verilmistir.

Toplam N (%)

= AZ = COKAZ = YETERLI

Sekil 4.6. Ergene ilgesinden alinan toprak oneklerine ait toplam N miktarlari

Sekil 4.6°da goriildiigii gibi Ergene ilgesinden alinan topraklarin %68,57°si azot besin

(13 9

elementi agisindan “az” smifina girmektedir. Bu konuda yapilmis birgok calismada,

Tekirdag’da tarim arazilerinin toplam azot igerigi bakimindan “az” sinifina girdigini

gostermektedir (Bellitiirk, 2004; Bellitlirk ve Saglam, 2005; Bellitiirk, 2008; Bellitiirk, 2012).

Ergene ilgesi topraklarinin fosfor kapsamlari degerlendirilirken, 12 adet (%17,14)
topragin, 2,5-8,0 mg kg arasinda ve “az” smifina girdigi, 38 adet (%54,29) topragin, 8,0-25
mg kgt arasinda, “yeterli” ve 20 adet (%28,57) topragin, 25-80 mg kg* arasinda "fazla" oldugu
tespit edilmistir (Lindsay ve Norwel, 1969; Giines vd., 2010). Toprak ornekleri incelendigi
zaman en diisiik fosfor icerigi 5,28 mg kg™ (24 numarali 6rnek), en yiiksek fosfor igerigi 58,94

mg kg? (1 numaral &rnek)’dir ve ortalama fosfor degeri 19,80 mg kg™ olarak tespit edilmistir.

37



Topraklar fosfor agisindan yeterli diizeydedir. Ergene ilgesinde toprak orneklerinde
degisken oranlarda fosfor elementinin olmasi, giibreleme programlarinin birbirini

tutmamasindan kaynaklanabilmektedir.

Toprak 6rneklerinin tamamina ait fosfor dagilimlar1 Sekil 4.7°de verilmistir. Benzer
sonuclar, Tekirdag ilinde yapilan benzer bir ¢aligmada topraklarin %45’inde fosfor yiiksek
diizeyde bulunmustur (Bellitiirk, 2005). Ayrica Trakya Bolgesinde yapilan benzer bagka bir
calismada ise topraklarin fosfor igeriklerinin %50’den fazlasinin “fazla” ve “gok fazla” sinifina
girdigi tespit edilmistir (Giirbiliz vd., 2016). Daha 6nce yapilan ¢calismalarda da goriildiigii gibi
bolgede fosfor besin elementinin topraktaki varligi acisindan herhangi bir problem

bulunmamaktadir.

P (mg kg?)

54,29% ’

—

[
>

= AZ = FAZLA = YETERLI

Sekil 4.7. Ergene ilgesinden alinan toprak 6neklerine ait P miktarlar

Topraklarin potasyum igeriklerine bakildigi zaman 25 adet (%35,71) topragin potasyum
degeri 50-140 mg kg? arasinda, "az", 34 adet (%48,57) toprak 140- 370 mg kg? araliginda
"yeterli", 2 adet (%2,86) toprak, 370-1000 mg kg araliginda "fazla" ve 9 adet (%12,86) 1000
mg kg™¥’in {izerindekiler "¢ok fazla" olarak belirlenmistir (Lindsay ve Norwell, 1969; Giines
vd., 2010).

Ornekler arasinda 59 numarali 6rnek, 53,64 mg kg ile en diisiik potasyum miktarmna
sahip iken en yiiksek miktar ise 38 numaral1 6rnek, 488,40 mg kg™ ’dir. Bu 6rneklerin ortalama
potasyum miktarlar1 19,80 mg kg™**dir (Lindsay ve Norwell, 1969; FAO, 1990; TOVEP, 1991;
Giines vd., 2010; Bellitiirk, 2013).

Toprak 6rneklerinin tamamina ait potasyum dagilimlar1 Sekil 4.8’de verilmistir.
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K (mg kgt)

48,57%

E

= AZ COK FAZLA FAZLA YETERLI

Sekil 4.8. Ergene ilgesinden alinan toprak oneklerine ait K miktarlari

Potasyum bakimindan topraklarin ¢ogu “yeterli” smifina girmektedir. Bu durum
bolgede daha once yapilmis bir ¢cok ¢alisma ile de benzer 6zellikte ¢ikmistir (Bellitiirk ve
Saglam, 2005; Bellitiirk, 2012).

Trakya bolgesi topraklarinin potasyum diizeyi genellikle yiiksektir. Bu nedenle toprak

analizleri sonuglarinda 6neride bulunulmadikg¢a potasyumlu giibre kullanmaya gerek yoktur.

Topraklarin kalsiyum igerikleri incelendigi zaman ladet (%1,43) topragin 0-380 mg kg
L araliginda ve “cok az” smifina dahil oldugu, 15 adet (%21,43) topragin 380-115 mg kg
araliginda, “az” sinifina dahil oldugu 29 adet (%41,43) topragin 1150-3500 mg kg araliginda
“yeterli” sinifina dahil oldugu ve 25 adet (%35,71) topragin “cok fazla” sinifina dahil oldugu
tespit edilmistir (Lindsay ve Norwell, 1969; FAO, 1990; TOVEP, 1991; Giines vd., 2010).

Kalsiyum igeriklerine bakildiginda en diisiik kalsiyum orami 231,72 mg kg’ (18
numarali rnek) de goriilmekte ve yiiksek kalsiyum orani ise 9836,3 mg kg™ (16 numarali
ornek) olarak goriilmektedir. Ortalama kalsiyum degeri ise 4509,77 mg kg ‘dir. Toprak
orneklerini genel olarak inceledigimiz zaman topraklarin kalsiyum bakimindan “yeterli”

diizeyde oldugunu gérmekteyiz.

Ergene ilgesinde yapilan bilingsiz gilibreleme neticesinde topraklarin giderek
asitlesmeye basladig1 ve buna paralel olarak da topraklarin kalsiyum igeriklerinin yiikseldigi
gozlenmektedir. Tlge genelinde ¢ok fazla kalsiyum amonyum nitrat giibrelerinin kullanilmasi
bu degerlendirmeyi desteklemektedir. Edirne ili, Uzunkdpri ilgesinde yapilan benzer bir
calismada bu yoredeki topraklarinda kalsiyum igerikleri bakimindan “yeterli” siifina girdigi

ve bizim ¢alismamiz ile paralellik tasidigi goriilmektedir (Bellitiirk ve Saglam, 2005).

39



Ergene ilgesine bagli kdylerden alinan toprak Orneklerinin tamamina ait kalsiyum

dagilimlar Sekil 4.9°da verilmistir.

Ca (mg kgt)

41,43% \%

)

= AZ = COKAZ FAZLA = YETERLI

Sekil 4.9. Ergene ilgesinden alinan toprak dneklerine ait Ca miktarlar

Toprak 6rneklerinin magnezyum igeriklerine baktigimizda 3 adet (%4,29) topragin 0-
50 mg kg~! araliginda “gok az”, 15 adet (%21,43) topragin 50-160 mg kg~? araliginda "az",
40 adet (%57,14) topragin 160-480 mg kg~! araliginda “yeterli” ve 12 adet (17,14) topragin
480-1500 mg kg~ “fazla” oldugu tespit edilmistir (Lindsay vd., 1969; Giines vd., 2010).
Toprak drnekleri arasinda en diisiik magnezyum oram 23,49 mg kg™! (48 numaral 6rnek)’dir
ve en yiiksek magnezyum orani ise 875,40 mg kg~ (26 numarali 6rnek)’dir. Ilgenin ortalama
magnezyum besin elementi icerigi ise 283,53 mg kg "'dir. Toprak drneklerinin tamamina ait

magnezyum dagilimlart Sekil 4.10°da verilmistir..

Mg (mg kg™?)

2

57,14%

e

= AZ = COKAZ FAZLA = YETERLI

Sekil 4.10. Ergene ilgesinden alinan toprak 6neklerine ait Mg miktarlar
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Magnezyum konsantrasyonlar1 %0,25’in altinda olan bitkilerde magnezyum besin elementi
noksanligi gozlenmektedir (Jones vd., 1991). Ergene ilgesi topraklarinin, %57,14°liikk oranla
magnezyum agsindan “yeterli” diizeyde oldugu goriilmektedir. Bolgede daha once yapilan
benzer caligmalarda da bolge topraklarinin magnezyum agisindan “yeterli” diizeyde oldugu

tespit edilmistir (Bellitiirk, 2011; Bellitiirk, 2012).

4.3. Toprak Orneklerinin Baz1 Mikro Besin Elementi Icerikleri
Ergene topraklarindan alinan 6rneklerde mikro besin elementlerinin (Fe, Cu, Zn, Mn)
analizleri yapilmis ve ortaya ¢ikan sonuglar degerlendirilmistir. Toprak 6rneklerine ait bazi

mikro bitki besin elementlerinin analiz sonuglari Cizelge 4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Topraktaki baz1 mikro besin elementleri

Ornek No Fe Cu Zn Mn
mg kg1
1 96,38 1,91 0,81 45,71
2 21,96 0,74 0,52 17,83
3 36,24 0,99 0,34 17,14
4 8,97 0,79 0,39 6,84
5 23,62 1,07 0,32 16,00
6 73,54 1,06 0,22 34,92
7 73,28 0,99 0,32 61,24
8 64,43 1,18 0,28 59,41
9 80,11 0,69 0,27 55,51
10 65,07 1,80 0,84 35,02
11 52,66 1,81 0,26 45,20
12 7,85 0,98 0,11 18,72
13 28,60 1,52 0,12 45,94
14 6,86 1,18 0,52 6,37
15 6,25 1,38 0,53 5,59
16 5,68 1,23 0,37 4,97
17 47,32 0,84 1,05 65,00
18 51,73 0,86 0,31 56,88
19 46,02 0,63 0,11 17,49
20 49,97 0,55 0,81 11,93
21 46,43 0,73 0,80 37,94
22 37,13 1,08 0,20 58,81
23 4,73 0,93 0,23 7,13
24 4,43 0,85 0,27 4,37
25 10,71 0,91 0,40 4,81
26 14,88 0,84 0,48 14,04
27 6,14 1,02 0,34 6,35
28 3,51 0,41 0,05 4,81
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Cizelge 4.4 (devam)

29 4,96 0,89 0,25 8,42
30 8,22 1,09 0,25 11,51
31 1,77 0,65 0,19 2,74
32 2,60 0,90 0,11 6,86
33 27,91 1,01 0,31 15,62
34 8,03 0,86 0,48 6,15
35 6,81 0,80 0,32 4,44
36 73,19 1,31 0,35 57,64
37 60,35 1,20 0,34 67,54
38 31,31 1,58 1,03 21,73
39 88,13 1,44 0,81 58,01
40 8,21 0,95 0,21 5,08
41 58,24 2,41 1,22 42,39
42 37,66 1,65 0,32 34,46
43 38,70 2,04 0,39 29,68
44 21,79 1,77 0,26 21,04
45 20,66 0,98 0,98 22,99
46 36,17 0,87 1,94 21,25
47 5,98 0,85 0,09 6,08
48 27,55 0,40 0,29 58,08
49 53,36 0,78 0,96 14,41
50 65,15 1,39 0,40 40,29
51 10,68 0,99 0,73 13,22
52 80,92 0,97 0,87 38,66
53 35,06 0,91 0,96 19,76
54 100,66 1,42 0,69 47,54
55 77,98 1,27 0,71 27,18
56 38,21 0,59 0,48 19,98
57 47,98 1,03 0,78 28,37
58 27,13 0,55 0,60 44,74
59 38,37 0,48 0,37 27,31
60 27,00 0,60 0,52 41,70
61 5,44 0,95 0,57 25,22
62 31,88 1,07 2,65 22,42
63 32,12 1,11 2,67 21,86
64 110,49 1,45 1,17 40,97
65 10,73 1,05 0,49 12,45
66 18,00 1,23 0,58 17,67
67 74,57 0,81 0,52 30,56
68 55,80 1,55 0,41 23,81
69 52,15 1,20 1,17 115,11
70 6,70 0,83 0,16 6,06
Maksimum 110,49 2,41 2,67 115,11
Minimum 1,77 0,40 0,05 2,74
Ortalama 36,33 1,06 0,56 27,81
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Demirin siniflandirilmasinda baz alinan degerler 0,200 mg kg'l’ in alt1 “az”, 4,500-0,200
mg kg? arasi1 “orta”, 4,500 mg kg™¥’in iistii “fazla” dir. Demir igerikleri bakimindan en az Fe
orani 1,77 mg kg* (31 numarali 6rnek)’dir ve 110,49 mg kg™ (64 numaral1 6rnek) ise en yiiksek
demir igerigine sahiptir. Ergene topraklarindan alinan 70 adet toprak 6rneginin ortalama Fe
degeri ise 36,33 mg kg™ dir ve 4,5 mg kg™ den yiiksek oldugu i¢in “fazla” sinifina girmektedir.

Y ore topraklarinin Fe kapsamlari incelendiginde; 4 adet (%5,71) topragin “orta” sinifina
girdigi ve 66 adet (%94,29) topragin ise “fazla” smifina girdigi tespit edilmistir (Lindsay ve
Norwell, 1969; FAO, 1990; TOVEP, 1991; Giines vd., 2010).

Yapilan ¢alismalarda bitkilerde demirin 10-1000 mg kg™ arasinda bulundugunu, bitki
icin 50-250 mg kg yeterli oldugunu ve 50 mg kg’dan daha az demir iceren bitkilerde ise
eksiklik belirtilerinin goriillmeye baslandigini belirtmislerdir (Kacar ve Katkat., 2007). Ergene
[lgesinde topraklar Fe agisindan yiiksek diizeydedir. Topraklarmn %94,29°unda demir fazladir.

Trakya Bolgesi illerinde daha 6nce yapilan benzer nitelikteki caligmalarda da bizim
calismamiza yakin sonuglar elde edilmistir (Bellitiirk 2011, Bellitiirk 2012). Ornegin Tekirdag
ili, Malkara ve Siileymanpasa ilgelerinde yapilan benzer baska bir ¢calismada da demir besin
elementinin “fazla” smifina girdigi gortilmistiir. Goriildiigi gibi bu ¢alismadan elde edilen

demir degerleri de bizim ¢alismamiz ile benzer 6zellik gostermektedir (Fidanci, 2015).

Fe (mg kg?)

= FAZLA = ORTA

Sekil 4.11. Ergene ilgesinden alinan toprak oneklerine ait Fe miktarlar

Toprak 6rneklerinin bakir kapsamlarina baktigimizda; en diisiik bakir seviyesi 0,40 mg
kg (48 numarali 6rnek) ve en yiiksek bakir seviyesi ise 2,41 mg kg™* (43 numarali 6rnek)’dir.
Yére topraklarinin bakir besin elementi ortalamasi ise 1,07 mg kg™ dir. Topraklarin tamaminin

bakir seviyelerinin 0,200 mg kg "Vin iizerinde oldugu ve yore topraklarinda bakir agisindan bir
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problem olmadig1 goriilmistiir (Lindsay ve Norwell, 1969; FAO, 1990; TOVEP, 1991; Giines
vd., 2010).

Bolgede benzer nitelikte yapilan birgok calismada ortaya c¢ikan sonuglar bizim
calismamizi destekler niteliktedir (Bellitiirk, 2004; Bellitiirk, 2012; Bellitiirk ve Saglam, 2005).

Toprak 6rneklerinin tamamina ait bakir dagilimlar1 Sekil 4.12°de verilmistir.

Cu (mg kg™)

M YETERLI

Sekil 4.12. Ergene Ilgesinden alinan toprak éneklerine ait Cu miktarlar:

Diinya topraklarinin yaklasik %30’unda, iilkemizdeki topraklarin ise yaklagik olarak
%50’sinde ¢inko noksanligi bulunmaktadir (Sillanpaa, 1982; Bellitiirk, 1998).

Yore topraklarinin yarayish ¢inko kapsamlart degerlendirildiginde; 8 adet (%11,43)
topragin, 0,2 mg kg™¥’in altinda ve “cok az” seviyesinde dahil oldugu, 42 adet (%60) topragin
0,2-0,7 mg kgV’in araliginda “az” sinifina dahil oldugu, 18 adet (%25,71) topragmn 0,7-2,4 mg
kg?’in araliginda “yeterli” sinifina dahil oldugu ve 2 adet (%2,86), topragin 2,4-8,0 mg kg
araliginda “fazla” smifina dahil oldugu tespit edilmistir edilmistir. (Lindsay ve Norwell, 1969;
Giines vd., 2010). Topraklarin %60’ 1mnin ¢inko seviyesi diisiik oldugundan, yore topraklarinda

¢inko besin elementi noksanlig1 oldugunu sdyleyebiliriz.

Trakya Bolgesi’nde daha Once yapilan benzer nitelikteki bircok c¢alismada bizim
calismamiza yakin sonuglar elde edilmistir (Bellitiirk 2011, Bellitiirk 2012). Ornegin Tekirdag
ili, Malkara ve Siileymanpasa ilgelerinde yapilan baska bir ¢alismada da bolge topraklarinin
cinko kapsamlar1 yetersiz bulunmustur (Fidanci, 2015). Bu calismada da goriildiigii gibi bolge

topraklarinda ¢inko noksanliginin oldugunu soyleyebiliriz.
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Zn (mg kg?)

25,71%

= AZ = COKAZ FAZLA YETERLI

Sekil 4.13.Ergene ilgesinden alinan toprak orneklerine ait Zn miktarlari

Calismamizda incelenen toprak 6rneklerinin mangan kapsamlarina baktigimizda; 1 adet
toprak ornegi (%1,43), 4,0 mg kg™’in altinda “cok az” smifina girmekte, 20 adet (%28,57)
toprak ornegi, 4-14 mg kg arasinda “az” sinifina girmekte, 38 adet (%54,29) toprak 6rnegi
14-50 mg kg arasinda “yeterli”, ve 11 adet (%15,71) toprak 6rneginin 50-170 mg kg*
arasinda “fazla” smifina girdigi tespit edilmistir (Lindsay ve Norwell, 1969; Giines vd., 2010).
Toprak drnekleri arasinda en diisiik mangan diizeyi 2,74 mg kg (31 numarali 6rnek)’dir ve en
yiiksek mangan icerigi ise 115,11 mg kg (69 numarali rnek)’dir. Yére topraklarinin mangan

ortalamasi ise 27,81 mg kg™’ dur.

Sekil 4.14’de Ergene ilgesine ait topraklardan alinan orneklerim yiizdelik dilimler

seklinde mangan oranlar1 gosterilmistir.

Mn (mg kg)

54,29% /

) 15,71%

" AZ = GOKAZ = FAZLA = YETERLI
Sekil 4.14. Ergene ilgesinden alinan toprak oneklerine ait Mn miktarlari
Organik maddesi yiiksek, pH’s1 ¢ok diisiik olan asit karakterli topraklarda mangan
noksanlig1 daha fazla goriilmektedir. Bu durum bazi organik maddelerin bitkiye yarayislilig
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olan Mn*?ile ¢oziilemeyen bilesikler meydana getirmesine ve sonucunda mangan elementinin

yarayisliliginin oldukca azalmasina baglanmaktadir (Kacar, 2009).

Calismamizdan elde ettigimiz sonuglara gore topraklarin ¢ogunun mangan diizeyi
yeterli seviyededir. Bolgede daha oOnce yapilan bir¢ok calismada, bizim calismamizi
desteklemektedir (Bellitiirk, 2012). Ornegin Edirne ili, Uzunkdprii ilgesinde yapilan benzer
nitelikteki bagka bir ¢alismada mangan seviyesi “fazla” olarak tespit edilmistir (Bellitiirk ve
Saglam, 2005). Bu ¢alismadan da anlasilacagi {izere bolge topraklarinda mangan seviyeleri

birbirlerine yakindir.

4.4. Ergene Ilcesi’ne Ait Toprak Orneklerinin Analiz Icerikleri ve Toprak Verimliligini
Arttirma Yollar

Ergene ilgesinden, 15 koyden alinan 70 adet toprak numunesinin sonuglarini
degerlendirdigimizde, 18 adet ornekte organik madde iceriginin %1’in altinda yani “¢ok az”
oldugunu, 47 adet 6rnegin %1-%?2 araliginda “az” oldugunu ve sadece 5 adet 6rnegin %2-%3
araliginda “orta” diizeyde yani yeterli oldugunu goriiyoruz. Sonuglardan da anlasilacag tizere
Ergene topraklari organik maddece yetersiz durumdadir. Ozellikle 50 numarali &rnekte organik
madde miktar1 %0,37 dir ve bu durumun ciddiyetini gosterir niteliktedir. Topraklarda organik
madde yok denecek kadar azdir. Bunun i¢in bir an 6nce islah ¢aligmalarina baslanmalidir.
Topraklar organik madde ile beslenerek zenginlestirilmelidir. Bolge topraklarinda tuzluluk ile
ilgili herhangi bir sorun goriinmemektedir. Tuzluluk seviyesi %0,150 mg kg™¥’in altindadur.
Kire¢ bakimindan topraklar1 degerlendirdigimizde %81,43 inin “az kiregli” oldugu goriilmekte
bunun i¢in ekimden ortalama bir veya iki ay once toz ya da graniil seklinde kire¢ uygulamasi

yapilmasinda fayda vardir.

Calismamiz sonucunda; bolgede toprak analizlerinin yeteri kadar bilinmedigi ve
onemsenmedigi goriilmis, ciftcilerin mevcut alandan daha ¢ok {iriin alma gayesi ile bilingsiz
bir sekilde giibreleme, pestisit uygulamasi, monokiiltiir tarim yapmasi sebebiyle topraklarda
yorgunlugun olusmaya baslandig1 gdzlenmistir. Ayrica Ilgenin sanayi bélgesi igerisinde yer
almasi nedeniyle tarim topraklar1 giderek vasfini yitirmekte, fabrikalardan cikan atiklarin
yeralti sularina karigmasi ve zehirli gazlarn filtresiz bir sekilde havaya salinmasi nedeniyle ilge
topraklar1 ciddi bir tehlike ile karsi karsiya birakilmaktadir. Ayrica bdlgede tarimin ¢evreye
verdigi zararlar da vardir bunu Onlemek amaciyla tarimsal tekniklerin dogru bir sekilde

uygulanmasi, tarimsal girdilerin optimal diizeyde ve bilingli bir sekilde kullanilmasi, iyi ve
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organik tarimin yayginlagmasi ve gelecek nesillerinde kendi ihtiyaclarini karsilayabilmeleri igin

stirdiirtilebilir tarim ilkesinin faaliyete gegmesi gerekmektedir.

Asit topraklarda N, P, K gibi makro elementlerin bitkilere yarayigliliklarinin azaldig
goriilmektedir. ilge topraklarinda azotun yetersizligi dikkat cekmektedir. Topraklarm %88,41i
azot besin elementi agisindan fakirdir. Bilingsizce yapilan giibrelemelerin ve topraklarda

organik maddenin yetersiz olmasinin buna sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Ulkemizde hizla artan niifus karsisinda tarim arazilerimizin ise giderek azalmasi
neticesinde treticilerin sahip olduklar1 tarim arazilerine sahip ¢ikmalari, bu alanlara gereken
Onemi vermeleri, diizenli olarak toprak ve bitki analizlerini yaptirmalar1 6nem arz etmektedir.
Hizli niifus artis1 karsisinda, tarim arazilerinin giderek azalmasi durumunda buradaki en etkili

¢0zlim, topraklarin etkin bir sekilde kullanilmasi gerekliligidir (Bellitiirk, 2013).

Ergene ilgesinde, toprak verimliligini saglamak ve siirdiirmek amaciyla Oncelikle
yapilmas1 gereken, toprak ve bitki analizlerinin éneminin ¢iftgilere anlatilmasidir. Ciftgiler
uygun zaman ve kosullarda usuliine uygun dogru bir sekilde aldiklart toprak ve bitki
numunelerini yetkili analiz laboratuvarlarina gotiirerek gerekli analizleri yaptirmalidirlar.
Analiz sonuglarinda ortaya ¢ikan degerlere gore uygun bir giibreleme programi hazirlanmali,
dogal kaynaklardan faydalanilmali, organik igerikli yesil giibreleme ve ahir giibresi tercih
edilmeli, aniz yanginlarinin 6niine gecilmeli, dogaya, cevreye ve canlilara zarari olabilecek her
tirli uygulamadan kag¢imilmalidir. Ciinkii ortalama 1 cm topragin olusumu binlerce yilda
olusmaktadir. Bu sebeple daha az is giicii ile ekonomik girdilerin uygun bir sekilde kullanimi
ve modern tarim tekniklerinden de faydalanilarak mevcut alandan maksimum diizeyde verimli
ve kaliteli tiriinler almak, tarimda devam eden siirekliligi saglamak gerekmektedir (Bellitiirk,

2012).
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5. SONUC VE ONERILER

Tekirdag ili, Ergene il¢cesinde yapmis oldugumuz calismanin sonucunda, Ergene
topraklarinin, fosfor ve potasyum bakimindan yeterli oldugu, organik madde ve azot kapsamlari
acisindan ise oldukea diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ayrica toprak numuneleri yarayish
mikro besin elementleri igerikleri agisindan incelendiginde, Fe, Cu ve Mn’1n yeterli diizeyde

oldugu ancak Zn’in %60 oraninda (42 adet) diisiikk oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada Ergene bolgesini temsil eden 70 farkli noktadan, GPS yardimiyla 0-30 cm
derinlikten toprak ornekleri alinmis olup, drneklerin %92,75’inde organik maddenin diisiik
¢tkmast durumun ciddiyetini gostermekte ve bu konuda gerekli dnlemler alinarak, bir 1slah
programi hazirlanmahidir. Bu baglamda Ergene topraklarinda organik maddeyi arttirmak

amaciyla;

<> Yesil gibre kullanimi yaygmlastirilmali, topraktaki %87,14’liik azot
noksanligini da géz 6niine alirsak 6zellikle kdklerinde azot nodiilleri barindiran fig, yem

bezelyesi gibi baklagil yem bitkileri tercih etmeleri daha dogru bir se¢im olacaktir.

0,

> Topraklara 2-3 yilda bir olgunlastirilmis ahir giibresi verilmeli, igerdigi organik

maddenin yiiksek olmasi nedeniyle ilk tercih edilecek 1slah yontemlerinden birisi olmalidir.

R/

> Bunlarin disinda toprakta organik maddeyi arttirmak adina, ¢op kompostu,
organomineral giibre kullanimi, vermikompost vb. gibi organik giibrelerin giftcilere anlatilmasi

yararlar1 konusunda ¢ift¢ilerin ikna edilmesi ve kullandirilmasinda fayda vardir.

Toprakta organik madde olmazsa toprak havasiz kalir, bitkilerin kilcal koklerinin
gelisimi zorlasir. Ayrica ekimde miinavebe yapilmasi anizlarin yakilmasinin sakincalar ve

sonuclar1 anlatilarak ciftcilerin bilgilendirilmesi de gerekmektedir.

Ergene topraklarinda tuzluluk probleminin olmadig1 ancak pH’in nétr den asitlesmeye
dogru gittigi gozlenmektedir. Bu durumda bitkinin biinyesine yarayisli makro besin
elementlerini almasi zorlasacaktir. Toprak 6rneklerini aldigimiz ¢iftciler ile yapilan goriismeler
sonrasinda, bircogunun bu zamana kadar hi¢ toprak analizi yaptirmadigi, dogal olarak
topraklariin PH, organik madde, kire¢ vb. bircok 6zelliklerini bilmedikleri, atadan babadan

ogrendikleri ezber yontemlerle ¢iftcilik yaptiklar1 gézlenmistir. Bu nedenle ¢iftcilere toprak
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analizlerinin 6nemi ve bitki besleme konularinda i1/ ilge Tarim ve Orman Miidiirliikleri, Ziraat

Odalar, Cift¢i Dernekleri ve Universiteler tarafindan gerekli bilgiler verilmelidir.

Yapilan arastirma sonucunda topraklarin tekstiir yapilar1 incelendiginde topraklarin
%27,14 (19 adet)’iiniin “kumlu”, %48,57’inin (34 adet) “tinl1”, %24,29’liniin (17 adet), “killi
tin” toprak yapisina sahip oldugu tespit edilmistir. Tinl1 topraklarin en 6nemli 6zelliklerinden
birisi ciddi diizeyde suyu biinyelerinde tutabilmeleridir. Bu durumda toprak kolay tava gelir ve
durumunu uzun siire devam ettirir. Bu 6zelligi sayesinde tohumun ¢abuk ¢imlenmesini ve
koklerin kolayca yayilmasii saglar ancak kok yapisindaki fazla sudan dolayi bitkilerde
olumsuz bir etkisi olabilir. Verim ve kalite kaybina neden olabilir. Bu durumda c¢iftgilerin

dikkatli olmalarinda fayda vardir.

Ergene ilgesinin fabrika bolgelerinin iginde bulunmasi da ¢iftcilikle ugrasan vatandaglar
icin bir dezavantajdir. Cevre kirliligi bolge i¢in ciddi bir tehlikedir. Bu kirliligin biiyiik bir kism1
fabrikalardan kaynaklansa da tarim da 6nemli bir etkendir. Ayrica bilingsizce yapilan
ilaglamalar ve giibrelemeler ile aniz yanginlari ¢evreye ciddi oranda zarar vermekte, yer alti
sularin1 kirletmekte ve faydali bocekleri, toprakta yasayan cesitli mikroorganizmalari yok
etmektedir. Siirdiiriilebilir bir tarim i¢in tarimsal girdiler kontrollii bir sekilde bilinglice
kullanilmali, gerekli tedbirler alinarak dogaya ve canlilara zarar vermeden uyumlu bir sekilde

yetistiricilik yapilmalidir.
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