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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
EGIMLI BAGDA FARKLI ANAC VE SALKIM SEYRELTME UYGULAMALARININ
CABERNET FRANC UZUM CESIDININ VERIM VE KALITE UZERINE ETKISI
Batuhan KOSKOSOGLU
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. {lknur KORKUTAL

Bu ¢alisma 2019-2020 ve 2020-2021 vejetasyon periyodlarinda iki yil siireyle Tekirdag ili
Sarkoy ilgesi sinirlari iginde yer alan 6zel iiretici baginda yiiriitiilmiistiir. Deneme alan1 40° 39'
12.00" K ve 27° 03' 20.00" D koordinatlar1 igerisinde yer almaktadir. 13 yasindaki Fercal ve
140Ru anaglari tizerine agili Cabernet Franc tiziim ¢esidi kullanilmistir. Bag; 2,1 m X 1,0 m sira
aras1 ve sira iizeri mesafede dikilmis, govde yiiksekligi 70 cm, Espalye (duvar) sisteminde tek
kollu kordon terbiye seklindedir ve K-G dogrultuda dikilmistir. Bag parselinin rakimi en yiiksek
327 m ile en diisiik 309 m arasindadir. Bu arastirmada; anag¢, konum, salkim seyreltme
uygulamalarinin yaprak su potansiyeli ile tiziim verim ve kalitesi tizerine etkileri belirlenmistir.
Tekirdag ilinde; sicakliklarin yillar igerisinde arttig1 ve yagis rejimlerinin degisiklik gosterdigi
sdylenebilir. Ozellikle ben diisme ile hasat arasinda yiikselen sicakliklar ve yagisin az olmasi
asmay1, salkimlar1 ve dolayisiyla taneleri olumsuz etkilemektedir. Tekirdag ili Sarkoy ilgesi
kosullarinda Cabernet Franc {iziim ¢esidinden yiiksek kalitede verim almak i¢in, istenen amaca
gore Fercal (yliksek seker, asit, pH) veya 140 Ru (yiiksek antosiyanin, polifenol, tanen) anaci
secilebilir. Egimdeki konum agisindan Ust uygulamasi tercih edilebilir. Salkim seyreltme
uygulamalarindan da %25 S yapilmasi 6nerilebilir bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Anag, Fercal, 140 Ru, Cabernet Franc, salkim seyreltme, egim

2021, 349 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis
The Effect of Different Rootstocks and Cluster Thinning on Yield and Quality in cv. Cabernet
Franc in Sloping Vineyard
Batuhan KOSKOSOGLU
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. ilknur KORKUTAL

This study was carried out in a private vigneron’s vineyard located within the borders of Sarkoy
district of Tekirdag province for two consecutive years in 2019-2020 and 2020-2021 vegetation
periods. The trial area is located within the coordinates of 40° 39' 12.00" N and 27° 03' 20.00"
E. Cabernet Franc grape variety grafted on 13-year-old Fercal and 140Ru rootstocks was used.
Vineyard planted at 2.1 m X 1.0 m distance between and above rows, body height of 70 cm,
single-arm cordon finishing in Espalier system and sewn in N-S direction. The altitude of the
vineyard plot is between the highest 327 m and the lowest 309 m. In this study; the effects of
rootstock, location, cluster thinning applications on leaf water potential and grape yield and
quality were determined. In the province of Tekirdag; it can be said that temperatures have
increased over the years and precipitation regimes have changed. The rising temperatures and
the lack of precipitation, especially between the fall and the harvest, adversely affect the vine,
the clusters and therefore the grains. Fercal (high sugar, acidity, pH) or 140 Ru (high
anthocyanin, polyphenol, tannin) rootstock can be selected according to the desired purpose in
order to obtain high quality yield from Cabernet Franc grape variety in the conditions of Sarkoy
district of Tekirdag province. “Top” application can be preferred in terms of position on the
slope. It was also found that it is advisable to make “25% S from cluster thinning applications.

Key words: Rootstock, Fercal, 140 Ru, Cabernet Franc, cluster thinning, slope
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1. GIRIS

Bagciligin gelistirilebilmesi, pazar isteklerinin karsilanabilmesi amaciyla asmanin
davraniglar1 ve iiriinlin olgunlagmasi iizerine iklim ve toprak 6zelliklerinin asma iizerine etkisi
ile kiiltiirel islemlerin (toprak isleme, otlandirma, glibreleme, terbiye sistemi, sekli vb.) asma
tizerine etkisi, liziimiin olgunlagmasi {izerine siirgiin uzunlugunun (ta¢ yiiksekligi) etkisi,
terbiye sisteminin belirlenmesinde dikkat edilmesi gereken kriterler, yaz (yesil) budamasinin
(yaprak alma, salkim seyreltme, koltuk alma, filiz alma, vb.) iizlim ve asma iizerine etkileri,
parseller arasi farkliliklar ile bu parsellerin kendi iglerinde homojenligi veya heterojenligi,
tiretim yapilacak parselin hangi saraplik ceside uygun olup olmadigr gibi sorunlarin

belirlenmesi gereklidir (Bahar, Korkutal ve Boz, 2010).

Uziim olgunlasirken bazi karmasik fiziko-kimyasallar ve biyokimyasal siiregler
meydana gelir (seker konsantrasyonlarinin ve asit seviyelerinin diistip yilikselmesi gibi), bu
stirecler genetik; faktorlerden, iklim, cografi konum ve kiiltiirel islemlerden etkilenmektedir
(Sanchez-de-Miguel, Bazea, Junquera ve Lissarrague, 2010). Uziim olgunlasma siireci
tizimlerin bilesimini ve daha sonrada sarabin kalitesini, ¢esit 6zelliklerini etkileyen fizyolojik

bir dénemdir (Silva ve Queiroz, 2016).

Bagda, kalite ve iiriin miktar1 arasinda 6nemli bir iliski vardir. Giineslenme, iklim
kosullar1 gibi faktorler yonetilemeyen ve sulama, giibreleme, ta¢ yonetimi ise yonetilebilen
faktorler olmak iizere iki ana baslhikta degerlendirilir. Sulama ve ta¢ yonetimi; kalite ve tirlin
miktart iligkilerini diizenlemede etkili faktorlerdendir (Holzapfe ve Rogiers, 2002). Bagda iiriin
miktar1 ve kalitesini belirlemede meyve agirligi ve dogrudan gilineslenen yaprak alani
arasindaki denge de 6nemlidir (Reynolds, Price, Wardle ve Watson, 1994). Tag¢ yo6netimi,
ozellikle kuvvetli gelisen ve golgelenmenin fazla oldugu baglarda iiziim verimi ve sarap
kalitesini iyilestirmek icin giineslenmeyi, fotosentez kapasitesini ve salkim mikroklimasini
optimize etmeyi hedeflemislerdir (Smart, Dick, Gravett ve Fisher, 1990). Tag yonetimine olan
yaklasimlar bagciliktaki diger Kkiiltiirel islemlere bagli olarak stirekli gelismektedir
(Clingeleffer, 2000). Ta¢ yonetimi icin telli terbiye sistemi, siirglin pozisyonu, siirgiin
oryantasyonu, tepe alma, salkim yanindan yaprak alma, siirglin sayisin1 ve mesafelerini ve
stirgiin vigorunu kontrol etme gibi pratik uygulamalar kullanilabilmektedir (Dry, 2000). Cok
sayida arastirma, ¢evre kosullarinin ve bagcilik uygulamalarinin farkli seviyelerde tane agirlig
ve bilesimini etkiledigini ortaya koymaktadir (Dai, Ollat, Gomes, Decroocq, Tandonnet,

Bordenave, Pieri, Hilbert, Kappel, van Leeuwen, Vivin ve Delrot, 2011).
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Kirmiz1 sarap tiiketicileri; derin renk, yumusak tanenler ve meyvemsi aromalar
aramaktadirlar, ancak bu degerler fenolik olgunlugun tamamen ger¢eklesmesiyle
saglanmaktadir. Bunun anlamak i¢in yapilan caligmalarsa liziimler yogunluklarina gore
ayrilmis ve en yogun olan grupta etanol seviyesi, pH, renk yogunlugu, toplam fenolik igerik,
antosiyanin ve proantosiyanin konsantrasyonlari ile en diisiik toplam asidite ve acilik olarak
gozlenmislerdir. Yogunlugu yiiksek olan tanelerden gelen saraplarin duyusal olarak daha
dengeli oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alismalar sonucunda iiziim tanelerinin heterojenitesi
son sarap kompozisyonu ve kalitesi iizerine ¢ok etkili oldugunu gostermektedir (Kontoudakis,

Esteruelas, Fort, Canals, De Freitas ve Zamora, 2011).

Tag yonetimi alanindaki ¢aligmalar 1960’11 yillarda baglamigtir. Bu donemde 6zellikle
Avustralya’da Buttrose, Hale ve Kliewer (1971), May ve Antcliff (1963), Kriedemann (1968)
gibi isimler asmanin fizyolojisi ve verimliligi iizerine 151k, sicaklik ve yaprak-siirgiin/iiriin

oranlar1 yoniinden omcalari incelemislerdir (Bowen, 2009).

Omca iirlin yiikii ile sarap kalitesi arasinda ters bir orant1 vardir. Bu nedenle; diisiik
verimli asmalardan, daha yiiksek kalitede sarap tliretilmektedir. Salkim seyreltmenin zamani ile
seyreltme oranma dikkat edilmelidir ve sadece verim yliksekligi goriilen asmalarda iriin
kalitesinin diisebilecegi durumlarda salkim seyreltme uygulamasinin yapilmasi 6nerilmektedir
(Climaco, Teixeira ve Ferreirinho, 2005). Ben diisme ve tanelerin bezelye iriligini aldigi aldig:
donemde asmalarda yapilan salkim seyreltme uygulamalari tane agirligi, salkim agirlig, yaprak
alani, budama odunu agirhigr bakimindan fark yaratmazken SCKM, TA, pH, verim, toplam
antosiyanin miktari, toplam fenolik madde miktari istatistiki agidan 6nemli sonuglar tespit
edilmistir (Kennedy, Learmonth ve Hassal, 2009). Saraplik {iziim gesitlerinde vejetasyon
periyodunun farkli dénemlerinde ve farkli seviyelerde goriilen su stresi SCKM, antosiyanin ve
polifenol konsantrasyonlar1 tizerine etki ettigi bildirilmistir (Carbonneau ve Bahar, 2009).
Uziim tanesinin kimyasal bilesimi iginde yer alan fenolik bilesikler ve organik asitler iiziimiin
olgunlagsma derecesine bagli olarak saraplarin duyusal 6zelleri i¢in biiylik 6nem tasir (Silva ve

Queiroz, 2016).

Farkli konumlardaki kirag ve taban arazi iizerinde bulunan Cabernet-Sauvignon {iziim
cesidinde yapilan aragtirmada salkim ve sira 6zellikleri incelenmistir. Asiri stresli olan arazinin
tabanda bulunan parselden, normal stresli olan arazinin ise kirag olan parsel salkim 6zellikleri
ve sira Ozellikleri (antioksidan, fenolik madde, antosiyanin, tanen) bakimindan daha 1yi sonug

verdigi tespit edilmistir (Uzun, 2019).



Asir1 su stresinin tliziimlerin sira miktarint azalttigi, tane boyutunu kiigiilttiigii, seker
miktarini degistirmedigi, pH ve TA’y1 yiikselttigini ve ayrica asir1 su noksanliginda fotosentez

mekanizmasinin negatif etkilendigini agiklayan ¢alismalar vardir (Flexas ve Medrano, 2002).

Bu arastirma  Cabernet  Franc/Fercal ve  Cabernet Franc/140Ru  as1
kombinasyonlarindaki omcalarda; anag, konum, salkim seyreltme uygulamalarinin yaprak su
potansiyeli ile iiziim verim ve kalitesi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Aragtirma sonunda elde edilen sonuglarin 6zellikle kirmizi saraplik cesitlerin yetistiriciligi
acisindan, uygulanan ta¢ yonetim uygulamalarinin zamanlamasi ile seviyelerinin ve konumun

kalite ve verime etkilerine 151k tutmasi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Anaclar

Diinya ve iilkemiz topraklari filoksera ile bulasik kabul edildiginden ana¢ kullanimi
kagimilmazdir. Bu nedenle kullanilacak olan anacin 6nemi biiyiiktiir. Celik, Agaoglu, Fidan,
Marasali ve Soylemezoglu (1998) asma fidanciliginda fidan randimani ve kalitesi, kullanilan
Amerikan asma geliklerinin ve Vitis vinifera L. tiiriine ait ¢esitlerin kalemlerinin koklenme ve
kallus olusturma diizeylerinin farkli oldugunu ifade etmislerdir. Yerli asma fidani iiretmek
tizere Vitis vinifera L. tiriine ait ¢esitlerden alinan c¢elikler ile Amerikan asma celiklerinin
koklenme yetenekleri oldukg¢a farkli olabilmektedir. Tiirkiye’de yaygin kullanilan 110R ve
140Ru anaglarinin ¢eliklerinin oldukga zor; 41B, 99R, 8B ve 420A anaglarina ait ¢eliklerin ise
nispeten zor koklendigi bildirmislerdir. Uzun (2003), i¢inde %20 veya daha fazla kireg igeren

kiregli topraklarda kirece dayanikli Fercal anacinin kullanilabilecegini belirtmistir.

As1 ve kalemin birbiriyle uyumunun ¢ok énemli oldugunu belirten Ozgagiran (1974),
anacla kalemin iyi uyusmasinin, gelisim kuvveti, meyve tutumu ve fenolojik gelisimi etkileyicCi

unsurlar oldugundan bahsetmistir.

Kamiloglu ve Demirkeser (2018) Prima, Victoria, Black Magic liziim ¢esitlerine ait as1
kalemlerini Fercal, 41B, SO4, 1103P ve 5BB anag ¢elikleri {izerine omega as1 yontemiyle
astlamiglardir. Fercal anacinda en diisiik as1 gozii siirme orani (%55,56) ve as1 yerinde kallus
olusum derecesi (3,30) olarak tespit edilmistir. Ote yandan Fercal anaci1 en yiiksek kok olusum
orani (%97,80) ve kok gelisimine (2,87) sahip bulunmustur. Kok sayisinda en yiiksek deger
1103P anacinda (11,58 adet) goriiliirken, bunu Fercal (8,51 adet) anaci izlemistir.

Uygun anag¢ kalem uyumu bulunan asmalarda karboksilasyon etkinliginin kalemin
yapraklarinda arttig1, kuraga dayaniminin ve bdylece asmanin su kullaniminin buna goére

diizenlendigi bildirilmistir (Bica, Gay, Morando ve Bravdo, 2000).

Howell (1987)’1n yapmis oldugu ¢aligmaya gore bazi asma anaglarinin (110R, 140Ru,
99R) digerlerine gore kuraga ve su kisitina daha toleransl oldugu kaydedilmistir. Kurak ve tuz
stresi altinda anaclarin dayanikliliklar1 kendi aralarinda farklilik gostermekle beraber anaclarin
cesitlerle karsilastirilmasinda cesitlerin toleranslarinin anaglara gore daha yiliksek oldugu

bildirilmektedir (Mullins ve Williams, 1992; Tsegay, Amsalem, Almeida ve Crandles, 2015).



Asma anaglarmin kok sistemleri ve yapisi, kokiin toprak igerisinde dagilimi gibi
ozelliklerin topraktan su, besin elementlerinin alimint ve en uygun sekilde kullanimini farkli
anaclarin su, besin elementi gibi unsurlara farkli sekillerde tepki verdigi ve farkli kullandigi
hakkinda bilgi vermektedir (Soar, Speirs ve Maffei, 2006; De Dorlodot, Forster ve Paggs,
2007).

Bagcilik bolgesinde iklim degisikligine bagli olarak su kisitinin artmasi ve sulama
kisitlamalar1 nedeniyle anaglarin kurakliga tepkisi ¢ok 6nemlidir. Asmalar kurakliktan kaginma
mekanizmalar1 sayesinde genellikle kurak ve yar1 kurak iklimlere iyi adapte olmuslardir ve bu
sebeple su stresi durumlarina i1yi dayandiklari goériilmektedir. Asmanin kuraklik kosullarina
verdigi tepkiler; anag, toprak igindeki hava degisimi ve su durumu ile farklilik gosterebilir.
Farkli anaglarin topraktaki suyu kullanip asma tacina aktarma kapasitelerinin farkli oldugu

goriilmistiir (Tsegay vd., 2015).

Vitis vinifera L. ¢esitlerinin kuraklik stresine karsi fizyolojik ve biyokimyasal tolerans
parametrelerinin arastirildigl ¢alismada bes farkli anag (1103P, 110R, 140Ru, 41B ve 1613C)
ve 3 farkli ¢esit kullanilmistir (Kalecik karasi, Cal karas1 ve Bogazkere). On giin boyunca
kuraklik stresine maruz birakilan; (1) Kontrol (diizenli olarak tarla kapasitesinde sulanmais), (2)
stres bitkileri (10 giinliik siire boyunca sulanmamis) 2 grup olusturulmustur. Yapilan genel
degerlendirme sonucunda 140 Ruggeri’'nin kuraklik stresine en toleransli, 1613C’nin ise en

duyarli ana¢ oldugu belirlenmistir (Yagmur, 2008).

Agdemir (2015), Amerikan Asma Anaglar1 ve bazi ¢esitlerin bunlara asilanmasiyla Red
Globe ¢esidinde 1. sinif fidan randimani bakimindan en iyi kombinasyonu 140 Ruggeri anaci
kullanarak elde etmistir. Arastirmada 140 Ruggeri anaci fidan randimaninin 99R anacindan

daha yiiksek oldugu gozlenmistir.

Dardeniz ve Kismal1 (2001), 140Ru ve 1103P anaglarinda farkl: siirgiin ytikiiniin gubuk
verimi ve kalitesine etkilerini belirlemislerdir. Bu amagla; Kontrol, 12, 8 ve 4 siirgiin birakilan
anaglarda celik miktarini karsilagtirmiglardir. Bir yillik siirgiin uzunlugu ve agirligi, fidanlik,
asilanabilir, toplam celik adetleri ve agirliklari, yaprak alanlari, farkli bogumlar arasi
kalinliklar, ¢elik randimani, yesil siirglin uzunlugu ve agirligi ile ¢ap/6z orani degerlerinde

anaglar bazinda uygulamalar aras1 farkliliklar tespit etmislerdir.

Gilinen (2008), yaptigi calismada, Fercal anacinin 2. yil oOlgiimlerinde agikta
yetistirildiginde kok sayisi bakimindan 41B, 99R, 110R ve 1103P anaglarindan 6nde oldugu
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goriilmistiir. Koklenme ile ilgili tiim diger degerlendirmelerde Fercal ve 1103P anaglar diger
anaglardan onde oldugu belirlenmistir. En iyi fidan randimani ¢aligmanin iki yilinda da 1103P

anacindan elde edilmis, bunu Fercal anaci izlemistir.

Kara ve Bagcevli (2012), 41B, 99R, 110R, 140Ru ve 1130P anaglarinda bazi simbiyotik
mikroorganizmalarin gelisimini inceledikleri ¢calismada 140 Ruggeri anaci iizerine Bio-one,
Bioplin ve Endo Roots uygulamalarinda siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢api, siirgiin gelisme diizeyi,
ana slirglin, koltuk siirgiinii sayis1 ve yaprak yas, kuru agirliginin istatistiki olarak 6nemli

oldugunu bulmuslardir.

Sucu ve Yager (2016), Rupestris du Lot, 420A, 5BB, SO4, 8B, 110R, 1103P, 140Ru,
41B, Ramsey anaglari {izerine asili Sultani Cekirdeksiz iiziim gesidinin randiman ve kalite
ozelliklerini inceledikleri calismada anaclar1 ii¢ farkli gruba aywrmislardir. Iyi derecede
koklenen (5BB, 1103 Paulsen, Rupestris du Lot), orta derecede koklenen (8B, Ramsey, SO4),
koklenmesi zor olanlar (41B, 110R, 140 Ruggeri) olarak ayrilmistir. 140 Ruggeri anacinin hem
asisiz fidanda (%60) hem de asil1 fidanda (%20) en diisiik degerleri verdigi bulunmustur.

Cangi ve Deveci (2018), asili tiiplii asma fidanlarinda, gelikte goz koreltme, bazalda
yeniden kesim ve yaralamanin etkilerini inceledikleri ¢alismada geliklerde goz koreltmeme ve
bazalda asir1 yaralama olumsuz; bazaldaki goziin varlig1 ise olumlu etki yapmistir. Bazalda
kesim yapmak 140Ru ve SBB’de basarili bulunurken 1613C’de bazalda kesim yapmaya gerek

olmadig1 gortilmiistiir.

Ozdemir, Tangolar, Erdem, Bilir ve Torun (2005), materyal olarak kendi kokleri
tizerinde yetisen Flame Seedless liziim ¢esidi ve SBB, SO4, Cosmo 20, Fercal, Dogridge,
Harmony ve 1613C anaglari ile bunlarin olusturdugu kombinasyonlar1 kullanmiglardir. Bu
kombinasyonlara ii¢ farkli Zn uygulamasi gerceklestirmislerdir. Fercal anacinda 2003 yilinda
yaprak alani1 degerleri Kontrol, topraktan Zn ve toprak+yapraktan Zn uygulamalar1 sirastyla
110,4cm?; 95,1cm? ve 67,8cm? olmustur. Benzer sekilde 2004 yilinda ise bu degerler sirasiyla
99,6cm?; 107,0cm? ve 101,9cm? seklinde gerceklesmistir.

Kilig ve Cangi (2019), Tokat kosullarinda asili asma fidani tiretiminde kokteyl mikoriza
uygulamasinin fidan randimani ve kok kalitesine etkisini incelemislerdir. Arastirmada bes farkli
ana¢ (140Ru, 110R, 41B, 1103P, 5BB) ve gesit olarak Narince iiziim ¢esidi kullanilmustir.
Denemede ayrica 5 farkli mikoriza preparati kullanilmistir. Bunlar; Root Deep Gel, Endo Roots
Soluble, Myco Apply, Bio-one ve Biovam’dir. Arastirmanin ikinci yilinda 140Ru, 5BB ve
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1103P anaglari, 41B ve 110R anaglarina kiyasla yiiksek kuru kok agirhigr degeri verdigi

bulunmustur.

Bekisli, Giirsoz ve Bilgi¢ (2015), Sanlurfa kosullarinda asili asma fidani {iretiminde
anag-¢esit kombinasyonlarinin katlama odasi performanslarini incelemislerdir. Calismada
Cilores, Hatun Parmag1 ve Honiisii ¢esitlerine anag olarak 1103P, 110R ve 140Ru anaglarini
kullanmislardir. 140Ru anac1 (%36,90) incelenen anaglar arasinda dip kisminda ortalama kallus
gelisim diizeyine sahip ana¢ olurken bu anaci sirasiyla 110R (%30,60) ve 1103P (%16,40)

anaglarinin izledigini bulmuslardir.

Cakir ve Soylemezoglu (2018), yaptiklart calismada 1103P ve 140Ru Amerikan Asma
Anaglar1 ve Karadimrit ile Bogazkere liziim ¢esitlerini kullanilmiglardir. Melezleme sonucu
elde edilmis olan F1 genotiplerinin bitkiye doniisiimiinii saglandiktan sonra, amaca yonelik
olarak sec¢ilmis genotiplerde ebeveyn tayini yapilmistir. Ebeveyn tayininde, Avrupa Birligi
Arastirma Projesince (GENRES 081), Avrupa’daki asma ¢esit koleksiyonlari i¢in kullanilan ve
artik tiim diinya tarafindan minimum standart set (core set) olarak kabul géren VVMD27,
VrZAGT79, VIZAG62. VVMD5, VVS2 ve VVMD7 mikrosatelit lokuslart olmak {izere toplam
6 SSR primeri kullanilmistir. Secilen F1 genotiplerin (M1, M2, M3, M4) SSR lokuslarinda
ebeveynlere ait alleller olup olmadigi karsilagtirilmistir. Karsilagtirma sonucunda F1
genotiplerinden yapilan karisimlardaki (M1, M2, M3, M4) SSR lokuslarinda ebeveynlere ait
alleller bulunmustur. Ebeveynler ve F1’ler lokuslar bazinda incelendiginde gerek M1 ve M2
gerekse M3 ve M4 genotipleri anne ve babadan ortak allellere sahip olmakla birlikte,

ebeveynlerde bulunmayan allellere de sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Ergiil ve Agaoglu (2001), iilkemizde asma fidan1 liretiminde kullanilan tic Amerikan
asma anacinin (5BB, 110R, 140Ru), 4 farkli iiretim istasyonundan saglanan orneklerde olasi
genetik farkliliklar RAPD teknigi ile aragtirilmistir. 140Ru anaci da OPP17 (5' TGA CCC GCC
T 3") primeri ile {ig farkli genotipe (1. genotip: Tekirdag-Kalecik, 2. genotip: Manisa, 3. genotip:
Salihli) ulagilmistir.

Kara ve Fakhar (2020), Fercal ve 140Ruggeri Amerikan asma anaglarinda malg
uygulamalarinin fidan kalitesine etkilerini incelemislerdir. Uygulamalarin fidan verim ve
kalitesine etkilerini incelenmislerdir. Organik malg uygulamasi; 80mm genisliginde ve 10 cm
kalinliginda asma anac celikleri dikilmeden hemen 6nce fidan iiretim alanina balya halinde

serilmistir. Inorganik malclar Filesan iskenderun firmasi tarafindan iiretilmistir. Kontrol



uygulamasinda ise mal¢ uygulamasi bulunmamaktadir. Fercal’de vejetatif gelisme 110R’den
fazla olmustur. 110R’de stoma iletkenlik degerleri Fercal’e gore daha yiiksek bulunmus ancak
Ol¢tim stireleri ve uygulamalar birlikte degerlendirildiginde her iki anagta da stabil bir durum
gorilmemistir. Fercal asma anacinda yaprak alani tim uygulamalarda kontroliin iizerinde

olmustur.

Kamiloglu, Demirkeser ve Sakaroglu (2019), Hatay kosullarinda Black Magic iiziim
cesidinde parafin ve parafilm uygulamalar1 ve farkli anaglarin asili asma fidami iizerine
etkilerini belirlemislerdir. Calismalarinda 41B, 1103P, Fercal ve SO4 Amerikan Asma
Anaclarint omega asilama yontemi ile asilamislardir. Asili gesitlerin yarisina parafin
uygulanmis olup diger yarisi parafilm ile sarildiktan sonra parafin uygulanmistir. 3,0 ve 3,5 cm
araliklarla perlit ortaminda katlama odasinda (24,37-26,18°C ve %89,55-96,26 nem) 4 hafta
boyunca tutulan geliklerin; 1sitilmamis sera kosullarinda (%67,43+6,88 nem ve ortalama
sicaklik 25,36+2,51°C) iki ay siireyle gelisimleri izlenmistir. Gelisim ve uygulama etkilerini
belirlemek igin gbz uyanmasi orani (%), kallus olusum orani (%), kallus olusum derecesi (0-4),
koklenme orani (%), koklenme derecesi (0-4), slirglin uzunlugu (cm), siirgiin ¢capt (mm) ve asil
asma orani (%) incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore parafintparafilm uygulamasinin
tomurcuk patlama orami (sirastyla %70,83; %53,33), kallus olusum oram (sirastyla %83,75;
%69,58) ve asili asma fidan verimi agisindan parafin uygulamasina gore daha iyi sonug verdigi
belirlenmistir (sirasiyla %68,33; %51,67). Anaglar bakimindan ise tomurcuk patlama orani en
yiiksek SO4 anacinda (%71,67), en diisiik Fercal’de (%54,17) tespit edilmistir. 1103P anac1
stirgiin uzunlugu (26,17 cm), as1 yiizeyindeki kallus oran1 (%88,33), koklenme orani (%97,50)

acisindan diger anaglara gore en yiiksek degeri vermistir.

Marasali ve Goktiirk Baydar (2001), Ankara kosullarinda anag olarak kullanilan bazi
Vitis tiir ve gesitlerinin ¢igek yapilar1 ve tozlayici 6zelliklerini incelemislerdir. Anag olarak
Rupestris du Lot, 99R, 110R, 1103P, 420A, SO4, 5C, 44-53M, 1616C, Ramsey, 1613C, 41B,
5 BB, Fercal ve Harmony se¢misglerdir. Calismada Rupestris du Lot, 99R, 110R, 1103P, 420A,
SO4 ve 1616C anaglarinin erkek ¢icekli; 99R, 420A, Ramsey ve 5C anaglarinin fonksiyonel
erkek ¢icekli ve 5SBB, 44-53M, 1613C, 41B, Fercal ve Harmony anaglarinin ise fonksiyonel
disi ¢icek yapisina sahip oldugu belirlemislerdir. Cigek tozu canlilik testinde en yiiksek %71,98
ile 44-53M anac1 olurken; ¢icek tozu verimliliginde 420A anacmin en verimli oldugunu

bildirmislerdir.



Gokbayrak, Soylemezoglu ve Ergiil (2012), Ankara kosullarinda as1 uyusma diizeyi
belirlenmesinde kullanilan formiillerin farkli {iziim ¢esit-ana¢ kombinasyonlarinda
karsilastirmislardir. Alphonse Lavallee, Amasya Beyazi, Cavus, Giiliizlimii ve Hafizali gesitleri
dokuz farkli (41B, 99R,110R, 1103P, 140Ru, 5BB, 8B, 44-53M ve 5C) Amerikan Asma Anaci
tizerine agilanmistir. Aragtirmanin yapildigi yilda omcalar 10 yasindadir. Hasat doneminde
gerceklestirilen dlglimlerde her omcanin as1 yerinden 10 cm yiikseklikten, (A) kalem, as1 yeri
(B) ve as1 yerinden 10 cm altindan anag (C) ¢ap1 Olglilmiistiir. Yapilan regresyon analizleri;
Perraudine (1962) formiilii, Branas (1974) formiilii, Spiegel-Roy ve Lavee (1971) formiilii ve
Onaran (Kara 1995’ten alimmustir) formiilii kullanilarak yapilmistir. Sonug olarak asili
omcalarin farkli gelisme kuvvetlerinden yararlanilarak gelistirilen bu as1 uyusma formiilleri
ozellikle verim c¢aginda Onemli bilgiler saglamasina ragmen, as1 uyusmazliginin genetik
faktorler yani sira iklim, yer ve bakim kosullar1 ile yakinda iligkili oldugu bildirmektedir.
Bununla birlikte herhangi bir iiziim ¢esidi/Amerikan asma anact kombinasyonunu uyusma
durumunu saptamada bu formiillerin diginda bulgularn histolojik ve biyokimyasal analizlerle

desteklenmesinde fayda oldugunu kaydetmislerdir.

Dardeniz ve Sahin (2004), Canakkale kosullarinda fakli ¢esit ve anag
kombinasyonlarmin vejetatif gelisim ve fidan randimani iizerine, Uslu ve Yalova Incisi {iziim
¢esidinde 41B, 140Ru, 1103P ve 5BB anaclari kullanilarak yaptiklar1 ¢alismada kallus gelisim
diizeyi, cimlendirme odasi, fidanlik ve genel fidan randimani, ana siirgin uzunlugu,
koltuklardaki toplam bogum sayisi, asi noktasi kalinligr ile ana kok sayist parametrelerini
incelemislerdir. En yiiksek kallus gelisim diizeyi, Uslu iiztim ¢esidinde Uslu x 140Ru, Yalova
Incisi iiziim ¢esidinde ise Yalova Incisi x 140Ru ve Yalova Incisi x 1103P as
kombinasyonlarindan elde edilmistir. En yiiksek ¢imlendirme odasi randimanini1 Uslu x 140Ru
(%98,75), Uslu x 1103P (%96,27) ve Uslu x 5BB (%92,63) as1 kombinasyonlar1 olusturmustur.
Uslu iiziim ¢esidinde Uslu x 41B (%44,61) ve Uslu x 5BB (%37,47), Yalova incisi {iziim
cesidinde ise Yalova Incisi x 41B (%38,79), Yalova Incisi x 1103P (%27,94) ve Yalova Incisi
X 140Ru (%27,13) as1 kombinasyonlart en yiiksek genel fidan randimanimi sagladigini

belirlemislerdir.

Sucu ve Yagcei (2020), Cabernet Sauvignon, Cabernet Franc, Merlot, Pinot Noir, Syrah
ve Narince saraplik iiziim gesitleri; SBB, 110R, 1103P anaglar1 iizerine agilanmis, tiiplii asma
fidan1 olarak yetistirilmis ve kombinasyonlara gére fidan randiman ve kalitesi belirlenmistir.

Kombinasyonlara gore en yiiksek fidan randimani kendi kokii i{izerine Narince (%92,7)



¢esidinden elde edilmistir. Cesitlere ait fidan randimani incelendiginde Cabernet Franc {iziim
¢esidinin %81,4 orani ile sonuncu sirada yer alan Syrah {iziim ¢esidinden bir iist sirada toplam
fidan randimani degeri aldig1 belirlenmistir. Ana¢ ve ¢esit kombinasyonlarindaki Cabernet
Franc fidan randimaninda yiiksek degeri kendi kokiinde yetistirilen Cabernet Franc’in aldig;

bunu 1103P, 110R ve 5BB iizerine asil1 olanlarin takip ettigi belirlenmistir.

Rodoplu ve Dardeniz (2015), farkli diizeylerde oransal nem kaybina ugratilmis tiretim
materyallerinin canlilik ve gelisimini takip ettikleri calismada 140Ru Amerikan Asma Anaci
ve Amasya Beyazi liziim ¢esidini kullanmiglardir. Kullanilan kalem ve ¢elikler oda sartlarinda
(22°C) %5, %10, %15 ve %20 oranlarinda nem kaybina ugratilmis, ardindan yeniden 24 saat
su icerinde bekletilip su almalari saglanmis, daha sonra perlit dolu PVC kaplar igerisine dikilip
Iklim Odas1’na yerlestirilmistir. Nem kayb1 miktar1 artirildik¢a koklenme orani (%), kok sayisi
(adet), kok skalas1 (0-4), yas kok agirligr (g), bogum sayisi (adet), yazlik siirgiin agirlig (g),
yazlik siirglin uzunlugu (cm), kalem-cgelik agirligi (g), tist (tepe) kallus olusum yiizdesi (%), iist
(tepe) kallus gelisim skalasi (0-5), iist (tepe) kallus yas agirligi (g), haftalar bazindaki su tiiketim
miktar1 ve yazlik siirgiin gelisim durumu (0-5) gibi, iiretim materyallerinin canlilik ve gelisim
durumlarini belirleyen parametrelerde azalmalar goriilmiistiir. Incelenen parametrelere gore
kalem ve ¢eliklerdeki en az canlilik ve vejetatif gelisim, %20 oraninda nem kaybina ugratilmis
tiretim materyallerinde meydana gelmistir. Bunu %15 orani takip ederken; %10 ve %5
oranlarinda nem kaybimin kontrole kiyasla daha az 6nemli farklilik belirlenmistir. %15
oranindaki nem kaybinin hem kalem hem de ¢elikler agisindan dikkate alinmasi gereken 6nemli
bir sinir deger olarak kabul edilmesi gerektigini; liretim materyallerindeki oransal nem kaybinin

%10’u agmamasina 6zen gosterilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Bekar (2016Db), farkli Amerikan Asma Anaglarina asili bazi saraplik {iziim gesitlerinin
asilanma performansini degerlendirmistir. Narince, Chardonnay, Merlot, Syrah, Okiizgdzii
cesitleri ile 1103P, 5BB, 41B, 110R ve 140Ru anaclarim1 kullanmustir. Farkli ¢esit/anag
kombinasyonlarmin fidan verimlerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada en yiiksek fidan
verimi Narince/1103P kombinasyonunda (%98,03), en diisiik fidan verimi Chardonnay/110R
kombinasyonunda (%43,64) oldugu belirtilmistir.

Kose, Celik ve Karabulut (2015), Samsun kosullarinda Merzifon Karasi liziim ¢esidinin
kallus performansi ve fidan gelisimi 6zelliklerinin belirlenmesi {izerine yaptiklari ¢alismada
anag¢ olarak 140Ru, 11R, 99 R, 41B, 5C, 5BB, 8B, SO4, 1103P ve Rupestris du Lot

kullanmiglardir. Bu anaglarin  kallus olusum oran1 ve kallus gelisim asamalarini
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degerlendirmislerdir. Test edilen anaglar arasinda kallus olusum orani %62 ile %97,7 arasinda
degisirken en yiiksek kallus olusum orani (%97,7) ve kallus gelisimi 8B asili geliklerde
gerceklesirken en diisiik (%62) 5C asili geliklerde goriildiigii bildirilmistir. Kallus olusum
Ozelliklerinin zayif performansi, muhtemelen fizyolojik eksiklikler veya 5C anacinin bu iiziim

¢esidi ile uyumsuzlugunun bir sonucu olabilecegi eklenmistir.

Cakir, Karaca, Sidfar, Baral ve Soylemezoglu (2013), Sultani Cekirdeksiz iiziim
¢esidinde anaclarin as1 tutma oranini incelemislerdir. Calismada 1616C, 1103P, 140Ru, 110R,
99R, 41B, 5BB ve SO4 anaglarn iizerine omega asisiyla Sultani Cekirdeksiz ¢esidini
astlamiglardir. Gozde siirme, kallus olusumu, dip kok ve bogaz kdk olusumu tespiti yapilmis
olup bogaz kok olusumu yiizdesi %59,38 ile en yiiksek SO4 anacinda gergeklesirken en diisitk
bogaz kok olusumu ise %13,54 ile 5BB anacinda gerceklesmistir. Dip kok olusumu bakimindan
en yiiksek deger %95,84 ile 110R anacinda gozlenirken en diistik dip kok olusumu ise %27,09
ile 1616C anacinda gergeklesmistir. Siiren goz sayis1 bakimindan en yiiksek degeri %47,92 ile
41B anacinda gozlenirken, en diisiik siiren géz %27,08 ile 1616C anacinda gergeklesmistir.
Bogaz kok olusumu bakimindan %59,38 ile en yiiksek SO4 anacinda gergeklesirken bunu
%37,50 ile 41B ve %33,34 ile de 1616C anaglar izlemistir. En diisiik bogaz kok olusumu ise
%13,54 ile 5BB anacinda ger¢eklesmistir. SO4 anaci ile 5SBB ve 140Ru anaglarindaki bogaz
kok olusum yiizdeleri disinda diger anaglar arasi farkin istatistiki olarak onemli olmadigini

belirlemislerdir.

2.2. Egimdeki Konum

CERVIM, heroik bagciligi (egimli ve dag alanlarindaki bagcilik) tesvik etmek ve
korumak i¢in 6zel olarak kurulmus uluslararasi bir organizasyondur. Heroik bagcilik yamac ve
dik yamaglara sahip bolgelerde iiziim yetistirmenin zorluguna atifta bulunur. Bu baglar
Avrupa’daki toplam baglarin sadece %7’sini olusturmasina ragmen yadsinamaz bir kimlige,
mirasa ve tarihi degere sahiptir. Merkezin Teknik ve Bilim Kurulu, bu bagcilik tiiriinii

tanimlayan kriterleri belirlemistir:
- %30’un iizerinde egim,
- deniz seviyesinden 500 metreden yiiksek irtifa,

- teraslarda ve setlerde bagcilik sistemleri,
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- kiictik adalarda bagcilik

Merkezi Aosta Vadisi’'nde (italya) bulunan CERVIM; dag, dik yamag ve kiiciik ada
bagciligim1 desteklemek i¢in ¢alismaktadir. Kongreler diizenleyerek ve sektoriin ulusal ve

uluslararasi diizeydeki girisimlerine katilarak amacini gergeklestirmektedir (CERVIM, 2021).

Egimli arazilerde bagcilik yapmak ¢ok zor bir ugrastir. Bu baglarda mekanizasyon
secenegi maalesef cok zorludur. Bu amagcla bilim insanlar1 robotik ¢aligsmalar basta olmak iizere
¢ok sayida AR-GE ¢alismas: yiiriitmektedirler. Ayrica buralardaki en biiyiik sorun su teminidir.
Bu baglara 6rnekler; Kuzey Italya’nin Avusturya sinirina yakin olan Trentino Alto Adige
bolgesi, italya’da Etna Dag, Sicilya ve Sardunya Adasi, ispanya’da Ribeira Sacra, Portekiz’de
Douro Vadisi, Fransa’da Mont Blanc verilebilir.

Almanya’da, Service Centre Rural Moselle ile Carl Hoffmann Landmaschinen
fachbetrieb GmbH arasinda yaklasik ti¢ yillik bir arastirma ve gelistirme projesi ylriitiilmuistiir.
Bu projenin amaci, dik egimli baglarda {iziim kalitesini artirmak ve ayni zamanda hasat
maliyetlerini azaltmaktir. Bagcilarin kullandig1 tiim {iziim hasat makineleri, ayarlanabilir
calkalama mekanizmalar1 ve fanlar sayesinde ¢ok temiz {liziimler sunsa da ozellikle kirmizi
tiziimlerin hasadi i¢in, asagi akisli sokme teknolojisi olduk¢a onemlidir. Montaj alaninin
olmamas1 ve ayrica ek agirlik nedeniyle, dik egimli hasat makinesi, makinenin kendisinde bir
destemmer ile kolayca monte edilemez. Bu, ayirma ve tasnif teknolojisinin basit¢e dik egimli
hasat makinesinin tastyic1 aracina, yani doner / devrilme platformlu RMS treylerine taginmasi

fikrini dogurmustur (Weber ve Porten, 2020).

Koundouras, Marinos, Gkoulioti, Kotseridis ve van Leeuwen (2006), Giiney
Yunanistan’da Agiorgitiko {iziim ¢esidi ile iklim ve toprak faktorlerinden kaynakli farkli su
noksanligindan kaynaklanan ¢evre ve liziim kalitesi problemleri ile ilgili ¢6ziimler sunacak bir
arastirma yapmislardir. 1997 ve 1998 vejetasyon yili boyunca sulama yapilmayan, bolge toprak
yapisini temsil eden, ti¢ farkli bag tizerinde ve meyve olgunlagsma kapasitesi ve sarap kalite
potansiyeli etkilerini incelemislerdir. Calisma yaptiklar1 parselleri su sekilde olmustur: P (Diiz),
H (Tepe egim) ve A (Yiiksek). Asmalarda parsel farkliliklarindan kaynakli toprak su tutma
kapasiteleri ve toprak yapi farkindan evaporasyon miktar: farki su rejimi gézlemine dayanarak
farkli su rejimleri tagimistir. Asmalar lizerinde Scholander basing odasi ile safak 6ncesi yaprak
su potansiyeli dl¢iim sonuglar1 ile asma su durumlar1 belirlenmistir. Parseller arasindaki su

durumu farkliliklar1 asma siirgiin biiylime durmasi ve taneye ben diismesi ile iligkilendirilmistir.
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Su eksikliginin siradaki seker birikimi ve malik asit birikimini bozuldugu saptanmistir. Erken
donemdeki olgunlagma periyodunda gergeklesen su eksikligi meyve kabugundaki antosiyanin

konsantresi ve toplam fenol miktar1 artisina faydasi oldugu goriilmiistiir.

Arazi egimi, arazinin engebelilik derecesini ifade eder. Bir arazi yiiziiniin yatay diizlem
ile yaptig1 aginin derece veya grad cinsinden degeri o arazinin egim derecesini verir (25° veya
259). Veya arazinin 100m’lik yatay mesafedeki yiikselis veya algalis miktarinin metre olarak
degeri de o arazinin egim miktarini gosterir (%38, %69 vb.). Bir arazinin egimi sayisal deger
olarak esylikselti egrileri bulunan haritalardan belirlenebilecegi gibi arazide klizimetre (cep
meyil Olcer) denen basit aletler ile dl¢iilebilir. Arazi egimi erozyon, toprak derinligi, topragin
tekstiirli, ylizeysel akis, sicaklik gibi bazi iklim faktorleri tizerinde etki yaptigindan bilinmesi
gerekmektedir. Hatta bu 6nemli etkileri nedeni ile araziden yararlanma siniflarinin ayrimi igin

gerekli dlgiitlerden birini olusturmaktadir (Cepel, 1983).

Egim; sekil, gradyan, uzunluk ve konum bakimindan erozyona miidahale eder. Egim
arttikga yagmura maruz kalan egimli yiizey artmakta ve toprakta yiizeysel akisinin da arttigi

bilinmektedir (FAO, 2020).

Son on yilda, ozellikle topragin bozulmasina iliskin olarak, tarimsal faaliyetlerin
cevresel etkilerine ¢ok dikkat edilmektedir. Avrupa Birligi 2006’daki Toprak Tematik Stratejisi
raporunda; toprak erozyonunu, Avrupa’nin tarimsal topraklarini etkileyen en biiyiik

tehditlerden biri olarak tanimlamistir.

Revize Edilmis Evrensel Toprak Kayb1 Denklem modelinin (RUSLE2015) degistirilmis
bir versiyonunun uygulanmasiyla Avrupa’da 2010 yili i¢in toprak kaybmin tahmini 970 ton
oldugunu; Avrupa Birligi’nin erozyon egilimli topraklarindaki ortalama tarimsal kayip oraninm
(tarim, orman ve yari-dogal alanlar), 2.46 ton/ha (1 y1l) olarak hesaplamistir. Baglar dahil olmak
tizere ¢ok yillik bitkiler, 28 Avrupa Birligi tilkesindeki toplam toprak kayiplarinin %10 unu
olusturan tarimsal arazi kullanimi (9.47ton/ha™ yil) arasinda en yiiksek toprak erozyonu oranini
gostermistir. Ayrica, Olcililen veriler Akdeniz bolgesinde, %9’dan yiiksek bag arazisi
kullanimina bagh oldugunu gostermistir (Maetens, Vamaercke, Poesen, Jankauskas,

Jankauskiene ve lonita, 2012).

Ayni arazi kullanimi altinda iklim, topografya, toprak dokusu ve toprak yonetimi
temelde toprak erozyonu etkileyen faktorler olarak kabul edilmektedir (Biddoccu, Ferraris,

Opsi ve Cavallo, 2016; Cerdan, Govers, Bissonnais, Van, Poesen, Saby ve Dostal, 2010;
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Novara, Gristina, Saladino, Santoro ve Cerda, 2011). iklim ile ilgili olarak yag1s dzelliklerinin
toprak erozyonu tizerindeki etkilerini arastirmak igin bir¢ok calisma yapilmistir (Biddoccu,
Ferraris, Pitacco ve Cavallo, 2017; Gomez, 2017). Baglardaki toprak erozyonuna odaklanan
birgok deneme, %35’¢ kadar egime sahip olan yamag bolgelerde yapilir (Rodrigo-Comino vd.,
2017). Ciinkii Avrupa’daki baglarin tipik manzaras1 yamaglardir. Ozellikle, ¢ok sayida ¢alisma,
baglarda farkli toprak yonetimlerinin ve ortii bitkilerinin agindirma siirecleri tizerindeki etkisini

arastirmaktadir (Gomez, 2017; Novara vd., 2011; Prosdocimi, Tarolli ve Cerda, 2017).

Bagcilik, toprak ve bitki yonetimi i¢in yliksek enerji ve malzeme girdisi nedeniyle gevre
ve peyzaj lizerinde yiiksek etkiye sahip bir toprak yonetim sistemidir. Girdiyi azaltmak hem
cevresel hem de ekonomik maliyetlerin azaltilmasina ve dolayisiyla bitkisel iiretimin
stirdiiriilebilirliginin artmasina yardimci olacaktir. Almanya’da, 6zellikle Mosel bolgesinde,
lizim baglar1 da kiiltiirel mirasin bir parcasidir ve 6zellikle gelismis s1g topraklara sahip dik
yamaclarda bulunanlar, turistik cekicili§in 6nemli bir pargasidir. Son on yilda, arazi
toplulastirmast uygulanarak, makine kullaniminin artirilmasi ve bitki korumanin rasyonalize
edilmesi yoluyla baglarin ve mahzenlerin ekonomik siirdiiriilebilirligi iizerinde durulmustur.
Bununla birlikte, bu tiir yiiksek yogunluklu bagciligin sonuglarinin farkindaligi, 6zellikle
topragin korunmasiyla ilgili olarak bazi degisikliklere yol acmustir: Ortiilii toprak isleme
yapilmasiyla makine kullanimi1 giderek daha yaygin hale gelmekte ve yavas yavas biiyiiyen bir
organik iiretim uygulayan sarap iireticileri toplulugu olusmustur. Ortiilii toprak isleme, bitki
oOrtlistintin dikkatli bir sekilde yonetilmesi ve son zamanlarda asmalarin altina farkli bitkilerin
uygulanmasi, toprak kalitesinin artirilmasi ve erozyon riskinin azaltilmasi anlamina
gelmektedir. Burada, aromatik bitkilerin (Thymus vulgaris, Origanum vulgare) asmalarin altina
ekildigi AB-H2020 projesi Diverfarming (H2020 RUR2016-2/728003) kapsaminda amag,
hastaliklara neden olan bitkilerin biiylimesini bastirmak, toprak yapisinin bozulmasini azaltmak
ve boylece toprak kalitesini artirmak ve toprak erozyonuna karsi stabilize etmektir (Seeger,

Dittrich, Iserloh ve Thiele-Bruhn, 2020).

Andreoli, Cassardo, La lacona ve Spanna (2019), fizyolojik degerlerin tahmini i¢in iiriin
gelisim modeli Italian Vineyard Integrated Numerical modeli (IVINE), asma biiylimesi
tizerindeki g¢evresel etkilerini degerlendirmek icin gelistirmislerdir. IVINE modelinde, bag
Olgeginde bitki kosullarinin anlasilmasini saglayarak, bunlar1 parametreleyerek asma gelisim
stirecini simiile etmislerdir. Siir kosullar olarak bir dizi meteoroloji verisi ve topraktaki su

durumu eklenmistir. Birincil model ¢iktilari, ana fenolojik asamalar, yaprak gelisimi, verim ve

14



seker konsantrasyonudur. Model, ¢eside bagli olarak bazi ¢esit bilgilerinin ayarlanmasini
gerektirmistir. IVINE, Piedmont bolgesinde (kuzeybati italya) yetistirilen bir ¢esit olan Vitis
vinifera L. Nebbiolo i¢in gelistirilmistir. Model dogrulugunu degerlendirmek igin, IVINE,
Piedmont baglarindan toplanan deneysel gozlemler i¢in kullanilmistir ve yaygin olarak
kullanilan diger triin modellemelerine benzer veya biraz daha iyi performans gosterdigi
goriilmiistiir. IVINE, gozlenen fenolojik evreler (gozlerin uyanmasi, ¢igeklenme, meyve
tutumu, olgunlasmanin baslangici, ben diisme ve hasat) ve fizyolojik parametreler (yaprak alan

indeksi, meyve agirligi ve meyve sekeri igerigi) kullanilarak dogrulanmustir.

Bogunovic, Telak ve Pereira (2020), tarim alanlarinda toprak ve su kaybinin kiiresel bir
sorun oldugunu belirtmislerdir. Baglarinda toprak erozyonu ile ilgili ¢aligmalar olmasina
ragmen, Ozellikle Avrupa’da goriilen karasal iklimlerde arazi kullanimlar1 arasinda dogrudan
bir karsilastirma yapilmamaktadir. Bu nedenle, bu arazi kullanim yonetimi stratejilerinin toprak
ozellikleri ve hidrolojik tepki iizerindeki etkilerine yonelik kontrol dnlemlerinin bulunmasi
gerekmektedir. Su erozyonu toprak kaynaklarina yonelik en biiylik tehditlerden biri olarak
kabul edilmektedir. Kullanilan toprak isleme uygulamalari, toprak erozyonu oranlarini
katlayarak artirmaktadir. Bir dizi toprak isleme uygulamasi ve zirai kimyasallar, siirdiiriillemez
toprak erozyonu oranlarinin baslica sebepleri olarak kabul edilmektedir. Toprak erozyonu
oranlari, toprak olusum oranindan 10 ila 40 kat daha yiiksek olabilir. Baz1 yayinlar, ekili
alanlarda su ile toprak erozyonunun toprak isleme yogunlugu, egim yonii, {riin, dikim
yoniinden etkilendigini dogrulamistir. Benzer sekilde, bagdaki topraklar, hidrolojik tepkilerini
onemli dl¢lide etkileyen toprak yonetime karsi olduk¢a hassastir. Bag yonetiminde, sik toprak
isleme ve traktdr kullanimin1 bu erozyon etkisini artirmaktadir. Bu uygulamalar topragin
yapisini etkilerken topragin sikigsmasini, yiizey akisini ve toprak erozyonunun toleransl
seviyelerin iizerine ¢ikarir. Onceki galismalar, artan egim, toprak isleme yogunlugu ve toprak

stkigmast ile baglarda toprak erozyonunun arttigini ortaya koymustur.

Tarim arazilerinde, egim konumunun yilizey akisi olusumunu nasil etkiledigi net
degildir. Egimin konumu, egim gradyanit ve bir dizi toprak Ozelligi arasinda karmasik
etkilesimler vardir ve bunlarin ylizey akisi olusumunu ve toprak erozyonu iizerindeki etkileri

konumdan konuma degisebilir (Cerda ve Rodrigo-Comino, 2019).

Erozyon yer sekillerini sekillendirir, ancak yer sekilleri de erozyon siireclerini belirler.
Topografya, mekansal toprak erozyonu dagiliminda kilit bir rol oynar ve bu nedenle arazi

morfolojisi, toprak erozyonu modellemesi ile ilgilidir. Topografyanin etkisi, dogal ve insan
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yapimi peyzajlarda toprak dagilimini etkiler, ancak insanlarin toprak ve su kaynaklarmin
mekansal dagilimini ne kadar degistirdigi hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir ve bu, tarim

arazilerindeki topragi anlamak ve siirdiiriilebilir yonetimi planlamak i¢in énemlidir.

Manzone, Demeneghi, Marucco, Grella ve Balsari (2020), bagda sira arasi yabanci ot
miicadelesinde kullanilan ti¢ farkli teknigi (¢apalama, kimyasal kontrol ve malglama)
karsilastirmislardir. italya Canelli’de bulunan 3 farkli egim (<%35; %10-15; >%20) bulunan bir
bagda arastirmay1 gergeklestirmiglerdir. Sonug¢ olarak, mal¢ makinesinin ve patlama
puskiirtiiciiniin kullaniminin %30’dan daha diisiik egimden bagimsiz olarak ortii bitkisinin
korunmasina izin verdigi belirlenmistir. Yiiksek isletme maliyetleri ve enerji gereksinimine
ragmen yabani ot miicadelesinde gosterdigi iyi performans nedeniyle, bagda kimyasal kontrolii;

sira aras1 yabanci ot kontroliine kars1 en iyi ¢evre dostu alternatif olarak kabul edilmistir.

GIS kullanilarak olusturulan ¢ok faktorlii indeks ile italya bag alanlarmin mekanizasyon
potansiyelini belirlemek amaciyla Cogato, Pezzuolo, Sorensen, Bei, Sozzi ve Marinello (2020)
bir metodoloji gelistirmislerdir. Yeni bag tesisinde kullanilmasini planladiklart metodolojinin
rasyonel ve siirdiiriilebilir olmasima dikkat etmislerdir. Onerilen mekanize edilebilirlik endeksi,
ortalama egim, bag parsel sekli, uzunluk-genislik orani, siirlilmemis arazi boyutu, terbiye sekli
ve sira aralig1 gibi peyzaj ve yonetim parametrelerinin CBS analizine dayandirilmstir. Italya’da
3686 bag ornegi alinmig ve belirtilen parametrelere dayanarak, baglar mekanize edilebilirlik
seviyelerine gore dort sinifa ayrilmis ve ekonomik gostergeler ile aralarindaki korelasyon da
analiz edilmistir. Sonuglar, bazi bag bolgelerinin mekanize edilebilirlik potansiyelini sinirlayan
ana faktorlerin; yiiksek egim, yatay terbiye sekilleri ve dar dikim araliklar1 oldugunu
gostermistir. Mekanize edilebilirlik seviyeleri; baglarin biiyiikliigii ve liretim hacmi ve degeri
ile orta derecede pozitif bir korelasyon gostermistir. Bu ¢alismada sunulan metodoloji, bir karar

verme aract olarak diinyadaki diger bagcilik alanlarina kolayca uygulanabilir bulunmustur.

2.3. Salkim Seyreltme

Saraplik tiziim yetistiriciliginde kaliteli sarap tiretimine uygun iriin; yiiksek SCKM ve
asit, fenolik madde icerigi, tam olusmus c¢eside 6zgili aromalar elde edilmesine yonelik olarak
salkim seyreltme yoluyla verime miidahale edilmesi, modern bag yonetiminin 6nemli bir
uygulamasidir. Saraplik iiziimlerde, tanelerin hizli biiyiime doneminde (1. evre) yapilan salkim
seyreltme, tanelerin fazla irilesmesine neden oldugu icin, uygulamanin durgun dénemde (2.

evre) veya olgunlagsma doneminde (3. evre) yapilmasi 6nerilmektedir (Celik, 2017).
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Guidoni, Allara ve Schubert (2002), ii¢ yil boyunca Italya Piedmont bdlgesinde
yetistiriciligi yapilan Nebbiolo iiziim c¢esidinde ¢igceklenme Oncesi %50 oraninda salkim
seyreltme uygulamasi yapmuslardir. Yapilan salkim seyreltme etkisiyle, hasatta toplam
antosiyanin ve flavonoid miktarinin arttigini belirlemislerdir. Ayrica tane agirligi ve tane kabuk
agirhigr da bir miktar artmistir. SCKM, tane kabugunun antosiyanin ve flavonoid miktar
uygulama yapilmayan salkimlara oranla daha yiiksek konsantrasyonda bulunmustur. Salkim
seyreltme uygulamalar1 cyanidin-3-glucoside, peonidin-3-glucoside konsantrasyonlarini
artirmis ancak petunidin-3-glucoside miktarini daha az oranda artirmistir. Ote yandan malvidin-

3-glucoside ve asile antosiyaninler salkim seyreltmeden etkilenmemistir.

Noar, Gal ve Bravdo (2002), Sauvignon Blanc iiziim ¢esidinde 2 siirgiin yogunlugu (14
ve 44 siirgiin/omca) ve 2 {irlin yiikii seviyesinin (1 ve 2 salkim/siirglin) verim, budama odunu
agirhig, iriin yiiki, sira ve sarap kalitesine etkilerini 3 yil boyunca arastirmislardir. Sonug
olarak omca bagina 44’ten fazla salkim birakilan uygulamanin tane iriligi ve tane sayisini

artirdigi belirlenmistir.

Tardaguila, Petrie, Poni, Diago ve de Toda (2008) ispanya’da Rioja bdlgesinde VSP
terbiye seklinde yetistirilen Tempranillo ve Grenache iiziim g¢esitlerinde mekanik salkim
seyreltmenin etkilerini belirlemislerdir. Her iki ¢esitte de mekanik salkim seyreltme; verimi
azaltmis, asir1 olgun iiziimler ve dolayisiyla yiiksek alkol orani ve pH igeren, yiiksek renk ve
fenolik madde igerigine sahip saraplar elde edilmesine yol agmigtir. Salkim seyreltme zamanti

ve ¢esidin 6nemli oldugu sonucuna varilmaistir.

Bagcilikta asmaya uygulanan yaprak alma, salkim ve tane seyreltme gibi uygulamalarin;
olgunluk indisi, tane iriligi, salkim sikligi, renklenme, erkencilik ile vejetatif gelismeyi

etkiledigini bildirilmistir (Ates, 2007).

Kaymaz (2012), Tekirdag ili Sarkoy ilgesinde 2011 yili vejetasyon periyodunda
Viognier tiziim ¢esidinde farkli dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin verim ve
kalite tizerine etkilerini belirlemistir. Salkim Seyreltme Uygulamasi; alt salkimlarin alinmast,
listteki salkimlarin alinmasi, Karisik salkim alimasi (%50 Alt + %50 Ust) (KSA), Kontrol (hig
salkim alinmamig) (K) seklinde diizenlenmistir. K-G dogrultusunda dikimde D-B
dogrultusundaki dikime gore, omcalarin her iki tarafinin giines 1sinlarindan daha esit
yararlandig1 kalite kriterleri agisindan daha olumlu sonuglar verdigi bulunmustur. Salkim

seyreltilen uygulamalarda verimin diistiigli, Kontrol uygulamasinin verimi agisindan olumlu
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sonuglar verdigi belirlenmistir ayrica D-B yonii ile salkim seyreltme uygulamalarinin
interaksiyonlar1 incelendiginde kalite kriterleri (salkim, tane, sira Ozellikleri) ve verim

acisindan farkliliklar gésterdigi tespit edilmistir.

Corino, Ruaro, Renosio, Rabino ve Malerba (1991) calismalarinda; italya’ nin Piedmont
bolgesindeki 10 ayr1 lokasyonda bulunan Barbera iiziim ¢esidinde, ben diisme doneminde
stirgiinde en iyi oranda salkim kalacak sekilde salkim seyreltmesi yapmislardir. Sonugta, asma
basina verim ve toplam asitlik azalirken, tane ve salkim agirligi, sirada seker iceriginin arttigini

tespit etmislerdir.

Diago, Vilanova, Blanco ve Tardaguila (2010), ispanya’da Rioja bdlgesinde VSP
terbiye seklinde yetistirilen ve makineli salkim seyreltme uygulanan Tempranillo ve Grenache
liziim gesitlerinde makineli hasat gergeklestirmiglerdir. Yapilan makineli salkim seyreltmenin
verimi diisiirdiigii belirlenmistir. Tanelerin bezelye iriliginde ve ben diismede oldugunda
yapilan mekanik salkim seyreltmede, sarabin kimyasal ve duyusal analizlerinin degiskenlik

gosterdigini belirlemislerdir.

Kennedy, Learmonth ve Hassal (2009) Avustralya’nin Kuzey ve Giineyinde farkli
donemlerde yapilan salkim seyreltmenin, sarap ve liziim lizerindeki etkisini Merlot iliziim
¢esidinde incelemislerdir. Taneler bezelye biiyiikliigiinde ve ben diisme doneminde iken salkim
seyreltme yapilmistir. Calisma sonucunda Giiney bolgede SCKM, toplam asitlik, pH, verim,
toplam antosiyanin miktari, toplam fenolik madde miktar1 kontrolle karsilastirildiginda
istatistiki yonden 6nemli bulunurken; salkim seyreltmenin tane agirligi, salkim agirligi, yaprak
alani, budama odunu agirligi bakimindan farklilik yaratmadigi saptanmistir. Kuzey
Avustralya’da yapilan ¢alismada ise pH, toplam asitlik ve verim bakimindan 6nemli farkliliklar
bulunmustur. SCKM, toplam antosiyanin miktari, tane agirligi, salkim agirhigi, yaprak alani,

bakimindan 6nemli bir fark bulunmamustir.

Calderon-Orellana, Mercenaro, Shackel, Willits ve Matthews (2014), tanenin tiniform
yapisinin; saraphik iliziim ¢esidi yetistiriciliginde asil kalite parametresi oldugunu ifade
etmislerdir. Yaptiklar1 arastirmada kisith sulama ve salkim seyreltme uygulamalarini {iziim
kalitesini artirmak i¢in kullanmiglar ve bu uygulamalarla bag kosullarinda tane iiniformitesini
saglamayr amaglamislardir. Deneme kisithh sulama ve hedeflenen salkim seyreltme
uygulamalariyla Dunnigan Hills, Kaliforniya’da ticari olarak yetistirilen Cabernet-Sauvignon

baglarinda 3 yil boyunca yiiriitiilmiistiir. Tane tiniformiteleri 3 seviyede (blok, omca ve salkim)
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ol¢iilmiis; ANOVA ile varyans analizi ve ortaya ¢ikan farklari belirlemek i¢in ise Levene’s testi
yapilmistir. Sulama uygulamalar1 dikkate alinmaksizin, omcalar arasindaki salkim-salkim
varyasyonunun birinci kaynaginin mevsimsel olarak tane degiskenligi oldugu ortaya ¢ikmaistir.
Genel olarak sulama kisitinin ben diismeden sonra salkim-salkim uniformitesini °Brix ve

tanedeki antosiyanin i¢erigini azalttig1 belirlenmistir.

Keller, Mills, Wample ve Spayd (2005) kaliteli sarap iiretimi i¢in omcanin iiriin
yiikiiniin diizenlenmesinin 6nemli bir bagcilik uygulamasi oldugunu belirtmislerdir. Yakima
Vadisinde kendi kokiinde vyetistirilen Cabernet-Sauvignon, Riesling ve Chenin Blanc
cesitlerinde kisitli sulama yapilan baglarda 5 yil boyunca salkim seyreltme uygulamasinin
etkilerini arastirmiglardir. Cabernet-Sauvignon ¢esidinde %39, Riesling ¢esidinde %30 ve
Chenin Blanc ¢esidinde %38 ortalama salkim seyreltmisler, bu sekilde verimi kontrol
etmislerdir. Ceside ve vejetasyon periyodunun etkisine gore; verimin degistigini
belirlemiglerdir. Salkim seyreltme uygulamalar1 verimi azaltmasina karsin, asmanin

geligsmesini ve tizim kalitesini etkilemedigini ortaya koymuslardir.

Celik ve Ilgaz (2020), Siraz ilizim cesidinde yaprak alma ve salkim seyreltme
uygulamalarimin verim, kalite ve tane bilesimine etkilerini belirlemislerdir. iki farkli seyreltme;
seyreltme yapilmamis ve ben diisme doneminde 20 salkim/asma diizeyinde seyreltme
yapilmistir. Salkim seyreltme ile verim, toplam flavonoidler, toplam asitlik, salkim sayis1 ve
Ravaz indeksi azalmig; SCKM, olgunluk indisi salkim agirlig1 ve salkim boyu artmigtir. Toplam

fenol miktari, bir yillik budama odunu agirligi ve antioksidan igerigi ise degismemistir.

Pehlivan ve Uzun (2015), Syrah iiziim ¢esidinde salkim seyreltmenin, tanenin fiziksel
ve kimyasal degisimi ile asma verimi lizerine etkisini incelemislerdir. Denizli Giiney il¢esinde
yetistirilen Syrah omcalarina, tane tutumundan sonra 4 farkli salkim seyreltmesi (8, 16, 24 ve
32 salkim/asma) uygulanmistir. Yiiksek verim (5576,70 g/asma) 32 salkim uygulamasindan
alinmigtir. Salkim seyreltme ile; salkim agirligi, salkim boyu ve salkim eni degerleri arasinda
istatistiki bir fark bulunmamustir. En yiiksek tane agirligi kontrol (16 salkim) omcalarinda (1,62
g) kaydedilmistir. En yiiksek toplam fenol (285,20 mg GAE/100g), toplam flavonoid (100,68
mg CTE/100g) ve toplam monomerik antosiyanin madde miktar1 (3,29 mg/g) 8 salkim/omca

uygulamasindan alinmistir.

Sabir, Bilir ve Tangolar (2010), Guyot terbiye seklinde yetistirilen King’s Ruby ve 2B-

56 cekirdeksiz tiziim ¢esitlerinde 1/3 oraninda salkim kesimi ve u¢ alma uygulamalarinin kalite
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ve verim tlizerine etkilerini aragtirmiglardir. Tane tutumunu takiben uygulamalar yapilmistir.
Salkimlarin 1/3’°1 makasla kesilmistir; King’s Ruby ¢esidinde salkim agirligi, salkim genisligi,
tane eni, tane boyu ve tane kabuk rengi (Hue agis1) 6zelliklerini artirirken; 2B-56 ¢esidinde tane

agirligi ve siradaki asit igeriginde bir miktar artiglar saglamistir.

Bekar (2016a), Tokat ili Turhal ilgesinde yetistirilen Narince tiziim gesidinde; verim
smirlandirmasi (600 kg da™ veya asma basina 10 salkim) yapmustir. Elde edilen {iziimlerin sira
pH 3,50; SCKM %21,60; Olgunluk indisi 42,30, yogunluk 1,0927 g ml, toplam asitlik 5,133
g I, toplam fenolik bilesik miktar1 153,622 mg I ve toplam flavonoid miktar1 27,511 mg I

olarak belirlenmistir.

Kabatas (2016), Sangiovese liziim ¢esidinde ben diisme doneminde yapilmis %50
salkim seyreltme uygulamasimin asmalarda salkim, sira ve tane Ozelliklerini iyilestirdigini
belirlemistir. %50 salkim seyreltme uygulamasinin ayrica Toplam asitlik (g/L) hari¢ diger
toplam polifenollerin birikimini artirdigini bulmustur. Bu nedenle %50 salkim seyreltmenin

sira ve sarap kalitesini artirmak amaciyla uygulanabilecegini belirtmistir.

Karateke, Uyak ve Dogan (2020), Van kosullarinda Ercis liziim ¢esidinde farkl: {iriin
yikii ve Ethephon dozlarinin verim, kalite ve biyokimyasal Ozellikleri iizerine etkilerini
inceledigi calismada 20 ve 30 salkim/asma olacak sekilde iki tirlin yiikii uygulanmistir her iki
tiriin ylikline ben diisme tarihinden sonraki 7. ve 14. giinlerde iki kez dort farkli dozda (0-100-
500-1000 ppm) sadece salkimlara gelecek sekilde Ethephon (CEPA 2-Kloroetilfosfonik asit)
piiskiirtmiislerdir. Uriin yiikii ve Ethephon uygulamalarinin asma verimi, salkim eni, 100 tane
agirligi, tane boyu, tane eni, L* degeri ve b* degeri gibi fiziksel 6zellikler ile biyokimyasal
Ozelliklerden sirinjik ve p-kumarik asit degerlerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Uriin yiikiindeki artisa paralel olarak asma veriminde de artigin oldugu buna
karsin salkim ve tane 6zelliklerinde azalmalarin oldugu gézlenmistir. Her iki iirlin yilikiinde de
Ethephon uygulamalarinin kontrole gére asma verimi, salkim agirligi, salkim boyu, salkim eni,
tane boyu, tane eni ve 100 tane agirligi gibi fiziksel 6zellikler ile biyokimyasal 6zelliklerden
tartarik asit, malik asit, pH ve toplam asitlikte genel olarak azalmaya, SCKM miktarinda ise

artiga neden oldugunu tespit etmislerdir.

Harput ve Dardeniz (2019), Canakkale kosullarinda ayn1 vejetasyon doneminde ¢ift ana
iirlin alma olanaklarinin arastirildig1 bu ¢alismada 5BB anacina iizerine asili 14 yash Cardinal

liziim ¢esidi kullanmislardir. Ik ana iiriin (ILAU) uygulamasinda, kontrol (NU) omcalarina
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kiyasla 15 giin erken kis budamasi yapilmis tane tutumundan 15 giin sonra %25 salkim
seyreltme uygulanmistir. Normal {iriin (NU; kontrol) ilk yil 5 Nisan, ikinci y1l 2 Nisan
tarihlerinde kis budamasi yapilmis ve 2. Baglama telinin 10-15 cm iizerinden u¢ alinmaistir.
Ikinci ana iiriin (IKAU), ILAU hasadi sonras1 ayn1 omgalarin aym giin yazlik siirgiinlere
yeniden 2-3 goz kisa budama uygulanmistir. Sonug olarak IKAU uygulamasinda, ILAU’{in
hasadinin ardindan omcalarda 2-3 g6z iizerinden gerceklestirilen ikinci bir kisa budamay1
takiben 10-14 giin igerisinde uyanma meydana gelmis, IKAU uygulamasinda kasim ay1
ortasindan itibaren olgunluk yakalanabilmistir. IKAU uygulamasinda 2 Agustos (2017) ve 31
Temmuz’da (2018) yapilan budamalarda uyanma ile olgunluk arasinda gegen giin sayist 93-
100 giin arasinda degisim gostermis, bu uygulamada her iki yilda da vejetasyon siiresi iiziim

olgunlugu icin yeterli olmus ve ¢eside 6zgii kiiciik salkimlar elde edilebildigi bulmusglardir.

Kepenek¢i (2007), Ankara kosullarinda ¢ift kollu Guyot ve ¢ift kollu sabit Kordon
terbiye sistemlerinde 60, 80 ve 100 cm olmak tizere 3 farkli govde yiiksekligi ile Hasandede
iziim ¢esidinde gbz verimi, iirlin miktart ve kalitesi lizerine yaptig1 ¢alismada ilk stirme tarihi
(02.05.2004) ¢ift kollu sabit kordon terbiye sekli ile 100 ve 80 cm gdvde yiiksekliginde olurken.
En gec siirme tarihi (11.05.2004) ise ¢ift kollu guyot terbiye sekli ile 80 cm govde yliksekliginde
oldugunu yapilan ¢alismada belirtmistir. Cigeklenme tarihi olarak en dnce (03.06.2004) ¢ift
kollu sabit kordon ile 100 ve 80 cm gdvde yiiksekligi olurken son olarak (14.06.2004) ¢ift kollu
guyot ve 80 cm uygulamalari olmustur. Ben diisme tarihine bakildiginda ise ilk sirada ¢ift kollu
sabit kordon ve 80 cm govde yiiksekligi gelmistir. Salkim sayisi ise ¢ift kollu sabit kordon
terbiye seklinde daha fazla oldugu ¢alismada belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma 2019-2020 ve 2020-2021 vejetasyon periyodlarinda iki yil siireyle Tekirdag
ili Sarkoy ilgesi sinirlart i¢inde yer alan liretici baginda yiirtitiilmiistiir. Deneme alan1 40° 39'

12.00" K ve 27° 03' 20.00" D koordinatlar igerisinde yer almaktadir.

Materyal olarak 13 yasindaki Fercal ve 140Ru anaclar1 iizerine asili Cabernet Franc
{iziim cesidi bulunmaktadir. Ozel iiretici (Ch Kalpak Vineyards) bagi 2,1 m X 1,0 m sira aras1
ve sira lizeri mesafede dikilmis, gévde yiiksekligi 70 cm, Espalye (duvar) sisteminde tek kollu
kordon terbiye sekli verilmistir. Parseldeki asmalar Kuzey-Giiney dogrultuda dikilmistir. Bag
parselinin rakimi en yiiksek 327 m ile en disiik 309 m arasindadir ve %18 egim
bulunmaktadir.(Google Earth, 2021) (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Denemenin yiiriitiildiigli bagin uydu goriintiisii (Google Earth, 2021)

Deneme parseline ait toprak analizi incelendiginde; 140Ru parseli 7,48 pH degeriyle
hafif alkali toprak 6zelliginde bulunurken; Fercal anacinin bulundugu parsel 6,74 pH degeriyle
daha nétr bulunmustur. Her iki anacin bulundugu parsellerde de tuzluluk tehlikesi
bulunmamaktadir (%0,01). Fercal parseli %0 oraniyla az kiregliyken; 140Ru parseli %13,76
degeriyle kiregli toprak yapisindadir. Iki parsel i¢inde azot oran1 140Ru (%0,01) ve Fercal
(%0,02) diisiik olarak kaydedilmistir. Fosfor oran1 140Ru parselinde (16,96 ppm); Fercal (53,61
ppm) parseline gore daha diisiiktiir. Potasyum orani agisindan Fercal parselinin 249,38 ppm ile
140Ru (113,97 ppm) parselinden daha yiiksek oldugu goriinmektedir (Cizelge 3.1) (Sekil 3.2).
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Cizelge 3.1. Bagin toprak analiz sonuglar1 (2019 ve 2020 ortalama)

Incelenen | 140Ru Degerlendirme Fercal Degerlendirme
ozellik Anaci Anaci
pH 7,48 Hafif Alkali 6,74 Notr
Tuz 90,01 Tuzluluk Tehlikesi Yok | %0,02 Tuzluluk Tehlikesi Yok
Kireg %13,76 Kiregli %0 Az Kiregli
Isba 35,20 Tinl 52,80 Killi Tinli
Azot %0,01 Cok Az %0,02 Cok Az
Fosfor 16,96ppm | lyi 53,61ppm | Fazla
Potasyum | 113,97ppm | Az 249,38ppm | Yeterli
o

Sekil 3.2. Deneme baginin goriiniimii

3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel Materyal

3.1.1.1. Cabernet Franc

Giiney-bat1 Fransa orijinli siyah saraplik tiziim ¢esididir. 1927 yilinda ¢esit katalogunda
yer almistir. Sinonimi yoktur ve hermafrodit ¢icek yapisina sahiptir. Diinya iizerinde yayilimi
genistir. Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Kibris, Ispanya, Yunanistan, Macaristan, Italya,
Malta, Hollanda, Portekiz, Cek Cumhuriyeti ve Slovenya’da yetistirilir. Geng yapraklar
yesilimsi kirmiz1 ve bronz lekeler tasimaktadir. Besli yaprak yapisinda, 3-5 loblu, orta disli
yaprak kenarlarina sahip, yaprak alt yiizeyi diiz tiiyliidiir. Taneleri yuvarlak sekillidir.
Chasselas’tan 5 giin sonra uyanir. Olgunlagma tarihi Chasselas’tan 2,5-3 hafta sonradir. Vigoru
cok yiiksek olup, yetistirildigi iklim bdlgesine gore uzun budama veya kisa budanir. Killi-

kirecli topraklarda yetisir, ancak en iyi sonucu su stresinin olmadigi kumlu topraklarda
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vermektedir. Gri ¢iiriikliikk, Eutypiosis ve Esca’ya orta derecede dayaniklidir. Asma
yapraklarina zarar veren ¢ekirgelere hassastir. Salkimlari orta biiyiikliikte ve taneleri kiigtiktiir.
Yillanma potansiyelinde kaliteli aromatik saraplar verir. Seker, asit ve polifenol potansiyeli
ortadir. Cesidin Fransa’da kullanilan 31 adet klonu bulunmaktadir (Plantgrape, 2021) (Sekil
3.3).

Sekil 3.3. Cabernet Franc iiziim ¢esidi (Plantgrape, 2021).

3.1.1.2. Fercal Anaci

Inra’da 1959 yilinda elde edilmistir. Genetik analizleri Montpellier’de yapilmistir.
Berlandieri Colombard no 1 B (Vitis berlandieri X Vitis vinifera cv. Ugni blanc B) ve 31 Richter
(Vitis berlandieri cv. Rességuier number 2 ve Vitis longii cv. Novo-mexicana) melezidir. 30000
ha alanda dikilidir. Fransa’da Champagne, Aquitaine, Charentes, Alsace, Midi-Pyrénées, Val
de Loire, Provence-Alpes-Cote d’Azur, Languedoc-Roussillon, Rhone-Alpes bolgelerinde
yetistirilmektedir. Geng slirgilin ucu yari-acik ve ¢cok yogun diiz tiiyliidiir. Geng yapraklar1 yine
benzer sekilde tiylidiir. Gelismis yapraklari kama ve bobrek sekillidir. Disi ¢igekli olup,
taneleri kiiciik, yuvarlak sekilli ve kabuk mavimsi siyahtir. Filoksera radisikollarina yiliksek
dayanikli, Meloidogyne arenaria ve Meloidogyne incognita nematoduna iyi derecede;
Meloidogyne hapla’ya ise orta derecede dayaniklidir. Klorozise ¢ok iyi dayanir ve kiregli
topraklara c¢ok iyi adapte olur. %60 oraninda toplam kirece, %40 oraninda aktif kirece dayanur.
Yagislh ilkbahar kosullarina ¢ok iyi dayanir, 6te yandan kuraklik toleransi da orta derecededir.
Derin kdk olusturur. Magnezyum absorbsiyonunda sorun yasar, asir1 Potasyum giibrelemesinde
de sorun olur. Cesitlerle asilanmasinda sorun yoktur. lyi gelisir ve iizerine asilanan cesidin tane
tutumu iyidir. Uzerine asilanan cesidin kalitesini olumlu etkiler. Antraknoz ve mildiydye

dayaniklidir. Fercal anacinin 242 no’lu klonu en ¢ok iiretilir (Plantgrape, 2021) (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Fercal anaci (Plantgrape, 2021)

3.1.1.3. 140 Ruggeri (140Ru) Anaci

Antonino Ruggeri tarafindan 1894 yilinda elde edilmistir. Genetik orijini Vitis
berlandieri cv. Resseguier number 2 X Vitis rupestris cv. Lot’tur. Diinya iizerinde 50 000 ha
alanda dikili bulunmaktadir. Ozellikle Languedoc Roussillon, Provence-Alpes-Cote d’Azur,
Rhone-Alpes, Corsica, Charentes bdlgelerinde yogun yetistirilmektedir. Geng siirgiin uglari
yari-agik ve diiz tiiyliidiir. Geng yapraklari acik bronz renkli ve parlaktir. Geligsmis yapraklari
bobrek sekilli, orta biiyiikliikte ve ¢icekleri erkek yapidadir. 140Ru filokseraya iyi dayanir.
Nematodlardan Meloidogyne arenaria’ya c¢ok dayanikli; Meloidogyne incognita’ya orta
dayanikhidir. Kiregli topraklara 1yi adapte olur ve kuraga dayaniklidir. Toplam %50 kirece ve
%30 aktif kirece dayanir. Magnezyumu iyi absorbe eder. Yiiksek vigora sahiptir. Filoksera
gallerine hassas, mildiydye dayanikli ve antraknozdan fazla etkilenmez. 10 klona sahiptir; 101,
200, 216, 217, 227, 229, 230, 265, 765 ve 766 (Plantgrape, 2021) (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. 140Ru anac1 (Plantgrape, 2021)

3.2. Yontem

Arastirma Boliinmiis Parsellerde Faktoriyel Deneme Deseni’nde arazi kosullarindaki
omcalar iizerinde 2 yil boyunca yiiriitiilmiistiir. Deneme baginda; 2 farkli ana¢ (140Ru ve
Fercal) olup, %18 egimli bagda 3 farkli bolgede (Ust Bolge, Orta Bolge ve Alt Bolge) ve 3
farkli salkim seyreltme uygulamasi (%0, %25 ve %50) yapilmistir. Denemeden elde edilen

salkimlar laboratuvar kosullarinda analiz edilmistir.

Parselde birinci yil; omcalarin homojenliginin saglanmasi i¢in kenar etkisini ortadan
kaldirmak amaciyla birer sira uygulama yapilmadan birakilmistir. Ayrica sira baslarinda ve
sonlarinda iki veya ii¢ omca ve parseller arasinda yine ayni sayida omca kenar bitkisi olarak
deneme disinda birakilmistir. Kenar etkileri goz ardi edildikten sonra homojen olduklart kabul
edilen 162 omca kullanilmistir. Farkli anaglara gore bag siralarinda secilen omcalarin ayni yas,
gelisme donemi ve yaklasik ayni sarjda olmalarina 6zen gosterilmistir. Ayrica uygulama
omcalar1 arasinda bog omca birakilmamasina dikkat edilmistir. Salkim ve siirgiin sayilarinda
farklilik goriilen omcalar ve ekstrem &rnekler deneme diginda birakilmustir. Ikinci yilda ise
stirgiinler 25-35 cm civarinda iken siirgiin ve salkim sayilar1 bir dnceki y1l degerleri dikkate
alimarak esitlenmistir. Bagda rutin kiiltiirel islemler (toprak isleme, glibreleme, ot alma,

ilaglama, vb.) vejetasyonlar (iki yil; 2019-2020) boyunca uygulanmistir.

Deneme kombinasyonlari
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Deneme Boliinmiis Parsellerde Faktoriyel Deneme Deseninde planlanmistir. Denemede
2 anag, 3 farkli egim, 3 farkli salkim seyreltme, 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 omca olmak iizere

toplam 162 omca ile ¢alisilmistir.

Uygulama kombinasyonlar1

Tekerriir

] 11
2. 2.
1. asma 3.asma | 1. asma 3.asma | 1. asma 3. asma
asma asma

1 1

Egimdeki
Konum

Anac¢ | Uyg. Toplam

QD
E N

o L L Ll e L L L L T e T L e e e Ll
1)

Fercal | %0 (K)
%25 S
%50 S
140Ru | %0 (K)
%25 S
%50 S
Fercal | %0 (K)
%25 S
%50 S
140Ru | %0 (K)
%25 S
%50 S
Fercal | %0 (K)
%25 S
%50 S
140Ru | %0 (K)
%25 S
%50 S
Toplam 162

[EEN
[y
[y
[y
[y
[y

Ust Bélge

Orta Bolge

Alt Bolge

N RN
N
NG
NN RN
R
R R
R
I
©|wo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

Uygulama faktorleri
*Egimdeki konum: bagin iist, orta ve alt bolgesi olmak iizere tige ayrilmistir:

-Ust Bolge (UB): Belirlenen parsel bolgesine gore kirag su gegirgenligi fazla, gok ¢akilli

parseldeki asmalar bu grup ad1 altinda degerlendirilmistir.

-Orta Bolge (OB): Ust ve alt bolge arasinda kalan toprak yapisinda bulunan asmalar bu

grup altinda degerlendirilmistir.

-Alt Bolge (AB): Denemenin kuruldugu parsel bolgesi icerisindeki kil miktar1 fazla
taban toprak derinligi yiiksek olan bdlgedeki asmalar bu grup ad1 altinda degerlendirilmistir.

*Salkim Seyreltme Uygulamalari: Salkim seyreltme uygulamalart; Salkim seyreltmesiz %0

(SSZ=Kontrol), %25 ve %50 olarak tige ayrilmistir.

-%0 (Salkim Seyreltmesiz=SSZ=Kontrol) (%0 S): Tiim olusan salkimlar gelismeye

birakilmigtir ve salkim seyreltme yapilmamistir (%0).

27



-%25 Salkim Seyreltme (%25 S): Bu uygulamada ben diisme doneminde ilgili

parsellerdeki asmalarin siirgiinlerinde bulunan salkimlarin %25°1 alinmistir.

-%S50 Salkim Seyreltme (%50 S): Bu uygulamada ben diisme ddéneminde ilgili

parsellerdeki asmalarin siirgiinlerinde bulunan salkimlarin %50’si alinmistir.
Istatistiki analiz

Her iki yilda elde edilen veriler JMP istatistiki programi ile degerlenmeye tabi
tutulmustur. Yapilan varyans analizinden sonra elde edilen veriler LSD testine tabi tutulmus ve
onemli farkliklar ortaya konmustur. Ayrica iki yilin sonunda yil birlestirmeleri ve istatistiki

degerlendirmeleri her kriter i¢in iki y1illik verilerle yapilmistir.

3.3. Arastirmada Incelenen Kriterler

Arastirmada her iki yil vejetasyon siiresi (2019-2020 ve 2020-2021) boyunca asagida

belirtilen sayim ve degerlendirmeler yapilmistir.

3.3.1. iklim verileri

2019 ve 2020 y1l1 iklim verileri Tekirdag Meteoroloji kayitlarindan alinmistir. Fenolojik
gelisme asamalar1 da (Lorenz, Eichhorn, Bleiholder, Klose, Meier ve Weber, 1995) ¢izelge

seklinde tarihlendirilmis ve sunulmustur.

3.3.2. Yaprak Su Potansiyeli (YSP) (¥ss ve ¥go)

Yaprak su potansiyeli 6l¢iimii konsol tipi basing odast (Scholander Basing Odasi) ile
safak oncesi ve 6gle vaktinde Sl¢iilmiistiir. Safak 6ncesi dlgiimlere (Wys) giines dogmadan 2 saat
once baglanmis ve giines dogana kadar siirdiiriilmiistiir. Giin ortas1 6lgtimleri (Wgo) ise 12:00 ile
14:00 saatleri aras1 yapilmustir. Olgiimler, ana siirgiinlerin orta bolgesindeki tam gelismis
yapraklarda haftalik olarak gergeklestirilmistir (Scholander, Yamel, Bradstreet ve
Hemmingsen, 1965) (Cizelge 3.2) (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Safak dncesi ve giin
2020 Orijinal Fotograf)

Cizelge 3.2. Safak Oncesi ve

Rogiers, 2014)

ortast Yaprak Su Potansiyeli 6l¢giimleri (Koskosoglu Batuhan

giin ortas1 stres seviyelerinin degerlendirilmesi (Deloire ve

afak vakti yaprak su Giin ortasi yaprak su . e Stres seviyesinin beklendigi
Sumf Eotansiye]i (}‘II’;I:) (MPa) potansiyeli z"l’lg)o) (MPa) s Ve fenolojik ﬁﬁnem §
0 0 MPa> Y5> -0,2 MPa Ygo>-1,0 MPa Stres yok Uyanma - Tane tutumu
1 0,2 MPa> ¥s:> -0,4 MPa -1,0 MPa> Wy >-1,2 MPa Hafif stres Tane Tutumu-Ben diisme
2 -0,6 MPa> Y5> -0,6 MPa -1,2 MPa> Wg >-1,4 MPa Orta stres Ben diisme - Olgunluk
3 -0,6 MPa> W¢> -0,8 MPa -1,4 MPa> Wy >-1,6 MPa Yiiksek stres
4 -0,8 MPa> Wy -1,6 MPa> Wqo Siddetli stres

3.3.3. Siirgiin ve Dal Gelisim Ozellikleri

3.3.3.1L

her hafta siirgiin boyu 6l¢iilmiistiir (Bahar, Korkutal ve Kok, 2008).

3.3.3.2.

Siirgiin Uzunlugu (cm)

Siirgiin Uzama Hiz1 (cm/hafta)

Her omcadan bir siirgiin secilerek Mayis-Haziran aylar1 boyunca ug¢ alma islemine kadar

Secilen siirgiinlerde her hafta yapilacak Olgiimlerle, onceki haftanin Glgiimleri

kiyaslanarak u¢ alma islemine kadar siirgiin uzama hizi belirlenmistir (Bahar vd., 2008).

3.3.3.3.

Budama Odunu Agirhig (vejetatif gelisme durumu) (kg/asma)

Budama zamaninda, her parselde bulunan 2 adet omcanin budanmasindan elde edilen

ana ve koltuk dallarinin tartimi yapilmis ve kg/asma olarak ifade edilmistir (Giiner, 2005).
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3.3.3.4. Bir Yillik Dal Agirhg (Vigor)

Asmada budama sonrasi elde edilen toplam budama odun agirlig1 toplam dal sayisina
oranlanmistir. Tek bir dalin agirlig1 olarak ifade edilmistir. Bu veriler Cizelge 3.3 esas alinarak

smiflandirilmistir (Carbonneau, 1998; Carbonneau, Deloire ve Jaillard, 2007).

Cizelge 3.3. Bir yillik budama odun agirliginin degerlendirilmesi (Smart vd., 1990)

Degerlendirme Arahk
Cok zayif <10g

Orta kuvvetli 20-40g
Cok kuvvetli >60g

3.3.35.  Giic

Bagda iiretilmis olan toplam kuru madde agirligidir. Bagin tiimii i¢in hesaplanabildigi
gibi tek bir asma i¢in de hesaplanabilir. Gii¢ hesaplanmasinda asagidaki formiil esas alinarak

belirlenmistir (Carbonneau, 1998).

Gii¢ = [(Budama odunu agirhigr (kg/omca) x (0,5) + (Verim (kg/omca) x (0,2)] 1)

3.3.3.6. Ravaz Indeksi (RI)

Ravaz Indeksi; verim (kg) degerinin budama odunu agirhigma (kg) boliinmesi ile
belirlenmis. Elde edilen degerin 5-10 arasinda olmasi asmada vejetatif ve generatif gelismenin
dengede oldugunu; bu degerin 5’in altina diismesi vejetatif aksamin daha fazla gelistigini
gostermektedir. 10’un tizerinde olmasi ise verimin fazla oldugunu ifade etmektedir (Ravaz,

1903; Smart vd., 1990) (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Ravaz Indeksi

Ravaz Indeksi Degerlendirme
<5 Vejetatif aksam gelisimi fazla
5-10 Vejetatif ve generatif gelisim dengeli
>10 Fazla verim
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3.3.4. Yaprak Alam Ozellikleri

3.3.4.1. Ortalama Ana Yaprak Alam (cm?)

Hasat isleminden sonra her parseldeki tim omcalarin iki siirgiiniinden aliman ana
yapraklarin tiimii aliarak sayilmis olan ana yapraklar tarayici ile laboratuvar ortaminda
taranmis olup ortalama yaprak alanmi Fldeche programi kullanilarak bilgisayar yardimiyla
hesaplanmistir (Irimia ve Tardea, 2006; Sanchez- de-Miguel, Bazea, Junguera ve Lissarrague,
2010) (Sekil 3.5).

Sekil 3.7. Ana yaprak alan olgtimleri (Koskosoglu Batuhan 2020 Orijinal Fotograf)

3.3.4.2. Ortalama Koltuk Yaprak Alan1 (cm?)

Hasat isleminden sonra her parseldeki tim omcalarin iki siirgiiniinden alinan koltuk
yapraklariin tiimii alinarak sayilmis olan ana yapraklarin tarayici ile taranmis olup ortalama
yaprak alani Fldeche programi kullanilarak bilgisayar yardimiyla hesaplanmigtir (Irimia ve
Tardea, 2006; Sanchez- de-Miguel, Bazea, Junguera, Lissarrague, 2010) (Sekil 3.6).

i

Sekil 3.8. Koltuk yaprak alan 6lgiimleri (Koskosoglu Batuhan 2020 Orijinal Fotograf)

3.3.4.3. Asma Basina Ana Yaprak Alan1 (m?/asma)

Ortalama ana yaprak alanlari ile ana yaprak adetleri carpilarak asma basina toplam ana
yaprak alanlar1 bulunmus, degerler m?/asma olarak hesaplanmistir (Irimia ve Tardea, 2006;
Sanchez-de-Miguel vd., 2010).
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3.3.4.4. Asma Basma Koltuk Yaprak Alami (m?/asma)

Ortalama koltuk yaprak alanlari ile adetleri ¢arpilarak omca basina toplam koltuk yaprak
alanlar1 hesaplanmistir (Irimia ve Tardea, 2006; Sanchez-de-Miguel vd., 2010).

3.3.45. Asma Basina Toplam Yaprak Alan1 (m?/asma)

Ortalama ana ve koltuk yaprak alanlar ile adetleri carpilarak asma basina toplam
alanlar1 ayr1 ayr1 bulunmustur. Daha sonra asma basina toplam ana yaprak alani ile asma basina
toplam koltuk yaprak alani toplanarak asma basina toplam yaprak alan1 hesaplanmistir (Irimia

ve Tardea, 2006; Sanchez-de- Miguel vd., 2010).

3.3.4.6. Dogrudan Giineslenen Yaprak Alam (DGYA) (m?/da)

Dogrudan giines goren yaprak alani agagidaki formiil esas alinarak hesaplanmaistir.

DGYA (m2/da) = (1000/E)x(1 — t/D)x(EA) (2

E=Sira aras1 mesafe (m)
1-t/D=Tactaki bosluk mesafesi

EA=Bir metre sirada giines goren yaprak alanmin (m?/m) ifade etmektedir (Carbonneau,
1980).

3.3.4.7. Bir Kg Uziime Diisen Gercek Yaprak Alam (KGUDGYA) (m?%/kg)

Asma basina toplam yaprak alan1 (ABTYA) (m?%asma), Asma basina verime (ABV)
(kg/asma) boliinmesi ile hesaplanmistir (Sanchez-de-Miguel vd., 2010).

3.3.4.8. Bir Kg Uziime Diisen Dogrudan Giineslenen Yaprak Alam1 (KGUDDGYA)
(m?/kg)

Bir kg iiziime diisen gercek yaprak alaninin (m?/da) dekara verime (kg/da)

oranlanmasiyla hesaplanmistir (Carbonneau, 1980).
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3.3.5. Verim Ozellikleri

3.3.5.1. Asma Basina Verim (kg/omca)

Her asma hasat zamaninda ayr1 ayr1 hasat edildikten sonra, dijital tartiyla tartilarak,

asma basina verim kilogram olarak hesaplanmistir.

3.3.5.2. Dekara Verim (kg/da)

Hasat zamaninda her omca ayri hasat edilerek salkimlarin tartimlari yapilmis ve

dekardaki asma sayisiyla ¢arpilarak kg/da olarak belirlenmistir.
3.3.6. Salkim Ozellikleri

3.3.6.1. Salkim Eni (cm)

Hasatta her asmadan alinan 2 adet salkimin eni 6l¢iilmiis ve cm cinsinden kaydedilmistir

(OIV, 2009).

3.3.6.2. Salkim Boyu (cm)

Hasatta her asmadan alinan 2 adet salkimin boyu Olglilmiis ve cm cinsinden

kaydedilmistir (OIV, 2009).

3.3.6.3.  Salkim Agirhgi (g)

Hasatta omca bagina verimin salkim sayisina bdliinmesi ile elde edilen degerdir ve gram

cinsinden hesaplanmistir (OIV, 2009).

3.3.6.4. Salkim Hacmi (cm?)

Hasatta her asmadan alinan 2 adet salkim su dolu meziire daldirilarak tasan su hacmi

(cm®) olarak belirlenmis ve kaydedilmistir (OIV, 2009).

3.3.6.5. Salkimdaki Tane Sayisi (adet)

Hasatta her asmadan alinan 2 adet salkimin taneleri sayilarak belirlenmistir (OIV, 2009).
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3.3.6.6. Salkim Sikhig1

Salkim siklig1 asagidaki formiille belirlenmistir.

Salkim siklig1 = Salkim hacmi (cm3)
®)

/[(Salkimdaki tane sayis1 x tane hacmi (cm3)]

Elde edilen rakam 1°den kiigiik ise salkim sik, esit veya biiyiik ise salkim seyrek olarak

degerlendirilmistir (OIV, 2009).

3.3.7. Tane Ozellikleri

3.3.7.1. Tane Eni (mm)

Hasat doneminde Ornekleme yontemiyle salkimlarin omuz kisimlarindan 3, orta
kisimlarindan 2 ve u¢ kisimlarindan 1 olmak iizere salkim basina toplam 6 tane 6rnek alinarak,
salkim bagina 6 adet ve her omcadan 12 adet olmak tizere parselden toplam 36 adet tanenin eni

kumpasla 6l¢iilmiis ve cm cinsinden kaydedilmistir (O1V, 2009).

3.3.7.2. Tane Boyu (mm)

Hasat doneminde Ornekleme yontemiyle salkimlarin omuz kisimlarindan 3, orta
kisimlarindan 2 ve u¢ kisimlarindan 1 olmak iizere salkim bagina toplam 6 tane 6rnek alinarak,
salkim bagina 6 adet ve her asmadan 12 adet olmak {izere parselden toplam 24 adet tanenin eni

kumpasla olgiilmiistiir (OIV, 2009).

3.3.7.3. Tane Yas Agirhg (9)

Hasat doneminde Ornekleme yontemiyle salkimlarin omuz kisimlarindan 3, orta
kisimlarindan 2 ve u¢ kisimlarindan 1 olmak iizere salkim bagina toplam 6 tane 6rnek alinarak,
salkim bagina 6 tane ve her asmadan 12 olmak iizere parselden toplam 36 adet tanenin agirliklar

0,001g’ a duyarh terazide tartilmistir (OIV, 2009).
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3.3.7.4. Tane Kuru Agirhg (g)

Hasat doneminde 6rnekleme yontemiyle her asmadan alinan 36 adet tanenin 12 adedi
tesadiifen secilerek yas agirliklar1 belirlenmis ve 70°C’ de 72 saat siire ile etiivde kurutulmustur.
Tanelerin tekrar hassas terazide tartimlar1 yapilarak kuru agirliklar1 g/tane olarak tespit

edilmistir (OIV, 2009).

3.3.7.5. % Kuru Agirhk

Hasat doneminde ornekleme yontemiyle her asmadan alinan 36 tanenin 10 adedi
tesadiifen secilerek yas agirliklar1 belirlenmis ve 70°C’ de 72 saat siire ile etiivde kurutulmustur.
Tanelerin tekrar hassas terazide tartimlari yapilarak kuru agirliklari g/tane olarak tespit
edilmistir. % kuru agirlik ise asagidaki formiil esas alinarak belirlenmistir (Bahar, Carbonneau
ve Korkutal, 2011).

% Kuru agirlik = (Tane kuru agirlig: (g) X 100) /Tane yas agirlig1 (g) (4)

3.3.7.6. Tane Hacmi (cmd)

Hasat doneminde Ornekleme yontemiyle salkimlarin omuz kisimlarindan 3, orta
kisimlarindan 2 ve ug¢ kisimlarindan 1 olmak {izere salkim basina toplam 6 adet tane 6rnek
almmistir. Salkim bagina 6 tane ve her asmadan 12 olmak tizere parselden toplam 36 adet
tanenin tesadiifen secilen 10 adet tanenin hacimleri meziirde su tagirma yontemiyle cm®/tane

cinsinden belirlenmistir (Bahar vd., 2011).

3.3.7.7. 100 Tane Agirhg (9)

Hasatta ornekleme yontemi kullanilarak her uygulamadan 100 tane alinarak hassas

terazide Olctimleri yapilmistir (OIV, 2009).

3.3.7.8. Tane Oz Kiitlesi (g/cm3)

Tane kiitlesi (g) hacmine (cm®) béliinerek hesaplanmustir.
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Oz kiitle (g/cm3) = Tane kiitlesi (g)/Hacim (cm3) (5)

3.3.7.9. Tane Kabuk Alam (TKA) (cm?/tane)

Ilk olarak ortalama tane hacmi esas alinarak;

Tane hacmi (cm3) = 4/3nr3 (6)

formiilii ile tane yaricap1 belirlenmistir, bulunan yarigapa bagl olarak asagidaki formiil

ile tane kabuk alan1 hesaplanmistir (Barbagallo vd., 2011).

Tane kabuk alani1 (cm2) = 4mr2 @)

3.3.7.10. Tane Kabuk Alaninin Tane Eti Hacmine Orami1 (TKA/TEH) (cm?/cm?3)

TKA=4nr?, TEH=4/3nr® formiilleri temel alinarak (4nr?)/(4/3nr’) oran1 hesaplanip kat
say1 olarak ifade edilmistir (de Palma, Novello, Tarricone, Frabboni, Lopriore ve Soleti, 2007).

Belirlenen degerler cm?/cm? olarak ifade edilmistir (Barbagallo vd., 2011).
3.3.8. Sira Ozellikleri

3.3.8.1. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (°Brix) (%)

Suda ¢6ziinen kuru madde miktar1 (°Brix), el tipi refraktometre ile 6l¢iilmiis olup %

olarak belirlenmistir (Cemeroglu, 2007).
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3.3.8.2. Toplam Asitlik (TA) (g/L)

Toplam asitlik titrasyon yontemiyle tespit edilmistir. Belli bir miktar 6rnek alinarak,
birka¢ damla fenolfitalein (etanolde %1’ lik) belirtecinden damlatilip, 0,1 N NaOH ¢ozeltisi ile
titrasyona tabi tutulmustur. Sonuclar Tartarik asit cinsinden (g/L), esitlik 1 kullanilarak
hesaplanmistir (Cemeroglu, 2007).

Titrasyon asitligi (g/L) = (V)(f)(E)(1000) /M (8)

V: Harcanan 0,1N NaOH miktari, ml
f: 0,1 N NaOH’ 1n faktori, 1
E: 1 ml 0,1 N NaOH’ in esdegeri tartarik asit miktari (0,007505g)

M: Titrasyon i¢in alinan 6rnek miktari, ml veya g

3.3.8.3. Swra pH’s1

Omneklerin pH degeri dijital pH metre ile 6l¢iilmiis, bulunan degerler kaydedilmistir.

3.3.8.4. Seker Konsantrasyonu (g/L)

Orneklerin °Brix degerlerine karsilik gelen seker konsantrasyonlar: c¢izelgeden

saptanmigtir (Bahar vd., 2011).

3.3.8.5. Tanedeki Seker Miktar1 (mg/tane)

Tanedeki seker miktar1 asagidaki formiil esas alinarak hesaplanmistir (Carbonneau ve
Bahar, 2009).

Tanede seker miktar1 (mg/tane)
= [1/1,3XSeker (g/L)]X[1/100X100 tane agirlig1 (g)] ©)
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3.3.8.6. Bir Gram Tanedeki Seker Miktar1 (mg/tane agirhg)

Miligram tanedeki seker miktari asagidaki formiil esas alinarak hesaplanmuistir.

Gram tizime diisen seker miktari (mg/g — tane)

= Tanedeki seker miktar1 / tane yas agirhgi (10)

3.3.8.7. Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/kg)

Fenolik ekstraktlar1 elde etmek ig¢in, {iziim Ornekleri homojenizatér yardimiyla
parcalanmistir. Parcalanan {iziim ornekleri hassas terazide tartilip kapakli cam siselere alinip
tizerlerine %0,1 HCI ile asitlendirilmis metanol ilave edilmistir. Daha sonra tiipler 1 gece
boyunca karanlik ortamda bekletilmis, ertesi giin 4500 devir/dk hizda 10dk boyunca
santrifiijlenen tiiplerden listte kalan berrak kisim amber kaplara alinarak analiz yapilana kadar

-18°C’de tutulmustur.

Omneklerin toplam antosiyanin tayini pH-differansiyel metoduna gore spektrofotometrik
olarak yapilmistir. Bu amagla potasyum kloriir tampon (pH 1,0), Sodyum asetat tampon (pH 4,5)
¢ozeltileri hazirlanmis, belli bir miktar metanolik ekstrakttan veya uygun oranda seyreltiginden
daha 6nce 6n denemelerle belirlenen oranda tampon cozeltilerle iki ayr1 seyreltme yapilmis,
denge olusmasi i¢in bir siire (yaklasik 30 dakika) kendi haline birakilmistir. Bu siire sonunda
her iki seyreltigin Avis-max = 520nm ve 700nm dalga boyundaki absorbanslart 6l¢tilmiis ve

asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplama yapilmistir (Cemeroglu, 2007).

A= (A Avis-max —A700)pH 1.0 - (A Avis-max —A700)pH 4.5

Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/L) = (A) (MW) (Sf) (1000)/(€) 1 (11)

Burada;
A: Diizeltilerek hesaplanmig absorbans farki
MW: Baz alinacak antosiyanin molekiil agirligi = Malvidin-3-glukozid WM= 493,5

Sf: Seyreltme faktorii
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€ : Molar absorbsiyon katsayisi, malvidin-3-glikozid i¢in € = 28 000

1 : Kiivet katman kalinligi = 1’ dir.

3.3.8.8. Toplam Polifenol indeksi (TPI)

Uziim siras1 kaba filtre ile siiziildiikten sonra 5 dakika boyunca 15°C’de 8000 devirde
santrifiij (Niive A.S., NF 1200R, Ankara /Tiirkiye) edilmistir. Tekrar kaba filtreden siizdiikten
sonra bu stiziintiiden pipet yardimi ile alinan 1 ml sira 50 ml’lik balon jojeye ilave edilmistir.
Saf su ile 50 ml’ ye tamamlandiktan sonra elde edilen ¢ozeltiler spektrofotometre yardimi ile
280 nm’de okuma islemi yapilmistir. Seyreltme faktérii absorbans degeri ile carpilarak

hesaplanmistir (INRA, 2007).

3.3.8.9. Toplam Fenolik Madde Miktar1 (mg/kg)

Metod olarak Folin Ciocalteu metodu kullanilmis ve spektrofotometrik yontem ile
okuma iglemi yapilmistir (Kennedy, Matthews ve Waterhouse, 2002). Siselenmis ve 1/6
oraninda seyreltilmis ekstrakttan 1 ml mikropipet yardimi ile 100 ml’lik balon jojeye
aktarilmistir. Ekstraktin tizerine 5 ml Folin Ciocalteau (Merck, Almanya) ve 10 ml NaCO3z [%2
(m/v)] eklenip c¢alkalanmistir. Calkalanan ¢6zelti iizerine 70 ml saf su eklenerek 2 saat siire ile
75°C’deki su havuzunda bekletilmistir. ki saat sonunda ¢ozelti 100 ml saf su ile
tamamlanmistir. Hazirlanmis olan ¢ozeltiden 6rnek alinarak spektrofotometre ile 765 nm dalga
boyunda okuma yapilmistir. Absorbans degeri 11997,6 ile garpilarak elde edilen sonug
kaydedilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.9. Fenolik madde analizi 6rnek hazirlama

3.3.8.10. Toplam Tanen Miktari (g/kg)

Fenolik ekstraktlar1 elde etmek icin, liziim Orneklerinin ¢ekirdekleri manuel olarak

ayiklanarak geriye kalan kabuk ve tane eti kisimlari, homojenizator (IKA-Basic T18 Ultra

39



Turrax) yardimiyla parcalanmistir. Parcalanan Ornekler hassas terazide tartilip kapakli
polipropilen tiiplere alinip iizerlerine %0,1 HCI ile asitlendirilmis metanol (Merck, Almanya)
ilave edilerek tiip karistiricida (Heidolph Instruments, Schwabach, Almanya) karistirilmistir.
Daha sonra tiipler 1 gece boyunca karanlik ortamda bekletilmis, ertesi giin 4500 devir/dk hizda
10dk boyunca santrifiijlenen (Hettich Universal 320, Tuttlingen, Almanya) tiiplerden iistte

kalan berrak kisim amber kaplara alinarak analiz yapilana kadar -18°C’de tutulmustur.

Toplam tayini i¢in, metanolik ekstrakttan veya uygun oranda seyreltiginden alinan 40uL
ornek spektrofotometre kiivetine (makro) konularak tizerine 3,36mL saf su ve 200uL Folin-
Denis ayiraci ilave edilmistir. 1-2dk beklendikten sonra 400ul. doymus Sodyum Karbonat
(Merck, Almanya) ¢ozeltisi eklenmesini takiben kii¢iik cam baget ile karistirilan karigimin, oda
sicakliginda 2 saatlik beklemenin ardindan spektrofotometrede (UV-Mini 1240, Shimadzu,
Kyoto, Japonya) 760nm dalga boyunda, ekstrakt yerine saf su kullanilarak ayni prosediirle
hazirlanan sahite karsi absorbans degerleri okunmustur (AOAC, 1998). Analizler 2 paralel
olarak gerceklestirilmistir. Yapilan analiz sonunda okunan absorbans degerinin tannik asit
cinsinden esdegeri (TAE) olan tanen miktari, daha dnce tannik asit stok ¢cozeltisinden seyreltme
yapilarak hazirlanan 100-1000 mg/L araligindaki degisik konsantrasyonlarda standart ¢ozeltiler

kullanilarak hazirlanan tannik asit kalibrasyon grafigi yardimiyla hesaplanmuistir.

3.3.8.11. Toplam Antioksidan Miktar1 (Toplam Fenolik Madde (TPC) Tayini)

Uziimlerin metanol ekstraktlarindaki toplam ¢oziinebilen fenolik maddeler Folin-

Ciocalteau Reaktifi (FCR) ile tayin edilmistir (Singleton ve Rossi, 1965).

FC reaktifi fosfotungustik (H3PW12040) ve fosfomolibdik (H3PM012040) asitlerin
karigimi1 olup fenol oksidasyonu sirasinda bu oksitler mavi renkli bilesiklere indirgenir. Bu renk
degisimi polifenolik bilesik miktar1 ile orantili olup 760 nm’de spektofotometre de okunur.
Polifenol miktar1 genellikle gallik asit veya pirokatesol ekivalenti olarak ifade edilmistir. Gallik
asit cinsinden elde edilen formiile gore hesaplama yapilir. 6’da 1 oraninda seyreltilmis
ekstrakttan 1 ml mikropipet yardimiyla 100 ml’lik balon jojeye almmustir. Uzerine Folin
Ciocalteau ¢ozeltisinden 5 ml iizerine 10 ml NaCO:s ¢ozeltisi (20 g/L) eklenip ve ¢alkalanmis.
Uzerine 70 ml saf su eklenerek 2 saat siireyle 75°C’deki su havuzunda su havuzunda
beklenmistir. Bu siire sonunda saf su ile 100 ml’ye tamamlanir ve bu ¢ozeltiden alinarak 760
nm’de spektrofotometre ile okuma yapilir. Gallik asit cinsinden antioksidan miktari

hesaplanmustir.
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Absorbans (A: 760 nm) = 0,0011[Gallik asit] - 0,0022 (12)

3.3.9. Olgunluk indisleri

3.3.9.1. °Brix/ Titre Edilebilir Asit (g/L)

Blouin ve Guimberteau (2000)’ e gére hesaplanmis ve kaydedilmistir.

3.3.9.2. pH?x °Brix

Hasatta 6lciilen pH ol¢iimlerinin karesinin SCKM deger ile ¢arpilmasiyla elde edilen
olgunluk indisi degeridir. 260°Brix iizerinde taneler tam olgunluga ulagsmaktadir (Blouin ve

Guimberteau, 2000).

3.3.9.3.  Seker (g/L) / Titre Edilebilir Asit (g/L)

Ideal deger aralig1 Blouin ve Guimberteau (2000) tarafindan 30-40g/L olarak bildirilen
seker/titre edilebilir asitlik orani hasatta Slgiilen SCKM degerlerinin (total asidite X 0,1)

degerine boliinmesi ile hesaplanmustir.

3.3.9.4. Oksele / Toplam Asitlik (g-Tartarik Asit/L)

Bu olgunluk indisi:

(Dansite — 1000) / (Toplam asitlik x 0,62) (13)

formiilii ile hesaplanarak elde edilmistir.

3.3.9.5.  Seker (g/L) *10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L)

Blouin ve Guimberteau (2000)’ e gére hesaplanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. iklim verileri ve Fenolojik Gelisme Asamalar

2019 ve 2020 yili iklim verileri incelendiginde 2019 yilinin toplam 378,40 mm yagis
aldig1, 2020 yilinda ise toplam yagis miktarinin 290 mm oldugu belirlenmistir. iki y1l arasindaki
yagis farki 88,40 mm olmustur. Uzun yillar ortalamasi (1939-2019) 589,50 mm ile
karsilastirildiginda her iki yil i¢in de ortalama yagis miktarinin diisiik oldugu sonucuna
varilmistir. Vejetasyon doneminde 2019 yili diisen yagis miktar1 129,80 mm ve 2020 yil1 diisen
yagis miktar1 83,60 mm olarak kaydedilmistir.

Toplam sicaklik 1939-2019 uzun yillar ortalamasi i¢in 5040 olarak hesaplanmistir. 2019
yil1 toplam sicaklik degeri 5619, 2020 y1l1 degeri ise 5472 oldugu goriilmiistiir. Toplam sicaklik

ortalamalarinin artan bir seyir izledigi goriilmustiir (Sekil 4.1).

Ortalama Sicaklik (°C) 2019 y1l1 Ortalama Sicaklik (°C) 2020 y1l1
=@ Aylik Toplam Yagis Ortalamasi1 (mm) 2019 yili === Aylik Toplam Yagis Ortalamas1 (mm) 2020 y1ili
30 ~ r 100
- 90
25 A L 80 g
~20 1 0 =
2 F 60 S
= 15 1 ]
B F a0 <
n 4
10 L 30 g
s
5 - 20 8
- 10
0 - -0
Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
Aylar

Sekil 4.1. 2019 ve 2020 y1l1 aylik ortalama sicaklik ve yagis

Fenolojik gelisim asamalar1 ve her iki yilda da gerceklesme tarihleri asagida Cizelge
4.1’de verilmistir. Fenolojik gelisim asamalar1 Lorenz vd., (1995) tarafindan verilen siniflama
tablosuna gore belirlenmis ve kaydedilmistir. 2020 yilinda gozlerin uyanmasi her iki anag
¢esidinde de 2019 yilina nazaran dort giin ge¢ olmustur. Her iki anag ¢esidinin tam ¢igeklenme
tarinleri neredeyse aynidir. Hasat her iki ana¢ cesidinde de iki yil boyunca ayni tarihte

gerceklesmistir.
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Cizelge 4.1. Fenolojik gelisim asamalar1 ve tarihleri (2019-2020)

Fenolojik gelisim asamalari Yillar
140Ru Fercal
2019 2020 2019 2020

Gozlerin uyanmasi (EL 05) 10.04.2019 14.04.2020 08.04.2019 12.04.2020
Ciceklenme 6ncesi (EL 19) 26.05.2019 29.05.2020 24.05.2019 29.05.2020
Tam Cigeklenme (EL 23) 30.05.2019 06.06.2020 29.05.2019 06.06.2020
Tane Tutumu (EL 27) 05.06.2019 09.06.2020 04.06.2019 10.06.2020
Iri Koruk (EL 31) 16.06.2019 19.06.2020 14.06.2019 18.06.2020
Ben Diigme (EL 35) 22.07.20219 28.07.2020 24.07.2019 28.07.2020
Hasat (EL 38) 15.09.2019 20.09.2020 15.09.2019 20.09.2020

Deneme yillar1 iklim gostergeleri incelendiginde vejetasyon siiresinin her iki yilda da
210 giin siirdligli goriilmiistiir. Gilineslenme siireleri incelendiginde 2019 yili vejetasyon
periyodunda giineslenme siiresinin 2020 yil1 vejetasyon periyodunda 520 saat daha fazla oldugu
kaydedilmistir. Etkili sicaklik toplami degerleri 2019 yilinda 2157 giin-derece, 2020 yilinda
2124 giin-derece olmustur. IW uzun yillar ortalamasina gore III. sinifta yer alirken, 2019 ve

2020 yillar1 verileri Winkler Indeksine gore IV. smifta yer almustir.

Heliotermik gostergeler acisindan incelendiginde; Branas Heliotermik Indisine gore
uzun yillar ortalamasi 6,64 olarak hesaplanmistir. 2019 yil1 6,61; 2020 yili 4,02 degerini
almistir. Bu iki deger de 2,6 sinir degerinden biiyiiktiir. 2020 yilindaki kalite azalmasini

aciklamada etkisi oldugu soylenebilir.

Huglin Heliotermik Indisine gére 2019 yili 2324, 2020 yili 2229 degerlerini aldig1
gorilmistir. [H=1500"den asagida olmamalidir (Huglin, 1978). Bu deger saraplik iiziim
cesitlerinde kalite-sicaklik iligkisini isaret etmektedir. Siniflamada her iki yil 2100-2400

degerleri arasinda yer almis ve Ilik iklim (HI + 1) olarak degerlendirilmistir.

Constantinescu Gostergesi hesaplanan degerinin 10 iizerinde olmasi tercih edilmektedir.

2019 yilinda 24,24 ve 2020 yilinda 22,86 olmustur.

Kuraklik Gostergesi incelendiginde Tekirdag ili uzun yillar ortalamasi 0,44 olarak
belirlenmigtir. 2019 yili 0,27 ve 2020 yili 0,18 olmustur. Bu degerin 1’den kiiciik olmasi
yetersiz yagisi isaret etmektedir. Elde edilen her iki yilin degerleri de sifirdan ve uzun yillar
ortalamasindan daha kii¢lik bulundugundan, yagisin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Ancak bu
deger tek basina kuraklik gosterdigi seklinde yorumlanmamalidir Ek gostergelerle

desteklenmelidir.
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Dryness (Kuruluk) indisi iiziim olgunlasmas1 ve sarap kalitesi agisindan 6nemlidir
(Carbonneau, 1998). Bu gostergede 2019 yili -179 mm ve 2020 yili -182 mm degerlerini
almistir. DI + 2 kisaltmasi ile gosterilen bu indis degeri -100 mm degerinden diisiik oldugundan

cok kuru iklim siifinda olarak degerlendirilmistir.

Gece Serinlik Gostergesinin (CI); 2019 yilinda 17,60°C ve 2020 yilinda 19,20°C oldugu
hesaplanmistir. Tekirdag ili uzun yillar ortalamasi 16,00°C degerindedir. Bu degerlere gore
2019 yilinda 14-18°C arasinda olup Ilik geceler iklim sinifinda; 2020 yilinda <18°C olmus ve

Sicak geceler sinifinda kaydedilmistir.

Cizelge 4.2. 2019 ve 2020 yillarina ait baz1 iklim gostergeleri

Tekirdag iklim Gostergeleri Birim 2019 2020
Vejetasyon siiresi (1/1V--30/X) giin 210,00 210,00
Giineglenme (V.Per.) (1/1Vv--30/1X) vej. Sonu | saat 1399,38 879,84
Giineslenme (V.Per.) (1/1v--30/VI) haz. Sonu | saat 648,81 472,27
Toplam Ortalama Yagis (2/1--30/X11) mm 378,40 290,00
Vejetasyon Periyodundaki Yagis (1/1V--30/1X) mm 129,80 83,60
Toplam sicaklik (1/1--31/12) 5619,00 5472,00
Aktif Sicaklik Toplami (>10--1/1--31/12) | °C 4722,00 4560,00
Etkili Sicaklik Toplam (1/1Vv--30/1X) der-giin 2157,00 2124,00
1-Heliotermik Gdostergeler

a- Branas Gostergesi (2,6<olmalr) 6,61 4,02

b- Huglin Gostergesi [H (HI) 2324,07 2229,21
2- Biyoklimatik Gdostergeler

a-Constantinescu Gostergesi (10<olmalr) 24,24 22,86

b- Hidalgo Gostergesi 23,25 22,36
3- Derece-giin Gost. (Winkler Ind) (900<olmali) der-giin 2157,00 2124,00
4- Hidrotermik Gosterge (Branas) °C mm 2181,54 1328,10
5- Enlem Derecesi-Sicaklik Gostergesi 1518,00 1500,00

En sicak ayin sicaklik ortalamasi 25,30 25,00

6- Kuraklik Gostergesi (1<olmali) 0,27 0,18
7-Serin Gece Gostergesi (CI) °C 17,60 19,20
8-Dryness index (DI) mm -179,00 -182,00
9-Jones Gostergesi 20,27 20,12
10-Erkencilik Gostergesi 3,06 2,16
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4.2. Yaprak Su Potansiyeli Ozellikleri (¥s; ve ¥go)

4.2.1. Safak Oncesi Yaprak Su Potansiyeli (YSP) (¥ss)

2019 yili Cabernet Franc iiziim ¢esidinde farkli anag, egimdeki konum ve salkim
seyreltme uygulamalarinin safak Oncesi yaprak su potansiyeli (W) lizerine degisimleri
Egimdeki Konum Ana Etkisi agisindan LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ancak
Salkim Seyreltme Ana Etkisi, Ana¢ Ana Etkisi, Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki
Konum Ana Etkisi, Ana¢ Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi ve Ana¢ Ana Etkisi x
Salkim Seyreltme Ana Etkisi interaksiyonlar1 a¢isindan onemsiz oldugu kaydedilmistir
(Cizelge 4.3 ve Sekil 4.2).

Cizelge 4.3. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili safak
oncesi yaprak su potansiyeli {izerine etkileri (Wys)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 -0,60 -0,60 -0,50 -0,56 -0,60 -0,60 -0,53 -0,57 -0,57
%25 -0,60 -0,56 -0,53 -0,56 -0,56 -0,50 -0,56 -0,54 -0,55
%50 -0,60 -0,56 -0,56 -0,57 -0,60 -0,53 -0,53 -0,55 -0,56
AAET*EKAET | -0,60 -0,57 -0,53 -0,58 -0,54 -0,54

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

-0,60 -0,58 -0,60 | -0,60 -0,53 -0,55 -0,51 -0,55 -0,55
EKAET -0,59A -0,56B -0,53B
AAET -0,57 -0,55

EKAET LSD 0,05- 0,02

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2019 yil1 Salkim Seyreltme Ana Etkisi bakimindan safak oncesi yaprak su potansiyeli
istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Safak 6ncesi SSAET agisindan incelendiginde elde
edilen degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Degerler biiyiikten kiigiige siralandiginda
%25 S (-0,55 MPa) uygulamasi rakamsal olarak ilk sirada gelirken, son sirada-0,57 MPa ile %0

S uygulamasi gelmistir.
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Uygulamalar

140 RU Fercal
Ust | Orta | Alt | Ust | Orta Alt | SSAET

-0,45 -
0,50 - “
2
>
= -0,55 - I - I
” -0,60 - Cl

-0,65 -

0% e 25% 50% EKAET

Sekil 4.2. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarmin 2019 yili safak
oncesi yaprak su potansiyeli tizerine etkileri (Wss)

Egimdeki Konum Ana Etkisi 2019 yil1 istatistiki olarak LSD %5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. EKAET acisindan safak oncesi yaprak su potansiyeli degerleri incelendiginde
birinci 6nem grubunu UST (-0,59 MPa) uygulamas: olusturmustur. Son énem grubunu ise

ORTA (-0,56 MPa) ve ALT (-0,53 MPa) uygulamalarinin olusturdugu tespit edilmistir.

2019 yili AAET istatistiki olarak énemli olmamakla birlikte; rakamsal olarak biiytik
degeri Fercal (-0,55 MPa) anacinin verdigi ve rakamsal olarak diisiikk safak oncesi yaprak su

potansiyeli degerini 140 Ru (-0,57 MPa) anacinin verdigi belirlenmistir.

SSAET x EKAET 2019 yili interaksiyonlari incelendiginde rakamsal olarak biiytlik
degeri ALT x %0 S (-0,51 MPa) kombinasyonun aldig1 saptanmaigtir.

AAET x EKAET kombinasyonlar1 bakimindan incelenecek olursa 140 Ru x UST (-0,60
MPa) interaksiyonun diisiik; 140 Ru x ALT (-0,53 MPa) interaksiyonun ise yiiksek degeri aldig
kaydedilmistir.

Safak Oncesi yaprak su potansiyeli iizerine 2019 yili AAET x SSAET interaksiyonlari
agisindan incelendiginde; Fercal x %25 S (-0,54 MPa) diisiik safak 6ncesi yaprak su potansiyeli
degeri vermistir. 140 Ru x %50 S (-0,57 MPa) ve Fercal x %0 S (-0,57 MPa) interaksiyonlari
ise yiiksek safak 6ncesi yaprak su potansiyeli degerini aldig1 kaydedilmistir.

Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili safak

Oncesi yaprak su potansiyeli lizerine degisimleri SSAET, EKAET ve SSAEAT x EKAET
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acisindan LSD %5 seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ancak AAET Ana EtKkisi,
AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlari agisindan 6nemsiz oldugu kaydedilmistir
(Cizelge 4.4 ve Sekil 4.3).

Cizelge 4.4. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 y1l1 safak
oncesi yaprak su potansiyeli lizerine etkileri (Wys)

140 RU FERCAL
*

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt ?AET SSAE .?_SAE
%0 -0,80 -0,70 -0,60 -0,70 -0,76 -0,70 -0,60 -0,68 -0,69a
%25 -0,73 -0,60 -0,60 -0,64 -0,73 -0,60 -0,60 -0,64 -0,64b
%50 -0,73 -0,60 -0,63 -0,65 -0,76 -0,56 -0,60 -0,64 -0,65b
¢AET BIAE -0,75 -0,63 -0,61 -0,75 -0,62 -0,60

UST ORTA ALT

SSAET*EKA %0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
ET -0,78A 0,73BC | -0,75AB -0,70C | -0,60D -0,58D | -0,60D | -0,60D | -0,61D
EKAET -0,75A -0,62B -0,60B
AAET -0,66 -0,65

SSAET LSD ,05:0,01 (Kiiciik harfle yazilmistir); EKAET LSD ,5:0,02 (Biiyiik harfle yazilmistir); SSAET*EKAET LSDy,5:0,04 (Italik biiyiik
harfle yazilmistir)

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Anag Ana Etkisi

Salkim Seyreltme Ana Etkisi 2020 yil1 bakimindan safak dncesi yaprak su potansiyeli
istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli oldugu kaydedilmistir. %0 S (-0,69 MPa) birinci
onem grubunu olusturmustur. Ikinci 6nem grubunda ise %50 S (-0,65 MPa) ve %25 S (-0,64

MPa) uygulamalarinin yer aldig1 saptanmistir.
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Uygulamalar

140 RU Fercal
Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt | SSAET
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Sekil 4.3. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarmin 2020 yili safak
oncesi yaprak su potansiyeli iizerine etkileri (Wss)

EKAET 2020 yil istatistiki olarak LSD %35 diizeyinde énemli bulunmustur. EKAET
acisindan safak dncesi yaprak su potansiyeli degerleri sonucunda birinci dnem grubunu UST (-
0,75 MPa) uygulamasi vermistir. Son 6nem grubunu ise ORTA (-0,62 MPa) ve ALT (-0,60

MPa) uygulamalari olusturmustur.

AAET 2020 yil1 verileri istatistiki olarak 6nemli bulunmamis; rakamsal olarak kiigiik
degeri 140 Ru (-0,66 MPa) anacinin verdigi ve rakamsal olarak biiyiik safak oncesi yaprak su
potansiyeli degerini ise Fercal (-0,65 MPa) anacinin verdigi tespit edilmistir.

SSAET x EKAET interaksiyonlar1 safak dncesi yaprak su potansiyeli 2020 y1l1 LSD %5
seviyesinde onemli oldugu saptanmistir. SSAET X EKAET interaksiyonlar1 bakimindan birinci
onem grubunu en diisiik deger ile %0 S x UST (-0,78 MPa) interaksiyonu olusturmustur. Son
onem grubunu ise -0,66 MPa ile %50 S X ORTA; %25 S x ORTA; %0 S X ALT; %25 S x ALT

ve %50 S x ALT kombinasyonlari olusturmustur.

Yillarin birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalariin
safak Oncesi yaprak su potansiyeli lizerine de8isimleri SSAET, EKAET ve YAET acgisindan
LSD %S5 seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir. Ancak AAET, SSAEAT x EKAET AAET
X EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlar1 agisindan 6nemsiz oldugu kaydedilmistir
(Cizelge 4.5 ve Sekil 4.4).
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Cizelge 4.5. Safak 6ncesi yaprak su potansiyeli iizerine yil birlestirmesi (Ws0)

Y1l Ana Etkisi LSDg,5:0,01, EKAET LSDq05:0,02, SSAET LSDg,5:0,02

EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi,

Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

Safak Oncesi yaprak su potansiyeli yillarin birlestirmesi SSAET bakimindan LSD %5
onem diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir. Birinci énem grubunu %0 S (-0,63 MPa)

uygulamasi olustururken; son 6nem grubunu ise -0,60 MPa ile %25 S ve %50 S uygulamalari

olusturmustur.

EKAET safak oOncesi yaprak su potansiyeli yillarin birlestirmesi incelendiginde

istatistiki olarak onemli olup; -0,67 MPa ile UST en diisiik degeri almig, ALT ise -0,57 MPa ile

en yiiksek degeri almistir.
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AAET=Ana¢ Ana Etkisi,

Anag Egim Ssu 2019 2020 EKAET | SSAET AAET
%0 -0,60 -0,80
Ust %25 -0,60 -0,73
%50 -0,59 -0,72
0Eglm x Yil | -0,60 -0,75 Ust %0
40 0,56 0,65 -0,67A -0,63a
orta %25 -0,58 -0,60 ! !
140 RU %50 -0,57 -0,63 -0,61
Egim x Y1l | -0,57 -0,63
%0 -0,52 -0,63
Alt %25 -0,51 -0,58
%50 -0,55 -0,60
Egim x Y1l | -0,53 -0,61
Anag x Y1l g -0,57 -0,66 Orta 0625
40 0,60 0,77 -0,59B -0,60b
Ust %25 -0,56 -0,73 ! !
%50 -0,59 -0,75
Egim x Y1l | -0,58 -0,75
%0 -0,56 -0,65
ot %25 -0,51 -0,60
FERCAL %50 -0,54 -0,59 -0,60
Egim x Y1l | -0,54 -0,62
%0 -0,56 -0,63 Alt %50
Alt %25 -0,54 -0,58 -0,57C -0,60b
%50 -0,52 -0,57
Egim x Y1l | -0,54 -0,60
Anag x Y1l -0,55 -0,65
Yil Ana Etkisi -0,56B -0,66A




Uygulamalar

140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Orta Ust | Orta| Alt 140RU|FercaI 2019 | 2020
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Sekil 4.4. Safak oncesi yaprak su potansiyeli yil birlestirmesi (Ws0)

2019 ve 2020 yillarin birlestirmesi safak oncesi yaprak su potansiyeli YAET agisindan
incelendiginde LSD %S5 seviyesinde 6nemli kaydedilmistir. Birinci 6nem grubunda -0,66 MPa
degeri ile 2020 y1l1 ve son 6nem grubunda ise 2019 (-0,56 MPa) yilinin oldugu belirlenmistir.

Koundouras vd. (2006), safak oncesi yaprak su potansiyeli 6l¢iim sonuglari ile asma
slirglin bilytimesinin durmasi ve taneye ben diismesi ile iliskilendirmiglerdir. Su eksikliginin
siradaki seker birikimi ve malik asit birikimini bozdugunu saptanmistir. Erken dénemdeki
olgunlagma periyodunda gerceklesen su eksikligi meyve kabugundaki antosiyanin konsantresi
ve toplam fenol miktar1 artisina faydasi oldugu goriilmistiir. Calismamizda ise %0 salkim
seyreltme (salkim seyreltmesiz) uygulamasinin her iki yilda da en diisiik Wy degerlerini aldigi
goriilmiis ve stres kosullarinda {iriin yiikiinlin artisiyla birlikte sirada seker birikimini
yavagladigt SCKM degerlerinin diistiigiinii ve toplam antosiyanin birikiminin arttig1

gorilmiistir.

4.2.2. Giin Ortas1 Yaprak Su Potansiyeli (YSP) (Wq0)

2019 y1li farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme Uygulamalarinin giin ortasi
yaprak su potansiyeli lizerine degisimleri SSAET, EKAET, AAET ve interaksiyonlari

incelendiginde istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6. ve Sekil 4.5).
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Cizelge 4.6. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili giin
ortasi yaprak su potansiyeli iizerine etkileri (Wqo)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 -1,56 -1,43 -1,33 -1,44 -1,60 -1,33 -1,46 -1,46 -1,45
%25 -1,50 -1,40 -1,40 -1,43 -1,36 -1,33 -1,40 -1,36 -1,40
%50 -1,53 -1,43 -1,33 -1,43 -1,26 -1,40 -1,60 -1,42 -1,42
AAET*EKAET | -1,53 -1,42 -1,35 -1,41 -1,35 -1,48

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

-1,58 1,43 | 140 | -1,38 -1,36 -1,41 | -1,40 | -1,40 -1,46
EKAET -1,47 -1,38 -1,42
AAET -1,43 -1,41

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

2019 y1l1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri

istatistiki olarak ©nemli olmamakla birlikte, SSAET bakimindan giin ortasi yaprak su

potansiyeli rakamsal olarak diisiik degeri %0 S (-1,45 MPa) uygulamasindan alinirken; yiiksek

glin ortas1 yaprak su potansiyeli degerinin -1,40 MPa ile %25 S uygulamasindan alindigi

gorilmiistiir.

Uygulamalar
140 RU Fercal
Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt | SSAET
-1,20
-1,30 .
S
5 -1,40 L
& -1,50
—
-1,60
-1,70 4
0% e 25% 50% EKAET

Sekil 4.5. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili giin
ortas1 yaprak su potansiyeli lizerine etkileri (Wgo)

2019 yili giin ortast yaprak su potansiyeli {izerine Egimdeki Konum Ana Etkisi

incelendiginde diisiik giin ortast yaprak su potansiyeli degerinin UST (-1,47 MPa)
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uygulamasindan ve yiiksek giin ortasi yaprak su potansiyeli degerinin ise ORTA (-1,38 MPa)
uygulamasindan alindig1 kaydedilmistir. Egimdeki Konum Ana Etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmamustir. Giin ortasi yaprak su potansiyeli 2019 yil1 degisimleri iizerine Anag Ana Etkisi
acisindan 140 Ru (-1,43 MPa) anacinin rakamsal diisiik olarak; Fercal (-1,41 MPa) anacinin ise

yiiksek degeri aldig1 kaydedilmistir.

2020 y1l1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin giin ortasi
yaprak su potansiyeli (Wgo) lizerine degisimleri incelendiginde AAET istatistiki olarak LSD %5
seviyesinde onemli bulunmustur. Ancak SSAET, EKAET, SSAET x EKAET, AAET X EKAET
ve AAET x SSAET interaksiyonlar istatistiki olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7 ve
Sekil 4.6).

Cizelge 4.7. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 giin
ortas1 yaprak su potansiyeli tizerine etkileri (¥ go)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 -1,63 -1,56 -1,40 -1,53 -1,66 -1,70 -1,73 -1,70 -1,61
%25 -1,56 -1,46 -1,46 -1,50 -1,56 -1,63 -1,66 -1,62 -1,56
%50 -1,60 -1,40 -1,66 -1,55 -1,56 -1,63 -1,70 -1,63 -1,59
AAET*EKAET | -1,60 -1,47 -1,51 -1,60 -1,65 -1,70

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

-1,65 -1,56 -1,58 -1,63 -1,55 -1,51 -1,56 -1,56 -1,68
EKAET -1,60 -1,56 -1,60
AAET -1,52B -1,65A

EKAET LSD 0,5:0,11

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET 2020 y1l1 giin ortas1 yaprak su potansiyeli bakimindan; biiyiik giin ortas1 yaprak
su potansiyeline sahip uygulama %25 S (-1,56 MPa) olarak belirlenmistir. Kiigiik giin ortasi
yaprak su potansiyeli degeri ise %0 S uygulamasindan (-1,61 MPa) alinmistir.
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Uygulamalar

140 RU Fercal
Ust Orta Orta Alt | SSAET
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Sekil 4.6. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili giin
ortasi yaprak su potansiyeli izerine etkileri (Wgo)

Giin ortas1 yaprak su potansiyeli {izerine istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber
EKAET agisindan rakamsal olarak yiiksek giin ortasi yaprak su potansiyelinin ORTA (-1,56
MPa) uygulamasindan alindigi goriilmistiir. Rakamsal olarak diisiik giin ortasi yaprak su
potansiyeli degerinin de UST (-1,60 MPa) ve ALT (-1,60 MPa) uygulamalarina ait oldugu

ortaya konmustur.

AAET 2020 yili incelendiginde istatistiki olarak LSD %35 seviyesinde 6nemli oldugu
kaydedilmistir. AAET bakimindan giin ortasi yaprak su potansiyeli onem diizeyleri
incelendiginde; birinci 6nem grubunda Fercal (-1,65 MPa) anaci ve son 6nem grubunda da 140

Ru (-1,52 MPa) anacinin oldugu tespit edilmistir.

Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalar1 ve interaksiyonlart yil
birlesimi incelendiginde giin ortas1 yaprak su potansiyeli YAET LSD %S5 diizeyinde énemli
bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.7).

EKAET yil birlestirmesi incelendiginde istatistiki agidan Onemsizdir. EKAET giin
ortas1 yaprak su potansiyeli incelendiginde rakamsal olarak diisiik degerle UST (-1,53 MPa)
uygulamasi yer almig, ORTA uygulamasinin ise -1,47 MPa ile rakamsal olarak yiiksek degeri

verdigi gozlenmistir.
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AAET giin ortasi yaprak su potansiyeli agisindan rakamsal olarak kiiciikk degeri alan
uygulama Fercal (-1,53 MPa), rakamsal olarak biiyiik deger ise 140 Ru (-1,48 MPa)

uygulamasindan 6l¢lilmiistiir.

Gin ortasi yaprak su potansiyeli y1l birlestirmesi incelendiginde YAET istatistiki agidan
LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmus olup, YAET’ ne gore 2020 (-1,59 MPa) y1l1 birinci 6nem
grubunda yer almis, 2019 (-1,42 MPa) yil1 ise son 6nem grubunda yer aldig1 saptanmaistir.

Cizelge 4.8. Giin ortas1 yaprak su potansiyeli yil birlestirmesi (¥go)

Anag Egim SSuU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 -1,48 -1,60
Ust %25 -1,51 -1,57
%50 -1,60 -1,62
gglm x Y1l | -1,53 -1,60 Ust %0
00 -1,46 -1,52 153 153
Orta %25 -1,39 -1,45 ' '
140 RU %50 -1,40 -1,45 -1,48
Egim x Yil | -1,42 -1,47
%0 -1,38 -1,46
Alt %25 -1,39 -1,47
%50 -1,28 -1,59
Egim x Yil | -1,35 -1,51
Anag x Y1l -1,43 -1,52
%0 151 1,64 o (_J/;2458
Ust %25 -1,37 -1,57 ' '
%50 -1,33 -1,58
Egimx Yil | -1,41 -1,60
%0 -1,36 -1,65
Orta %25 -1,32 -1,62
FERCAL %50 -1,37 -1,68 -1,53
Egim x Yil | -1,35 -1,65
%0 -1,51 -1,79 Alt %50
Alt %25 -1,39 -1,67 -1,51 -1,51
%50 -1,55 -1,62
Egim x Yil | -1,48 -1,70
Anag x Yil -1,41 -1,65
Y1l Ana Etkisi -1,42B -1,59A

Y1l Ana Etkisi LSDg5:0,06
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
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Uygulamalar

140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Orta Ust | Orta| Alt 140RU|FercaI 2019 | 2020

2019 2020 W SSAET
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Sekil 4.7. Giin ortas1 yaprak su potansiyeli izerine y1l birlestirmesi (¥go)

Williams and Araujo (2002), Napa Vadisi’nde Chardonnay ve Cabernet Sauvignon
liziim cesitlerinde yaptiklar1 calismada safak Oncesi yaprak su potansiyeli 6l¢limii, giin ortasi
yaprak su potansiyeli 6l¢iimii ve govde su potansiyeli 6lglimlerini Karsilastirmigtir yontemlerin
asmada su kisitini belirlemede etkili oldugu, toprak su igerigi ile benzer bir iliski gosterdigi ve
buna bagli olarak sulama zamaninin belirlenmesinde kullanilabilecegi ifade etmislerdir.
Caligmamizda bununla paralel olarak, yapilan 6lglimlerinin 6zellikle ben diisme sonrasinda

yasanan su kisit1 ile Wy Ve Wqo degerlerinin diisiisiinde benzerlik géstermistir.
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4.3. Siirgiin ve Dal Ozellikleri

4.3.1. Siirgiin uzunlugu (cm)

2019 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin siirgiin
uzunlugu tizerine degisimleri Cizelge 4.9 ve Sekil 4.8’de verilmis; uygulamalarin ana etkileri

ve interaksiyonlar1 agisindan istatistiki olarak 6nemli olmadig1 saptanmaistir.

Cizelge 4.9. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
stirgiin uzunlugu tizerine etkileri (cm)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 128,43 | 129,66 | 128,00 | 128,70 129,23 131,23 129,66 130,04 129,37
%25 130,20 | 128,90 | 128,76 | 129,28 129,33 129,86 130,43 129,87 129,58
%50 129,76 | 129,23 | 128,70 | 129,23 129,90 130,33 129,33 129,85 129,54
AAET*EKAET | 129,46 | 129,26 | 128,48 129,48 130,47 129,81

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

128,83 | 129,76 | 129,83 | 130,45 129,38 | 129,78 | 128,83 | 129,76 129,83
EKAET 129,47 129,87 129,15
AAET 129,07 129,92

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

SSAET bakimindan siirgiin uzunlugu degeri kiigiik olan uygulama %0 S (129,37 cm)

olarak belirlenmistir. Siirgiin uzunlugu degeri biiyiik olan uygulama ise %25 S uygulamasidir
(129,58 cm).
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Sekil 4.8. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili siirgiin
uzunlugu tizerine etkileri (cm)

Siirgiin uzunlugu agisindan EKAET istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber
rakamsal olarak; biiyiikten kii¢lige siralandiginda ilk sirada ORTA (129,87 cm) uygulamasi ve
son sirada 129,15 cm ile ALT uygulamasinin geldigi belirlenmistir.

Anag¢ Ana Etkisi 2019 yili siirglin uzunlugu tizerine etkileri istatistiki agidan 6nemsiz
bulunmustur. Rakamsal degerler incelendiginde ise Fercal (129,92 cm) anacinin yiiksek etkiye

sahip oldugu ve 140 Ru (129,07 cm) anacinin ise diisiik etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

2019 yili SSAET x EKAET interaksiyonlar1 agisindan incelendiginde siirglin uzunlugu
Kriterinin rakamsal olarak biiyiik degerinin ORTA x %0 S (130,45 cm) kombinasyonuna ait

oldugu kaydedilmistir.

AAET x EKAET kombinasyonlar1 bakimindan 2019 yili incelenecek olursa Fercal x
ORTA (130,47 cm) interaksiyonun yiiksek; 140 Ru x ALT (128,48 cm) interaksiyonun ise
diisiik degeri aldig tespit edilmigtir.

Siirgiin uzunlugu tizerine 2019 yili AAET x SSAET interaksiyonlari incelendiginde;
Fercal x %0 S (130,04 cm) biiyiik siirglin uzunlugu degerini vermistir. 140 Ru x %0 S (128,70
cm) interaksiyonu ise kiigiik siirgiin uzunlugu degerini aldigi belirlenmistir. 2020 yili farkli
anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uUygulamalarimin siirglin uzunlugu {zerine
degisimleri Cizelge 4.10 ve Sekil 4.9°de verilmis ve anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ana etkilerinin ve interaksiyonlarinin istatistiki olarak 6nemli olmadig:

saptanmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
stirgiin uzunlugu tizerine etkileri (cm)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 128,33 126,33 | 129,00 | 127,88 128,00 | 129,33 | 130,00 129,11 128,50
%25 128,66 131,33 | 12833 | 129,44 128,66 | 127,33 | 129,33 128,44 128,94
%50 127,66 128,33 | 13166 | 129,22 129,00 | 128,66 | 130,33 129,33 129,27
AAET*EKAET | 128,55 128,44 | 1299,88 128,55 | 128,44 | 129,88

UST ORTA ALT

%0 %25 | %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

128,16 | 128,66 | 128,33 | 127,83 | 129,33 128,50 | 129,50 | 128,83 131,00
EKAET 128,38 128,55 129,77
AAET 128,85 128,96

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

2020 y1li farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
onemli bulunmamistir. Salkim Seyreltme Ana Etkisi bakimindan siirglin uzunlugu degerleri
rakamsal olarak biiyilikten kiiglige siralandiginda %50 S (129,27 cm) uygulamas: ilk sirada

gelirken, son sirada %0 S (128,50 cm) uygulamasinin geldigi goriilmiistiir.
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0% = 25% 50% EKAET
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< 132,00 -
=
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2 129,00 [ |
o)
5
£ 126,00 A
3
n

123,00 - ] ] ] ] ] ] ] ]

Ust Orta Alt Ust | Orta | Alt SSAET
140 RU Fercal
Uygulamalar

Sekil 4.9. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili siirgiin
uzunlugu tizerine etkileri (cm)

2020 yili siirgiin uzunlugu degisimleri lizerine Egimdeki Konum Ana Etkisi
incelendiginde istatistiki agidan 6nemli bulunmamakla birlikte; 129,77 cm (ALT)-128,38 cm
(UST) degerleri arasinda oldugu kaydedilmistir.
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Siirgiin uzunlugu iizerine AAET agisindan 2020 yil1 incelendiginde; Fercal (128,96 cm)
anacimin etkisi rakamsal olarak yiiksek; 140 Ru (128,85 cm) anacinin etkisi diisiik goriilmiistiir.

2019 ve 2020 yillarin birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ve interaksiyonlarmin siirgiin uzunlugu tizerine degisimleri Cizelge 4.11 ve
Sekil 4.10°de verilmis; uygulamalarin ana etkileri ve interaksiyonlar1 a¢isindan istatistiki olarak

onemli olmadig1 saptanmuistir.

Cizelge 4.11. Siirgiin uzunlugu y1l birlestirmesi (cm)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 128,95 128,14
Ust %25 129,99 128,42
%50 129,45 128,09
Egim x Yil | 129,46 128,22 =
%0 128,96 12664 | 1>t oo ;/;% o3
Orta %25 129,47 130,59 ' '
140 RU %50 129,36 126,64 128,96
Egim x Yil | 129,26 128,66
%0 128,18 128,87
Alt %25 128,40 129,31
%50 128,87 130,81
Egim x Y1l | 128,48 129,66
Anag x Y1l 129,07 128,85
%0 12975 127,81 ?ngaﬂ (1/;%526
Ust %25 129,12 128,42 ' '
%50 129,58 129,42
Egim x Yil | 129,48 128,55
%0 130,52 129,64
Orta %25 130,43 126,59
FERCAL %50 130,46 129,09 129,44
Egim x Yil | 129,26 128,44
%0 129,85 129,87 Alt %50
Alt %25 130,06 130,31 129,46 129,41
%50 129,51 129,48
Egim x Y1l | 128,48 129,88
Anag x Yil 129,92 128,96
Y1l Ana Etkisi 129,50 128,90

EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana FEtkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
0.D. (Onemli Degil)

Stirgiin uzunlugu bakimindan AAET istatistiki olarak dnemsiz olup rakamsal olarak
yiiksek degeri Fercal (129,44) anag¢ uygulamasi alirken; rakamsal olarak diisiik deger 140 Ru

(128,96) ana¢ uygulamasindan belirlenmistir.

Y1l Ana Etkisi acisindan biiylik deger 129,50 ile 2019 yilindan ve kiiciik deger ise
128,90 ile 2020 yilinda belirlenmistir.
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Sekil 4.10. Siirgiin uzunlugu yil birlestirmesi (cm)

Tekirdag kosullarinda Candar (2018) {i¢ y1l ve Zinni (2019) iki y1l boyunca yaptiklari
caligmada siirgiin uzunluklarinin yaklasik olarak birbirine yakin oldugunu tespit etmislerdir. Bu
caligmada da siirglin uzunluklarinin birbirlerine yakin oldugu belirlenmistir. Bunun sebebinin
omcalarda gelisme farkliliginin olmadigi, homojen bir ¢alisma yapilmasindan kaynaklandig:

distinilmiistiir.

4.3.2. Siirgiin uzama hizi (cm/hafta)
2019 yilinda denemeye baslandiginda tepe alindig1 i¢in veri alinamamustir.

Stirglin uzama hizt 2020 yili verileri Cizelge 4.12, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°da
verilmistir. Olgiim yapilan siirgiinlerde haftalik olarak diizenli bir sekilde arttigi goriilmiistiir.
Siirgiin uzama hizlarinin 140 Ru anacinda ortalama 11,91-12,33 cm Fercal anacinda ise 10,08-
11,25 cm araliginda oldugu tespit edilmistir. S1 (15,50 cm) uygulamasinda siirgiin uzamasinin
daha hizli oldugu belirlenmistir. iki anac arasinda bakildiginda rakamsal olarak yiiksek uzama
degerini Fercal anacinda ALT (14,00 cm) uygulamasi aldig1 goriiliirken, 140 Ru anacinda UST
(9,25 cm) uygulamasinin diisiik deger aldig tespit edilmistir.
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Cizelge 4.12. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
stirglin uzama hizina etkileri (cm/hafta)

Takvim Giinleri (1 Ocak’tan itibaren)
Uygulama Donemleri 150-157 (giin) 157-164 (giin)
140Ru Fercal 140Ru Fercal

Ust 10,50 12,50 9,25 10,25
Orta 11,75 10,50 9,50 11,50
Alt 13,50 14,00 11,50 12,00
Ortalama 11,91 12,33 10,08 11,25
R 16 150-157 157-164

& 14

=

g 12 -

AT

g3

S 8 A

:Q

:g 6 T T T 1
s Ust Orta Alt Ortalama

Uygulamalar

Sekil 4.11. Farkli anag, e§imdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 siirgiin

uzama hizina etkileri (cm/hafta)

Siirgiin uzama hiz1 (cm/hafta)
Fercal

16
14
12
10
8
6

150-157

157-164

Ust

Orta

Uygulamalar

Alt

Ortalama

Sekil 4.12. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 siirgiin

uzama hizina etkileri (cm/hafta)

4.3.3. Budama odunu agirhg (vejetatif gelisme durumu= kg/asma)

2019 yili farkli anag, e§imdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin budama

odunu agirligi iizerine degisimleri LSD %5 6nem diizeyine gore 6nemli bulunmamustir Cizelge

4.13 ve Sekil 4.13°de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
budama odunu agirlig tizerine etkileri (kg/asma)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta | Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 0,96 1,00 0,93 0,96 1,03 1,06 0,93 1,01 0,98
%25 0,96 0,83 0,96 0,92 0,90 0,96 1,16 1,01 0,96
%50 0,90 1,03 1,00 0,97 1,00 1,06 0,83 0,96 0,97
AAET*EKAET | 094 0,95 0,96 0,97 1,03 0,97
UST ORTA ALT
%0 | %25 | %50 %0 | %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
1,00 | 0,93 | 0,95 1,03 | 0,90 1,05 0,93 1,06 0,91
EKAET 0,96 0,99 0,97
AAET 0,95 0,99

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

2019 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri

istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte, SSAET bakimindan budama odunu agirligi 0,98

kg/asma (%0 S) uygulamasindan yiiksek, %25 S (0,96 kg/asma) uygulamasindan da diisiik

budama odunu agirlig1 degerinin alindig tespit edilmistir.
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mm 25%
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Uygulamalar

Orta

i Alt iSSAET

Fercal

Sekil 4.13. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
budama odunu agirlig1 iizerine etkileri (kg/asma)

2019 yili verilerine gore budama odunu agirhgi Egimdeki Konum Ana Etkisi

bakimindan rakamsal olarak diisik budama odunu agirhginmi 0,96 kg/asma (UST)
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uygulamasinin aldig1 kaydedilmistir. Rakamsal olarak biiylik budama odunu agirligi 0,99
kg/asma ile (ORTA) uygulamasindan ol¢iilmiistir.

Budama odunu agirlig: tizerine (2019 yili) AAET istatistiki olarak 6énemli olmamakla
birlikte rakamsal olarak diisik budama odunu agirligi degerinin 140 Ru (0,95 kg/asma)
anacindan alindigr goriilmiistiir. Rakamsal olarak yiiksek budama odunu agirlig1 degerinin de

0,99 kg/asma degeri ile Fercal anacina ait oldugu ortaya konmustur.

2019 yili SSAET x EKAET interaksiyonlar1 incelendiginde rakamsal olarak biiyiik
degeri ALT x %25 S (1,06 kg/asma) kombinasyonuna ait oldugu kaydedilmistir.

AAET x EKAET kombinasyonlar1 bakimindan 2019 yili incelenecek olursa Fercal x
ORTA (1,03 kg/asma) interaksiyonun yiiksek; 140 Ru x UST (0,94 kg/asma) interaksiyonun
ise diislik degeri aldig1 belirlenmistir. Budama odunu agirligi tizerine 2019 yili AAET x SSAET
interaksiyonlar1 incelendiginde 1,01 kg/asma (Fercal x %0 S) ve 1,01 kg/asma (Fercal x %25

S) ile 0,92 kg/asma (140 Ru x %25 S) degerleri arasinda oldugu goriilmiistiir.

2020 yili farkl anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin budama
odunu agirlig1 tizerine degisimlerinin LSD %5 6nem diizeyine gore dnemli olmadigi saptanmis;

Cizelge 4.14 ve Sekil 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14 Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
budama odunu agirhigi tizerine etkileri (kg/asma)

140 RU FERCAL

Ust Orta | Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 0,86 09 [083 [086 0,93 0,96 0,83 0,91 0,88
%25 0,86 076 |086 | 083 0,80 0,86 1,06 091 0,87
%50 0,83 093 |09 [o088 093 0,96 0,76 0,88 0,88
AAET*EKAET | 0,85 086 | 0,86 0,88 0,93 0,88

UST ORTA ALT

%0 %25 | %50 %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET

0,90 093 | 083 0,83 0,81 096 | 088 | 095 0,83
EKAET 0,87 0,90 0,87
AAET 0,86 0,90

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)
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2020 yili Salkim Seyreltme Ana Etkileri istatistiki olarak énemli olmamakla birlikte,
SSAET bakimindan yiiksek budama odunu agirlik degerinin %0 S (0,88 kg/asma) ve %50 S

(0,88 kg/asma) uygulamalarindan alinmistir.
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Sekil 4.14. Farkhi anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
budama odunu agirlig: iizerine etkileri (kg/asma)

EKAET 2020 yili budama odunu agirlik degerleri rakamsal olarak biiyilikten kiiclige
siralanacak olursa; ilk sirada ORTA (0,90 kg/asma) uygulamasi gelmis olup, son sirada ise UST
(0,87 kg/asma) ve ALT (0,87 kg/asma) uygulamalari yer almigtir.

Budama odunu agirligi bakimindan 2020 yili incelendiginde; Fercal (0,90 kg/asma)
yiiksek, 140 Ru (0,86 kg/asma) uygulamasi ise diisilk budama odunu agirlik degerini aldigi
tespit edilmistir.

Yillarin birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin
budama odunu agirlig1 tizerine degisimleri incelendiginde YAET istatistiki olarak LSD %5
seviyesinde onemli bulunmustur. Ancak SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET
X EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlari istatistiki olarak 6énemsiz bulunmustur (Cizelge
4.15 ve Sekil 4.15).
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Cizelge 4.15 Budama odunu agirligi yil birlestirmesi (kg/asma)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 0,94 0,84
Ust %25 0,98 0,89
%50 0,90 0,82
0Egim xYil | 0,94 0,85 Ust %0
%0 0,97 0,87 091 093
Orta %25 0,91 0,83 ' '
140 RU %50 0,97 0,88 0,90
Egim x Y1l | 0,95 0,86
%0 0,98 0,88
Alt %25 0,86 0,76
%50 1,05 0,95
Egim x Y1l | 0,96 0,86
Anag x Y1l g 0,95 0,86 Orta 0625
%0 1,00 0,91 094 091
Ust %25 0,91 0,82 ' '
%50 1,00 0,92
Egim x Y1l | 0,97 0,88
%0 1,04 0,93
Orta %25 1,05 0,93
FERCAL %50 1,00 0,92 0,95
Egim x Y1l | 1,03 0,93
%0 0,98 0,88 Alt %50
Alt %25 1,06 0,96 0,92 0,93
%50 0,88 0,81
Egim x Y1l | 0,97 0,88
Anag x Y1l 0,99 0,90
Y1l Ana Etkisi 0,97A 0,88B
Y1l Ana Etkisi LSDg05:0,05
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
2019 2020 W SSAET

Orta
140 RU

Ust

Budama odunu agirligi (kg/asma)

Alt

Ust

Orta

Fercal

Alt

Ust | Orta | Alt

140RU| Fercal

2019 | 2020

EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.15 Budama odunu agirlig: yil birlestirmesi (kg/asma)

YAET istatistiki a¢isindan 6nemli olmakla birlikte; ilk 6nem grubunda 2019 yili 0,97

kg/asma degerini verdigi, son onem grubunda ise 0,88 kg/asma degeri ile 2020 y1l1 yer aldig

belirlenmistir.
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Calismada yapilan uygulamalarin istatistiki agidan 6nemli bulunmadig goriilmiistiir.
Bunun sebebinin salkim sayilarinin esitlenmesi nedeniyle; verimin de sinirlandirilmis ve
esitlenmis olmasiyla alakali oldugu diistiniilmektedir. Yillar diizeyi, istatistiki agidan dnemli
bulunmustur. 2020 yilinin 2019 yilina gore daha diislik deger araliklarinda olma sebebi kurak
y1l (2019) tizerine tekrar eden kurak yilin (2020) fotosentez {iirlinlerinin {iretimini olumsuz
etkilemesi ve kok, govde gibi depo organlarinda birikiminin azalmas: sonucu oldugu

diisiiniilebilir.

4.3.4. Bir yillik dal agirhgi (Vigor)(Q)

Bir yillik dal agirligi degerleri tizerine SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET,
Ana¢ x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin etkileri incelenmistir. 2019 yilinda
yapilan istatistiki analiz sonucunda; uygulamalar ve interaksiyon etkilerinin LSD %1 ve LSD

%S5 onem diizeyinde 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.16).

Cizelge 4.16. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yil1 bir
yillik dal agirhigi tizerine etkileri (g)

140 RU FERCAL

Ust Orta | Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 63,03 67,60 | 62,30 | 64,31 67,36 | 72,26 | 62,76 67,46 65,88
%25 62,16 55,13 | 65,63 | 60,97 55,83 | 61,00 | 75,03 63,95 62,46
%50 60,90 6850 | 66,90 | 65,43 65,53 | 70,63 | 52,43 62,86 64,15
AAET*EKAET | 62,03 63,74 | 64,94 6291 | 67,96 | 63,41

UST ORTA ALT

%0 %25 | %50 %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET

625,20 | 59,00 | 63,21 | 69,93 58,06 69,56 | 62,53 | 70,33 59,66
EKAET 62,47 65,85 64,17
AAET 63,57 64,76

AAET*SSAET=Anag Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

Bir yillik dal agirligr 2019 yili SSAET istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. SSAET
bir yillik dal agirligi rakamsal olarak biiyiik degeri alan uygulama %0 S (65,88 g), rakamsal
olarak kiiciik degeri alan ise %25 S (62,46 g) uygulamasi1 oldugu saptanmaistir.
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Sekil 4.16. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili bir
yillik dal agirligi lizerine etkileri (g)

EKAET agisindan incelendiginde bir yillik dal agirligi 2019 yili verileri biiyiikten
kiiciige siralanacak olursa; ORTA (65,85 g), ALT (64,17 g) ve UST (62,47 g) oldugu

gorilmiustir.

Cizelge 4.17. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili bir
yillik dal agirlig1 iizerine etkileri ()

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 69,33 | 70,06 | 67,66 | 69,02 73,83 | 72,80 62,70 69,77 69,40
%25 66,20 | 5530 | 70,96 | 64,15 62,73 | 66,83 75,90 68,44 66,32
%50 6250 | 75,56 | 70,60 | 69,55 69,03 | 71,30 57,56 65,96 67,76
AAET*EKAET | 66,01 | 66,97 | 69,74 68,53 | 70,31 65,38
UST ORTA ALT
%0 %25 | %50 %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET
7158 | 64,46 | 65,76 | 71,43 61,06 73,43 | 65,18 | 73,43 64,08
EKAET 67,27 68,64 67,56
AAET 67,57 68,07

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi
0.D. (Onemli Degil)

Bir yillik dal agirlig1 tizerine 2019 yilt AAET bakimindan diisiik degeri 140 Ru (63,57

g) anag¢ uygulamasi alirken; yiiksek deger ise Fercal (64,76 g) uygulamasindan saglanmistir.
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2020 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalar ile
interaksiyonlarinin bir yillik dal agirligi iizerine degisimleri LSD %5 seviyesinde dnemsiz

bulunmustur ve Cizelge 4.17 ve Sekil 4.17’te verilmistir.

2020 y1h1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme Uygulamalarinin ana etkileri
ve interaksiyonlarmin istatistiki olarak 6nemli olmadigi saptanmistir. SSAET bakimindan
diistik bir yillik dal agirligina sahip olan uygulama %25 S (66,32 g) olarak belirlenmistir.
Yiiksek bir yillik dal agirligina sahip uygulama ise 69,40 g ile %0 S uygulamasindan alinmistir.

80,00 1 0% . 25% m 50% EKAET

I TTY

70,00 -

60,00

Bir yillik dal agirligi (Vigor)(g)

50,00
Orta Alt

Fercal

Ust Orta

140 RU
Uygulamalar

Sekil 4.17. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 bir
yillik dal agirligr lizerine etkileri (g)

2020 y1l1 bir yillik dal agirhgindaki degisimler tizerine Egim Konum Ana Etkisi ORTA
(68,64 g) uygulamasindan rakamsal olarak yiiksek; UST (67,27 g) uygulamasinin ise rakamsal
olarak diisiik degeri aldig1 kaydedilmistir.

Bir yillik dal agirligi iizerine AAET bakimindan 2019 yili incelenecek olursa; Fercal
(68,07 g) ana¢ uygulamasinin yiiksek; 140 Ru (67,57 g) ana¢ uygulamasinin ise diisiik degeri

aldig tespit edilmistir.

Bir yillik dal agirlig1 yillarin birlestirmesi incelendiginde istatistiki olarak 6nemsizdir

(Cizelge 4.18 ve Sekil 4.18).
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Cizelge 4.18. Bir yillik dal agirligi yil birlestirmesi (g)

EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi,

Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
0O.D. (Onemli Degil)

Bir yillik dal agirlig: incelendiginde YAET istatistiki olarak dnemli bulunmamustir.

Rakamsal olarak yiiksek degeri alan y1l 67,82 ile 2020 yil1 olmustur. Diisiik deger ise 64,16 ile

2019 yilinda kaydedilmistir.

SSAET=Salkim Seyreltme
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Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,

Anac Egim ssU 2019 2020 EKAET | SSAET | AAET
%0 62,02 66,59
et %25 63,93 67,50
%50 62,02 63,93
Egim x Y1l | 62,03 66,01 )
%0 65.24 68,85 g:t87 Z;Oe .
orta %25 61,22 61,37 ! !
140 RU %50 64,77 70.71 65,57
Egim x Y1l | 63,74 66,97
%0 65,66 71,62
Al %25 57,77 63,59
%50 71,39 74,01
Egim x Y1l | 64,94 69.74
Anag x Vil 63,57 67,57 orta V525
60 66,35 71,09 o e
et %25 57,60 64,03 ! !
%50 64.77 70,47
Egim x Y1l | 62,91 68,53
%0 69,90 71,58
orta %25 67,08 72,90
FERCAL %50 66,90 66.44 66,42
Egim x Y1l | 67,96 70,31
%0 66,13 66,65 Alt %50
Al %25 67,17 68,52 65,87 65,05
%50 56,02 60,98
Egim x Y1l | 63,41 65,38
Anag x Y1l 64,76 68,07
Y1l Ana Etkisi 64,16 67,82




i 2019 2020 m SSAET
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Bir yillik dal agirligi (Vigor)(g)

Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt | Ust | Orta| Alt 140RU|FercaI 2019 | 2020
140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.18. Bir yillik dal agirlig yil birlestirmesi (g)

Bir yillik dal agirligi 10g’dan kiigiikse ¢ok zayif, 10-20g zayif, 40-60g orta kuvvetli ve
40-60g kuvvetli ve 60g’dan fazlaysa ¢cok kuvvetli olarak degerlendirilmektedir (Carbonneau,
1998). Calisma sonuglarina bakildiginda bagin gelisim agisindan ¢ok kuvvetli oldugu ve
saraplik ¢esitlerde aranan araligin (20-40g orta kuvvetli) iizerinde sonuglar alindigi

goriilmektedir.

4.35. Giic

2019 y1l1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin gii¢ iizerine
degisimleri SSAET bakimindan LSD %5 seviyesinde onemli bulunmustur. Ancak EKAET,
AAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin etkileri

ise dnemsiz oldugu tespit edilmistir.

Glig tlizerine 2019 y1ili incelendiginde SSAET bakimindan LSD %5 diizeyinde 6nemli
olmakla birlikte; en yiiksek etkiye sahip uygulama %0 S (0,83) olmustur. 0,67 ile %50 S

uygulamasi ise en diisiik etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

2019 yili verilerine gére EKAET bakimindan gii¢ degerlerinin ORTA (0,76) ile UST
(0,72) uygulamalarin arasinda yer aldig tespit edilmistir.

Anag¢ Ana Etkisi 2019 yili glic degerleri incelendiginde her iki anacinda (140 Ru ve
Fercal) 0,74 gli¢ degerini aldig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.19. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yil1 gii¢
tizerine etkileri

140 RU FERCAL
Ust Orta | Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 0,80 0,90 0,83 0,84 080 | 086 0,80 0,82 0,83a
%25 0,76 0,66 0,70 0,71 066 | 0,76 0,83 0,75 0,73ab
%50 0,63 0,70 0,70 0,67 070 [ 070 0,60 0,66 0,67b
AAET*EKAET | 0,73 0,75 0,74 072 |077 0,74
UST ORTA ALT
%0 %25 | %50 %0 %25 %50 | %0 | %25 %50
SSAET*EKAET
0,80 0,71 | 0,66 0,88 0,71 070 [ 081 [076 0,65
EKAET 0,72 0,76 0,74
AAET 0,74 0,74

SSAET LSD 050,10

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 y1l1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme Uygulamalarinin giic lizerine
degisimleri Cizelge 4.20 ve Sekil 4.20°de verilmistir. Salkim Seyrelteme Ana Etkisi istatistik,
acidan LSD %5 gore 6nemli oldugu kaydedilmistir.

1,00 - m— 0% m— 25% w— 50% EKAET

0,90 -

0,80 A I .

0,70 -
=1
© 0,60 -

0,50 n 1 1 1 1 1 1 1

Ust | Orta | Alt Ust | Orta Alt SSAET
140 RU Fercal
Uygulamalar

Sekil 4.19. Farkli anag, e§imdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili gii¢
tizerine etkileri
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Cizelge 4.20. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 gii¢
tizerine etkileri

140 RU FERCAL
Ust Orta | Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 0,73 0,83 0,76 0,77 073 | 0,80 0,73 0,75 0,76a
%25 0,70 0,60 0,66 0,65 063 | 0,70 0,73 0,68 0,67b
%50 0,60 0,63 0,63 0,62 060 | 063 0,60 0,61 0,61b
AAET*EKAET | 0,67 0,68 0,68 065 |071 0,68
UST ORTA ALT
%0 %25 | %50 %0 %25 %50 | %0 | %25 %50
SSAET*EKAET
0,73 0,66 | 060 0,81 0,65 063 [ 075 [070 0,61
EKAET 0,66 0,70 0,68
AAET 0,68 0,68

SSAET LSD 0,05:0,08

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET istatistiki agidan LSD %5 6nem diizeyinde 6nemli bulunmakla birlikte; en
yiiksek gii¢ degerini 0,76 ile %0 S uygulamasi almistir. En diisiik gii¢ degerini ise %25 S (0,67)
ve %50 S (0,61) uygulamalar1 vermistir.

0,90 - 0% m 25% e 50% EKAET

0,80 -
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Fercal
Uygulamalar

Sekil 4.20. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili gii¢
tizerine etkileri

Glig tlizerine 2020 yihi istatistiki olarak dnemli olmamakla beraber EKAET acisindan
rakamsal olarak diisiik gii¢ degeri UST (0,66) uygulamasindan alindig1 goriilmiistiir. Rakamsal
olarak yiiksek gii¢ degerinin de ORTA (0,70) uygulamasina ait oldugu ortaya konmustur.
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AAET agisindan 2020 yili gii¢ verileri incelendiginde 140 Ru (0,68) ve Fercal (0,68)

ana¢ uygulamalar1 ayni degeri saglamistir.

SSAET x EKAET 2020 yili interaksiyonlar1 incelendiginde rakamsal olarak kii¢iik
degeri %50 S x ALT (0,61) kombinasyonun aldigi ve rakamsal olarak yiiksek degeri %0 S x
ORTA (0,81) interaksiyonlarinin verdigi belirlenmistir.

AAET x EKAET kombinasyonlart bakimindan incelenecek olursa Fercal x ORTA
(0,71) interaksiyonun yiiksek; Fercal x UST (0,65) interaksiyonunun ise diisiik degeri aldig
kaydedilmistir.

Cizelge 4.21. Giig y1l birlestirmesi

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 0,81 0,74
Ust %25 0,76 0,68
%50 0,62 0,59
0Eglm xYil | 0,73 0,67 Ust %0
000 0,87 0,79 0.69 0.80a
Orta %25 0,70 0,63 ' '
140 RU %50 0,69 0,63 0,71
Egimx Yil | 0,75 0,68
%0 0,84 0,78
Alt %25 0,66 0,64
%50 0,72 0,63
Egimx Yil | 0,74 0,68
Anag x Y1l . 0,74 0,68 Orta 0625
%0 0,81 0,74 073 0.70b
Ust %25 0,66 0,62 ' '
%50 0,68 0,59
Egimx Yil | 0,72 0,65
%0 0,83 0,76
Orta %25 0,80 0,73
FERCAL %50 0,69 0,63 0,71
Egimx Yil | 0,77 0,71
%0 0,81 0,75 Alt %50
Alt %25 0,79 0,70 0,71 0,64c
%50 0,62 0,60
Egimx Yil | 0,74 0,68
Anag x Y1l 0,74 0,68
Y1l Ana Etkisi 0,74A 0,68B

Y1l Ana Etkisi LSDy,05:0,03, SSAET LSDq 5:0,04
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

Glig tizerine 2020 yili AAET x SSAET interaksiyonlari agisindan incelendiginde; 140
Ru x %0 S (0,77) yiiksek gii¢ degerini vermistir. Fercal x %50 S (0,61) interaksiyonu ise diisiik
giic degerini ald1g1 kaydedilmistir.
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Y1l birlestirme gii¢ verileri incelendiginde YAET ve SSAET istatistiki olarak LSD %5
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ancak EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET
ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin ise istatistiki olarak onemli olmadigi1 belirlenmistir.

(Cizelge 4.21 ve Sekil 4.21).

Y1l birlestirme SSAET’ ne gore %0 S (0,80) uygulamas: yer almis olup; son énem
grubunda ise %50 S (0,64) uygulamasi yer aldig1 belirlenmistir.

YAET incelendiginde farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme
uygulamalarinin uygulamalar1 sonucunda 2019 yili 0,74 ile yliksek degeri vermistir. 2020

yilimin ise 0,68 ile diigiik degeri aldig1 ortaya ¢ikmuistir.

= 2019 2020 m SSAET

08 4 m [ |

0,8 - '
0,7 - L]
0,7 -

Giig

Ust | Orta | Alt 140RU|FercaI 2019 | 2020
140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.21. Gii¢ y1l birlestirmesi

Gii¢ hesaplamasinda budama odun agirlig1 ve verim degerlerinden yapilmaktadir (Gilig=
(Budama odunu agirligt x 0,5) + (Verim x 0,2) (Carbonneau, 1998). 2019 yili verimin ve
budama odun agirliginin 2020 yilina kiyasla fazla olmas1 sebebiyle; yil etkisi bakimindan 2019
yilini istatistiki olarak 6nemli olmasina neden olmustur. Ayrica yapilan hesaplama dolayisi ile
salkim seyreltme ile iirlin yilikii disiiriildiigli i¢in istatistiki olarak salkim seyreltme

uygulamasinin 6nemli bulundugu goriilmektedir.
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4.3.6. Ravaz indeksi (RI)

Farkli anag, egim ile salkim seyreltme uygulamalarinin ve interaksiyonlariin 2019 yili
Ravaz Indeksi iizerine etkileri Cizelge 4.22 ve Sekil 4.22°de verilmistir. SSAET ve SSAET X
EKAET interaksiyonu LSD %5’e gore 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.22. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
Ravaz Indeksi iizerine etkileri

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 1,70 2,06 1,9 | 1,88 133 | 1,56 1,83 1,57 1,73A
%25 1,40 1,56 126 | 1,41 1,26 | 1,50 1,00 1,25 1,33AB
%50 0,96 0,83 0,96 | 092 0,86 | 0,70 1,20 0,92 0,928
AAET*EKAET | 1,35 1,48 1,37 1,15 | 1,25 1,34

UST ORTA ALT

%0 %25 | %50 | %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET

1,51b 1,33bc | 0,91de | 1,81a 1,53b 0,76e | 1,86a | 1,13cd 1,08cd
EKAET 1,25 1,37 1,36
AAET 1,40 1,25

SSAET LSD ,5:0,47, SS*EKAET LSDy 5:0,27

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET agisindan 2019 yili Ravaz indeksi degerleri istatistiki agidan LSD %S5
seviyesinde Onemli oldugu kaydedilmistir. SSAET’nin ravaz indeksi iizerine -etkileri
incelendiginde %0 S (1,73) birinci 6nem grubunu olusturdugu; 0,92 ile %25 S uygulamasinin

ise son dnem grubunda yer aldig1 belirlenmistir.
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Sekil 4.22. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yil1 Ravaz
Indeksi (RI) iizerine etkileri

2019 yili Egimdeki Konum Ana Etkisi bakimmdan diisiik RI degerine sahip olan
uygulama UST (1,25) olarak belirlenmis olup; yiiksek RI degerine sahip uygulama ise ORTA

(137) uygulamasindan alinmistir.

AAET agisindan 2019 yili Ravaz Indeksi incelendiginde; 140 Ru (1,40) anag
uygulamasi yiiksek RI degerine ve Fercal (1,25) ana¢ uygulamas: da diisiik Ri degerine sahip

oldugu goriilmiistiir.

SSAET x EKAET 2019 yili incelendiginde istatistiki agidan dnemli olup; birinci 6nem
grubunu %0 S x ORTA (1,86) ve %0 Sx ALT (1,86) interaksiyonlar1 olustururken, son 6nem
grubunu ise %50 S x ORTA (0,76) kombinasyonunun olusturdugu gériilmiistiir.

AAET x EKAET agisindan incelendigin 2019 yilinda rakamsal olarak biiyiik degeri alan
interaksiyon 140 Ru x ORTA (1,48) kombinasyonu olmustur.

AAET x SSAET kombinasyonlar1 incelendiginde rakamsal olarak yiiksek degeri veren
1,88 ile 140 Ru x %0 S interaksiyonunun oldugu ortaya konmustur.

2020 yil1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin gii¢ {izerine
degisimleri SSAET ve SSAET x EKAET bakimindan LSD %35 6nem diizeyine gore 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.23 ve Sekil 4.23).
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Cizelge 4.23. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
Ravaz Indeksi (RI) iizerine etkileri

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 1,76 2,13 2,00 | 1,9 1,40 1,63 1,90 1,64 1,80A
%25 1,50 1,66 1,30 | 148 1,36 1,56 1,10 1,34 1,41AB
%50 1,03 0,93 1,00 | 0,98 0,90 0,80 1,26 0,98 0,98B
AAET*EKAET | 143 1,57 1,43 1,22 1,33 1,42
UST ORTA ALT
%0 %25 | %50 | %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET
1,58bc | 1,43cd | 0,96ef | 1,88ab | 1,61bc | 0,86f | 1,95a 1,20de | 1,13def
EKAET 1,32 1,45 1,42
AAET 1,48 1,32

SSAET LSD 05:0,49, SSAET*EKAET LSDq 5:0,32

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET 2020 wyili incelendiginde LSD %5 o©nem seviyesinde onemli oldugu
kaydedilmistir. En yiiksek degeri alan uygulama 1,80 ile %0 S uygulamasi olmustur, en diisiik
deger %50 S (0,98) uygulamasinda kaydedilmistir.
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Sekil 4.23. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yil1 Ravaz
Indeksi (RI) iizerine etkileri

2020 yili verilerine gore RI degerleri Egimdeki Konum Ana Etkisi bakimindan
biiyiikten kiiciige siralanacak olursa; ORTA (1,45), ALT (1,42) ve UST (1,32) oldugu

gorilmiustir.
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AAET agisindan 2020 y1l1 gii¢ degerleri istatistiki acidan 6nemli bulunmamakla birlikte,
AAET’ nin RI iizerine etkileri incelendiginde 140 Ru (1,48) uygulamasinin yiiksek degeri

aldigi, Fercal (1,32) uygulamasinin ise diisiik degeri aldig1 belirlenmistir.

SSAET x EKAET bakimidan Ravaz Indeksi degerleri LSD %5 seviyesinde dnemli
oldugu tespit edilmistir. Birinci 6nem grubunu %0 S X ALT (1,95) interaksiyonu olusturmustur.

Son 6nem grubunu ise 0,86 ile %50 S x ORTA interaksiyonu yer almistir.

Ravaz Indeksi y1l birlestirilmesi incelendiginde SSAET ve AAET istatistiki olarak LSD
%5 seviyesinde onemli bulunmustur. Ravaz Indeksi yil birlestirmesi EKAET, YAET, SSAET
X EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlar1 ise istatistiki olarak
onemsizdir (Cizelge 4.24 ve Sekil 4.24).

Cizelge 4.24. Ravaz Indeksi (RI) yil birlestirmesi

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 1,84 1,91
Ust %25 1,32 1,40
%50 0,89 0,97
gglm xYil | 1,35 1,43 Ust %0
50 2,02 2,10 129 1 76a
Orta %25 1,40 1,51 b 1
140 RU %50 1,03 1,10 1,44A
Egimx Yil | 1,48 1,57
%0 1,79 1,87
Alt %25 1,49 1,54
%50 0,83 0,87
Egim x Yil | 1,37 1,43
Anag x Yil g 1,40 1,48 Orta 025
%0 1,47 1,54 141 137b
Ust %25 1,19 1,27 ' '
%50 0,79 0,84
Egimx Yil | 1,15 1,22
%0 1,52 1,60
Orta %25 1,34 1,41
FERCAL %50 0,89 0,97 1,28B
Egimx Yil | 1,25 1,33
%0 1,73 1,77 Alt %50
Alt %25 1,23 1,34 1,39 0,95¢c
%50 1,07 1,14
Egimx Yil | 1,34 1,42
Anag x Y1l 1,25 1,32
Y1l Ana Etkisi 1,32 1,40

AAET LSDovosio,ll, SSAET LSD0,05:0,13
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
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SSAET yil birlestirmesi incelendiginde istatistiki acidan LSD %35 6nemli olup, 6nem
seviyeleri incelendiginde ilk 6nem grubunda en yiiksek degerle %0 S (1,76) uygulamasi yer
almis, son 6onem grubunda ise en diisiik deger ile ALT (0,95) uygulamasinin yer aldigi

kaydedilmistir.

Y1l birlestirme Ana¢ Ana Etkisi incelendiginde 140 Ru (1,44)ana¢ uygulamasi yiiksek

deger almistir. Fercal (1,28) anag uygulamasi ise diislik deger aldigi belirlenmistir.

2019 = 2020 m SSAET
2,0 A
18 41 g4 ~
1,6 -

Ravaz Indeksi (RI)

14 - ﬂ
12 -
1,0 - i

Orta Ust | Orta | Alt 140RU|FercaI 2019 | 2020
140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.24. Ravaz indeksi (RI) y1l birlestirmesi

Omca basina verimin yine omca basina budama odun agirlina béliinmesi Ravaz Indeksi
degerini verir. Bu deger 5’in altinda ise vejetatif gelisim fazla, 5-10 arasinda ise dengeli gelisim,
10’un istiinde oldugunda verimin fazla oldugunu gostermektedir (Ravaz, 1903; Smart vd.,
1990). Calismada alinan sonuglarin; asma basina verimin diisiik olmas1 sebebiyle saraplik

cesitler icin uygun oldugu diisliniilen degerlerin (5-10) altinda sonuglar verdigi goriilmektedir.
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4.4. Yaprak Alam Ozellikleri

4.4.1. Ortalama ana yaprak alani1 (cm?)

Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme Uygulamalarinin ortalama yaprak
alan1 lizerine degisimleri incelenmistir (Cizelge 4.25 ve Sekil 4.25). Ortalama ana yaprak alan1

EKAET LSD %S5 seviyesinde 6énemli bulunmustur.

Cizelge 4.25. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
ortalama ana yaprak alani tizerine etkileri

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 117,43 122,26 | 130,66 | 123,45 127,66 138,13 150,00 | 138,60 131,02
%25 98,73 115,90 | 117,13 | 110,58 111,96 150,90 144,06 | 135,64 123,11
%50 119,46 138,40 | 117,40 | 125,08 113,60 142,66 145,76 | 134,01 129,55
AAET*EKAET | 111,87 125,52 | 121,73 117,74 143,90 146,61

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

122,55 | 106,35 | 116,53 | 130,20 133,40 140,53 | 140,33 | 130,60 | 131,58
EKAET 114,81B 134,71A 134,17A
AAET 119,71 136,08

EKAET LSD 05:8,14

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin SSAET’ s1 2019 y1l1
istatistiki agidan 6nemli olmamakla birlikte; SSAET bakimindan yiiksek ortalama ana yaprak
alan1 131,02 cm? (%0 S) uygulamasindan, diisiik ortalama ana yaprak alani degerinin %25 S

(123,11 cm?) uygulamasindan l¢iilmiistiir.
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160,00 - 0% = 25% m 50% EKAET

B “I “ h “ m
80,00 H
SSAET

Ust Orta Ust Orta Alt

140 RU Fercal
Uygulamalar

Ortalama Ana Yaprak Alani (cm?)

Sekil 4.25. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarimin 2019 yili
ortalama ana yaprak alani lizerine etkileri

2019 yili EKAET istatistiki agidan LSD %5 diizeyinde énemli oldugu tespit edilmistir.
Birinci 6nem grubunu ORTA (137,71 cm?) ve ALT (134,17 cm?) uygulamalar1 olustururken;
UST (114,81 cm?) uygulamas1 ise son énem grubunda kaydedilmistir.

Cizelge 4.26. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalariin 2020 yili
ortalama ana yaprak alani iizerine etkileri

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 112,63 114,70 119,03 | 115,45 121,83 | 131,93 | 136,50 130,08 122,77
%25 99,66 110,60 109,90 | 106,72 106,76 | 139,40 | 134,66 126,94 116,83
%50 112,93 130,73 114,63 | 119,43 110,36 | 134,83 | 133,96 126,38 122,91
AAET*EKAET | 108,41 118,67 114,52 112,98 | 13538 | 135,04
UST ORTA ALT
%0 %25 | %50 %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET
117,23 | 10321 | 111,65 | 12331 | 12500 | 132,78 | 127,76 | 122,28 124,30
EKAET 110,70b 127,03a 124,78a
AAET 113,87 127,80

EKAET LSD 0,s:7,95

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

Ortalama ana yaprak alani tizerine 2019 yili AAET bakimindan rakamsal olarak yiiksek
degeri alan Fercal (136,08 cm?) anag uygulamasi olurken; diisiik degeri alan uygulama ise 140

Ru (119,71 cm?) anag uygulamasi oldugu tespit edilmistir.
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Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalar1 ve interaksiyonlariin
2020 y1l1 ortalama ana yaprak alani iizerine degisimleri incelendiginde; EKAET LSD %5 6nem
diizeyinde onemli bulunmustur. Ancak SSAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET
ve AAET x SSAET 6nemli olmadig kaydedilmistir (Cizelge 4.26 ve Sekil 4.26).

SSAET bakimindan 2020 yili ortalama ana yaprak alani verileri rakamsal olarak
biiyiikten kiiciige siralandiginda; ilk sirada 122,91 cm? (%50 S), ikinci sirada 122,77 cm? (%0
S) ve son sirada 116,83 cm? ile %25 S uygulamasinin geldigi kaydedilmistir.

160,00 - 0% — 25% 50% EKAET
5 S
j 120,00 - -
g
5
>~
g
g 80,00 . ] ] ] ] ] ] ] ]
f:; Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt | SSAET
o 140 RU Fercal

Uygulamalar

Sekil 4.26. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarimin 2020 yili
ortalama ana yaprak alani lizerine etkileri

EKAET agisindan 2020 yili LSD %35 seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.
EKAET incelendiginde birinci 6nem grubu ORTA (127,03 cm?) ile ALT (124,78 cm?)
uygulamalarindan meydana gelmistir. Son énem grubunda ise UST (110,70) uygulamasi yer

almistir.

AAET 2020 yili ortalama yaprak alani degerleri incelendiginde; AAET bakimindan
yiiksek ortalama ana yaprak alam Fercal (127,80 c¢m?) uygulamasindan almmus ve diisiik

ortalama ana yaprak alan1 degeri 140 Ru (113,87 cm?) uygulamasinda tespit edilmistir.

2019 ve 2020 yillarin birlesimleri farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ana etkileri ve yil ana etkisi istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde onemli

oldugu saptanmistir. Ancak uygulamalarin interaksiyonlarinin 6nemsiz oldugu gozlenmistir

(Cizelge 4.27. ve Sekil 4.27.).
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Cizelge 4.27.0rtalama ana yaprak alan1 yil etkisi

Anac Egim ssU 2019 2020 EKAET | SSAET | AAET
%0 112,82 108,03
et %25 103,41 103,14
%50 112,82 114,05
Egim x Y1l | 111,87 108,41 )
%0 129,90 120,35 Iljls; . ;/;% %0a
orta %25 112,42 108,62 ! !
140 RU %50 134,22 127,05 116,798
Egim x Y1l | 125,52 118,67
%0 127,63 117,98
Al %25 115,02 108,39
%50 121,64 117,18
Egim x Y1l | 121,73 114,52
Anag x Y1l 119,71 113,87
%0 123,05 117,23 %Bam (ﬁ2§597b
et %25 116,64 110,24 ! !
%50 113,52 111,48
Egim x Y1l | 117,74 112,98
%0 145,77 137,58
orta %25 147,42 137,42
FERCAL %50 138,49 131,15 131,94A
Egim x Y1l | 143,90 135,38
%0 146,96 13545 Alt %50
Al %25 142,85 133,16 129.47a | 126.23a
%50 150,00 136,52
Egim x Y1l | 146,61 135,04
Anag x Y1l 136,08 127,80
Y1l Ana Etkisi 127,80A | 120,838

Y1l Ana Etkisi LSDg05:4,66, AAET LSDg05:4,66, EKAET LSDg05:5,71, SSAET LSDg05:5,71
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

Ortalama ana yaprak alan1 SSAET bakimindan %0 S (126,90 cm?) ve %50 S (126,23
cm?) uygulamalarinin en biiyiik ortalama ana yaprak alanina sahip oldugu, 119,97 cm? (%25 S)

ile en kiigiik ortalama yaprak alant degerini aldig1 gozlenmistir.

Yillarin birlestirmesi Egimdeki Konum Ana Etkisi bakimindan incelendiginde; birinci
onem grubunu ORTA (130,87 cm?) ve ALT (129,47 cm?) uygulamalar1 olusturmus, son dnem

grubunda ise UST (112,75 cm?) uygulamasi goriilmiistiir.

2019 ve 2020 yillariin birlesimi incelendiginde AAET bakimindan en yiiksek degeri
131,94 cm? ile Fercal anac1 alirken; en diisiik degeri 140 Ru (116,79 cm?) ana¢ uygulamas1

almistir.

Ortalama ana yaprak alani YAET incelendiginde LSD %5 seviyesinde Onemli
bulunmustur. YAET ne gore; 2019 (127,89 cm?) yili ile birinci dnem grubunda yer almus, 2020
(120,83 cm?) y1l1 ise son 6nem grubunda yer aldig1 tespit edilmistir.
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140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.27. Ortalama ana yaprak alan1 y1l etkisi

Kara ve Fakhar (2020), yaptiklar1 ¢alismada Fercal anacinda vejetatif gelismenin
110R’den fazla oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Fercal asma anacinda yaprak alani tiim
uygulamalarda kontroliin tizerinde oldugunu bildirmislerdir. Calismada buna paralel olarak
istatistiki acidan onemli olmamakla birlikte; biitiin yaprak alani kriterlerinde Fercal anacinin
140 Ru anacindan daha yiiksek veriler alarak, Fercal anacinin gelisiminin daha yiiksek oldugu

goriilmiistiir.

4.4.2. Ortalama koltuk yaprak alami (cm?)

2019 yihi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ortalama
koltuk yaprak alani iizerine degisimleri incelendiginde EKAET ve SSAET x EKAET istatistiki
agidan LSD %S5 seviyesinde onemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.28 ve Sekil 4.28).

Ortalama koltuk yaprak alan1t SSAET 2019 yil1 istatistiki olarak 6nemsizdir. Rakamsal
olarak SSAET degerleri biiyiikten kii¢lige siralandiginda ilk sirada 25,11 cm? (%50 S)

uygulamasi gelirken, son sirada %25 S (24,06 cm?) uygulamasina ait oldugu ortaya konmustur.

EKAET 2019 y1l1 ortalama koltuk yaprak alani incelendiginde istatistiki olarak LSD %5
diizeyinde 6nemli olup, en yiiksek ortalama koltuk yaprak alani degerini ALT (27,02 cm?) ve
ORTA (25,68 cm?) uygulamalar1 almistir. En diisiik ortalama koltuk yaprak alan1 degerini ise
UST (21,45 cm?) uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.28. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
ortalama koltuk yaprak alani1 lizerine etkileri

140 RU FERCAL
Ust Orta | Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 2246 | 22,43 | 2540 | 2343 24,53 26,60 28,50 26,54 24,98
%25 1823 | 22,16 | 22,70 | 21,03 20,90 29,16 31,23 27,10 24,06
%50 21,90 | 2616 | 22,76 | 23,61 20,70 27,56 31,56 26,61 25,11
AAET*EKAET | 20,86d | 23,58c | 23,62c 22,04cd | 27,77b 30,43a
UST ORTA ALT
%0 %25 | %50 %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET
2350 | 1956 | 21,30 | 24,51 25,66 26,86 | 26,95 | 26,96 27,16
EKAET 21,45B 25,68A 27,02A
AAET 22,69 26,75

EKAET LSD gps5:1,63, Anag*EKAET LSD ,05:2,30

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

AAET incelendiginde biiyiik degeri Fercal (26,75 ¢m?) ana¢ uygulamas1 almis olup;
kiiciik degeri ise 140 Ru (22,69 cm?) uygulamas1 vermistir.

35,00 - 0% m 25% o 50% EKAET

30,00 -
[
25,00 -
20,00 | V . “ h
15,00 LI : : : : :
| Ar | | SSAET

Ust | Orta Ust | Orta Alt |

140 RU Fercal
Uygulamalar

Ortalama koltuk yaprak alani (cm2)

Sekil 4.28. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarimin 2019 yili
ortalama koltuk yaprak alan1 tizerine etkileri

2019 y1li AAET x EKAET incelendiginde istatistiki acidan LSD %35 seviyesinde 6nemli
oldugu kaydedilmistir. Birinci 5nem grubunda Fercal x ALT (30,43 cm?) ve son 6nem grubunda

140 Ru x UST (20,86 cm?) interaksiyonlar1 oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.29 ve Sekil 4.29’ de 2020 y1li ortalama koltuk yaprak alant iizerine farkli anag,
egim ile salkim seyreltme uygulamalari ve interaksiyonlarinin degisimleri goriilmektedir.
EKAET, AAET ve AAET x EKAET istatistiki agidan LSD %5 6nem diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.29. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
ortalama koltuk yaprak alani {izerine etkileri

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 20,26 | 19,00 | 21,83 | 20,66 22,13 | 24,10 24,66 23,63 22,15
%25 1720 | 19,86 | 19,93 | 19,00 18,70 | 25,60 27,53 23,94 21,47
%50 1953 | 2343 | 2090 | 21,28 1896 | 24,70 27,33 23,66 22,47
AAET*EKAET | 19,00b | 21,06b | 20,88b 19,93b | 24,80a 26,51a

UST ORTA ALT

%0 %25 | %50 | %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET

21,20 | 17,95 | 19,25 | 22,00 22,73 24,06 | 2325 | 23,73 24,11
EKAET 19,46B 22,93A 23,70A
AAET 20,31B 23,78A

AAET LSD 05:3,33, EKAET LSD ¢05:1,57, Anag*EKAET LSDy 5:2,23

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 yili SSAET bakimindan ortalama koltuk yaprak alami degerleri incelendiginde
sirasiyla %50 S (22,47 cm?), %0 S (22,15 cm?) ve %25 S (21,47 cm?) uygulamalar1 gelmistir.

Ortalama koltuk yaprak alan1 2020 yili Egimdeki Konum Ana Etkisi bakimindan
istatistiki acidan LSD %5 sevinde 6nemli kaydedilmistir. Birinci 6nem grubunda ALT (23,70
cm?) ve ORTA (22,93 cm?) uygulamalari olustururken; son énem grubunda ise 19,46 cm? ile

UST uygulamasi oldugu belirlenmistir.

2020 yili AAET acisindan istatistiki agidan LSD %35 seviyesinde dnemli oldugu tespit
edilmistir. En biiyiik ortalama koltuk yaprak alani degerini alan anag uygulamasi1 Fercal (23,78
cm?) olmustur. En diisiik ortalama koltuk yaprak alani1 degerini veren uygulama 140 Ru (20,31

cm?) anag¢ uygulamasi olmustur.
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Sekil 4.29. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
ortalama koltuk yaprak alani tizerine etkileri

Cizelge 4.30. Ortalama koltuk yaprak alan1 y1l birlestirmesi

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET | SSAET | AAET
%0 20,68 18,65
et %25 19,46 18,15
%50 22,44 20,19
Egim x Y1l | 20,86 19,00 \
%0 23,86 20,95 ggt%b (;/‘;)056
v %625 21,52 19,50 ' '
140 RU %50 25,37 22,74 21,508
Egim x Y1l | 23,58 21,06
%0 25,74 22,40
Al %25 22,10 19,33
%50 23,01 20,02
Egim x Yil | 23,62 20,88
Anag x Yil 22,69 20,31
%0 22,75 20,51 (Z)fg()a ;/;236
et %25 22,13 19,65 ’ ’
%50 21,24 10,62
Egim x Yil | 22,04 19,93
%0 28,03 25,15
orta %25 28,52 25,23
FERCAL %50 26,77 24,01 25,25A
Egim x Yil | 27,77 24,80
%0 28,84 25,23 Alt %50
Al %25 30,63 26,93 25 36a 23,76
%50 31,81 27.36
Egim x Yil | 30,43 26,51
Anag x Y1l 26,75 23,74
Y1l Ana Etkisi 24,72A 22,03B

Y1l Ana Etkisi LSD0,0510,96, AAET LSD0,0520,96, EKAET LSD0,05:1,17
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

AAET x EKAET 2020 y1li ortalama koltuk yaprak alan1 incelendiginde istatistiki agidan
onemli bulunup birinci dnem grubunda Fercal x ALT (26,51 cm?) ve Fercal x ORTA (24,80

87



cm?) interaksiyonlari yer almistir. Son énem grubunda ise140 Ru x ORTA (21,06 cm?), 140 Ru
X ALT (20,88 cm?), Fercal x UST (19,93 cm?) ve 140 Ru (19,00 cm?) kombinasyonlarina ait

oldugu belirlenmistir.

yillarin birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin
ortalama koltuk yapragi lizerine degisimleri incelendiginde EKAET, AAET ve YAET istatistiki
olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ancak SSAET, SSAET x EKAET, AAET x
EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlar istatistiki olarak 6énemsizdir (Cizelge 4.30. ve
Sekil 4.30.).

EKAET istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde dnemli olmakla beraber birinci 6nem
grubunu ALT (25,36) ve ORTA (24,30) uygulamalar1 olustururken; 20,46 ile UST uygulamasi

son 6nem grubunu olusturdugu goriilmiistiir.

AAET 2019 ve 2020 yil birlestirmesi incelendiginde istatistiki olarak LSD %5
seviyesinde onemli oldugu kaydedilmistir. AAET bakimindan ortalama koltuk yaprak alani
onem diizeyleri incelendiginde; birinci 6nem grubunda Fercal (25,25 ¢cm?) anac1 ve son dnem

grubunda da 140 Ru (21,50 cm?) anacinin oldugu tespit edilmistir.

YAET bakimindan en yiiksek degere 2019 (24,72 cm?) sahipken; 22,03 cm?ile en diisiik
deger 2020 yilinda ol¢iilmiistiir.

Calismada yaprak su potansiyeli uygulamalarinda farkli stres seviyelerinin koltuk
yaprak alanlarinda farkliliklar yarattig1 goriilmektedir. Ayrica Fercal anacinin 140 Ru anacina
gore ortalama ana yaprak alaninda da bahsedildigi gibi daha fazla yaprak alani olusturdugunu

istatistiki agidan ortaya ¢ikarmustir.
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Sekil 4.30. Ortalama koltuk yaprak alani y1l birlestirmesi

4.4.3. Asma bagina ana yaprak alan1 (m? /asma)

2019 yil farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme Uygulamalarinin degisimleri

Cizelge 4.31. ve Sekil 4.31° da verilmistir. EKAET ve AAET x EKAET interaksiyonlari

istatistiki agidan LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.31. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili1 asma
basina ana yaprak alani iizerine etkileri (m?/asma)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 1,30 1,33 1,43 1,35 1,40 1,53 1,66 1,53 1,44
%25 1,06 1,30 1,26 1,21 1,23 1,63 1,60 1,48 1,35
%50 1,33 1,53 1,26 1,37 1,26 1,56 1,60 1,47 1,42
AAET*EKAET | 1,23c 1,380 1,32bc 1,30bc 1,57a 1,62a
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 | %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET
1,35 1,15 1,30 | 1,43 1,46 1,55 1,55 1,43 1,43
EKAET 1,26B 1,48A 147A
AAET 1,31 1,50

EKAET LSD 0,5:0,09, A*EKAET LSD ,05:0,12
AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi
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2019 yili SSAET istatistiki agidan 6nemli olmamakla birlikte; SSAET bakimindan
yiiksek asma basina ana yaprak alan1 %0 S (1,44 m?/asma) uygulamasindan, diisiik asma basina

ana yaprak alan1 degerinin %25 S (1,35 m?/asma) uygulamasindan alindig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.31. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili asma
basina ana yaprak alami iizerine etkileri (m?/asma)

Asma bagina ana yaprak alani iizerine 2019 yili EKAET bakimindan istatistiki olarak
LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Birinci 6énem grubunda sirasiyla ORTA (1,48
m?/asma) ve ALT (1,47 m%asma) uygulamalar1 yer almistir. Son 6nem grubunda ise 1,26

m?/asma ile UST uygulamasinin oldugu kaydedilmistir.

AAET 2019 yil1 verilerine gore rakamsal olarak biiyiik degeri Fercal (1,50 m?/asma)
ana¢ uygulamasi almis olup; kiiciik degeri 140 Ru (1,31 m?/asma) anag uygulamasina ait oldugu

ortaya ¢ikmuistir.

AAET x EKAET 2019 yili Fercal x ALT (1,62 m?/asma) ve Fercal x ORTA (1,57
m?/asma) uygulamalar1 birinci nem grubunda, 140 Ru x UST (1,23 m?/asma) uygulamasi ise

son énem grubunda yer aldig1 kaydedilmistir.

Asma basina ana yaprak alani degerleri incelendiginde EKAET ve AAET x EKAET
interaksiyonlar1 bakimindan 2020 yili verileri istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. SSAET, AAET, SSAET x EKAET ve AAET x SSAET agisindan ise istatistiki
olarak 6nemli olmadig1 kaydedilmistir (Cizelge 4.32 ve Sekil 4.32).
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Cizelge 4.32. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yi1l1 asma
basina ana yaprak alani iizerine etkileri (m?/asma)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 1,13 1,13 1,20 | 1,15 1,23 1,30 1,36 1,30 1,22B
%25 1,20 1,33 133 | 1,28 1,26 1,66 1,63 1,52 1,40B
%50 1,56 1,83 156 | 1,65 1,53 1,93 1,86 1,77 1,71A
AAET*EKAET 1,30 1,43 1,36 1,34 1,63 1,62
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 | %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAAET*EKAET
1,18 1,23 155 [ 121 1,50 188 | 1,28 1,48 1,71
EKAET 1,32b 1,53a 1,49
AAET 1,36B 1,53A

AAET (05:0,14, SSAET LSD 0,5:0,17, EKAET LSD 0,5:0,09

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 yili SSAET, EKAET ve AAET istatistiki olarak 6énemli bulunmustur. SSAET
asma basmna ana yaprak alani en biiyiikk degerden en kii¢iige siralandiginda %50 S (1,71
m?/asma) uygulamasi rakamsal olarak ilk sirada gelirken, son sirada %25 S (1,40 m?/asma) ve

%0 S (1,22 m?/asma) uygulamalarinin geldigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.32. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 asma
basina ana yaprak alani iizerine etkileri (m%/asma)

EKAET 2020 yili incelendiginde birinci énem grubunda ORTA (1,53 m?/asma)
uygulamasi yer alirken, son énem grubunda ise UST (1,32 m?/asma) uygulamasinin yer aldig
belirlenmistir.
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Anag Ana Etkisi incelendiginde Fercal ana¢ uygulamasi (1,53 m%asma) yiiksek asma
basina ana yaprak alan1 degeri alirken; 1,36 m?/asma ile 140 Ru uygulamasinin ise diisiik degeri

aldig1 kaydedilmistir.

Asma bagina ana yaprak alani yil birlestirme degerleri lizerine uygulamalarinin ana
etkisi ve interaksiyonlarinin etkileri incelenmis ve yapilan istatistiki analiz sonucunda SSAET,
EKAET, AAET LSD %S5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ancak YAET ve SSAET x EKAET,
AAET x EKAET ve AAET x SSEAT interaksiyonlariin ise istatistiki olarak 6nemli olmadig1
goriilmiistiir (Cizelge 4.33 ve Sekil 4.33).

Cizelge 4.33. Asma basina ana yaprak alani yil birlestirmesi (m?/asma)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 1,25 1,05
Ust %25 1,12 1,24
%50 1,32 1,60
0Eglm xYil | 1,23 1,30 Ust %0
it e 1,22 1,29B 1,33b
Orta %25 1,25 1,32 \ '
140 RU %50 1,48 1,75 1,34B
Egimx Yil | 1,38 1,43
%0 1,39 1,18
Alt %25 1,24 1,30
%50 1,32 1,61
Egimx Yil | 1,32 1,36
Anag x Y1l . 1,31 1,36 Orta 0625
/60 1,35 1,15 1,50A 1,37b
Ust %25 1,29 1,31 ' '
%50 1,25 1,57
Egimx Yil | 1,30 1,34
%0 1,62 1,39
Orta %25 1,59 1,65
FERCAL %50 1,52 1,85 1,51A
Egimx Yil | 1,57 1,63
%0 1,62 1,35 Alt %50
Alt %25 1,58 1,60 1,48A 1,57a
%50 1,65 1,91
Egimx Yil | 1,62 1,62
Anag x Y1l 1,50 1,53
Y1l Ana Etkisi 1,40 1,45

AAET LSDg,05:0,05, EKAET LSDg,05:0,06, SSAET LSDg5:0,06
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana FEtkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

2019 ve 2020 yillarin birlestirmesi SSAET agisindan istatistiki olarak LSD %
seviyesinde 6nemli olup birinci nem grubunu %50 S (1,57 m?/asma) uygulamasi olustururken;
%25 S (1,37 m?/asma) ve %0 S (1,33 m?/asma) uygulamalar1 ise son énem grubunda yer

almistir.
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Asma bagina ana yaprak alani y1l birlestirmesi lizerine EKAET uygulamalarinin etkisi
bakimindan incelenecek olursa; ORTA (1,50 m?/asma) ve ALT (1,48 m?/asma) uygulamalari

en biiyiik; UST (1,29 m?/asma) uygulamast ise en kiigiik degeri aldig1 belirlenmistir.

AAET bakimindan birinci 6nem grubunu Fercal (1,51 m?/asma) anaci ve son énem

grubunu ise 140 Ru (1,34 m?/asma) anac1 olusturmustur.

Y1l birlestirmesi YAET acisindan istatistiki olarak énemli olmamakla birlikte, biiyiik
asma basina ana yaprak alanin1 2020 (1,45 m?/asma) yili vermis olup; 1,40 m?/asma ile 2019

yilinda kii¢iik asma basina asma alani 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.33. Asma basina ana yaprak alani yil birlestirmesi (m%/asma)

Candar (2018), salkim sayilarinin esitlenmesiyle tiim uygulamalarda verimin
siirlandirilmis olmasiyla c¢alismada koltuk siirglinlerindeki artisla ortalama ana yaprak
alanlarindaki artigin pozitif olmasinin, asmada birakilan tirlin miktar1 i¢in yeterli olan fotosentez
tiriinlerinden fazlasinin tanelerden ¢ok yapraklar, govde ve kok gibi depo organlarina iletildigi
diisiiniilebilir oldugundan bahsetmistir. Calismada buna paralel olarak salkim sayilari
esitlendiginden ve yaprak alan1 6zelliklerinde Fercal anacinin Orta ve Alt uygulamalarinin daha

yiiksek degerler verdigi ve benzer sonuclar alindig1 gériilmektedir.

4.4.4. Asma basina koltuk yaprak alam (m? /asma)

Asma bagina koltuk yaprak alanina gore AAET ve SSAET 2019 yili verileri istatistiki
olarak 6nemsiz tespit edilmis olup; EKAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET X
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SSEAT interaksiyonlarinin ise LSD %5 seviyesinde dnemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.34. ve Sekil 4.34.)

Cizelge 4.34. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili asma
basina koltuk yaprak alani iizerine etkileri (m?/asma)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 2,30 2,43 1,57 2,10d 2,53 2,73 2,96 2,74a 2,16
%25 1,96 2,30 2,30 2,18c 2,23 3,00 2,83 2,68a 2,43
%50 2,36 2,76 2,30 2,47b 2,23 2,80 2,90 2,64ab 2,56
AAET*EKAET | 2,21C 2,50B 2,05D 2,33BC | 2,84A 2,90A

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

2,41bc 2,10d 2,30cd | 2,58ab 2,65ab 2,78a | 1,48e 2,56ab 2,60ab
EKAET 2,27B 2,67A 2,21B
AAET 2,08 2,69

EKAET LSD 05:0,14, A~EKAET LSD 05:0,19, SS*EKAET LSD ,5:0,24, A*SSAET LSD ,05:0,19

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2019 y1li SSAET bakimindan yiiksek degeri alan uygulama 2,56 m?/asma degeri ile %50

S ve diisiik degeri veren uygulama ise 2,16 m?/asma ile %0 S uygulamas1 olmustur.

Egimdeki Konum Ana Etkisi 2019 yili istatistiki agidan LSD %5 seviyesinde dnemli
olup; EKAET bakimindan birinci énem grubunda ORTA (2,67 m?/asma) uygulamasinin
oldugu, son 6nem grubunda ise UST (2,27 m?/asma) ve ALT (2,21 m?/asma) uygulamalarinin

oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.34. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili asma
basina koltuk yaprak alani iizerine etkileri (m?/asma)

AAET 2019 yili incelendiginde biiyiik degeri 2,69 m?/asma ile Fercal anag
uygulamasindan, diisiik asma basina koltuk yaprak alani degerinin ise 2,08 m?/asma ile 140 Ru

anacindan ol¢iilmiistiir.

2019 yili AAET x EKAET kombinasyonlar: incelendiginde birinci 6nem grubunda
Fercal x ALT (2,90 m?/asma) ve Fercal x ORTA (2,84 m?/asma) interaksiyonlar bulunurken,

son 6nem grubunda ise 140 Ru x ALT (2,05 m?/asma) kombinasyonu yer almustir.

SSAET x EKAET interaksiyonlarinin 2019 yil1 istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmis olup; en yiiksek deger %50 S x ORTA (2,78 m?asma)
kombinasyonunda, en diisiik deger ise %0 S x ALT (1,48 m?/asma) kombinasyonunda

kaydedilmistir.

AAET x SSAET interaksiyonlar1 2019 y1l1 bakimindan birinci 6nem grubunda Fercal x
%0 S (2,74 m?/asma) ve Fercal x %25 S (2,68 m?/asma) kombinasyonlar yer almistir. Son énem

grubunda ise 2,10 m?/asma ile 140 Ru x %0 S kombinasyonu 6l¢iilmiistiir.

Asma bagsina koltuk yaprak alan1 2020 y1l1 incelendiginde SSAET, EKAET, AAET ve
AAET x EKAET interaksiyonlari istatistiki olarak %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ancak
SSAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin ise istatistiki olarak 6nemli olmadig1
gorilmistiir (Cizelge 4.35. ve Sekil 4.35.)
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Cizelge 4.35. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili asma
basina koltuk yaprak alani iizerine etkileri (m?/asma)

140 RU FERCAL
Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 2,00 2,00 2,16 2,05 2,23 2,43 2,43 2,36 2,21B
%25 2,06 2,40 2,40 2,28 2,23 3,06 3,30 2,86 2,57B
%50 2,73 3,26 2,93 2,97 2,66 3,46 3,83 332 3,15A
AAET*EKAET | 2,26c 2,55h 2,50hc 2,37hc 2,98a 3,18a
UST ORTA ALT
%25 %50 | %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET
2,11 2,15 270 | 221 2,73 3,36 2,30 2,85 338
EKAET 2,32b 2,77a 2,84a
AAET 2,44B 2,85A

EKAET LSD ,05:0,36, SSAET LSD 0,05:0,44, EKAET LSD 0,5:0,18 A*EKAET LSD ,5:0,26
AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 yili SSAET incelendiginde istatistiki olarak LSD %5 diizeyinde Onemli

bulunmustur. Birinci énem grubunda 3,15 m?/asma ile %50 S uygulamasi yer almis ve son

onem grubunda ise sirasiyla %25 S (2,57 m?/asma) ve %0 S (2,21 m?/asma) uygulamalar yer

aldig1 belirlenmistir.
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Sekil 4.35. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili asma
basina koltuk yaprak alani iizerine etkileri (m?/asma)

EKAET bakimindan 2020 yili incelendiginde en yliksek asma basina koltuk yaprak

alam degeri ALT (2,84 m?/asma) ve ORTA (2,77 m?/asma) uygulamasindan, en diisiik asma
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basina koltuk yaprak alami degerinin UST (2,32 m?asma) uygulamasindan alindig1

gozlenmistir.

Anag Ana Etkisi bakimimdan 2,85 m?/asma ile Fercal uygulamasi birinci 6nem grubunda

yer almis olup; 2,44 m?/asma ile 140 Ru uygulamasi ise son énem grubunda yer almistir.

2020 yilt AAET x EKAET interaksiyonlarinin istatistiki olarak LSD %35 seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmis olup; en yiiksek deger Fercal x ALT (3,18 m?/asma) ve Fercal x
ORTA (2,98 m?/asma) kombinasyonlarinda, en diisiik deger ise 140 Ru x UST (2,26 m?/asma)

kombinasyonunda kaydedilmistir.

Cizelge 4.36. ve Sekil 4.36. asma basma koltuk yaprak alani yil birlestirmesi
incelendiginde YAET, SSAET, EKAET ve AAET istatistiki olarak LSD %5 diizeyinde 6nemli

oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.36. Asma basina koltuk yaprak alan1 y1l birlestirmesi (m?/asma)

Anag Egim SSuU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 1,92 1,77
Ust %25 2,19 2,17
%50 2,51 2,85
5gim xYil | 2,21 2,26 Ust %0
00 2,29 2,12 2,20 2,18¢
Orta %25 2,37 2,37 ' '
140 RU %50 2,82 3,17 2,26B
Egim x Yil | 2,50 2,55
%0 0,50 2,27
Alt %25 2,00 2,32
%50 2,09 2,89
Egim x Yil | 1,53 2,50
Anag x Yil 2,08 2,44
Ust %25 2,45 2,33 ' '
%50 2,37 2,79
Egim x Yil | 2,33 2,37
%0 2,59 2,55
Orta %25 3,07 3,03
FERCAL %50 2,86 3,37 2,77A
Egimx Yil | 2,84 2,98
%0 3,47 2,54 Alt %50
Alt %25 2,53 3,22 2,53b 2,85a
%50 2,69 3,79
Egim x Yil | 2,90 3,18
Anag x Yil 2,69 2,85
Yil Ana Etkisi 2,38B 2,64A

Y1l Ana Etkisi LSD0,05:0,12, AAET LSD0,0520,12, EKAET LSDO_05:0,15, SSAET LSDO_05:O,15
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
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Asma basina koltuk yaprak alan1 SSAET incelendiginde LSD %S5 seviyesinde onemli
bulunmustur. SSAET’ ne gore; %50 S (2,85 m?/asma) uygulamasi birinci 6nem grubunda yer

almis, %0 S (2,18 m?/asma) uygulamas: ise son 6nem grubunda yer aldig1 tespit edilmistir.

EKAET yil birlestirmesi incelendiginde istatistiki agidan LSD %5 6nemli olup, 6nem
seviyeleri incelendiginde ilk &nem grubunda en yiiksek degerle ORTA (2,72 m?/asma)
uygulamas1 yer almis, son 6nem grubunda ise en diisiik deger ile UST (2,29 m?/asma)

uygulamasinin yer aldig1 kaydedilmistir.

AAET yil birlestirmesi asma basina koltuk yaprak alani agisindan LSD %5 seviyesinde
onemlidir. Birinci nem grubunda Fercal (2,77 m?/asma) anag uygulamasi, son dnem grubunda

ise 140 Ru (2,26 m?/asma) ana¢ uygulamasi oldugu belirlenmistir.

Y1l birlestirmesinde asma basina koltuk yaprak alani incelendiginde YAET istatistiki
acidan LSD %S5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. YAET’ ne gore birinci 6nem grubunda 2020

(2,64 m?/asma) yil1 son 6nem grubunda ise 2019 (2,38 m?/asma) yer aldig1 ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 4.36. Asma basina koltuk yaprak alan1 yil birlestirmesi (m%/asma)

4.4.5. Asma bagina toplam yaprak alami (m? /asma)

2019 y1l1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme Uygulamalarinin asma bagina
toplam yaprak alani iizerine etkilerinin degisimleri Cizelge 4.37 ve Sekil 4.37° te verilmistir.

EKAET agisindan istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde dnemli oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.37. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili1 asma
basina toplam yaprak alani iizerine etkileri (m?/asma)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 3,63 3,76 4,03 3,81 3,93 4,26 4,60 4,26 4,03
%25 3,06 3,56 3,60 3,41 3,43 4,66 4,43 417 3,79
%50 3,66 4,26 3,63 3,85 3,50 4,40 4,50 4,13 3,99
AAET*EKAET | 345 3,86 3,75 3,62 4,44 451
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 | %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET
3,78 3,23 358 | 4,01 4,11 433 | 431 4,01 4,06
EKAET 3,53B 4,15A 4,13A
AAET 3,69 4,19

EKAET LSD 5:0,25
AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

Asma bagina toplam yaprak alan1 2019 yili SSAET uygulamalar1 bakimindan biiytikten

kiiciige siralandiginda %0 S (4,03 m?/asma) rakamsal olarak ilk sirada geldigi, %25 S (3,79

m?/asma) uygulamasinin ise rakamsal olarak son sirada oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.37. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalariin 2019 yili asma
basina toplam yaprak alani iizerine etkileri (m?/asma)

2019 yili EKAET agisindan istatistiki olarak LSD %35 seviyesinde onemli oldugu
kaydedilmistir. EKAET incelendiginde; birinci 5nem grubunda ORTA (4,15 m?/asma) ve ALT
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(4,13 m?/asma) uygulamalar1, son énem grubunda ise 3,53 m%/asma ile UST uygulamas1 oldugu

tespit edilmistir.

2019 yili Anag Ana Etkisi bakimindan istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte,
biiyiik asma basma toplam yaprak alani degerini Fercal (4,19 m?/asma) uygulamasi vermis,
3,69 m%asma ile 140 Ru uygulamasinda kiigiik asma basina toplam yaprak alani degeri

Olciilmiistiir.

Asma basina toplam yaprak alani incelendiginde 2020 yil1 SSAET, EKAET, AAET ve
AAET x EKAET interaksiyonlarinin istatistiki olarak LSD %35 seviyesinde 6nemli oldugu,
SSAET x EKAET ve AAET x SSAET kombinasyonlarinin ise istatistiki olarak 6nemli
olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.38 ve Sekil 4.38).

Cizelge 4.38. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 asma
basina toplam yaprak alan1 iizerine etkileri (m?/asma)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 3,13 3,13 3,36 3,21 3,43 3,73 3,83 3,66 3,43B
%25 3,26 3,70 3,73 3,56 3,50 4,73 4,93 4,38 3,97B
%50 4,33 513 4,50 4,65 4,20 5,33 5,66 5,06 4,86A
AAET*EKAET | 3,57c 3,98b 3,86bc 3,71bc 4,60a 4,8la

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

3,28 3,38 4,26 3,43 421 5,23 3,60 4,33 5,08
EKAET 3,64b 4,29 4,33a
AAET 3,81B 4,37A

AAET LSD 0,05:0,56, EKAET LSD 0,05:0,28, SSAET LSD 0,05:0,68, A*EKAET LSD 0,05:0,40

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 y1l1 asma bagina toplam yaprak alani agisindan SSAET istatistiki olarak LSD %5
seviyesinde dnemli olup; birinci 6nem grubunda %50 S (4,86 m?/asma) uygulamas1, %25 S
(3,97 m?/asma) ve %0 S (3,43 m?asma) uygulamalarinin ise son &nem grubunda oldugu

sonucuna varilmistir.
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Sekil 4.38. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili asma
basina toplam yaprak alan1 iizerine etkileri (m?/asma)

2020 yili Egimdeki Konum Ana Etkisi agisindan birinci 6nem grubunda ALT (4,33
m?/asma) ve ORTA (4,29 m?/asma) uygulamalari tespit edilmistir. Son énem grubunda ise UST

(3,64 m?/asma) uygulamasinin oldugu gdzlenmistir.

Asma bagina toplam yaprak alani iizerine AAET bakimindan incelenecek olursa; Fercal
(4,37 m?/asma) ana¢ uygulamasi en yiiksek ve 140 Ru (3,81 m?/asma) anag uygulamasi ise en

diistik degeri aldig1 kaydedilmistir.

2020 yili AAET x EKAET istatistiki bakimindan énemli olmakla birlikte en yiiksek
degeri Fercal x ALT (4,81 m?/asma) ve Fercal x ORTA (4,60 m?asma) interaksiyonlari
vermistir. 3,57 m?/asma ile 140 Ru x UST kombinasyonu en diisiik degere sahip oldugu

gorilmiistiir.

Asma basina toplam yaprak alani yillarin birlestirmesi Cizelge 4.39 ve Sekil 4.39’ da
verilmis ve Salkim Seyreltme Ana Etkisi, Egimdeki Konum Ana Etkisi, Ana¢ Ana Etkisi

istatistiki olarak LSD %S5 seviyesinde dnemli oldugu tespit edilmistir.

Yillarin birlestirmesi SSAET asma basina toplam yaprak alani istatistiki olarak énemli
bulunmus olup; birinci énem grubunda %50 S (4,22 m?/asma) uygulamasi yer alirken, %25 S

(3,88 m?/asma) ve %0 S (3,73 m?/asma) uygulamalari ise son 6nem grubunu vermistir.
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Asma bagina toplam yaprak alani EKAET incelendiginde; en biiyiik asma bagina toplam
yaprak alanini ALT (4,23 m?/asma) ve ORTA (4,22 m?asma) uygulamalarindan alindig
belirlenmistir. 3,59 m?/asma degeri ile UST uygulamasi en kiiciik asma basina toplam yaprak

alan1 degerini verdigi gézlenmistir.

Cizelge 4.39. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 y1l1 asma
basina toplam yaprak alan1 iizerine etkileri (m?/asma)

Anag Egim SSuU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 3,48 2,84
st %25 3,20 3,41
%50 3,67 4,47
Egim x Yil | 3,45 3,57 Ust %0
%0 4,00 3,34 3,508 3.73b
Orta %25 3,45 3,66 ' '
140 RU %50 4,14 4,96 3,75B
Egim x Yil | 3,86 3,98
%0 3,94 3,45
Alt %25 3,56 3,62
%50 3,75 4,52
Egim x Yil | 3,75 3,86
Anag x Yil ' 3,69 3,81 Orta 0625
%0 3,78 3,14 4,227 3,88b
Ust %25 3,57 3,64 ' '
%50 3,50 4,34
Egim x Yil | 3,62 3,71
%0 4,50 3,94
Orta %25 4,55 4,69
FERCAL %50 4,27 5,16 4,28A
Egimx Yil | 4,44 4,60
%0 4,51 3,91 Alt %50
Alt %25 4,40 4,82 4,23A 4,22a
%50 4,61 5,69
Egim x Yil | 4,51 4,81
Anag x Y1l 4,19 4,37
Y1l Ana Etkisi 3,94 4,09

AAET LSDg,5:0,16, EKAET LSDg,5:0,19, SSAET LSDg,05:0,19
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana FEtkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

Anag¢ Ana Etkisi bakimindan birinci énem grubunda 4,28 m?/asma ile Fercal anag
uygulamas1 ve son énem grubunda ise 3,75 m?/asma ile 140 Ru ana¢ uygulamasi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.39. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili asma
basina toplam yaprak alan1 iizerine etkileri (m?/asma)

4.4.6. Dogrudan giineslenen yaprak alam (DGYA) (m?/da)

2019 y1l1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin asma bagina
dogrudan giineslenen yaprak alani degisimleri istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde onemli

olmadig1 gortilmistiir (Cizelge 4.40. ve Sekil 4.40.)

Cizelge 4.40. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili1 asma
basina dogrudan giineslenen yaprak alani iizerine etkileri (m?/da)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 12,72,40 1282,86 | 126856 | 127461 1279,06 | 1296,16 | 1282,83 | 1286,02 1280,31
%25 1287,60 1276,20 | 127523 | 1279,67 1279,96 | 1284,76 | 1289,50 | 1284,74 1282,21
%50 1283,80 1279,06 | 1274,30 | 1279,05 1284,76 | 1288,60 | 1280,00 | 128445 1281,75
AAET*EKAET | 1281,26 1279,37 | 1272,70 1281,26 | 1289,84 | 1284,11
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EAET
1275,73 | 1283,78 | 1284,28 | 1289,51 | 1280,48 | 1283,83 | 1275,70 | 1282,36 | 1277,15
EKAET 1281,26 1284,61 1278,40
AAET 1277,78 1285,07

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0O.D. (Onemli Degil)
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SSAET bakimindan yiiksek asma basina dogrudan giineslenen yaprak alanina sahip olan
uygulama %25 S (1282,21 m?da) olarak belirlenmistir. Diisiik asma basma dogrudan
giineslenen yaprak alan1 degerine sahip uygulama ise %0 S uygulamasindan (1280,31 m?/da)

alinmustir.
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Dogrudan giineslenen yaprak alani

Sekil 4.40. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili asma
basina dogrudan giineslenen yaprak alani {izerine etkileri (m?/da)

2019 yili EKAET asma basina dogrudan giineslenen yaprak alani rakamsal olarak
siralanacak olursa; ORTA (1284,61 m?/da), UST (1281,26 m?/da) ve ALT (1278,40 m?/da)

oldugu goriilmiistiir.

AAET asma bagina dogrudan giineslenen yaprak alani incelendiginde rakamsal olarak;
Fercal (1285,07 m?/da) uygulamasi yiiksek degeri vermis, diisiik salkim boyu degerini 140 Ru
(1277,78 m?/da) uygulamasinin verdigi tespit edilmistir.

2020 y1l1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme Uygulamalarinin asma bagina
dogrudan giineslenen yaprak alani tizerine degisimleri LSD %5 6nem diizeyine gére 6nemsiz

bulunmustur Cizelge 4.41 ve Sekil 4.41° da verilmistir.
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Cizelge 4.41. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 y1l1 asma
basina dogrudan giineslenen yaprak alani iizerine etkileri (m?/da)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 1271,43 1254,30 | 1277,13 | 1267,62 1268,56 | 1280,00 | 1285,73 | 1278,10 1272,86
%25 1274,26 1297,13 | 1271,46 | 1280,95 1274,30 | 1262,86 | 1280,00 | 1272,38 1276,67
%50 1265,70 1271,43 | 1300,00 | 1279,04 1277,13 | 1274,26 | 128856 | 1279,98 1279,51
AAET*EAET | 1270,46 1274,28 | 1282,86 1273,33 | 1272,37 | 1284,76

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EAET

1270,00 | 1274,28 | 121,41 | 1267,15 | 1280,00 1272,85 | 1281,43 | 127573 | 1294,28
EKAET 1271,90 1273,33 1283,81
AAET 1275,87 1276,82

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi
0.D. (Onemli Degil)

SSAET asma basina dogrudan giineslenen yaprak alani incelendiginde rakamsal olarak;

%50 S (1279,51 m?da) uygulamas: yiiksek degeri vermis, diisik asma basina dogrudan

giineslenen yaprak alani degeri %0 S (1272,86 m?/da) uygulamasindan alinmistir.
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Sekil 4.41. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili asma
basina dogrudan giineslenen yaprak alani iizerine etkileri (m?/da)

2020 yili asma basina dogrudan giineslenen yaprak alanindaki degisimler {izerine

Egimdeki Konum Ana Etkisi agisindan ALT (1283,81 m?/da) uygulamasinin rakamsal olarak
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yiiksek; UST (1271,90 m?/da) uygulamasinin ise rakamsal olarak diisiik degeri aldig1 tespit

edilmistir.

Asma basina dogrudan giineslenen yaprak alani tizerine AAET uygulamalarinin etkisi
bakimindan incelenecek olursa; Fercal (1276,82 m?/da) interaksiyonunun yiiksek; 140 Ru

(1275,87 m?/da) uygulamasinin ise diisiik degeri aldig1 kaydedilmistir.

2019 ve 2020 yillarinin birlestirmesi Cizelge 4.42. ve Sekil 4.42 verilmistir. Yapilmis

olan uygulamalar ve interaksiyonlar1 ile Y1l Ana Etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.42. Asma basina dogrudan giineslenen yaprak alani yil birlestirmesi (m?/da)

Anag Egim SSuU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 1276,82 1269,84
Ust %25 1285,86 1272,20
%50 1281,11 1269,35
Egim x Yil | 1281,26 1270,46 Ust %0
%0 1276,85 1256,99
Orta %25 1281,11 1290,78 e 1276,58
140 RU %50 1280,17 1275,08 1276,82
Egim x Yil | 1279,37 1274,28
%0 1270,16 1276,02
Alt %25 1272,05 1279,87
%50 1275,88 1292,70
Egim x Yil | 1272,70 1282,86
Anag x Yil 1277,78 1275,87
%0 128348 | 126697 | e |
Ust %25 1278,23 1272,23 ' '
%50 1282,07 1280,78
Egim x Yil | 1281,26 1273,33
%0 1290,15 1282,69
Orta %25 1289,67 1256,52
FERCAL %50 1289,70 1277,91 1280,95
Egim x Yil | 1289,84 1272,37
%0 1284,42 1284,62 Alt %50
Alt %25 1286,32 1288,40 1281,11 1280,63
%50 1281,58 1281,26
Egimx Yil | 1284,11 1284,76
Anag x Yil 1285,07 1276,82
Y1l Ana Etkisi 1281,42 1276,35

EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana FEtkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
0O.D. (Onemli Degil)

Dogrudan giineslenen yaprak alani yil birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve
salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmamstir. YAET
dogrudan giineslenen yaprak alani agisindan yiiksek rakamsal degeri alan y1l 2019 (1281,42
m?/da), diisiik rakamsal degeri alan yilin ise 2020 yil1 (1276,35 m?da) oldugu anlasilmistir.

106



1.295,0
1.290,0
1.285,0
1.280,0
1.275,0
1.270,0
1.265,0
1.260,0

Dogrudan giineslenen yaprak alani
(DGYA) (m2 /da)

w2019

Ust

Orta
140 RU

2020 m SSAET

Ust | Orta| Alt 140RU|FercaI 2019 | 2020

Alt | Ust | Orta | Alt
Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.42. Asma basina dogrudan giineslenen yaprak alani yil birlestirmesi (m?/da)

4.4.7. Bir kg iiziime diisen gercek yaprak alam (KGUDGYA) (m? /kg)

2019 y1li bir kg liziime diisen gercek yaprak alani verileri SSAET, EKAET, AEAT ve
SSAET x EKAET interaksiyonlar1 bakimindan istatistiki olarak LSD %35 seviyesinde onemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.43. ve Sekil 4.43.)

Cizelge 4.43. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili bir
kg iiziime diisen gergek yaprak alani iizerine etkileri (m?/kg)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 2,66 1,83 233 [ 214 2,86 2,56 2,83 2,75 2,45C
%25 2,30 2,70 316 | 2,72 3,03 3,50 3,83 3,45 3,08B
%50 4,20 4,90 386 | 4,32 4,13 5,76 4,53 481 4,56A
AAET*EKAET | 2,92 3,14 3,12 3,34 3,94 373
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 | %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET
256e | 2,66de | 4,11b | 2,20e 3,10cd 533a | 2,58¢ | 3,50c 4,20b
EKAET 3,13b 3,54a 3,42a
AAET 3,06B 3,67A

AAET LSD 0,05:0|30! SSAET LSD 0,05:0,37, EKAET LSD 0105:0,29, SS*EKAET LSD 0105:0,50

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi
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2019 yili SSAET bakimindan birinci énem grubunu %50 S (4,56 m?/kg) uygulamast,
ikinci dnem grubunu %25 S (3,08 m?/kg) uygulamasi ve son dnem grubunda ise 2,45 m?/kg ile

%0 S uygulamasi olusturmustur.
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Sekil 4.43. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili bir kg
liziime diisen gergek yaprak alani iizerine etkileri (m?/kg)

Bir kg liziime diisen ger¢ek yaprak alan1 2019 yili EKAET’ ne bakildiginda istatistiki
olarak LSD %S5 diizeyinde 6nemli oldugu anlasilmistir. Birinci 6nem grubunda ORTA (3,54
m?/kg) ve ALT (3,42 m?/kg) uygulamalar1 yer alirken; son énem grubunda ise UST (3,13

m?/kg) uygulamas1 yer almstir.

Anag Ana Etkisi 2019 yil1 incelendiginde en yiiksek degere sahip olan uygulama Fercal
(3,67 m?/kg) olarak belirlenmistir. En diisiik bir kg iiziime diisen ger¢ek yaprak alani degerine

sahip olan uygulama ise 140 Ru (3,06 m?/kg) ana¢ uygulamas1 olmustur.

SSAET x EKAET 2019 y1li incelendiginde birinci dnem grubunu %50 S x ORTA (5,33
m?/kg) interaksiyonu olusturmustur, son énem grubunu ise sirastyla %0 S x ALT (2,58 m?/kg),

%0 S x UST (2,56 m?/kg) ve %0 S x ORTA (2,20 m?/kg) kombinasyonlar1 olusturmustur.

2020 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin bir kg
lizime diisen gercek yaprak alani degisimleri Cizelge 4.44 ve Sekil 4.44° de verilmistir.
SSAET, EKAET, AAET ve SSAET x EKAET interaksiyonlar1 bakimindan istatistiki olarak

LSD %S5 seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.44. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 bir
kg iiziime diisen gercek yaprak alani iizerine etkileri (m?/kg)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 2,06 1,66 2,03 | 192 2,63 2,33 2,46 2,47 2,20C
%25 2,53 2,90 340 | 294 3,23 3,70 4,36 3,76 3,35B
%50 5,06 6,06 503 | 538 5,10 7,23 5,93 6,08 5,73A
AAET*EKAET | 322 3,54 3,48 3,65 4,42 4,25
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 | %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET
2,35ef | 2,88de | 5,08b | 2,00f 3,30d 6,65a | 2,25f | 3,88 4,480
EKAET 3,43b 3,98a 3,87a
AAET 341B 4,11A

AAET LSD ,05:0,33, SSAET LSD ,05:0,40, EKAET LSD 05:0,32, SS*EKAET LSD ,05:0,55

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET 2020 yil1 bir kg tiziime diisen gergek yaprak alani bakimindan istatistiki LSD
%5 seviyesinde 6nemli olup; birinci dnem grubunda %50 S (5,73 m?/kg), ikinci 6nem grubunda

%25 S (3,35 m?/kg) ve son dnem grubunda ise 2,20 m?/kg ile %0 S uygulamas1 kaydedilmistir.
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Bir kg iiziime diigen ger¢ek yaprak
alan1 (KGUDGYA) (m2 /kg)

Sekil 4.44. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili bir kg
liziime diisen gergek yaprak alani iizerine etkileri (m?/kg)

2020 yili EKAET bir kg iiztime diisen gercek yaprak alani bakimindan incelenecek
olursa birinci 6nem grubunda ORTA (3,98 m?/kg) ile ALT (3,87 m?/kg) uygulamalari yer almus

ve son 6nem grubunda ise UST (3,43 m?/kg) uygulamas1 yer almistir.

109



Bir kg iiziime diisen gercek yaprak alani lizerine AAET istatistiki agidan LSD %5
seviyesinde 6nemli olup; en biiyiik deger Fercal (4,11 m?/kg) anag uygulamasindan ve en kiiciik

deger ise 140 Ru (3,41 m?/kg) ana¢ uygulamasina ait oldugu ortaya konmustur.

SSAET x EKAET 2020 yili bir kg tiziime diisen ger¢ek yaprak alani {izerine etkisi
bakimindan incelenecek olursa; %50 S x ORTA (6,65 m?/kg) kombinasyonu birinci énem
grubunda, %0 S x ALT (2,25 m?/kg) ve %0 S x ORTA (2,0 m?/kg) kombinasyonlari ise son

Onem grubunda oldugu saptanmustir.

Y1l birlestirme bir kg tizime diisen gercek yaprak alanmi verileri incelendiginde YAET,
EKAET, AAET ve SSAET istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde énemli bulunmustur. Ancak
SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin ise istatistiki

olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir. (Cizelge 4.45 ve Sekil 4.45).

Cizelge 4.45. Bir kg iiziime diisen gergek yaprak alani yil birlestirmesi (m?/kg)

Anag Egim SSuU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 1,91 1,59
Ust %25 2,48 2,67
%50 4,36 5,39
gglm xYil | 2,92 3,22 Ust %0
00 2,25 2,08 3,28h 2.32¢
Orta %25 2,86 3,17 ' '
140 RU %50 4,30 5,37 3,24B
Egimx Yil | 3,14 3,54
%0 2,25 2,09
Alt %25 2,81 2,97
%50 4,29 5,39
Egim x Yil | 3,12 3,48
Anag x Yil : 3,06 3,41 Orta 0625
%0 2,51 215 3.76a 3.22h
Ust %25 3,22 3,37 ' '
%50 4,29 5,42
Egim x Yil | 3,34 3,65
%0 2,99 2,75
Orta %25 3,66 3,97
FERCAL %50 5,17 6,54 3,89A
Egimx Yil | 3,94 4,42
%0 2,75 2,52 Alt %50
Alt %25 3,48 3,94 3,65a 5,15a
%50 4,95 6,29
Egim x Yil | 3,73 4,25
Anag x Y1l 3,67 411
Y1l Ana Etkisi 3,36B 3,76A

Y1l Ana Etkisi LSD0,05:O,23, AAET LSD0,05:O,23, EKAET LSDO_05:0,29, SSAET LSDO_05:O,27
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
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Y1l birlestirmesinde bir kg iiziime diisen ger¢ek yaprak alani incelendiginde SSAET
istatistiki acidan LSD %35 seviyesinde 6nemli oldugu saptanmistir. SSAET acisindan bir kg
tiziime diisen gergek yaprak alan1 6nem diizeyleri incelendiginde; birinci 6nem grubunda %50
S (5,15 m?/kg) uygulamasi, son dnem grubunda %0 S (2,32 m?/kg) uygulamasinin oldugu tespit

edilmistir.

Bir kg tiziime diisen gercek yaprak alant EKAET acisindan istatistiki olarak LSD %5
Onem seviyesine gore onemli bulunmustur. Bir kg iiziime diisen ger¢ek yaprak alanindaki
degisimler iizerine EKAET incelendiginde; bir kg iliziime diisen gercek yaprak alam
bakimimdan ORTA (3,76 m?/kg) ve ALT (3,65 m?/kg) uygulamalari birinci nem grubunda yer

almistir. Son 6nem grubuna ise UST (3,28 m?/kg) uygulamasina ait oldugu tespit edilmistir.

2019 ve 2020 yillarinin birlestirmesi bir kg liziime diisen gergek yaprak alani {lizerine
AAET incelendiginde; en biiyiik bir kg liziime diisen gercek yaprak alan1 degerini Fercal (3,89
m?/kg) ana¢ uygulamasindan saglanmistir. 3,24 m?/kg ile en kiigiik bir kg iiziime diisen ger¢ek

yaprak alani degerinin 140 Ru anag uygulamasina ait oldugu kaydedilmistir.

Y1l birlestirmesinde bir kg liziime diisen gercek yaprak alami incelendiginde YAET
istatistiki acidan LSD %35 seviyesinde 6nemli bulunmus olup, YAET’ ne gore birinci 6nem
grubunda 2020 (3,76 m?kg) yili son 6nem grubunda ise 2019 (3,36 m%kg) yer aldig

saptanmistir.

= 2019 = 2020 m SSAET
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Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt | Ust |Orta| Alt 14ORU|FercaI 2019|2020

140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar
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Bir kg iiziime diisen gergek yaprak
alam (KGUDGYA) (m2 /kg)
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]
u

Sekil 4.45. Bir kg iiziime diisen gercek yaprak alani y1l birlestirmesi (m?/kg)
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4.4.8. Bir kg iiziime diisen dogrudan giineslenen yaprak alan1 (KGUDDGYA) (m? /kg)

Bir kg iiziime diisen dogrudan giineslenen yaprak alani tizerine 2019 yili incelendiginde
SSAET ve SSAET x EKAET interaksiyonlar1 istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde énemli
bulunmustur. Ancak EKAET, AAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlari
ise istatistiki olarak 6nemli olmadig1 saptanmistir (Cizelge 4.46. ve Sekil 4.46.).

Cizelge 4.46. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili bir
kg iiziime diisen dogrudan giineslenen yaprak alan iizerine etkileri (m?/kg)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET Ust Orta Alt AAET*SSAET SSAET
%0 1,63 1,30 1,50 1,47 2,00 1,63 1,63 1,75 1,61C
%25 2,03 2,06 2,43 2,17 2,36 2,00 2,33 2,23 2,20B
%50 3,10 3,13 2,86 3,03 3,20 3,56 2,70 3,15 3,09A
AAET*EKAET | 2,25 2,16 2,26 2,52 2,40 2,22

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

1,81de | 2,20c | 3,15a | 1,46e 2,03cd 3,35a | 1,56e | 2,38c | 2,78b
EKAET 2,38 2,28 2,24
AAET 2,22 2,38

SSAET LSD 0_05:0,34, SS*EKAET LSD 0,05:0,35

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET 2019 yili incelendiginde birinci énem grubunda 3,09 m?/kg ile %50 S

uygulamasi yer alirken; son 6nem grubunda ise 1,61 m?/kg ile %0 S uygulamasi yer almustir.

2019 yili EKAET bakimindan bir kg {iziime diisen dogrudan giineslenen yaprak alani
rakamsal olarak biiyiikten kii¢lige siralandiginda; ilk sirada 2,38 m?/kg ile UST uygulamas1 yer
aldig1, son sirada ise ALT (2,24 m?/kg) uygulamasinin yer aldig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.46. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili bir kg
liziime diisen dogrudan giineslenen yaprak alam iizerine etkileri (m?/kg)

AAET incelendiginde yiiksek etkide bulunan uygulama 2,38 m%kg degeri ile Fercal

uygulamas1 olup; en az etkide bulunan ise 2,22 m?/kg ile 140 Ru ana¢ uygulamasi olmustur.

Cizelge 4.47. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 bir
kg iiziime diisen dogrudan giineslenen yaprak alani iizerine etkileri (m?/kg)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 1,73 1,40 1,60 1,57 2,06 1,66 1,76 1,83 1,70C
%25 2,06 2,13 2,53 2,24 2,50 2,03 2,36 2,30 2,27B
%50 3,10 3,20 3,03 3,11 3,30 3,63 2,83 3,25 3,18A
AAET*EKAET | 2,30 2,24 2,38 2,62 2,44 2,32

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

1,90ef 2,28cd 3,20ab | 1,539 2,08de 3/41a | 1,68fg | 2,45c 2,93b
EKAET 2,46 2,34 2,35
AAET 2,31 2,46

SSAET LSD 0,05:0,40, SS*EKAET LSD 0,05:0,35

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET x EKAET agisindan istatistiki olarak LSD %35 seviyesinde 6nemli olmakla
birlikte; birinci énem grubunda %50 S x ORTA (3,35 m?/kg) ve %50 S x UST (3,15 m?/kg)
uygulamalarmin yer aldig1, son dnem grubunda ise %0 S x ALT (1,56 m?/kg) ve %0 S x ORTA
(1,46 m?/kg) uygulamalar1 yer almustir.
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2020 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarmin bir kg
lizime diisen dogrudan gilineslenen yaprak alani iizerine degisimleri uygulamalar ve
interaksiyonlar1 incelendiginde istatistiki olarak SSAET ve SSAET x EKAET interaksiyonlari
LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.47 ve Sekil 4.47).

Bir kg iliziime diisen dogrudan giineslenen yaprak alami tizerine SSAET 2020 yili
incelendiginde; birinci 6nem grubunda %50 S (3,18 m?/kg) uygulamasi, ikinci nem grubunda
%25 S (2,27 m?/kg) uygulamasi ve son énem grubunda ise 1,70 m?/kg ile %0 S uygulamasi

bulunmustur.
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Sekil 4.47. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili bir kg
liziime diisen dogrudan giineslenen yaprak alan iizerine etkileri (m?/kg)

2020 yili Egimdeki Konum Ana Etkisi istatistiki olarak &nemsiz olup; UST (2,46 m?/kg)
uygulamasi yiiksek, ORTA (2,34 m?/kg) uygulamasi ise diisiik degeri aldig1 saptanmistir.

AAET bakimidan rakamsal olarak yiiksek degeri Fercal (2,46 m?/kg) uygulamasi

vermis, 140 Ru (2,31 m?/kg) anag uygulamas: ise rakamsal olarak diisiik degeri vermistir.

SSAET x EKAET 2020 yili bir kg liziime diisen dogrudan gilineslenen yaprak alani
acisindan istatistiki olarak LSD %35 seviyesinde dnemli olup; birinci 6nem grubunda %50 S X
ORTA (3,41 m%kg) uygulamasi, %0 S x ORTA (1,53 m?/kg) uygulamasinin ise son dnem

grubunda oldugu sonucuna varilmistir.

Bir kg iiziime diisen dogrudan giineslenen yaprak alani {izerine yil birlestirilmesi

incelendiginde YAET ve SSAET istatistiki olarak LSD %S5 seviyesinde énemli bulunmustur.
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Salkim siklig1 y1l birlestirmesi EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET
X SSAET interaksiyonlari ise istatistiki olarak 6nemli olmadig1 saptanmistir (Cizelge 4.48. ve

Sekil 4.48.).

Cizelge 4.48. Bir kg iiziime diisen dogrudan giineslenen yaprak alani y1l birlestirmesi (m?/kg)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 1,51 1,61
Ust %25 2,12 2,12
%50 3,12 3,15
Egimx Yil | 2,25 2,30 -
%0 142 152 o ;/"260
Orta %25 2,21 2,27 ' '
140 RU %50 2,85 2,92 2,27
Egim x Yil | 2,16 2,24
%0 1,48 1,59
Al %25 2,19 2,32
%50 3,11 3,25
Egim x Yil | 2,26 2,34
Anag x Yil 2,22 2,31
%0 188 1,94 o o
Ust %25 2,45 2,56 ' '
%50 3,22 3,35
Egim x Yil | 2,52 2,62
%0 1,76 1,79
Orta %25 2,15 2,17
FERCAL %50 3,28 3,35 2,42
Egim x Yil | 2,40 2,44
%0 1,62 1,75 Alt %50
Alt %25 2,09 2,15 2,30 3,13a
%50 2,95 3,05
Egim x Yil | 2,22 2,32
Anag x Y1l 2,38 2,46
Y1l Ana Etkisi 2,30B 2,38A

Y1l Ana Etkisi LSDg5:0,13, SSAET LSDy,05:0,16
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana FEtkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

YAET asma bagina toplam yaprak alani incelendiginde farkli ana¢ uygulamalari, farkli
egim uygulamalar1 ve farkli salkim seyreltme uygulamalar1 sonucunda 2020 (2,38 m?/kg) yili
ile birinci 6nem grubunda yer almis, 2019 (2,30 m?/kg) yil1 ise son énem grubunda yer aldig1
tespit edilmistir.

SSAET asma basina toplam yaprak alani incelendiginde farkli ana¢ uygulamalari, farkl
egim uygulamalar1 ve farkli salkim seyreltme uygulamalari sonucunda en yiiksek degeri %50
S uygulamasinda (3,13 m?%kg), en diisiik degeri ise %0 S (1,66 m%kg) salkim seyreltme

uygulamasinin aldig1 goriilmiistir.
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Sekil 4.48. Bir kg iiziime diisen dogrudan giineslenen yaprak alani y1l birlestirmesi (m?/kg)

116



4.5. Verim Ozellikleri

4.5.1. Asma basina verim (kg/omca)

Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalar1 2019 yil1 asma basina
verim Cizelge 4.49. ve Sekil 4.49.”de yer almistir. SSAET ve SSAET X EKAET interaksiyonlar1
istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. EKAET, AAET, AAET x EKAET

ve AAET x SSAET interaksiyonlari ise istatistiki olarak dnemli bulunmamugtir.

Cizelge 4.49. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili1 asma
basina verim {izerine etkileri (kg/asma)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta | Alt AAET*SSAET SSAET
%0 1,63 2,06 1,76 | 1,82 1,36 1,66 1,66 1,56 1,69A
%25 1,36 1,30 1,20 | 1,28 1,13 1,36 1,16 1,22 1,25B
%50 0,86 0,86 0,96 | 0,90 0,86 0,76 1,00 0,87 0,88B
AAET*EKAET | 1,28 1,41 131 1,22 1,26 1,27

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

1,50B 1,25C | 0,86D | 1,86A 1,33BC 081D | 1,71A | 1,18C | 0,98D
EKAET 1,20 1,33 1,29
AAET 1,33 1,22

SSAET LSD 0,05:0,37, SS*EKAET LSD 0,05:0,18
AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

Asma bagima verim 2019 yili Salkim Ana Etkisi istatistiki olarak LSD %35 seviyesinde

onemli olmakla birlikte; birinci 6nem grubunda %0 S (1,69 kg/asma) uygulamasi, son 6nem

grubunda ise %25 S (1,25 kg/asma) ve %50 S (0,88 kg/asma) uygulamalar1 kaydedilmistir.
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Sekil 4.49. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili asma
basina verim {izerine etkileri (kg/asma)

2019 y1l1 asma bagina verim tizerine EKAET incelendiginde yliksek asma basina verim
degerini ORTA (1,33 kg/asma) uygulamasi alirken, 1,20 kg/asma ile diisiikk asma basina verim

degerinin UST uygulamasina ait oldugu tespit edilmistir.

Asma basina verim 2019 yili AAET istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla birlikte;
Anag¢ Ana Etkisi asma basina verim agisindan yiiksek rakamsal degeri alan uygulama 140 Ru
(1,33 kg/asma), diisiik rakamsal degeri alan uygulama ise Fercal (1,22 kg/asma) uygulamasina

ait oldugu ortaya konmustur.

SSAET x EKAET kombinasyonlar1 incelendiginde en biiytlik degeri %0 S x ORTA (1,86
kg/asma) ve %0 S x ALT (1,71 kg/asma) interaksiyonlari vermis, en kiigiik degeri ise %50 S x
UST (0,86 kg/asma) ve %50 S x ALT (0,81 kg/asma) interaksiyonlar: vermistir.

2020 y1l1 asma basma verim {izerine degisimleri incelendiginde SSAET, EKAET ve
SSAET x EKAET interaksiyonlar1 bakimindan LSD %5 seviyesinde 6nemli oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.50. ve Sekil 4.50).
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Cizelge 4.50. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 asma
basina verim iizerine etkileri (kg/asma)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 1,50 1,90 1,70 | 1,70 1,30 1,60 1,60 1,50 1,60A
%25 1,30 1,26 113 [ 1,23 1,06 1,30 1,13 1,16 1,20B
%50 0,83 0,86 090 | 0,86 0,83 0,73 0,96 0,84 0,85C
AAET*EKAET | 1,21 1,34 1,24 1,06 1,21 1,23

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 | %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET

140b | 1,83¢ 0,83d | 1,75a 1,28hc 080d | 1.65a | 1,13c 0,93d
EKAET 1,13B 1,27A 1,23AB
AAET 1,26 1,17

SSAET LSD 05:0,28, EKAET LSD ,05:0,10, SS*EKAET LSD ,05:0,17

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 y1l1 asma basina verim SSAET agisindan incelendiginde istatistiki olarak LSD %5

Oonem seviyesine gore onemli bulunmustur. Asma basma verim degisimleri tizerine SSAET

incelendiginde; asma bagina verim bakimimdan %0 S (1,60 kg/asma) uygulamasi birinci 6nem

grubunda yer almistir. Son 6nem grubuna ise %50 S (0,85 kg/asma) uygulamasina ait oldugu

tespit edilmistir.
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Sekil 4.50. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalariin 2019 yili asma
basina verim {izerine etkileri (kg/asma)
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EKAET 2020 y1l1 istatistiki agisindan énemli olup; birinci 6nem grubunda ORTA (1,27
kg/asma), ikinci 6nem grubunda ALT (1,23 kg/asma) ve son 6nem grubunda ise 1,13 kg/asma

ile UST uygulamas1 kaydedilmistir.

Asma basina verim AAET incelendiginde 140 Ru (1,26 kg/asma) uygulamalar yiiksek
asma basina verim degerine sahip oldugu, 1,17 kg/asma ile Fercal uygulamasi ise diisiik asma

basina verim degerini aldig1 gozlenmistir.

SSAET x EKAET interaksiyonlar1 bakimindan 2020 yilinda asma basina verim lizerine
en yiksek degeri %0 S x ORTA (1,75 kg/asma) ve %0 S x ALT (1,65 kg/asma)
kombinasyonlarinda oldugu anlagilmistir. En diisiik degeri ise sirasiyla %50 S x ALT (0,93
kg/asma), %50 S x UST (0,83 kg/asma) ve %50 S x ORTA (0,80 kg/asma) kombinasyonlarinda
tespit edilmistir.

Cizelge 4.51. Asma bagina verim yil birlestirmesi (kg/asma)

Anag Egim SSuU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 1,75 1,62
Ust %25 1,29 1,23
%50 0,81 0,77
5gim xYil | 1,28 1,21 Ust %0
60 1,95 1,80 1,178 1,64a
Orta %25 1,28 1,24 ' '
140 RU %50 0,99 0,98 1,30A
Egimx Yil | 1,41 1,34
%0 1,75 1,67
Alt %25 1,28 1,22
%50 0,88 0,84
Egimx Yil | 1,31 1,24
Anag x Yil 1,33 1,26
Ust %25 1,06 1,00 ' '
%50 0,81 0,77
Egimx Yil | 1,12 1,06
%0 1,55 1,50
Orta %25 1,34 1,27
FERCAL %50 0,89 0,84 1,198
Egimx Yil | 1,26 1,21
%0 1,65 1,57 Alt %50
Alt %25 1,25 1,22 1,26A 0,87c
%50 0,92 0,90
Egim x Yil | 1,27 1,23
Anag x Y1l 1,22 1,17
Yil Ana Etkisi 1,27 1,21

AAET LSDO'05:0,07, EKAET LSD0,0520,08, SSAET LSD0,0520,08
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

T
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Yillarn birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin
asma basina verim lzerine degisimleri SSAET, EKAET ve AAET acgisindan LSD %5
seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir. Ancak YAET, SSAEAT x EKAET AAET X
EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlar1 agisindan 6nemsiz oldugu kaydedilmistir (Cizelge
4.51. ve Sekil 4.51).

Asma verim iizerine SSAET bakimindan incelenecek olursa; %0 S (1,64 kg/omca)
uygulamasi birinci énem grubunda, %50 S (0,87 kg/omca) uygulamasinin ise son onem

grubunda yer aldig1 tespit edilmistir.

EKAET agisindan ORTA (1,30 kg/omca) ve ALT (1,26 kg/omca) uygulamalar1 en
yiiksek asma basina verim degerini verdigi; UST (1,17 kg/omca) uygulamasimin en diisiik asma

basina verim degerleri aldig1 elde edilmistir.

Y1l birlestirmesinde asma basina verim incelendiginde AAET istatistiki agidan LSD %5
seviyesinde 6nemli bulunmus olup, AAET’ ne gore birinci 6nem grubunda 140 Ru (1,30
kg/omca) anacit ve son Onem grubunda ise Fercal (1,19 kg/omca) anacinin yer aldig

saptanmistir.

YAET asma basina verim a¢isindan istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Rakamsal
olarak yiiksek deger 2019 (1,27 kg/omca) yilinda ve rakamsal olarak diisiik deger 2020 (1,21

kg/omca) yilinda goriilmustiir.

2019 2020 W SSAET
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< Ust | Orta | Alt 140RU|FercaI 2019 | 2020
140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.51. Asma basina verim yil birlestirmesi (kg/asma)
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Uzun (2019), kirag arazi uygulamasinda en diisiik verimi elde etmistir yaptig1 aragtirma
bulgulari ile ¢alismamiz birbiriyle drtiismektedir. Her iki yilin verileri incelendiginde en diisiik
asma basina verim istatistiki acidan ©nemli bulunarak; Ust uygulamasinda oldugu

goziikkmektedir.

4.5.2. Dekara verim (kg/da)

Dekara verim 2019 yili incelendiginde SSAET, EKAET ve SSAET x EKAET istatistiki
olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli tespit edilmistir. Dekara verim AAET, AAET x EKAET ve

AAET x SSAET interaksiyonlar1 ise istatistiki olarak 6nemli olmadigi saptanmistir (Cizelge
4.52. ve Sekil 4.52).

Cizelge 4.52. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yil
dekara verim iizerine etkileri (kg/da)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 778,73 986,90 839,03 | 868,22 650,53 795,86 793,96 | 746,78 807,50A
%25 644,03 623,56 570,23 | 612,61 538,86 642,10 553,56 | 578,17 595,39B
%50 414,60 415,06 441,73 | 423,80 406,50 364,30 480,10 | 416,96 420,38B
AAET*EKAET | 612,45 675,17 617,00 531,96 600,75 609,21
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EAET
714,63b | 591,45c | 410,55d | 891,38a | 632,83bc | 389,68d | 816,50a | 561,90c | 460,91d
EKAET 572,21B 637,96A 613,10AB
AAET 634,87 580,64

SSAET LSD 05:181,97, EKAET LSD ,05:50,97, SS*EKAET LSD ¢,5:88,29

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

Dekara verim SSAET 2019 yili incelenecek olursa en yiiksek deger %0 S (807,50 kg/da)
uygulamasi ve en disik degeri ise %25 S (595,39 kg/da) ile %50 S (420,38 kg/da)

uygulamalarinda gézlenmistir.
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Sekil 4.52. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili dekara
verim {izerine etkileri (kg/da)

2019 yili EKAET’ ne gore birinci 6nem grubunda ORTA (637,96 kg/da) uygulamasi ve
son dnem grubundaysa 572,21 kg/da ile UST uygulamasina ait oldugu tespit edilmistir.

AAET igin yiiksek degerin 140 Ru (634,87 kg/da) uygulamasi ve diisiik degerin Fercal

(580,64 kg/da) uygulamasinda oldugu anlagilmistir.

Cizelge 4.53. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalariin 2020 yili
dekara verim tizerine etkileri (kg/da)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 727,83 914,40 | 811,40 | 817,87 619,50 | 755,00 757,03 | 710,51 764,19A
%25 622,63 604,90 | 548,10 | 591,87 517,46 | 622,30 538,96 | 559,57 575,72B
%50 403,50 404,16 | 430,00 | 41255 391,53 | 351,96 462,23 | 401,91 407,23C
AAET*EKAET | 584,65 641,15 | 596,50 509,50 | 576,42 586,07
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EAET
673,66b | 570,05c | 397,51d | 834,70a 613,60bc | 378,06d | 784,21a | 543,53c | 446,11d
EKAET 547,07B 608,78A 591,28AB
AAET 607,43 557,33

SSAET LSD 5:154,43, EKAET LSD ,05:46,75, SS*EKAET LSD 0,5:80,98

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET x EKAET dekara verim 2019 yil1 incelendiginde; %0 S x ORTA (891,38 kg/da)
ve %0 S x ALT (816,50 kg/da) kombinasyonlari birinci 6nem grubunda yer almis, %50 S x
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ALT (460,91 kg/da), %50 S x UST (410,55 kg/da) ve %50 S x ORTA (389,68 kg/da)

kombinasyonlar1 ise son 6nem grubunda yer almistir.

2020 yili dekara verim incelendiginde SSAET, EKAET ve SSAET x EKAET
kombinasyonlari istatistiki olarak LSD %35 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ancak AAET,

AAET x EKAET ve AAET x SSAET istatistiki olarak 6nemsizdir (Cizelge 4.53 ve Sekil 4.53).

Dekara verim 2020 y1l1 Salkim Ana Etkisi istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde dnemli
olmakla birlikte; birinci 6nem grubunda %0 S (764,19 kg/da) uygulamasi, son dnem grubunda
ise %50 S (407,23 kg/da) uygulamalar1 kaydedilmistir.
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Sekil 4.53. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili dekara
verim {izerine etkileri (kg/da)

2020 y1l1 dekara verim iizerine EKAET incelendiginde en yiiksek dekara verim degerini
ORTA (608,78 kg/da) uygulamasi alirken, 547,07 kg/da ile en diisiik dekara verim degerinin
UST uygulamasina ait oldugu tespit edilmistir.

Dekara verim 2019 yili AAET istatistiki olarak onemli bulunmamakla birlikte; Anag
Ana Etkisi dekara verim agisindan yiiksek rakamsal degeri alan uygulama 140 Ru (607,43
kg/da), diisiik rakamsal degeri alan uygulama ise Fercal (557,33 kg/da) uygulamasina ait oldugu

ortaya konmustur.

SSAET x EKAET kombinasyonlar1 incelendiginde en biiyiik degeri %0 S x ORTA
(834,70 kg/da) ve %0 S x ALT (784,21 kg/da) interaksiyonlar1 vermis, en kiigiik deger ise %50
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S x ALT (446,11 kg/da), %50 S x UST (397,51 kg/da) ve %50 S x ORTA (378,06 kg/da)

interaksiyonlarindan saptanmuistir.

Dekar verim yil birlestirilmesi incelendiginde SSAET, EKAET ve AAET istatistiki
olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.54. ve Sekil 4.54.).

Cizelge 4.54. Dekara verim yil birlestirme (kg/da)

Anac Egim SSU 2019 2020 EKAET | SSAET | AAET
%0 836,05 783,05
et %25 612,42 593,00
%650 388,88 377,90
Egim x Y1l | 612,45 584,65 et 0
%0 933,22 870,29
orta %25 616,33 593,43 559,648 | 78585
140 RU %50 475,97 459,73 621,15A
Egim x Yil | 675,17 641,15
%0 835,38 800,28
h, %25 609,07 589,19
9650 406,54 400,02
Egim x Y1l | 617,00 596,50
Anag x Y1l 634,87 607,43
%0 707,85 674.72 g)zrgaw A 05/;%55%
et %25 507,26 487,83 ' '
%50 380,78 365,94
Egim x Y1l | 531,96 509,50
%0 742.19 710,89
orta %25 634,86 610,83
FERCAL %50 425,20 407,53 568,988
Egim x Y1l | 600,75 576,42
%0 79031 74591 Alt %50
Al %25 592,40 580,06 602,19A | 413.80c
%650 444,91 432,25
Egim x Y1l | 609,21 586,07
Anag x Y1l 580,64 557,33
Y1l Ana Etkisi 607,76 582,38

AAET LSDg5:33,99, EKAET LSDos5:41,63, SSAET LSDg,05:41,63
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

SSAET uygulamalari igin, %0 S (785,85 kg/da) uygulamasinin en yiiksek dekara verim
degerini vermis olup, 413,80 kg/da ile %50 S uygulamasinin ise diisiik dekara verim degerini

aldig1 gortilmiistiir.

Dekara verim 2019 ve 2020 yillarin birlestirmesi Egimdeki Konum Ana Etkisi LSD %5
seviyesinde 6nemli bulunmustur. EKAET’ ne gore birinci 6nem grubunda ORTA (623,37
kg/da) ile ALT (602,19 kg/da) uygulamalar1 ve son 6énem grubunda ise UST (559,64 kg/da)

uygulamasinin yer aldig tespit edilmistir.
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AAET bakimindan en yiiksek degeri 140 Ru (621,15 kg/da) ana¢ uygulamasi alirken;

en diisiik dekara verim degerini Fercal (568,98 kg/da) ana¢ uygulamanin aldigi gézlenmistir

w2019 w2020 = SSAET
900,0 -

8000 {1 w -

700,0 -

Dekara verim (kg/da)

600,0 -
\l
500,0 -
400,0 -
300,0

Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt | Ust | Orta| Alt 140RU|FercaI 2019 | 2020
140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.54. Dekara verim yil birlestirme (kg/da)

Dekara verimde, hesaplamalarin birbiriyle baglantili olmasi sebebiyle asma basina
verimde bahsedilenlerle benzer 6nemlilik sonuglart alinmistir. Salkimlarin esitlenmesi ile 2019-

2020 yillarinda arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark bulunamamagtir.
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4.6. Salkim Ozellikleri

4.6.1. Salkim eni (cm)

SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET
interaksiyonlarinin 2019 yili verileri bakimindan salkim eni iizerine etkileri istatistiki olarak

onemli olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.55 ve Sekil 4.55).

Cizelge 4.55. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
salkim eni tizerine etkileri (cm)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 10,06 11,00 11,40 | 10,82 11,80 12,23 9,83 11,28 11,05
%25 11,50 11,86 10,53 | 11,30 10,56 9,90 10,96 10,47 10,88
%50 10,40 11,93 10,73 | 11,02 11,36 10,06 12,33 11,25 11,13
AAET*EKAET | 10,65 11,60 10,88 11,24 10,73 11,04

UST ORTA ALT

%0 %25 | %50 %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET

10,93 11,03 | 10,88 11,61 10,88 11,00 | 10,61 10,75 11,53
EKAET 10,95 11,16 10,96
AAET 11,04 11,00

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

Salkim eni 2019 yili salkim seyreltme uygulamalarinin salkim seyreltme ana etkileri
istatistiki olarak onemli bulunmamakla birlikte; SSAET salkim eni agisindan yiiksek rakamsal
degeri alan uygulama %50 S (11,13 cm), diisiik rakamsal degeri alan uygulama ise %25 S
(10,88 cm) uygulamasi oldugu kaydedilmistir. EKAET bakimindan ise ORTA (11,16 cm)
uygulamasi yiiksek deger alirken 10,95 cm ile diisiik degeri UST uygulamasma ait oldugu

saptanmuistir.
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Sekil 4.55. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili salkim
eni tizerine etkileri (cm)

2019 yili AAET incelendiginde diisiik degerin Fercal (11,00 cm) ana¢ uygulamasi olup,
11,04 cm ile yiiksek degerin ise 140 Ru ana¢ uygulamasina ait oldugu ortaya ¢ikmistir.

SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET
interaksiyonlarinin 2020 yili verileri bakimindan salkim eni lizerine etkileri LSD %5’e gore

istatistiki olarak 6nemli olmadig1 saptanmustir (Cizelge 4.56. ve Sekil 4.56).

Cizelge 4.56. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarim 2020 yili
salkim eni tizerine etkileri (cm)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 9,03 9,80 10,10 | 9,64 10,36 10,73 883 | 997 9,81
%25 10,16 10,43 9,40 10,00 9,40 8,90 976 | 9,35 9,67
%50 9,30 10,46 9,53 9,76 10,06 9,03 10,80 | 9,96 9,86
AAET*EKAET | 9,50 10,23 9,67 9,94 9,55 9,80
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET
9,70 9,78 9,68 10,26 9,66 9,75 9,46 9,58 10,16
EKAET 9,72 9,89 9,73
AAET 9,80 9,76

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0O.D. (Onemli Degil)
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2020 y1l1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte, SSAET bakimindan rakamsal olarak salkim eni

degerinin 9,86 cm (%50 S) ile 9,67cm (%25 S) degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.56. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili salkim
eni tizerine etkileri (cm)

Cizelge 4.57. Salkim eni yil birlestirmesi (cm)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 10,11 9,08
Ust %25 11,27 9,99
%50 10,57 9,42
Egim x Yil | 10,65 9,50 ..
%0 10,57 9,45 o R
Orta %25 12,01 10,55 ' '
140 RU %50 12,21 10,69 10,42
Egim x Yil | 11,60 10,23
%0 11,77 10,39
Al %25 10,61 9,44
%50 10,27 9,18
Egim x Yil | 10,88 9,67
Anag x Yil 11,04 9,80
%0 11,84 10,41 e o
Ust %25 10,37 9,23 ' '
%50 11,54 10,18
Egimx Yil | 11,24 9,94
%0 11,81 10,38
Orta %25 10,04 9,02
FERCAL %50 10,34 9,25 10,38
Egim x Yil | 10,73 9,55
%0 10,21 9,13 Alt %50
Alt %25 11,04 9,81 10,35 10,50
%50 11,87 10,45
Egimx Yil | 11,04 9,80
Anag x Yil 11,00 9,76
Yil Ana Etkisi 11,02A 9,78B

Y1l Ana Etkisi LSDg5:0,44
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
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Salkim eni 2020 yil1 verileri EKAET incelendiginde UST (9,72 cm) uygulamalar kiigiik
salkim enini alirken, 9,89 cm ile (ORTA) biiyiik salkim enine sahip oldugu bulunmustur.

Anag¢ Ana Etkisi agisindan; 140 Ru ana¢ uygulamasi (9,80 cm) yiiksek degeri; Fercal

(9,76 cm) anag¢ uygulamasi ise diisiik salkim eni degeri almistir.

Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalariin salkim eni {izerine
etkileri incelenmistir (Cizelge 4.57 ve Sekil 4.57). Salkim eni YAET LSD %5 seviyesinde

Onemli bulunmustur.

2019 ve 2020 yillarinin birlesimi farkli anag¢, egimdeki konum ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ana etkileri ve interaksiyonlari istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla birlikte
Y1l Ana Etkisi istatistiki olarak LSD %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. YAET bakimindan
birinci 6nem grubunu 11,02 cm ile 2019 yil1, son énem grubunu ise 2020 (9,78 cm) yilinin

olusturdugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.57. Salkim eni yil birlestirmesi (cm)

Bahar, Korkutal ve Kabatas (2017), yaptiklar1 ¢alismada Sangiovese iiziim ¢esidinde
yapilan yaprak su potansiyeli ve salkim seyreltme uygulamalarinda, salkim seyreltmenin salkim
enini artirdigini tespit etmislerdir. Calismada istatistiki agidan 6nemli olmamakla birlikte buna

paralel olarak %50 S uygulamasinin digerlerine gore salkim enini artirdig1 goriilmiistiir.
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4.6.2. Salkim boyu (cm)

Salkim boyu iizerine anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019
yilindaki etkileri (SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x
EKAET) istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.58 ve Sekil 4.58).

Cizelge 4.58. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
salkim boyu tizerine etkileri (cm)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta | Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 12,13 12,46 | 13,36 | 12,65 12,63 12,96 | 11,80 | 12,46 12,56
%25 12,83 12,80 | 12,40 | 12,67 11,86 1320 | 12,50 | 12,52 12,60
%50 13,00 1223 | 1346 | 12,90 12,36 11,66 | 12,36 | 12,13 12,51
AAET*EKAET | 12,65 1250 | 13,07 12,28 12,61 | 12,22

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

12,38 1235 | 1268 | 1271 13,00 11,95 1258 | 12,45 12,91
EKAET 12,47 12,55 12,65
AAET 12,74 12,37

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

Salkim boyu tizerine SSAET incelendiginde; yiiksek deger grubunda %25 S (12,60 cm)
uygulamasinin yer aldigi; diisiik deger grubunda ise %50 S (12,51 cm) uygulamasinin oldugu

saptanmustir.
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Sekil 4.58. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili salkim
boyu tizerine etkileri (cm)

Salkim boyu iizerine 2019 yili EKAET incelendiginde yiiksek deger grubunda ALT
(12,65 cm) uygulamasi, diisiik deger grubunda da UST (12,47 cm) uygulamasinin oldugu ortaya
cikmugtir.

Cizelge 4.59. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinm 2020 yili
salkim boyu lizerine etkileri (cm)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET Ust Orta Alt AAET*SSAET SSAET
%0 11,70 11,90 12,73 | 1211 12,16 12,16 11,36 | 11,90 12,00
%25 12,20 12,46 1166 | 12,11 11,36 12,43 11,86 | 11,88 12,00
%50 12,30 11,60 13,06 | 12,32 11,86 11,06 11,90 | 11,61 11,96
AAET*EKAET | 12,06 11,98 12,48 11,80 11,88 11,71

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

11,93 11,78 12,08 | 12,03 12,45 11,33 12,05 11,76 12,48
EKAET 11,93 11,93 12,10
AAET 12,18 11,80

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

AAET bakimindan 2019 yili incelendiginde 140 Ru anaci (12,74 cm) yiiksek degeri

alirken; Fercal anaci (12,37 cm) diisiik degeri verdigi tespit edilmistir.
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2020 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkim
boyu lizerine degisimleri uygulamalar ve interaksiyonlar1 incelendiginde istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.59 ve Sekil 4.59).

2020 yil1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte, SSAET bakimindan kii¢iik salkim boyu degerinin

%350 S (11,96 cm) uygulamasindan alindig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.59. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili salkim
boyu tizerine etkileri (cm)

2020 yilinda salkim boyu iizerine Egimdeki Konum Ana Etkisi incelendiginde; yiiksek
salkim boyu degerinin ALT (12,10 cm) uygulamasindan, diisiik salkim boyu degerinin ise UST
(11,93 cm) ve ORTA (11,93 cm) uygulamalarinda kaydedilmistir.

Anag¢ Ana Etkisi incelendiginde salkim boyu degerlerinin 2020 yilinda istatistiki olarak
LSD %5 seviyesinde 6nemli olmadigi kaydedilmistir. 140 Ru (12,18 cm) rakamsal olarak
biiylik salkim boyunu almis olup, Fercal (11,80 cm) ana¢ uygulamasinin ise rakamsal olarak

kii¢lik salkim boyunu aldig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.60. ve Sekil 4.60’da salkim boyu iizerine yillarin birlestirmesi verilmistir.
Salkim boyu iizerine Y1l Ana Etkisi istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmus
olup; SSAET, EKAET, AAET ve interaksiyonlarinin istatistiki olarak Onemsiz oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.60. Salkim boyu y1l birlestirmesi (cm)

Yil Ana Etkisi LSDg5:0,52

EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi,

Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

Y1l birlestirmesinde salkim eni incelendiginde YAET istatistiki agidan LSD %5
seviyesinde 6nemli oldugu saptanmis olup, YAET agisindan en yiiksek deger 2019 (12,55 cm)

SSAET=Salkim Seyreltme

Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,

yilindan ve en diisiik deger ise 2020 (11,99 cm) yilindan alinmustir.
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Anac Egim ssU 2019 2020 EKAET | SSAET | AAET
%0 12.22 1171
et %25 12,99 12,35
%50 12,22 12,12
Egim x Y1l | 12,65 12,06 )
%0 12,30 11,82 Ilj;tzo ;/;028
orta %25 12,39 11,96 ! !
140 RU %50 12,79 12,18 12,46
Egim x Y1l | 12,50 11,98
%0 13.43 11,82
Al %25 12,64 11,96
%50 13.15 12,18
Egim x Y1l | 13,07 12,48
Anag x Vil 12,74 12,18 orta V525
60 12,72 12,18 e o8
et %25 12,02 11,52 ! !
%50 1211 11,60
Egim x Y1l | 12,28 11,80
%0 12,80 12,08
orta %25 12,79 11,93
FERCAL %50 12.22 11,64 12,08
Bgma Y1l | 12,61 11,88
%0 11,86 11,43 Alt %50
Al %25 12.74 12,20 1237 12.24
%50 12,05 11,49
Egim x Y1l | 12,22 11,71
Anag x Y1l 12,37 11,80
Y1l Ana Etkisi 1255A | 11,098
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Sekil 4.60. Salkim boyu yil birlestirmesi (cm)

4.6.3. Salkim agirhgi (g)

EKAET
Uygulamalar

Salkim agirlig1 agisindan 2019 yili incelendiginde SSAET ve AAET istatistiki olarak
LSD %S5 seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ancak EKAET, SSAET x EKAET,
AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin ise énemli olmadigi saptanmistir
(Cizelge 4.61. ve Sekil 4.61.).

Cizelge 4.61. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
salkim agirligi iizerine etkileri (g)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 136,33 172,76 | 146,90 | 152,00 146,33 139,33 139,00 | 141,55 146,77a
%25 150,33 14553 | 133,10 | 142,98 125,80 149,90 129,33 | 134,97 138,98b
%50 157,13 145,33 | 154,66 | 152,37 142,33 127,56 156,20 | 142,03 147,20a
AAET*EKAET | 147,93 154,54 | 144,88 138,15 138,93 141,47
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
141,33 | 138,06 | 149,73 | 156,05 147,71 136,45 142,95 | 131,16 | 155,43
EKAET 143,04 146,73 143,18
AAET 149,12A 139,52B

AAET LSD 05:3,42, SSAET LSD 0,5:4,18

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi
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SSAET incelendiginde salkim agirligi degerlerinin 2019 yilinda istatistiki olarak LSD
%b5 seviyesinde 6nemli olmakla birlikte; %50 S (147,20 g) ve %0 S (146,77 g) uygulamalari
birinci 6nem grubunda olup, %25 S (138,98 g) uygulamasinin ise son 6énem grubunda oldugu

sonucuna varilmistir.
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Sekil 4.61. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili salkim
agirligi iizerine etkileri (g)

Salkim agirligi tizerine Egimdeki Konum Ana Etkileri’ni inceledigimizde 2019 yilinda
yapilan egim uygulamalarinin istatistiki olarak bir fark yaratmadigi goriilmistir. ORTA
uygulamasinda 146,73 g ile yiiksek salkim agirligi degerinin alindigi saptanmistir. Bunu
sirastyla 143,18 g ile ALT ve 143,04 g ile UST uygulamalar1 izlemistir.

2019 yili gii¢ degerleri incelendiginde AAET en yiiksek salkim agirligi degerinin 140
Ru (149,12 g) uygulamasindan, en diisiik salkim agirhi@ degerinin ise Fercal (139,52 Q)

uygulamasindan alindig1 kaydedilmistir.

Salkim agirlig1 agisindan 2020 yili incelendiginde SSAET ve AAET istatistiki olarak
LSD %S5 seviyesinde dnemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.62. ve Sekil 4.62.)
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Cizelge 4.62. Farkli anag, egimdeki
salkim agirlig1 iizerine etkileri (g)

konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 125,80 165,86 | 144,13 | 14526 138,66 | 134,80 | 136,90 | 136,78 141,02a
%25 139,80 141,13 | 129,30 | 136,74 11820 | 14346 | 126,70 | 129,45 133,10b
%50 145,56 141,50 | 152,66 | 146,57 133,83 | 12243 | 152,83 | 136,36 141,47a
AAET*EKAET | 137,05 149,50 | 142,03 130,23 | 13356 | 138,81
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
132,23 | 129,00 | 139,70 | 150,33 142,30 131,96 | 14051 | 142,30 131,96
EKAET 133,64 141,53 140,42
AAET 142,86A 134,208

AAET LSD ,05:3,65, SSAET LSD ¢05:4,47

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 yili verilerine gore salkim agirhigr lizerine Salkim Seyreltme Ana Etkisi
incelendiginde en biiyiik salkim agirligr degerinin %50 S (141,47 g) ve %0 S (141,02 g)
uygulamalarindan, en kiigiik salkim agirligi degerinin ise %25 S (133,10 g) uygulamasindan

alindig1 kaydedilmistir.
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Sekil 4.62. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili salkim
agirhig tizerine etkileri (g)

Salkim agirlhigr tizerine EKAET bakimindan biiyiikten kiiciige siralandiginda ORTA
(141,53 g) uygulamasinin rakamsal olarak ilk sirada geldigi, UST uygulamasinin ise 133,64 ¢

ile rakamsal olarak son sirada oldugu belirlenmistir.
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Salkim agirlig izerine 2020 yili Anag¢ Ana Etkisi LSD %5 6nem diizeyine gore 6nemli
bulunmustur. AAET bakimindan birinci 6nem grubunu 140 Ru (142,86 g) uygulamasi ve son

Oonem grubunu ise Fercal (134,20 g) uygulamasi olusturmustur.

Yillarin birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin
salkim agirligi tlizerine degisimleri uygulamalar, interaksiyonlar1 ve yil ana etkisi
incelendiginde istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.63. ve

Sekil 4.63.).

Cizelge 4.63. Salkim agirlig1 yil birlestirmesi (Q)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 140,50 129,70
Ust %25 149,97 139,01
%50 153,32 142,45
Egim x Yil | 147,93 137,05 ..
%0 16591 15956 | roias | oo
Orta %25 139,21 134,93 y '
140 RU %50 158,50 154,00 145,99
Egim x Yil | 154,54 149,50
%0 149,58 146,53
Alt %25 139,77 136,28
%50 149,58 143,27
Egim x Yil | 144,88 142,03
Anag x Yil 149,12 142,86
%0 15050 14257 | ot |12,
Ust %25 125,43 117,41 ' '
%50 138,52 130,71
Egim x Yil | 138,15 130,23
%0 132,47 128,49
Orta %25 143,58 137,26
FERCAL %50 140,73 134,93 136,86
Egim x Yil | 138,93 133,56
%0 141,68 139,30 Alt %50
Alt %25 135,91 133,68 141,80 144,33
%50 146,83 143,44
Egim x Y1l | 141,47 138,81
Anag x Yil 139,52 134,20
Y1l Ana Etkisi 144,32 138,53

EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana FEtkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
0O.D. (Onemli Degil)

Y1l birlestirme salkim agirlig1 incelendiginde YAET istatistiki agidan 6nemli olmadig:
saptanmis olup, YAET ac¢isindan rakamsal olarak diisiik salkim agirligi 2020 (138,53 g)
yilindan ve rakamsal olarak yiiksek salkim agirligi 2019 (144,32 g) yilinda 6l¢tilmiistiir.
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Sekil 4.63. Salkim agirlig1 y1l birlestirmesi (g)

Vicente ve Yuste (2015), Ispanya kosullarinda Verdejo iiziim gesidinde; salkim
seyreltme uygulamalari sonrasinda salkim agirhiginda bir miktar artig saglandigini
belirlemislerdir. Uzun (2019), Kirag¢ x Stres 2 seviyesi (111,93 g) en diisiik; Taban x Kontrol
interaksiyonunun da en yiiksek (221,09 g) salkim agirligi degerine sahip oldugunu kaydetmistir.
Calismada %0-50 S ve %25 S uygulamalar1 arasinda farkliliklar olustugu goriilmiis olup
istatistiki agidan anlamli sonuglar ¢ikmamigtir. Egimdeki konuma bakildiginda Uzun (2019) ile

benzer sonuglar alinmis olup; Ust uygulamasi diisiik salkim agirligii vermistir.

4.6.4. Salkim hacmi (cm?®)

2019 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin degisimleri
Cizelge 4.64 ve Sekil 4.64.° de verilmistir. AAET istatistiki agidan LSD %35 seviyesinde 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.64. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
salkim hacmi {izerine etkileri (cm?®)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 111,90 147,56 | 109,23 | 122,90 119,86 103,13 114,66 | 112,55 117,72
%25 126,23 120,96 | 115,03 | 120,74 101,13 124,76 110,70 | 122,20 116,47
%50 132,86 120,70 | 130,10 | 127,88 106,00 103,33 132,23 | 113,85 120,87
AAET*EKAET | 123,66 129,74 | 118,12 109,00 110,41 119,20

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

115,88 | 113,68 | 119,43 | 12535 122,86 112,01 111,95 | 112,86 | 131,16
EKAET 116,33 120,07 118,66
AAET 123,84A 112,87B

AAET LSD ,05:6,95

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2019 yil1 SSAET incelendiginde yiiksek salkim hacmi degerinin 120,87 cm? ile %50 S

uygulamasinda; diisiik degerin ise 116,47 c¢cm® ile %25 S uygulamasma ait oldugu

kaydedilmistir.
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Sekil 4.64. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili salkim
hacmi iizerine etkileri (cm®)

EKAET 2019 yili incelendiginde ise salkim hacmi degerleri biiyiikten kiigiige
siralanacak olursa; ORTA (120,07 cm®), ALT (118,66 cm?®) ve UST (116,33 cm®) seklinde

siralandig1 goriilmiistiir.
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Salkim hacmi 2019 yili verilerine gore birinci grubunda 123,84 cm?® ile 140 Ru

uygulamasi ve son dnem grubunda ise 112,87 cm? ile Fercal uygulamasi yer almustir.

Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalar1 ve interaksiyonlarimnin
2020 yili salkim hacmi {izerine degisimleri incelendiginde; AAET LSD %5 6nem diizeyinde
onemli bulunmustur. Ancak SSAET, EKAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET
x SSAET 6nemli olmadig kaydedilmistir (Cizelge 4.65. ve Sekil 4.65.).

Cizelge 4.65. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarimin 2020 yili
salkim hacmi iizerine etkileri (cm?®)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 103,26 141,63 | 107,23 | 117,37 113,63 99,63 112,96 108,74 113,06
%25 117,40 117,30 | 111,70 | 115,46 95,03 119,40 108,40 107,61 111,53
%50 123,10 117,50 | 128,40 | 123,00 99,60 99,16 129,30 109,35 116,17
AAET*EKAET | 114,58 125,47 | 115,77 102,75 106,06 116,88

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

108,45 106,21 | 111,35 | 120,63 118,35 108,33 | 110,10 | 110,05 128,85
EKAET 108,67 115,77 116,33
AAET 118,61A 108,57B

AAET LSD 0,05:7,80

AAET*SSAET=Anag Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 y1l1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri LSD
%> istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla birlikte, SSAET bakimindan yiiksek salkim hacmi
degeri %50 S (116,17 cm®) uygulamasindan, diisiik salkim hacmi degerinin %25 S (111,53

cm?) uygulamasinda oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 4.65. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili salkim
hacmi iizerine etkileri (cm®)

EKAET verileri incelendiginde rakamsal olarak diisiik salkim hacmi degerine UST
(108,67 cm?) uygulamasi sahipken; rakamsal olarak yiiksek salkim hacmi degerinin ise ALT
(116,33 cm®) uygulamasina ait oldugu belirlenmistir.

AAET agisindan 2020 yili salkim hacmi incelendiginde; 140 Ru (118,61 cm?®)
uygulamasinin en yiiksek salkim hacmi degerini ve Fercal (108,57 cm®) uygulamasinin ise en

diisiik degere sahip oldugu bulunmustur.

Salkim hacmi yillarin birlestirmesi incelendiginde YAET, SSAET, EKAET, AAET ve
bunlarin interaksiyonu olan SSAEAT x EKAET AAET x EKAET ve AAET x SSAET
interaksiyonlarina ait sonuclar Cizelge 4.66. ve Sekil 4.66.’de verilmistir. Istatistiki agidan

AAET LSD %35 seviyesinde 6nemli oldugu kaydedilmistir.

AAET yil birlestirmesi istatistiki acidan LSD %35 seviyesinde 6nemli kaydedilmis olup;
birinci 6nem grubunda 140 Ru (121,22 cm®) ana¢ uygulamasi ve son énem grubunda Fercal

(110,72 cm?®) anag uygulamas1 yer almustir.
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Cizelge 4.66. Salkim hacmi y1l birlestirmesi (cm?®)

AAET LSDg5:8,27
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
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140 RU

Alt | Ust

SSAET=Salkim Seyreltme

2020

- SSAET

Anac Egim ssU 2019 2020 EKAET | SSAET | AAET
%0 111,72 102,95
et %25 126,99 117,80
%50 132,28 123,00
Egim x Y1l | 123,66 114,58 )
%0 141,66 136,24 §T550 ZT;39
orta %25 116,29 112,66 ! !
140 RU %50 131,27 127,52 121,22A
Egim x Y1l | 129,74 12547
%0 11531 112,93
Al %25 118,94 115,92
%50 120,10 118,46
Egim x Y1l | 118,12 115,77
Anag x Y1l 123,84 118,61
%0 110,68 113,32 ?{t?agz ;/"124500
et %25 101,89 95,43 ! !
%50 105,41 99,50
Egim x Y1l | 109,00 102,75
%0 97.23 94,24
orta %25 120,09 114.76
FERCAL %50 113,90 109,19 110,728
Egim x Y1 | 110,41 106,06
%0 120,74 118,66 Alt %50
Al %25 114,60 112,62 117,49 118,52
%650 122,24 119,36
Egim x Y1l | 119,20 116,88
Anag x Y1l 112,87 108,57
Yil Ana Etkisi 118,35 113,59

Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,

Orta | Alt | Ust | Orta | Alt
Fercal EKAET
Uygulamalar

Salkim hacmi y1l birlestirmesi (cm®)
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4.6.5. Salkimdaki tane sayisi (adet)

2019 y1l1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkimdaki
tane sayisi tizerine degisimleri LSD %35 6nem diizeyine gore dnemsiz bulunmustur Cizelge

4.67. ve Sekil 4.67.” te verilmistir.

Cizelge 4.67. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
salkimdaki tane sayisi {izerine etkileri (adet)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 115,23 121,76 | 113,43 | 116,81 150,10 148,76 117,23 | 138,70 127,75
%25 96,53 112,56 | 105,66 | 104,92 108,56 109,56 115,56 | 111,23 108,07
%50 128,43 107,80 | 121,90 | 119,37 137,10 102,00 128,53 | 122,54 120,96
AAET*EKAET | 113,40 114,04 | 113,66 131,92 120,11 120,44

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

132,66 | 10255 | 132,76 | 135,26 111,06 104,90 115,33 | 110,61 125,21
EKAET 122,66 117,07 117,05
AAET 113,70 124,15

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

2019 wyilinda salkimdaki tane sayist lizerine Salkim Seyreltme Ana FEtkisi
incelendiginde; yiiksek salkimdaki tane sayist degerinin %0 S (127,75 adet) uygulamasindan,

diisiik salkimdaki tane sayis1 degerinin ise %25 S (108,07 adet) uygulamasinda saptanmistir.
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0% B 25% 50% EKAET
170,00 A

140,00 A

[ |
110,00 - “
80]00 4 1 1 1 1 1 1 1 ]
Ust Orta Alt Ust Orta | Alt | SSAET

140 RU Fercal
Uygulamalar

Salkimdaki tane sayisi (adet)

Sekil 4.67. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
salkimdaki tane sayisi lizerine etkileri (adet)

EKAET incelendiginde 2019 yili istatistiki olarak Onemli bulunmamakla birlikte
yapilan uygulamalarin salkimdaki tane sayis1 miktarlarinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
EKAET degerlerini biiyiikten kiigiige siralandiginda UST (122,66 adet) uygulamasmin ilk
sirada geldigi, ALT (117,05 adet) uygulamasi ise son sirada yer almistir.

Cizelge 4.68. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
salkimdaki tane sayisi lizerine etkileri (adet)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 121,76 129,50 | 119,90 | 123,72 159,53 157,93 | 123,86 | 147,11 135,41
%25 102,33 119,30 | 111,30 | 110,97 115,80 116,50 | 123,63 | 118,64 114,81
%50 136,56 114,76 | 129,63 | 126,98 145,40 108,43 | 137,03 | 130,28 128,63
AAET*EKAET | 120,22 121,18 | 120,27 140,24 127,62 | 128,17
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
140,65 | 109,06 | 140,98 | 14371 117,90 111,60 | 121,88 | 11746 | 133,33
EKAET 130,23 124,40 124,22
AAET 120,56 132,01

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0O.D. (Onemli Degil)

Salkimdaki tane sayis1 agisindan AAET incelendiginde; rakamsal olarak yiliksek degeri
Fercal (124,15 adet) anag¢ uygulamasinin aldig1 tespit edilmistir.
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2020 yil1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkimdaki
tane sayisi iizerine degisimleri Cizelge 4.68. ve Sekil 4.68’da verilmis ve farkli anag, egimdeki
konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkilerinin istatistiki olarak LSD %5

seviyesinde onemli olmadigi tespit edilmistir.

SSAET bakimimdan 2020 yilinin énemli bulunmamakla birlikte; yliksek salkimdaki
tane sayisina sahip olan uygulama %0 S (135,41 adet) olarak belirlenmistir. Diisiik salkimdaki

tane sayis1 degerine sahip uygulama ise %25 S uygulamasindan (114,81 adet) alinmistir.

0% m 25% 50% EKAET

180,00 -
D
3 160,00 -
§ 140,00 I
o [ |
g 120,00 -
% 100,00 -
£
% 80]00 n 1 1 1 1 1 1 1 Il
« Ust Orta Alt | Ust | Orta | Alt | SSAET

140 RU Fercal
Uygulamalar

Sekil 4.68. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
salkimdaki tane sayisi {izerine etkileri (adet)

Salkimdaki tane sayis1t EKAET incelendiginde rakamsal olarak; UST (130,23 adet)
uygulamasi yiiksek degeri vermis, diisiikk salkimdaki tane sayisi degerini ALT (124,22 adet)

uygulamasinin verdigi kaydedilmistir.

AAET 2020 y1li salkimdaki tane sayis1 rakamsal olarak siralandiginda; ilk sirada Fercal
(132,01 adet) ana¢ uygulamasi gelirken, son sirada 140 Ru (120,56 adet) anag¢ uygulamasi

gelmistir.

yillarin birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin
salkimdaki tane sayisi iizerine degisimleri SSAET ve AAET agisindan LSD %S5 seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Ancak YAET, EKAET, SSAEAT x EKAET AAET x EKAET
ve AAET x SSAET interaksiyonlar1 a¢isindan 6nemsiz oldugu kaydedilmistir (Cizelge 4.69 ve
Sekil 4.69).

146



Cizelge 4.69. Salkimdaki tane sayis1 yil birlestirmesi (adet)

Anac Egim ssU 2019 2020 EKAET | SSAET | AAET
%0 114,05 120,47
et %25 105,79 112,02
%50 120,35 128,16
Egim x Y1l | 113,40 120,22 )
%0 112,40 119,31 Iljzsé 4 ;/%01 8
orta %25 107,72 114,32 ! !
140 RU %50 122,00 129,02 117,138
Egim x Y1l | 114,04 121,18
%0 123,97 131,37
Al %25 101,25 106,58
%50 115,76 122,87
Egim x Y1l | 113,66 120,27
Anag x Y1l 113,70 120,56
%0 148,91 158,24 ?2%37 . ;/"1215 i
et %25 117,82 125,48 ! !
%50 129,02 137,00
Egim x Y1l | 131,92 140,24
%0 139,40 14775
orta %25 104,72 111,52
FERCAL %50 139,40 123,58 128,08A
Egim x Y1l | 120,11 127,62
%0 127,77 13533 Alt %50
Al %25 111,15 118,01 120,64 124.80a
%50 122,40 130,27
Egim x Y1l | 120,44 128,17
Anag x Y1l 124,15 132,01
Y1l Ana Etkisi 118,93 126,28

AAET LSDg5:8,41, SSET LSDg5:10,30
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

SSAET incelendiginde istatistiki agidan 6nemli olup, 6nem seviyeleri incelendiginde en
yiiksek degeri %0 S (131,58 adet) ve %50 S (124,80 adet) uygulamalari alirken; %25 S (111,44

adet) uygulamasinin ise en diisiik degeri aldig1 belirlenmistir.

AAET istatistiki acisindan 6nemli olmakla birlikte; ilk 6nem grubunda Fercal anaci
128,08 adet salkimdaki tane sayisini verdigi, son nem grubunda 117,13 adet degeri ile 140 Ru

anacinin yer aldigi belirlenmistir.

147



e 2019 e 2020 ® SSAET
145,0 -
140,0
135,0 '
1300 1 * -
125,0 . u

120,0

115,0 j

110,0 - . .
105,0

100,0

Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt | Ust |Orta| Alt [140RU|Fercal| 2019 | 2020

140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Salkimdaki tane sayist (adet)

Sekil 4.69. Salkimdaki tane sayisi yil birlestirmesi (adet)

4.6.6. Salkim sikhg

2019 yil1 salkim siklig1 incelendiginde farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme
uygulamalar1 ve interaksiyonlari incelenmistir. AAET salkim sikligi bakimindan istatistiki

olarak LSD %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.70. ve Sekil 4.70.).

Cizelge 4.70. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
salkim siklig1 tizerine etkileri

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET SSAET
%0 0,96 0,93 0,70 0,86 0,66 0,70 0,86 0,74 0,80
%25 1,06 1,06 0,86 1,00 0,83 0,86 1,00 0,90 0,95
%50 0,96 0,86 0,86 0,90 0,76 0,90 0,86 0,84 0,87
AAET*EKAET | 1,00a 0,95a | 0,81bc 0,75¢ 0,82bc | 0,91ab
UST ORTA ALT
%0 %25 | %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
0,81 0,95 0,86 0,81 0,96 0,88 0,78 | 093 0,86
EKAET 0,87 0,88 0,86
AAET 0,92A 0,82B

AAET LSD ov05:0,08, A*EKAET LSD 0105:0,12

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi
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2019 yili SSAET bakimindan salkim siklig1 degerleri rakamsal olarak biiyiikten kiigiige
siralanacak olursa; ilk sirada 0,95 ile %25 S uygulamasi yer aldig1, son sirada ise %0 S (0,80)
uygulamasinin yer aldig1 ortaya ¢cikmistir.

120 - — 0% o 25% o 50% EKAET

1,10 f
1,00 -
0,90 +

0,80 A

Salkim siklig1

0,70 A

0,60 -
Ust Orta Orta Alt

140 RU Fercal
Uygulamalar

1 ki

Sekil 4.70. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili salkim
sikligi tizerine etkileri

Salkim siklig1 {izerine EKAET bakimindan incelenecek olursa; ORTA (0,88)
uygulamasinin yiiksek; ALT (0,86) uygulamasinin ise diisiik degeri aldigi saptanmustir.

2019 yilr verilerine gore salkim sikligt Ana¢ Ana Etkisi bakimindan LSD %5
seviyesinde dnemli oldugu tespit edilmistir. AAET incelendiginde birinci 6nem grubunda 140
Ru (0,92) uygulamasi yer almistir. Son 6nem grubunda ise Fercal (0,82) uygulamasinin yer

aldig1 gortilmiistiir.

2020 y1l1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin degisimleri
Cizelge 4.71. ve Sekil 4.71.’de verilmistir. EKAET ve AAET x EKAET interaksiyonlari

istatistiki agidan LSD %S5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.71. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili

salkim siklig1 tizerine etkileri

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 1,00 1,06 0,83 0,96 0,73 0,80 1,00 0,84 0,90B
%25 1,23 1,16 0,96 1,12 0,90 0,96 1,16 1,01 1,06A
%50 1,06 1,00 1,00 1,02 0,83 1,06 0,96 0,95 0,98AB
AAET*EKAET | 1,10a 1,07ab | 0,93hc 0,82c 094bc | 1,04ab

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

0,86 1,06 0,95 0,93 1,06 1,03 0,91 1,06 0,98
EKAET 0,96 1,01 0,98
AAET 1,03A 0,93B

AAET LSD ,05:0,07, SSAET LSD ,05:0,08, A"EKAET LSD ,5:0,14

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum

Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 yili SSAET salkim sikligi incelendiginde birinci 6nem grubunda bulunan

uygulama %25 S (1,06) uygulamasidir. Son 6nem grubunda ise %0 S (0,90) uygulamasi

olmustur.

1,40 - 0%  25% m 50% EKAET
1,20 A

)ED 1,00 T .

E‘- r,

£ _

<

wn
0,60 n 1 1 1 1 1 1 1

Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt
140 RU Fercal
Uygulamalar

SSAET

Sekil 4.71. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili salkim

siklig1 iizerine etkileri

Salkim siklig1 tizerine 2020 yili EKAET bakimindan incelenecek olursa; ORTA (1,01)

uygulamasinin yiiksek; UST (0,96) interaksiyonunun ise diisiik degeri aldig1 saptanmistir.
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AAET incelendiginde en yiiksek degeri 140 Ru (1,03) uygulamasi, Fercal (0,93)

uygulamasi ise en diislik degeri almistir.

Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkim sikligi
tizerine degisimleri Cizelge 4.72. ve Sekil 4.72.’de verilmistir. LSD %5 6nem diizeyine gore
SSAET, AAET ve YAET acisindan 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.72. Salkim siklig1 y1l birlestirmesi

Anacg Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 0,95 1,01
Ust %25 1,06 1,20
%50 0,97 1,07
0Eglm xYil | 1,00 1,10 Ust %0
%0 0,93 1,06 091 0.85¢
Orta %25 1,06 1,19 ' '
140 RU %50 0,86 0,97 0,97A
Egimx Yil | 0,95 1,07
%0 0,70 0,82
Alt %25 0,86 0,96
%50 0,85 1,00
Egimx Yil | 0,81 0,93
Anag x Y1l y 0,92 1,03 Orta 0625
%0 0,65 0,74 0.95 100a
Ust %25 0,83 0,87 ' '
%50 0,77 0,84
Egimx Yil | 0,75 0,82
%0 0,70 0,79
Orta %25 0,86 0,99
FERCAL %50 0,90 1,04 0,88B
Egimx Yil | 0,82 0,94
%0 0,87 0,99 Alt %50
Alt %25 1,00 1,16 0,91 0,93b
%50 0,85 0,97
Egimx Yil | 0,91 1,04
Anag x Y1l 0,82 0,93
Y1l Ana Etkisi 0,87B 0,98A

Y1l Ana Etkisi LSDo,05:0,05, AAET LSDo,05:0,05, SSET LSDo,05:0,06
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

Salkim siklig1 {izerine Salkim Seyreltme Ana Etkisi incelendiginde; %25 S (1,00)
uygulamasinin en yiiksek degeri; %0 S (0,85) uygulamasinin ise en diisiik degeri aldigi
kaydedilmistir.

AAET yil birlestirmesi salkim siklig1 agisindan LSD %35 seviyesinde énemlidir. Birinci
onem grubunda 140 Ru (0,97) anag¢ uygulamasi, son énem grubunda ise Fercal (0,88) anag

uygulamasinin oldugu belirlenmistir.
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Y1l birlestirmesinde salkim siklig1 incelendiginde YAET istatistiki agidan LSD %5
seviyesinde 6nemli bulunmus olup, YAET’ ne gore birinci dnem grubunda 2020 (0,98) yili son

6nem grubunda ise 2019 (0,87) yer aldig1 ortaya ¢ikmustir.

2019 2020 m SSAET

1,2

1,1 A
) 1,0 -
= 09 -
§ 0,8 -
<
0,7 A

Ust Orta Ust | Orta | Alt 14ORU| Fercal| 2019 | 2020
140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.72. Salkim siklig1 y1l birlestirmesi

Elde edilen say1 1’den kiiciikse salkim sik, biiyiik ise salkim seyrek olarak bildirilmistir
(OIV 2009). Buna gore calismada %25 S uygulamasi, 140 Ru anacinda Ust ve Orta
uygulamalari, yillar diizeyinde bakildiginda ise 2020 yili salkimlarda seyreltici etki ettigi
goriilebilir. 2020 yilindaki omcalarin iizerindeki salkimlarin 2019 yilina goére daha seyrek

olmasinin sebebinin, tekrarlanan kurak yillarin etkisi oldugu diistiniilmektedir.
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4.7. Tane Ozellikleri

4.7.1. Tane eni (mm)

Tane eni tizerine 2019 yili incelendiginde AAET istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde
onemli bulunmustur. Ancak, SSAET, EKAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET
x SSAET 6nemli olmadig kaydedilmistir (Cizelge 4.73. ve Sekil 4.73.).

Cizelge 4.73. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
eni tlizerine etkileri (mm)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 12,46 1256 | 13,16 | 12,73 13,10 13,43 13,60 13,37 13,05
%25 13,26 1323 | 1300 | 13,16 1373 13,36 1343 1351 13,33
%50 13,00 1310 | 1316 | 13,08 13,60 13,63 13,26 13,50 13,29
AAET*EKAET | 12,01 1296 | 13,11 13,47 13,47 13,43

UST ORTA ALT

%0 %25 | %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

1278 | 1350 | 13,30 | 13,00 13,30 1336 | 13,38 | 1321 1321
EKAET 13,27 13,22 13,19
AAET 12,998 13,46A
AAET LSD 05:0,39

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

Tane eni 2019 yili salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri istatistiki olarak
onemli bulunmamakla birlikte; SSAET tane eni bakimindan yiiksek rakamsal degeri alan
uygulama %25 S (13,33 mm), diisiik rakamsal degeri alan uygulama ise %0 S (13,05 mm)
uygulamasi oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.73. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
eni tizerine etkileri (mm)

Tane eni iizerine EKAET bakimindan yiiksek tane eni degerini UST (13,27 mm)
uygulamasi alirken, 13,19 mm ile diisiik tane eni degerinin ALT uygulamasina ait oldugu

kaydedilmistir.

2019 yili tane eni AAET agisindan incelendiginde istatistiki olarak LSD %35 6nem
seviyesine gore onemli bulunmustur. Tane eni degisimleri lizerine AAET incelendiginde; tane
eni bakimindan Fercal (13,46 mm) uygulamasi birinci énem grubunda yer almistir. Son 6nem

grubunda ise 140 Ru (12,99 mm) uygulamasina ait oldugu ortaya ¢ikmastir.

Tane eni degerleri tlizerine SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET X
EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin etkileri incelenmis ve 2020 yilinda yapilan
istatistiki analiz sonucunda AAET LSD %5 seviyesine gore 6nemli oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.74. ve Sekil 4.74).

2020 yili tane eni SSAET incelendiginde rakamsal olarak biiyiikten kiiglige
siralandiginda ilk sirada %25 S (13,14 mm) uygulamasi gelmistir. Son sirada ise 12,86 mm ile

(%0 S) tane eni degerini aldig1 gézlenmistir.

EKAET agisindan ALT uygulamasinin (13,08 mm) rakamsal olarak biiyiik tane eni
degerini verdigi; UST (13,01 mm) uygulamasmin ise kiiciik tane eni degerini aldig1 elde

edilmistir.
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Cizelge 4.74. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
eni tizerine etkileri (mm)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 12,30 12,36 12,96 | 12,54 12,90 13,23 13,43 13,18 12,86
%25 13,06 13,03 12,83 | 12,97 13,53 13,16 13,23 13,31 13,14
%50 12,83 12,93 1296 | 1291 13,43 13,46 13,06 13,32 13,11
AAET*EKAET | 12,73 12,77 12,92 13,28 13,28 13,24

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

12,60 1330 | 13,13 | 12,80 13,10 1320 | 1320 | 13,03 13,01
EKAET 13,01 13,03 13,08
AAET 12,81B 13,27A

AAET LSD ,05:0,40

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

Tane eni 2020 yilt AAET acisindan incelendiginde istatistiki olarak LSD %5 6nem
seviyesine gore onemli bulunmustur. Tane eni degisimleri iizerine AAET incelendiginde; tane
eni bakimindan Fercal (13,27 mm) uygulamasi birinci 6nem grubunda yer almistir. Son 6nem

grubuna ise 140 Ru (12,81 mm) uygulamasina ait oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.74. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
eni tizerine etkileri (mm)

Tane iizerine YAET, SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve
AAET x SSAET interaksiyonlarinin etkileri incelenmis ve yillarin birlestirmesi istatistiki analiz

sonucunda AAET ve SSAET LSD %S5 seviyesinde onemli bulunmustur. Ancak YAET,
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EKAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin ise

istatistiki olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.75. ve Sekil 4.75.)

Cizelge 4.75. Tane eni yil birlestirmesi(mm)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 12,70 12,53
Ust %25 13,07 12,87
%50 12,95 12,78
Egimx Yil | 12,91 12,73 "
%0 12,61 12,42 310 ;/;09%
Orta %25 13,26 13,06 ' '
140 RU %50 13,02 12,84 12,90B
Egim x Yil | 12,96 12,77
%0 12,88 12,67
Alt %25 13,16 12,98
%50 13,28 13,10
Egimx Yil | 13,11 12,92
Anag x Yil g 12,99 12,81 Orta %25
%00 13,33 13,13 13.12 13.24a
Ust %25 13,53 13,34 ' '
%50 13,55 13,38
Egim x Yil | 13,47 13,28
%0 13,48 13,29
Orta %25 13,39 13,20
FERCAL %50 13,55 13,37 13,36A
Egim x Yil | 13,47 13,28
%0 13,31 13,14 Alt %50
Alt %25 13,59 13,38 13,17 13,20a
%50 13,38 13,20
Egimx Yil | 13,43 13,24
Anag x Yil 13,46 13,27
Y1l Ana Etkisi 13,22 13,04
AAET LSDg05:0,18, SSET LSDg,5:0,22
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana FEtkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,

Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

SSAET istatistiki agidan LSD %S5 seviyesinde 6nemli oldugu saptanmistir. SSAET

acisindan tane eni degerlerinin 6nem diizeyleri incelendiginde; birinci 6nem grubunda %25 S

(13,24 mm) ve %50 S (13,20 mm) uygulamasi, son énem grubunda ise %0 S (12,96 mm)

uygulamasinin oldugu tespit edilmistir.

Tane eni agisindan AAET incelendiginde; en biiyiik degerle Fercal (13,36 mm) anag

uygulamasi yer alirken; en kii¢iik degeri 140 Ru (12,90 mm) anag¢ uygulamasina ait oldugu

kaydedilmistir.
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Yillarin birlestirmesi tane eni bakimindan YAET incelendiginde istatistiki olarak
onemli bulunmamakla birlikte YAET degerlerini biiyiikten kii¢iige siralandiginda 2019 (13,22
mm) yilinin ilk sirada geldigi, 2020 (13,04 mm) yil1 ise son sirada yer almistir.
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Sekil 4.75. Tane eni yil birlestirmesi(mm)

4.7.2. Tane boyu (mm)

2019 yili tane boyu degerleri iizerine SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET,
AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin etkileri incelenmis ve 2019 yilinda
yapilan istatistiki analiz sonucunda AAET LSD %5 o6nem diizeyine gére onemli oldugu

bulunmustur (Cizelge 4.76 ve Sekil 4.76).

2019 y1l1 tane boyu incelendiginde EKAET istatistiki agidan 6nemli olmamakla birlikte.
EKAET agisindan tane boyu degerleri incelendiginde rakamsal olarak yiliksek degeri ORTA
(13,47 mm) ve ALT (13,47 mm) uygulamalarindan, diisik deger ise UST (13,39 mm)

uygulamasindan alinmistir.

Ana¢ Ana Etkisi 2019 yili tane boyu incelendiginde en biiyiik degere sahip olan
uygulama Fercal (13,59 mm) olarak belirlenmistir. En kiiclik tane boyu degerine sahip olan

uygulama ise 140 Ru (13,30 mm) ana¢ uygulamas1 olmustur.

Tane boyu 2020 yil1 degerleri tizerine farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme
uygulamalari ile interaksiyonlar1 incelenmis ve yapilan istatistiki analiz sonucunda AAET LSD

%5 onem diizeylerine gore onemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.77 ve Sekil 4.77).
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Cizelge 4.76. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane

boyu tizerine etkileri (mm)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 13,16 12,83 1353 | 13,17 13,16 13,73 13,76 13,55 13,36
%25 13,53 13,46 1326 | 13,42 13,63 13,73 13,53 13,63 13,52
%50 13,20 13,46 1326 | 13,31 13,66 13,63 13,50 13,60 13,45
AAET*EKAET | 13,30 13,25 13,35 13,48 13,70 13,60
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
13,16 1358 | 1343 | 13,28 13,60 1355 | 13,65 | 13,40 13,38
EKAET 13,39 13,47 13,47
AAET 13,30B 13,59A

AAET LSD ,05:0,20

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2019 yili Salkim Seyreltme Ana Etkisi istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte,

SSAET bakimindan tane boyunu biiyiikten kiiciige siralandiginda; ilk sirada 13,52 mm ile %25

S uygulamasi yer aldig, son sirada ise %0 S (13,36 mm) uygulamasi yer aldigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.76. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane

boyu tizerine etkileri (mm)
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Cizelge 4.77. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
boyu tizerine etkileri (mm)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 13,03 12,70 1336 | 13,03 13,03 13,53 13,63 13,40 13,21
%25 13,40 13,26 13,10 | 13,25 13,46 13,60 13,40 13,48 13,37
%50 13,06 13,33 1313 | 1317 13,50 13,43 13,40 13,44 13,31
AAET*EKAET | 13,16 13,10 13,20 13,33 13,52 13,47

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

13,03 1343 | 1328 | 1311 13,43 1338 | 1350 | 13,25 13,26
EKAET 13,25 13,31 13,33
AAET 13,15B 13,44A

AAET LSD 05:0,17

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET 2020 y1l1 incelendiginde %25 S (13,37 mm) uygulamasi rakamsal olarak biiyiik
tane boyu degerini, %0 S (13,21 mm) uygulamasi ise rakamsal olarak kii¢iik tane boyu degerini

vermistir.
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Sekil 4.77. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
boyu tizerine etkileri (mm)

2020 y1l1 tane boyu incelendiginde EKAET istatistiki agidan 6nemli olmamakla birlikte.
EKAET acisindan tane boyu degerleri incelendiginde rakamsal olarak yiiksek degeri ALT
(13,33 mm) uygulamasindan, diisiik deger ise UST (13,25 mm) uygulamasindan almmustir.
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2020 y1l1 tane boyu incelendiginde AAET istatistiki acidan LSD %35 seviyesinde onemli
oldugu saptanmistir. AAET agisindan tane boyu degerleri incelendiginde en yliksek degeri
Fercal (13,44 mm) uygulamasindan alinirken; en diisik deger 140 Ru (13,15 mm)

uygulamasindan alinmistir.

Cizelge 4.78. ve Sekil 4.78.” de tane boyu yil birlestirmesi incelendiginde AAET
istatistiki olarak LSD %5 diizeyinde onemli oldugu saptanmistir. YAET, SSAET, EKAET,
SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin ise istatistiki

olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.78. Tane boyu yil birlestirmesi (mm)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 13,31 13,16
Ust %25 13,42 13,28
%50 13,31 13,04
Egimx Yil | 13,30 13,16 .
%0 12,04 12,81 [1{;%2 ﬁozg
Orta %25 13,42 13,21 ! '
140 RU %50 13,40 13,27 13,22B
Egimx Yil | 13,25 13,10
%0 13,27 13,12
Alt %25 13,42 13,26
%50 13,36 13,21
Egimx Yil | 13,35 13,10
Anag x Y1l . 13,30 13,15 Orta 0625
%0 13,31 13,16 13.39 13.45
Ust %25 13,52 13,35 ! !
%50 13,63 13,47
Egimx Yil | 13,48 13,33
%0 13,84 13,64
Orta %25 13,68 13,55
FERCAL %50 13,56 13,37 13,52A
Egimx Yil | 13,70 13,52
%0 13,51 13,38 Alt %50
Alt %25 13,68 13,56 13,40 13,38
%50 13,60 13,48
Egimx Yil | 13,60 13,47
Anag x Y1l 13,59 13,44
Y1l Ana Etkisi 13,45 13,30

AAET LSDg5:0,20
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

AAET yil birlestirmesi tane eni agisindan LSD %5 seviyesinde 6nemlidir. Birinci 6nem
grubunda Fercal (13,52 mm) anag uygulamasi, son 6nem grubunda ise 140 Ru (13,22 mm) anag

uygulamasinin oldugu gdézlenmistir
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Y1l birlestirmesi YAET agisindan istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte, biiytlik
tane boyu degerini 2019 (13,45 mm) uygulamasi vermis olup; 13,30 mm ile 2020 yildan ise

rakamsal olarak kii¢iik tane boyu degeri 6l¢lilmiistiir.
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Sekil 4.78. Tane boyu yil birlestirmesi (mm)

Chen, He, Wang, Liu, Duan ve Wang (2018), tane kabuk alan1 ve SCKM igerikleri,
toplam fenolik ve antosiyanin konsantrasyonlarinin tane biiyiikliigii ile azalirken, pH ve malik
asit igeriginin tane agirhig ile pozitif iligkili oldugunu belirtmislerdir. Calismada buna paralel
olarak Fercal anacinda tane boyutu azalmasiyla SCKM ve fenolik maddenin azaldigi, pH’1n ise

tane agirhig artisiyla arttigi belirlenmistir.

4.7.3. Tane yas agirhg (g)

Tane yas agirligi tizerine anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin
2019 yilindaki etkileri (SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve
AAET x EKAET) istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.79. ve Sekil 4.79.).
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Cizelge 4.79. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
yas agirligi iizerine etkileri (Q)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 1,16 1,53 1,63 | 1,44 1,30 1,23 1,26 | 1,26 1,35
%25 1,40 1,16 143 | 133 1,26 1,46 1,10 | 1,27 1,30
%50 1,30 1,40 133 | 1,34 1,13 1,26 1,36 | 1,25 1,30
AAET*EKAET | 1,28 1,36 1,46 1,23 1,32 1,24
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
1,23 1,33 121 | 1,38 1,31 1,33 145 | 1,26 1,35
EKAET 1,26 1,34 1,35
AAET 1,37 1,26

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x

Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

2019 y1ili1 SSAET agisindan istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte, yiiksek tane yas

agirligini %0 S (1,35 g) uygulamasi vermis olup; 1,30 g ile %25 S ve %50 S uygulamalarindan

ise diistik tane yas agirligi degeri 6l¢iilmiistir.
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Sekil 4.79. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
yas agirligi lizerine etkileri (g)

EKAET 2019 yili verileri incelendiginde yiiksek tane yas agirligi degerini ALT (1,35

g) uygulamasi, diisiik tane yas agirligi degerini ise 1,26 g ile UST uygulamasindan alinmustir.
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EKAET 2019 yil1 tane yas agirligi agisindan 140 Ru (1,35 g) yiiksek etkide, Fercal (1,26

g) anag¢ uygulamasi ise diisiik etkide bulunmustur.

2019 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin tane yas
agirligr tizerine degisimleri istatistiki agidan LSD %35 onem seviyesinde 6nemsiz oldugu

anlasilmistir Cizelge 4.80. ve Sekil 4.80.” de verilmistir.

Cizelge 4.80. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
yas agirligi iizerine etkileri (Q)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET Ust Orta Alt AAET*SSAET SSAET
%0 0,93 1,26 1,26 1,15 1,06 1,00 1,03 1,03 1,09
%25 1,10 0,90 1,13 1,04 1,03 1,16 0,83 1,01 1,02
%50 1,03 1,06 1,06 1,05 0,90 0,96 1,06 0,97 1,01
AAET*EKAET | 1,02 1,07 1,15 1,00 1,04 0,97

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

1,00 1,06 0,96 1,13 1,03 1,01 1,15 0,98 1,06
EKAET 1,01 1,06 1,06
AAET 1,08 1,00

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

SSAET bakimindan yiiksek tane yas agirligina sahip uygulama %0 S (1,09 g) olarak
belirlenmistir. Diisiik tane yas agirlig1 degerine sahip uygulama ise %50 S uygulamasindan

(1,01 g) alinmustr.
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Sekil 4.80. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
yas agirligi lizerine etkileri (g)

EKAET 2020 yilina bakildiginda rakamsal olarak yiiksek deger ORTA (1,06 g) ve ALT
(1,06 g) uygulamalarindan tespit edilmistir. Rakamsal olarak diisiik deger UST (1,01 g)

uygulamasindan elde edilmistir.

2020 yili AAET incelendiginde rakamsal olarak biiyiik tane yas agirligi 1,08 g ile 140
Ru uygulamasindan, kiiciik tane yas agirligi ise 1,00 g ile Fercal uygulamasindan tespit

edilmistir.

Tane yas agirlig1 yil birlestirilmesi incelendiginde AAET ve YAET istatistiki olarak
LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ancak SSAET, EKAET, SSAET x EKAET, AAET
X EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlar1 ise istatistiki olarak onemli olmadig:
belirlenmistir. (Cizelge 4.81. ve Sekil 4.81.).
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Cizelge 4.81. Tane yas agirlig1 yil birlestirmesi (Q)

Anacg Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 1,22 0,99
Ust %25 1,31 1,02
%50 1,32 1,04
0Eglm xYil | 1,28 1,23 Ust %0
%0 1,52 1,24 113 199
Orta %25 1,17 0,90 ' '
140 RU %50 1,39 1,08 1,22a
Egimx Yil | 1,36 1,32
%0 1,57 1,23
Alt %25 1,50 1,19
%50 1,31 1,03
Egimx Yil | 1,46 1,24
Anag x Y1l g 1,37 1,08 Orta 0625
%0 1,36 1,12 120 116
Ust %25 1,17 0,95 ' '
%50 1,15 0,91
Egimx Yil | 1,23 1,00
%0 1,22 0,97
Orta %25 1,47 1,17
FERCAL %50 1,25 0,98 1,13b
Egimx Yil | 1,32 1,04
%0 1,20 0,99 Alt %50
Alt %25 1,17 0,89 1,21 1,15
%50 1,20 1,03
Egimx Yil | 1,24 0,97
Anag x Y1l 1,26 1,00
Y1l Ana Etkisi 1,32A 1,04B
Y1l Ana Etkisi LSDg5:0,06, AAET LSDg05:0,06
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,

Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

AAET incelendiginde istatistiki agidan 6nemli olup, dnem seviyeleri incelendiginde

sirasiyla ilk onem grubu 140 Ru (1,22) ana¢ uygulamasi olarak belirlenmistir. Son énem

grubunda ise Fercal (1,13) ana¢ uygulamasinin oldugu tespit edilmistir.

YAET bakimindan en yiiksek deger 2019 (1,32 g) yilina ait oldugu, en diisiik degerin

ise 1,04 ile 2020 yilina ait oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.81. Tane yas agirlig1 yil birlestirmesi (g)

Nadal (2010) ve Uzun (2019), yaptiklar1 ¢alismalarda tepe arazide salkimlarda daha
diisiik tane agirligr oldugunu bildirmistir. Calismada her iki yilin verileri incelendiginde
istatistiki agidan 6nemli olmamakla birlikte en diisiik tane yas agirlig1 Ust uygulamasindan elde

edilmis ve aragtiricilarla benzer sonuglar alinmstir.

4.7.4. Tane kuru agirhgi (g)

2019 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin tane kuru
agirhig iizerine degisimleri LSD %5 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur Cizelge 4.82. ve Sekil

4.82. de verilmistir.

SSAET 2019 yili incelendiginde tane kuru agirligi degerlerinin birbirine yakin oldugu
goriilmiistiir. SSAET bakimindan yiiksek degeri veren 0,33 g ile %0 S ve %25 S uygulamalari
olmustur. Diisiik degeri alan uygulama ise 0,31 g ile %50 S uygulamasinin oldugu tespit

edilmistir.

Tane kuru agirlig: iizerine EKAET incelendiginde yiiksek tane kuru agirligi degerini
ALT (0,34 g) uygulamasi alirken, 0,31 g ile diisiik tane kuru agirhig degerinin UST
uygulamasina ait oldugu kaydedilmistir.

Ana¢ Ana Etkisi 2019 yili tane kuru agirhigi incelendiginde rakamsal olarak biiyiik
degere sahip olan uygulamal40 Ru (0,33 g) olarak belirlenmistir. Rakamsal olarak kiigiik tane

kuru agirligr degerine sahip olan uygulama ise Fercal (0,32 g) ana¢ uygulamasi olmustur.
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Cizelge 4.82. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
kuru agirhigi lizerine etkileri (Q)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 0,26 0,40 043 | 036 0,33 0,26 033 | 031 0,33
%25 0,33 0,30 036 | 033 0,33 0,40 030 | 034 0,33
%50 0,30 0,33 030 [031 0,30 0,33 033 |032 0,31
AAET*EKAET | 0,30 0,34 0,36 0,32 0,33 0,32
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
0,30 0,33 030 [033 0,35 0,33 038 | 033 0,31
EKAET 0,31 0,33 0,34
AAET 0,33 0,32

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)
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Sekil 4.82. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
kuru agirlig lizerine etkileri (Q)

Tane kuru agirhgr 2020 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme
uygulamalar1 ve interaksiyonlarmin degisimleri istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur ve

Cizelge 4.83. ve Sekil 4.83.’de verilmistir.
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Cizelge 4.83. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
kuru agirhigi lizerine etkileri (Q)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 0,26 0,33 030 | 030 0,30 0,26 0,30 0,28 0,29
%25 0,30 0,23 030 | 027 0,26 0,26 0,20 0,24 0,26
%50 0,23 0,30 026 | 0,26 0,23 0,20 0,26 0,23 0,25
AAET*EKAET | 0,26 0,28 0,28 0,26 0,24 0,25
UST ORTA ALT
%0 %25 | %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
0,28 028 [023 |030 0,25 0,25 0,30 0,25 0,26
EKAET 0,26 0,26 0,27
AAET 0,28 0,25

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum

Ana Et.l.dsi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi
O.D. (Onemli Degil)

2020 yil1 tane kuru agirligt SSAET incelendiginde rakamsal olarak biiyiikten kiigiige
siralandiginda ilk sirada %0 S (0,29 g) uygulamasi gelmistir. Son sirada ise 0,25 g ile (%50 S)

tane kuru agirligi degerini aldigi gézlenmistir.
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Sekil 4.83. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
kuru agirhigi lizerine etkileri (Q)

2020 yili tane kuru EKAET bakimindan rakamsal olarak ALT (0,27 g) uygulamasi
yiiksek tane kuru agirlig1 degeri vermis olup; UST (0,26 g) ve ORTA (0,26 g) uygulamalar ise

diisiik degeri almis oldugu sonucuna varilmaistir.
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2020 yili AAET incelendiginde rakamsal olarak biiyiik tane kuru agirlig: 0,28 g ile 140
Ru uygulamasindan, kiiciik tane yas agirhigi ise 0,25 g ile Fercal uygulamasindan tespit

edilmistir.

Tane kuru agirhigi yil birlestirilmesi incelendiginde SSAET, AAET ve YAET istatistiki
olarak LSD %35 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Tane kuru agirlig1 yil birlestirmesi EKAET,
SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlari ise istatistiki olarak
onemsizdir (Cizelge 4.84 ve Sekil 4.84).

Cizelge 4.84. Tane kuru agirlig yil birlestirmesi (g)

Anag Egim SSuU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 0,28 0,27
Ust %25 0,31 0,27
%50 0,29 0,24
0Egim x Y1l | 0,30 0,26 Ust %0
000 0,41 0,32 028 031a
Orta %25 0,29 0,24 ' '
140 RU %50 0,32 0,29 0,30A
Egimx Yil | 0,34 0,28
%0 0,40 0,29
Alt %25 0,38 0,31
%50 0,31 0,25
Egim x Yil | 0,36 0,28
Anag x Yil 0,33 0,28
Ust %25 0,31 0,24 ' '
%50 0,29 0,24
Egim x Yil | 0,32 0,26
%0 0,27 0,25
Orta %25 0,39 0,27
FERCAL %50 0,32 0,19 0,29B
Egim x Yil | 0,33 0,24
%0 0,30 0,29 Alt %50
Alt %25 0,31 0,21 0,30 0,28b
%50 0,34 0,25
Egim x Yil | 0,32 0,25
Anag x Yil 0,35 0,25
Y1l Ana Etkisi 0,33A 0,26B

Y1l Ana Etkisi LSDg5:0,01, AAET LSDg,5:0,01, SSAET LSDg,05:0,02
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana FEtkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

Tane kuru agirlik SSAET agisindan incelendiginde yillarin birlestirmesi istatistiki LSD
%35 onem diizeyinde 6nemli olmakla birlikte; en biiyiik tane kuru agirlik degerini %0 S (0,31
g) uygulamast almistir. En kiigiik tane kuru agirlik degeri %50 S (0,28 g) uygulamasinda

Olclilmiistiir.
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Y1l birlestirmesi AAET acisindan en yiiksek tane kuru agirligt 140 Ru (0,30 g) anag

uygulamasinin verdigi; Fercal (0,29 g) anag uygulamasindan en diisiik tane kuru agirlik degeri

elde edilmistir.

YAET istatistiki agisindan 6nemli olmakla birlikte; ilk 6nem grubunda 2019 y1l1 0,33 ¢
tane kuru agirligint verdigi, 0,26 g tane kuru agirlig1 degeri ile 2020 yili son 6nem grubunda

yer aldig1 belirlenmistir.

2019 2020 m SSAET

3
5
E
Q
&
Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt | Ust |Orta| Alt 14ORU|FercaI 2019|2020
140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.84. Tane kuru agirlig: yil birlestirmesi (g)

Bahar vd. (2017), farkli safak oncesi yaprak su potansiyeli asma su durumlarina gore
tane kuru agirlik degerlerini karsilastirdiklarinda; en yiiksek deger -0,7 MPa ve -0,3 MPa
degerleri arasinda, en diisiik -0,3 MPa ve -0,5 MPa degerleri arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Caligmamizda salkim seyreltme uygulamalarinda %0 S uygulamasi en diisiik safak Oncesi
yaprak su potansiyeli degerlerini aldig1 bilinmektedir bununla birlikte ¢calismayla paralel olarak

tane kuru agirliginda %0 S uygulamasi istatistiki agidan en yiiksek degeri verdigi gériilmiistiir.

4.7.5. % Kuru agirhk

2019 yilt % kuru agirlik verilerine gore incelendiginde EKAET istatistiki olarak LSD
%35 seviyesinde Onemli tespit edilmis olup; SSAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x
EKAET ve AAET x EKAET interaksiyonlarinin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.85. ve Sekil 4.85.).
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Cizelge 4.85. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yil1 %
kuru agirhigi lizerine etkileri (%)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 23,66 2566 | 2566 | 25,00 24,66 22,00 28,33 | 25,00 25,00
%25 23,33 26,66 | 26,00 | 25,33 24,66 25,66 27,33 | 25,88 25,61
%50 22,33 2500 | 2333 | 2355 25,66 26,00 23,66 | 2511 24,33
AAET*EKAET | 23,11 25,77 | 25,00 25,00 24,55 26,44

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

24,16 24,00 | 2400 | 2383 26,16 25,50 27,00 | 26,66 23,50
EKAET 24,05B 25,16AB 25,72A
AAET 24,62 25,33

EKAET LSDys:1,33

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

EKAET 2019 yili incelendiginde istatistiki agidan Onemli olup, onem seviyeleri
incelendiginde sirastyla birinci énem grubunda ALT (%25,27) uygulamasi yer almstir. Ikinci
onem grubunda ORTA (%25,16) uygulamasi yer alirken, son dnem grubunda ise UST (%24,05)

uygulamasinin oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.85. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili % kuru
agirligi iizerine etkileri (%)

SSAET bakimindan 2019 yili degerlendirilecek olursa; %25 S (%25,61) uygulamasinin
yiiksek degere sahip oldugu ve %50 S (%24,33) uygulamasinin ise disiik degeri aldigi

saptanmuistir.
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% kuru agirlik 2019 yili AAET bakimindan yiiksek etkide bulunan uygulama %25,33
degeri ile Fercal ve diisiik etkide bulunan ise %24,62 ile 140 Ru uygulamasi olmustur.

% kuru agirlik iizerine anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin
2020 yilindaki etkileri (SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve
AAET x EKAET) istatistiki olarak dnemli bulunmamuistir (Cizelge 4.86. ve Sekil 4.86.).

Cizelge 4.86. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili1 %
kuru agirhigi lizerine etkileri (%)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET Ust Orta Alt AAET*SSAET SSAET
%0 25,66 25,66 23,66 | 25,00 24,66 26,33 26,00 25,66 25,33
%25 25,00 26,00 25,66 | 25,555 26,33 23,33 24,66 24,77 25,16
%50 24,33 26,33 24,33 | 25,00 26,00 22,33 24,66 24,33 24,66
AAET*EKAET | 25,00 26,00 24,55 25,66 24,00 25,11

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

25,16 25,66 | 25,16 | 26,00 24,66 2433 | 24,83 | 25,16 24,50
EKAET 25,33 25,00 24,83
AAET 25,18 24,92

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

2020 yili SSAET incelendiginde istatistiki olarak ©Onemsiz bulunmustur. SSAET
incelendiginde yiiksek degeri %0 S (%25,33) uygulamasi verirken, %50 S (%24,66)

uygulamasi ise diisiik degeri vermistir.
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Sekil 4.86. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili % kuru

agirligi Gizerine etkileri (%)

Cizelge 4.87. % kuru agirlig1 y1l birlestirmesi (%)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 23,57 26,11
Ust %25 24,01 24,77
%50 21,74 24,11
Egimx Yil | 23,11 25,00 5
%0 27,01 24,94 Sk -
Orta %25 26,29 26,44 . '
140 RU %50 24,01 26,61 24,90
Egimx Yil | 25,77 26,00
%0 24,40 23,94
Alt %25 25,68 25,44
%50 24,90 24,27
Egim x Y1l | 25,00 24,55
Anag x Yil g 24,62 25,18 Orta 0625
%0 24,57 25,11 25 08 25 38
Ust %25 25,35 26,11 ' '
%50 25,07 25,77
Egim x Y1l | 25,00 25,66
%0 23,35 25,61
Orta %25 25,29 23,77
FERCAL %50 25,01 22,61 25,12
Egim x Y1l | 24,55 24,00
%0 27,07 26,27 Alt %50
Alt %25 27,01 24,44 25,27 24,50
%50 25,24 24,61
Egim x Yil | 26,44 25,11
Anag x Y1l 25,33 24,92
Y1l Ana Etkisi 24,98 25,05
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,

Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
0O.D. (Onemli Degil)

% kuru agirhik Egimdeki Konum Ana Etkisi icin UST uygulamasmin (%25,33)

rakamsal olarak yiiksek degeri verdigi ve ALT (%24,83) uygulamasi ise diisiik degeri almistir.
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AAET 2020 yili incelendiginde biiyiik degeri veren 140 Ru (%25,18) uygulamasidir.

Kiiciik degeri veren uygulama ise Fercal (%24,92) ana¢ uygulamasi olmustur.

YAET, SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET X
SSAET interaksiyonlarinin verileri bakimindan % kuru agirlik lizerine etkileri LSD %35’°e gore

istatistiki olarak 6nemli olmadig1 saptanmistir Cizelge 4.87. ve Sekil 4.87’ te verilmistir.

Cizelge 4.87 ve Sekil 4.87te % kuru agirlik yillar ortalamalar1 gériilmektedir. YAET
yillarin birlestirmesi incelendiginde rakamsal olarak yiliksek degeri 2020 (%25,05) yili ve
rakamsal olarak diisiik degeri ise 2019 (%24,98) yil1 olusturmustur.
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Sekil 4.87. % kuru agirligr yil birlestirmesi (%)

4.7.6. Tane hacmi (cm?)

2019 yil1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme Uygulamalarinin tane hacmi
tizerine degisimleri SSAET, EKAET, AAET ve interaksiyonlar1 incelendiginde istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.88 ve Sekil 4.88).

SSAET 2019 yil1 degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiis olup; yiiksek degeri
veren %0 S (1,20 cm®) uygulamasi oldugu, %50 S (1,17 cm®) uygulamasinin ise diisiik degerde

yer aldig1 belirlenmistir.

Tane hacmi iizerine Egimdeki Konum Ana Etkisi bakimindan ORTA (1,21 cm®) ve ALT
(1,21 cm®) uygulamalan yiiksek degeri almis ve UST (1,12 cm®) uygulamasi da diisiik degeri

almastir.
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Cizelge 4.88. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
hacmi {izerine etkileri (cm?®)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 1,03 1,33 1,43 1,26 1,16 1,10 1,13 1,13 1,20
%25 1,23 1,03 1,26 1,17 1,16 1,40 1,00 1,18 1,18
%50 1,06 1,30 1,23 1,20 1,06 1,13 1,23 1,14 1,17
AAET*EKAET | 1,11 1,22 1,31 1,13 1,21 1,12

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

1,10 1,20 1,06 1,21 1,21 1,21 1,28 | 113 1,23
EKAET 1,12 1,21 1,21
AAET 1,21 1,15

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

Anag¢ Ana Etkisi 2019 yili incelendiginde yiliksek degere sahip olan uygulama 140 Ru
(1,21 cm®) olarak belirlenmistir. Diisiik tane hacmi degerine sahip olan uygulama ise Fercal

(1,15 cm®) anag uygulamasi olmustur.

1,70 - m— 0% e 25% 50% EKAET
1,40 A I
1S
)
£ 1,10 4
Q
=
(5]
=
'_ 0,80 - ] ] ] ] ] ] ] ]
Ust | Orta | Alt Ust Orta Alt | SSAET
140 RU Fercal
Uygulamalar

Sekil 4.88. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
hacmi iizerine etkileri (cm®)

Tane hacmi 2020 yili incelendiginde AAET X EKAET’ si istatistiki olarak LSD %5
seviyesinde onemli bulunmustur. Fakat SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET ve AAET

X SSAET interaksiyonlari ise istatistiki olarak dnemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.89.
ve Sekil 4.89.).
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Cizelge 4.89. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
hacmi {izerine etkileri (cm?®)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 0,83 1,06 1,10 1,00 0,96 0,80 0,90 0,88 0,95
%25 093 0,80 1,06 0,93 0,93 1,06 0,76 0,92 0,92
%50 0,86 1,03 1,00 0,96 0,83 0,86 1,00 0,90 093
AAET*EKAET | 0,87B 0,96AB | 1,056A 091B 091B 0,88B

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

0,90 0,93 0,85 0,93 0,93 0,95 1,00 0,91 1,00
EKAET 0,89 0,93 0,97
AAET 0,96 0,90

AAET*EKAET LSD,s:0,10

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 yili SSAET incelendiginde tane hacmi degerinin birbirlerine yakin oldugu
goriilmiistiir. SSAET agisindan yiiksek degeri %0 S (0,95 cm®) uygulamasi almistir. Diisiik tane
hacmi degerini ise %25 S (0,92 cm?) uygulamasinin aldigi kaydedilmistir.
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Sekil 4.89. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
hacmi iizerine etkileri (cm®)

EKAET 2020 yili incelendiginde 0,97 cm? degeri ile ALT uygulamas: yiiksek degere
sahip olup; diisiik degerin ise UST (0,89 cm®) uygulamasinin oldugu ortaya ¢ikmustir.
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AAET incelendiginde farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalari
sonucunda Fercal (0,90 cm®) uygulamas: diisiik degere sahip olurken; 140 Ru (0,96 cm?)

uygulamasi yliksek degeri aldig1 belirlenmistir.

AAET x EKAET istatistiki acidan LSD %5 seviyesinde dnemli oldugu saptanmistir.
AAET x EKAET tane hacmi degerlerinin énem diizeyleri incelendiginde; birinci 6nem
grubunda 140 Ru x ALT (1,05 cm®) kombinasyonu, son énem grubunda da Fercal x UST (0,91
cm?®), Fercal x ORTA (0,91 cm®), Fercal x ALT (0,88 cm® ve 140 x UST (0,87 cmd)
interaksiyonlarinin yer aldigi belirlenmistir. Yillarin birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum
ve salkim seyreltme uygulamalarinin asma bagina verim {izerine degisimleri YAET, EKAET
ve AAET acisindan LSD %35 seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir. Ancak SSAET,
SSAEAT x EKAET AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlar1 agisindan 6nemsiz
oldugu kaydedilmistir (Cizelge 4.90 ve Sekil 4.90).

Cizelge 4.90. Tane hacmi yil birlestirmesi(cm?®)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 1,07 0,83
Ust %25 1,15 0,88
%50 1,10 0,90
0Eglm xYil | 1,11 0,87 Ust %0
%0 1,34 1,08 1.00b 107
Orta %25 1,03 0,79 ' '
140 RU %50 1,28 1,02 1,09A
Egimx Yil | 1,22 0,96
%0 1,38 1,08
Alt %25 1,34 1,11
%50 1,20 0,97
Egimx Yil | 1,31 1,05
Anag x Y1l . 1,21 0,96 Orta 0625
%0 1,20 0,97 107a 105
Ust %25 1,08 0,88 ' '
%50 1,10 0,87
Egimx Yil | 1,13 0,91
%0 1,11 0,81
Orta %25 1,39 1,06
FERCAL %50 1,12 0,85 1,02B
Egimx Yil | 1,21 0,91
%0 1,08 0,88 Alt %50
Alt %25 1,08 0,81 1,09a 1,05
%50 1,20 0,97
Egimx Yil | 1,12 0,88
Anag x Y1l 1,15 0,90
Y1l Ana Etkisi 1,18A 0,93B

Y1l Ana Etkisi LSDg,5:0,05, AAET LSDg,05:0,05, EKAET LSDg,5:0,06
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
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Tane hacmi EKAET yil birlestirilmesi incelendiginde istatistiki olarak dnemli olmakla
birlikte; EKAET agisindan en biiyiik tane hacmi degerlerinin ALT (1,09 cm®) ve ORTA (1,07
cm?®) uygulamalarinda, en diisiik tane hacmi degerinin ise UST (1,00) uygulamasinda oldugu

kaydedilmistir.

2019 ve 2020 yillarmin birlesimi tane hacmi AAET incelendiginde 140 Ru (1,09 cm?®)
ana¢ uygulamasi en yiiksek tane hacmine sahip oldugu, 1,02 cm?ile Fercal anaci ise en diisiik

tane hacmi degerini aldig1 gozlenmistir.

YAET incelendiginde tane hacmi verileri sonucunda 2019 (1,18 cm?®) yili ile birinci

onem grubunda yer aldig1 gériilmiis, 2020 (0,93 cm?®) yil1 ise son énem grubunda yer aldig

tespit edilmistir.
2019 s 2020 = SSAET

1,4 1

1,3 -

Y I I
2 L1 u u - u -I
o 1,0 -
§ 0,9 -
= 0,8 -
[«5]
S 07
F o6

Ust | Orta | Alt | Ust | Orta| Alt | Ust | Orta | Alt |140RU|Fercal| 2019 | 2020
140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.90. Tane hacmi y1l birlestirmesi(cm®)

4.7.7. Tane oz Kiitlesi (g/cm?®)

Cizelge 4.91 ve Sekil 4.91°de tane 6z kiitlesi verileri goriilmektedir. 2019 yili tane 6z
kiitlesi degerleri incelendiginde SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x SSAET

ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin 6nemli olmadig1 saptanmustir.
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Cizelge 4.91. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
oz kiitlesi iizerine etkileri (g/cm?®)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 1,13 1,20 1,10 | 1,14 1,10 1,16 1,10 | 112 1,13
%25 1,10 1,10 1,13 | 111 1,06 1,10 1,10 | 1,08 1,10
%50 1,23 1,06 1,10 | 113 1,06 1,10 1,10 | 1,08 1,11
AAET*EKAET | 1,15 1,12 1,11 1,07 1,12 1,10

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

1,11 1,08 115 | 1,18 1,10 1,08 110 [ 111 1,10
EKAET 1,11 1,12 1,10
AAET 1,12 1,10

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

2019 y1lt SSAET incelendiginde istatistiki agidan 6nemsiz olup; rakamsal olarak yiiksek

degeri 1,13 g/cm? ile %0 S uygulamasinda, rakamsal olarak diisiik deger %25 S (1,10 g/cm?®)

uygulamasinda kaydedilmistir.
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EKAET

Ust | Orta |

140 RU

Al |

Ust

Uygulamalar

Orta

Ferca

Alt SSAET

Sekil 4.91. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
oz kiitlesi iizerine etkileri (g/cm?®)

EKAET 2019 yili incelendiginde; diisiik degeri ALT (1,10 g/cm®) uygulamasma ait
oldugu, yiiksek degerin ise 1,12 g/cm® ile UST uygulamasina ait oldugu tespit edilmistir.
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AAET agisindan biiyiik deger 140 Ru (1,12 g/cm?®) uygulamasinda kaydedilmistir. Tane

oz kiitlesi kiiciik degeri Fercal (1,10 g/cm®) uygulamasina ait oldugu saptanmustir.

Tane 6z kiitlesi verilerine gore 2020 yili verileri incelendiginde SSAET istatistiki olarak
LSD %5 seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir;, EKAET, AAET, SSAET x EKAET,
AAET x SSAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin istatistiki acidan 6nemsiz oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.92. ve Sekil 4.92.).

Cizelge 4.92. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 tane
oz kiitlesi iizerine etkileri (g/cm?)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 1,10 1,20 1,16 1,15 1,13 1,20 1,13 1,15 1,15A
%25 1,16 1,10 1,06 111 1,10 1,10 1,13 1,11 1,11B
%50 1,23 1,03 1,03 1,10 1,10 1,13 1,10 111 1,10B
AAET*EKAET | 1,16 1,11 1,08 111 1,14 1,12

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

1,11 1,13 1,16 1,20 1,10 1,08 1,15 1,10 1,06
EKAET 1,13 1,12 1,10
AAET 1,12 1,12

SSAET LSDO‘05:0,01

AAET*SSAET=Anag Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 yili tane 6z kiitlesi lizerine istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli olup;
SSAET agisindan en yiiksek etki %0 S (1,15 g/cm®) uygulamasinda kaydedilmistir. En diisiik
tane 6z kiitlesi etkisinin de %25 S (1,11 g/cm®) ve %50 S (1,10 g/cm®) uygulamalarina ait
oldugu saptanmistir.
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Sekil 4.92. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
oz kiitlesi iizerine etkileri (g/cm?®)

Cizelge 4.93. Tane 6z kiitlesi y1l birlestirmesi (g/cm?®)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 1,15 1,15
Ust %25 1,11 1,15
%50 1,19 1,18
0Eglm xYil | 1,15 1,16 Ust %0
000 1,15 1,15 112 114
Orta %25 1,10 1,11 ' '
140 RU %50 1,10 1,05 1,12
Egimx Yil | 1,12 1,11
%0 1,12 1,15
Alt %25 1,10 1,05
%50 1,10 1,05
Egimx Yil | 1,11 1,08
Anag x Yil g 1,12 1,12 Orta 0425
%0 1,11 1,18 112 110
Ust %25 1,08 1,09 ' '
%50 1,02 1,05
Egim x Yil | 1,07 1,11
%0 1,12 1,15
Orta %25 1,10 1,11
FERCAL %50 1,13 1,15 1,11
Egimx Yil | 1,12 1,14
%0 1,12 1,12 Alt %50
Alt %25 1,07 1,12 1,10 1,10
%50 1,10 1,12
Egimx Yil | 1,10 1,12
Anag x Y1l 1,10 1,12
Y1l Ana Etkisi 1,11 1,12
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana FEtkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,

Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
0O.D. (Onemli Degil)
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2020 yili Egimdeki Konum Ana Etkisi istatistiki olarak énemli bulunmamakla birlikte,
EKAET bakimindan yiiksek deger 1,13 g/cm® UST uygulamasindan, diisiik deger ise ALT
(1,10 g/cm®) uygulamasinda oldugu ortaya ¢ikmustir.

AAET bakimindan rakamsal olarak 140 Ru (1,12 g/cm®) ve Fercal (1,12 g/cm®)

uygulamalarinin etkilerinin ayni oldugu goriilmiistiir.

2019 ve 2020 yillarinin birlestirmesi Cizelge 4.93. ve Sekil 4.93. verilmistir. Tane 6z
kiitlesi lizerine yapilmis olan uygulamalar ve interaksiyonlari ile Y1l Ana Etkisi istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.

Y1l Ana Etkisi tane 6z kiitlesi bakimindan incelendiginde istatistiki olarak onemli
olmamakla birlikte rakamsal olarak yiiksek degeri 2020 y1l1 (1,12 g/cm®) ve rakamsal olarak

diisiik degeri ise 1,11 g/cm? ile 2019 yilinin aldig1 belirlenmistir.

1,0 A

= 2019 2020 m SSAET
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rév 1,1 4
o 1,1 A
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= 1,1 A
[}
i 1,1 - I
. 1,1 -
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[}
g
F

1,0 -
’ Ust | Orta | Alt 140RU| Fercal| 2019 | 2020
EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.93. Tane 6z kiitlesi yil birlestirmesi (g/cm?)

4.7.8. Tane kabuk alam1 (TKA) (cm? /tane)

Cizelge 4.94 ve Sekil 4.94° de tane kabuk alani verileri goriilmektedir. 2019 yili tane
kabuk alan1 degerleri incelendiginde SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x
EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin 6nemli olmadigi saptanmistir.
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Cizelge 4.94. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
kabuk alani iizerine etkileri (cm?/tane)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 4,93 5,83 6,16 | 564 5,36 5,03 526 | 522 5,43
%25 5,53 4,96 563 | 537 5,30 5,93 483 | 535 5,36
%50 5,06 5,73 560 | 546 4,96 5,26 553 | 525 5,36
AAET*EKAET | 517 551 5,80 5,21 5,41 521

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

5,15 5,41 501 | 543 5,45 5,50 571 | 523 5,56
EKAET 5,19 5,46 5,50
AAET 5,49 5,27

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi
0.D. (Onemli Degil)

2019 y1l1 SSAET incelendiginde yiiksek degerin 5,43 cm?/tane ile %0 S uygulamasina;

diisiik degerin ise 5,36 cm?/tane ile %25 S ve %50 S uygulamalarina ait oldugu kaydedilmistir.

EKAET bakimindan ise rakamsal degerleri biiyiikten kiigiige siralanacak olursa; ALT (5,50
cm?/tane), ORTA (5,46 cm?/tane) ve UST (5,19 cm?/tane) oldugu goriilmiistir.

7,00
5 6,50
S 600
g c

=€ 550
£

§ S 5,00
Qo

5 4,50

Ust
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Sekil 4.94. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
kabuk alani iizerine etkileri (cm?/tane)

AAET 2019 yili incelendiginde ise diisiik degerin Fercal (5,27 cm?/tane) uygulamasi

olup, yiiksek degerin ise 5,49 cm?/tane ile 140 Ru uygulamasina ait oldugu saptanmustir.
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Tane kabuk alani degerleri tizerine SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET
x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin etkileri incelenmistir. 2020 yilinda yapilan
istatistiki analiz sonucunda AAET x EKAET LSD %5 6nem diizeyinde 6nemli oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.95 ve Sekil 4.95).

Cizelge 4.95. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
kabuk alani iizerine etkileri (cm?/tane)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 4,26 5,00 5,20 4,82 4,66 4,26 4,50 4,47 4,65
%25 4,60 4,330 5,00 4,63 4,56 5,03 4,06 4,55 459
%50 433 4,96 4,86 4,72 4,30 4,43 4,80 451 4,61
AAET*EKAET | 4,40B 4,75AB | 5,02A 451B 457B 4,45B
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
4,46 458 431 4,63 4,66 4,70 4,85 453 4,83
EKAET 4,45 4,66 473
AAET 4,72 451

AAET*EKAET LSD,5:0,36
AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x

Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

6.50 - 0%  25% 50% EKAET
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= 5,50 A
=) i [
=Y 450 - ;
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- 4,00 -
8
H 3,50 i Il Il Il Il Il Il Il ]
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Sekil 4.95. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
kabuk alani iizerine etkileri (cm?/tane)

SSAET agisindan 2020 yili verileri incelendiginde rakamsal olarak yiiksek degerde
bulunan uygulama %0 S (4,65 cm?/tane) uygulamasi olup; rakamsal olarak diisiik degerde ise
%25 S (4,59 cm?/tane) uygulamasi yer almistir.
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Egimdeki Konum Ana Etkisi icin diisiik deger UST (4,45 cm?/tane) uygulamast ile elde
edilmis ve yiiksek degeri de 4,73 cm?/tane ile ALT uygulamasima ait oldugu saptanmustir.
AAET incelendiginde farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalari
sonucunda Fercal (4,51 cm?/tane) uygulamas: diisiik degere sahip olurken; 140 Ru (4,72
cm?/tane) uygulamasi yiiksek degeri aldig1 belirlenmistir.

AAET x EKAET 2020 y1l1 istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. 140 Ru X
ALT uygulamas1 5,02 cm?/tane ile en yiiksek etkiye sahip olurken; en diisiik etki ise sirasiyla
Fercal x ORTA (4,57 cm?/tane), Fercal x UST (4,51 cm?/tane), Fercal x ALT (4,45 cm?/tane)
ve 140 Ru x UST (4,40 cm?/tane) uygulamalarindan saglanmistir. Tane kabuk alani yillar
birlestirmesi incelendiginde YAET, SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x
EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarina ait sonuglar Cizelge 4.96. ve Sekil 4.96.’de
verilmistir. Istatistiki agidan YAET, EKAET ve AAET LSD %S5 seviyesinde 6énemli oldugu
kaydedilmistir.

Cizelge 4.96. Tane kabuk alani y1l birlestirme (cm?/tane)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 5,02 4,28
Ust %25 5,29 4,44
%50 521 4,46
0Eglm x Yil | 5,17 4,40 Ust %0
%0 5,90 5,06 482 504
Orta %25 4,95 4,27 ' '
140 RU %50 5,66 4,92 511A
Egimx Yil | 5,51 4,75
%0 6,00 511
Alt %25 5,88 5,17
%50 5,51 4,76
Egim x Yil | 5,80 5,02
Anag x Y1l . 5,49 4,72 Orta 0625
%0 5,45 4,68 5 06a 498
Ust %25 5,05 4,41 ' '
%50 511 4,43
Egimx Yil | 5,21 4,51
%0 5,10 4,32
Orta %25 5,92 5,00
FERCAL %50 5,20 4,39 4,89B
Egimx Yil | 541 4,57
%0 5,10 4,41 Alt %50
Alt %25 5,08 4,24 5,12a 4,98
%50 5,44 4,70
Egimx Yil | 5,21 4,45
Anag x Y1l 5,27 451
Y1l Ana Etkisi 5,38A 4,62B

Y1l Ana Etkisi LSDg,5:0,16, AAET LSDg,05:0,16, EKAET LSDg,5:0,20
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

185



EKAET yil birlestirmesi incelendiginde istatistiki agidan LSD %5 seviyesinde
onemlidir. EKAET tane kabuk alani verileri incelendiginde en yiiksek degerle ALT (5,12
cm?/tane) ve ORTA (5,06 cm?/tane) uygulamalari yer almis, UST uygulamasinin ise 4,82 ile en

diisiik degeri verdigi gozlenmistir.

AAET tane kabuk alani agisindan birinci 6nem grubunda yer alan uygulama 140 Ru
(5,11 cm?/tane), son 6nem grubunda yer alan uygulama ise Fercal (4,89 cm?/tane) anag

uygulamasi oldugu goériilmiistiir.

Tane hacmi yil birlestirmesi incelendiginde YAET istatistiki ac¢idan LSD %S5
seviyesinde énemli bulunmus olup, YAET’ ne gore 2019 (5,38 cm?/tane) yili birinci 6nem

grubunda yer alms, 2020 (4,62 cm?/tane) yil1 ise son dnem grubunda yer aldig1 saptanmustir.

2019 2020 m SSAET

Ust | Orta| Alt | Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt [140RU|Fercal| 2019 | 2020

140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Tane kabuk alan1 (TKA) (cm2 /tane)

Sekil 4.96. Tane kabuk alan1 yil birlestirme (cm?/tane)

4.7.9. Tane kabuk alaminin tane eti hacmine oram1 (TKA/TEH) (cm?/cm3)

2019 y1l1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin tane hacmi
tizerine degisimleri SSAET, EKAET, AAET ve interaksiyonlar1 incelendiginde istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.97 ve Sekil 4.97).

186



Cizelge 4.97. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
kabuk alaninin tane eti hacmine orani iizerine etkileri (cm?/cmd)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 4,80 4,40 426 | 448 4,60 4,80 463 | 4,67 4,58
%25 4,53 4,80 450 | 461 4,63 4,40 483 | 4,62 4,61
%50 4,73 4,46 453 | 457 4,73 4,63 453 | 463 4,60
AAET*EKAET | 4,68 4,55 4,43 4,65 4,61 4,66

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

4,70 458 473 | 460 4,60 4,55 4,45 | 4,66 453
EKAET 4,67 4,58 4,55
AAET 4,55 4,64

AAET*SSAET=Anag Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

2019 yil1 farkl anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte, SSAET bakimindan diisiik tane kabuk alaninin tane

eti hacmine oran1 degerinin %0 S (4,58 cm?/cm?®) uygulamasindan alindig: tespit edilmistir.

0% m 25% m 50% EKAET

Alt Orta Alt SSAET

5,50

5,00

4,50

4,00

3,50

Ust Orta

140 RU Fercal
Uygulamalar

Tane kabuk alaninin tane eti hacmine
orani (TKA/TEH) (cm2/cm3)

Sekil 4.97. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili tane
kabuk alanimin tane eti hacmine orani iizerine etkileri (cm?/cm®)

EKAET 2019 yil degerlendirilecek olursa; UST (4,67 cm?/cm®) uygulamasinin yiiksek
degere sahip oldugu ve ALT (4,55 cm?cm®) uygulamasmin ise diisik degeri aldig

saptanmistir.
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Anag Ana Etkisi incelendiginde tane kabuk alaninin tane eti hacmine oran1 degerlerinin
2019 yilinda istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde onemli olmadigi kaydedilmistir. Fercal
(4,64 cm?/cm®) rakamsal olarak yiiksek tane kabuk alanmin tane eti hacmine oranini almis olup,
140 Ru (4,55 cm?/cm®) ana¢ uygulamasinin ise rakamsal olarak diisiik tane kabuk alaninin tane

eti hacmine oranini aldig1 belirlenmistir.

Tane kabuk alaninin tane eti hacmine orani degerleri iizerine SSAET, EKAET, AAET,
SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin etkileri incelenmis
ve 2020 yilinda yapilan istatistiki analiz sonucunda AAET x EKAET LSD %5 seviyesinde
onemli bulunmustur. Ancak SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET ve AAET x SSAET
interaksiyonlarinin ise istatistiki olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.98 ve Sekil

4.98).

Cizelge 4.98. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
kabuk alaninin tane eti hacmine orani iizerine etkileri (cm?/cm?q)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 5,13 4,73 4,63 4,83 4,90 5,20 5,03 5,04 493
%25 493 5,10 4,73 492 5,00 4,76 5,30 5,02 4,97
%50 5,10 4,80 4,83 491 5,10 5,06 4,86 5,01 4,96
AAET*EKAET | 5,05A 487AB | 4,73B 5,00A 5,01A 5,06A
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
5,01 4,96 510 | 4,96 4,93 4,85 4,83 5,01 4,85
EKAET 5,02 4,94 4,90
AAET 4,88 5,02

AAET*EKAET LSDy,5:0,20

AAET*SSAET=Anag Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 yili SSAET incelendiginde istatistiki agidan onemli olmadigi belirlenmistir.
SSAET incelendiginde rakamsal olarak yiiksek degeri %25 S (4,97 cm?/cm®) uygulamasi

verirken, %0 S (4,93 cm?/cm?®) uygulamasi ise diisiik degeri vermistir.
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5,50

5,00 A
4,50
4,00
3,50 A
SSAET

Ust Orta Orta Alt

140 RU Fercal
Uygulamalar

Tane kabuk alaninin tane eti hacmine
orani (TKA/TEH) (cm2/cm3)

Sekil 4.98. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili tane
kabuk alanimin tane eti hacmine orani iizerine etkileri (cm?/cmq)

EKAET 2020 yili incelendiginde 5,02 cm?/cm?® degeri ile UST uygulamas: yiiksek
degere sahip olup; diisiik degerin ise ALT (4,90 cm?/cm®) uygulamasinin oldugu ortaya
cikmustir.

AAET icin Fercal (5,02 cm?/cm®) uygulamasinin rakamsal olarak yiiksek degeri verdigi

ve 140 Ru (4,88 cm?/cm®) anag uygulamast ise diisiik degeri almustir.

AAET x EKAET interaksiyonlar1 2020 yili incelendiginde istatistiki agidan onemli
bulunmustur. Birinci 6nem grubunu Fercal x ALT (5,06 cm?/cm?), 140 Ru x UST (5,05
cm?/cm?), Fercal x ORTA (5,01 cm?/cm?®) ve Fercal x UST (5,00 cm?/cm?®) uygulamalari yer
almistir. 4,87 cm?/cm?® ile 140 Ru x ORTA ikinci 6nem grubunu olustururken; son &nem

grubunda ise 140 Ru x ALT (4,73 cm?/cm®) uygulamasinin oldugu tespit edilmistir.

Tane kabuk alaninin tane eti hacmine oran1 YAET, SSAET, EKAET, AAET, SSAET X
EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin etkileri incelenmis ve
yillarin birlestirmesi istatistiki analiz sonucunda YAET, EKAET ve AAET LSD %5
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ancak YAET, EKAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET
ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin ise istatistiki olarak 6nemli olmadigi gorilmistiir
(Cizelge 4.99. ve Sekil 4.99.).
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Cizelge 4.99. Tane kabuk alaninin tane eti hacmine orani y1l birlestirme (cm?/cm?®)

Anacg Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 4,75 512
Ust %25 4,63 5,00
%50 4,67 5,03
0Eglm x Yil | 4,68 5,05 Ust %0
%0 4,36 4,69 4853 476
Orta %25 4,79 512 ' '
140 RU %50 4,50 4,81 4,72B
Egimx Yil | 4,55 4,87
%0 4,34 4,68
Alt %25 4,39 4,63
%50 4,55 4,88
Egimx Yil | 4,43 4,73
Anag x Y1l g 4,55 4,88 Orta 0625
/00 4,55 4,89 4,76ab 4,79
Ust %25 4,73 5,07 ' '
%50 4,67 5,03
Egim x Y1l | 4,65 5,00
%0 4,76 5,15
Orta %25 4,39 4,79
FERCAL %50 4,67 5,08 4,83A
Egimx Yil | 4,61 5,01
%0 4,71 5,08 Alt %50
Alt %25 4,73 5,19 4,72b 4,78
%50 4,55 4,92
Egim x Y1l | 4,66 5,06
Anag x Y1l 4,64 5,02
Y1l Ana Etkisi 4,60B 4,95A

Y1l Ana Etkisi LSDg05:0,07, AAET LSDg05:0,07, EKAET LSDo,05:0,09
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

Tane kabuk alaninin tane eti hacmine oraninin yillarin birlestirmesi EKAET bakimindan
LSD %S5 &nem diizeyinde 6nemli oldugu saptanmigtir. Birinci énem grubunu UST (4,85
cm?/cm®) uygulamas olustururken; son énem grubunu ise 4,72 cm?/cm? ile %ALT uygulamasi

olusturmustur.

AAET tane kabuk alaninin tane eti hacmine orani yillarin birlestirmesi incelendiginde
istatistiki olarak 6énemli olup; 4,83 cm?/cm? ile Fercal en yiiksek degeri almis, 140 Ru ise 4,72

cm?/cm? ile en diisiik degeri almustir.

Tane kabuk alaninin tane eti hacmine oran1 YAET agisindan incelendiginde LSD %5
seviyesinde dnemli kaydedilmistir. Birinci 5nem grubunda 4,95 cm?/cm? degeri ile 2020 y1l1 ve

son énem grubunda ise 2019 (4,60 cm?/cm?) y1li oldugu belirlenmistir.
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2019 2020 B SSAET

(cm2 /cm3 )
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1

orani (TKA/TEH)

Tane kabuk alaninin tane eti hacmine

Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt | Ust | Orta| Alt 140RU|FercaI 2019 | 2020
140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.99. Tane kabuk alaninin tane eti hacmine orami y1l birlestirme (cm?/cm?®)
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4.8. Sira Ozellikleri

4.8.1. Suda coziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) ("Brix) (%)

2019 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin suda
¢Oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) iizerine degisimleri incelenmis ve SSAET, AAET ve
AAET x EKAET interaksiyonlart LSD %5 seviyesinde 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge
4.100. ve Sekil 4.100.).

Cizelge 4.100. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
SCKM tizerine etkileri (°Brix)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 24,26 25,20 25,53 25,00 24,46 22,73 24,46 23,88 24,44B
%25 24,80 25,33 26,00 25,37 24,26 23,13 24,53 23,97 24,67B
%50 25,06 25,46 26,40 25,64 23,80 23,46 24,86 24,04 24,84A
AAET*EKAET | 24,71c 25,33b | 25,97a 24,17c 23,11d 24,62c

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

24,36 24,53 24,43 23,96 24,23 24,46 25,00 | 25,26 25,63
EKAET 24,44 24,22 25,30
AAET 25,34A 23,97B

AAET LSDy,5:0,61, EKAET LSDo,05:0,40, AAET*EKAET LSD5:0,57

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET agisindan 2019 yili SCKM degerleri istatistiki agidan LSD %35 seviyesinde
onemli oldugu kaydedilmistir. SSAET’ nin SCKM iizerine etkileri incelendiginde %50 S (24,84
°Brix) birinci 6nem grubunu olusturdugu; %25 S (24,67 °Brix) ve %0 S (24,44 °Brix)

uygulamalarinin ise son 6nem grubunda yer aldig1 belirlenmistir.
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Uygulamalar

Sekil 4.100. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
SCKM iizerine etkileri ("Brix)

2019 yili Egimdeki Konum Ana Etkisi istatistiki olarak énemli olmamakla birlikte,
EKAET bakimindan SCKM degeri 25,30 “Brix ile ALT uygulamasindan yiiksek, ORTA (24,22
°Brix) uygulamasindan da diisiik SCKM degerinin alindig: tespit edilmistir.

AAET agisindan 2019 yili suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari incelendiginde; 140 Ru
(25,34 °Brix) ana¢ uygulamasi en yiiksek SCKM degerine ve Fercal (23,97 °Brix) anag
uygulamasi da en diisitk SCKM degerine sahip oldugu goriilmiistiir.

AAET x EKAET 2019 yili incelendiginde istatistiki agidan 6nemli olup; birinci 6nem
grubunu 140 Ru x ALT (25,97 °Brix) interaksiyonu olustururken, son 6nem grubunu ise Fercal

X ORTA (23,11 °Brix) kombinasyonunun olusturdugu goériilmiistiir.

2020 y1l1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin gii¢ tizerine
degisimleri EKAET bakimindan LSD %5 diizeyinde gore dnemli bulunmustur (Cizelge 4.101.
ve Sekil 4.101.).
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Cizelge 4.101. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
SCKM iizerine etkileri ("Brix)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 24,26 2520 | 2493 | 24,80 23,80 25,06 25,46 24,77 24,78
%25 24,80 2553 | 26,33 | 2555 24,26 24,73 24,86 24,62 25,08
%50 25,20 2593 | 2540 | 2551 23,53 25,46 24,66 24,55 25,03
AAET*EKAET | 24,75 2555 | 2555 23,86 25,08 25,00
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
24,03 2453 | 2436 | 2513 25,13 2570 | 2520 | 25,60 25,03
EKAET 24,31B 25,32A 2527A
AAET 25,28 24,65

EKAET LSDy,5:0,71

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 y1l1 verilerine gore tane enine Salkim Seyreltme Ana Etkisi bakimindan biiytikten
kiiciige siralandiginda; %25 S (25,08 °Brix), %50 S (25,03 °Brix) ve %0 S (24,78 °Brix)

uygulamalarinin geldigi gortilmuistiir.

28.00 - w— 0% w— 25% 50% EKAET
~ 26,00 4
S B -
5 - JI I
O
w2

22100 - ] ] ] ] ] ] ] ]

Ust | Orta | Alt | Ust Orta Alt | SSAET
140 RU Fercal
Uygulamalar

Sekil 4.101. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
SCKM tiizerine etkileri (“Brix)

EKAET 2020 yili incelendiginde LSD %35 o6nem seviyesinde oOnemli oldugu
kaydedilmistir. En yliksek degeri alan uygulama 25,32 “Brix ile ORTA ve 25,27 “Brix ile ALT
uygulamalar1 olmustur, en diisiik deger ise UST (24,31 “Brix) uygulamasinda kaydedilmistir.
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AAET agisindan 2020 y1l1 gii¢ degerleri istatistiki agidan 6nemli bulunmamakla birlikte,
AAET’ nin SCKM iizerine etkileri incelendiginde 140 Ru (25,28 “Brix) uygulamasinin yiiksek

degeri aldig1, Fercal (24,65 °Brix) uygulamasinin ise diistik degeri aldig1 belirlenmistir.

SCKM yil birlestirilmesi incelendiginde AAET ve EKAET istatistiki olarak LSD %5
seviyesinde onemli bulunmustur. Ancak SSAET, YAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET
ve AAET x SSAET interaksiyonlar1 ise istatistiki olarak onemli olmadigi belirlenmistir.
(Cizelge 4.102. ve Sekil 4.102).

Cizelge 4.102. SCKM yil birlestirme (°Brix)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 24,13 24,36
Ust %25 24,73 24,69
%50 25,26 25,20
Egim x Y1l | 24,71 24,75 )
%0 25 24 25 20 IZJ:t37C ;/‘;06 .
Orta %25 25,34 25,84 ' '
140 RU %50 25,41 25,61 25,31A
Egim x Yil | 25,33 25,55
%0 25,62 24,82
Alt %25 26,05 26,12
%50 26,25 25,70
Egim x Yil | 25,97 25,55
Anag x Yil 25,34 25,28
%0 24,33 23,89 YRR Do
Ust %25 24,20 24,16 ' '
%50 24,00 23,54
Egim x Y1l | 24,17 23,86
%0 22,77 25,07
Orta %25 23,14 25,04
FERCAL %50 23,41 25,15 24,31B
Egim x Yil | 23,11 25,08
%0 24,55 25,36 Alt %50
Alt %25 24,58 24,66 25,28a 24,93
%50 24,72 24,97
Egim x Yil | 24,62 25,00
Anag x Yil 23,97 24,65
Y1l Ana Etkisi 24,65 24,97

AAET LSDg5:0,31, EKAET LSDy,05:0,39
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana FEtkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

EKAET yil birlestirmesi incelendiginde istatistiki agidan LSD %35 6nemli olup, dnem
seviyeleri incelendiginde ilk 6nem grubunda en yiiksek degerle ALT (25,28 °Brix) uygulamasi
yer almis, son 6nem grubunda ise en diisiik deger ile UST (24,37 °Brix) uygulamasinin yer

aldig tespit edilmistir.

195



AAET istatistiki acisindan énemli olmakla birlikte; ilk 6nem grubunda 140 Ru anaci
25,31 °Brix degerini verdigi, son énem grubunda ise 24,31 “Brix degeri ile Fercal anacinin yer

aldig1 belirlenmistir.

Y1l birlestirme suda ¢6zilinebilir madde miktar1 incelendiginde YAET istatistiki olarak
onemli bulunmamigtir. Rakamsal olarak yiliksek degeri alan yil 24,97 “Brix ile 2020 yili
olmustur. Diisiik deger ise 24,65 °“Brix ile 2019 yilinda kaydedilmistir.

2019 2020 m SSAET
26,5 A

26,0 -

25,5 - h

25,0 - '.. (] i [ |
245 4 BN =

24,0 -

23,5 A

23,0 -

22,5 -

22,0 -

215

SCKM (%)

Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt | Ust | Orta| Alt 14ORU| Fercal | 2019 | 2020
140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.102. SCKM yil birlestirme ("Brix)

Reynolds vd. (1994), bagda iiriin miktar1 ve kalitesini belirlemede; iriin yiikii ve
dogrudan giineslenen yaprak alani arasindaki dengenin onemini belirtmislerdir. Calismada
dogrudan gilineslenen yaprak alami ile SCKM arasinda istatistiki anlamda bir iliski
goriilmemisken egimdeki konumda Ust uygulamasi en diisiik degeri vermistir. Bunun sebebi
en diisiik safak oncesi yaprak su potansiyeli degerini alan Ust uygulamasinda yiiksek strese

bagl olarak fotosentez ve dolayisiyla seker birikiminin kisitlandigi diisiiniilmektedir.

4.8.2. Toplam asitlik (TA) (g/L)

2019 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin toplam
asitlik tizerine degisimleri incelenmistir (Cizelge 4.103 ve Sekil 4.103). Toplam asitlik EKAET

LSD %5 seviyesinde dnemli bulunmustur.
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Cizelge 4.103. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarmin 2019 yili
toplam asitlik tizerine etkileri (g/L)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 6,90 6,63 6,90 6,81 6,70 6,16 6,86 6,57 6,69
%25 7,40 6,70 6,50 6,86 7,03 6,80 6,76 6,86 6,86
%50 7,20 6,66 6,83 6,90 6,66 7,00 6,20 6,62 6,76
AAET*EKAET | 7,16 6,66 6,74 6,80 6,65 6,61

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

6,80 7,21 6,93 6,40 6,75 6,83 6,88 | 6,63 6,51
EKAET 6,98A 6,66B 6,67B
AAET 6,85 6,68
EKAET LSDy5:0,26

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin SSAET” si 2019 yili
istatistiki agidan 6nemli olmamakla birlikte; SSAET bakimindan yiiksek TA degeri 6,86 g/L
ile %25 S uygulamasindan, diisiik toplam asitlik degeri %0 S (6,69 g/L) uygulamasindan

Olciilmiistiir.
g 7,50 -
= 7,00 A - -
[ o |

é 6,50
= 6,00 -
‘B
3+ 5,50 i 1 1 1 1 1 | | |
g Ust | Orta | Alt Ust | Orta | Alt | SSAET
Qo
2 140RU Fercal

Uygulamalar

Sekil 4.103. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
toplam asitlik tizerine etkileri (g/L)

2019 yilit EKAET istatistiki agidan LSD %5 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Birinci énem grubunu UST (6,98 g/L) uygulamas: olustururken; ALT (6,67 g/L) ve ORTA
(6,66 g/L) uygulamalar1 ise son 6nem grubunda kaydedilmistir.
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Toplam asitlik iizerine 2019 yili AAET bakimindan rakamsal olarak yiiksek degeri alan
140 Ru (6,85 g/L) anag¢ uygulamasi olurken; diisiik degeri alan uygulama ise Fercal (6,68 g/L)

ana¢ uygulamasi oldugu tespit edilmistir.

Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalar1 ve interaksiyonlarmin
2020 yili toplam asitlik iizerine degisimleri incelendiginde; SSAET ve SSAET x EKAET
interaksiyonlart LSD %5 6nem diizeyinde dnemli bulunmustur. Ancak SSAET, AAET, AAET
X EKAET ve AAET x SSAET 6nemli olmadigi kaydedilmistir (Cizelge 4.104 ve Sekil 4.104).

Cizelge 4.104. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
toplam asitlik tizerine etkileri (g/L)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 6,53 6,06 6,73 6,44 6,56 6,00 6,70 6,42 6,43B
%25 6,83 6,63 6,60 6,68 6,86 6,63 6,63 6,71 6,70A
%50 6,46 6,83 6,10 6,46 6,53 6,83 6,03 6,46 6,46B
AAET*EKAET | 6,61 6,51 6,47 6,65 6,48 6,45
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
6,55A | 6,85A | 6,50A | 6,03B 6,63A 6,83A | 6,71A | 661A 6,06B
EKAET 6,63 6,50 6,46
AAET 6,53 6,53

SSET LSDy,05:0,06, SS*EKAET LSDg5:0,35

AAET*SSAET=Anag Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET bakimindan 2020 yili toplam asitlik verileri istatistiki olarak onemli olup;
birinci 6nem grubunda 6,70 g/L ile %25 S uygulamasi ve son 6nem grubunda ise %50 S (6,46

g/L) ile %0 S (6,43 g/L) uygulamalarinin oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.104. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
toplam asitlik tizerine etkileri (g/L)

EKAET bakimindan 2020 yili incelendiginde rakamsal olarak yiiksek toplam asitlik
degeri UST (6,63 g/L) uygulamasindan, rakamsal olarak diisiik toplam asitlik degerinin ORTA
(6,50 g/L) ve ALT (6,46 g/L) uygulamalarindan alinmistir.

AAET 2020 yil1 toplam asitlik degerleri incelendiginde; AAET bakimindan 140 Ru ve

Fercal anag uygulamalarinin 6,53 g/L ile ayni degeri aldig1 gézlenmistir.

SSAET x EKAET 2020 yil1 incelendiginde istatistiki agidan 6nemli olup; birinci 6nem
grubunu %25 S x UST (6,85 g/L), %50 S x ORTA (6,83 g/L), %0 S x ALT (6,71 g/L), %25 S
X (6,61 g/L), %25 S x ORTA (6,63 g/L), %25 S x UST (6,55 g/L) ve %50 S x UST (6,50 g/L)
interaksiyonlari olustururken, son 6nem grubunu ise %50 S X ALT (6,06 g/L) ve %0 S x ORTA
(6,03 g/L) kombinasyonlarinin olusturdugu goériilmiistiir.

Toplam asitlik y1l birlestirilmesi incelendiginde YAET ve EKAET istatistiki olarak
LSD %5 seviyesinde onemli bulunmustur. Toplam asitlik y1l birlestirmesi SSAET, AAET,
SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlari ise istatistiki olarak
onemsizdir (Cizelge 4.105. ve Sekil 4.105).

Yillarin birlestirmesi Egimdeki Konum Ana Etkisi bakimindan incelendiginde; birinci
onem grubunu UST (6,80 g/L) uygulamasi olusturmus, son énem grubunda ise ORTA (6,58
g/L) ve ALT (6,57 g/L) uygulamalar1 goriilmiistiir.
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Toplam asitlik YAET incelendiginde LSD %S5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. YAET’

ne gore; 2019 (6,77 g/L) yil1 ile birinci 6nem grubunda yer almis, 2020 (6,53 g/L) yili ise son

Onem grubunda yer aldig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.105. Toplam asitlik y1l birlestirmesi (g/L)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 7,00 6,51
st %25 7,25 6,78
%50 7,23 6,53
0Eglm xYl | 7,16 6,61 Ust %0
%0 6,81 6,43 6.80a 6.56
Orta %25 6,70 6,66 ' '
140 RU %50 6,48 6,43 6,69
Egim x Yil | 6,66 6,51
%0 6,61 6,38
Alt %25 6,63 6,61
%50 6,98 6,43
Egimx Yil | 6,74 6,47
Anag x Yil . 6,85 6,53 Orta 025
%0 6,80 6,55 6.58b 6.78
Ust %25 6,89 6,81 ' '
%50 6,70 6,60
Egim x Yil | 6,80 6,65
%0 6,34 6,36
Orta %25 6,80 6,66
FERCAL %50 6,81 6,43 6,61
Egim x Yil | 6,65 6,48
%0 6,58 6,35 Alt %50
Alt %25 6,90 6,65 6,57b 6,61
%50 6,34 6,36
Egimx Yil | 6,61 6,45
Anag x Y1l 6,68 6,53
Y1l Ana Etkisi 6,77A 6,53B
Y1l Ana Etkisi LSDg5:0,15, EKAET LSDy,05:0,19
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,

Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
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Sekil 4.105. Toplam asitlik y1l birlestirmesi (g/L)

Penter, Rufato, Kretzschmar ve Ide (2008), Brezilya kosullarinda salkim seyreltme
uyguladiklart Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidinde, salkim seyreltmenin toplam fenolik madde
miktar1 ve toplam asitlikte bir farkliliga yol agmadigini saptamislardir. Calismada buna paralel

olarak salkim seyreltme uygulamasinda istatistiki agidan farklilik yaratmadig: belirlenmistir.

4.8.3. Sira pH’s1

2019 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin sira pH’s1
degisimleri istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.106

ve Sekil 4.106).

2019 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
onemli bulunmamaistir. Salkim Seyreltme Ana Etkisi bakimindan sira pH’s1 degerleri rakamsal
olarak biiyiikten kii¢lige siralandiginda %0 S (3,44) uygulamasi ilk sirada gelirken, son sirada
%25 S (3,41) uygulamasinin geldigi gortilmiistiir.

2019 yil1 verilerine gore sira pH’s1 Egimdeki Konum Ana Etkisi bakimindan rakamsal
olarak diisiik sira pH’sin1 3,41 ile ORTA uygulamasinin aldig1 kaydedilmistir. Rakamsal olarak
biiyiik sira pH’s1 degerini 3,43 ile UST ve ALT uygulamalarindan dl¢iilmiistiir.

Sira pH’s1 tizerine AAET agisindan 2019 yili incelendiginde; 140 Ru (3,46) anacinin

etkisi rakamsal olarak yiiksek; Fercal (3,39) anacinin etkisi diisiik goriilmiistiir.
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Cizelge 4.106. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili sira
pH’s1 lizerine etkileri

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 3,43 3,50 346 | 346 3,43 3,43 340 | 342 3,44
%25 3,46 3,36 350 | 344 3,43 3,36 336 | 338 3,41
%50 3,50 3,46 346 | 347 3,36 3,33 340 | 336 3,42
AAET*EKAET | 3,46 3,44 3,47 3,41 3,37 3,38
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
343 3,45 343 | 346 3,36 3,40 343 | 343 3,43
EKAET 343 341 3,43
AAET 3,46 3,39

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

2020 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin sira pH’s1

tizerine degisimleri LSD %5 6nem diizeyinde dnemli bulunmamistir Cizelge 4.107 ve Sekil

4.407’de verilmistir.
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Sekil 4.106. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili sira
pH’s1 lizerine etkileri

202



Cizelge 4.107. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 y1li sira
pH’s1 lizerine etkileri

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 3,46 3,46 343 | 345 3,50 3,50 3,56 3,52 3,48
%25 3,53 3,50 350 | 351 3,50 3,50 3,46 3,48 3,50
%50 353 3,46 350 | 350 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
AAET*EKAET | 351 3,47 347 3,50 3,50 3,51
UST ORTA ALT
%0 %25 | %50 | %0 %25 %50 | %0 %25 %50
SSAET*EKAET
3,48 351 [351 | 348 3,50 3,48 3,50 3,48 3,50
EKAET 3,50 3,48 3,49
AAET 348 3,50

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

2020 y1l1 farkl anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte, SSAET bakimindan sira pH’s1 3,50 ile %25 S ve

%50 S uygulamalarindan yiiksek, %0 S (3,48) uygulamasindan da diisiik sira pH’s1 degerinin
alindig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.107. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili sira
pH’s1 tizerine etkileri

2020 y1ili sira pH’s1 degisimleri tizerine Egimdeki Konum Ana Etkisi incelendiginde
istatistiki agidan &nemli bulunmamakla birlikte; 3,50 (UST)-3,48 (ORTA) degerleri arasinda
oldugu kaydedilmistir.
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Sira pH’s1 tizerine (2020 yili) AAET istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte
rakamsal olarak diisiik sira pH’s1 degerinin 140 Ru (3,48) anacindan alindigi goriilmiistiir.
Rakamsal olarak yiiksek sira pH’s1 degerinin 3,50 degeri ile Fercal anacina ait oldugu ortaya

konmustur.

Sira pH’s1 tizerine YAET, SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x
EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin etkileri incelenmis ve yillarin birlestirmesi
istatistiki analiz sonucunda AAET ve YAET LSD %5 seviyesinde onemli bulunmustur. Ancak
SSAET, EKAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlariin
ise istatistiki olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.108. ve Sekil 4.108.).

Cizelge 4.108.S1ra pH’s1 y1l birlestirmesi

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 3,45 3,48
Ust %25 3,44 3,52
%50 3,50 3,52
0Eglm x Yil | 3,46 3,51 Ust %0
000 3,46 3,46 347 346
Orta %25 3,40 3,49 1 '
140 RU %50 3,46 3,47 3,47A
Egimx Yil | 3,44 3,47
%0 3,48 3,42
Alt %25 3,48 3,51
%50 3,46 3,49
Egim x Yil | 3,47 3,47
Anag x Y1l . 3,46b 3,48ab Orta 0625
%0 3,45 3,51 345 345
Ust %25 3,41 3,49 ' '
%50 3,36 3,49
Egimx Yil | 3,41 3,50
%0 3,39 3,49
Orta %25 3,40 3,49
FERCAL %50 3,33 3,50 3,44B
Egim x Yil | 3,37 3,50
%0 3,41 3,55 Alt %50
Alt %25 3,35 3,48 3,46 3,46
%50 3,39 3,49
Egimx Yil | 3,38 3,51
Anag x Y1l 3,39c 3,50a
Y1l Ana Etkisi 3,42B 3,49A

Y1l Ana Etkisi LSDg5:0,02, AAET LSDg,05:0,02, Anag¢ x Y1l LSDg,05:0,03
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

2019 ve 2020 yillarmin birlesimi incelendiginde AAET bakimindan en yiiksek degeri

3,47 ile 140 Ru anaci alirken; en diisiik degeri Fercal (3,44) anag uygulamasi almistir.
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2019 ve 2020 yillarinin birlesimi pH degerleri YAET agisindan incelendiginde LSD %5
seviyesinde onemli kaydedilmistir. Birinci 6nem grubunda 3,49 degeri ile 2020 yil1 ve son

O6nem grubunda ise 2019 (3,42) yil1 oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.108.S1ra pH’s1 yil birlestirmesi

Cin kosullarinda Sauvignon Blanc ve Ugni Blanc iiziim ¢esitlerinde yapilan, yaprak
alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin pH degerlerinde her iki g¢esitte de arttig1
belirlenmistir (Song, Wang, Xie ve Zhan, 2018). Bahar vd. (2017) Sangiovese iiziim ¢esidinde
yaptig1 stres diizeylerine gore ayrilan gruplarin pH degerlerinin istatistiki olarak Onemli
goriilmemesine ragmen -0,7 MPa {izeri stres diizeyindeki omcalarin siralarinin en diisiik pH
degerini aldigint bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada salkim seyreltme ve egimdeki konum
uygulamalarinda istatistiki acidan énemli bulunmamis olup sonuglarin birbirine yakin oldugu

gorilmiustir.

4.8.4. Seker konsantrasyonu (g/L)

2019 yil1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin degisimleri
Cizelge 4.109 ve Sekil 4.109° de verilmistir. EKAET, AAET ve AAET x EKAET

interaksiyonlari istatistiki agidan LSD %5 seviyesinde énemli bulunmustur.
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Cizelge 4.109. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarmin 2019 yili
seker konsantrasyonu tizerine etkileri (g/L)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 241,16 | 251,70 | 25596 | 249,61 243,50 22330 | 243,63 | 236,81 24321
%25 24746 | 253,73 | 261,33 | 254,17 241,26 228,00 | 244,33 | 237,86 246,02
%50 250,36 | 255,06 | 26536 | 256,93 235,83 231,86 | 248,13 | 238,61 247,77
AAET*EKAET | 246,33c | 253,50b | 260,88a 240,20c | 227,72d | 245,36c

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

242,33 | 24436 | 24310 | 237,50 240,86 243,46 | 249,80 | 252,83 256,75
EKAET 243,26B 240,61B 253,12A
AAET 253,57A 237,76B

AAET LSDq5:6,94, EKAET LSDq5:4,68, AAET*EKAET LSDg5:6,62

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET seker konsantrasyonu incelendiginde rakamsal olarak; %50 S (247,77 g/L)
uygulamasi yiiksek degeri vermis, diisiik seker konsantrasyonu degeri ise %0 S (243,21 g/L)

uygulamasindan alinmistir.
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Sekil 4.109. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 y1li seker
konsantrasyonu {izerine etkileri (g/L)

EKAET agisindan 2019 yili LSD %5 seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir.
EKAET incelendiginde birinci 6nem grubunda ALT (253,12 g/L) uygulamasi yer almistir. Son
onem grubu ise UST (243,26 g/L) ve ORTA (240,61 g/L) uygulamalarindan meydana gelmistir
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Ana¢ Ana Etkisi 2019 yili incelendiginde en yiiksek degere sahip olan uygulama 140
Ru (253,57 g/L) olarak belirlenmistir. En diisiik bir kg tiziime disen gercek yaprak alani

degerine sahip olan uygulama ise Fercal (237,76 g/L) anag uygulamasi olmustur.

AAET x EKAET 2019 yilin1 inceledigimizde birinci 6nem grubunu 140 Ru x ALT
(260,88 g/L) interaksiyonu olusturmustur, son 6nem grubunu ise Fercal x ORTA (227,72 g/L)

kombinasyonundan olugmustur.

2020 yil1 seker konsantrasyonu verileri incelendiginde EKAET, bakimindan istatistiki

olarak LSD %S5 seviyesinde énemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.110 ve Sekil 4.110)

Cizelge 4.110. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
seker konsantrasyonu iizerine etkileri (g/L)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 241,26 252,16 | 249,03 | 247,48 235,73 250,53 | 254,83 | 247,03 247,26
%25 247,46 255,96 | 265,13 | 256,18 241,10 246,76 | 248,06 | 24531 250,75
%50 251,86 260,43 | 254,40 | 255,56 232,66 255,06 | 245,83 | 24452 250,04
AAET*EKAET | 246,86 256,18 | 256,18 236,50 250,78 | 249,57
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
238,50 | 244,28 | 242,26 | 251,35 251,36 257,75 | 251,93 | 256,60 | 250,11
EKAET 241,688 253,48A 252,88A
AAET 253,08 245,62

EKAET LSDg 58,36

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Anag Ana Etkisi

Seker konsantrasyonu SSEAT 2020 yili incelenecek olursa rakamsal olarak yiiksek
deger %25 S (250,75 g/L) uygulamasi ve rakamsal olarak diisiik degeri ise %0 S (247,26 g/L)

uygulamasindan kaydedilmistir.
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Sekil 4.110. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalariin 2020 yili seker
konsantrasyonu tizerine etkileri (g/L)

Seker konsantrasyonu 2020 yili EKAET’ ne bakildiginda istatistiki olarak LSD %5
diizeyinde onemli oldugu anlagilmistir. Birinci 6nem grubunda ORTA (253,48 g/L) ve ALT
(252,88 g/L) uygulamalar1 yer alirken; son énem grubunda ise UST (241,68 g/L) uygulamas1

yer almistir.

Asma basina verim 2019 yili AAET istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla birlikte;
Anag Ana Etkisi asma basina verim agisindan yiiksek rakamsal degeri alan uygulama 140 Ru
(253,08 g/L), diisiik rakamsal degeri alan uygulama ise Fercal (245,62 g/L) uygulamasina ait
oldugu ortaya konmustur.

Yillarin birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin
seker konsantrasyonu iizerine degisimleri EKAET, AAET ve Ana¢ x Y1l agisindan LSD %5
seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir. Ancak YAET, SSAET, SSAEAT x EKAET AAET
X EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlar1 agisindan onemsiz oldugu kaydedilmistir
(Cizelge 4.111. ve Sekil 4.111.).
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Cizelge 4.111. Seker konsantrasyonu yil birlestirmesi (g/L)

Anac Egim SSU 2019 2020 EKAET | SSAET | AAET
%0 239,64 24235
et %25 24672 246,26
%650 252,63 251,97
Egim x Y1l | 246,33 246,86 et 0
%0 252,35 252,21
orta %25 253,83 259,48 242,41C 1 24523
140 RU %650 254 31 256,86 253.32A
Egim x Y1l | 253,50 256,18
%0 256,83 247,89
Al %25 261,98 262,81
%650 263,84 257,85
Egim x Y1l | 260,88 256,18
Anag x Yil 25357a | 253,08a
%0 241,97 236,82 2{3‘058 (2/31%538
et %25 24052 239,89 ’ ’
%650 238,10 232.77
Egim x Y1l | 240,20 236,50
%0 223,95 250,58
orta %25 228,09 250,28
FERCAL %650 231,11 251,49 241,698
Egim x Yil | 227,72 250,78
%0 244,50 253,69 Alt %50
Al %25 244,98 24574 25300A | 248,90
%650 246 61 249,29
Egim x Y1l | 256,18 249 57
Anag x Y1l 237,76¢C 245,62b
Yil Ana Etkisi 245 66 249,35

AAET LSDg,5:3,70, EKAET LSDg,5:4,53, Anag x Y1l LSDg5:5,24
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana FEtkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

EKAET yillarin birlestirmesi incelendiginde birinci 6nem grubunu ALT (253,00 g/L)
ile ORTA (247,05 g/L) uygulamalar1 ve son énem grubunu ise UST (242,47 g/L) uygulamas1

olusturmustur.

Y1l birlestirmesi AAET agisindan en yiiksek asma basina toplam yaprak alan1 140 Ru
(253,32 g/L) anag uygulamasinin verdigi; Fercal (241,69 g/L) ana¢ uygulamasindan en diisiik

asma bagina toplam yaprak alani degeri elde edilmistir.

Anag x Y1l y1l birlestirmesinde 140 RU x 2019 (253,57 g/L) ve 140 Ru x 2020 (253,08
0/L) en yiiksek degeri alirken, Fercal x 2019 (237,76 g/L) en diisiik degeri aldig1 gézlenmistir.

Y1l birlestirmesi YAET agisindan énemli olmamakla birlikte, YAET 2020 yil1 249,35
g/L yiiksek asma basina toplam yaprak alani degeri verdigi, 2019 yil1 345,66 g/L ile diisiik asma

basina toplam yaprak alani degerini verdigi kaydedilmistir.
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140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Seker Konsantrasyonu (g/L)

Sekil 4.111. Seker konsantrasyonu yi1l birlestirmesi (g/L)

4.8.5. Tanedeki seker miktar: (mg/tane)

2019 yili tanedeki seker miktar incelendiginde farkli anag, egimdeki konum ve salkim
seyreltme uygulamalari ve interaksiyonlari incelenmistir. AAET tanedeki seker miktari
bakimindan istatistiki olarak LSD %5 diizeyinden 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.112 ve Sekil
4.112).

Cizelge 4.112. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
tanedeki seker miktari lizerine etkileri (mg/tane)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 221,00 298,43 | 319,43 | 279,62 245,93 210,06 234,56 | 230,18 254,90
%25 262,43 223,23 | 284,96 | 256,87 232,16 259,30 201,26 | 230,91 243,89
%50 244,40 270,83 | 278,06 | 264,43 203,60 223,56 256,96 | 228,04 246,23
AAET*EKAET | 242,61 264,16 | 294,15 227,23 230,97 230,93

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

233,46 | 247,30 | 224,00 | 254,25 241,26 247,20 277,00 | 24311 | 267,51
EKAET 234,92 247,57 262,54
AAET 266,97A 229,71B

AAET LSDg,5:29,20

AAET*SSAET=Anag Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi
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SSAET incelendiginde 2019 yili istatistiki olarak dnemli bulunmamakla birlikte yapilan
uygulamalarin tanedeki seker miktarlarinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. SSAET
degerlerini biiyiikten kiigiige siralandiginda %0 S (254,90 mg/tane) uygulamasinin ilk sirada,
%50 S (246,23 mg/tane) ikinci sirada ve %25 S (243,89 mg/tane) uygulamasi ise son sirada yer

almistir.

360,00 - 0% 25% 50% EKAET

300,00 -

240,00 A

180,00 | | | | | | | |
Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt |SSAET

140 RU Fercal
Uygulamalar

Tanedeki seker miktari
(mg/tane)

Sekil 4.112. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
tanedeki seker miktar1 tizerine etkileri (mg/tane)

2019 yilinda tanedeki seker miktar1 lizerine EKAET incelendiginde; yiiksek tanedeki
seker miktar1 degerinin ALT (262,54 mg/tane) uygulamasindan, diisiik tanedeki seker miktari
degerinin ise UST (234,92 mg/tane) uygulamasinda saptanmistir.

Tanedeki seker miktar1 agisindan AAET incelendiginde; birinci énem grubunda 140 Ru
(266,97 mg/tane) ve son 6nem grubunda ise Fercal (229,71 mg/tane) anag¢ uygulamasinin yer

aldig tespit edilmistir.

Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalar1 ve interaksiyonlarinin
2020 yili salkim hacmi {izerine degisimleri incelendiginde; AAET LSD %35 6nem diizeyinde
onemli bulunmustur. Ancak SSAET, EKAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET
x SSAET 6nemli olmadig1 kaydedilmistir (Cizelge 4.113 ve Sekil 4.113).
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Cizelge 4.113. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarmin 2020 yili
tanedeki seker miktar1 tizerine etkileri (mg/tane)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 173,76 246,10 | 24576 | 221,87 197,90 191,96 | 200,20 | 196,68 209,28
%25 213,23 180,33 | 232,40 | 208,65 189,33 21956 | 162,23 | 190,37 199,51
%50 202,63 214,73 | 208,70 | 208,68 161,63 192,73 | 205,33 | 186,56 197,62
AAET*EKAET | 196,54 213,72 | 228,95 182,95 201,42 | 189,25
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
185,83 | 201,28 | 182,13 | 219,03 199,95 203,73 | 222,92 [ 19731 | 207,01
EKAET 189,75 207,57 209,10
AAET 213,07A 191,21B

AAET LSDg5:8,60

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET bakimindan 2020 y1linin 6nemli bulunmamakla birlikte; yliksek seker miktarina
sahip olan uygulama %0 S (209,28 mg/tane) olarak belirlenmistir. Diisiik seker miktar1 degerine
sahip uygulama ise %50 S uygulamasindan (197,62 mg/tane) alinmustir.

300,00 - = 0% 25% 50% EKAET
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200,00 - I I I I
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Ust Orta Ust Orta Alt SSAET

140 RU Fercal
Uygulamalar

Tanedeki seker miktari
(mg/tane)

Sekil 4.113. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
tanedeki seker miktari lizerine etkileri (mg/tane)

Tanedeki seker miktar1 EKAET incelendiginde rakamsal olarak; ALT (209,10 mg/tane)
uygulamas1 yiiksek degeri vermis, diisiik tanedeki seker miktar1 UST (189,75 mg/tane)

uygulamasindan kaydedilmistir.
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2020 yilit AAET tanedeki seker miktart agisindan; ilk nem grubunda 140 Ru (213,07
mg/tane) uygulamasi gelirken, son 6nem grubunda ise Fercal (191,21 mg/tane) uygulamasi

gelmistir.

Tanedeki seker miktar1 yil birlestirilmesi incelendiginde AAET, EKAET ve YAET
istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde onemli bulunmustur. Tanedeki seker miktar1 yil
birlestirmesi YAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlar1
ise istatistiki olarak onemsizdir. (Cizelge 4.114. ve Sekil 4.114.).

Cizelge 4.114. Seker miktar1 yil birlestirmesi (mg/tane)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 229,01 184,82
Ust %25 245,60 199,07
%50 253,21 205,73
Egim x Yil | 242,61 196,54 ..
%0 29831 | 24177 | 5% 0 | a0
Orta %25 225,08 185,32 y '
140 RU %50 269,09 214,05 240,02A
Egim x Yil | 264,16 213,72
%0 311,53 239,02
Alt %25 299,94 241,56
%50 270,98 206,27
Egim x Yil | 294,15 228,95
Anag x Yil 266,97 213,07
%0 25394 20895 | 0| 0%
Ust %25 215,33 175,17 ' '
%50 212,41 164,73
Egim x Yil | 227,23 182,95
%0 209,94 187,64
Orta %25 261,15 224,56
FERCAL %50 221,83 192,05 210,46B
Egim x Yil | 230,97 201,42
%0 226,67 193,46 Alt %50
Alt %25 216,24 171,39 235,82a 221,93
%50 249,88 202,90
Egim x Yil | 230,97 201,42
Anag x Yil 229,71 191,21
Y1l Ana Etkisi 248,34A 202,14B

Y1l Ana Etkisi LSDgs5:12,21, AAET LSDo5:12,21, EKAET LSDg,05:14,95
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana FEtkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

EKAET istatistiki olarak LSD %S5 seviyesinde 6nemli olmakla beraber birinci dnem
grubunu ALT (235,82 mg/tane) ve ORTA (227,57 mg/tane) uygulamalari olustururken; 212,33

mg/tane ile UST uygulamas1 son énem grubunu olusturdugu goriilmiistiir.
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AAET yillarin birlestirmesi incelendiginde istatistiki olarak LSD %S5 seviyesinde
onemli oldugu kaydedilmistir. AAET bakimindan tanedeki seker miktar1 onem diizeyleri
incelendiginde; birinci 6nem grubunda 140 Ru (240,02 mg/tane) anaci ve son dnem grubunda

da Fercal (210,46 mg/tane) anacinin oldugu tespit edilmistir.

YAET bakimindan en yiiksek degere 2019 (248,34 mg/tane) sahipken; 202,14 mg/tane
ile en diisiik deger 2020 yilinda Sl¢iilmiistiir.
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Tanedeki seker miktart (mg/tane)

140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.114. Seker miktar1 y1l birlestirmesi (mg/tane)

4.8.6. Bir gram tanedeki seker miktari (mg/g-tane)

2019 yil1 bir gram tanedeki seker miktar1 incelendiginde farkli anag, egimdeki konum
ve salkim seyreltme uygulamalari ve interaksiyonlart incelenmistir. AAET, EKAET ve AAET
X EKAET interaksiyonlar1 bir gram tanedeki seker miktar1 bakimindan istatistiki olarak LSD
%S5 diizeyinden 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.115 ve Sekil 4.115).
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Cizelge 4.115. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yil1 bir
gram tanedeki seker miktar1 tizerine etkileri (mg/g-tane)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 185,50 193,60 | 196,90 | 192,00 187,33 171,76 187,40 | 182,16 187,08
%25 190,33 195,16 | 201,03 | 19551 185,56 175,36 187,93 | 182,95 189,23
%50 192,56 196,20 | 204,13 | 197,63 181,40 178,36 190,86 | 183,54 190,58
AAET*EKAET | 189,46c | 194,98b | 200,68a 184,76c | 175,16d | 188,73c

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

186,41 | 187,95 | 186,98 | 182,68 185,48 187,28 192,15 | 194,48 197,50
EKAET 187,11B 185,07B 194,71A
AAET 195,04A 182,88B

AAET LSDq5:5,35, EKAET LSDq5:3,59, AAET*EKAET LSDg5:5,09
AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x

Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

Bir gram tanedeki seker miktari 2019 yili salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
istatistiki olarak dnemli bulunmamakla birlikte; SSAET bakimindan yiiksek rakamsal degeri
alan uygulama %50 S (190,58 mg/g-tane), diisiik rakamsal degeri alan uygulama ise %0 S
(187,08 mg/g-tane) uygulamasi oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.115. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarimin 2019 yili bir
gram tanedeki seker miktar1 tizerine etkileri (mg/g-tane)

2019 y1l1 bir gram tanedeki seker miktar1 lizerine EKAET bakimindan en biiytlik degeri
ALT (194,71 mg/g-tane) uygulamasi alirken, UST (187,11 mg/g-tane) ve ORTA (185,07 mg/g-

tane) uygulamalari ise en kii¢lik bir gram tanedeki seker miktarina sahip oldugu kaydedilmistir.
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2019 yil1 bir gram tanedeki seker miktar1 Ana¢ Ana Etkisi istatistiki olarak LSD %5
Onem seviyesine gore dnemli bulunmustur. Bir gram tanedeki seker miktar1 degisimleri tizerine
AAET incelendiginde; 140 Ru (195,04 mg/g-tane) uygulamasi birinci énem grubunda yer
almigtir. Son 6nem grubunda ise Fercal (182,88 mg/g-tane) uygulamasina ait oldugu ortaya

cikmustir.

AAET x EKAET kombinasyonlar1 incelendiginde en yiiksek degeri 200,68 mg/g-tane
ile 140 Ru x ALT interaksiyonu vermis ve en diisiik bir gram tanedeki seker miktar1 Fercal x

ORTA (175,16 mg/g-tane) interaksiyonundan alinmistir.

Bir gram tanedeki seker miktar1 degerleri lizerine SSAET, EKAET, AAET, SSAET X
EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin etkileri incelenmis ve 2020
yilinda yapilan istatistiki analiz sonucunda EKAET LSD %5 seviyesine gore dnemli oldugu

saptanmugtir (Cizelge 4.116 ve Sekil 4.116).

Cizelge 4.116. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 bir
gram tanedeki seker miktar1 tizerine etkileri (mg/g-tane)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 185,60 193,96 | 19156 | 190,37 181,33 192,70 | 196,00 | 190,01 190,19
%25 190,33 196,86 | 203,96 | 197,05 185,46 189,80 | 190,83 | 188,70 192,87
%50 193,73 200,33 | 195,70 | 196,58 178,96 196,23 | 189,10 | 188,10 192,34
AAET*EKAET | 189,88 197,05 | 197,07 181,92 19291 | 191,97
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
183,46 | 187,90 | 186,35 | 193,33 193,33 19828 | 193,78 | 197,40 | 192,40
EKAET 185,90B 194,98A 194,52A
AAET 194,67 188,93

EKAET LSDy,5:6,44

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 yili bir gram tanedeki seker miktar1 agisindan SSAET incelendiginde rakamsal
olarak biiyiikten kiiglige siralandiginda ilk sirada %25 S (192,87 mg/g-tane) uygulamasi
gelmistir. Tkinci sirada %50 S (192,34 mg/g-tane) uygulamas: veise 190,19 mg/g-tane ile %0 S

uygulamasi bir gram tanedeki seker miktar1 degerini aldig1 gézlenmistir.
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Sekil 4.116. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalariin 2020 yili bir
gram tanedeki seker miktar1 tizerine etkileri (mg/g-tane)

Bir gram tanedeki seker miktar1 2020 yili EKAET incelendiginde istatistiki olarak LSD
%35 Onem seviyesine gore onemli bulunmustur. Bir gram tanedeki seker miktar1 degisimleri
tizerine EKAET acgisindan; ORTA (194,98 mg/g-tane) ve ALT (194,52 mg/g-tane)
uygulamalar1 birinci énem grubunda yer almistir. Son énem grubuna ise UST (185,90 mg/g-

tane) uygulamasina ait oldugu tespit edilmistir.

AAET agisindan 140 Ru anag uygulamasinin (194,67 mg/g-tane) rakamsal olarak biiyiik
bir gram tanedeki seker miktar1 degerini verdigi; Fercal (188,93 mg/g-tane) anag uygulamasinin

ise kiiglik bir gram tanedeki seker miktar1 degerini aldig1 gozlenmistir.

Yillarin birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin
bir gramdaki seker miktari {izerine degisimleri incelendiginde EKAET ve AAET istatistiki
olarak LSD %S5 seviyesinde énemli bulunmustur. Ancak YAET, SSAET, SSAET x EKAET,
AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlar istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.117. ve Sekil 4.117.).

2019 ve 2020 yillarin birlestirmesi EKAET agisindan istatistiki olarak LSD %5
seviyesinde Onemli olup birinci 6nem grubunu ALT (194,61 mg/g-tane) uygulamasi

olustururken; UST (186,51 mg/g-tane) uygulamalar1 ise son dnem grubunda yer almustir.

AAET bakimindan birinci 6nem grubunul40 Ru (194,86 mg/g-tane) anaci ve son 6nem

grubunu ise Fercal (185,91 mg/g-tane) anaci olusturmustur.
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Cizelge 4.117. Bir gram tanedeki seker miktar1 y1l birlestirmesi (mg/g-tane)

Anac Egim ssU 2019 2020 EKAET | SSAET | AAET
%0 184,31 186,42
et %25 189,76 189,41
%50 104,32 103,82
Egim x Y1l | 189,46 189,88 )
%0 194,10 194,00 Iljgsé o1 ;/?3% 63
orta %25 105,24 109,58 ! !
140 RU %50 195,61 197,57 104,86A
Egim x Y1l | 194,98 197,05
%0 197,57 190,70
Al %25 201,52 202,16
%50 202,96 108,36
Egim x Y1l | 200,68 197,07
Anag x Y1l 195,04 104,67
%0 186,14 182,16 %Ba%b (1/2)1505
et %25 184,99 184,54 ! !
%50 183,15 179,06
Egim x Y1l | 184,76 181,02
%0 172,27 192,73
orta %25 175,44 102,52
FERCAL %50 177,78 103,47 185,918
Bgima Y1l | 17516 102,91
%0 197,57 105,13 Alt %50
Al %25 201,52 189,03 10461a | 19146
%50 202,96 101,76
Egim x Y1l | 188,73 101,07
Anag x Y1l 182,88 188,93
Y1l Ana Etkisi 188,96 191,80

AAET LSDg5:2,85, EKAET LSDo,5:3,49
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

Y1l birlestirmesi YAET acisindan istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte, ytliksek
bir gramdaki seker miktarini1 2020 (191,80 mg/g-tane) yili vermis olup; 188,96 mg/g-tane ile
2019 yilinda diistik bir gramdaki seker miktar1 6l¢iilmiistiir.
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Bir Gram Tanedeki Seker Miktari

Sekil 4.117. Bir gram tanedeki seker miktar1 yil birlestirmesi (mg/g-tane)

4.8.7. Toplam Antosiyanin miktar1 (mg/kQg)

2019 yili tane boyu degerleri lizerine SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET,
AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin etkileri incelenmis ve 2019 yilinda
yapilan istatistiki analiz sonucunda EKAET LSD %5 6nem diizeyine gore 6nemli oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.118 ve Sekil 4.118).

Cizelge 4.118. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
toplam antosiyanin miktari tizerine etkileri (mg/kg)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 629,63 472,00 | 648,60 | 58341 677,20 429,50 639,23 | 581,97 582,69
%25 632,86 343,16 | 540,60 | 505,54 948,60 651,10 939,00 | 846,23 675,88
%50 575,03 636,93 | 543,43 | 585,13 873,73 651,50 831,80 | 785,67 685,40
AAET*EKAET | 61251 484,03 | 577,54 833,17 577,36 803,34

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

563,41 | 790,73 | 72438 | 450,75 | 497,13 | 644,21 | 643,91 | 739,80 | 687,61
EKAET 722,84A 530,70B 690,44A
AAET 558,02 737,96

EKAET LSDy,5:88,10

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2019 yili Salkim Seyreltme Ana EtKisi istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte,
SSAET bakimindan toplam antosiyanin miktar1 biiyiikten kii¢lige siralandiginda; ilk sirada
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685,40 mg/kg ile %50 S uygulamasinin yer aldigi, son sirada ise %0 S (582,69 mg/kg)

uygulamasinin yer aldig tespit edilmistir.
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Sekil 4.118. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
toplam antosiyanin miktari tizerine etkileri (mg/kg)

Egimdeki Konum Ana Etkisi 2019 yili toplam antosiyanin miktar1 incelendiginde en
biiyiik degere sahip olan uygulamalar UST (722,84 mg/kg) ve ALT (690,44 mg/kg) olarak
belirlenmistir. En kiiglik toplam antosiyanin miktar1 degerine sahip olan uygulama ise ORTA

(530,70 mg/kg) uygulamasi olmustur.

Cizelge 4.119. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
toplam antosiyanin miktari tizerine etkileri (mg/kg)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 579,56 465,43 663,43 | 569,47 839,36 280,96 | 532,23 550,85 560,16b
%25 655,33 438,33 565,73 | 553,13 878,50 | 460,73 | 641,03 660,08 606,61ab
%50 663,66 740,36 755,93 | 719,98 758,40 763,23 | 508,83 676,82 698,402
AAET*EKAET | 632,85hc | 548,04bc | 661,70b 825,42a | 501,64c | 560,70hc
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EAET
709,46 | 766,91 | 711,03 | 373,20 | 449,53 | 751,80 597,83 | 603,38 | 632,38
EKAET 729,13A 524,84B 611,20AB
AAET 614,20 629,25

EKAET LSDg5:145,32, SSAET LSDo,05:98,01, AAET*EKAET LSDg5:138,61

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi
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Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 toplam
antosiyanin miktar1 tizerine degisimleri, EKAET, SSAET ve AAET x EKAET agisindan LSD
%S5 seviyesinde dnemli oldugu tespit edilmistir. Ancak AAET, SSAET x EKAET ve AAET x
SSAET interaksiyonlar1 agisindan onemsiz oldugu kaydedilmistir (Cizelge 4.119 ve Sekil
4.119).

2020 yili SSAET bakimindan toplam antosiyanin miktari incelendiginde en yiiksek
degeri %50 S (698,40 mg/kg) uygulamasindan alinirken; en diisiikk toplam antosiyanin miktari
degerinin 560,16 mg/kg ile %0 S uygulamasindan alindig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.119. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
toplam antosiyanin miktar tizerine etkileri (mg/kg)

EKAET 2020 yili istatistiki olarak LSD %5 diizeyinde énemli bulunmustur. EKAET
acisindan toplam antosiyanin miktar1 degerleri sonucunda birinci dnem grubunu UST (729,13
mg/kg) uygulamasi vermistir. Son 6nem grubunu ise ORTA (524,84 mg/kg) uygulamasi

olusturmustur.

AAET 2020 yil1 verileri istatistiki olarak énemli bulunmamais; rakamsal olarak biiyiik
degeri Fercal (629,25 mg/kg) anacinin verdigi ve rakamsal olarak diisiik safak 6ncesi yaprak su

potansiyeli degerini ise 140 Ru (614,20 mg/kg) anacinin verdigi tespit edilmistir.

AAET x EKAET 2020 yili bakimindan toplam antosiyanin miktar: istatistiki olarak
LSD %5 seviyesinde énemli oldugu kaydedilmistir. En yiiksek degeri Fercal x UST (825,42
mg/kg) uygulamasi vermis ve birinci 6nem grubunu olusturmustur. Son 6énem grubunda ise

Fercal x ORTA (501,64 mg/kg) uygulamasinin yer aldig1 saptanmustir.
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Yillarn birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin
toplam antosiyanin miktar1 iizerine degisimleri SSAET, EKAET, AAET ve Ana¢ x YAET
acisindan LSD %35 seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir. Ancak uygulamalarin
interaksiyonu olan SSAEAT x EKAET AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlari
acisindan 6nemsiz oldugu kaydedilmistir (Cizelge 4.120. ve Sekil 4.120.).

Cizelge 4.120. Toplam antosiyanin miktar1 y1l birlestirmesi (mg/kg)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 633,75 537,67
Ust %25 592,87 602,43
%50 610,90 758,45
Egim x Yil | 612,51 632,85 Ust %0
%0 486,64 555,51
Orta %25 404,62 498,52 725,99 571,438
140 RU %50 560,82 590,08 586,11B
Egim x Yil | 484,03 548,04
%0 629,82 615,23
Alt %25 519,13 558,43
%50 583,67 811,42
Egim x Yil | 577,54 661,70
Anag x Y1l 558,02b 614,20b Orta 0625
%0 681,32 797,47
. %25 908,60 825.60 527,77¢ 641,25AB
%50 909,60 853,18
Egim x Yil | 833,17 825,42
%0 444,14 371,05
Orta %25 712,55 520,92
FERCAL %50 575,39 612,95 683,60A
Egim x Yil | 577,36 501,64
%0 620,45 484,03 Alt %50
Alt %25 917,53 633,73 650,82b 691,90A
%50 872,03 564,32
Egim x Yil | 803,34 560,70
Anag x Y1l 737,96a 629,25b
Y1l Ana Etkisi 647,99 621,72

AAET LSDg5:57,01, Anag x Y1l LSDo,05:80,62, EKAET LSDg,5:69,82, EKAET LSDg 5:69,82
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

Toplam antosiyanin miktar1 yillarin birlestirmesi SSAET bakimindan LSD %5 6nem
diizeyinde onemli oldugu saptanmistir. Birinci 6nem grubunu %50 S (691,90 mg/kg)
uygulamasi olustururken; son ©6nem grubunu ise %0 S (571,43 mg/kg) uygulamasi

olusturmustur.

EKAET toplam antosiyanin miktart yillarin birlestirmesi incelendiginde istatistiki
olarak onemli olup UST (725,99 mg/kg) uygulamasi en yiiksek degeri almis, ORTA
uygulamasi ise 527,77 mg/kg ile en diisiik degeri almistir.
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Toplam antosiyanin miktart AAET ac¢isindan incelendiginde yillarin birlestirmesi
istatistiki LSD %35 6nem diizeyinde 6nemli olmakla birlikte; en biiyiik toplam antosiyanin
miktarini Fercal (683,60 mg/kg) anag uygulamasi almistir. En kii¢iik toplam antosiyanin miktari

140 Ru (586,11 mg/kg) ana¢ uygulamasindan olgtilmustiir.

Anac x YAET istatistiki olarak énemli oldugu tespit edilmistir. Birinci 6nem grubunu
Fercal x 2019 (737,96 m g/kg) interaksiyonu olusturmustur. Son énem grubunda ise Fercal x
2020 (629,25 mg/kg), 140 Ru x 2020 (614,20 mg/kg) ve 140 Ru x 2019 (558,02 mg/kg)

YAET istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte rakamsal olarak yiiksek degeri 2019
(647,99 mg/kg) yili verirken; rakamsal olarak diisiik deger ise 2020 (624,72 mg/kg) yilindan

alimustir.
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Sekil 4.120. Toplam antosiyanin miktar1 y1l birlestirmesi (mg/kg)

Ben diisme ve tanelerin bezelye iriligini aldig1 aldig1 donemde asmalarda yapilan salkim
seyreltme uygulamalar1 tane agirligi, salkim agirligi, yaprak alani, budama odunu agirlig
bakimindan fark yaratmazken SCKM, TA, pH, verim, toplam antosiyanin miktari, toplam
fenolik madde miktari istatistiki agidan 6nemli sonuglar tespit edilmistir (Kennedy vd., 2009).
Saraplik lizim ¢esitlerinde vejetasyon periyodunun farkli donemlerinde ve farkli seviyelerde
goriilen su stresi SCKM, antosiyanin ve polifenol konsantrasyonlar1 {izerine etki ettigi
bildirilmistir (Carbonneau ve Bahar, 2009). Yapilan ¢alismada buna paralel olarak egimdeki
konumda Ust uygulamasi en yiiksek toplam antosiyanin degerini vermistir bunun safak éncesi

yaprak su potansiyeli degerleri ve su stresi artisiyla ilgili oldugu diistiniilmektedir.
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4.8.8. Toplam Polifenol indeksi (TPI)

2019 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme Uygulamalarinin toplam
polifenol indeksi iizerine degisimleri EKAET bakimindan LSD %5 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.121 ve Sekil 4.121).

Cizelge 4.121. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
toplam polifenol indeksi tizerine etkileri

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 13,43 9,73 9,50 10,88 13,46 8,30 10,83 | 10,86 10,87
%25 9,76 8,50 9,43 9,23 12,50 9,80 9,43 10,57 9,90
%50 10,46 11,13 | 5,63 9,07 10,96 10,26 11,16 | 10,80 9,93
AAET*EKAET | 11,22 9,78 8,18 12,31 9,45 10,47

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

13,45 11,13 | 10,71 [ 9,01 9,15 10,70 10,16 | 9,43 8,40
EKAET 11,76A 9,62B 9,33B
AAET 9,73 10,74

EKAET LSDy,s:1,98

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Anag Ana Etkisi

Toplam polifenol indeksi agisindan SSAET istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber
rakamsal olarak; biiyiikten kiiclige siralandiginda ilk sirada %0 S (10,87) uygulamasi, ikinci
sirada %50 S (9,93) ve son sirada 9,90 ile %25 S uygulamasinin geldigi belirlenmistir.
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Sekil 4.121. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
toplam polifenol indeksi tizerine etkileri

2019 yili EKAET istatistiki agidan LSD %5 6nem diizeyinde 6nemli bulunmakla
birlikte; en yiiksek toplam polifenol degerini 11,76 ile UST uygulamasi almistir. En diisiik
toplam polifenol degerini ise ORTA (9,62) ve ALT (9,33) uygulamalar1 vermistir.

Anag¢ Ana Etkisi 2019 yili toplam polifenol indeksi tizerine etkileri istatistiki a¢idan
onemsiz bulunmustur. Rakamsal degerler incelendiginde ise Fercal (10,74) anacinin yiiksek

etkiye ve 140 Ru (9,73) anacinin ise diisiik etkiye sahip oldugu gortilmiistiir.

Farkli anag, egim ile salkim seyreltme uygulamalarinin ve interaksiyonlarinin 2020 yili
toplam polifenol indeksi {izerine etkileri Cizelge 4.122 ve Sekil 4.122°de verilmistir. EKAET

ve LSD %5’e gore onemli bulunmustur.

Cizelge 4.122. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
toplam polifenol indeksi tizerine etkileri

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 8,93 8,23 9,73 8,96ab 8,60 7,70 7,70 8,00ab 8,48
%25 8,60 7,90 6,10 7,53b 12,56 7,56 7,86 9,33a 8,43
%50 8,13 8,33 9,30 8,58ab 8,03 10,86 5,63 8,17ab 8,38
AAET*EKAET | 8,55 8,15 8,37 9,73 8,71 7,06

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

8,76 10,58 8,08 7,96 7,73 9,60 8,71 6,98 7,46
EKAET 9,14A 8,43AB 7,72B
AAET 8,36 8,50

EKAET LSDys:1,12, AAET*SSAET LSDg5:1,58

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Anag Ana Etkisi

2020 y1l1 verilerine gore tane enine Salkim Seyreltme Ana Etkisi bakimindan biiyiikten
kiiglige siralanacak olursa; %0 S (8,48), %25 S (8,43) ve %50 S (8,38) oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.122. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
toplam polifenol indeksi tizerine etkileri

EKAET 2020 yili incelendiginde LSD %5 oOnem seviyesinde Onemli oldugu
kaydedilmistir. En yiiksek degeri alan uygulama 9,14 ile UST uygulamasi olmustur, en diisiik
deger ALT (7,72) uygulamasinda kaydedilmistir.

AAET agisindan 2020 yili toplam polifenol indeksi degerleri istatistiki acidan 6nemli
bulunmamakla birlikte, AAET’ nin toplam polifenol iizerine etkileri incelendiginde Fercal
(8,50) uygulamasinin yiiksek degeri aldigi, 140 Ru (8,36) uygulamasinin ise diisiik degeri aldig:

belirlenmistir.

Cizelge 4.123. ve Sekil 4.123. asma toplam polifenol miktar1 yil birlestirmesi
incelendiginde YAET ve EKAET istatistiki olarak LSD %5 diizeyinde 6nemli oldugu

saptanmuistir.
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Cizelge 4.123. Toplam polifenol indeksi y1l birlestirmesi

Anacg Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 12,38 9,36
Ust %25 10,06 7,16
%50 11,21 9,14
0Eglm xYil | 11,22 8,55 Ust %0
%0 10,97 8,75 10.45a 9.68
Orta %25 8,63 8,60 ' '
140 RU %50 9,75 7,11 9,04
Egimx Yil | 9,78 8,15
%0 9,30 8,78
Alt %25 8,99 6,83
%50 6,26 9,50
Egimx Yil | 8,18 8,37
Anag x Y1l g 9,73 8,36 Orta 0625
%0 12,42 9,02 9.02b 916
Ust %25 12,79 11,12 ' '
%50 11,71 9,04
Egimx Yil | 12,31 9,73
%0 9,54 8,21
Orta %25 9,93 8,26
FERCAL %50 8,88 9,65 9,62
Egimx Yil | 9,45 8,71
%0 10,63 6,75 Alt %50
Alt %25 8,99 8,60 8,52b 9,16
%50 11,79 5,83
Egimx Yil | 10,47 7,06
Anag x Y1l 10,74 8,50
Y1l Ana Etkisi 10,24A 8,43B

Y1l Ana Etkisi LSDg5:0,97, EKAET LSDg5:1,19
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

EKAET yil birlestirmesi incelendiginde istatistiki agidan LSD %35 6nemli olup, 6nem
seviyeleri incelendiginde ilk 6nem grubunda en yiiksek degerle UST (10,45) uygulamasi yer
almis, son dnem grubunda ise en diisiik deger ile ORTA (9,02) ve ALT (8,52) uygulamalarinin
yer aldig: tespit edilmistir.

Y1l birlestirmesinde toplam polifenol miktar1 incelendiginde YAET istatistiki agidan
LSD %S5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. YAET’ ne gore birinci 6nem grubunda 2019 (10,24)
y1l1 son 6nem grubunda ise 2020 (8,43) yilinin yer aldig: ortaya ¢ikmistir
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Toplam Polifenol Indeksi (TPI)

Sekil 4.123. Toplam polifenol indeksi yil birlestirmesi

Kabatas (2016), Sangiovese liziim ¢esidinde ben diisme doneminde yapilmis %50
salkim seyreltme uygulamasinin asmalarda salkim, sira ve tane Ozelliklerini iyilestirdigini
belirlemistir. %50 salkim seyreltme uygulamasinin toplam polifenollerin birikimini artirdigini
bulmustur. Bu nedenle %50 salkim seyreltmenin sira ve sarap kalitesini artirmak amaciyla
uygulanabilecegini belirtmistir. Calismada salkim seyreltme uygulamalarinin istatistiki agidan
toplam polifenole etkisi oldugu belirlenememistir 6te yandan egimdeki konumda Ust

uygulamasi diger uygulamalara gore toplam polifenol indeksini arttirict etki ettigi gézlenmistir.

4.8.9. Toplam Fenolik madde miktar1 (mg/kg)

Toplam fenolik madde miktart EKAET ve AAET 2019 yil1 verileri istatistiki olarak ise
LSD %5 seviyesinde 6nemli tespit edilmis olup; SSAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET

ve AAET x SSEAT interaksiyonlarinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.124 ve Sekil
4.124).

Egimdeki Konum Ana Etkisi 2019 yili istatistiki agidan LSD %5 seviyesinde énemli
olup; EKAET bakimindan birinci 6nem grubunda ALT (2628,37 mg/kg) uygulamasinin
oldugu, son 6nem grubunda ise ORTA (1844,51 mg/kg) uygulamalarinin oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.124. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarmin 2019 yili

toplam fenolik madde miktar1 tizerine etkileri (mg/kg)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 1956,93 | 2074,23 | 3014,06 | 234841 1947,60 | 1967,56 | 2496,83 | 2137,33 224287
%25 2403,50 | 1907,60 | 2688,83 | 2333,31 224490 | 1641,03 | 2542,16 | 2142,70 2238,00
%50 2366,20 | 1883,63 | 2503,50 | 2251,11 2168,90 | 1593,03 | 2524,83 | 209558 2173,35
AAET*EAET | 224221 | 1955,15 | 2735,46 2120,46 | 1733,87 | 252127
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EAET
1952,26 | 2324,20 | 2267,55 | 202090 | 177431 | 1738,33 | 275545 | 261550 | 2514,16
EKAET 2181,33b 1844 ,51c 2628,37a
AAET 2310,94A 2125,20B

AAET LSDg5:69,79, EKAET LSDy05:283,91

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum

Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2019 yili SSAET bakimindan toplam fenolik madde miktarina diisiik etkide bulunan
uygulama 2173,35 mg/kg degeri ile %50 S ve yiiksek etkide bulunan ise 2242,87 mg/kg ile %0

S uygulamasi1 olmustur.
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Sekil 4.124. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili

toplam fenolik madde miktar iizerine etkileri (mg/kg)

2019 yili AAET incelendiginde birinci 6nem grubunda 140 Ru (2125,20 mg/kg) anag

uygulamasi bulunurken, son 6nem grubunda ise Fercal (2310,94 mg/kg) uygulamasi yer

almistir.
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2020 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin toplam
fenolik madde miktar: iizerine degisimleri LSD %35 6nem diizeylerine gére 6nemli olmadigi

saptanmustir Cizelge 4.125 ve Sekil 4.125de verilmistir.

Cizelge 4.125. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
toplam fenolik madde miktar1 tizerine etkileri (mg/kg)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 2154,43 | 2421,03 | 2447,70 | 2341,05 243570 | 1922,46 | 2227,76 | 219531 2268,18
%25 2305,06 | 2747,63 | 2206,43 | 2419,71 2703,63 | 219573 | 2398,36 | 243257 2426,14
%50 1747,83 | 2302,40 | 2278,40 | 2109,54 2227,73 | 2491,73 | 2305,03 | 2341,50 2225,52
AAET*EKAET | 2069,11 | 2490,35 | 2310,84 2455,68 | 2203,31 | 2310,38
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EAET
2295,06 | 2504,35 | 1987,78 | 2171,75 | 2471,68 | 2397,06 | 2337,73 | 2302,40 | 2291,71
EKAET 2262,40 2346,83 2310,61
AAET 2290,10 2323,12

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

2020 y1l1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte, SSAET bakimindan toplam fenolik madde miktar1
2426,14 mg/kg (%25 S) uygulamasindan yiiksek, %50 S (2225,52 mg/kg) uygulamasindan da

diisiik toplam fenolik madde miktar1 degerinin alindig tespit edilmistir.
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Sekil 4.125. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
toplam fenolik madde miktar1 tizerine etkileri (mg/kg)

2020 yili verilerine gore toplam fenolik madde miktari Egimdeki Konum Ana Etkisi
bakimindan rakamsal olarak kiiciik toplam fenolik madde miktar1 2262,40 mg/kg ile UST
uygulamasindan aldig1 kaydedilmistir. Rakamsal olarak biiyiik toplam fenolik madde miktari
2346,83 mg/kg ile ORTA uygulamasindan 6l¢iilmiistiir.

Toplam fenolik madde miktar1 {izerine (2019 yili) AAET istatistiki olarak onemli
olmamakla birlikte rakamsal olarak diisiik toplam fenolik madde miktar1 degerinin 140 Ru
(2290,10 mg/kg) anacindan alindigi goriilmistiir. Rakamsal olarak yiiksek toplam fenolik
madde miktar1 degerinin de 2323,12 mg/kg degeri ile Fercal anacina ait oldugu ortaya

konmustur.

Toplam fenolik madde miktar1 yillar birlestirmesi incelendiginde YAET, SSAET,
EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarina
ait sonuclar Cizelge 4.126. ve Sekil 4.126."de verilmistir. Istatistiki acidan EKAET LSD %5

seviyesinde dnemli oldugu kaydedilmistir.
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Cizelge 4.126. Toplam fenolik madde miktar1 y1l birlestirmesi (mg/kg)

Anac Egim SsuU 2019 2020 EKAET | SSAET | AAET
%0 2210,80 | 2083,33
st %25 228056 | 2182,64
%50 223526 | 1941,35
Egimx Vil | 224221 | 206911 | (. %0
%0 1922,64 | 2557,68
orta %25 190772 | 274231 | 2221868 | 225552
140 RU %50 194500 | 2171,07 2300,52
Egim x Yil | 195515 | 2490,35
%0 2011,78 | 2382,15
Alt %25 272163 | 233417
%50 257297 | 2216,20
Egim x Yil | 273546 | 2310,84
Anag x Y1l 2310,94 | 2290,10
%0 2201,46 | 2364,60 %;as 678 ;/;,2352 o7
Ot %25 212196 | 258121 ’ ’
%50 203796 | 2421,25
Egim x Yil | 212046 | 2455,68
%0 181697 | 2059,11
orta %25 1731,16 | 2190,41
FERCAL %50 165449 | 2360,40 2224,16
Egim x Yil | 1733,87 | 2203,31
%0 239455 | 216221 | Alt %50
Alt %25 257496 | 252611 | 2469,49A | 2199,43
%50 250431 | 2242,83
Egim x Yil | 252127 | 2310,38
Anag x Y1l 212520 | 232312
Y1l Ana Etkisi 2218,07 | 2306,61

EKAET LSDg05:204,05
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

Toplam fenolik madde miktart EKAET agisindan istatistiki olarak LSD %35 6nem
seviyesine gore onemli bulunmustur. Toplam fenolik madde miktarindaki degisimler tizerine
EKAET incelendiginde; toplam fenolik madde miktar1 ALT (2469,49 mg/kg) uygulamasi
birinci énem grubunda yer almustir. Son énem grubuna ise UST (2221,86 mg/kg) ve ORTA
(2095,67 mg/kg) uygulamalarina ait oldugu tespit edilmistir.

Y1l birlestirmesi YAET acisindan 6nemli olmamakla birlikte, YAET 2020 y1l1 2306,61
mg/kg yiiksek toplam fenolik madde miktar1 degerini verdigi, 2019 yili 2218,07 mg/kg ile

toplam fenolik madde miktar1 degerini verdigi kaydedilmistir.
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Sekil 4.126. Toplam fenolik madde miktar1 yil birlestirmesi (mg/kg)

Gonzalez-Neves, Gil ve Ferrer (2002) Uruguay kosullarinda Tannat tiziim ¢esidinde
yaptiklar1 bu ¢alismada salkim seyreltme, etefon uygulamalari ve siirgiin basina 4 ve 6 goz
budamanin {iziim ve fenolik bilesimi lizerindeki etkisi karsilastirilmistir. Teknolojik olgunluk
icerisinde ger¢eklesen hasat sirasinda iiziimlerin fenolik olgunluk indeksleri tahmin edilmistir.
Islemlere ve hasat yillarina bagl olarak degisen teknolojik ve fenolik olgunluk endeksleri
arasinda bir uyum olmadig1 belirmislerdir. Calismada buna paralel olarak salkim seyreltme

uygulamalarinda toplam fenolik madde miktarlar1 istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

4.8.10. Toplam Tanen miktar (g/kg)

Toplam tanen miktar1 2019 yil1 incelendiginde EKAET, SSAET x EKAET ve AAET x
SSAET interaksiyonlart istatistiki olarak %35 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ancak SSAET,
AAET ve AAET x EKAET interaksiyonlarmin ise istatistiki olarak Onemli olmadig:
goriilmiistiir (Cizelge 4.127 ve Sekil 4.127).
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Cizelge 4.127. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarmin 2019 yili
toplam tanen miktar1 tizerine etkileri (g/kg)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 3,23 3,00 2,06 2,76C 3,36 2,40 343 3,06BC 2,91
%25 3,06 2,13 2,06 2,42D 453 2,86 323 354A 2,98
%50 3,03 2,33 3,06 2,81C 3,50 3,30 3,30 3,36AB 3,08
AAET*EKAET | 3,11 2,48 2,40 3,80 2,85 322

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

3,30b 380a | 3,26b | 2,70d 2,50d 2,81cd 2,75d | 2,65d 3,18hc
EKAET 3,45A 2,67B 2,86B
AAET 2,66 332

AAET LSDq5:0,24, SS*EKAET LSDy05:0,41, AAET*SSAET LSDg5:0,34

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2019 yili SSAET bakimindan istatistiki olarak dnemsiz olmakla birlikte; toplam tanen
miktarina yiiksek etkide bulunan uygulama 3,08 g/kg degeri ile %50 S ve diisiik etkide bulunan
ise 2,91 g/kg ile %0 S uygulamasi olmustur.
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Sekil 4.127. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
toplam tanen miktari lizerine etkileri (g/kg)

2019 yili EKAET incelendiginde istatistiki olarak LSD %S5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Birinci énem grubunda 3,45 g/kg ile UST uygulamasi yer almis ve son énem
grubunda ise sirasiyla ALT (2,86 g/kg) ve ORTA (2,67 g/kg) uygulamalar1 yer aldigi

belirlenmistir.
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Ana¢ Ana Etkisi bakimindan 2019 yili 6nemsiz bulunmustur. Rakamsal yiiksek deger
Fercal (3,32 g/kg) anag uygulamasinda ve rakamsal olarak diisiik deger 140 Ru (2,66 g/kg) anag

uygulamasinda gorilmiistiir.

SSAET x EKAET interaksiyonlar1 2019 yil1 bakimindan birinci 6nem grubunda %25 S
x UST (3,80 g/kg) kombinasyonu yer almistir. Son dnem grubunda ise %0 S x ALT (2,75 g/kg),
%0 S x ORTA (2,70 g/kg), %25 S x ALT (2,65 g/kg) ve %25 S x ORTA (2,50 g/kg)

kombinasyonlar1 kaydedilmistir.

2019 yili AAET x SSAET interaksiyonlariin istatistiki olarak LSD %35 seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmis olup; en yiiksek deger Fercal x %25 S (3,54 g/kg)
kombinasyonunda, en diisiik deger ise 140 Ru x %25 S (2,42 g/kg) kombinasyonunda

Olciilmiistiir.

2020 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin toplam
tanen miktar1 iizerine etkilerinin degisimleri Cizelge 4.128 ve Sekil 4.128° te verilmistir.
EKAET ve AAET agisindan istatistiki olarak LSD %35 seviyesinde onemli oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.128. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
toplam tanen miktar1 tizerine etkileri (g/kg)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 3,16 2,30 2,60 2,68 4,10 3,10 3,16 3,45 3,07
%25 3,33 3,13 2,86 3,11 4,50 313 3,66 3,76 343
%50 2,66 3,10 2,90 2,88 3,56 2,96 333 3,28 3,08
AAET*EKAET | 3,05 2,84 2,78 4,05 3,06 3,38

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

3,63 391 3,11 2,70 3,13 3,30 288 | 326 311
EKAET 3,55a 2,95b 3,080
AAET 2,89B 3,50A

AAET LSD0,05:0,46, EKAET LSD0105:0,40

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi
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Toplam tanen miktar1 2019 yili SSAET uygulamalar1 bakimindan biiyiikten kiiglige
siralandiginda %25 S (3,43 g/kg) uygulamasinin rakamsal olarak ilk sirada geldigi, %0 S (3,07

0/kg) uygulamasinin ise rakamsal olarak son sirada oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.128. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
toplam tanen miktari tizerine etkileri (g/kg)

Cizelge 4.129. Toplam tanen miktar1 y1l birlestirmesi (g/kg)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 3,30 2,96
Ust %25 2,70 3,21
%50 3,31 2,99
0Egim xYil | 3,11 3,05 Ust %0
%0 2,89 2,42 3503 299
Orta %25 2,29 3,19 ' '
140 RU %50 2,28 2,91 2,78B
Egimx Yil | 2,48 2,84
%0 2,09 2,67
Alt %25 2,26 2,92
%50 2,83 2,76
Egimx Yil | 2,40 2,78
Anag x Y1l . 2,66 2,89 Orta 0625
%0 3,44 3,89 2 81b 391
Ust %25 4,17 4,37 ' '
%50 3,78 3,89
Egimx Yil | 3,80 4,05
%0 2,29 3,22
Orta %25 3,02 3,19
FERCAL %50 3,24 2,77 3,41A
Egimx Yil | 2,85 3,06
%0 3,46 3,24 Alt %50
Alt %25 3,43 3,72 2,97b 3,08
%50 3,07 3,19
Egim x Y1l | 3,22 3,38
Anag x Y1l 3,32 3,50
Y1l Ana Etkisi 2,99B 3,20A

Y1l Ana Etkisi LSDg5:0,19, AAET LSDg,05:0,19, EKAET LSDg,5:0,23
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
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2020 yili EKAET agisindan istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde onemli oldugu
kaydedilmistir. EKAET incelendiginde; birinci 6nem grubunda UST (3,55 g/kg) uygulamast,
son 6nem grubunda ise ALT (3,08 g/kg) ve ORTA (2,95 g/kg) uygulamalarinin oldugu tespit

edilmistir.

2019 yili Anag Ana Etkisi bakimindan istatistiki olarak énemli bulunmakla birlikte, en
yiiksek toplam tanen miktarini Fercal (3,50 g/kg) ana¢ uygulamasi vermis, 2,89 g/kg ile 140 Ru

ana¢ uygulamasinda en diisiik toplam tanen miktar1 6l¢iilmiistiir.

Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin toplam tanen miktari
tizerine degisimleri Cizelge 4.129. ve Sekil 4.129.’de verilmistir. LSD %5 6nem diizeyine gore
EKAET, AAET ve YAET agisindan 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Toplam tanen miktar1 EKAET yil birlestirilmesi incelendiginde istatistiki olarak énemli
olmakla birlikte; EKAET agisindan en biiyiik toplam tanen miktari degerlerinin UST (3,50
0/kg) uygulamasinda, en diisiik toplam tanen miktar1 degerinin ise ALT (2,97 g/kg) ve ORTA
(2,81 g/kg) uygulamalarinda oldugu belirlenmistir.

2019 ve 2020 yillarinin birlesimi toplam tanen miktar1 AAET incelendiginde; Fercal
(3,41 g/kg) anag¢ uygulamasi en yliksek toplam tanen miktarina sahip oldugu, 2,78 g/kg ile 140

Ru anaci ise en diisiik toplam tanen miktar1 degerini aldigi gézlenmistir.

YAET incelendiginde toplam tanen miktar1 verileri sonucunda 2020 (3,20 g/kg) yil
birinci dnem grubunda yer aldig1 goriilmiis, 2019 (2,99 g/kg) yili ise son dnem grubunda yer

aldig tespit edilmistir.
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Sekil 4.129. Toplam tanen miktar1 yil birlestirmesi (g/kg)

4.8.11. Toplam Antioksidan miktar (g/kg)

Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili toplam
antioksidan miktart degisimleri EKAET ve AAET acgisindan LSD %5 seviyesinde Oonemli
oldugu tespit edilmistir. Ancak, SSAET, AAET x EKAET, SSAET x EKAET ve AAET x
SSAET interaksiyonlar1 agisindan onemsiz oldugu kaydedilmistir (Cizelge 4.130 ve Sekil
4.130).

Cizelge 4.130. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
toplam antioksidan miktari tizerine etkileri (g/kg)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET SSAET
%0 14,03 14,63 | 18,13 | 15,60 14,43 11,76 16,63 | 14,27 14,93
%25 16,60 13,43 | 17,96 | 16,00 16,40 11,36 17,33 | 15,03 15,51
%50 15,33 1320 | 17,53 | 1535 15,83 10,96 16,86 | 14,55 14,95
AAET*EKAET | 1532 1375 | 17,87 15,55 11,36 16,94
UST ORTA ALT
%0 %25 | %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
14,23 1650 | 1558 | 13,20 12,40 12,08 17,38 | 17,65 17,20
EKAET 15,43b 12,56¢ 17,41a
AAET 15,65A 14,62B

AAET LSDg5:0,66, SSAET*EKAET LSDy,5:0,41
AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum

Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi
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2019 y1il1 Salkim Seyreltme Ana Etkisi bakimindan toplam antioksidan miktart istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir. Toplam antioksidan miktar1 SSAET agisindan incelendiginde
elde edilen degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Degerler blyiikten kiigiige
siralandiginda %25 S (15,51 g/kg) uygulamasi rakamsal olarak ilk sirada, %50 S (14,95 g/kg)

uygulamasi ikinci sirada ve son sirada 14,93 g/kg ile %0 S uygulamasinin geldigi gézlenmistir.
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Sekil 4.130. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
toplam antioksidan miktar tizerine etkileri (g/kg)

Egimdeki Konum Ana Etkisi 2019 yili istatistiki olarak LSD %5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. EKAET agisindan toplam antioksidan miktar1 degerleri incelendiginde birinci
onem grubunu ALT (17,41 g/kg) uygulamasi olusturmustur. Son 6nem grubunu ise ORTA
(12,56 g/kg) uygulamasinin olusturdugu tespit edilmistir.

2019 y1l1 verilerine gore toplam antioksidan miktar1 Ana¢ Ana Etkisi bakimindan LSD
%35 seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir. AAET incelendiginde birinci 6nem grubunda
140 Ru (15,65 g/kg) anag uygulamasi yer almistir. Son 6nem grubunda ise Fercal (14,62 g/kg)

ana¢ uygulamasinin yer aldig1 goriilmiistir.

2020 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin degisimleri
Cizelge 4.131. ve Sekil 4.131° de verilmistir. AAET x SSAET interaksiyonlari istatistiki agidan

LSD %35 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.131. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
toplam antioksidan miktari iizerine etkileri (g/kg)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 11,86 10,00 | 10,50 | 10,78B 14,86 1,80 11,13 13,60A 12,19
%25 9,70 1150 | 8,86 10,02B 12,23 9,86 12,36 11,48AB 10,75
%50 14,50 8,80 12,26 | 11,85AB 7,06 12,43 11,13 10,21B 11,03
AAET*EKAET | 12,02 10,10 | 10,54 11,38 12,36 11,54

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

13,36 1096 | 10,78 12,40 10,68 10,61 10,81 | 10,61 11,70
EKAET 11,70 11,23 11,04
AAET 10,88 11,76

AAET*SSET LSDgs5:2,34
AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 yil1 verilerine gére toplam antioksidan miktari lizerine Salkim Seyreltme Ana

Etkisi incelendiginde rakamsal olarak yiiksek toplam antioksidan miktarimnin %0 S (12,19 g/kg)

uygulamasindan, diisiik toplam antioksidan miktar1 ise %25 S (10,75 g/kg) uygulamasindan

alindig1 kaydedilmistir.
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Sekil 4.131. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
toplam antioksidan miktar iizerine etkileri (g/kg)

Toplam antioksidan miktar iizerine 2020 yili EKAET bakimindan incelenecek olursa;
11,70 g/kg (UST) -11,04 g/kg (ALT) degerlerinin arasinda oldugu saptanmustir.
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2020 yili toplam antioksidan miktar1 agisindan AAET incelendiginde; rakamsal olarak

yiiksek degeri Fercal (11,76 mg g/kg) anag uygulamasinin aldigi tespit edilmistir.

Toplam antioksidan miktar1 tizerine 2020 y1lt AAET x SSAET interaksiyonlari LSD %5
seviyesinde dnemli bulunmustur. AAET x SSAET bakimindan birinci 6nem grubunu Fercal x
%0 S (13,60 g/kg) interaksiyonu ve son énem grubunu ise 140 Ru x %0 S (10,78 g/kg), Fercal
X %50 S (10,21 g/kg), 140 Ru x %25 S (10,02 g/kg) interaksiyonlari olusturmustur.

Yillarin birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin
toplam antioksidan miktar1 iizerine degisimleri EKAET ve agisindan LSD %5 seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Ancak YAET AAET, SSAET, SSAEAT x EKAET AAET x
EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlari agisindan 6nemsiz oldugu kaydedilmistir (Cizelge
4.132. ve Sekil 4.132.).

Cizelge 4.132. Toplam antioksidan miktar1 yil birlestirmesi (g/kg)

Anag Egim SSuU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 15,04 11,07
Ust %25 15,91 9,86
%50 15,00 15,12
0Eglm x Y1l | 15,32 12,02 Ust %0
%0 13,79 9,70 13,57a 13,56
Orta %25 13,97 11,47 ' '
140 RU %50 13,49 9,12 13,27
Egim x Yil | 13,75 10,10
%0 17,96 11,59
Alt %25 18,10 8,72
%50 17,56 11,31
Egim x Yil | 17,87 10,54
Anag x Yil 15,65 10,88
%0 15,44 14,07 (131”;% ;/%253
Ust %25 15,71 12,40 ' '
%50 15,50 7,69
Egim x Y1l | 15,55 11,38
%0 10,92 14,50
Orta %25 11,90 9,84
FERCAL %50 11,26 12,75 13,19
Egimx Yil | 11,36 12,36
%0 16,46 12,22 Alt %50
Alt %25 17,47 12,22 14,22a 12,99
%50 16,89 10,18
Egim x Yil | 16,94 11,54
Anag x Y1l 14,62 11,76
Yil Ana Etkisi 15,13A 11,32B

Y1l Ana Etkisi LSD0,05:O,86, EKAET LSDo'os:l,OG
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l
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EKAET incelendiginde istatistiki acidan dnemli olup, 6nem seviyeleri incelendiginde
sirastyla ilk énem grubu ALT (14,22 g/kg) ve UST (13,57 g/kg) uygulamalari olarak
belirlenmistir. Son 6nem grubunda ise ORTA (11,89 g/kg) uygulamasi oldugu tespit edilmistir.

YAET bakimindan en yiiksek deger 2019 (15,13 g/kg) yilina ait oldugu, en diisiik
degerin ise 11,32 g/kg ile 2020 yilina ait oldugu tespit edilmistir.

i 2019 2020 m SSAET
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&= 140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.132. Toplam antioksidan miktar1 y1l birlestirmesi (g/kg)

Uzun (2019), yaptig1 calismada Taban Arazi’de stres artisiyla antioksidan miktarlar
diistiigiinii; Kirag Arazi’de ise Stres artisiyla antioksidan miktar1 yiikselmistir. Calismamizda
ise egimdeki konumda iist ve alt uygulamalari toplam antioksidan miktarini arttirict etki
gostermistir. Yiiksek su stresi bulunan {ist uygulamasi ¢aligmayla paralel iken alt uygulamasi
arastiriciddan farkli sonuglar vermistir. Arastiricilarin sonuglariyla farkli sonuglarin elde

edilmesinin asma su durumu ve arazi konumu kaynakli degisiklikler gosterdigi soylenebilir.
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4.9. Olgunluk indisleri

4.9.1. °Brix/ Titre edilebilir asit (g/L)

°Brix / Titre edilebilir asit degerleri iizerine SSAET, EKAET, AAET, SSAET X
EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarmin etkileri incelenmis ve 2020
yilinda yapilan istatistiki analiz sonucunda EKAET LSD %5 seviyesine gore onemli oldugu

saptanmustir (Cizelge 4.133 ve Sekil 4.133).

Cizelge 4.133. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
°Brix / Titre edilebilir asit {izerine etkileri (g/L)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 3,53 3,80 3,70 3,67 3,63 3,73 3,56 3,64 3,66
%25 3,36 3,80 4,06 3,74 3,46 3,43 3,63 3,51 3,62
%50 3,50 3,83 3,90 3,74 3,60 3,33 3,40 3,64 3,69
AAET*EKAET | 3,46 3,81 3,88 3,56 3,50 3,73

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

3,58 3,41 3,55 3,76 3,61 3,58 3,63 | 3,85 3,95
EKAET 3,51B 3,65AB 3,81A
AAET 3,72 3,60

EKAET LSDgs:0,17

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

°Brix / Titre edilebilir asit 2019 yili salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
istatistiki olarak onemli bulunmamakla birlikte; SSAET °Brix / Titre edilebilir asit bakimindan
yiiksek rakamsal degeri alan uygulama %50 S (3,69 g/L), diisiik rakamsal degeri alan uygulama
ise %25 S (3,62 g/L) uygulamasi oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.133. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 y1li °Brix
/ Titre edilebilir asit tizerine etkileri (g/L)

2019 yili tane eni EKAET acisindan incelendiginde istatistiki olarak LSD %5 seviyesine
gore Onemli bulunmustur. °Brix / Titre edilebilir asit degisimleri {izerine EKAET
incelendiginde; ALT (3,81 g/L) uygulamasi birinci 6nem grubunda yer almistir. Son 6nem

grubunda ise UST (3,51 g/L) uygulamasina ait oldugu ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 4.134. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
°Brix / Titre edilebilir asit tizerine etkileri (g/L)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET SSAET
%0 3,70 4,20 3,70 3,86 3,63 4,16 3,80 3,86 3,86
%25 3,60 3,86 4,00 3,82 3,53 3,73 3,76 3,67 3,75
%50 3,90 3,76 4,20 3,95 3,63 3,73 4,10 3,82 3,88
AAET*EKAET | 3,73 3,94 3,96 3,60 3,87 3,88

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

3,66cd | 3,56d | 3,76cd 4,18a 3,80cd 3,75cd 3,75cd | 3,88bc 4,15ab
EKAET 3,66B 3,91A 3,92A
AAET 3,88 3,78

EKAET LSDg5:0,15, SSAET*EKAET LSD 5:0,27

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

°Brix / Titre edilebilir asit iizerine AAET bakimindan yiiksek °Brix / Titre edilebilir asit
degerini 140 Ru (3,72 g/L) anag uygulamasi alirken, 3,60 g/L ile diisiik °Brix / Titre edilebilir

asit degerinin Fercal anag¢ uygulamasina ait oldugu kaydedilmistir.
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°Brix / Titre edilebilir asit tizerine 2020 yil1 incelendiginde EKAET istatistiki olarak
LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ancak, SSAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET
x EKAET ve AAET x SSAET o6nemli olmadig1 kaydedilmistir (Cizelge 4.134 ve Sekil 4.134).

2020 yil1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
onemli bulunmamistir. Salkim Seyreltme Ana Etkisi bakimindan °Brix / Titre edilebilir asit
degerleri rakamsal olarak biiyiikten kii¢iige siralandiginda %50 S (3,88 g/L) uygulamasi ilk
sirada gelirken, son sirada %25 S (3,75 g/L) uygulamasinin geldigi goriilmiistiir.

e 0% = 25% 50% EKAET

4,50

4,00 - I -

3,00 A ' ' ' ' I I I |

Ust Orta Alt Ust i Orta i Alt iSSAET

140 RU Fercal
Uygulamalar

w

a

o
1

°Brix / Titre edilebilir asit
(g/L)

Sekil 4.134. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 y1l1 °Brix
/ Titre edilebilir asit tizerine etkileri (g/L)

EKAET 2020 yili istatistiki olarak LSD %S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. EKAET
acisindan °Brix / Titre edilebilir asit degerleri sonucunda birinci 6nem grubunu ALT (3,92 g/L)
ve ORTA (3,91 g/L) uygulamalar1 olusturmustur. Son énem grubunu ise UST (3,66 g/L)

uygulamasi vermistir.

AAET 2020 yil1 verileri istatistiki olarak 6nemli bulunmamis; rakamsal olarak biiytlik
degeri 140 Ru (3,88 g/L) anacinin verdigi ve rakamsal olarak diisiik Brix / Titre edilebilir asit

degerini ise Fercal (3,78 g/L) anacinin verdigi tespit edilmistir.

°Brix / Titre edilebilir asit izerine YAET, SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET,
AAET x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarmin etkileri incelenmis ve yillarin
birlestirmesi istatistiki analiz sonucunda YAET, AAET ve EKAET LSD %5 seviyesinde
onemli bulunmustur. Ancak SSAET, SSAET x EKAET, AAET x EKAET ve AAET x SSAET
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interaksiyonlarinin ise istatistiki olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.135. ve Sekil

4.135)).

Cizelge 4.135. °Brix / Titre edilebilir asit iizerine yil birlestirmesi (g/L)

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 3,46 3,73
Ust %25 3,43 3,61
%50 3,50 3,85
Egimx Y1l | 3,46 3,73 -
%0 3,68 3,95 oo o
Orta %25 3,80 3,89 ' '
140 RU %50 3,93 3,98 3,80A
Egimx Yil | 3,81 3,94
%0 3,87 3,90
Alt %25 3,99 3,95
%50 3,79 4,03
Egim x Yil | 3,88 3,96
Anag x Yil 3,72 3,88
%0 3,56 3,66 o e
Ust %25 3,53 3,54 ; '
%50 3,60 3,58
Egim x Yil | 3,56 3,60
%0 3,62 3,92
Orta %25 3,43 3,75
FERCAL %50 3,43 3,94 3,69B
Egim x Yil | 3,50 3,87
%0 3,74 4,00 Alt %50
Alt %25 3,56 3,72 3,86a 3,79
%50 3,89 3,93
Egimx Yil | 3,73 3,88
Anag x Yil 3,60 3,78
Y1l Ana Etkisi 3,66B 3,83A

Y1l Ana Etkisi LSDg5:0,10, AAET LSDg,05:0,10, EKAET LSDg,5:0,12
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana FEtkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

°Brix / Titre edilebilir asit EKAET agisindan incelendiginde yillarin birlestirmesi
istatistiki LSD %35 6nem diizeyinde 6nemli olmakla birlikte; en biiyiik °Brix / Titre edilebilir
asit degeri ALT (3,86 g/L) ve ORTA (3,78 g/L) uygulamalarindan almistir. En kiigiik °Brix /
Titre edilebilir asit degeri UST (3,59 g/L) uygulamasindan &l¢iilmiistiir.

Y1l birlestirmesi AAET agisindan en yliksek asma basina toplam yaprak alan1 140 Ru
(3,80 g/L) anag uygulamasinin verdigi; Fercal (3,69 g/L) ana¢ uygulamasindan en diisiik °Brix
/ Titre edilebilir asit degeri elde edilmistir.
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Y1l birlestirmesinde °Brix / Titre edilebilir asit incelendiginde YAET istatistiki acidan
LSD %S5 seviyesinde 6nemli bulunmus olup, YAET’ ne gore birinci dnem grubunda 2020 (3,83
g/L) yil1 ve son 6nem grubunda ise 2019 (3,66 g/L) yilinin yer aldig1 ortaya ¢ikmustir.

2019 2020 m SSAET

°Brix / Titre edilebilir asit (g/L)

Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt | Ust | Orta| Alt 140RU| Fercal| 2019 | 2020
140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.135. °Brix / Titre edilebilir asit tizerine y1l birlestirmesi (g/L)

Calismanin ikinci y1linda toplam asitligin diismesi ve SCKM degerlerinin artisi ile 2019
yilina gore degerlerin yiikseldigi goriilmektedir. Buna gore vejetasyon periyodunda iklimin

etkisine bagli olarak farkli sonuglar alinabilecegi diistintilmektedir.

4.9.2. pH? X °Brix

Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili pH? X °Brix
tizerine degisimleri Egimdeki Konum Ana Etkisi ve Ana¢ Ana Etkisi, agisindan LSD %5
seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir. Ancak SSAET, SSAET x EKAET, AAET X
EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlari agisindan 6nemsiz oldugu kaydedilmistir (Cizelge
4.136 ve Sekil 4.136).
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Cizelge 4.136. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarmin 2019 yili

pH? x °Brix iizerine etkileri (g/L)
140 RU FERCAL
Ust Orta | Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 288,33 306,43 | 308,40 | 301,05 287,80 | 264,43 284,16 | 278,80 289,92
%25 297,00 287,80 | 325,16 | 303,32 284,93 | 265,23 278,23 | 276,13 289,72
%50 307,06 303,73 | 317,80 | 309,53 270,50 | 259,83 288,63 | 272,98 291,26
AAET*EKAET | 297,46 299,32 | 317,12 281,07 | 263,16 283,67
UST ORTA ALT
%0 %25 | %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
288,06 | 290,96 | 288,78 | 28543 276,51 281,78 | 296,28 | 301,70 | 303,21
EKAET 289,27b 281,24b 300,402
AAET 304,63A 275,97B

AAET LSDg,5:18,02, EKAET LSDg5:9,90
AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

2020 yili pH? x

°Brix degisimleri iizerine Salkim Seyreltme Ana Etkisi incelendiginde

istatistiki agidan onemli bulunmamakla birlikte; 291,26 (%50 S)-289,72 (%25 S) degerleri

arasinda oldugu belirlenmistir.

350,00 -
x 300,00 -
@
<
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T 250,00 -
o
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Orta Alt Ust Orta Alt SSAET
140 RU Fercal
Uygulamalar

Sekil 4.136. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili pH?
X °Brix lizerine etkileri (g/L)

2020 yili verilerine gore pH? x °Brix iizerine Salkim Seyreltme Ana Etkisi

incelendiginde en biiyiik pH? x

°Brix degerinin ALT (300,40) uygulamasindan, en kiigiik pH?

X °Brix degerinin ise UST (289,27) ve ORTA (281,24) uygulamalarinda kaydedilmistir.
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2020 yili pH? x °Brix incelendiginde AAET istatistiki agidan LSD %S5 seviyesinde
onemli oldugu saptanmustir. AAET agisindan pH? X °Brix degerleri incelendiginde en yiiksek
degeri 140 Ru (304,63) uygulamasindan alinirken; en disik deger Fercal (275,97)

uygulamasindan alinmistir.

2020 yil1 farklr anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme Uygulamalarinin pH? X °Brix
tizerine degisimleri SSAET, EKAET, AAET ve interaksiyonlar1 incelendiginde istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.137 ve Sekil 4.137).

Cizelge 4.137. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
pH? x °Brix iizerine etkileri (g/L)

140 RU FERCAL

Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 298,56 | 304,06 | 299,60 | 299,74 291,73 | 311,20 | 319,80 | 307,57 303,66
%25 313,06 | 312,83 | 320,13 | 315,34 293,40 | 300,06 | 296,10 | 296,52 305,93
%50 316,23 | 310,33 | 310,73 | 312,43 286,63 | 310,56 | 300,06 | 299,08 305,76
AAET*EKAET | 308,28 | 309,07 | 310,15 290,58 | 307,27 | 305,332

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET

293,65 | 303,23 | 301,43 | 307,63 306,45 310,45 | 309,70 | 308,11 | 305,40
EKAET 299,43 308,17 307,73
AAET 309,17 301,06

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

0.D. (Onemli Degil)

2020 yil1 farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte, SSAET bakimindan diisiik pH? X °Brix degerinin

%0 S (303,66) uygulamasindan alindigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.137. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarini 2020 yili pH?

X °Brix tlizerine etkileri (g/L)

EKAET 2020 yili degerlendirilecek olursa; ORTA (308,17) uygulamasmin yiiksek

degere sahip oldugu ve UST (299,43) uygulamasinin ise diisiik degeri aldig1 saptanmustir.

Cizelge 4.138. pH? x °Brix yil birlestirmesi (g/L)

Y1l Ana Etkisi LSDg,5:6,00, AAET LSDg,5:6,00, EKAET LSDg 5:7,35
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

250

Anag Egim SSU 2019 2020 EKAET | SSAET | AAET
%0 289,16 299,89
v %25 204.72 310,08
%50 308,51 314,88
Egim x Y1l | 297,46 308,28 et 0
%0 301,86 303,15
orta %25 291,95 315,37 294,350 | 296,79
140 RU %50 304,15 308,70 306,90A
Egim x Y1l | 299,32 309,07
%0 312,13 296,18
Al %25 323,28 320,57
%50 315,93 313,71
Egim x Y1l | 317,12 310,15
Anag x Y1l 304,63 309,17
%0 288,62 296,06 %Zanb ;/‘;)27583
Ot %25 282,66 290,42 ' '
%50 271,94 285,28
Egim x Y1l | 281,07 290,58
%0 259,86 310,28
orta %25 269,38 302,60
FERCAL %50 260,25 308,93 288518
Egim x Y1l | 263,16 307,27
%0 287,90 316,38 Alt %50
Al %25 276,35 296,53 304,06a | 29851
%50 286,77 303,04
Egim x Y1l | 283,67 305,32
Anag x Y1l 275,97 301,06
Y1l Ana Etkisi 200,308 | 305,11A

AAET=Ana¢ Ana Etkisi,



Anag Ana Etkisi incelendiginde pH? X °Brix degerlerinin 2020 yilinda istatistiki olarak
LSD %5 seviyesinde énemli olmadigi kaydedilmistir. 140 Ru (309,91) rakamsal olarak yiiksek
pH? x °Brix degerini almis olup, Fercal (301,06) anag uygulamasinin ise rakamsal olarak diisiik

pH? x °Brix degerini aldig1 belirlenmistir.

Yillarin birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin
pH? X °Brix iizerine degisimleri AAET, EKAET ve YAET acisindan LSD %5 seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Ancak SSAET, SSAEAT x EKAET AAET x EKAET ve AAET
x SSAET interaksiyonlar1 agisindan énemsiz oldugu kaydedilmistir (Cizelge 4.138 ve Sekil
4.138).

EKAET yillarin birlestirmesi incelendiginde birinci énem grubunu ALT (304,06)
uygulamasi ve son &nem grubunu ise ORTA (294,71) ile UST (294,35) uygulamalart

olusturmustur.

AAET yil birlestirmesinde pH? X °Brix incelendiginde istatistiki agidan LSD %35
seviyesinde 6nemli bulunmus olup; AAET’ ne gore birinci onem grubunda 140 Ru (306,90)

anaci ve son dnem grubunda ise Fercal (288,51) anacinin yer aldig1 saptanmustir.

Y1l birlestirmesinde pH? X °Brix incelendiginde YAET istatistiki agidan LSD %5
seviyesinde onemli oldugu saptanmis olup, YAET agisindan en yiiksek deger 2020 (305,11)
yilindan ve en diistik deger ise 2019 (290,30) yilindan alinmistir.

2019 = 2020 W SSAET
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310,0 ~
1 1 h I
CE 300,0 N -n ] - n (]
% 290,0 -
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270,0 ~

260,0
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Sekil 4.138. pH? x °Brix y1l birlestirmesi (g/L)

Candar (2018), yaprak alma uygulamalarinin pH? x °Brix agisindan istatistiki olarak

onemli olmadigini belirlemistir. Yapilan calismada salkim seyreltme uygulamalarinin istatistiki
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acidan 6nemli olmadigr goriilmiis; 6te yandan egimdeki konumda alt uygulamasi en yiiksek

degeri almistir.

4.9.3. Seker (g/L) / Titre edilebilir asit (g/L)

2019 yili farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin Seker/TA
tizerine degisimleri SSAET, EKAET, AAET ve interaksiyonlar1 incelendiginde; EKAET ve
AAET x EKAET interaksiyonlar istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.139 ve Sekil
4.139).

Cizelge 4.139. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
seker(g/L)/titre edilebilir asit (g/L) iizerine etkileri

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 35,23 3820 [ 37,10 | 36,84 36,53 36,96 | 35,63 36,37 36,61
%25 33,60 3793 | 4056 | 37,36 34,70 34,10 | 36,36 35,05 36,21
%50 34,83 3833 | 3883 | 37,33 35,80 3353 | 40,13 36,48 36,91
AAET*EKAET | 3455C | 38,15A | 38,83A 35,67BC | 34,86C | 37,37AB
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
3588 | 34,15 | 3531 37,58 36,01 3593 | 3588 | 34,15 35,31
EKAET 35,11b 36,51ab 38,10a
AAET 37,18 35,97

EKAET LSDO0,05:1,62, AAET*EKAET LSD0,05:2,29

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET agisindan 2019 yili verileri incelendiginde rakamsal olarak yliksek degerde
bulunan uygulama %50 S (36,91 g/L) uygulamasi olup; rakamsal olarak diisiik degerde ise %25
S (36,21 g/L) uygulamasi olmustur.
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Sekil 4.139. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
seker(g/L)/titre edilebilir asit (g/L) tizerine etkileri

Egimdeki Konum Ana Etkisi 2019 yili bakimindan birinci 6nem grubunda ALT (38,10
g/L) ve son denm grubunda ise UST (35,11 g/L) uygulmasinin yer aldig1 saptanmustir.

AAET incelendiginde farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalari
sonucunda Fercal (35,97 g/L) uygulamasi diistik degere sahip olurken; 140 Ru (37,98 g/L) anag
uygulamasi yiiksek degeri aldig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.140. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
seker/titre edilebilir asit tizerine etKileri

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 37,06 41,9 | 3720 | 3874 36,33 41,73 37,96 38,67 38,71
%25 36,23 38,53 | 39,96 | 38,24 35,43 37,26 37,66 36,78 37,51
%50 38,90 37,96 | 41,80 | 39,55 36,20 37,26 40,70 38,05 38,80
AAET*EKAET | 37,40 39,48 | 39,65 35,98 38,75 38,77
UST ORTA ALT
%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
36,70cd | 35,83d | 37,55cd | 41,85a 37,90cd 37,61cd | 37,58cd | 38,81bc | 41,25ab
EKAET 36,69 39,12 39,21
AAET 38,84 37,84
SSAET*EKAET LSDy5:2,70

AAET*SSAET=Anag¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

AAET x EKAET interaksiyonlar1 2019 yil1 isattistiki olarak 6nemli olup birinci 6nemm
grubunu 140 Ru x ALT (38,83 g/L) ve 140 Ru x ORTA (38,15 g¢/L) interaksiyonlari
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olusturmustur. Son énem grubunda ise Fercal x ORTA (34,86 g/L) ve 140 Ru (34,55 g/L)

interaksiyonlar1 yer almistir.

Seker/TA degerleri iizerine SSAET, EKAET, AAET, SSAET x EKAET, AAET x
EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarinin etkileri incelenmistir. 2020 yilinda yapilan
istatistiki analiz sonucunda SSAET x EKAET interaksiyonu LSD %5 6nem diizeyinde 6nemli
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.140 ve Sekil 4.140).

2020 yil1 farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte, SSAET bakimindan diisiik Seker/TA degerinin
%25 S (37,51 g/L) uygulamasindan alindigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.140. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
seker/titre edilebilir asit tizerine etkileri

2020 yili EKAET’ ne gore seker/titre edilebilir asit verileri birbirine yakin degerler
vermistir. Rakamsal olarak yiiksek degeri ALT (39,21) uygulamsi vermis ve rakamsal olarak

diisiik deger ise UST (36,69) uygulamasindan saglanmistir.

AAET igin yiiksek degerin 140 Ru (38,84 g/L) uygulamasi ve diisiik degerin Fercal
(37,84 g/L) uygulamasinda oldugu anlagilmistir.

SSAET X EKAET istatistiki agidan LSD %5 seviyesinde dnemli oldugu saptanmistir.
SSAET x EKAET Seker/TA degerlerinin 6nem diizeyleri incelendiginde; birinci énem
grubunda %0 S x ORTA (41,85 g/L) kombinasyonu, son énem grubunda da %25 S x UST
(35,83 g/L) interaksiyonunun yer aldig1 belirlenmistir.
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Seker (g/L) / Titre edilebilir asit (g/L) 2019 ve 2020 yillarinin birlesimi incelendiginde
YAET, SSAET, EKAET, AAET ve bunlarin interaksiyonu olan SSEAT x EKAET AAET x
EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlarina ait sonuglar Cizelge 4.141. ve Sekil 4.141.” de
verilmistir. Istatistiki acidan YAET, EKAET ve AAET LSD %35 seviyesinde énemli oldugu
kaydedilmistir.

Cizelge 4.141. Seker/titre edilebilir asit yi1l birlestirmesi

Anacg Egim SSU 2019 2020 EKAET SSAET AAET
%0 34,50 37,42
Ust %25 34,20 36,26
%50 34,96 38,50
Egimx Y1l | 34,55 37,40 ..
%0 37,16 39,60 g;t%b 03/‘;066
Orta %25 38,06 38,92 ' '
140 RU %50 39,24 39,93 38,01A
Egimx Yil | 38,15 39,48
%0 38,87 39,20
Alt %25 39,83 39,53
%50 37,78 40,22
Egim x Y1l | 38,83 39,65
Anag x Yil 5 37,18 38,84 Orta 0625
%0 35,80 36,69 3781a 36 86
Ust %25 35,30 35,46 ' '
%50 35,93 35,80
Egim x Y1l | 35,67 35,98
%0 35,92 39,37
Orta %25 34,22 37,66
FERCAL %50 34,44 39,23 36,90B
Egimx Y1l | 34,86 38,75
%0 37,40 39,96 Alt %50
Alt %25 35,63 37,23 38,66a 37,85
%50 39,08 39,12
Egimx Yil | 37,37 38,77
Anag x Y1l 35,97 37,84
Y1l Ana Etkisi 36,57B 38,34A

Y1l Ana Etkisi LSDo,05:0,98, AAET LSDo,05:0,98, EKAET LSDg5:1,20
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

EKAET yil birlestirmesi istatistiki olarak LSD %35 seviyesinde dnemli olup; birinci
grubunda ALT (38,66 g/L) ve ORTA (37,81 g/L) uygulamalar tespit edilmistir. Son 6nem
grubunda ise UST (35,90 g/L) uygulamas1 yer almistir.

AAET incelendiginde en yiiksek degeri 140 Ru (38,01) anac¢ uygulamasi ve en diisiik

deger ise Fercal (36,90) anag¢ uygulamasinda oldugu belirlenmistir.
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YAET Seker (g/L) / Titre edilebilir asit (g/L) incelendiginde farkli ana¢ uygulamalari,
farkli egim uygulamalari ve farkli salkim seyreltme uygulamalari sonucunda 2020 (38,34 g/L)
yili ile birinci 6nem grubunda yer almis, 2019 (36,57 g/L) yil1 ise son 6nem grubunda yer aldigi

tespit edilmistir.
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Sekil 4.141. Seker/titre edilebilir asit yil birlestirmesi

4.9.4. Oksele / Tartarik asit (g/L)

Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalar1 2019 yili Oksele/TA
Cizelge 4.142 ve Sekil 4.142°da yer almistir. EKAET ve AAET x EKAET interaksiyonlari
istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde onemli bulunmustur. SSAET, AAET, SSAET x EKAET

ve AAET x SSAET interaksiyonlari ise istatistiki olarak énemli bulunmamugtir.
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Cizelge 4.142. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarmin 2019 yili
Oksele/tartarik asit tizerine etkileri (g/L)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta | Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 15,13 1596 | 1553 | 1554 15,23 1523 | 15,33 15,26 15,40
%25 14,06 15,86 | 17,00 | 15,64 14,43 14,06 | 15,23 14,57 15,11
%50 14,53 1596 | 16,30 | 15,60 14,90 13,83 | 16,76 15,16 15,38
AAET*EKAET | 1457c | 1593a | 16,27a 14,85hc 14,37c | 15,77ab
UST ORTA ALT
%0 %25 | %50 | %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
1518 | 1425 | 14,71 | 15,60 14,96 14,90 15,43 16,11 16,53
EKAET 14,71B 15,15B 16,02A
AAET 15,96 15,00

EKAET LSDy5:0,71, AAET*EKAET LSDg5:1,00

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET bakimindan yiiksek Oksele/TA degerine sahip olan uygulama %0 S (15,40 g/L)
olarak belirlenmistir. Diisiik Oksele/TA degerine sahip uygulama ise %25 S uygulamasindan
(15,11 ¢g/L) alinmastir.
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Sekil 4.142. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
Oksele/tartarik asit tizerine etkileri (g/L)

Oksele/TA iizerine Egimdeki Konum Ana Etkileri’ ni inceledigimizde 2019 yilinda
yapilan egim uygulamalarinin istatistiki olarak LSD %S5 seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmis
olup; ALT uygulamasi 16,02 g/L ile birinci 6nem grubunu belirlemistir. Son dnem grubu ise

ORTA (15,15) ve UST (14,71) uygulamalarindan olusmustur.
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Oksele/TA 2019 yili AAET istatistiki olarak énemli bulunmamakla birlikte; Ana¢ Ana
Etkisi Oksele/TA acisindan yiiksek rakamsal degeri alan uygulama 140 Ru (15,96 g/L), diisiik
rakamsal degeri alan uygulama ise Fercal (15,00 g/L) uygulamasina ait oldugu ortaya

konmustur.

AAET x EKAET kombinasyonlar: incelendiginde en biiylik degeri 140 Ru x ALT
(16,27 g/L) ve 140 Ru x ORTA (15,93 g/L) interaksiyonlar1 vermis, en kiigiik degeri ise 140
Ru x UST (14,57 g/L) ve Fercal x ORTA (14,37 g/L) interaksiyonlar1 vermistir.

Asma basina Oksele/TA incelendiginde 2020 yili EKAET ve SSAET x EKAET
interaksiyonlarmin istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde onemli oldugu, SSAET, AAET,
AAET x EKAET ve AAET x SSAET kombinasyonlarinin ise istatistiki olarak dnemli olmadig1
tespit edilmistir (Cizelge 4.143 ve Sekil 4.143).

Cizelge 4.143. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
Oksele/tartarik asit tizerine etkileri (g/L)

140 RU FERCAL
Ust Orta Alt AAET*SSAET | Ust Orta | Alt AAET*SSAET | SSAET
%0 15,43 1753 | 1556 | 16,17 15,00 17,36 | 15,83 16,06 16,12
%25 15,16 16,76 | 16,80 | 16,24 14,70 1550 | 15,70 15,30 15,77
%50 16,23 1593 | 17,50 | 16,55 14,90 15,60 | 17,03 15,84 16,20
AAET*EKAET | 15,61 16,74 | 16,62 14,86 16,15 | 16,18
UST ORTA ALT
%0 %25 | %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
SSAET*EKAET
15,21cd | 14,93d | 15,56cd | 17,45a 16,13bcd | 15,76cd | 15,70cd | 16,25abc | 17,26ab
EKAET 15,23B 16,45A 16,40A
AAET 16,32 15,73

EKAET LSDy,05:0,69, SSAET*EKAET LSDg5:1,20

AAET*SSAET=Anag Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Anag¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

Oksele/TA 2020 yili SSAET uygulamalar1 bakimindan biiyiikten kiigiige siralandiginda
%50 S (16,20) rakamsal olarak ilk sirada geldigi, %25 S (15,77) ise rakamsal olarak son sirada
oldugu saptanmistir.
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Sekil 4.143. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili
Oksele/tartarik asit tizerine etkileri (g/L)

2020 y1li Egimdeki Konum Ana Etkisi agisindan birinci 6nem grubunda ORTA (16,45
g/L) ve ALT (16,40 g/L) uygulamalar: tespit edilmistir. Son énem grubunda ise UST (15,23

g/L) uygulamasinin oldugu gozlenmistir.

Oksele/TA iizerine AAET bakimindan incelenecek olursa; 140 Ru (16,32 g/L) anag
uygulamasi rakamsal olarak yiiksek ve Fercal (15,73 g/L) ana¢ uygulamas ise rakamsal olarak

diisiik degeri aldig1 kaydedilmistir.

2020 yili SSAET x EKAET istatistiki bakimindan énemli olmakla birlikte en yiiksek
degeri %0 S x ORTA (17,45 g/L) interaksiyonu vermistir. 14,93 g/L ile %25 S x UST

kombinasyonu en diisiik degere sahip oldugu goriilmiistiir.

Yillarin birlestirmesi farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin
asma basma verim lzerine degisimleri YAET, EKAET ve AAET acisindan LSD %S5
seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir. Ancak SSAET, SSAEAT x EKAET AAET X
EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlar1 agisindan 6nemsiz oldugu kaydedilmistir (Cizelge
4.144. ve Sekil 4.144.).
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Cizelge 4.144. Oksele/tartarik asit y1l birlestirmesi (g/L)

Anac Egim ssU 2019 2020 EKAET | SSAET | AAET
%0 14.77 1554
et %25 1434 1521
%50 14,61 16,07
Egim x Y1l | 14,57 15,61 )
%0 15,62 16,62 Ilj:twb ;/2’3076
orta %25 15,86 16,82 ! !
140 RU %50 16,30 16,78 15,96A
Egim x Y1l | 15,93 1674
%0 16,23 16,36
Al %25 16,72 16,69
%50 1587 16,80
Egim x Y1l | 16,27 16,62
Anag x Vil 1559 16,32 orta V525
60 14,87 1511 e R
et %25 1471 14.74 ! !
%50 14,98 14.74
Egim x Y1l | 14,85 14.86
%0 14,89 16,45
orta %25 14,06 1555
FERCAL %50 14.17 16,45 15.37B
Egim x Y1l | 14,37 16,15
%0 16,03 16,62 Alt %50
Al %25 14,95 15,59 1621a 1579
%50 1634 1634
Egim x Y1l | 15,77 16,18
Anag x Y1l 15,00 15,73
Y1l Ana Etkisi 15,308 16,03A

Y1l Ana Etkisi LSDo,05:0,42, AAET LSDo,05:0,42, EKAET LSDg5:0,52
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

EKAET yillarin birlestirmesi incelendiginde birinci dnem grubunu ALT (16,21 g/L) ile
ORTA (15,80 g/L) uygulamalar1 ve son 6nem grubunu ise UST (14,97 g/L) uygulamasi

olusturmustur.

Y1l birlestirmesi AAET agisindan en yiiksek Oksele / Toplam Asitlik 140 Ru (15,96
g/L) ana¢ uygulamasinin verdigi; Fercal (15,37 g/L) ana¢ uygulamasindan en diisiik Oksele /
Toplam Asitlik degeri elde edilmistir.

Oksele / Toplam Asitlik YAET agisindan incelendiginde istatistiki LSD %5 &nem
diizeyinde 6nemli olmakla birlikte; en biiyiik Oksele / Toplam Asitlik degerini 2020 (16,03 g/L)
yili almistir. En kiiciik Oksele / Toplam Asitlik degeri 2019 (15,30 g/L) yilinda 8l¢iilmiistiir.

260



2019 2020 m SSAET
17,0 -

16,5 ‘
16,0 A
[} l [ [} I o |

15,5 - [] ]
15,0 A

14,5 A

14,0

Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt | Ust |Orta| Alt [140RU|Fercal| 2019 | 2020

140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Oksele / Tartarik asit (g/L)

Sekil 4.144. Oksele/tartarik asit yil birlestirmesi (g/L)

4.9.5. Seker (g/L) *10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L)

Seker (g/L) *10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L) incelendiginde 2019 yili EKAET ve
AAET interaksiyonlarmin istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli oldugu, SSAET,
AAET x EKAET, AAET x SSAET ve SSAET x EKAET kombinasyonlarinin ise istatistiki
olarak onemli olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.145 ve Sekil 4.145).

Cizelge 4.145. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili
Seker (g/L) *10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L) tizerine etkileri

40 RU FERCAL

- ARET*SS | . AAET*SS | SSAET

Ust Orta Alt AET Ust Orta Alt AET
%0 242259 | 252831 | 2570.58 250716 | 244618 | 224487 | 244729 | 237945 | 2443.30
%25 248493 | 254852 | 2624.78 255274 | 242345 | 232072 | 245445 | 240254 | 2477.64
%50 251419 | 2561,91 | 2671.35 258248 | 236958 | 232945 | 246124 | 238676 | 2484.62
'QTAET BKA | 247390 | 254625 | 262224 2413007 | 230135 | 245433

UST ORTA ALT

%0 %25 %50 %0 %25 | %50 %0 %25 | %50
SSAET*EKA
ET 2439

243038 | 245419 | 244188 | 238659 | >° | 244568 | 250893 | 253961 | 256630
EKAET 2443.49b 2423.80b 2538 28a
AAET 2547 46A 2389,568

EKAET LSDg5:36,58, EKAET LSDg5:72,00

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi
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Seker (g/L) *10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L) 2019 yili SSAET istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. SSAET agisindan Seker/Titre edilebilir asit biiyiik rakamsal degeri alan
uygulama %50 S (2484,62 g/L), kiiciik rakamsal degeri alan uygulama ise %0 S (2443,30 g/L)

uygulamasinin oldugu anlasilmistir.

ALT (2538,28 g/L) uygulamas1 EKAET bakimindan birinci 6nem grubunda yer alirken;
son dnem grubunda ise UST (2443,49 g/L) ve (2423,80 g/L) uygulamalar: yer almustir.

Seker (g/L) *10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L) tizerine 2019 yi1li AAET bakimindan en
yiiksek degeri 140 Ru (2547,46 g/L) ana¢ uygulamasi alirken; en diisiik degeri ise Fercal
(2583,49 g/L) anag uygulamasindan saglanmistir.

o 2700,0 - 0% m 25% 50% EKAET

= . 2600,0 -

*x

23 25000 A

[ s

£'% 24000 A

. 1

Qé 2300,0 .I

S= 2200,0 A

E @© Orta Alt Ust Orta Alt SSAET

Z 140 RU Fercal
Uygulamalar

Sekil 4.145. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2019 yili Seker
(g/L) *10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L) iizerine etkileri

Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yil1 Seker (g/L)
*10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L) tizerine degisimleri Ana¢ Ana Etkisi agisindan LSD %5
seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ancak EKAET, SSAET, SSAET x EKAET, AAET
x EKAET ve AAET x SSAET interaksiyonlar1 agisindan onemsiz oldugu kaydedilmistir
(Cizelge 4.146 ve Sekil 4.146).
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Cizelge 4.146. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarmin 2020 yili
Seker (g/L) *10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L) tizerine etkileri

140 RU FERCAL
* %

Ust Orta Alt ¢AET SSAE | gt Orta Alt ?AET SSAE | SSAET
%0 242405 | 253371 | 250150 | 248642 236871 | 251741 | 255949 | 248187 248415
%25 248566 | 257003 | 266266 | 2573.08 242198 | 247891 | 249197 | 246428 2518,68
%50 253112 | 261533 | 2556,00 | 2567.48 233809 | 2561,66 | 247036 | 2456,70 2512,09

*
ﬁﬁg | 248027 | 257332 | 257339 237626 | 251933 | 2507,27
UST ORTA ALT

SsAETe | %0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50
EKAET  15306,38 | 2453.82 | 243460 | 252556 | 252492 | 258850 | 253050 | 2577.31 | 251318
EKAET 242827 2546,32 254033
AAET 2542.33A 2467,62B

AAET LSDg5:68,77

AAET*SSAET=Ana¢ Ana Etkisi x Salkim Seyreltme Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET*EKAET=Ana¢ Ana Etkisi x
Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET*EKAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi x Egimdeki Konum Ana Etkisi, EKAET= Egimdeki Konum
Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi

SSAET agisindan incelendiginde Seker (g/L) *10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L) 2020
yil1 verileri bakimindan biiyiik degeri 2518,68 g/L ile %25 S uygulamasi alirken kiiciik degeri
%0 S (2484,15 g/L) uygulamasinin aldig1 gorilmiistiir.

EKAET 2020 incelendiginde diisiik degeri UST (2428,27 g/L) uygulamas1 vermistir.
ORTA (2546,32 g/L) ise yiiksek degeri olusturmustur.

2020 yili Ana¢ Ana Etkisi Seker (g/L) *10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L)
incelendiginde istatistiki agcidan LSD %35 seviyesinde onemli bulunmus olup; AAET’ ne gore
birinci 6nem grubunda 140 Ru (2542,33 g/L) anaci ve son énem grubunda ise Fercal (2467,62

g/L) anacinin yer aldig1 saptanmistir.
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Sekil 4.146. Farkl1 anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili Seker
(g/L) *10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L) tizerine etkileri

Cizelge 4.147. Seker (g/L) *10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L) yillarin birlestirmesi

Anac Egim SsuU 2019 2020 EKAET | SSAET | AAET
%0 240558 | 2498,25
Ot %25 248245 | 245372
%50 2533,68 | 2543,06
Egimx Y1l | 2473,00 | 249834 | ., %0
%0 253941 | 2537,33
orta %25 254142 | 257209 | 243091c | 2464,23
140 RU %50 255791 | 2562,00 2546,13A
Egim x Yil | 254625 | 2557 44
%0 257650 | 2552,69
Alt %25 263435 | 2615,02
%50 2655,86 | 2568,20
Egim x Yil | 262224 | 2578,64
Anag x Y1l 254746 | 254481
%0 242917 | 232057 ?;;% Lob ;/‘é%sl 28
Ot %25 242097 | 2445,05 ' '
%50 2389,07 | 2309,38
Egim x Yil | 241307 | 2358,33
%0 225597 | 2521,69
orta %25 232262 | 2565,98
FERCAL %50 232545 | 2530,65 2427,36B
Egim x Yil | 2301,35 | 2530,44
%0 245320 | 2480,37 | Alt %50
Alt %25 246402 | 2498,00 | 253821a | 2494,63
%50 2461,83 | 2498,49
Egim x Yil | 247390 | 2492,29
Anag x Y1l 239137 | 2463,35
Y1l Ana Etkisi 246941 | 2504,08

AAET LSDo,05:36,56, EKAET LSDo5:44,87
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Ana¢ Ana Etkisi,
Egim*Y1l=Egimdeki Konum x Y1l

Seker (g/L)

*10+20-2*Titre edilebilir

asit (g/lL) ftzerine yil

birlestirilmesi

incelendiginde EKAET ve AAET istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.147 ve Sekil 4.147).
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SSAET 2019 ve 2020 yillarinin birlestirilmesi incelendiginde 2501,38 g/L (%25 S) ile
2464,23 g/L (%0 S) degerleri arasinda oldugu goriilmustiir.

EKAET bakimindan ALT (2538,21 g/L) uygulamasi en yiiksek Seker (g/L) *10+20-
2*Titre edilebilir asit degerine sahip oldugu, 2435,91 ile UST uygulmasi en diisiik Seker (g/L)
*10+20-2*Titre edilebilir asit degerini aldig1 gézlenmistir.

AAET agisindan birinci 6nem grubunda 2546,13 g/L ile 140 Ru anag¢ uygulamasi yer

alirken; 2427,36 g/L ile Fercal anag uygumasi son 6nem grubunda yer aldig1 belirlenmistir.

Seker (g/L) *10+20-2*Titre edilebilir asit YAET’ ne gore; 2020 (2504,08 g/L) yili
rakamsal olarak yiiksek degeri vermis, 2019 (2469,41 g/L) yil1 ise son 6nem grubunda yer aldig1
tespit edilmistir.

= 2019 = 2020 m SSAET
2.700,0 -

2.600,0 - I
25000 { = - .l .o .

= 2.400,0 -

2

= 2.300,0

[+

2.200,0

2.100,0

Seker (g/L)*10+20-2* Titre edilebilir

Ust | Orta | Alt | Ust | Orta | Alt | Ust | Orta| Alt 14ORU|FercaI 2019 | 2020
140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 4.147. Seker (g/L) *¥10+20-2*Titre edilebilir asit (g/L) yillarin birlestirmesi
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5. GENEL DEGERLENDIRME

5.1. Genel Degerlendirme 2019 Yih

Cizelge 5.1. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalari1 ve donemlerinin
2019 y1l1 genel degerlendirmesi

140 Ru Fercal Ust Orta Alt %0 %025 9050

Yaprak Su Potansiyeli

Safak Oncesi -0,57

Giin Ortasi -1,43

Siirgiin ve Dal Ozellikleri

Siirgiin Uzunlugu 129,07 129,37 129,54
Blfdarrja Odunu 0,95 0,96 0,97
Agirhigt

Vigor 63,57 62,46 64,15
Giig 0,73ab | 0,67b
Ravaz indeksi 1,33ab | 0,92b
Yaprak Alam Ozellikleri

Ort. Ana Yaprak 119,71 114,81b 134,17a

Alani (cm?)

Ort. Koltuk Yaprak
Alant (cm?) 2R 2498 | 24,06

Asma Bagina Ana

Yaprak Alani 1,31
(m?/omca)

Asma Bagina Koltuk

Yaprak Alani 2,08
(m?/omca)

Asma Bagma Toplam

2,16

Yaprak Alani 3,69
(m?/omca)
DGYA (m?/da) 1277,78

KGUDGYA (m%kg) | 3,06b

KGUDGGYA
(m?/kg)

Verim Ozellikleri

2,22

Asma Bagia Verim

(kg/omca) 1,22 1,20

1,25b 0,88b
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Dekara Verim
(kg/da)

Salkim Ozellikleri

Salkim Eni (cm)

Salkim Boyu (cm)

Salkim Agirlig (g)

Salkim Hacmi (cm?)

Salkimdaki Tane
Sayis1 (adet)

Salkim Siklig1

Tane Ozellikleri

580,64

572,21b

11,00

12,37

139,52b

112,87b

Tane Eni (mm)

12,99b

Tane Boyu (mm)

Tane Yas Agirhgi (g)

Tane Kuru Agirligi
(9)

% Kuru Agirlik

Tane Hacmi (cmd)

Tane Oz kiitlesi
(g/cm?)

TKA (cm?/tane)

TKA/TEH (cm?/cm?3)

13,30b

613,10ab

595,39b

420,38b

146,77a

117,72

Sira Ozellikleri

SCKM (%) (Brix)

Toplam Asitlik (g/L)

pH

Seker
Konsantrasyonu

(g/L)

Tanedeki Seker
Miktar1 (mg/tane)

Bir Gram Tanedeki
Seker Miktar1
(mg/tane agirligr)

Antosiyanin (mg/kg)

4,58

237,76b

243,26b

6,66b 6,67b

240,61b

229,71b

234,92

182,88b

187,11b

185,07b

530,70b
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Polifenol (TPI) 9,90 9,93

2125,20b 2181,33b | 1844,51c

2,67b 2,86b

Fenolik Madde

2238,00 | 217335
(mg/kg)

Tanen (g/kg)

Antioksidan (mg
AEAC/1009)

Olgunluk indisleri

pH2 x Brix 275,97b 289,27b | 281,24b

Brix / Toplam Asitlik

3,60 3,51b 3,65ab
(g/L)

Oksele / Toplam
Asitlik (g-Tartarik
Asit/L)

15,00 14,71b 15,15b

Seker / Titre

Edilebilir Asit (g/L) 35,97 3511 [RSESER

Seker (g/L) *10+20-
2*Titre edilebilir asit
(9L)

2389,58b 2443,49b | 2423,80b

L

Yaprak su potansiyeli acgisindan elde edilen degerlerin en diisiik degerleri anag,
egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinda dogru orantili olarak “140 Ru”, “Ust”
ve “%0 S” uygulamalarinin aldig1 goriilmektedir. Salkim seyreltmesi yapilmayan asmalarda su

stresinin yiiksek olmasi tirtin yiikii-su stresi iliskisi agisindan 6nemini gostermistir.

Stirgiin ve dal ozellikleri bakimindan incelendiginde. “Fercal”, “Orta”, “%0 S”

uygulamalarin en yliksek degerleri aldig1 goziikmektedir.

Yaprak alani 6zellikleri icerisinde genel olarak bakildiginda 140 Ruggeri anacinin
parsel icerisinde Fercal anacindan daha cakilli ve daha az su tutan bir toprak yapisi bulunan
yerde olmasiyla ve “Ust” uygulamasinda da ayni sekilde su stresi ile birlikte yaprak alanlarmim

daha diistik oldugu belirlenmistir.

Salkim 6zellikleri bakimindan incelendiginde 140 Ruggeri anaci daha biiyiik salkimlar
olusturdugu goriilmektedir. “Orta” uygulamasi ise agirlik, hacim ve salkim eni olarak daha

yiiksek veriler aldigi goriilmektedir.
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Tane 6zelliklerinde 140 Ru anaci tane en-boy ve TKA bakimindan en iyi degerleri
verirken saraplik tliziimlerde istenen kiiciik tane ve fazla kabuk alanina daha yakin sonuglar

vermistir.

Sira 6zelliklerinde 140 Ru anaci ve egimdeki konumda “Orta” uygulamasinda artan

yaprak alaniyla birlikte antosiyanin, polifenol ve tanen degerlerinin diistiigli gézlenmistir.

SCKM”nin diisiik stres seviyesi gosteren “Alt” kisimda daha yiiksek oldugu
goziikkmektedir.

Olgunluk indisleri incelendiginde, “140 Ru” ve “Alt” uygulamalari genel olarak

bakildiginda saraplik tiziimlerde istenilen degerlerin lizerine ¢iktigi goriilmiistiir.

5.2. Genel Degerlendirme 2020 Yih

Cizelge 5.2. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalari ve donemlerinin
2020 y1l1 genel degerlendirmesi

140 Ru Fercal Ust Orta Alt %0 %25 %50

Yaprak Su Potansiyeli

Safak Oncesi -0,65b

Giin Ortasi -1,59

Siirgiin ve Dal Ozellikleri

Siirgtin Uzunlugu 128,85

Budama Odunu

Agirhig D
Vigor 67,57
Gii¢

Ravaz indeksi

Yaprak Alam Ozellikleri

Ort. Ana Yaprak Alant

(cm?) 113,87 110,70b 124,78a
Ort. Koltuk Yaprak

Alani (cm?) AURHY

Asma Bagina Ana

Yaprak Alani 1,36b

(m?/omca)
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Asma Bagina Koltuk
Yaprak Alan1
(m?/omca)

2,44b

Asma Bagina Toplam
Yaprak Alani
(m%/omca)

3,81

DGYA (m?/da) 1275,87

KGUDGYA (m¥Kkg) 3,41b

KGUDGGYA (m?kg) | 2,31

Verim Ozellikleri

4,29a

1273,33

2,21b

2,57b

3,43b

3,97b

1272,86

1276,67

2,20c

3,35b

1,70c

2,27b

Asma Bagina Verim

(kg/omca) o

1,13b

557,33

Dekara Verim (kg/da)

547,07b

Salkim Ozellikleri

Salkim Eni (cm) 9,76

Salkim Boyu (cm) 11,80

Salkim Agirhg (g) 134,20b

108,57b

Salkim Hacmi (cm®)

Salkimdaki Tane
Sayis1 (adet)

Salkim Siklig1

Tane Ozellikleri

1,23ab

591,28ab

1,20b

0,85¢

575,72b

407,23c

Tane Eni (mm)

Tane Boyu (mm)

Tane Yas Agirlig (g)

Tane Kuru Agirhigi (g)

% Kuru Agirlik

Tane Hacmi (cmd)

Tane Oz kiitlesi
(g/cm®)

TKA (cm?/tane)

TKA/TEH (cm?/cm?3)

Sira Ozellikleri

SCKM (%) (Brix)

Toplam Asitlik (g/L)

25,27a

24,78

6,46

6,43b

270

25,03

6,46b




pH

Seker Konsantrasyonu
(9L

Tanedeki Seker
Miktar1 (mg/tane)

3,49

191,21b

Bir Gram Tanedeki
Seker Miktari
(mg/tane agirligr)

188,93

Antosiyanin (mg/kg)

614,20

Polifenol (TPI)

8,36

Fenolik Madde
(mg/kg)

2290,10

Tanen (g/kg)

2,89b

Antioksidan (mg
AEAC/100g)

10,88

Olgunluk indisleri

pH? x Brix

185,90b

252,88a

194,52a

611,20ab

2262,40

7,72b

2310,61

3,08b

11,04

301,06

Brix / Toplam Asitlik
(9/L)

299,43

3,78

Oksele / Toplam
Asitlik (g-Tartarik
Asit/L)

3,66b

15,73

Seker / Titre Edilebilir
Asit (g/L)

15,23b

37,84

Seker (g/L) *¥10+20-
2*Titre edilebilir asit

(g/L)

36,69

2467,62b

2428,27

307,73

303,66 305,76
3,86 &,119

16,12 15,77

38,71 37,51

2484,15 2512,09

Yaprak su potansiyeli verilerinde Egimdeki konumda “Ust” kismin su kisitinin olmasi

ve “%0 S” salkim seyreltme uygulamasinda da yiikiin daha fazla olmasiyla birlikte en yliksek

degeri verdigi goriilmiistir.

Stirgiin 6zellikleri bakimindan bakildiginda ise genel olarak Fercal anacinin egimdeki

konum agisindan “Orta” kisimdaki bulunan asmalarin budama odunu agirligi, vigor ve gii¢

acisindan daha kuvvetli olduklar1 goriilmiistiir.

Yaprak alan1 6zelliklerinde incelenen biitiin kriterlerde Fercal anaci veriler bazinda

incelendiginde 140 Ruggeri anacindan daha kuvvetli oldugu goziikmektedir. Ayrica “Ust”

uygulamasi diger uygulamalara gore yaprak su potansiyeli verilerine bagli olarak yaprak
alanlar1 “KGUDGGYA” harig biitiin kriterlerde en diisiik degeri almistir.

271



Verim 6zelliklerinde “Ust” uygulamasinin su kisitinin en fazla oldugu yer olmasi

sebebiyle asma basina ve dekara verimde en diisiik degerleri vermislerdir.

Salkimdaki tane sayisi1 haricinde biitiin salkim 6zelliklerinde Fercal anaci daha yiiksek
degeri almistir. Tane sayisinin yiiksek olmasi tane kabuk alanimi artirdigr igin saraplik
tiziimlerde istenen bir 6zellik olmakla birlikte 140 Ruggeri anaci bu parametrede daha iyi
sonuglar verdigi goriilmiistiir. “Ust” uygulamas1 da tane sayis1 bakimindan “Orta” ve “Alt”

uygulamalarindan daha iyi sonug verdigi belirlenmistir.

Sira 6zelliklerinden genel olarak bakildiginda SCKM degeri 140 Ruggeri anacinda daha
yiiksek cikarak, sarapta istenmeyen yiiksek alkol degerlerine daha yakindir. “Ust”
uygulamasinda antosiyanin, polifenol, aktioksidan, tanen, “%0 S” uygulamasinda ise polifenol

ve antioksidan verilerinin daha yiiksek ¢ikmasini stres faktorleriyle bagdastirilabilir.

Olgunluk indislerinde, 140 Ruggeri anaci ve “%50 S” salkim seyreltme verileri diger

uygulamalara gére daha yiiksek bulunmustur.

5.3. Genel Degerlendirme Yil Birlestirme

Cizelge 5.3. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalari ve donemlerinin
yil birlestirme degerlendirmesi

140 Ru | Fercal Ust Orta Alt %0 %25 %50

Yaprak Su Potansiyeli

Safak Oncesi

Giin Ortasi

Siirgiin ve Dal Ozellikleri

Siirgtin Uzunlugu 128,96

Budama Odunu

Agirhigt ey
Vigor 65,57
Gilig

Ravaz Indeksi

Yaprak Alam Ozellikleri

grr:]'z;*“”aprak Alant |46 70h [ 112,75b - 129,472 ] 11997b | 126,23a
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Ort. Koltuk Yaprak | 5, 54, 2046b | 24,30a 2356 | 22,76

Alani (cm?)

Asma Bagina Ana

Yaprak Alani 1,34b 1,33b 1,37b

(m?/omca)

Asma Bagina Koltuk

Yaprak Alanm 2,26b 2,18¢c 2,50b

(m?/omca)

Asma Bagina Toplam

Yaprak Alani 2,75b 3,73b 3,88b

(m?/omca)

DGYA (m?/da) 1276,82 1276,58 | 1279,44
KGUDGYA (m#kg) 3,24b 2,32¢c 3,22b
KGUDGGYA (m%kg) | 2,27 1,66¢ 2,23b

Verim Ozellikleri

Asma Bagina Verim 1,19b 117b 1,26a 1220 | 087c
(kg/omca)

Dekara Verim (kg/da) 568,98b 559,64a 602,19¢ 585,56b | 413,80b
Salkim Ozellikleri

Salkim Eni (cm) 10,38 10,33 10,35 10,43 10,28

Salkim Boyu (cm) 12,08 12,20 12,28 12,24
Salkim Agirhigi (g) 136,86 138,34 141,80 143,90 | 136,04

Salkim Hacmi (cm?) 110,72b 112,50 117,49 115,39 | 114,00
Salkimdaki Tane 117,13b 111,44b 124,80a
Sayist1 (adet)

Salkim Siklig1 0,85¢c 0,93b
Tane Ozellikleri

Tane Eni (mm)

Tane Boyu (mm)

Tane Yas Agirhgi (g)

Tane Kuru Agirhigi (g)

% Kuru Agirlik

Tane Hacmi (cmd)

Tane Oz kiitlesi
(g/cmd)

TKA (cm?/tane)

TKA/TEH (cm?/cm3)

Sira Ozellikleri

4,82b
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6,57b

3,46

Polifenol (TPI)

Fenolik Madde
(mg/kg)

Tanen (g/kg)

Antioksidan (mg
AEAC/1009)

Olgunluk indisleri

pH? x Brix

Brix / Toplam Asitlik
(g/L)

Oksele / Toplam
Asitlik (g-Tartarik
Asit/L)

Seker / Titre Edilebilir
Asit (g/L)

Seker (g/L) *10+20-
2*Titre edilebilir asit

(g/L)

9,04 ‘I ‘ 9,02b
2,81b 2,97b

SCKM (%) (Brix) 24,31b 2437c | 24,77b
Toplam Asitlik (g/L) ,61 ‘ 6,58b
pH 3,44b ‘ 3,45
Seker Konsantrasyonu 241,690 | | 242.47¢ | 247,05b
(/L)

Tanedeki Seker

Miktar: (mg/tanc) 210,46b 212,33b 227,57a
Bir Gram Tanedeki

Seker Miktar1 185,91b 186,51c 190,03b
(mg/tane agirligr)

Antosiyanin (mg/kg) 586,11b ‘I ‘ 527,77¢c

650,82b

245,23

188,63

3,45

248,38

221,70

191,05

571,43b

8,52b

2224,16 2221,86b | 2095,67b
i

13,19 13,57a 11,89b

3,69b 3,59b 3,78b

288,51b 294,35b | 294,71a

17,46b 17,50b

36,90b 35,90b 37,81a
2435,91c | 2486,12b

641,25ab

9,16

9,16

2199,43

3,08

12,99

3,76 3,68
296,79 | 297,83
17,62 17,59
37,66 36,86
2464,23 | 2501,38

AL

Her iki yil birlikte ortalamalar {izerinden degerlendirildiginde yaprak su potansiyeli

verilerinde “Ust” ve “%0 S” uygulamalar1 en yiiksek degeri vermislerdir.

Stirgiin ve dal 6zellikleri incelendiginde Ravaz indeksi haricinde “Fercal” anacindan

daha yiiksek daha yiiksek degerler alinmistir. Egimdeki konumda “Orta” uygulamasi siirgiin

uzunlugunda en diisiik degeri verirken diger biitiin kriterlerde en yiliksek degeri kazanmistir.

“Alt” uygulamas: egimdeki konumda siirgiin uzunlugu kriterinden en yiiksek degeri alirken

diger biitiin kriterlerden en diisiik degeri almistir.
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Iki yiln ortalama verilerine bakildiginda yaprak alani dzellikleri bakimimdan “140
Ruggeri” anaci biitiin kriterlerden en diisiik verileri alirken “Fercal” anaci en yiiksek verileri
almistir. Egimdeki konumda ise en diisiik ve en yiiksek veriler (KGUDGGY A harig) “Orta” ve

“Alt” uygulamalar arasindadir.

Verim oOzelliklerinde en yiiksek degerleri anag¢ olarak “140 Ruggeri” iizerine asili
omcalarda, egimdeki konumda “Orta” salkim seyreltme uygulamasinda ise “%0 S uygulamasi

almstir.

Tane oOzelliklerinde “Fercal” anaci tane eni, boyu, % kuru agirlik ve TKA/TEH
kriterlerindeki verileri “140 Ru” anacina gore diisiik sonug vermislerdir. “140 Ru” anacinin tane
eni, boyu verilerinin diisilk olmast “TKA” yiiksek olmasiyla birlikte 140 Ruggeri anacinin
saraplik liziimlerde istenen sekilde daha kiigiik tanelere sahip oldugu sdylenebilir. Egimdeki
konumda ise “Alt” uygulamasi tane 6z kiitlesi ve TKA/TEH haricinde diger biitiin verilerde en

yiiksek degeri verdigi diger uygulamalara gore ideale en uzak oldugu goriilmiistiir.

Egimdeki konumda, Sira 0&zellikleri incelendiginde en yiiksek SCKM, seker
konsantrasyonu, tanedeki seker miktari, bir gram tanedeki seker miktar1 kriterlerinde su

stresinin daha az oldugu “Alt” uygulamasinda oldugu belirlenmistir.

Sira oOzellikleri bakimindan incelendiginde iki yilin ortalama verileri antosiyanin,
polifenol ve tanen verileri “140 Ru” anacinda anaglar igerisinde en diisiik olurken diger sira

kriterleri en yiiksek degeri vermistir.

SCKM verileri, egimdeki konumda incelendiginde “Alt” uygulamas: en fazla seker

birikimi yaptig1 goziikkmektedir.

Olgunluk indislerinde ¢ikan sonuglarin, olgunluk agisindan istenilen degerlerin lizerinde
olmasin ragmen en yakin sonuglart “Fercal” anac1 “Orta” (Oksele / Toplam Asitlik haric)

uygulamalari en yiiksek sonuglar1 vermislerdir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bagda dogru su kullanimi1 ve saraplik {izim yetistiriciligi agisindan yapilacak olan
uygulamalarin iklim, konum ile birlikte; ana¢ ve c¢eside uygun olarak belirlenmesi
gerekmektedir. Tekirdag ilinde yagis rejimlerinin degisiklik gosterdigi ve sicakliklarin yillar
itibari ile artis egiliminde oldugu belirlenmistir. Ozellikle ben diisme ile hasat arasinda yiikselen
sicakliklar ve kig-ilkbahar yagislarinin yeterli olmamasi dncelikle tiim asmayi, salkimlart ve

dolayisiyla tanelerin gelisimini etkilemektedir.

Egimli baglarda konuma bagl olarak toprak derinligi, tekstiir, striiktiir, verimlilik gibi
birgok konuda farkliliklar goriilebilmektedir. Dolayisiyla topragin su tutma kapasitesi ile
asmalarin kok derinlikleri de heterojenite gostermektedir. Bu durum asma gelisimi ve yaprak

su potansiyelleri (Wyaprak) (su stresi) iizerine de etkili olmaktadir.

Yapilan bu galismada, egimdeki konumda Ust uygulamasinm (UST) iki y1l boyunca
yaprak su potansiyellerini [YSP; (Wyaprak)] diislirdligii ve stres seviyelerini artirdig1 saptanmustir.
Ayni uygulama verim ozellikleri, yaprak alani 6zellikleri, tane 6zellikleri (tane eni-boyu),
SCKM ve olgunluk indisleri agisindan diger konumlara gore diisiik degerler vermis ve
antosiyanin, polifenol ve tanen agisindan ise yiiksek degerler aldigi goriilmiistiir. Orta
uygulamasi verim 6zelliklerinde, ortalama yaprak alani, asma basina yaprak alani, asma basina
koltuk yaprak alani kriterlerinde ve salkim 6zeliklerinde bulunan salkim eni, agirligi, hacim ve
siklig1 kriterlerinde yiiksek degerler almistir. Sekonder metabolitler agisindan ise genel anlamda
en diisiik degerleri aldig1 belirlenmistir. Alt uygulamasinda ise; Ust ile Orta uygulamalari
arasinda tane eni-boyu degerleri kaydedilmistir. Tane 6zellikleri acisindan bakildiginda tane
en-boy, yas ve kuru agirlik ile hacim kriterlerinde yiiksek degerler aldigi gériilmiistiir. Bununla
birlikte SCKM degerleri ve olgunluk indisleri agisindan en yiiksek degerleri almis ve istatistiki
acidan énemli bulunmustur. Dolayisiyla mevcut bagda konumlara bagl olarak (Ust-Orta-Alt)
yapilacak olan kiiltiirel islemlerle (anag, salkim seyreltme, sulama, giibreleme, budama, yesil
budama vb) daha homojen gelisen ve kaliteli iiziim veren omcalar elde edilmesinin miimkiin

oldugu goriilmiistiir.

140 Ruggeri anact kuraga toleransi yiiksek bir anactir; 6te yandan Fercal anacinin
kuraklik toleransi orta derecededir. Calismanin yapildigi bagda Fercal anacinin Safak Oncesi
Yaprak Su Potansiyeli (SOYSP; W) degerlerinin daha diisiik 0lmas1 beklenirken daha yiiksek

bulunmustur. Bunun 140 Ruggeri anacinin bulundugu konumdaki topragin Fercal anacina gore
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daha cakilli olmas1 ve goreceli olarak daha gegirgen (su tutma kapasitesi diisiik) bir yapida
olmasindan ileri geldigi diisiiniilmektedir. 140 Ruggeri anaci diisiik Safak Oncesi Yaprak Su
Potansiyellerine (SOYSP; W) paralel olarak yaprak alani kriterlerinde de en diisiik degerleri
vermistir. SCKM, Toplam asit ve pH degerleri ise Fercal anacina nazaran artmustir. Sekonder
metabolitlerden; antosiyanin, toplam polifenol indeksi ve toplam tanen miktarlart 140 Ruggeri
anacinda Fercal’den daha az olurken, toplam fenolik madde ve toplam antioksidan degerleri
artmustir. Fercal anaci ise yaprak alani 6zelliklerinde, antosiyanin, toplam polifenol indeksi ve
toplam tanen kriterlerinde yiiksek degerler vermistir. SCKM, Toplam asit, pH ve olgunluk
indislerinde de en diislik degerleri Fercal anacinin verdigi tespit edilmistir. Ayrica Fercal
anacindan daha diisiik Safak Oncesi Yaprak Su Potansiyeli (Wy;) degerlerine sahip olmasina
ragmen, 140 Ruggeri anacinin daha yiiksek verim degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Safak
Oncesi Yaprak Su Potansiyelinin (Wss) diistiigii (2019: -0,57MPa, 2020: -0,66, Ort.: -0,61)
seviyelerin 140 Ruggeri anacinin potansiyelini bazi 6zellikler agisindan negatif etkilemeye

yetmedigi saptanmigtir.

Salkim seyreltme uygulamalarinda %0 S uygulamast SOYSP (¥ss), GOYSP (Wgo), asma
basina ana yaprak alani, asma basina koltuk yaprak alani, asma basina toplam yaprak alani,
DGYA, KGUDGYA, KGUDGGYA, tane en-boy, SCKM ve total asitlik acisindan diisiik
bulunmustur. %25 S uygulamasi ise; ortalama yaprak alani, salkim agirlik, hacmi, tane sayisi
sira Ozelliklerinde pH ve sekonder metabolitlerde ise toplam polifenol indeksi ag¢isindan diistik
deger almigtir. %50 S uygulamasinda belirgin olarak yaprak alani 6zelliklerinde (ortalama
yaprak alani harig), salkim eni, agirligi, hacmi kriterlerinde ve SCKM, pH ve olgunluk
indislerinde diger uygulamalara gore artis goriilmiistiir. Salkim seyreltme seviyesi arttik¢a
belirgin olarak SOYSP (W) degerleri ile birlikte, asma basina ana yaprak alani, asma basina
koltuk yaprak alani, toplam yaprak alani, DGYA, KGUDGYA, KGUDGGYA kriterleri ile

SCKM verilerinin seyreltme oranlariyla birlikte arttig1 goriilmistiir.

Ayni parsellerin deneme alan1 disindaki kisimlarinda, sezon igerisinde sulama yapilmasi
sonucunda, 2020 yilinda 10.09.2020 tarihinde Safak oOncesi yaprak su potansiyeli (Ws)
degerleri 140 Ruggeri anacinda; -0,58MPa (Ust), -0,56MPa (Orta), -0,50MPa (Alt), Fercal
anacinda ise -0,56MPa (Ust), Orta -0,54MPa (Orta), -0,50MPa (Alt) olarak &l¢iilmiistiir.
Yapilan ¢alismada ise 11.09.2020 tarihli W olgtimleri sonucunda, 140 Ruggeri anacinda -
0,75MPa (Ust), -0,63MPa (Orta), -0,61MPa (Alt), Fercal anacinda -0,75MPa (Ust), -0,62MPa
(Orta), -0,60MPa (Alt) degerleri belirlenmistir. Dolayisiyla mevcut bagda ben diisme sonrasi
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artan sicakliklara ragmen, sulama yapilmamasi durumunda, su stresinin artigi acik olarak
goriilmistiir. Bu nedenle egimli baglarda damla sulama hatlarinin konumlardaki farkliliklara
bagli olarak dosenmesi ve yaprak su potansiyeli Olgiimleri (Wyaprak) sonuglarina gore

sulamalarin yapilmasi 6nerilebilir.

Olgunlugun ileriki agamalarinda (ben diisme ve sonrasi) hasat donemini ve olgunluk
indislerini belirlemek i¢in yapilan laboratuvar analizleri, bagda yapilan 6l¢iimleri egimdeki
konumlardan ve bagda gelisim acisindan (asma, salkim) farklilik gosteren alanlarda ayri
ornekler alinarak yapilarak farkli zamanlarda ayr1 hasat edilerek asma dolayisiyla salkimlarin

karakter acisindan daha homojen saraplar elde edilebilir olmasi saglanmalidir.

Calismanin gergeklestirildigi iki yilda da parselden ortalama olarak 700-800 kg/da
arasinda verim alimmistir. 2018 yilinda ise ¢alismanin yiiriitiildiigii parselden ortalama 1100
kg/da verim alindig1 bilgisi elde edilmis ve parsel potansiyelinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica calismada salkim seyreltme seviyesi arttikca SCKM degerlerinin de
arttigi, polifenol ve antioksidan seviyelerinin ise diistiigli goriilmiistiir. Dolayisiyla bagin
potansiyeli altindaki verim durumlarinda hem ekonomik zarara ugramamak hem de sekonder
metabolitleri diislirmemek adina salkim seyreltme yapilmamasinin (%0 S uygulamasi) daha
uygun olacagi saptanmistir. Bu durumda salkim seyreltmenin bagin potansiyeli iizerindeki
verim degerlerinde (1500kg/da ve iizeri) etkili olabilecegi diisiincesi ortaya ¢ikmistir. Terroire
bagl olarak 1200 kg/da veya 1500 kg/da gibi potansiyelinin iizerinde iiriin yiikii olan saraplik
baglarda (cesitlerde) verimi dengelemek i¢in %25 S veya %50 S, seker birikimini artirmak i¢in

ise %50 S uygulamalar1 onerilebilir bulunmustur.
Sonug olarak, mevcut terroirdaki Cabernet Franc ¢esidinde:

-Yilin yagis durumuna, anaglara ve konumlardaki heterojeniteye bagli olarak YSP

(Wyaprak) Olgtimlerinin yapilarak stres diizeylerinin saptanmasinin,

-Belirlenen YSP (Wyaprak) degerlerine gore gerekiyorsa su ihtiyacinin belirlenmesi ve

sulamanin anag, konum, iiriin yiikii gibi degiskenlere bagl olarak gerceklestirilmesinin,

-Salkim seyreltme uygulamalarmin yapilip yapilmamasina, ben diisme doneminde
gerceklestirilecek verim tahmininden (hesaplama) sonra karar verilmesinin ve verimin

800kg/da altina diislirlilmemesinin uygun olacagi dngorilmiistiir.
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