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OZET

Doktora Tezi

YALOVA ILINDE FARKLI YUKSEKLIKLERDE DOGAL OLARAK YETISEN DEFNE
(Laurus nobilis L.) POPULASYONLARINDA BAZI MORFOLOJIK VE KALITE
OZELLIKLERI ILE ONTOGENETIK VARYABILITENIN BELIRLENMESI

Feza BAYTORE

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM

Defne (Laurus nobilis. L.) Lauraceae familyasina ait ¢ok énemli bir tibbi ve aromatik
bitkidir. Defne (Laurus nobilis. L.) Akdeniz ve Avrupa'nin giiney boliimlerinde dogal olarak
yetisen ve yapraklarini hi¢ dokmeyen bir bitkidir. Tiirkiye diinya defne yapragi piyasasinda %
90'n iizerinde bir paya sahip 6nemli bir tedarik¢idir. Defne yalova bolgesinde ekonomik
potansiyele sahip dogal olarak yetisen bir bitkidir. Bu ¢alismada 2012-2013 yillarinda Yalova
Florasi’nda bulunan Defne (Laurus nobilis. L.) populasyonlarinda ti¢ farkli yiikseltide 4 farkli
gelisme doneminde 3 tekrarlamali boliinmiis parseller deneme desenine gore morfolojik ve
kalite oOzelliklerini ile ontogenetik varyabiliteyi belirlemek amaglanmistir. Arastirmada
populasyonlarin bitki boyu (cm), kanopi ¢ap1 (cm), yaprak boyu (cm), yaprak eni (cm), meyve
boyu (cm), meyve eni (cm), ovalite katsayisi, meyve sabit sag orani (%), ugucu yag orani (%),
ucucu yag bilesenleri saptanmistir. Kurutulmus yapraklara su distilasyonu ydntemi
uygulanmistir. Ugucu yagda mevcut olan bilesenler GC-MS ile saptanmistir. Ugucu yagin en
yiiksek olarak bulundugu meyve olum donemi Yalova ili i¢in uygun hasat zamani olarak
belirlenmistir. Defne (Laurus nobilis L.) ugucu yaginda ana bilesenler 1,8-cineole (%32,6-
48,6), sabinen (%2,4-8,1), a -pinene (1,5-4,9), carvomenthenol (1,2-2,9) ve eugenol (1,7-4,6)
dir. Meyve sabit yagi, % 18,34 ile 200 m yiikseltide en yliksek degere ulagsmustir.

Anahtar kelimeler: Laurus nobilis L., Defne, Ugucu Yag Orani, Sabit yag, Ontogenetik
varyabilite, Morfoloji

2014, 92 sayfa



ABSTRACT
Ph. D. Thesis

DETERMINATION OF SOME MORPHOLOGICAL, QUALITY ASPECTS AND
ONTOGENETIC VARIABILITY IN NATIVE GROWN LAUREL (Laurus nobilis L.) AT
DIFFERENT ALTITUDES IN YALOVA

Feza BAYTORE

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM

Laurel (Laurus nobilis. L.) is a very important medicinal and aromatic plant, which belongs to
the Lauraceae family. Laurel (Laurus nobilis L.) is an evergreen shrub indigenous to the south
parts of Europe and Mediterranean area. Laurel (Laurus nobilis. L.) is native of Yalova region
and has an economic importance. Turkey is the major supplier of the world laurel leaf market
with a share of over 90%. The aim of this study was to determined at the altitudes of 0-200-
400 with randomized split-split plot design with four replicates some morphological and
quality characteristics with ontogenetic variability of Laurel (Laurus nobilis. L) in 2012-2013
growing period in flora of Yalova. In the trial, plant height (cm), canopy diameter (cm),
foliage height (cm), foliage width (cm), laurel berry height (cm), laurel berry width (cm),
ovality coefficient, laurel berry crude oil ratio (%), essential oil ratio (%), essential oil
components (%), were investigated. Water distillation method was applied to dried leaves.
The components present in essential oils were identified by GC-MS. Production of seeds
stage is determined to be the appropriate harvest time for yalova region where the essential
oil is found the most. The highest essential oil contents of dried bay leaf were determined (%
3,1) at the altitudes of 0 m in production of seeds stage. The main components in essential oils
are 1,8-cineole (%32,6-48,6), Sabinen (%2,4-8,1), o -Pinene (1,5-4,9), Carvomenthenol (1,2-
2,9), and Eugenol (1,7-4,6). Laural berry crude oil content is determined by soxholet and
reached to the highest value (% 18,34) at the altitudes of 200 m.

Keywords : Laurus nobilis L., Laurel, essential oil contents, Crude oil, Ontogenetic
variability, Morphology

2014, Pages 92
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1. GIRIS

Tibbi bitkilerin ilag amactyla kullanimi insanlik tarihi kadar eskidir. Eski Misirlilara
ait oldugu tahmin edilen bir papiriiste, 450 kadar hastaliktan ve bu hastaliklarin tedavisinde
kullanilan dogal ilaglardan bahsedilmektedir. Hippokrates (M.O. 460-377) kiilliyatinda 236
tiir tibb1 bitkiden ayrintili olarak bahsetmektedir. Galenos, bitkilerden ilaglarin nasil
hazirlanacagini tarif etmis ve bunlara " Galenik preparatlar” denilmistir. Dioskorides 'in ilk
farmakope sayilabilecek De Mataria Medica isimli 24 ciltlik eserinde 600 tibbi bitkinin ve bu
bitkilerden hazirlanan ilaclarin kullanimu ile ilgili ayrintil bilgi vermistir. Ibni Sina'nin fit-tib
adl1 eserinde 800 kadar, Ibni Baytar'n Kitab al- Cami adl1 eserinde 1400 kadar, Davud al-
Antaki'nin Tezkere-i Davud adli eserinde de 1700 kadar dogal ilagtan bahsedilmistir (Baytop
1999, Tugay ve Ertugrul 2006, Baydar 2009).

Tiirkiye'nin tibb1 bitkileri ve Tiirkiye florasi iizerinde 6nemli calismalarda bulunan
Turhan Baytop 1949 -1999 yillar1 arasinda Anadolu daglarinda 170 kadar arastirma gezisi
yapmisg ve 29 tanesi bilim i¢in yeni olan yaklasik 10.000 bitki 6rnegi toplamistir. Anadolu
floras1 hakkinda diger iki 6nemli kaynak ise E.Boissier (1810-1885) tarafindan 5 cilt olarak
hazirlanan 'Flora Orientalis' (1867-1888) adli eser ile P.H. Davis (1918-1992) tarafindan 11
cilt olarak hazirlanan Flora of Turkey and the East Aegean Islands (1965-1988) adli eserdir
( Tugay ve Ertugrul 2006, Baydar 2009).

Tiirkiye’de tibb1 bitkileri hakkinda modern kabul edilen ilk aragtirmalar 1933 yilindan
itibaren baglamistir. Yapilan arastirmalar sonucunda, Anadolu'da yetisen yaklasik 10.000 bitki
tirtiinden gliniimiizde 500 kadar1 ila¢ hazirlama amaciyla kullanilmaktadir. Tiirkiye'de tibbi
bitkiler {izerine yapilan arastirmalar konu itibariyle, morfolojik ve anotomik arastirmalar,
kimyasal arastirmalar, farmakolaojik arastirmalar ve folklor arastirmalar1 olarak yapilmustir.
Tiirkiye'de yetisen bitkilerin ancak %1 kadar1 kimyasal olarak incelenebilmis, bilim i¢in yeni
olan 250 kadar yeni molekiil tanimlanabilmistir. Bu molekiillerin de farmakolojik,
toksikolojik, klinik inceleme ve tayinlerin yetersiz olmasindan dolay1 heniiz herhangi biri

etkili madde olarak tedavi alanina girememistir (Baytop 1999, Baydar 2009).

Bugiin diinyada kullanilan bitki sayis1 Diinya Saglik Orgiitii'ne gore 20.000 civarinda
bulunmaktadir. Bunlardan 4.000 drog yaygin bir sekilde kullanilirken halen diinyada 2.000,
Bat1 Avrupa'da ise 500 kadar tibbi bitkinin ticareti yapilmaktadir. Tiirkiye bitki tiir ¢esitliligi,



yaban hayat1 kaynaklar1 ve endemik tiirler bakimindan zengin kaynaklara sahiptir. Tiirkiye'de
10 500 bitki tiirii bulunmaktadir. Bunun %32'si (3 400) endemik tiirlerdir. Floranin 1/3’{inii
aromatik bitkiler olusturmaktadir. Aktarlarda satilan bitki sayis1 300 civarinda olup 70-100
kadar bitkinin ihracat1 yapilmaktadir (Baser, 1997, Baser 1998, Anonim 2001, Kaya 2010).

Diinyada say1s1 750 000 — 1 000 000 arasinda oldugu tahmin edilen bitki tiiriiniin 500
000 kadar1 tanimlanip isimlendirilmistir. Her yi1l 2000 civarinda yeni tohumlu bitki tiirii
tanimlanmaktadir. Diinya Saghk Orgiitii raporuna gore, diinya iizerinde tibbi amaglarla
kullanilan yaklasik 70 000 bitkinin 21 000 kadari ilag¢ sanayinde kullanilmaktadir. Ulkemizde
¢ogu dogal yetisen tiirlerin sadece 1000 kadar1 tibbi amagla kullanilmaktadir. Farmakopeye
kayitl bitki sayisi ise 200’den fazladir.( Giingor ve ark. 2005, Kaya 2010)

Ulkemizin diinyanin en zengin floralarindan birine sahip olmasi, Avrupa-Sibirya,
Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bolgelerinin birlesme noktasinda bulunmasi sonucudur.
Iklim, ekosistem, habitat cesitliligi ve deniz seviyesi ile 5000 metre arasinda degisen
topografik  yapisi  biyogesitliligi  zenginlestirmistir. ~ Ulkemizdeki ¢esitlilik  diinya
ortalamasindan yaklasik 6 kat daha fazladir. Karsilastirma ¢izelge 1.1. de verilmistir (Toroglu
ve Cenet 2006, Tiimen 2010).

Cizelge 1.1. Tirkiye bitki varliginin diger tilkeler ve Avrupa kitasi ile karsilagtirilmasi

(Tiimen 2010)

Ulke Bitki tiirii Endemik bitki | Endemik oram
. sayisi sayisi (%)
Iran 7500 1500 20
Irak 3000 200 7
Suriye-Liibnan 3000 330 11
Yunanistan 5500 1100 20
Bulgaristan 3650 53 2
Almanya 2700 54 2
Avrupa (Kita) 12 000 2500 21
Tiirkiye 11 148 3616 33




Yapraklarin1 dokmeyen, kirildiginda hos bir koku yayan defne, eskiden olimpiyat
oyunlarinda basarili olan yarismacilarin alnina yapraklarindan yapilan tag¢ ile 6diil olurdu.
Romalilar doneminde M.O. 342 de altin paralarm yiizeyinde defneden ¢elenk bulunmaktaydi.
Romalilar ve Yunanlilar savas ve spor zaferlerinde defne yapraklarindan yapilan c¢elenkleri
tac¢ olarak kullanirlardi. Romalilar ayrica defne yapraginin insanlar1 yildirim ¢arpmasina karsi
koruyucu olduguna inanir ve firtinali havalarda yanlarinda birer defne dali bulundururlardi

(Duke 1987, Anonim 1992, Duke 2008).

Zafer, iin ve basar1 simgesi olan defne taci miizik sanat tanrisi diye adlandirilan
Apollon'a adanirdi. Ortagagda sairlere, sanatgilara ve bilginlere de giydirilen defne taci
Thesselia Irmag1 Peneius'un giizeller giizeli kizi Daphne'den (Defne) gelmektedir. Bir su
perisi (nymph) kendisini ana tanriga olan Gaia'ya adadig1 i¢in erkeklerden kacarmis. Tanri
Apollon ona goéniil vermis ve pesine diismiis. Tam yakalayacagi an Daphne irmak tanrisi olan

babasina kurtarmasi i¢in yalvarmis ve babasi da onu Defne agaci sekline sokmus.

Bagka bir efsanede ise; Bir giin lir ¢algicisi, giizel ve bakire Defne isimli kiz Asi
kenarinda gezinirken, Apollon karsisina ¢ikar. Defne ondan korkar ve kagar. Uzun siiren bir
kovalamaca yasanir. Kovalama Defne sehrine kadar devam eder. Defne Apollon‘a
yakalanacagi zaman yer tanrisina " Ey toprak ana beni ort, beni sakla." diye yalvarir. Defne’
nin duas1 kabul olur ve o anda gdvdesi iri bir defne agaci seklini alir. Sag ve kollar1 birer
defne yapragi, ayaklar1 ise kok olur. Apollon agaca sarilir. Sert defne agacinin kabuklar
altinda halen Defne'nin kalp atislarini hisseder. O giinden sonra bu koruluk Apollon'un kutsal

korulugu ve defne agacida kutsal agaci sayilir (Kalaycioglu 1998).

Ozel ve ark. (2008)’nin; Walters ve ark. (1998) ile Gokmen (1970)’den aktardigina
gore, Lauraceae Familyasinin takriben 45 cins ve 1000 kadar tiirti, Laurus cinsinin ise Laurus
nobilis L. ve L. canariensis Willd. olmak iizere iki tiirii bulunmaktadir. Laurus nobilis’in ise,
dar yaprakli “angustifolia” ve kenarlar1 dalgali “crispa”, aurea ve undula olmak iizere 4 alt
tiirliiniin bulundugu yoniinde goriisler vardir. Fakat bu goriisler Tiirkiye florasinin en 6nemli
eseri olan Flora of Turkey and East Aegean Islands’da kabul edilmemislerdir. Defne (Laurus

nobilis L.)'nin Ulkemizde tek tiirii bulunmaktadir (Segmen ve ark. 1995).

Inceleme materyalimiz Laurus nobilis L. tiirli, Laurales takimmn, Lauraceae

familyasinin Laurus cinsine ait bir tiirdiir.



Bugiin itibariyla defne (Laurus nobilis L.) tiiriiniin biyolojik ve ekonomik omrii,
bilimsel olarak ortaya konulamamistir. Bu g¢alismanin yapilabilmesi i¢in de yaklasik bir
tahminle, 60-70 yillik bir siireye ihtiyag vardir. Giincel durumlar itibariyla biiyiik oranda
yapist bozulmus ve her gecen giin daha da bozulmakta olan defnelik alanlarda imar-ihya

faaliyetlerine ivedilikle baglanmas1 gerekmektedir (Giiler 2006).

Defne yeterince yagis alan nemli ve giinesli iklimlerde ¢ok iyi gelisir. Ozellikle geng
yaglarda defne agaglari dona karsi ¢ok hassastir. Tipik Akdeniz iklimine ¢ok iyi uyum
saglamistir. Yazlar1 sicak ve nemli, kislar1 yagishi ve iliman bir iklim istegi vardir. Daha
yiiksek yiikseltilarda yaprak alani kiiciiliir ve ugucu yag igerigi azalir. Defne plantasyonlari
verimli, siizek, drenaj sorunu olmayan ve hafif kiregli topraklar tizerinde ¢ok tiretken olur

( Baydar 2009).

Defnenin yayilisint etkileyen en 6nemli faktor, toprak ve hava nemidir. Defnenin
akarsu kenari, taban suyunun yiiksek oldugu yerler ya da denizin nemli riizgarlarina acik
yiiksekliklerde yetistigi gozlemlenmistir. Defnenin dogal olarak yayildigi alanlarda toprak
blinyesi bal¢ik, kumlu balgik, bal¢ikli kum, kumlu killi balgik, kil, killi bal¢ik niteliginde orta
derin topraklar olup ana kayasi kalkerdir. Bu topraklarda 6lii ortiinlin ayrismast normal olup,
yer yer 1-2m’lik tabakalar teskil etmektedir. Defne alanlarindaki topraklarin tamami
tuzsuzdur ve tuzluluk problemi yoktur. Defne yetistiriciligi yapilacak alanlarda toprak yapisi
agir biinyeli ise mutlaka drenaji1 ve havalanmay1 kolaylastiric1 bir taghilik yapisinin olmasina
dikkat edilmelidir. Toprak pH’s1; 6,70 ile 7,96 degerler arasinda, toprak tuzlulugu ise
ortalama 0,21 mmhos/cm olmalidir. Beslenme bakimindan makro elementler ve organik
madde miktar1 yeterli olmalidir. (Gtiler 2006, Ozel 2006, Parlak 2007, Ozel ve ark. 2008,
Parlak ve Demirci 2011, Diizenli ve Karadmerlioglu 2012).

Antik donemde Akdeniz’de biitlin kiy1 seridinde goriilen ve Akdeniz elementi olan
defnenin ana yayilis alan1 Akdeniz Havzasi ve Kiiciik Asya’dir. Defne Tiirkiye basta olmak
iizere Cezayir, Belcika, Fransa, Yunanistan, Meksika, Fas, Portekiz, Ispanya ve Kanarya
Adalart gibi iilkelerde de yayilis gostermektedir. Bunun disinda yayilis alanlari Arnavutluk,
Romanya, Libya’nin dogu sahilleri, Suriye’nin batisi, Kirim ve O6zetle hemen tiim bati
Akdeniz Havzasi'dir. Ege Denizi'ndeki Yunan adalarinda da yayilis gostermektedir.

Tiirkiye’de ise oldukc¢a yaygin olan tiir sicak Akdeniz katini temsil eder ve kendi adiyla anilan
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(Lauretum) zonda yayilis gosterir. Bu alanlar Ege ve Akdeniz Bolgesi'nin algak yiikseltilari
ile (0-1200 m) Karadeniz Bolgesinin Akdeniz iklim &zelliklerini gosteren alanlari i¢inde
yayilis gosterir. En yaygin oldugu iller Balikesir, Bursa,Yalova, Istanbul, Zonguldak,
Kastamonu, Sinop, Trabzon, Rize, Izmir, Mugla, Antalya, Mersin ve Maras olup, yayilis
alanlart igerisinde 0-1200 m arasinda bulunmaktadir (Davis 1982, Safak ve Okan 2004,
Ayanoglu ve ark. 2010).

Davis (1982)’e gore defnenin tlilkemizdeki yayilis alanlar1 Sekil 1.1.”de verilmistir.

Sekil 1.1. Defnenin iilkemizdeki yayilis alanlar1 (Davis 1982)

Ana yayilis alan1 Akdeniz Havzasi, Kiigiik Asya ve Balkanlar olan defne (Laurus
nobilis L.), Akdeniz bitki ortiisii olan makinin tipik agaglarindan olup genellikle kuzey ve
bat1 yamaglarda, dere ve serin vadi iglerindeki nemli yerlerde ve Pinus brutia’nin bulunmadigi
acik alanlarda yayilis gostermektedir. Sicak ve kurak alanlarda ise daha az yetigsmektedir.
Bitki bu alanlarda yer yer 7-8m boylanmaktadir. ~ Ancak Karadeniz Bolgesi’nde
pseudomakiden (yalanci maki) dolayi defneler denizin hemen kiyisinda 0 m’den baslayarak

100m ve biraz tizerine ¢ikabilmektedir (Giiler 2006, Diizenli ve Karadmerlioglu 2012).

Ulkemiz ii¢ degisik iklim kusagina ve Karadeniz'den Akdeniz'e uzanan 8210 km'lik bir

kiy1 seridine sahiptir. Bu uzun kiyi seridinde ve Anadolu'da goriilen farkli arazi yapilari, kisa
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mesafelerdeki iklim ve toprak ¢esitliligi, mikroklima alanlarinin fazlaligi, arazinin denize
farkli konumda yaklagmasi, yiikselti farklari iilkemizin olduk¢a zengin flora ve faunaya sahip

olmasinda etkili olmustur (Ozer 1990).

Tiirkiye degisik iklimi ve tasidigi farkli jeolojik 6zellikleri nedeniyle genis bir bitki
cesitliligine sahiptir. Ayn1 zamanda, Tiirkiye pek cok medeniyete ev sahipligi yapmis bir iilke
olup, insanlar1 da zengin bir geleneksel botanik bilgi hazinesine sahiptir. Bu bilginin gelecek
nesillere aktarilabilmesi i¢in lilkemizde ¢ok sayida etnobotanik ¢alisma yapilmaktadir. Yalova
il sinirlarinda 398 bitkiden halk arasinda kullanigi olan 99 takson, kullanisi olmayip sadece
yoresel ismi olan 20 takson saptanmistir. 99 bitkiden 53’1 halk ilaci, 40’1 gida, 5’1 baharat,
3’1 oyuncak olarak, 4’1 alet yapiminda, 2’si samanlarin balyalanmasinda, 2’si boyamada, 1’1
dekoratif olarak, 1’1 sabun yapiminda, 2’si biiyii yapiminda, 1’1 har¢ yapiminda ve 2’sinin de

sa¢ bakiminda kullanildig1 belirlenmistir. (Kendir ve Giiveng 2010).

Ulkemizde yapilan bir incelemede, defnenin toplam yayilis alam1 131,862 hektar,
tahmini potansiyel verimi ise 12,201,326 kg/yil olarak verilmistir (Anonim 2004).

Defne (Laurus nobilis L.) bitkisinin halk arasinda kullanilan pek ¢ok ismi
bulunmaktadir. Laurus nobilis L. Hatay’ da “defne, har, teynel ve gar”, Mersin Adana ve
Osmaniye’de “har, teynel, defne”, Kahramanmaras’ da “harve, defne”, Antalya-Gazipasa,
Akseki, Sinanhoca Kdoyii’nde, Manavgat, Sirt Kéyde ve Finike’de “‘ehnel”, Giizelbag’da da
defne tohumunada “gilik” adi verilmektedir. Yine Samsun Alagam’da Sakarya’da halk
arasinda “defne, taflan” denilmekte, Kastamonu Inebolu’da “tefrin” yada “defniin”, meyve
veren defnelere “a¢t1” vermeyenlerde “ash” ismi verilmekte, Cide de “talimi”, Bartin’ da
“tehni” gibi farkli yoresel isimler verilmektedir. Bazi yerlerde ise ‘“tehnel, tefriin, teynel”

isimleri kullanilmaktadir (Baytop 1994, Diizenli ve Karaémerlioglu 2012).

Diinyada; Ingilizcede, Bay Laurel, Sweet Bay, Laurel, Almancada; Lorbeer,
Lorbeerbaum, Fransizcada; Laurier, Laurier Sauce, ispanyolcada; laurel, Italyancada; Alloro,
Lauro, Ruscgada; Laur Brogorodry, Cincede; Ye Gui, Lehgede; Wacurnzyn Szlachetny,
Japoncada; gekke iju ,Arapcada; Rend Gar, Habbiil Gar, Fincede; Laarkeripuu, Laakerinlehti,
Isveccede; lager olarak isimlendirilir (Pala 2010, Yurtlu 2011).



Tiirkiye’de defnelikler devlete ait ormanlar iginde yer aldigi gibi, 6zel miilkiyet
arazilerinde de bulunmaktadir. Ozel miilkiyette, defne meyve ve yapraklarinin toplanmasi
herhangi bir hukuki problem olusturmaktadir. Yalnizca orman alanlarinda bulunan
defneliklerin yaprak ve meyvelerinin toplanmasinda Cevre ve Orman Bakanligi’'ndan izin
almak gerekmektedir. Defne yaprag: iiretimi, Orman Genel Miidiirligii’niin 283 sayili teblig
esaslarina ve yillik iiretim programlarma gére diizenlenmektedir. Uretime 6831 sayili Orman
Kanununun 37. maddesine gore izin verilmekte ve sadece tarife bedeli tahsil edilerek 40.
maddede ifade edilen kdylere yaptirilmaktadir. Ureticilere katki saglamak amaciyla ¢ok diisiik
tutulan bu bedel her sene Orman Genel Midiirligii (OGM) tarafindan belirlenmektedir. Defne
yapraginin iretimi, amenajman planlarina baglanmis sahalarda ilgili planlara gore
yapilmaktadir. Amenajman planlarinda {iretim planlanmamis ise, liretime esas sahalarda
envanter ¢aligmasi yapilarak, sahalarda seri veya yeterli potansiyel yok ise isletme bazinda
planlanmaktadir. Ulkemizde yaprak iiretimi, haziran ortas1 ve temmuz ay1 basinda baglamakta
eyliil ay1 sonunda bitmektedir. Bu iiretim zamanlarinin bolgesel farkliliklar diisiiniilerek her
bolgenin mikro iklim o6zelliklerine gore degismektedir. Yalova ilinde Tarim ve Orman
Kalkinma Kooperatifleri vasitasiyla yapilan toplama islemi ekim ayinda baslayip tiiccarlara
yas yaprakli olarak satilmaktadir.(Anonim 1995, Yazici1 2002, Sivrikaya ve ark. 2006, Temel
2012).

Defnede yaprak hasadi dallarin kesilmesi yontemiyle yapilmaktadir. Bu durum
agaclarin ¢ok fazla zarar gormesine dolayisiyla ilerki yillarda verimde azalmaya neden
olmaktadir. Yapraklarin tek tek toplanmasi halinde, agacin dallar1 kuruyacagindan bu sekilde
toplama yapilmasi onerilmemektedir. 2 kg yas defne yapragindan 1 kg kuru defne yapragi
elde edilmektedir. Defne yapraklari rutubetsiz ortamda ve golge bir yerde 10-15 giinde kurur.
Ulkemizde yapilan en biiyilk yanls yapraklari giineste kurutmaktir. Bu durum iiriin
kayiplarina neden olmaktadir. Defne yapraklarin dis satim niteliginin yiiksek olmasi i¢in diiz,
berelenmemis ve lekesiz olmasi istenir. Kurutulmus defne yapraklarindaki nem oranmin %7-

10 arasinda olmasi gerekmektedir (Pala 2010).

Defne bitkisinin yapraklari, meyveleri ve bunlarla beraber yapraklarindan ve
meyvelerinden elde edilen yagi ihra¢ edilmektedir. Tiirkiye, diinyadaki kuru defne yapraginin
en Onemli ireticisi ve saticist olmasina ragmen iilkemizde yapilan hasat yeterli diizeyde
degildir. Diinyada defne yapragma olan ilgi ve talep siirekli artis gostermektedir. Sonug

olarak, defne yapragmin fiyatlar1 yiikselmekte, boylece defne iilkemiz igin daha énemli bir
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tirtin durumuna gelmektedir. Defnede kiiltiire alma ¢alismalar1 olduk¢a yenidir. Defne yaprak
ve meyve lretim biiyilk oranda ormanlik araziler ve makilikler icerisinde kendiliginden
yetisen agaclardan yapilmaktadir. Defne dogal yetisme alanlarindan plansiz ve diizensiz
yararlanma sonucunda asir1 tahribat meydana gelmekte ve bu alanlarda 6nlem alinmamasi
durumunda azalma tehlikesi s6z konusu olacaktir. Defne yaprak ve meyve toplamasi

kontrollii yapilmali ve dogru alanlara plantasyonlar kurulmalidir (Pala 2010).

Tirkiye’nin en fazla ihrag ettigi ugucu yaglar, giil, defne ve kekik yagidir. Diinyanin
baslica tiiketici iilkeleri defne gereksinimlerinin % 95’ini Tiirkiye’den karsilamaktadir.
Tiirkiye gerek kalite, gerek fiyat ve gerekse miktar olarak pazarda en yiiksek yere sahip
bulunmaktadir. Tiirkiye’nin yillik ihracati 2000 ton civarinda olup, niteligine gore farkl
fiyatlarla satilmakta olan yapragin yani sira, distilasyonla elde edilen eterik yagi ve meyve
pres yagi da cazip fiyatlarla pazarda alici bulmaktadir. Defne yapraginin ihrag edildigi tilkeler
arasinda, Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Polonya, Japonya, Ingiltere, Hollanda,
Fransa, Macaristan, Kanada, Bulgaristan, Belgika, Liiksemburg, Isvicre, Isve¢ ve Cek ve
Slovakya Cumhuriyetleri bulunmaktadir. Son yillarda, defne yag: ihracat miktarinda 6nemli
artiglar olmamasina karsin, fiyat artis1 nedeniyle gelirde énemli artiglar yasanmistir (Can ve

ark. 2006, Serin ve ark, 2006).

Tiirkiye 2012 yillinda 716,060 kg defne yaprag: karsiligr 1,274,010 ABD Dolari, 2013
yilinda ise 882,412 kg defne yapragi karsiligi 1,537,690 ABD Dolar1 ithalat
gerceklestirmistir. Buna karsilik ihracati 2012 yilinda 10,618,686 kg defne yapragi karsiligi
31,032,754 ABD Dolari, 2013 yilinda ise 10,732,686 kg defne yaprag: karsiligr 32,348,163
ABD Dolar1 gerceklesmistir (Anonim 2014). Ithalat ve ihracat iliskimiz olan iilkeler cizelge

1.2. ve ¢izelge 1.3. de verilmistir.



Cizelge 1.2. Tiirkiye'nin 2012-2013 ithalat miktar1 ve degerleri (Anonim 2014)

. 2012 2013
ULKELER

Miktar(kg) | ABD Dolar1 | Miktar(kg) | ABD ($)
Italya 1.600 3.312 _ _
Polonya 3.500 40.298 _ _
Giircistan 707.930 1.217.442 844.094 | 1.470.491
Misir 130 180 _ _
Giliney Kore 2.900 12.778 _ _
Suriye _ _ 33.670 59.136
ESB _ _ 4.648 8.063
Y1l toplami 716060 1274010 882412 | 1537690

ESB: Ege Serbest Bolgesi

Cizelge 1.3. Tirkiye'nin 2012-2013 ihracat miktar: ve degerleri (Anonim 2014)

ULKELER 2012 2013
MIKTAR KG TUTAR $ MIKTAR KG TUTAR $

AFGANISTAN 30 197 30 150
ALMANYA 301.801 1.586.534 413.843 2.007.835
ANGOLA 0 0 3.500 7.245
ARJANTIN 54.550 229.074 52.989 242.712
AVUSTRALYA 38.810 187.400 29.360 119.489
AVUSTURYA 61.440 426.922 68.140 553.444
AZERBAYCAN-NAHCIVAN 185 6.582 408 11.040
BAHREYN 0 0 50 158
BELCIKA 115.145 531.003 70.834 325.087
BOSNA-HERSEK 300 1.321 600 2.306
BREZILYA 459.852 1.393.517 444.910 1.361.566
BULGARISTAN 22.710 61.388 9.000 21.873
BIRLESIK ARAP EMIRLIKLERI 73.710 188.754 82.658 208.390
BIRLESIK DEVLETLER 585.811 1.786.595 611.257 1.956.942
BIRLESIK KRALLIK 59.206 319.293 44.594 181.905
DANIMARKA 2.625 13.240 818 19.410
EGE SERBEST BOLGE 550.716 2.606.604 520.976 2.684.333
EKVATOR 19.000 53.890 8.000 24.500
ENDONEZYA 1.000 3.300 1.100 4.750
FAS 37.000 35.519 0 0
FILIPINLER 153.554 358.856 122.020 285.660
FRANSA 90.305 263.345 91.981 263.445
GABON 0 0 5 74
GANA 5.000 18.450 20 75
GUNEY AFRIKA CUMHURI 132.867 365.277 174.000 522.961
GUNEY KORE CUMHURIYE 85.916 338.659 111.207 432.175
GURCISTAN 1 149 0 0
HINDISTAN 57.000 114.725 72.650 159.370
HIRVATISTAN 4.000 13.053 2.100 4.933
HOLLANDA 80.742 250.149 95.786 401.311
HONG KONG 7.500 21.630 48.505 113.894
IRAK 269 1.136
JAPONYA 213.765 1.072.777 220.771 1.153.333
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Cizelge 1.3. (Devam)

KANADA 28.898 114.487 41.232 158.747
KAZAKISTAN 25 1.508 87 1.109
KENYA 1.600 5.165 0 0
KKTC 1.471 3.343 390 2.805
KOLOMBIYA 8.490 20.650 9.000 24.005
KONGO 57.000 108.566
KOSTARIKA 2.350 6.593 400 791
KUVEYT 12.020 54.811 7.950 38.226
LETONYA 3.200 10.240 8.200 25.110
LUBNAN 6.490 12.824 6.000 11.500
LIBYA 1.002 1.406 0 0
LITVANYA 65.100 161.381 83.700 237.820
MACARISTAN 12.000 50.485 20.000 83.707
MAKEDONYA 2 280 3 337
MALEZYA 5.500 16.943 6.930 21.240
MALTA 430 1.878 200 707
MALI 184.400 462.174 228.000 640.035
MEKSIKA 2.500 8.118 0 0
MENEMEN DERI SR.BLG. 12 42 0 0
MERSIN SERBEST BOLGE 0 0 4.870 18.263
MISIR 4.000 9.290 4,500 10.526
MOGOLISTAN 8.000 26.400 0 0
NAMIBYA 6.875 17.325 0 0
NORVE(Q 22 179 19 273
PERU 27.500 88.067 23.950 74.021
POLONYA 431.903 2.580.166 428.213 2.627.838
PORTEKIZ 31.950 97.889 22.500 57.981
ROMANYA 120.520 471.101 84.720 410.279
RUSYA FEDERASYONU 516.598 1.394.251 326.538 1.020.932
SENEGAL 113.750 202.157 108.405 214.244
SINGAPUR 112.600 234.358 189.600 420.569
SIRBISTAN 25.000 77.345 23.000 77.905
SLOVAKYA 21.900 79.462 28.400 135.207
TAYLAND 3.600 11.707 1.550 6.084
TAYVAN 12.098 43.324 10.375 35.808
TURKMENISTAN 10 57 0 0
UKRAYNA 145.935 399.194 122.720 353.424
UMMAN 0 0 50 75
VENEZUELLA 46.000 122.536 72.000 179.022
VIETNAM 5.203.475 11.119.439 5.236.904 11.294.664
YENI ZELANDA 700 6.173 1.750 14.080
YUNANISTAN 17.440 86.893 12.050 57.240
CEK CUMHURIYETI 0 0 2.500 22.243
CIN HALK CUMHURIYETI 0 0 7.500 16.500
IRAN (ISLAM CUM.) 18.500 47.276 0 0
ISPANYA 125.070 539.766 156.213 594.740
ISRAIL 42.429 100.349 48.100 131.047
ISVICRE 7.970 30.874 14.415 69.022
ITALYA 14.410 30.658 24.771 57.705
SILI 10.400 35.989 5.600 22.264
Genel Toplam 10.618.686 31.032.754 10.732.686 32.348.163
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Akdeniz tipi orman ekosisteminde, odun disi orman iiriinleri (0.D.0.U.) yerel
ihtiyaclari karsilamanin yani sira ulusal ekonomiye de katkilar saglamaktadir. Bolgenin birgok
iilkesinde (Portekiz, Fas, Tiirkiye, Iran vb.), odun ve odun iiriinlerinden elde edilen gelirden
daha fazla miktarda, O.D.0.U.’nin ihracindan gelir elde edilmektedir (Boydak ve Dogru
1997).

Defne yapragi ihracatgisi olan Avram AJI’den (2006) alinan bilgilere goére 1995
yilindan beri defne yapragina olan talep artmis olup 6niimiizdeki 10 yilin kestiriminde de ayni
artisin olacagi diisiiniilmektedir (Cizelgel.4). Son 10 yilda defne yapragi ihracati 500 kat
artmistir. Diinya talebini karsilamak i¢in Onlimiizdeki 10 yilda 12 milyon defne agacina

ithtiyag¢ vardir (Anonim 2005, Aj1. 2006).

Cizelge 1.4. Gelecek 10 yilda diinyada defneye olasi talep (Aj1. 2006)

Yillar Miktar(ton) |Deger (1000 ABDS)
2006 5796 11,8427
2007 6000 12,2603
2008 6263 12,7968
2009 6536 13,3555
2010 6816 13,9269
2011 7055 14,4150
2012 7278 14,8724
2013 7483 15,2910
2014 7699 15,7310
2015 7822 15,983

Yazici (2002)’ ya gore, Tiirkiye'de yapilan inceleme ve aragtirma gezilerinde defne
yapragi ugucu yag piyasasi ¢ok degisken olup, son yillarda kismen azalmistir. Buna karsin
kuru defne yapragimin herb olarak degerlendirildigi gida sektoriinde ise yogun talep soz

konusudur. Bu nedenle defne yapraginin iretim ve degerlendirilmesinde sektorel ihtiyag
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diistiniilerek istenilen standarda uygun randimanli ve kaliteli ¢alisilmast gerekmektedir. Defne
yapragi ucucu yaginin igerigi agisindan kullanim yonii bakimindan sektorel talep farklilig
bulunmaktadir. Ilag sanayi cineol oranmin yiiksek olmasini tercih ederken kozmetik sanayi

1.8-cineol oraninin diisiik olmasini tercih etmektedir.

Defne yapraklarinin antibakteriyel terletici, agri kesici, antiseptik ve mide
rahatsizliklarin1 giderici, diyabeti tedavi edici, migreni 6nleyici, halsizlik, hazimsizlik, aybasi
diizensizlikleri, romatizma ve uykusuzluk hastaliklarina iyi geldigi degisik arastirmalarla

ortaya konmustur. (Baytop 1984, Ozhatay ve ark. 1997, Acartiirk 1997, Duke 1997).

Defne yapraklari genellikle kurutularak ihra¢ edilmektedir. Kurutulmus yapraklar;
gida endiistrisinde tatlandirici ve baharat olarak, 6zellikle et ve balik konservelerinde, zeytin
depolanmasinda, {iziim ve incir gibi kurutulmus meyvelerin tazeligini ve lezzetini korumak
amacityla ambalajlamada kullanilir. Yapraklardan elde edilen ugucu yag ise; gida
endiistrisinde tat ve ¢esni verici olarak, ayrica parfiimeride genis kullanim alani bulmaktadir.
Son yillarda aromaterapi uygulamalar1 ve tarimsal iiretimde de kullanilmaya baglanmasi,
ucucu yaglara olan talebi artirmaktadir. Insektisit, fungisit, herbisit ve nematosit olarak dogal
miicadele kaynagi seklinde kullanimlarimin yaninda hayvansal iiretimde, kanathilarda ve
aricilikta son zamanlarda kullanim alan1 bulmustur meyvelerinden elde edilen sabit yag ise;
gida, icki, ilag, kimya ve kozmetik sanayinde kullanilir. Son zamanlarda sentetik boyar
maddeler yerine dogal boyar maddelere ilgi ve yonelim artarak siirmektedir. Defne (Laurus
nobilis L.) meyvesindeki Antosiyanin gida, ilag ve kozmetik sanayinde dogal boyar madde
olarak kullanilmaktadir (Ozer 1987, Hammer 1999, Baser 2000, Cooper 2001, Yazic1 2002,
Longo and Vasapollo 2005, Ayanoglu ve ark. 2010).

Defne meyvesi yagi; tereyagi kivaminda, yesilimsi renkli, 6zel ve kuvvetli kokulu bir
sabit yagdir. Haricen merhem halinde romatizma agrilarin1 dindirici ve viicut parazitlerini
oOldiiriicii olarak kullanilir. Giliney Anadolu'da prina yagiyla karistirilarak defne sabunu
denilen kirli sar1 renkli bir sabun yapilmakta ve bu sabun cilt hastaliklarina ve sag
dokiilmesine karsit kullanilmaktadir. Ayrica meyve yagi seker hastaliginda tedavi amach

kullanilmaktadir (Baytop 1999, Tanker ve ark. 2007, Diizenli ve Karadmerlioglu 2012).

Yine defne meyvesindeki doymus yag oraninin yiiksek olmasindan dolayr miithis bir

koptirme 6zelligi vardir. Bu 6zellik defnenin kozmetikte ¢ok dnemli bir yere sahip olmasini
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saglamistir. Defne bitkisinin meyve sabit yag1 iilkemizde geleneksel yontemlerle daginik aile
isletmelerinde ve kiigiik atolyelerde iiretilmektedir ve genellikle yoresel olarak garli sabun adi
verilen 6zel bir sabun imalinde kullanilmaktadir. Bu yag defnenin olgun meyvelerinin ezilip
su ile kaynatilmasi sonucu elde edilen doymus sabit yagdir. Defne yag1 kozmetikte cilt
temizleyici olarak, sabun, sampuan ve bakim kremlerinde kullanilmaktadir. Japonya,
Almanya ve Amerika’da parfiim sanayinde olduk¢a genis kullanima sahip olan defne

yapraginin suyu ise dis macununda kullanilmaktadir.

Biitiin bu kullanim alanlarinin disinda ise, 6zellikle Cin ve Japonya gibi {lilkelerde
defne yaprag oliileri yikama islemlerinde kullanildigi, yine eskiden bazi iilkelerde, erkeklerin
0zel giinlerde kravatlarina defne yapragi taktiklari, defne yapraginin barut yapiminda
kullanildigi, uzak doguda defne yapragindan, dini giinlerde tiitsii yapilmaktadir. Hollanda,
Almanya, Ingiltere ve Fransa defneyapragim cicek yapiminda kullanmaktadir. Masdrler masaj
icin defne yagimi kullanmaktadir. Peyzaj diizenlemelerinde de defneden; alle agaci, kuvvetli
budamaya dayanikli ve form vermeye uygun oldugundan ¢it Dbitkisi seklinde
faydanilabilmektedir. Dallar1 yakacak olarak, yapraklari da hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir (Pamay 1971, yazici 2002, Diizenli ve Karadmerlioglu 2012 ).

Meyvelerinden elde edilen Fructus Lauri’de sabit ve eterik yag bulunmakta ve bu yag
midevi ve antinevraljik olarak kullanilmaktadir. Meyvelerden presleme yontemi ile % 25-30
oraninda yag elde edilmektedir. Antalya ve yoresinde meyveleri kaynatilarak elde edilen
Tehnel yagi, distan agri dindirici ve bertiklerde yumusatici olarak kullanilmaktadir.
Yapraklardan su buhart distilasyonu ile meyvelerden presleme ile elde edilen yaglar, 6zellikle
sabun sanayinde ve cilt merhemleri hazirlanmasinda kullanilmaktadir (Zeybek ve Zeybek,
1994).

Ucucu vyaglar1 da kapsayan sekonder metabolitler bitkilerin enerji ihtiyacim
karsilamak i¢in fotosentez sonucu iiriinlerin, solunumla pargalanmasi ile olusurlar. Bitki
sekonder metbolitleri bitkilerin ¢evreye adaptasyonunda goérev alirken hiicre biiyiimesinde ve
cogalmada etkin primer biyokimyasallar degildirler. Bitki hayatiyeti bakimindan mutlak
gerekli olmayan sekonder maddelerin ne zaman nerede ve nasil meydana geldigi tam olarak

bilinmemektedir (Ceylan 1995, Makkar ve ark. 2007).
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Ucgucu yag bitkilerinde bulunan ugucu yagin oranlari; bitkinin organlarina
(Morfogenetik varyabilite), bitkinin gelisme donemine (Ontogenetik varyabilite), gilin i¢inde
degisim gosterir (Diurnal varyabilite).Ayrica; iklim, ¢evre, topografik kosullar, bitkinin yasi
ve genetik yapisina gore de degisir. Sicaklik ve bitkinin gelisme donemi bitkideki ugucu yag
miktarini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Genellikle bitkideki ugucu yag orani
sicaklikla dogru orantili olarak artis gostermektedir. Bu degisimlerin orani bitkiden bitkiye

farklilik gostermektedir (Ceylan 1996, Baydar 2009)

Defne lilke ve yore ekonomisinde dnemli bir yer tutmaktadir. Yogun i¢ ve dis talebi
kargilamak i¢in 6nemli oranda dogal yetisme alanlarindan faydalanilmaktadir. Yalova'da da
dogal alanda da toplamalar yapilmakta olup, ge¢miste bu konuda yapilmis calisma
bulunmamaktadir. Defne bitkisi diger tibbi ve aromatik bitkilerde oldugu gibi yaprak ugucu
yaginin orani ve bilesenlerinin gelisme donemine gore varyasyon gosterdigi bilinmektedir. Bu
caligma ile farkli yliksekliklerde yetisen defnede uygun hasat doneminin tespitinin yani sira
yapragi ile meyvesine ait kalite ve morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica

bu ¢aligma ileride yapilacak ¢alismalara kaynak teskil edecektir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Morfolojik Ozellikleri ile Tlgili Cahsmalar

Yapraklarinda ugucu yag igeren aromatik 6zellikteki defnede taze yapraklar ince, agik
yesil damarli, kirmiziya calan sar1 renkte, daha sonra agik yesil olup, aromatik kokusu yasl
yapraklara gore azdir. Yapraklar 5-10 cm uzunlukta ve 2-5 cm genislikte, derimsi, sert, kisa
sapli, her iki ucu dar elips bigiminde, kenarlar1 hafif dalgali, iist yiizii koyu, parlak yesil, alt
yiizli acik, mat yesil renkte, tiiysiizdiir, yaz, kig dokiilmez, dalda duruslar1 genellikle alternat
dizilisi (almasli), nadiren opposittir (karsilikll) (Gokmen 1973, Zeybek ve Zeybek 1994,
Baytop, 1999, Zeybek ve Zeybek 2002, Can ve ark. 2006, Diizenli ve Karadmerlioglu 2012).

Defnenin ¢igek durumu yapragin koltugunda yanal, seyrek olarak da panikula ( bilesik
salkim), umbella (semsiye), spika (basak) veya rasemus (salkimimsi)dir. Disi ciceklere oranla
daha koyu sar1 olan erkek c¢icekler daha bol ve kiime halinde bulunurlar. Sapin ayni
noktasindan 4-5 tane ¢icek birden ¢ikarak birer 6bek olusturmaktadir. Cigek ¢evresi yesilimsi
renkte 4 parcalidir. Erkek ¢igeklerde Androkeum, 3 daire lizerinde stamenlidir. Disi
ciceklerde de erkek ciceklerde oldugu gibi bir daire iizerinde dizilmis, acik sar1 4 petal yapragi
vardir. Stamenler 4 Staminodium’a farklilasmis nektariumlari irilesmistir. (Flamini ve ark.,

Tanker ve ark. 2007, Diizenli ve Karadmerlioglu 2012).

Defnenin iilkemizde ¢igeklenme zamani 3. ve 6. aylardir. Cigeklenmeye en erken
baslayan ve en erken bitiren agaglarin erkek agaglardir. Disi agaglar erkek agaglardan daha
gec ciceklenmeye baslayip, daha geg bitirir. Ancak disi ¢igeklerin reseptif olma zamani ile
erkek ciceklerde ¢icek tozlarinin olugsma donemleri arasinda agaclar arasinda bir uyumsuzluk
bulunmamaktadir. Bolgenin ve yetistigi yerin iklimsel faktorlerine bagli olarak defnede
ciceklenme en erken Akdeniz bélgesinde olup (3. ayda), bunu sirayla Ege, Marmara ve
Karadeniz bolgesi takip etmektedir (4., 5. ve 6. aylar). O yilin iklim kosullarina gore
ciceklenme ay olarak bir geriye veya bir ileriye hareket edebilmektedir. Cicekte kalma
donemi ise 1-2 aydir. Bu donemde disi cigekler dollenebilirse meyve olusmaktadir. Haziran
aymin sonuna dogru ¢igekler arasinda tozlagsma yoluyla dollenme gerceklesmekte ve defne
meyveye gee¢mektedir. Cicek doneminde disi ve erkek agaclara uzaktan bakildiginda
ciceklerin aga¢ tizerindeki yogunluk farkliligi ve renklerin agik ya da koyu olusuna gore

cinsiyetleri segilebilmektedir (Gokmen 1973, Baytop 1991, Seg¢men ve ark. 1992, Ansin ve
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Ozkan 1997, Can ve ark. 2006, Tanker ve ark. 2007, Kavakli 2012, Boza 2011, Diizenli ve
Karadmerlioglu 2012).

Defnede ovaryum st durumlu apokarp, tek tohum taslakli, drupa veya bakkadir.
Meyvesi zeytin tanesi bigciminde, tespih tanesi biiylikligiindedir. Meyve oOnceleri yesil,
olgunlaginca parlak koyu mavimsi-siyah renk renktedir. Uzunlugu en fazla 2 cm’ ye ulagir.
Meyveler yapraklardan daha ¢ok yag igerir. Meyvelerin % 28’1 et, % 72’°si ¢ekirdektir.
Tohumlarinda endosperm c¢ok kiigiik kaldigindan, yedek besi embriyonun kotiledonlarinda
depo edilmistir. Meyvenin olgunlasma zamani ise 9.-10., tohumun olgunlasma zamani ise 11.-
12. aylar arasindadir (Kayacik 1977, Lewis 1984, Baktir 1991, Zeybek ve Zeybek 1994,
Baytop 1999, Erden 2005, Can ve ark. 2006, Tanker ve ark. 2007, Diizenli ve Karadmerlioglu
2012).

Defne yapraginin kalite 6zelliklerini cesitli faktorler etkilemektedir. Bunlar: Bitki tiirii
veya ¢esidi (Tirk defnesi, Fas defnesi vs.), Yetisme lokasyon 6zellikleri (Karaburun, Bodrum
vs.), Kiiltiirel uygulamalar (giibre, ilag vs. islemler ile dogal veya kiiltiir iirlinii olmast),
Kurutma yontemleri (kapali alanda, golgede veya suni kurutma), Depolama ve ambalajlama,
Temizlik, lezzet, koku (aromatik madde miktar1), Renk (dogal koyu renk tercih edilmekte
olup renk acildik¢a eterik yag miktar1 azalmaktadir). Defne meyvesinde rengine gore defne
yag1 genellikle 3 kalitede degerlendirilir. Birinci kalitede yag sarimtirak yesil renkte, ikinci

kalitede koyu yesil renkte olup tigiincii kalitede kirli yesil renktedir (Goker ve Acar 1983).

TSE tarafindan belirlenen birinci sinif yaprak nitelikleri su sekildedir: Kirik yaprak,
yirtik yaprak ve yaprak kirigi en fazla %15, lekeli yaprak %10, yaprak pulu %5 ve yabanci
madde %] oraninda bulunabilir. Sira mali yaprak: Kirik yaprak ve yaprak kirig1 en fazla %40,
yirtik yaprak ve lekeli yaprak siirsiz, yaprak pulu %15 ve yabanci madde %?2 oraninda
bulunabilir. Hasarli defne yapragi: Birinci sinif defne yapragi ozelliklerine sahip olmayan
yapraklardan kirik yaprak ve yaprak kirigi en fazla %40, yirtik yaprak ve lekeli yaprak
siirsiz, yaprak pulu %15 ve yabanci madde %2 oraninda olan yapraklar1 kapsamaktadir.
Hasarli defne yapraklari TSE’nin sira mali yaprak, ihracatgilarin FAQ kalite sinifina giren

yapraklar1 kapsamaktadir (Anonim, 1985).

Ulkemizdeki kuru defne yaprag: standardi Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan TS

1017 pozuyla belirlenmistir. Defne yapraklart TSE standartlarina gore ekstra, birinci, sira
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mali, kalburalt1 olarak 4 gruba ayrilir. Ekstra sinifta yaprak boyu en az 25 mm ve en ¢ok 100
mm, yaprak eni en az 20 mm ve en ¢ok 45 mm dir. Baharat olarak kullanilacak defne
yapraklarinda biitiinlilk ve homojenlik 6nemlidir. Bu nedenle elle toplanan yapraklarin
fiziksel kalitesi daha yiiksektir. Ugucu yag iiretiminde kullanilacak yapraklarda biitlinliik
onemli degildir. Hi¢ yaralanma ve hastalik icermeyen yapraklar 1. Kalite olarak ayrildiktan
sonra digerleri 2., 3. ve 4. kalite olarak gruplandirilir. 4. kalite yag eldesi i¢in kullanilan
yapraklardan olusmaktadir. Defne yapraginin kimyasal Ozelliklerinin kalite standartlari,
yapragin igerdigi eterik yag miktari, toplam kiil miktari, rutubet miktari, seliiloz miktar1 ve
asitle ¢oziilmeyen kiil miktarina gore belirlenmektedir. Defne ucucu yag: giil, kekik, limon
yagt gibi Tiirkiye’den ihra¢ edilen yaglardandir. Bununla birlikte defne yagina 6zel bir
Giimriik Tarife Istatistik Pozisyon Numarasi (GTIP) verilmediginden ve “Diger Ugucu
Yaglar” smifinda yer alan defnenin yag olarak ihracatinin net miktar1 bilinmemektedir

(Anonim 1985, Baydar 2009, Kavakli 2012).

Akdeniz defnesi cogunlukla agaccik, bazen de 10 m’ye kadar boylanabilen agac,
bazen de bodur ya da boylu agag¢ik durumunda yuvarlak tepeli, sik dalli dioik bir agagtir.
Dallar govdeden dar ag1 yapacak sekilde ¢iktigi ve govdeye paralel olarak yiikseldigi igin
agacin derli toplu bir gériiniimii vardir. Gévdenin koyu gri, siyaha yakin diizgiin kabugu
vardir. Kok ve kiitiik siirglinii verme kabiliyeti yiiksektir. Taze siirglinler yesil, sonralar
kirmiz1 siyah ve tiiysiizdiir (Zeybek ve Zeybek 1994, Ansin ve Ozkan 1997, Giiltekin 1997,
Baytop 1999, Yazici 2002, Can ve ark. 2006).

Yazic1 (2002), caligmasinda Karadeniz bolgesinin farkli bolgelerinde haziran- eyliil
aylar1 arasinda 0-150-400 m yiikseltilerden Akdeniz defne (Laurus nobilis L.) sinin yaprak ve
meyvelerini bazt morfolojik degerlerini ve kemotipini aragtirmistir. Arastirmada ortalama
yaprak boyu 9,027 cm, genisligi 3,467 bulunmustur. Meyvede 1000 tane agirligi 1,045g-
1,250g arasinda degisirken Tane uzunlugu 13,9 mm-15,8 mm, tane genisligi ise 10,03mm
12,2 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Ulkemizde kuru defne yaprag: ihracat1 yapan firmalar tarafindan

belirlenen tiikketici formlar: ise su sekildedir:

- Hand Pick: Ayiklama ve siniflama elle yapilir, boy 4-7cm olup 6zel siparigler icin

uygulanir.
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- Hand Select: Yaprak ayiklama elle yapilir, rengi kaybolmamis ve bdcek yenigi

olmayan yapraklar i¢in uygulanir.

- Semi Select: Bantli tasiyict makinede defne ¢opleri temizlenir, rengi bozulmus,

hastalikli yapraklar ayiklanir, boyut 6nemli degildir.

- FAQ: Diger kalite siiflarina uymayan kot kaliteli mamuller preslenip, ¢uvallanir.

- Ground Leaf: Baharat amacgli iretilen ogitilmis kuru defne yapraklarini

kapsamaktadir.

Giiler (2006), Defne (Laurus nobilis L.) yapragi verimi {izerinde etkili faktorlerin
belirlenmesi iizerine aragtirmalar konulu calisma kapsaminda; ‘Defne Yaprak Verimi’ ile
yaprak verimini etkiledigi diisiiniilen metrik karakterler (hektardaki ocak sayisi, ocaktaki
birey sayisi, ocaktaki bireylerin ¢aplari, ocaktaki bireylerin yaslari, ocak taci genisligi, ocak
tact derinligi, ocak tact boyu ve arazi taslilik durumu) arasinda, belirli bir giiven diizeyinde
istatistik bakimdan anlamli bir iliski olup olmadig, iliski varsa yonii ve siddetini (etkinlik
diizeyini) belirlemek i¢in, 2006 yil1 ocak ayi icerisinde, basit rastgele 6rnekleme yontemi ile
80 adet ornek ile gerceklestirdigi calismada kanopi ¢apini en diisiik 60 cm, en yiiksek 425 cm
ve ortalama 193,72 cm olarak, ocak ta¢ boyunu ise en diisiik 52,5 cm, en yiiksek 412,5 cm ve
ortalama 197,95 cm olarak tespit etmistir.

Tiirkiye’de yayilis gosteren defnelerin meyve ve yaprak sekli ve boyutlart bolgesel
olarak bazi morfolojik farkliliklar gdstermektedir. Karadeniz bolgesinde yapraklar dar ve
uzun (¢ivi) iken, Akdeniz Bolgesi daha genis ve eliptiktir. Bu farkliliklarin nedeni ise

bolgelerde hakim olan iklim tipleridir (Parlak 2008, Diizenli ve Karadmerlioglu 2012).

Ayanoglu ve ark. (2010), Hatay yoresinde dogal olarak yetisen defne (Laurus nobilis
L.) bitkisinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve seleksiyonu konulu arastirmada  0-200,
200-400, 400-600 yiiksekliklerde defne populasyonunda genotiplerin meyve agirliklart 0.67
- 2.26 g, meyve boylar1 11.09 - 24.43 mm, meyve enleri 8,93 - 14,86 mm, genotiplerin
meyvelerinin ovalite katsayilar1 0.96 - 0.49 arasinda bulunmustur. Meyve agirligi ile meyve

boyu ve meyve eni arasinda, meyve boyu ile meyve eni arasinda, meyve eni ile ovalite
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katsayis1 arasinda da olumlu iligkiler belirlenmistir. Denemede karakterler arasi olumsuz

iligkiler ise, meyve boyu ile ovalite katsayisi arasinda bulunmustur.

Kose (2010), Yayladagi yoresinde dogal olarak yetisen defne( laurus nobilis L.)
bitkisinin kalite Ozelliklerinin belirlenmesi ve seleksiyonu konulu g¢aligmasinda disi defne
bitkilerinden toplanan meyvelerde yapilan g¢alismalarda meyve agirhigr (0,88 g - 1,70 g),
meyve boylart bakimindan (13.76 - 18.08 mm) degerleri arasinda saptanmistir. Meyve
enleri bakimindan da tipler arasinda ¢ok biiylik farkliliklar gézlenmistir. Meyve enlerine
iliskin degerler (9,41 mm 14,44 mm) arasinda bulunmustur. Meyve sekli agisindan yapilan

degerlendirmede ovalite katsayist (0.96 - 0.59) degerleri arasinda ol¢iilmiistiir

Boza (2011), Karaburun Cesme ve Dilek Yarimadasi’nda bulunan dogal defne
(Laurus nobilis L.) populasyonlar1 {izerine yaptigi ¢alismada yapraklarin boy ve en
dagilimina bakildiginda; Dilek Yarimadasi defne tiplerinde dnemli oranda yaprak boyu 7-8
cm, yaprak eni 2,5-3,5 cm arasindaki degerlerde oldugu, Urla defne tiplerinde boy 6-7 cm, en
2-4 cm ve Karaburun’da da boy 6-7 cm, en 2-3 cm oldugunu tespit edilmistir. Bu sonuglara
gore boy bakimindan Dilek Yarimadasi’ndaki agaglarin yapraklarmin diger yorelerdeki
agaclardan daha uzun oldugu, bunu Urla’nin izledigi, Karaburun’daki agaglarin ise en kisa
yapraklara sahip oldugu belirlenmistir. Yaprak eni bakimindan Urla’daki agaclarin ilk sirada
yer aldigi, bunu Dilek Yarimadasi’nin izledigi ve en dar yapraklara Karaburun’daki agaglarin
sahip oldugu goriilmiistiir. Calismada iki yillik ortalamalar itibariyle Urla’da meyve boyu
14,6 lmm, meyve eni 10,60 mm, meyve agirhigr 1,1 g, Karaburun’da meyve boyu 14,13 mm,
meyve eni 10,07 mm, meyve agirhigr 0,97g, Dilek Yarimadasi’nda meyve boyu 13,21 mm,
meyve eni 10,11 mm, meyve agirligt 1,05 g tespit edilmistir. Caligma alanlarinda iki y1l siiren
fenolojik gozlemlerde disi ve erkek ¢igek faaliyetlerinin ¢ok genis bir cesitlilik géstermedigi
gorilmiistiir. Ciceklenmeye en erken baslayan ve en erken bitiren agaclarin her {i¢c bolgede de
erkek agaclar oldugu, ¢ok belirgin bir fark olmamakla birlikte disi agac¢larin erkek agaclardan
daha ge¢ ciceklenmeye basladig1 ve daha geg bittigi tespit edilmistir.
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2.2. Kalite Ozellikleri ile lgili Cahsmalar

Defne ugucu yaginin ana bilesenlerini 1,8-cineole, transsabinene hydrate, a-terpinyl
acetate, methyl eugenol, sabinene, eugenol ve a-Pinene olusturmaktadir (Baytop 1984, Acar
1987, Kekelidze ve ark. 1987, Ceylan ve Ozay 1990, Baytop 1991, Giiltekin 1997, Yazici
2002, Kilig ve ark. 2004, Sangun ve ark. 2007, Mohammadreza 2009a, Pala 2010, Saab ve
ark. 2012).

Ceylan ve Ozay (1990), E.U Ziraat Fakiiltesi Bornova Arastirma Alani'nda bulunan
defne agaclarinda ugucu yagimn; ontogenetik ve morfogenetik varyabilitesini belirlemistir.
Calismada ugucu yagin haziran, temmuz, agustos aylarinda artigini saptamiglardir. Ugucu yag
oranlar1 en yiiksek aylar haziran, temmuz ( %1,13 ve % 1,00), en diisiik ise eyliil, ekim,
kasim (%0,55, %0,59, % 0,45) olarak saptanmistir. Ugucu yag bilesenlerinden cineol oraninin
genel olarak kis ve bahar aylarinda daha yliksek, yaz aylarinda daha disiik oldugu, buna

karsin eugenal oran1 kis aylarinda diisiik, yaz aylarinda daha yiiksek bulunmustur.

Ucucu yaglarda sicakliginda genelde s1vi olmakla beraber sicakliga gore kat1 veya yari
kat1 hale de doniigebilirler. Suda ¢éziinmeyen ucucu yaglar saf alkol, kat1 ve sivi yaglarda
¢oziinlirken havayla temas edince kalinti kalmaksizin buharlasirlar. Geunter’den (1974)
bildirildigine gore defne ugucu yaginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri cizelge 1.5. de

verilmistir (Lawless 1992, Yazic1 2002, Erden 2005).

Cizelge 1.5. Defne Ugucu Yaginin Ozellikleri

Ozgiil agirlik (15°C)  :0,91-0,94
Kirilma indisi (20°C) : 1,460-1,477

Optik ¢evirme :-4°,40 _-21°,40

Asit sayis1 :3

Sabunlagma sayist :13,0-36,6

Ester sayisi :21-25

Fiorini ve ark. (1997), Fransa’da yaptiklar1 ¢aligmada defnede ana bilesenlerden 1,8
cineole cicekte 93,3, yaprakta %39,1, kabukta 9%73,0, odunda %1,6 bulunmustur.
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Methyleugenol cicekte %3,1 yaprakta %11,8 kabukta %4,7 odunda %16,0 bulunmustur.
Sabinen ¢igekte %0,5, yaprakta %4,4, kabukta %0,7 odunda rastlanilmamistir. o-pinene
cigcekte %0,7 yaprakta %2,2 kabukta %0,4odunda rastlanilmamuistir. B-pinene ise ¢igekte %0,5
yaprakta %1,7 kabukta %0,4 odunda rastlanilmamistir. Yapilan bu ¢alisma, ¢igegin ugucu yag

bilesenlerinin bitkinin diger organlarindan oldukga farkli oldugunu gostermistir.

Karadeniz (2001), Hatay'da yapmis oldugu c¢alismada defne yapragi ugucu yaginin,
yapraklarin toplanma zamanina gore igerik ve kimyasal bilesim bakimindan degisimini
belirlemeyi amaglamistir. Batiayaz-Antakya’da bulunan bir agagtan 1999 yilinda haziran-
kasim, 2000 yilinda eyliil-aralik aylarinda 30 giin arayla defne yapragi toplamigtir. Ayrica
Hatay’in farkli yorelerinden elde edilen defne yapragi ve meyvelerinin ugucu yag ve
bilesenlerini saptamistir. Yaprak ugucu yaginda %13-23 terpen ve %72-82 terpenoit oldugunu
tespit etmistir. En 6nemli bilesen 1,8 cineole (%43.37- 59.94) olup diger 6nemli bilesenler a-
terpinenil acetate, a-pinene, linalool, sabinene, terpinen-4-ol, B-caryophyllene ve o-
terpineol’diir.

Yazict (2002), calismasinda defne yapragmin ugucu yag miktar1 en yiiksek Sinop
yoresinde agustos ayinda 150 m yiikseklikte 2,493 ml/100g degerinde olup, en diisiik ugucu
yag miktari ise bartin yoresinde haziran ayinda 0,307 ml/100g olarak tespit etmistir. Ugucu
yagm en onemli kismini olusturan 1.8-cineol, ortalamasi goz Oniine alindiginda % 57.48
oraninda 400 m yiikseltide haziran ayinda saptanmistir. Meyvede sabit yag orani en diisiik
Zonguldak yoresinde 400m yiikseltisinde %13,05 oraninda bulunurken en yiiksek yag orani
%18,11 olarak '0" yiikseltisinde Bartin’ da bulunmustur. Defnede sabit yag, tereyagi
kivaminda olup, icindeki klorofil maddesi sebebiyle sarimsi1 agik yesil renkli, 6zel-hos kokulu
ve act lezzetlidir. Defne meyvesi sabit yag1 oda sicakliginda yar1 kati, koyu yesil renkli ve act

lezzette, 32-36 °C de eriyen bir yagdir.

Kili¢ (2002), Bat1 Karadeniz Bolgesi’ nde yaptigi ¢alismada defne (Laurus nobilis L.)
bitkisine ait ugucu bilesikleri incelemistir. Analizler sonucunda 131 adet ugucu bilesik tespit
edilmistir. Bu bilesiklerden 43 bilesen tespit edilememistir. Yapraktaki bilesenlerden en
onemlileri ise 1,8 cineol (% 39-43), eugenol (% 0,99-1,42), o-terpylacetat (% 5,77-7,40),
sabinen (% 7.03-8,55), a-pinen (% 3,4-4,6), p -pinen (% 3.08-4.70) ve linalool (% 1.52-2,9)
diir. Ucucu bilesiklere ait miktarlar en yiiksek Haziran-Eyliil aylarinda belirlenmistir. 24 koku
maddesinden 6 tanesinin defnenin koku kalitesinden sorumlu bilesikler oldugunu tespit

etmistir. Hexenal (ferahlatici), 1.8-cineol (okaliptus), linalool (gigeksi, salatalik), eugenol
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(karanfil), E-iso-eugenol(ciceksi), ve teshis edilemeyen (karabiber) bilesik koku kalitesinden

sorumlu bilesiklerdir.

Kevseroglu ve ark. (2003), samsunda yapmis olduklar1 ¢alismada mayis-ekim aylari
arasinda defne yapraklarinda ontogenetik ve diurnal (sabah, 6gle ve aksam ) varyabilite
arastirmasi yapmislardir. Yapraklarda en yiiksek ugucu yag miktarlar1 agustos (% 1,46) ve
temmuz (% 1,33) aylarinda 6glen vakitlerinde, en diisiik miktarlar ise mayis (% 0,59) ve eyliil
(% 0,74) aylarinda bulunmustur. Yapraklardaki ugucu yag miktarlariyla hava sicaklig
arasinda pozitif iliskiye rastlanmigtir. Sicaklik arttik¢a, yapraklarda ugucu yag miktarlar1 da

artmaktadir.

Dadalioglu ve Evrendilek (2004), calismis olduklar biitliin ugucu yaglarin test ettikleri
bakterilere karsi ¢ok giiclii antibakteryel aktivite sergiledigini gozlemlemisler. Ayrica defnede
ucucu yag da 1,8-cineole (60.72%), B -terpinene (12.53%), sabinene (12.12%), ve B-Pinene

(6.11%) ana bilesenler olarak bulunmustur.

Kili¢ ve ark. (2004), defne yapraginda, tomurcuklarinda, ¢igeklerinde ve meyvelerinde
bilesenlerin tespitini yapmislardir. Bu ¢alismada taze yaprak, tomurcuk, c¢icek ve meyve
ucucu yaginda bulunan bilesenlerin hangi kokularin kaynagi oldugunu bulmay1
amaglamiglardir. 2000 yilinda mart ayinin baglangicindan ekim ayina kadar her aym 15’inde
Karadeniz kiyisinda bulunan agaclardan, govdelerinin iist kismindan yaprak ornekleri
toplamislardir. Temmuz ayinda ugucu yag bilesenlerinin en yiliksek oranda bulundugunu
belirlemislerdir.Yapraklardan elde edilen ugucu yagmn ana bileseninin 1,8-cineole (%32.1-
24.2) oldugunu saptamiglardir. Ayrica a-terpinyl acetate (%6.5-4.8), sabinene (%7.6- 7.1), a-
pinene (%5.0-3.9), B-pinene (3.8-3.0), B-elemene (%1.4-1.8), a-terpineol (%1.3-1.8), linalool
(%1.5-0.7) ve eugenol (%1.6-0.1) ugucu yagda bulunan diger 6nemli bilesenlerdir.

Ozcan ve Chalchat (2005), yedi farkli ydreden topladiklari defne yapraklarinin ugucu
yag oranlarinin % 1,4 ile % 2,6 arasinda degistigi belirlenmistir. Defnelerin GCMS te yapilan
bilesen analizlerinde ana bilesen olarak 1,8-cineole (% 51,73-68,48) belirlenmistir. Diger
onemli bilesenler olarak a-terpinyl acetate (% 4,04-9,87), sabinene (% 4,44-7,75), a-pinene
(% 2,93-4,89), B-pinene (% 2,58-3.91), terpinene-4-ol (% 1,33-3,24) ve a-terpineol (% 0,95
3,05) belirlenmistir. Defne genellikle koku ve lezzette kullanilan bu bilesenlerin dogal

kaynagidir.
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Erden (2005), Akdeniz defnesinde (Laurus nobilis L.) mevsimsel varyabilite ve
optimal kurutma yontemlerinin arastirilmasi konulu ¢alismada taze defne yapraginda en
yiiksek ugucu yag oranini ekim aymin {iglincii ve dordiincii haftalarinda (% 1,68), en diisiik
ucucu yag orani ise (% 1,27) temmuz aymin dordiincii haftasina gelen 40. haftada tespit
edilmistir. Denemenin basladigi ekim ayindan itibaren taze defne yapraginin ugucu yag
oraninda kasim ve aralik aylarinda zamanla azalma goriilmiis olup, ocak ve subat aylarinda
yapraklarda yeniden ucucu yag oraninin arttig1 belirlenmistir. ilkbahar aylarinda sicakligin
artmasiyla birlikte ucucu yag oranminin agustos ayma kadar yeniden azalisa gectigi
goriilmistiir. Golgede kurutmada ise en yiiksek ekim- kasim aylarinda % 2,89 en diisiik deger
ise temmuz ayinda %2,29 olarak tespit edilmistir. Dogal defneliklerde yiiksek ucucu yag
icerikli defne yapragi hasadi i¢in en uygun zamaninin ekim ay1 yiiksek meyve sabit yagi
bakimindan en uygun hasat zamaninin ise aralik ay1 oldugu belirlenmistir. Defne bitkisinde,
diger ucucu yag bitkilerinden farkli olarak, 6zellikle havalarin serinlemeye basladigi erken

sonbaharda yapraklarda daha yiiksek oranda ugucu yag elde edilmektedir.

Defne meyvesi sabit yag oraninin ekim-aralik donemleri arasindaki 12 haftalik siire
zarfinda meyvenin olgunlagsmasiyla birlikte arttig1 tespit edilmistir. En yliksek meyve sabit
yag oranlar1 aralik ayinda, en diisiik degerler ise ekim ayinda hasat edilen Orneklerde
bulunmustur. Defne meyvesi sabit yag oraninin ekim-aralik donemleri arasindaki 12 haftalik
stire zarfinda meyvenin olgunlagmasiyla birlikte arttig1 tespit edilmistir. En yiiksek meyve
sabit yag oranlar1 aralik ayinda, en diisiik degerler ise ekim ayinda hasat edilen 6rneklerde
bulunmustur. Defne meyveleri ekim-aralik aylarinda her hafta hasat edilmis ve glineste
kurutularak soksalet ile yagi ¢ikarilmistir. Calismada ¢oziicii olarak petrol eteri kullanmig

olup, en yiiksek yag verimi %25,55 (kiitle/kiitle) olarak aralik ay1 sonunda elde edilmistir.

Yal¢imn ve ark. (2007), Kuzey Kibris daglarindan topladiklar1 defne yapraklarini
inceledikleri calismalarinda su buhari distilasyonu ile elde ettikleri defne ugucu yagim
GCMS’te analiz etmisler ve ana bilesen olarak % 58,59 oraninda 1,8-cineole belirlemislerdir.
alpha-terpinyl acetate (% 8.82), terpinene-4-ol (% 4.25), alpha- ve beta- pinene (% 3.39-3.2)

ve sabinene (% 3.32) diger 6nemli bilesenler olarak tespit edilmistir.

Sangun ve ark (2007), Hatayda farkli bolgelerde defne yaprak ve meyvelerdeki ugucu
yagin kimyasal icerigini karsilastirdigi calismada en fazla 1.8-Cineole, Sabinene ve o -

Terpinyl acetate, bulunurken diisiik oranda da o -Pinene, a -Phellandrene ve trans-b-osimen
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bulunmustur. Bolgede deniz sahillerinden toplanan yapraklarda ana bilesen olarak 1.8-Cineole
(46.61-59.94%) bulunmustur. Baslica diger bilesenlerde Terpinyl acetate (11.94- 25.70%) , a-
Pinene (3.66 - 2.61%) Sabinene (14.05 -7.83 %) Terpinen-4-ol (1.82 -2.20%) arasindadir.
Bitki diinyasinda en fazla yaygin dogal bilesiklerden olan monoterpenler giizel koku ve tat
veren bilesiklerden birisidir. Bir monoterpen olan 1,8-cineol Eucalyptus tiirlerinden elde
edilen ucucu yaglarin en 6nemli maddelerinden birisidir. Bu yiizden eucalyptol olarak da
adlandirilir. Eucalyptus tiirlerinin disinda Laurus nobilis L. bitkisinde de oldukg¢a yiiksek

miktarda bulunmaktadir.

Derwich ve arkadaslar1 (2009), fasta daglik bir bolgede insanlarin geleneksel ilag
olarak siklikla kullandiklar1 defne (Laurus nobilis L.)'nin antibakteryel 6zelligi hakkinda
yapmis olduklar1 arastirmada ugucu yag orani 1.86% bulunmustur. Ana bilesen 1,8-cineole
(% 52.43), diger onemli bilesenlerse o-terpinyl acetate (% 8.96), sabinene (% 6.13),
Limonene (% 5.25), a-pinene (% 3.72), linalool (% 3.14), terpinene-4-ol (% 2.56), a -
terpinene (% 2.12), B- pinene (% 1.98), a terpineol (% 1.56), bornyl acetate (% 1.89), a -
phellandrene (%1.28), myrcene (% 1.13), camphene (%1.05), p-cymene (% 0.94), o -
terpinene (%0.98) ve ecugenol (%0.56) bulunmustur. Test edilen bakteriyel suslar ugucu
yaglara duyarli oldugu ve 0.01 ila 1 mg / ml arasinda degisen minimum inhibitor

konsantrasyonlar (MIC) ile ¢ok etkili bir antibakteryel etkinlik goriilmiistiir.

Marzouki ve ark (2009), Tunus'ta 10 farkli bolgeden topladigi defne (Laurus nobilis
L.) yapraklarindaki ugucu yagin mevsimsel ve cografik varyasyonunu arastirmistir.
Arastirmada yapraklar dort farkli vejatatif donem; ocak (dormansi), nisan( c¢i¢ceklenme),
temmuz (vejatatif aktivite), ekim (meyve) donemlerinde hasat edilmistir. Sadece biri harig en
yiiksek ugucu yag verimi temmuzda elde edilmistir. Yapilan ¢alismada ucucu yagdaki ana
bilesenler olarak 1,8-cineole ,methyl eugenol, a -Terpinenyl acetate, sabinene, a- pinene ve
linalool bulmustur. 10 farkli bélgenin ana bilesenlerinin ortalamalar1 itibariyle en yiiksek
oranda % 29,6 ile 1,8-cineole bulunmustur. Ikinci ve iigiincii olarak o -Terpinenyl acetate
%13,6 ve methyl eugenol % 13,5 bulunmustur. Diger bilesenler ise sabinene %5,6, linalool
%4,7, a- pinene % 4,1 ve terpin 4-ol % 2,6 olarak bulunmustur. Bolgeler ortalamalari itibari
ile 1,8-cineole en fazla ¢iceklenme (nisan) doneminde, a -Terpinenyl acetate ve methyl
eugenol meyve (ekim) doneminde, sabinene vejatatif aktivite (temmuz) doneminde
bulunmustur. Caligmanin sonucunda ugucu yagm verimi ve bilesenlerininde ontogenetik

varyabilite saptanirken cografik varyabilite bulunamamustir.
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Mohammadreza (2009a), Iran’da yapmis oldugu ¢alismada defnede farkli gelisme
donemlerinde ucucu yag orani ve bilesenlerini incelemistir. Su distilasyon yontemi ile elde
edilen ugucu yaglardan GC ve GC/MS ile 49 bilesen tespit etmistir. Ana bilesenler olarak 1,8-
cineole, trans-sabinene hydrate, a-terpinyl acetate, methyl eugenol, sabinene, eugenol and a-
Pinene bulunmustur. Su distilasyon yontemi ile elde edilen kurutulmus yaprakta ugucu yag
orani sirasiyla vejetatif, tomurcuk, ¢iceklenme ve meyve donemlerinde % 0,784, % 0,813, %
1,132 ve % 0,654 bulunmustur. Ayni donemlerde bilesen oranlar1 ise 1,8-Cineole (% 35,7-%
34,9-% 31,4-% 35.7), Sabinene (% 6,5-% 6,0-% 5,8-% 5,9), Eugenol (%4,8-% 3,8-% 5,5-%
4,3), a-Pinene (% 3,2-% 2,6-% 2,6-% 2,7), B-Pinene (% 2,9-% 2,5-%2,4-%2,5), Limonen
(%1,3-%1,4-% 1,3-% 1,3) bulunmustur.

Calisma sonucunda farkli fenolojik donemlerde bilesenlerin oraninda benzerlik
goriilmiis olup hasat zamaninin, defnenin kimyasal kompozisyonu iizerine biiyiik etkisi
goriilmemistir. Ugucu yag oraninda ise hasat zamaninin etkisi dnemli bulunmustur. En yiiksek

ucucu yag orani elde edilen ¢iceklenme dénemi en dogru hasat donemidir.

Mohammadreza (2009b), defnenin (Laurus nobilis L.) lavrisit aktivitesi ve kimyasal
kompozisyonu {izerine yaptigi arastirmada defnede ugucu yagin dogal larvisid maddeler
olarak degerlendirmistir. Ayrica ugucu yagda ana bilesenler olarak 1,8-cineole (55.8%), a-
terpinyl acetate (15.1 %), terpinene-4-ol (5.3 %), a--pinene (5.2 %), B -pinene (4.0 %), p-
cymene (2.7 %), linalool (1.4 %) ve terpinene-4-yl-acetate (1.1%) tespit edilmistir.

Sar1 ve ark. (2010), Defne (Laurus nobilis L.) bitkisinin uygun yetistirme tekniklerinin
belirlenmesi amaci ile 2003 yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nde baglattig
calismada, tohum dormansisini kirmaya, uygun dikim sikligi, bigim siklig1 ve yiiksekligini,
erkek ve disi bitki ucucu yag oranlar1 arasindaki varyasyonu belirlemeye yonelik ¢alismalar
yiirtiitmislerdir. Calisma sonucunda bitkilerin 30cm, 60cm veya 90cm’den bigilmesinin verim
degerleri iizerine onemli bir etkisi tespit edilememistir. 2009 yilinda yapilan ugucu yag
analizlerinde, ugucu yag orani %2,80-%3,40 arasinda degismistir. Ugucu yagin ana bilesenin
eucaliptol (29,55-43,19) oldugu belirlenmistir. Erkek ve disi bitkilerin ugucu yag oranlari

arasinda y1l boyunca ve genel ortalamada 6nemli bir fark belirlenememistir.

Ayanoglu ve ark. (2010), Hatay yoresinde dogal olarak yetisen defne (Laurus nobilis

L.) bitkisinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve seleksiyonu konulu arastirmada  0-200,
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200-400, 400-600 yiiksekliklerde defne populasyonunda genotiplerin meyve yagi oranlart %
18,73 - % 38,04 arasinda bulunmustur.

Yaprak ucucu yag oranlar1 % 0,45 ile % 6,0 arasinda degismistir. Tiplerin ortalama
yaprak ugucu yag orani % 1.84 olmustur. Defne yapraklarinin ugucu yag bilesenlerini
belirlemek i¢in disi ve erkek agaclarin tamaminda yapilan analizler sonucunda elde edilen
degerler incelendiginde; 161 adet agacin ana bileseninin eucalyptol, 20 tanesinin trans-
sabinene hydrate, 15 tanesinin Cis-sabinene hydrate, 6 tanesinin cyclopropanemethanol ve 1
tanesinin a-pinene oldugu belirlenmistir. Eucalyptol oranina ait en yiiksek deger % 76,15 ile

04 kod numaral: tipten elde edilmistir.

Pala (2010), defne (Laurus nobilis L.) tizerinde bazi agroteknik ¢aligmalar yapmuistir.
Defne yapraginda (Folia Lauri) ontogenetik varyabiliteyi arastirmak i¢in yapilan arastirmada
Menemen kosullarinda yetismekte olan defne populasyonu igerisinde rastgele se¢ilmis 5
erkek 5 disi toplamda 10 bitkide 6 aylik (Mayis — Ekim 2008) zaman siiresince ugucu yag
miktar1 ile ugucu yag bilesiminin degisimi arastirilmis ve ugucu yag miktarinin degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Ugucu yag ortalamalarinin alt1 ay boyunca gosterdigi varyasyon
incelendiginde en yiiksek degerlerin (%1.30-2.25) haziran aymnda oldugu belirlenmistir.
Ugucu yagm en onemli bilesenleri 1,8 cineole (%27,14-46,37), a-pinene (%0,79-2,99), B-
pinene (%0,90-1,86) ve linalool (%4,27-8,60) olarak belirlenmistir. Disi ve erkek agaclarin
yapraklarindan elde edilen ugucu yag oranlar1 ve ugucu yag bilesenleri arasinda énemli fark
olmadig1 anlagilmistir. Ucucu yag bilesenleri eldesi i¢in en uygun hasat zamani olarak

agustos-eyliil aylarinin oldugu tespit edilmistir.

Kose (2010), Yayladagi yoresinde dogal olarak yetisen defne( laurus nobilis L.)
bitkisinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve seleksiyonu konulu ¢alismasinda disi defne
bitkilerinden toplanan meyvelerde yapilan ¢alismalarda belirlenen tiplerden alinan tiim meyve
orneklerinin yag oranlarina ait degerler (% 18,92 - % 34,81) arasindadir. Yaprak ugucu yag
oranlar1 % 0,50 ile % 4,75 arasinda degismistir. Tiplerin ortalama yaprak ucucu yag orant %

2.05 olmustur.

Boza (2011), Karaburun Cesme ve Dilek Yarimadasi’nda bulunan dogal defne
(Laurus nobilis L.) populasyonlar iizerine yaptigi ¢aligmada ugucu yag miktarmi Dilek
Yarimadasi’nda ortalama % 1,52, Urla’da % 1,88 ve Karaburun’da % 1,79 olarak
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belirlenmistir. En yliksek yag miktar1 % 3,24 ile Urla’da tespit etmistir. Yapilan ugucu yag
analizleri sonucunda 76 bilesen tespit edilmistir. Bunlardan 33 tanesi hemen hemen her agacta
bulunurken, digerlerinin eser miktarlarda bazi agacglarda mevcut oldugu goriilmiistiir. One
¢ikan 6 bilesenin (1,8 cineol, Alpha terpinenyl acetate, Alpha terpineol, eugenol, sabinen,
terpinen-4-ol) dir.

Karaogul ve ark. (2012) Karadeniz ve Akdeniz Bolgesi’nde yetisen defnenin (Laurus
nobilis) kimyasal igerigi konulu ¢alismada bélgeler arasinda ugucu yagin ana bilesenlerinin
oranlarinda farklilasma gozlemlemistir. Dortyol‘da Sabinene(% 11.65), 1,8-Cineole (%
63.92), a - Terpinenyl acetate (% 11.41) oranlarinda bulunurken Silifke’de 1,8-Cineole (%
58.13), a -Terpinenyl acetate (% 10.40) oranlarinda bulunmaktadir. Kastamonu’da a-Pinene
(% 10,0), Sabinene (% 17.85), 1,8-Cineole (% 56.85), oranlarinda elde edilmistir. Sinop’ta
Sabinene (% 15.20), 1,8-Cineole (% 52.65), a -Terpinenyl acetate (% 11,0) oranlarinda

bulunmaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
Calismada kullanilacak bitkisel materyal, Yalova ili Esenkoy beldesinde dogal olarak
yetisen defne (Laurus nobilis L.) bitkileridir.

3.2. iklim Verileri
Yalova ilinin iklimi, makro-klima tipi olarak, Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda
bir gecis niteligi tasimaktadir. Bazi donemlerde karasal iklim Ozellikleri gostermektedir.

Yalova ‘da yazlar kurak ve sicak, kislar 1lik ve bol yagishdir (Temel, 2011).

Yalova iline ait sicaklik degerleri 2012—2013 yillar1 uzun yillar ortalamalarindan daha
yiiksektir. Calisma donemine ait sicaklik ortalamasi uzun yillarda 18,16 °C, 2012 yilinda
19,17°C, 2013 yilinda ise daha da artarak 19,29 °C olarak gergeklesmistir.Yalova ilinde 2012
ve 2013 yillara ait ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalama degerlerinden daha
yiiksektir. Yalova'da 2012, 2013 ve uzun yillara ait aylik ortalama sicaklik degerleri sekil
3,1’de goriilmektedir.

Caligma donemine ait aylar itibari ile toplam yagislar 2013 yilinda 234,60 mm, 2012
yilinda 303,90 mm, uzun yillar ortalamasinda ise 302,60 mm olarak diismiistiir. Uzun yillar,
2012 ve 2013 yillara ait ortalama yagislar sekil 3.2.’de goriilmektedir. Aylar itibari ile
toplam yagislarda en az yagis 2013 yilinda gézlemlenmistir. 2013 ve uzun yillarda en fazla
yagis mart ayinda, 2012 yilinda ise nisan ayinda dismiistiir. Yalova ilinde 2012 ve 2013
yillarma ait ortalama yagis degerleri uzun yillar ortalama degerlerinden daha diisiiktiir.

Yalova iline ait uzun yillar, 2012 ve 2013 yilina ait iklim verileri ¢izelge 3,1.’de verilmistir.
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Sekil 3.1. Yalova’nin uzun yillar, 2012 ve 2013 ortalama sicaklik degerleri
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Sekil 3.2. Yalova’nin uzun yillar, 2012 ve 2013 yagis ortalama degerleri
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Cizelge 3.1. Yalova ilinde 2012 ve 2013 ve uzun yillar iklim verileri (Anonim 2013)

Ortalama Ortalama
Stcaklik Yagis Nisbi Giineslenme | Riizgar Ortalama
Miktar1 Nem Siiresi (m/sn) Buharlagma
(°0) (mm) (%) (saat/giin) (mm)
AYLAR Yillar
2013 10,8 98,7 69,2 1,4 -
2012 7,3 58 71 1,4 -
Uzun
MART Yillar 8,4 68,6 75,1 4,15 2,2 -
2013 13,3 33,2 72,5 1,2 55,4
2012 14,6 84,8 69,5 1,4 75,1
Uzun
NISAN Yillar 12,5 53,9 74,6 5,4 1,7 49,2
2013 19,5 18,8 68,2 1,2 105,3
2012 17,4 48,3 78,4 1,2 96,9
Uzun
MAYIS Yillar 17 34,1 74,8 7,33 1,7 104,2
2013 22,2 37,9 69,4 1,3 114,4
2012 23,2 16,4 67,9 1,4 143,4
Uzun
HAZIRAN Yillar 21,6 40,7 72,5 9,07 1,7 140,2
2013 23,8 1,6 65,5 1,4 138
TEMMUZ 2012 25,6 28,6 70,1 14 148
Uzun
Yillar 23,8 22,5 73,2 9,31 1,9 156,8
2013 25 34,8 68,7 1,4 137,7
AGUSTOS 2012 24,7 34,8 66,7 14 136,6
Uzun
Yillar 23,7 32,7 74,2 9,01 1,8 1442
2013 20,4 9,6 61,4 1,2 91,8
2012 21,4 33 72,1 1,3 92,6
Uzun
EYLUL Yillar 20,1 50,1 74,9 7,25 1,7 95,5
2013 19,29 67,84 1,30 107,10
ORTALAMA| 2012 19,17 70,81 1,36 115,43
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Cizelge 3.1. (Devam)

Uzun
Yillar 18,16 74,19 7,36 1,81 115,02
2013 234,60
2012 303,90
Uzun
TOPLAM Yillar 302,60

Materyal toplama tarihlerinde 2012 yilinda giinliik ortalama olarak en yiiksek sicaklik
sekil 3.3.'de goriildiigii gibi meyve olum donemi 25 eyliilde 19,9 °C olmustur. Ortalama en
diisiik sicaklik ise tam ¢igceklenme dénemi 27 Nisan’da 15,7 °C olmustur. 2013 yilinda giinliik
ortalama olarak en yliksek sicaklik ise sekil 3.4' de goriildiigii tizere meyve olum donemi 25
Eylil’de 22,8 °C olmustur. Ortalama en disiik sicaklik ise ¢igeklenme Oncesi donemde 02
Nisan’da 15,9 °C olmustur. Materyal toplama tarihlerinde her iki ¢alisma yilina ait ortalama
nem en yiiksek meyve doneminde goriiliirken yagis yalnizca ¢igeklenme Oncesi oldukca az

miktarda ger¢eklesmistir. 2012 ve 2013 materyal toplama tarihlerine ait iklim verileri ¢izelge

3.2 de goriilmektedir.
30
25 /4
20 e —— /
15 A =
10
5
0 T
6. 04 .2012 27. 04. 2012 18. 05. 2012 25. 09. 2012
—e— Ort.Sicak. —=— Mak.Sic. Min.Sic. |

Sekil 3.3. 2012 Materyal toplama tarihlerine ait sicaklik verileri
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Sekil 3.4. 2013 Materyal toplama tarihlerine ait sicaklik verileri

Cizelge 3.2. 2012 ve 2013 yillar1 materyal toplama giinlerindeki iklim verileri

Materyal toplama | Oyt S;cak. | Mak.Sic. | Min.Sic. | Yagis | Nem
Tarih °C) (°C) O | mmy | O
6.4.2012 16,2 20,8 11,8 0,2 68
27.4.2012 15,7 21,6 10,3 69
18.5.2012 16,6 21,6 12,8 84
25.9.2012 19,9 25,2 14,1 71
2.4.2013 15,9 20,5 13,4 0,4 57
27.4.2013 17,1 22,4 11 63
16.5.2013 19,1 24,9 13,2 71
25.9.2013 22,8 27,6 17,2 48

Materyal toplama tarihlerinde 2012 ve 2013 yillarina ait ortalama nem en yiiksek
meyve doneminde goriiliirken yagis yalnizca cigceklenme Oncesi olduk¢a az miktarda
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gerceklesmistir. 2012 ve 2013 Materyal toplama tarihlerine ait iklim verileri ¢izelge 3.2.'de

goriilmektedir.
3.3. Deneme AlamminToprak Ozellikleri

Calisma alanlarindan 0 m, 200 m ve 400 m yiiksekliklerinden toprak drnekleri alinmis
ve alinan bu 6rneklerin analizi Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii
Bitki Besleme Boliimii’nde yapilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 3.3.°ten izlenecegi gibi
toprak biinyesinde deniz seviyesinden 400 m yiikseltiina ¢ikildik¢a kil orani artmaktadir.
Genel olarak toprak orta biinyeli olup, tuzluluk ve kire¢ sorunu yoktur. Toprak reaksiyonu
bakimindan deniz seviyesinde orta alkali, diger yiikseltilarda notrdiir. Organik madde kapsami
deniz seviyesinde orta diger ylikseltilarda yiiksektir. Alinabilir fosfor 400 m yiikseltisinde
orta, diger yikseltilarda diisiikk olup degisebilir potasyum miktar1 deniz seviyesinde diisiik
iken, 400 m yiikseltiina ¢iktik¢a artarak ¢ok yiiksek seviyeye geldigi goriilmektedir.

Cizelge 3.3. Toplama alanindan alinan toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

ECys o i | Almabil Degisebilir
: rganik | Aliabilir
Yiikselti ] oH | Kireg [ 219
Derinlik | Isba (1:2.5) Madde | Fosfor | Potasyum
(m) (1:2.5) (%) .
(%) (Ppm)
(mmhos/cm) (ppm)
39 0,18 7,9 0,61 2,47 3 110
0 0-30
. . - ok
Yikselti Tinly Tuzsuz | OrAlkali | Orta | Disiik | Diigiik
az
200 61 0,10 6,1 0 10,22 3 250
Yiikselti 0-30
Killitznli Tuzsuz Notr Yok | Yiiksek | Diigiik Orta
400 88 0,16 6,3 0 12,28 9 358
0-30
Yiikselti Killi Tuzsuz Notr Yok | Yiiksek | Orta C.Yiiksek
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Defnenin dogal olarak yetistigi alanlarda toprak pH’st 6.70 ile 7.96 arasinda
degismektedir. Defne alanlarindaki topraklarda tuzluluk problemi yoktur. (Ozel ve ark. 2008,
Giiler, 2006, Parlak, 2007)

3.4. Yontem

Calisma Yalova'nin Cinarcik ilgesine bagli Esenkdy beldesinde gerceklesmistir.
Arastirmada ti¢ farkli yiikselti (0,200,400) ve 4 farkli gelisme doneminde 3 (gigeklenme
oncesi, tam ¢iceklenme, ¢igeklenme sonrasi, meyve olum donemi) faktor olarak ele alinmustir.
Arastirma tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak diizenlenmistir.
3.4.1. Bitki toplanacak yerlerin belirlenmesi

Calisma; Yalova Orman Isletme Miidiirliigii flora veri haritalar1 ve Tiirkiye florasinin
en 6nemli kaynaklarindan olan Davis 1982’den yararlanilarak belirlenen defne populosyonun
en yogun oldugu, tarim-orman kalkinma kooperatiflerinin toplamasi ve satist yaptirdigi
Armutlu Yarimadasi’nin temsil kabiliyeti en yiiksek alan olan Esenkdy beldesinde deniz

seviyesi 0, 200 m ve 400 m ytikseltilerinde yiirtitilmiistiir.

Gegmiste yapilan benzer caligmalarda disi ve erkek agaclarin yapraklarindan elde
edilen ugucu yag oranlari ve ugucu yag bilesenleri arasinda genellikle onemli bir fark
goriilmediginden (Pala 2010, Boza 2011) c¢alismamizda disi ve erkek bitki ayrimi

yapilmamustir.

Calisma alanlarinda tekrarlamalar belirlenirken her bir defne (Laurus nobilis L.) agaci
bir tekrarlamalar olarak kabul edilmistir. Se¢ilen agaglarin yaslarinin ve biiyiikliiklerinin bir
birlerine yakin olmasina dikkat edilmistir. Denemede herhangi bir kiiltiirel islem

yapilmamustir.

Bu tekrarlamalarin bulunduklar1 yiiksekliklere ait GPS kayitlar1 ve koordinatlar

asagida verilmistir.

400 metre yiikselti
Enlem : 4494241 40° 34' 56.15345"
Boylam: 0662752 28° 55' 22.62402"
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200 metre viikselti
Enlem : 4495031 40° 35' 22.17021"
Boylam: 0662171 28° 54' 58.65551"

0 metre vikselti
Enlem : 4495823 40° 35' 47.52102"

Boylam: 0662624 28° 55' 18.65078"

3.4.2. Materyal toplama zamanlari

Materyal toplama her iki yilda da asagida belirtilen tarihlerde 4 farkli donemde

yapilmistir.

Vejetasyon Donemi 2012 yih
Ciceklenme oncesi 06.04.2012
Tam ¢i¢eklenme 27.04.2012
Cigeklenme sonrasi 18.05.2012
Meyve olum dénemi 25.09.2012

3.4.3. Verilerin elde edilmesi

Aragtirmada verilerin elde edilmesinde yapilan gozlem ve Olgiimler ile laboratuvar

analizleri agronomik ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi basliklar: altinda sunulmustur.

3.4.3.1. Agronomik o6zelliklerin belirlenmes

1. ik Ciceklenme Tarihi:

Bitkilerde ilk ac¢ilmis ¢iceklerin goriildiigli zamanin tespit edilmesidir

2. Tam Ciceklenme Tarihi:

Bitkilerde ciceklerin %80’inden fazlasinin actigi tarih olarak belirlenmistir. (Sekil

35).

i

35

2013 yih
02.04.2013

27.04.2013
16.05.2013
25.09.2013



Sekil 3.5. Defne (Laurus nobilis L.) bitkilerinin tam gi¢geklenmesi

3. Ik meyve olusum tarihi:

Cigekler dokiildiikten sonra ilk meyvelerin olusum tarihinin belirlenmesidir (Sekil
3.6.).

Sekil 3.6. Defne (Laurus nobilis L.) bitkilerinin ilk meyve olusumu

4. Meyve olum Tarihi:

Meyvelerin hasat olgunluguna geldigi tarih belirlenerek bulunmustur (Kose 2010).
(Sekil 3.7.).
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Sekil 3.7. Defne (Laurus nobilis L.) bitkilerinde meyve olgunlugu goriiniimii

5. Bitki Boyu (cm):
Materyal elde edilen bitkilerin toprak yiizeyinden en iist noktasina kadar olan uzakligi
Olctilerek belirlenmistir.
6. Habitus Cap1 (kanopi genisligi) (cm):
Yapragi ve meyvesi toplanan bitkilerin izdiistimii genisligi olarak dl¢tilmistiir.
7. Yaprak Boyu (mm):
Bitkide ortadaki dallardan belirlenen dalin orta kisminda yer alan yaprak boyunun

olgiilmesi ile saptanmistir Boza (2011) (Sekil 3.8.).

Sekil 3.8. Defne (Laurus nobilis L.) bitkilerinin yapraklarinda 6l¢iim
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8. Yaprak Eni (mm):
Boyu 6l¢iilen yapragin eninin 6l¢iilmesi ile saptanmigtir (Boza 2011).
9. Meyve agirhg (g):
Her ii¢ yiikseklikten alinan meyvelerden tesadiifen secilen 50 meyvenin tartiminin

ortalamasinin alinmastyla bulunmustur (Kose 2010). (Sekil 3.9.).

Sekil 3.9. Defne (Laurus nobilis L.) bitkisinin meyvelerinde agirlik 6lgtimii

10. Meyve boyu (mm):
Her li¢ yiikseklikten alinan meyvelerden tesadiifen se¢ilen 50 meyvenin sap1 ile meyve
ucu arasindaki mesafenin Olgiilerek ortalamasinin alinmasiyla bulunmustur (Kose 2010).

(Sekil 3.10.).
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Sekil 3.10. Defne (Laurus nobilis L.) bitkilerinin meyvelerinde en, boy 6l¢timii

11. Meyve Eni (mm):

Her ii¢ yiikseklikten alinan meyvelerden tesadiifen secilen 50 meyvenin en genis
noktasindan Slgiilerek ortalamasinin alinmasiyla bulunmustur (Kése 2010).

12. Ovalite Katsayisi:

Olgiimii yapilan meyvelerin en boy uzunluklarinin ortalamalarinin oranlanmasi ile
hesaplanmistir (meyve eni/meyve boyu) (Kose 2010).
3.4.3.2. Kalite ozelliklerin belirlenmesi
1. Yaprakta Ucucu Yag Oram (%):

Golgede kurutulmus yaprak orneklerindeki ugucu yaglar clevenger apareyi ile su
distilasyonu yontemine gore analiz edilerek, volumetrik olarak bulunup ve % (ml/g) olarak
hesaplanir. Caligmada 10 g drog 1000 ml'lik silifli balona konularak 100 ml saf su ilave edilir.
Sistem elektrikli 1siticida dort saat 1sitilarak distile edilmistir. Distilasyon sonucunda toplama
biiretinde biriken ucucu yag miktart hacim/agirlik cinsinden hesaplanmisir (Witchl 1971)
(Sekil 3.11.).
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Sekil 3.11. Defne (Laurus nobilis L.) bitkilerinin ugucu yagimin cikarilmasi islemleri

2. Meyve sabit Yag Orani (%):

Kurutulmus meyvelerde yag oranlari soxholet cihazinda petrol eteri extraksiyonu
yontemiyle % olarak belirlenmistir (Cemeroglu 2007) (Sekil 3.12.).

—
\ -

Sekil 3.12. Defne (Laurus nobilis L.) bitkilerinin meyvesinden soxholet ile sabit yag eldesi
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3. Ucucu Yag Icerigi (%):

Ugucu yag igerisindeki komponentler Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigi Tibbi ve Aromatik Bitkiler boliimiinde bulunan Gaz Kromatografi Kiitle

Spektrometresinde saptanmistir. Cihazin ¢alisma kosullar1 asagida verilmistir. (Sekil 3.14.).

Sekil 3.13. Ugucu yaglarin bilesen analizde kullanilan GC/MS

Cihazin calisma kosullari

Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-kiitle detektor (Agilent 5975C) cihaz

Kullanilan kolon.......................... HP Innowax 1909IN-136 kolon

Kolon boyutlart............cccceeeeeee.: 60.0 m x 0.250 mm x 0.25 pm

Kolon sicaklik programi............: 45°C (5 dak.), 45°C’den 130°C’ye (2°C/dak.), 130°C’den
170°C’ye (3°C/dak.), 170°C’den 220°C’ye (10°C/dak.) ve
220 °C'de 5dakida

Enjektor sicakligi.........................: 250°C’

TaS1yICI EaZ...ooeveveeeiieeiieeiee Helyum

Split orant.........cceevvveerveeeiieeenn 20:1

Split aki$t......cccvveevienieeiieieeneeneee. 229 ml/da

Gaz aKiSliu...cooeeeeeeeecieeeeieeeveeenee..al 1,45 ml/dk

Ucgucu yagin bilesen teshisi i¢in
kullanilan kiitiiphaneler................... WILEY, NIST, ADAMS OIL ve FLAVOR2
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3.4.3.3. Verilerin degerlendirilmesi

Calismadaelde edilen verilerin istatistiki analizleri tesadiif parsellerinde boliinmiis
parseller deneme desenine gore, JUMP 5.0.1 paket programi yardimiyla yapilmistir. Varyans
analizi sonucunda 6nemli bulunan degerler EKOF testi yardimiyla ortalamalarin

karsilagtirilmas1 yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Aragtirma 2012-2013 yillarinda Yalova ili Cinarcik ilgesi Esenkdy beldesinde dogal
olarak yetisen defne (Laurus nobilis L.) alanlarindaki ti¢ farkli yiikseltide 4 farkli gelisme
doneminde 3 tekrarlamali olarak tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme desenine
gore yapilmistir. Bu boliimde arazi ve laboratuar ¢alismalarindan elde edilen agronomik ve
teknolojik verilere iliskin degerlendirilmeler verilmektedir.

4.1. Agronomik ozellikler
4.1.1. Bitki Boyu

Defnede (Laurus nobilis L.) farkli yiikseltilerden 6lgiilen 2012 — 2013 yillar1 bitki
boyuna iligkin varyans analiz sonuglar1 ve ortalama degerler cizelge 4.1 ve gizelge 4.2.'de
sunulmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda 2012 ve 2013 yillar1 ortalama bitki
boylarinda yiikseltiler arasinda 6nemli diizeyde bir farkin olugsmadigi gériilmektedir. Ortalama
bitki boyu 0 m yiikseltide 232 cm, 200 yiikseltide 235 cm, 400 yiikseltide 275 cm olarak
gergeklesmistir (Sekil 4.1.).

Arasgtirmada kullanilan defne (Laurus nobilis L.) bitki boyu degerleri de yapilan
varyans analiz sonucunda Cizelge 4.1.’nde goriilecegi gibi yil, yiikselti, yil X yiikselti

interaksiyonlari istatistiksel olarak dnemli bulunmamuistir.

Cizelge 4.1. Defnede (Laurus nobilis L.) bitki boyuna ait birlestirilmis (2012-2013) varyans
analiz sonuglari

V. K S.D. K. T. K. O. F
Yil 1 896,05 896,05 0,35
Yiikselti 2 711411 3557,06 1,40
Yilxyiikselti 2 219,44 109,72 0,04
Hata 12 30470 2539,17
Genel 17 38699,61  2276,4

CV: %20,4
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Cizelge 4.2. Defne (Laurus nobilis L.) bitki boyuna ait ortalama degerler

Yiikselti (m)  Bitki Boyu (cm)

0 232
200 235
400 275
Ortalama 247,3

Calismada belirledigimiz agaglarin boylar1 Tanker ve ark. (2007)'nin kisin yaprak
dokmeyen 2-15 m boyunda ve Diizenli ve Karadmerlioglu (2012)'nun Genelde 2-6m boyunda

bir ¢al1 veya agactir tespitleriyle uygunluk gostermektedir.

Giiler (2006)’in, Defne (Laurus nobilis L.) yapragi verimi {izerinde etkili faktorlerin
belirlenmesi lizerine arastirmalar konulu calismada, bitki boyunu en disiik 52,5 cm, en
yiikksek 412,5 cm ve ortalama 197,95 cm belirlemis olup calismamizdaki bitki boylariyla

benzerlik gostermektedir.

Yukselti (m)

Sekil 4.1.Ug farkli yiikseltide 6l¢iilen defnelerin bitki boyuna iliskin 2012-2013 ortalama
degerleri
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Defne c¢ok yillik ¢ali veya aga¢c formunda bir bitki olup secilen ornek bitkiler
gelisimini tamamlamis aga¢ formunda bitkilerdir. Bitki boylarinin 400 metrede daha uzun
olmasi bu rakimda 6nceki yillarda toplama yapilmamasi bitki boylarinda yillara gore istatiksel

olarak farklilik saptanmamasina neden oldugu soylenebilir.

4.1.2. Kanopi Cap1

Defnede (Laurus nobilis L.) kanopi ¢apina iliskin 2012 ve 2013 yillarinda elde edilen
varyans analiz sonuclari ve ortalama degerler cizelge 4.3., cizelge 4.4.'de sunulmustur.
Yapilan varyans analizi sonucunda 2012 ve 2013 yillar1 ortalama kanopi caplari
degerlendirildiginde yiikseltilar arasinda 6nemli diizeyde bir farkin olusmadig1 goriilmektedir.
Kanopi ¢aplar1 ortalamalar1 0 yiikseltide 243 cm, 200 yiikseltide 244 cm, 400 yiikseltide 292

cm olarak gerceklesmistir.

Cizelge 4.3. Defnede (Laurus nobilis L.) kanopi ¢apina ait birlestirilmis (2012-2013) varyans
analiz sonuglari

V. K. S.D. K. T. K. O. F

Yil 1 672,22 672,22 0,2748
Yiikselti 2 9380,77 4690,38 1,9175
Yilxyiikselti 2 697,44 348,72 0,1426
Hata 12 29352,667 2446,06

Genel 17 40103 2359,01

CV: %19,1

Arastirmada kullanilan defne (Laurus nobilis L.) kanopi g¢api1 degerlerine iligkin
varyans analiz sonuglarinda izlenecegi gibi yil, yiikselti, yil x yiikselti interaksiyonlarinda

istatistiksel olarak énemli fark bulunmamistir (Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.4. Defnede (Laurus nobilis L.) kanopi ¢apina ait ortalama degerler

Yiikselti (m) Kanopi Capi (cm)

0 243
200 244
400 292

Ortalama 259,7

Giiler (2006),yaptig1 ¢calismada defnenin (Laurus nobilis L.) kanopi ¢apini en diisiik
60cm, en yiiksek 425 cm ve ortalama 193,72 cm olarak belirlemistir. Yaptigimiz ¢alismada
kanopi capina iligkin 2012 ve 2013 yillarinda elde edilen ortalama kanopi c¢apt 0 metre
yiikseltide 243 cm, 200 yiikseltide 244 cm, 400 yiikseltide 292 cm olarak belirlenmistir.
Yiikseltiler ortalamasi ise 259,7cm’dir. Bulgularimiz Giiler (2006)'nin bulgularina benzerlik

gostermektedir.

Yikselti (m)

Sekil 4.2. Ug farkl yiikseltide olgiilen defnelerin kanopi ¢apina iliskin 2012-2013 ortalama
degerleri
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4.1.3. Yaprak boyu

Arastirmada elde edilen farkli yiikseltilerde defne (Laurus nobilis L.) yaprak boyuna
iliskin varyans analiz sonuglari ile 2012 — 2013 yillar1 ortalama degerleri ¢izelge 4.5 ve 4.6.'da
sunulmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda 2012 ve 2013 yillar1 ortalama yaprak boylar1
degerlendirildiginde yiikseltiler ve gelisme donemleri arasinda 6nemli diizeyde bir farkin
olusmadigi goriilmektedir. Yaprak boyu ortalamalari rakimlara gére 6,96 cm ile 7,18 cm
arasinda degisim gostermekte olup, gelisme donemleri itibariyle ortalama yaprak boylar1 en
diisiik ¢igeklenme Oncesi 6,91cm, en yiiksek ise, tam ¢igeklenme doneminde 7,14 ¢cm olarak

belirlenmistir ( Sekil 4.2.).

Cizelge 4.5. Defnede (Laurus nobilis L.) yaprak boyuna ait birlestirilmis (2012-2013)
varyans analiz sonuglari

V. K. S.D. K. T. K. O. F
Yil 1 0,01227 0,01227 0,07
Yiikselti 2 0,5889 0,2944 1,69
Yilxyiikselti 2 0,2391 0,1196 0,68
Dénem 3 0,6194 0,2064 1,54
Yilxdénem 3 0,7918 0,2639 1,97
Yiikseltixdonem 6 0,707 0,117 0,88
Yilxyiikseltixdonem 6 0,8828 0,1471 1,10
Hata 36 4,812 0,133

Genel 71 10,741 0,151

CV:%5,4

Arastirmada kullanilan defne (Laurus nobilis L.) yaprak boyu degerlerine ait varyans
analiz sonuglart Cizelge 4.5.°de goriilmektedir. Yil, yiikselti, donem, yilxdonem,
yiikseltixdonem,  yilXyiikseltixdonem  interaksiyonlar1 istatistiksel olarak  onemli

bulunmamastir.
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Cizelge 4.6. Defnede (Laurus nobilis L.) yaprak boyuna ait ortalama degerler

Yiikselti/Donem Ciceklenme Tam Ciceklenme Meyve Ortalama
Oncesi Ciceklenme sonrasi Donemi

0 6,90 6,95 7,00 7,00 6,96

200 6,92 7,47 7,15 7,19 7,18

400 6,93 6,99 7,20 7,20 7,08

Ortalama 6,91 7,14 7,12 7,13

Yazici (2002), ¢alismasinda ortalama yaprak boyu 9,02 c¢m, en iist deger 13,70 cm, en

alt deger 4,10 cm yaprak boyu degerleri elde etmistir. Boza (2011), yaptig1 ¢calismada yaprak

boyunda Dilek Yarimadasi defne tiplerinde 6nemli oranda 7-8 cm arasindaki degerlerde

oldugu, Urla defne tiplerinde 6-7 cm ve Karaburun’da da 6-7 cm oldugunu tespit etmistir.

Bulgularimiz Yazici (2002)’nin buldugu degerlerden biraz diisiik olup, Boza (2011), elde

ettigi degerlerle benzerlik gostermektedir. Bulgularimizin Yazici (2002)’nin bulgulariyla

farkliliginin nedeni iklim kaynakli bolgesel farkliliklar olarak sdyleyebiliriz.

Ayrica defnede yaprak hakkinda bizim bulgularimizla Can ve ark. (2006)’nin, 5-10 cm

Baytop (1999), 5-10 cm, Diizenli ve Karadmerlioglu (2012), 4,8-12cm bildirmeleriyle

benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.3. Ug farkl1 yiikseltide dlgiilen defnelerin yaprak boyuna iliskin 2012—-2013 ortalama
degerleri

4.1.4. Yaprak eni

Yapilan arastirmada 2012-2013 yillarinda farkli yiikseltilerde olgiilen defne yaprak
enine ilisin varyans analiz sonuglar1 ile ortalama degerler Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8 ‘de
sunulmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda 2012 ve 2013 yillar1 ortalama yaprak enleri
degerlendirildiginde yiikseltilar arasinda 6nemli diizeyde bir farkin olusmadig: goriilmektedir.
Yaprak enleri 2012 ve 2013 yillarinda ytikseltilar1 itibariyle elde edilen ortalamalar1 3,08 cm
ile 3,10 cm arasinda degisim gostermekte olup, gelisme donemleri itibariyle ortalama yaprak
enleri en diislik ciceklenme dncesi 2,95 cm, en yiiksek ise ¢igeklenme sonrast doneminde 3,19
cm oldugu Sekil 4.4.'de goriilmektedir. Gelisme donemi ve Yilxdonem yaprak eni agisindan
%1 diizeyinde O6nemli bir farkin olustugunu gormekteyiz. Ayrica yiikseltixdonem ve
Yilxylikseltixdonem %5 diizeyinde 6nemli bir farkin olustugunu gormekteyiz Ancak
gruplandirmalart inceledigimizde olusan bu farkin doénemler arasinda g¢ok biiyiik farklar

olusturmadigini sdyleyebiliriz.
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Cizelge 4.7. Defnede (Laurus nobilis L.) yaprak enine ait birlestirilmis (2012-2013) varyans
analiz sonuglari

V. K. S.D. K. T. K. O. F
Yil 1 0,133 0,133 1,28
Yiikselti 2 0,0072 0,0036 1,23
Yilxyiikselti 2 0,011 0,005 2,0
Dénem 3 0,697 0,232 168,7**
Yixdonem 3 0,04544 0,01515 11,007**
Yiikseltixdonem 6 0,024 0,004 2,98*
Yilxyiikseltixdonem 6 0,0224 0,0037 2,71*
Hata 36 0,0495 0,0013
Genel 71 1,026 0,014

*#%=041 Seviyesinde Onemli *%S5 olasilikla dnemlidir CV:%1,36

Defnede yaprak enine ait bulgularimizla Baytop (1999), Yapraklar 2-5 cm genislikte,
derimsi, sert, kenarlar1 dalgali ve kisa saplhidir, Zeybek ve Zeybek (1994), defnede yaprak
genisligi 2-4 cm dir, Diizenli ve Karadmerlioglu (2012), yaprakta geniglik 1,6-4cm, Parlak
(2008), defnede yaprak genisligi 2-3 cm dir ifadeleriyle benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.8. Defnede (Laurus nobilis L.) yaprak enine ait ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplart
Yiikselti/Donem Ciceklenme Tam Ciceklenme Meyve Ortalama
Oncesi Ciceklenme Sonrasi Donemi
0 2,94e 3,02d 3,16ab 3,18ab 3,08
200 2,94e 3,05cd 3,20a 3,19ab 3,09
400 2,97e 3,09¢c 3,20a 3,14b 3,10
Ortalama 2,95C 3,05B 3,19A 3,17A
Dénem EKOF(0,01)=0.03 RakimxDénem EKOF(0,01) =0,05

Yazict (2002) ¢alismasinda, ortalama yaprak eni 3,47 cm, en {ist deger 6,8 cm, en alt
deger 1,6 cm olarak belirlenmistir. Boza (2011), 6énemli oranda 2,5-3,5 cm arasindaki
degerlerde oldugu, Urla defne tiplerinde 2-4 cm ve Karaburun’ da da 2-3 cm oldugunu
belirlemistir. Bulgularimiz Boza (2011)’nin ¢alismasindaki elde edilen degerlerle benzerlik
gostermekte olup, Yazict (2002)’nin buldugu degerler calismamizdaki en alt, en {ist
degerlerden biraz fazla olup, nedeni iklim kaynakli bolgesel farkliliklarin yani sira dal

ucundaki kiiclik yapraklar1 calismada kullanmamamizi séyleyebiliriz.
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Sekil 4.4. Ug farkli yiikseltide dlgiilen defnelerin yaprak enine iliskin 2012-2013 ortalama
degerleri

Yukaridaki ¢izelgelerin degerlendirilmesi sonucu, Yalova ilinde yaptigimiz ¢alismada
elde ettigimiz defnede yaprak eni ve yaprak boyuna ait degerler lilkemizdeki kuru defne
yapragi standardini tarif eden Tirk Standartlart Enstitiisii tarafindan TS 1017 pozuyla
belirlenen degerlerle benzesmektedir. TSE standartlarina gore ekstra, birinci, sira mali,
kalburalt1 olarak 4 gruba ayrilir. Ekstra sinifta yaprak boyu en az 25 mm ve en ¢ok 100 mm,

yaprak eni en az 20 mm ve en ¢ok 45 mm dir (Anonim 1985).

Yalova ilinde iiretimi yapilacak yapraklar gida sektoriinde kullanimi bakimindan
oldukca uygun morfolojik degerlere sahiptir. Bu fiziki degerlerle de i¢ ve dig piyasa
alicilarinin yogun talebi devam etmektedir.

4.1.5. Meyve eni

Defnede (Laurus nobilis L.) meyve enine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve 2012 -
2013 yillarinda elde edilen ortalama degerler cizelge 4.9. ve ¢izelge 4.10.'da sunulmustur.
Yapilan varyans analizi sonucunda 2012 ve 2013 yillar1 ortalama meyve eni
degerlendirildiginde ytikseltilar arasinda onemli diizeyde bir farkin olustugu goriilmektedir.
Meyve eni 2012 ve 2013 yillarinda elde edilen ortalamalart 0,97 ¢cm ile 1,11 c¢cm arasinda
degisim gostermekte olup ortalama meyve eni 0 yiikseltisinde 1,08 cm, 200 yiikseltisinde 0,97
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cm, 400 yiikseltisinde 1,11 cm olarak gerceklestigi Sekil 4.5. ile goriilmektedir. Yiikseltiler
arasinda meyve eni agisindan %1 diizeyinde 6nemli bir farkin olustugunu goérmekteyiz

(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Defnede (Laurus nobilis L.) meyve enine ait birlestirilmis (2012-2013) varyans
analiz sonuglar1

V. K. S.D. K. T. K. O. F

Yil 1 0,000138  0,000138  0,1799

Yiikselti 2 0,0603 0,0301 39,04+
Yilxyiikselti 2 0,000544 0,000272  0,3525
Hata 12 0,00926 0,000772

Genel 17 0,0702 0,0041
*##=041 Seviyesinde Onemli CV:%2,6

Yazict (2002), calismasinda meyve enleri ortalamasi 10,03 mm ile 12,2 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. Ayanoglu ve ark. (2010)’nin ¢aligmasinda, meyve enleri 8,93 — 14,86 mm
arasinda olup, Boza (2011), Dilek Yarimadasi defne tiplerinde 6nemli oranda meyve eni 1,01
cm arasindaki degerlerde, Urla defne tiplerinde meyve eni 1,06 cm Karaburun’da da meyve
en 1,07 cm olarak belirlemistir.  Calismamizdaki 2012-2013 ortalamalar1 olan Om
yiikseltisinde 1,08 c¢cm, 200m yiikseltisinde 0,97 cm, 400m yiikseltisinde 1,11 c¢cm olan
bulgularimiz yapilan ¢aligsmalara benzerlik gostermekte olup, Yazict (2002) nin bulgularindan
bolgesel farklilk, toplama donemleri, toplanan yapraklarin bitkide bulundugu konum

farkliliklarindan ¢ok az diistiktiir.
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Cizelge 4.10. Defnede (Laurus nobilis L.) meyve enine ait ortalama degerler ve 6nemlilik
gruplari

Yiikselti (m) Meyve Eni

(cm)
0 1,08a
200 0,97b
400 1,11a

Yiikselti EKOF(0,01)= 0,03

Cizelge 4.10.'a baktigimizda 200 yiikseltisinde meyve eni degerleri en diisiik oldugu
goriilmektedir. En ¢ok yaprak toplama islemi 200 m yiikseltisinde yapildigi i¢in meyveler
daha kiigiik oldugu sdylenebilir.

Yikselti (m)

Sekil 4.5. Ug farkl yiikseltide dlgiilen defnelerin meyve enine iliskin 2012-2013 ortalama
degerleri
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4.1.6. Meyve boyu

Defnede (Laurus nobilis L.) meyve boyuna ait 2012 ve 2013 yillarinda elde edilen
varyans analiz sonuglar ile ortalama degerler ¢izelge 4.11. ve cizelge 4.12.'de sunulmustur.
Yapilan varyans analizi sonucunda 2012 ve 2013 yillarn1 ortalama meyve boyu
degerlendirildiginde yiikseltilar arasinda énemli diizeyde bir farkin olustugu goriilmektedir.
Meyve boyu 2012 ve 2013 yillarinda elde edilen ortalamalart 1,29 cm ile 1,45 cm arasinda
degisim gostermekte olup ortalama meyve eni Om yiikseltisinde 1,45 cm, 200m yiikseltisinde
1,29 cm, 400m yikseltisinde 1,36 cm olarak gerceklestigi Sekil 4.5.'te goriilmektedir.
Yikseltiler arasinda meyve eni agisindan %1 diizeyinde 6nemli bir farkin olustugunu

gormekteyiz (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Defnede (Laurus nobilis L.) meyve boyuna ait ait birlestirilmis (2012-2013)
varyans analiz sonuglari

V. K. S.D. K. T. K. O. F

Yil 1 0,0002 0,0002 0,1782

Yiikselti 2 0,074 0,037 32,98+
2 0,0007 0,00035 0,3119

Yilxyiikselti

Hata 12 0,013 0,001

Genel 17 0,08 0,0052

*#=9%1 Seviyesinde Onemli CV:%2,5

Yazic1 (2002), yirittigii ¢alismada meyve boyu ortalamasi 1,39 cm ile 1,58 cm
Ayanoglu ve ark. (2010), meyve boylarn 1,1cm - 2,44 cm, Boza (2011), Dilek
Yarimadasi’nda meyve boyu 1,32 cm arasindaki degerlerde, Urla defne tiplerinde meyve
boyu 1,46 cm, Karaburun’da da meyve boyu 1,41 cm, Kose (2010), meyve boylarina iliskin
en diislik deger 1,37 cm ve en yiiksek deger 1,8 cm olarak saptamistir. Meyve uzunluklarinin
ortalamasi 1,53 cm olup, ¢alismamizdaki 2012-2013 ortalamalar1 olan Om yiikseltide 1,45
cm, 200m yiikseltide 1,29 cm, 400m yiikseltide 1,36 cm olan bulgularimiz ile benzerlik

gostermektedir.
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Cizelge 4.12. Defnede (Laurus nobilis L.) meyve boyuna ait ortalama degerler ve 6nemlilik
gruplari

Yiikselti (m) Meyve Boyu (cm)

0 1,45a
200 1,29¢
400 1,36b

Yiikselti EKOF(0,01)=0.04

Sekil 4.6.'ya baktigimizda 200 yiikseltisinde meyve boyu degerlerinin en diisiik oldugu
goriilmektedir. Meyve boyunda da meyve eninde oldugu gibi en ¢ok yaprak toplama islemi
200 m yiikseltisinde yapildigi i¢in meyvelerin boyutlar1 daha kiigiik oldugu sdylenebilir.

Yiikselti(m)

Sekil 4.6. Ug farkl yiikseltide &lgiilen defnelerin meyve boyuna iliskin 2012-2013 ortalama
degerleri
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4.1.7. Ovalite kat sayisi

Ovalite katsayisi ile iligkin varyans analiz sonuglari ile ortalama degerler ¢izelge 4.13
ve ¢izelge 4.14°de verilmistir. Meyvelerinin ovalite katsayis1 en yiiksek 400m yiikseltisinde
0,81 ile en diisiik ovalite katsayisi 0,74 ile Om yiikseltisinde elde edilmistir. Buna goére
meyveleri en yuvarlak olan 400m yiikseltili meyveler, en uzun ise Om yiikseltili meyveler
olmustur. Bolgede yetisen defne agaglarinin ortalama ovalite katsayisi 0,77 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.13. Defnede (Laurus nobilis L.) ovalite katsayisina ait birlestirilmis (2012-2013)
varyans analiz sonuglari

V. K. SD K.T. K.O. F
Yil 1 0,001 0,001 4,90
Yiikselti 2 0,178 0,089 400,52+
Yilxyiikselti 2 0,0008 0,0004 1,82
Hata 12 0,0026 0,00022
Genel 17 0,182 0,0107
Yil 1

#%=9%1 Seviyesinde Onemli CV:%2,2

Yapilan varyans analizi sonucunda 2012 ve 2013 yillart ortalama ovalite katsayilart
degerlendirildiginde ylikseltilar arasinda %1 diizeyinde Onemli bir farkin olustugunu

gormekteyiz (Cizelge 4.13).

Defne meyvelerinde yapilan Slgiimlerde bolgede yetisen defne bitkilerinin meyve
boylar1 ve meyve enlerinin birbirine oranlar1t meyvenin sekli agisindan yani yuvarlak veya
uzun olusu hususunda daha anlasilir bilgi verecegi icin ¢aligmaya dahil edilmistir. Ovalite

katsayist 1’e yakin olanlar yuvarlak meyveli tipleri olusturmaktadir.
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Cizelge 4.14. Defnede (Laurus nobilis L.) ovalite katsayisina ait Ortalama degerler ve
onemlilik gruplari

Yiikselti (m) Ovalite Kat

Sayisi
0 0,74b
200 0,75b
400 0,81a

Yiikselti EKOF(0,01)=0,02

Yikselti (m)

Sekil 4.7. Ug farkl yiikseltide lgiilen defne meyvelerin ovalite katsayisina iliskin 2012-2013
ortalama degerleri

Ayanoglu ve ark. (2010), ¢alismalarinda ovalite katsayilar1 0.96 - 0.49 arasinda, Kose
(2010), ovalite katsayisin1 en yiiksek 0,96, en diisiik 0,59, ortalama ovalite katsayis1 0,72
olarak tespit etmis olup, calismamizdaki bulunan degerlerler 6nceki calismalarla benzerlik

gostermektedir.
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4.1.8. Meyve agirh@

Defnede (Laurus nobilis L.) meyve agirligna ait 2012 ve 2013 yillarinda elde edilen
varyans analiz sonuglari ile ortalama degerler ¢izelge 4.15. ve gizelge 4.16.'de sunulmustur.
Meyvelerde yapilan istatistiki analiz sonucunda yiikseltiler arasinda olduk¢a biiyiik
varyasyonlar oldugu belirlenmistir. Incelenen bitkilerin meyve agiliklarina iliskin en diisiik
deger 0.77 g ile 200m yiikseltisinde ve en yiiksek deger 1.02 g ile Om yiikseltisinde alinmistir.
Olgiimii yapilan disi bitkilerin 2012—2013 yillar1 ortalama meyve agirlig1 0,93 g bulunmustur.

Cizelge 4.15. Defnede (Laurus nobilis L.) meyve agirhigma ait birlestirilmis (2012-2013)
varyans analiz sonuglari

V. K. SD K.T. K.O. F
Yil 1 0,001 0,001 4,90
Yiikselti 2 0,178 0,089 400,52**
Yilxyiikselti 2 0,0008 0,0004 1,82
Hata 12 0,0026 0,00022
Genel 17 0,182 0,0107
Yil 1

**=%1 Seviyesinde Onemli CV:%1,6

Yapilan varyans analizi sonucunda 2012 ve 2013 yillart ortalama meyve agirlig
degerlendirildiginde yiikseltiler arasinda %1 diizeyinde Onemli bir farkin olustugunu

gormekteyiz (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.16. Defnede (Laurus nobilis L.) meyve agirligina ait ortalama degerler ve énemlilik
gruplari

Yiikselti (m) Meyve Agirhg (Q)

0 0,99a
200 0,79b
400 1,00a

Yiikselti EKOF(0,01)=0,02

Defne meyve agirligi bakimindan Yazici (2002), yiiriittiigii calismada 1,045 g—1,250 g
arasinda Olgiilmiis, Ayanoglu ve ark. (2010)’nin, bulgular1 0.67g — 2.26 g arasinda, Boza
(2011), Dilek Yarimadasi’ndaki ortalama meyve agirhig: 1,05 g, Urla defne tiplerinde meyve
agirhg 1,1 g, Karaburun’da da meyve agirligr 0,97 g olarak oSlgiilmiis, Yazict (2002)’nin
degerleri galismamizdaki degerlerden yiikseklik gostermekte olup, neden olarak iklim
kaynakli bolgesel farkliliklarin yani sira agaglarin yas farkliklari olarak da soyleyebiliriz.

Bulgularimiz diger ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir.

Yiikselti (m)

Sekil 4.8. Ug farkl1 yiikseltide dlgiilen defne meyve meyve agirhgina iliskin 2012-2013
ortalama degerleri
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4.2. Kalite ozellikleri

4.2.1. Meyvede sabit yag oram (%0)

Yapilan varyans analizi sonucunda 2012 ve 2013 yillar1 ortalama sabit yag oranini

degerlendirildiginde ylikseltilar arasinda %1 diizeyinde o6nemli bir farkin olustugunu

gormekteyiz (Cizelge 4.17).

Bitkilerden alinan ve kurutulup, 6gitilen tiim meyve Orneklerinin yag oranlar

Soxholet cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu yoluyla bulunarak % olarak verilmistir. Buna

gore en diisiik meyve yagi oran1 % 12,47 ile 2012 yilinda o yiikseltisinde, en yiiksek meyve

yagi orant ise % 18,34 ile 2012 yilinda 200 yiikseltisinde elde edilmistir. Calismada ele alinan

defne bitkilerinin ortalama meyve yagi orani ise o yiikseltisinde % 13,03, 200 yiikseltisinde %
16,59, 400 yiikseltisinde % 14,62 tespit edilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.17. Defnede (Laurus nobilis L.) sabit yag oranina ait birlestirilmis (2012-2013)

varyans analiz sonuglari

V. K. S.D K. T. K. O. F

Yil 1 0,1404 0,1404 0,2744
Yiikselti 2 38,27 19,14 37,37*%*
Yilxyiikselti 2 1,25 0,625 1,22
Hata 12 6,14 0,51

Genel 17 45,80 2,69

**=%1 Seviyesinde Onemli CV:%4,85
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Cizelge 4.18. Defnede (Laurus nobilis L.) sabit yag oranina ait ortalama degerler ve 6nemlilik
gruplari

Yiikselti (m) Sabit Yag orani (%)

0 13,03c
200 16,59a
400 14,62b

Yiikselti EKOF(0,01)=0,89

Yazict (2002), yaptig1 calismada meyvede sabit yag orami en diisik Zonguldak
yoresinde 400m yiikseltisinde %13,05 oraninda bulunurken en yiiksek yag orami %18,11
olarak '0" yiikseltisinde Bartin’ da bulunmus olup, Erden (2005), c¢alismasinda defne
meyveleri en yiiksek yag verimi %25,55 (kiitle/kiitle) olarak aralik ayr sonunda elde etmis,
Kose (2010), calismasinda meyve orneklerinin yag oranlarina ait en diisiik degerler % 18,92,
en yiiksek deger ise % 34,81 olarak elde etmis, Ayanoglu ve ark. (2010) Hatay yoresinde
yaptig1 calismalarinda meyve yagi oranlart % 18,73 - % 38,04 arasinda bulunmustur.
Calismamizdaki degerler Yazici (2002)’nin bulgulariyla benzer olup, Erden (2005), Kose
(2010), Ayanoglu ve ark. (2010) bulgularindan diisiiktiir. Calismamizdaki degerlerden fazla
olmasmin nedeni bolgesel farklilik, toplama zamani ve toplanan bitkinin morfolojik ve
fizyolojik yapisi soylenebilir. Calismamizdaki bulgularla farklilik gosteren c¢alismalar yakin
cografik ve iklim 6zelliklerine sahip olup, meyvede sabit yagin bolgesel ve iklim 6zelliklerine

gore degisiklik gosterdigini sdyleyebiliriz.
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Yikselti (m)

Sekil 4.9. Ug farkli yiikseltide olgiilen defne meyvelerinin sabit yagma iliskin 2012-2013
ortalama degerleri

4.2.2. Yaprakta ucucu yag oram (%0)

Akdeniz Defnesi (Laurus nobilis L.)’nde yaprak ugucu yag oraninin farkl yiikselti ve
gelisme donemlerine gore degisimine iligkin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.19°de
goriilmektedir. Cizelge 4.19 incelendiginde; gelisme donemlerine gore defne yapragindaki
ucucu yag oranlarinin istatistiksel olarak % 1 Onem seviyesinde farklilik gosterdigi
saptanmigtir. Ayrica yiikseltixdonem interaksiyonu istatistiksel olarak p< 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Bu veriler 1s18inda defne yaprak ugucu yag orami farkli gelisme
donemlerine gore degisim gosterdigi goriilmektedir. Her ne kadar istatistiksel olarak
yiikseltiler arast fark Onemli olmasada pratikte bir fark gozlenmektedir. Ayrica
yiikseltixdonem ineraksiyonu bulunmaktadir. En fazla ugucu yag orani 400 m yiikseltide
meyve olum déneminde bulunmustur. En diisiik ugucu yag orani ise 0 m yiikseltide ve tam

cigeklenme doneminde bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Defnede (Laurus nobilis L.) ugucu yag oranina ait birlestirilmis (2012-2013)
varyans analiz sonuglari

V. K. S. D. K.T. K.O. F
Yil 1 0,078 0,078 1,66
Yiikselti 2 0,226 0,113 2,40
Yilxyiikselti 2 0,103 0,051 1,098
Dénem 3 3,300 1,10 62,44**
Yilxdonem 3 0,0575 0,019 1,08
Yiikseltixdonem 6 0,5351 0,089 5,06**
Yilxyiikseltixdonem 6 0,28969 0,048 2,74
Hata 36 0,634 0,017
Genel 71 5,787 0,082
*+=0,] Seviyesinde Onemli CV:%7,19

Kurutulmus yaprak orneklerindeki ugucu yag oranlari clavenger apareyi ile su
distilasyonu yontemine gore cikarilarak, volumetrik olarak bulunup ve % (ml/g) olarak
hesaplanan ugucu yag orani en diisiik deger ¢igeklenme doneminde % 1,2 ile 2012 yili 0
yiikseltisinde, en yliksek ugucu yag orani ise meyve olum déneminde % 3,1 ile 2012 yilinda 0
yiikseltisinde toplanan yapraklardan elde edilmistir. Calismada ele alinan 20122013 yillar
defne yapraklarinin ortalama ugucu yag orani ise 0 yiikseltisinde % 1,77, 200 yiikseltisinde %
1,85, 400 yiikseltisinde % 1,91 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Taze yapraktaki ugucu yag oranmin donemlere ve yiikseltilere gore ortalama degisimi

incelendiginde; en yiiksek ugucu yag oraninin eyliil ayinda yani meyve olum déneminde

toplanan yapraklarda oldugu goriilmektedir (¢izelge 4.20.).
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Cizelge 4.20. Defnede (Laurus nobilis L.) ugucu yag oranina ait ortalama degerler ve
onemlilik gruplari

Yiikselti/Donem  Ciceklenme Tam Ciceklenme Meyve Olum  Ortalama
Oncesi Ciceklenme Sonrasi Donemi

0 1,73d 1,47e 1,69d 2,20ab 1,77
200 1,71d 1,65de 1,96c¢ 2,09abc 1,85
400 1,62de 1,75d 2,05bc 2,22a 1,91
Ortalama 1,69c 1,62¢c 1,90b 2,17a
Dénem EKOF(0,01)=0,09 RakimxDénem EKOF(0,01)=0,15

4

35
3

I

Yaprakta Ugucu Yag Orani(%)

0 200 400
Yiikselti (m)

mCiceklenme Oncesi mTam Ciceklenme mCiceklenme Sonrasi O Meyve Dénemi

Sekil 4.10. Ug farkl1 yiikseltide dlgiilen yaprakta ugucu yag oranina iliskin 2012-2013
ortalama degerleri

Ayrica istatistiksel olarak onemli bulunmamis olsa da ugucu yag oram ylikseklik

arttikca azda olsa arttigini sdyleyebiliriz (Sekil 4.10.)
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Degisik yerlerde farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalar incelendiginde
Akdeniz Defnesi (Laurus nobilis L.)’nde ugucu yag oranini; Ceylan ve Ozay (1990), defne
agaclarim1 kullanarak yaptig1 c¢alismada ontogenetik ve morfogenetik varyabilite tesbit
etmistir. Yaprakta ugucu yag oranlari en yiiksek aylar haziran-temmuz ( %1,13 ve % 1,00), en
diisiik ise eyliil, ekim, kasim aylarinda (%0,55, %0,59, % 0,45) olarak saptamistir. Bizim
yaptigimiz ¢alismadan elde ettigimiz ugucu yag oranlarini bu ¢alisma ile kiyasladigimizda

daha yiiksek degerler elde ettigimiz goriilmektedir.

Yazic1 (2002), Bati Karadeniz Bolgesi’nde yetisen defne (Laurus nobilis L.)
yapraginin ugucu yag oranini en yiliksek Sinop yoresinde agustos ayinda %2,49 degerinde, en
diisiik ugucu yag miktar1 ise bartin yoresinde haziran aymmda %0,30 olarak tespit etmistir.
Kevseroglu ve ark. (2003), Samsun’da yapmis olduklari ¢alismada mayis-ekim aylari arasinda
defne yapraklarinda ontogenetik varyabilite arastirmasinda Yapraklarda en yiiksek ucucu yag
miktarlar1 agustos (% 1,46) ve temmuz (% 1,33) aylarinda, en diisiik miktarlar ise mayis (%
0,59) ve eylil (% 0,74) aylarinda bulmustur. Yapraklardaki ugucu yag miktarlartyla hava
sicakligi arasinda pozitif iliskiye rastlanmistir. Sicaklik arttikga, yapraklarda ugucu yag
miktarlar1 da artmaktadir. Bizim yaptigimiz ¢alismadan elde ettigimiz ugucu yag oranlarini bu
calismalar ile kiyasladigimizda daha yiiksek degerler elde ettigimiz goriilmektedir. Bolgesel
farkliliklar, toplama zamani, toplama yilina ve giiniine ait iklim verileri, toprak yapisi, rakim
bitki yas ve morfolojik 6zelliklerinin ¢alismadaki bulgularimizla bu calismalar arasindaki

farkin nedeni olabilecegini sOyleyebiliriz.

Ozcan ve Chalchat (2005), yedi farkli ydreden topladig1 defne yapraklarinin ugucu yag
oranlarmin % 1,4 ile % 2,6 arasinda degistigini, Erden (2005), Akdeniz defnesinde (Laurus
nobilis L.) mevsimsel varyabilite ve optimal kurutma yontemlerinin arastirilmasi konulu
calismada taze defne yapraginda en yiliksek ucucu yag oranini ekim aymin {igilincii ve
dordiincii haftalarinda (% 1,68), en diisiik ucucu yag oram ise (% 1,27) temmuz ayinin
dordiincii haftasina gelen 40. haftada tespit etmistir. Denemenin bagladigi ekim ayindan
itibaren taze defne yapraginin ugucu yag oraninda Kasim ve aralik aylarinda zamanla azalma
goriilmiis olup, ocak ve subat aylarinda yapraklarda yeniden ugucu yag oranmin arttigini
belirlemistir. Ilkbahar aylarinda sicakhigin artmasiyla birlikte ucucu yag oranmin agustos
ayina kadar yeniden azaligsa gectigi goriilmiistiir. Erden (2005), Kevseroglu ve ark. (2003)'nin
aksine defne bitkisinde, diger ucucu yag bitkilerinden farkli olarak, ozellikle havalarin

serinlemeye basladig1 erken sonbaharda yapraklarda daha yiiksek oranda ucucu yag elde
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edildigi tespitinde bulunmus olup, Derwich ve arkadaslar1 (2009), Fas'ta daglik bir bolgede
defnenin (Laurus nobilis L.) antibakteryel 6zelligi hakkinda yapmis olduklari arastirmada
ucucu yag oranii 1.86% belirlemislerdir. Calismamizdaki ugucu yag orani degerleri mayis
(ciceklenme sonrasi), eylil (meyve olum ) donemleri nisan (gigeklenme Oncesi ve tam
ciceklenme) donemlerinden daha fazla olup, ortalama ugucu yag oranlar itibariyle her iig
calismayla benzerlik goriilmektedir. Fakat benzerlik gostermekle beraber Erden (2005)’in
caligmasindan biraz farklilik gostermesi kurutma kosullarindan kaynaklanmaktadir.
Calismamizda dogal kosullarda golgede kurutma yapilmis olup yliksek sicakliktaki

kurutmalardan daha fazla ugucu yag elde edilmesi dogaldir.

Sar1 ve ark. (2010), defne (Laurus nobilis L.) yapraklarinda yapilan ¢alismada ugucu
yag analizlerinde, ugucu yag orani %2,80-%3,40 arasinda degistigini tespit etmisler. Bizim
yaptigimiz c¢aligmadan elde ettigimiz ugucu yag oranlarimi (%1,2-%3,1) bu calisma ile
kiyasladigimizda yakin sonuglar olmakla birlikte bu ¢aligmanin bizim ¢aligmamizdan biraz

daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Ayanoglu ve ark. (2010), Hatay yoresinde dogal olarak yetisen defne (Laurus nobilis
L.) bitkisinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve seleksiyonu konulu arastirmada 0-200, 200-
400, 400-600 yiiksekliklerde defne populasyonunda yaprak ugucu yag oranlari % 0,45 ile %
6,0 arasinda degismistir. Tiplerin ortalama yaprak ucgucu yag orant % 1.84 olmustur. Bu
calismadaki ortalama yaprak ucucu yag orani (% 1.84) ile galismamizdaki yiikseltiler ve
donemler ortalamasi (% 1,84) ayni olmustur. Pala (2010), defne (Laurus nobilis L.) tizerinde
yaptig1 baz1 agroteknik caligmalarda ugucu yag ortalamalarimin alti ay boyunca gosterdigi
ontogenetik varyabilite incelemesinde en yiiksek degerlerin (%1.30-2.25) ile haziran ayinda
oldugunu belirlenmis, Boza (2011), ise Karaburun Cesme ve Dilek Yarimadasi’nda bulunan
dogal defne (Laurus nobilis L.) populasyonlari iizerine yaptigi ¢alismada ugucu yag miktarini
Dilek Yarimadasi’nda ortalama % 1,52, Urla’da % 1,88 ve Karaburun’da % 1,79 olarak
belirlenmistir. En yiiksek yag miktart % 3,24 ile Urla’da tespit etmistir. Bizim yaptigimiz
calismadan elde ettigimiz ugucu yag oranlarini bu g¢alismalar ile kiyasladigimizda benzer

sonuclar elde ettigimiz goriilmektedir.

Yapilan biitlin ¢aligmalarda ugucu yag oraninin birbirleriyle benzerlik ve farkliliklar
gostermesi son derece dogaldir. Gegmiste yapilan ¢aligmalar da ugucu yag oraninda yapragin

toplandigr dénem, yiikselti, kurutma yontemleri, toplama saati (diurnal varyabilite), yoney,
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bolgesel ozellikler, yillik iklim verileri, toplama saatindeki iklim verileri gibi faktorlerin

etkileri incelenmis ve bazi ¢alismalarda 6nemli oldugu tespit edilmistir.

TS 1017’ye goére ucgucu yag miktart en az % 1 olmalidir (Anonim, 1985).
Calismamizda ortaya ¢ikan defne (Laurus nobilis L.) yapraklarinin ortalama ugucu yag orani
degerleri farkli bolgelerde yapilan c¢aligmalarla benzerlik gostermekte olup, TS 1017
standardina uygundur.

4.2.3. Yaprakta ugucu yag bilesenleri (%)

2012 ve 2013 yillarinda ugucu yaglarin GC/MS analizleri sonucu elde edilen
bilesenleri Cizelge 4.21. ve Cizelge 4.23."te verilmistir. 2012 yilina ait ugucu yaglarin i¢ermis
olduklar1 bilesenin yaklasik %90°lik kisminin aydmnlatildigi goriillmektedir. Defnede (Laurus
nobilis L.) ugucu yaginda ana bileseninin 1,8-cineole (eucalyptol) oldugu anlasilmaktadir.

Farkli donem ve ylikseltilere gore 1,8-cineole degisimi Sekil 4.5. te verilmistir.

Ayrica sabinene, o-pinene, Carvomenthenol, eugenol ugucu yagda bulunan diger

onemli bilesenlerdir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.21. Defnede yapraginin 2012 yili farkli gelisme donemi ve yiikseltilerde ugucu yag

bilesenleri
Dénem colco|lcoO|TC | TC | TC | CS | CS | CS [MOD|MOD|MOD
0 | 200|400 O |[200|400| O | 200|400 | O | 200 | 400

Bilesenler
alpha-pinene 34 149 |41 (39 |32 |35 [29 |33 |29 (35 |32 |3
alpha-phellandrene 10,3 |04 |03 (04 (07 |03 |03 |05 |03 |02 (03 (04
camphene o4 (o8 |06 |06 (04 |14 (04 |09 |03 |05 |05 |04
beta-pinene 29 |4 33 |31 |29 (43 (26 |33 |26 (35 |29 |27
sabinene 81 |79 |63 |67 |72 |47 |64 |56 |68 [62 |61 |65
myrcene o6 |06 |04 [(O7 |07 |23 (o5 |11 |06 (03 |07 |06
alpha-terpinene 04 |05 |04 (05 (14 (97 |76 |87 |04 |04 ]138 (15
limonene 1,1 (14 (1,2 |1 1,1 (13 |1 09 (11 |1 1,1
eucalyptol 42 45,3 |38,1 (40,4 |43,1 |34,9 |45 38,8 43,9 |42,2 [41,8 |46,1
gamma-terpinene (0,7 (0,8 |0,7 (08 (07 |07 |07 (0,7 |07 |08 [08 |08
p-cymene 03 |07 |06 (04 |05 |03 (05 |05 |04 (03 |05
terpinolene 0,2 |11 13 15 0,2 |03 [134 |13 15 14 0,2
thujone<cis-> 0,5 0,1
thujone<trans-> 0,3 0,1
camphor 0,2 0,2 |01 |47 1,1 (0,2
sabinene hydrate 10,3 0,3 09 |05 |03 |05 |04 |21 (05 (04 |05
linalol 3 1,7 (1,8 |09 |19 (08 |15 (2 15 |29 |06 |05
pinocarvone 0,3
bornyl acetate 0,7
menth 0,2 0,2 0,2 10,3
menth-2-en-1- 0,2 10,1 0,2 10,2 0,2
ol<cis-para->
elemene 02 |01 |02 (0,2 |03 (0,2 |01 0,2 02 |01
elemene<gamma- 0,1
betacaryophyllene 1 01 |06 |07 |58 |27 |17 |08 0,1
undecanone 0,1 0,2 (0,1 0,2
carvomenthenol 23 (19 122 |23 (23 |15 (25 |19 |24 (21 |29 |25
menthatriene 0,4
viridiflorene 0,3
pinocarvyl acetate |0,2 0,1
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Cizelge 4.21. (Devam)

verbenyl acetate 0,2

terpinyl acetate 0,6 (0,7 0,7 0,6 0,6 10,9
humulene<alpha-> 0,2 01 10,2 0,2

terpineol<delta-> 0,2 10,2

terpineol 0,4
alpha-terpineol 16 (13 1,3 |1 31 |47 |39 (19 |15 44 |14
amorphene<delta- 0,2

neryl acetate 0,2

copaene<alpha-> 0,3 0,2
nerol, cis-geraniol 0,3 0,2

bicyclogermacrene 0,1

cadinene<delta-> (0,2 0,3 10,2 0,3 10,2

geranyl propionate 0,1 0,3 |01

myrtenol 0,1

muurola 01 |013 0,2 0,4
geraniol 0,2 01 0,2 [0,2 01 |0,2 0,3
nonadienol acetate 0,1

methyl eugenol 0,7 1,47 (1 38 |05 |3 1,1 |08 |08 2,12 152 |23
ledol 0,1 01 |01 1,1 |01 |0,2 0,2
trimethy!l 0,8
oplopenone<beta- 0,1

methoxyphenyl 3,5 1

beta-1onone 0,1 0,1

viridiflorol 0,2 03 |03 |03 |09 (08 0,4

spathulenol 05 |04 08 |04 0,7 0,7 |16
valencene 0,7 0,1010,1 0,9 0,12 10,3 0,25
asarone<gamma-> 0,1 0,3
ethyl 24 |7

viridiflorene 0,1 0,2

dehydrocostus 0,1

lactone

cedrene<beta-> 0,2

eugenol 25 (19 |17 (29 |28 (21 |27 (19 |33 |2 24 (1,8

70




Cizelge 4.21. (Devam)

muurolene<gamm (0,1
spathulenol 0,5
murrolol 0,3 04 104 0,3 |01 0,1
cadinene<gamma- |0,6 0,2
murrolol 0,2 03 1|03 0,4
eudesmol<alpha-> 0,2 0,3 10,2 0,3
elemicin 0,2 02 |02 |03 [0,2 (02 |02 [0,2 04 |01
eudesmol<beta-> 0,3 0,6 0,6 0,4
intermedeol 0,1 0,1 10,1 0,1
mtermedeol<neo-> 01 |01 0,3
germacra 0,5 01 |01 (021 [0,2
methylene 0,4
Toplam 78,2 (91,8 |88,3 (89,9 1920 (88,6 |86,4 (92,8 |91,0 |81,8 |90,4 |89,4
Cizelge 4.22. Defnede (Laurus nobilis L.) 2012 yilinda 6nemli ugucu yag bilesenleri

Do6nem Ciceklenme Tam Ciceklenme Meyve olum

Oncesi Cigceklenme Sonrasi donemi

Bilesen 0O |200 400 |0 200 [ 400 (O | 200 |400 |O 200 | 400
eucalyptol 42 1453 (38,1404 |43,1|349 |45 38,8439 |422 41,8 |46,1
sabinene 8179 |63 |67 |72 |47 |64 |56 |68 [62 |61 |65
alpha-pinene 34149 |41 |39 |32 (35 (2933 (29 |35 |32 |3
carvomenthenol {2,319 (22 |23 |23 |15 [25(19 (24 |21 |29 |25
eugenol 25119 |17 |29 |28 |21 |27(19 |33 |2 24 |18

Eucalyptol (1,8-cineole) 2012 yilinda en diisiik tam ¢i¢eklenme doneminde 400 m

yiikseltisinde % 34,9 ve en yiiksek meyve olum doneminde 400 yiikseltisinde %46,1 tespit

edilmistir. Sabinen en diisiik tam c¢iceklenme doneminde 400 m yiikseltisinde %4,7 ve en

yiiksek cigceklenme Oncesi donemde O yiikseltisinde %8,1 olarak belirlenmistir. Ayrica a -

Pinene (2,9-4,9), Carvomenthenol (1,5-2,9), Eugenol (1,7-3,3)

yiiksek degerleri arasinda elde edilmistir.
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Sekil 4.11. 2012 ugucu yagin 6nemli bilesenleri

Defne (Laurus nobilis L.) yapraginda 2012 yilina ait ugucu yagda ana bileseni olan
1,8-cineole (eucalyptol) ve diger 6nemli bilesenleri olan sabinene, a-pinene, carvomenthenol,

eugenol oranlarin1 genellikle her yiikselti ve donemde benzer sekilde bulunmuslardir.
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Sekil 4.12. 2012 yiikselti ve donemlere gore Eucalyptol degisimi
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Ugucu yaglarin 2013 yilina ait igermis olduklart bilesen analizinde yaklasik %92°1lik
kismmin aydinlatildigi goriilmektedir (Cizelge 4.22.). Defne (Laurus nobilis L.) ugucu
yaginda ana bileseninin 2013 yilinda da 1,8-cineole (eucalyptol) oldugu anlasilmaktadir.

Farkli dénem ve yiikseltileregore 1,8-cineole degisimi Sekil 4.14. te verilmistir.

Ayrica sabinene, a-pinene, Carvomenthenol, eugenol ucucu yagda bulunan diger

onemli bilesenlerdir (Cizelge 4.23.).

73



Cizelge 4.23. Defnede yapraginin 2013 yili farkli gelisme donemi ve yiikseltilerde ugucu yag
bilesenleri

Dénem CO|CO|CO|TC | TC | TC | ¢S | ¢S | ¢S |MOD | MOD | MOD
0O | 200|400 | O | 200|400 | O | 200|400 | O | 200 | 400
Bilesen

alpha-pinene 23 |26 |38 |26 (33 (36 (15 (31 (28 |25 |1,7 |21

alpha- 02 (o5 (03 (14 (04 (03 (03 (05 [03 (04 [1,0 (0,6

phellandrene

camphene 02 (o5 (04 (05 (05 (05 (04 (0,7 [26 (35 [37 (07

beta-pinene 23 (41 |29 (24 (2,7 |31 |16 (23 |16 |30 |31 |39

sabinene 43 (6,3 [45 [24 [35 (49 (39 (36 [44 (49 [34 (32

myrcene 03 |06 |03 (0,7 (05 |18 |13 |18 (05 [0O05 |[0,7 |05

alpha-terpinene [15,5 |8,6 |11,7 (12,7 |99 (8,7 [20,8 |12,5 (15,7 |11,8 |10,5 (10,7
limonene 10 (1,0 (1,01 |12 |10 |20 |08 (1,1 |10 |14 |13 1,2
eucalyptol 41,8 (42,2 (41,1 42,4 40,3 (33,7 (36,7 35,6 [37,6 [40,7 (32,6 [48,6
gamma-terpinene | 0,7 o6 (06 15 (06 |06 (08 |07 (0,8 109 0,6

terpinolene 82 10,2 |11,2 (10,9 (10,6 |10,2 | 10,9 12,4 (14,2 (119 [14,9 |89

sabinene hydrate |0,3 (04 (01 |03 |05 |03 (04 (05 05 (0,7 (04

linalol 1,3 (15 (13 |34 |13 |10 (3,7 (22 |13 |13 |29 (13

elemene 03 (04 (02 (01 [02 (02 (01 (03 (02 [02 (0,2

beta- 18 |15 (0,2 (05 (26 |34 |12 |32 |09 0,7 0,6

caryophyllene

carvomenthenol; 12,8 (28 (2,1 (2,7 (28 (15 |28 |12 |14 |18 |24 |21

terpinene-4-ol

terpinyl acetate 0,6 0,7 0,9 (0,9 0,7 10,6 09 10,9

alpha-terpineol (1,7 1,3 |13 (22 |3,1 |55 (29 |19 |15 16 (34 (14

methyl eugenol |1,7 14 |1 15 |37 |3 16 |08 |16 (|21 |16 |21

eugenol 2,7 |46 (2,7 |28 [28 |21 |55 (29 |27 |28 (22 |26
elemicin 0,2 02 (0,2 (03 (0,2 (02 [02 |02 0,1
eudesmol<beta-> 0,3 05 |0,1 0,6 0,4
mtermedeol 0,3 0,1 0,1 10,3 0,2 0,4 0,1 (0,1
intermedeol<neo 03 0,2 (01 0,3

->
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Cizelge 4.23. (Devam)

germacra 0,1 0,1 02 101 0,2 (0,2 0,2

methylene 0,2 0,3

1soeugenol 0,1

spathulenol 0,7 0,1 1,1 0,1

murrolol 0,3 0,4 0,5 0,1

ledol 0,1 01 |01 1,1 (0,1 [0,2 0,2
methoxyphenyl 0,5

beta-ionone 0,1 0,1

hedycaryol 0,1

viridiflorol 0,2 03 (03 (03 (09 (08 0,4

spathulenol 01 (04 09 |01 |04 06 |07 02 |06
valencene 0,7 0,1 (0,1 0,9 0,1 (0,3 0,2
ethyl 0,4

Toplam 88,5 |91,7 |189,0 [92,9 (94,2 |88,3 |89,8 |91,4 |93,1 (88,1 (89,5 |91,6

Eucalyptol (1,8-cineole) 2013 yilinda en diisiik meyve olum déneminde 200 m

yiikseltisinde % 32,6 ve en yiiksek meyve olum doneminde 400 yiikseltisinde % 48,6 tespit

edilmistir. Sabinen, en diislik tam ¢iceklenme doneminde 0 yiikseltisinde % 2,4 ve en yiiksek

tam ¢igeklenme doneminde O yiikseltisinde ile meyve olum donemi o yiikseltisinde % 4,9

olarak tespit edilmistir. Ayrica a -Pinene (% 1,5-3,8), Carvomenthenol (% 1,2-2,8), Eugenol

(% 2,1-5,5) en diisiik ve en yiiksek degerleri arasinda elde edilmistir.

Cizelge 4.24. Defnede (Laurus nobilis L.) 2013 yilinda 6nemli ugucu yag bilesenleri

Donem Ciceklenme Ciceklenme Meyve Olum
Oncesi Tam Cigeklenme Sonrasi Donemi
Bilesen 0 200 | 400 | O 200 | 400 (O 200 (400 |O 200 | 400
eucalyptol 41,8 | 42,2 | 41,1 | 42,4 | 40,3 | 33,7 | 36,7 | 35,6 | 37,6 | 40,7 | 32,6 | 48,6
sabinene 43 163 |45 |24 |35 |49 (39 |36 |44 |49 |34 |32
alpha-pinene 23 |26 |38 |26 |33 [36 |15 (31 |28 |25 |17 |21
carvomenthenol |28 |28 |21 |27 |28 15 |28 |12 14 |18 |24 |21
eugenol 2,7 |46 |27 |28 |28 |21 |55 (29 |27 |28 |22 |26
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Sekil 4.13. 2013 yil1 ugucu yagin 6nemli bilesenleri

Defne (Laurus nobilis L.) yapraginda 2013 yilinda da ugucu yagda ana bileseni olan

1,8-cineole (eucalyptol) ve diger 6nemli bilesenleri olan sabinene, a-pinene, carvomenthenol,

eugenol oranlarini genellikle her yiikselti ve donemde benzer sekilde siirdiirmiislerdir.

2013 yilinda carvomenthenol orant 2012 yilina gore toplamda bir degisiklik

gostermezken eucalyptol, sabinene, a-pinene, eugenol oranlarda onemli bir miktar diisiis

tespit edilmistir. Neden olarak toplama giinlindeki iklim verilerindeki farkliliklar

calismalarda goriilebilen diurnal varyabilitenin etkisi sOylenebilir.
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Defnede ugucu yag bilesenlerine ait ¢aligmalar incelendiginde; Fiorini ve ark. (1997),
Fransa da Toulouse yakinlarindaki defne (Laurus nobilis L.) agaglariyla yapmis oldugu
calismada defnede ana bilesenlerden 1,8 cineole yaprakta %39,1 bulunmustur. Sabinen
%4,4, a-pinene %2,2 ve B-pinene ise %1,7 rastlanilmamistir. Bulunan degerler ¢alismamizla

benzerlik gostermektedir.

Karadeniz (2001)'in, Hatay'da yapmis oldugu c¢alismada en 6nemli bilesen 1,8 cineole
(%43.37- 59.94) olup diger 6nemli bilesenler a-terpinenil acetate, a-pinene, linalool,
sabinene, terpinen—4-ol (carvomenthenol), p-caryophyllene ve a-terpineol’diir. Bu
calismadaki degerler bizim c¢alismamizla bilesen oranlar1 itibariyle biraz farklilik
gostermektedir. En basat bilesen olan 1,8 cineole orani bu ¢alismada (%43.37- 59.94) olup,
caligmamizdaki (%32,6-48,6) oranindan daha fazladir. Kilig (2002) Bati Karadeniz
Bolgesi’nde yaptigi ¢alismada defne (Laurus nobilis L.) bitkisine ait ugucu bilesiklerinde en
onemlileri olarak 1,8 cineol (% 39-43), eugenol (% 0,99-1,42), a-terpylacetat (% 5,77-7,40),
sabinen (% 7.03-8,55), a-pinen (% 3,4-4,6) tespit etmis olup ¢alismamizdaki bulgularla
onemli oranda benzerlik gosterdigini sdyleyebiliriz. Ozcan ve Chalchat (2005 analizlerinde
ana bilesen olarak 1,8-cineole (% 51,73-68,48) belirlenmistir. Diger 6nemli bilesenler olarak
a-terpinyl acetate (% 4,04-9,87), sabinene (% 4,44-7,75), a-pinene (% 2,93-4,89), B-pinene
(% 2,58-3.91), terpinene-4-ol (carvomenthenol), (% 1,33-3,24) belirlenmistir. Bu ¢alismadaki
1,8-cineole orani ¢alismamizdaki 1,8-cineole oranindan oldukga fazla olup, diger bilesenler
genel olarak benzerlik gostermektedir. Yal¢in ve ark. (2007), Kuzey Kibris daglarindan
topladiklar1 defne yapraklarini inceledikleri ¢alismalarinda ana bilesen olarak % 58,59
oraninda 1,8-cineole belirlemislerdir. Terpinene—4-ol (% 4.25), alpha- ve beta- pinene (%
3.39-3.2) ve sabinene (% 3.32) diger 6nemli bilesenler olarak tespit edilmis olup 1,8-cineole
orani ¢alismamizda buldugumuzdan fazla olup diger 6nemli bilesenler ¢alismamizla dnemli
oranda benzerlik gdstermektedir. Sangun ve ark (2007) Hatayda farkli bolgelerde defne
yaprak ugucu yagin kimyasal igerigini karsilastirdigi ¢alismada en fazla 1.8-Cineole, Sabinene
ve a-Terpinyl acetate, bulunurken diisiik oranda da a-Pinene, a-Phellandrene ve trans-b-
osimen bulunmustur. Bolgede deniz sahillerinden toplanan yapraklarda ana bilesen olarak
1.8-Cineole (46.61-59.94%) bulunmustur. Baslica diger bilesenlerde Terpinyl acetate (11.94-
25.70%) , a-Pinene (3.66 — 2.61%) Sabinene (14.05 -7.83 %) Terpinen—4-ol (1.82 -2.20%)
arasindadir. Bu ¢alisma ile ¢alismamizdaki bulgular arasinda éemli farkliliklar bulunmaktadir.
Ozellikle 1-8-Cineole (46.61-59.94%) ve Sabinene (14.05 -7.83 %) oranlar1 ¢alismamizdaki
bulgulardan yiiksek bulunmustur.
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Marzouki ve ark (2009), Tunus'ta 10 farkli bolgeden topladigi defne (Laurus nobilis
L.) yapraklarinda ki u¢ucu yagin mevsimsel ve cografik varyasyonunu arastirmada ¢alismada
ucucu yagdaki ana bilesenler olarak 1,8-cineole, methyl eugenol, a -Terpinenyl acetate,
sabinene, a- pinene ve linalool bulmustur. Yapilan ¢alismada en yiiksek oranda % 29,6 ile
1,8-cineole bulunmustur. Diger bilesenler ise o -Terpinenyl acetate %13,6 ve methyl eugenol
% 13,5, sabinene %5,6, linalool %4,7, a- pinene % 4.1 ve terpin 4-ol % 2,6 olarak
bulunmustur. Bu c¢alismadaki 1,8-cineole orani ¢alismamizdaki bulgulardan oldukga diisiik
olup sabinene, a- pinene, terpin 4-ol(carvomenthenol) benzemekle birlikte diger bilesenlerde
de baz1 farkliliklar bulunmaktadir. Mohammadreza (2009a), iran’da yapmis oldugu galismada
kurutulmus yaprakta ugucu yag orani sirasiyla vejetatif, tomurcuk, g¢iceklenme ve meyve
doénemlerinde 1,8-Cineole (% 35,7-% 34,9-% 31,4-% 35.7), Sabinene (% 6,5, % 6,0, % 5,8, %
5.,9), Eugenol (%4,8, % 3,8, % 5,5, % 4,3), a-Pinene (% 3,2, % 2,6, % 2,6, % 2,7) bulunmus
olup, c¢alismamizdaki bulgularla yakin oldugunu, yine Mohammadreza (2009b), defne
(Laurus nobilis L.)'nin lavrisit aktivitesi ve kimyasal kompozisyonu fizerine yaptigi
arastirmada ugucu yagda ana bilesenler olarak 1,8-cineole (55.8%) bulunmus olup bu
calismasindaki buldugu deger bizim calismamizdakinden daha fazladir. Sar1 ve ark. (2010)
defne (Laurus nobilis L.) bitkisi lizerine Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde yaptiklari
calismada ugucu yagin ana bileseninin eucaliptol (29,55-43,19) oldugu belirlenmistir. Bu
calismadaki sonug bizim tespit ettigimiz (%32,6—48,6) degerleri arasindadir. Ayanoglu ve ark.
(2010) Hatay yoresinde dogal olarak yetisen defne (Laurus nobilis L.) bitkisinin kalite
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in yaptiklari calismada ana bileseninin énemli oranda eucalyptol
oldugu ve oranina ait en yiiksek deger % 76,15 olarak tespit etmis olup, bu deger bizim
calismamizdakinden oldukga yiiksektir. Ayrica bizim c¢alismamizda biitiin ylikselti ve
donemlerde ana bilesenl,8-cineole (eucalyptol) olurken bu calismada baska bilesenlerde ana

bilesen olarak tespit edilmistir.

Pala (2010), yaptigi arastirmada ugucu yagin en Onemli bilesenleri 1,8 cineole
(%27,14-46,37), a-pinene (%0,79-2,99), B-pinene (%0,90-1,86) ve linalool (%4,27-8,60)
olarak belirlenmistir. Bu ¢alismadaki bulunan degerler ¢alismamizda bulunan degerlerle
onemli oranda benzerlik gostermektedir. Boza (2011), Karaburun Cesme ve Dilek
Yarimadasi’nda bulunan dogal defne (Laurus nobilis L.) Populasyonlari iizerine yaptigi
calismada yapilan ugucu yag analizleri sonucunda 76 bilesen tespit etmistir. Bunlardan 33

tanesi hemen hemen her agagta bulunurken, digerlerinin eser miktarlarda bazi agaglarda
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mevcut oldugu goriilmiistiir. One ¢ikan 6 bilesenin (1,8 cineol, Alpha terpinenyl acetate,
Alpha terpineol, eugenol, sabinen, terpinen-4-ol) olup, ¢alismamizdaki bulunan bilesenlerin
onemli bir kismiyla aymidir. Karaogul ve ark. (2012) Karadeniz ve Akdeniz Bolgesinde
Yetisen Defne (Laurus nobilis)’nin Kimyasal Igerigi konulu ¢alismada bolgeler arasinda
ucucu yagm ana bilesenlerinin oranlarinda farklilasma gozlemlemistir. Dortyol‘da
Sabinene(% 11.65), 1,8-Cineole (% 63.92), a - Terpinenyl acetate (% 11.41) oranlarinda
bulunurken Silifke’de 1,8-Cineole (% 58.13), a -Terpinenyl acetate (% 10.40) oranlarinda
bulunmaktadir. Kastamonu’da a-Pinene (% 10,0), Sabinene (% 17.85), 1,8-Cineole (%
56.85), oranlarinda elde edilmistir. Sinop’ta Sabinene (% 15.20), 1,8-Cineole (% 52.65), a -
Terpinenyl acetate (% 11,0) oranlarinda bulunmaktadir. Bu calismada bulunan 6nemli
bilesenlerin oram1 bizim c¢alismamizdaki bilesenlerin oranlarindan daha fazla oldugu

goriilmektedir.

Calismamizdaki bulunan bilesenler ve oranlarmin degerleri diger c¢alismadaki
degerlerle benzerlik ve farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklarin nedeni gegmisteki yapilan
calismalar 15181nda ¢alisma alanindaki toprak yapisi, iklim kosullari, kurutma ydntemleri,
materyal toplama saatindeki farkliliklar (diurnal varyabilite), yoney, bitkinin yasi, toplanan

yapragin konumu ve yast olarak sdyleyebiliriz.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu arastirma, Armutlu yarimadasini temsil niteligi bulunan Esenkdy beldesinde dogal
bitki ortiisiinde bulunan defne (Laurus nobilis L.)'nin bazi morfolojik ve kalite 6zelliklerini
belirlemek amaci ile ti¢ farkli yiikseltide 4 farkli gelisme doneminde 3 tekrarlamalar olarak
tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme desenine gore yiiriitiilmistiir. Yalova ili
Esenkdy beldesinde dogal olarak yetisen defne (Laurus nobilis L.) bitkilerinin yaprak ve
meyvelerinin materyal olarak kullanildig1 ¢alismada Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Aragtirma Enstitiisii kurum laboratuarlarinda kalite 6zellikleri ve bazi morfolojik 6zellikler

tespit edilmistir. Calismada elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Calismamizda kullanilan bitki boyu en diisiik 2012 yilinda 200 yiikseltisinde 165cm,
en yiiksek ise 2013 yilinda 400 yiikseltisinde 417 cm olarak Sl¢iilmiistiir. Bitki boylar1 2012
ve 2013 yillarinda elde edilen ortalamalar1 232 cm ile 275 c¢cm arasinda degisim gostermekte
olup ortalama bitki boyu 0 yiikseltisinde 232 cm, 200 yiikseltisinde 235 cm, 400 yiikseltisinde
275 cm olarak gergeklestigi goriilmektedir. Calisma alaninda ¢ok uzun boylu bitkiler fazla
olmayip, disi bitkilerde daha fazla boy uzunlugu goriilmektedir.

Defnede (Laurus nobilis L.) kanopi ¢apina iliskin 2012 ve 2013 yillarinda elde edilen
degerler en diisiik 200 yiikseltisinde 154 cm ile en yiliksek 400 yiikseltisinde 457 cm arasinda
degisim gostermekte olup 2012 ve 2013 yillar1 ortalama kanopi ¢ap1 O ylikseltisinde 243 cm,
200 yiikseltisinde 244 cm, 400 yiikseltisinde 292 cm olarak ger¢eklesmistir. Defnede yaprak
toplama islemi genellikle dal kesimi seklinde oldugu i¢in bitkilerin kanopi ¢apinda her yil bir

artis olmamasi olasidir.

Defnede (Laurus nobilis L.) yaprak boyuna iliskin 2012 ve 2013 yillarinda elde edilen
en disiik deger 2012 yilinda 0 yiikseltisinde ¢igeklenme oncesi donemde 6,84 cm, en yiiksek
deger de 2012 yilinda 400 m yiikseltida meyve olgunlasma déneminde 7,68 cm olarak tespit
edilmigstir. Farkli ylikselti ve donemlerin yaprak boyutlarina bir etkisi goriilmemistir.
Calismamizdaki bulgular itibariyle bolgedeki yaprak boyutlart Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
tarafindan TS 1017 pozuyla belirlenen degerlerle benzesmektedir. Ayrica Ege IThracatcilar
Birligi tarafindan da 4-8 cm boyunda yapraklar tercih etmektedirler (Boza 2011). Bolgede
tiiccar diye adlandirilan kisilerin yogun ilgi ve talebi bulunan defne yapraklari 6zellikle orman

koyliileri i¢cin 6nemli bir ekonomik dnem tagimaktadir.
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Defnede (Laurus nobilis L.) yaprak enine iliskin 2012 ve 2013 yillarinda elde edilen
ortalama degerler 3,08 cm ile 3,10 cm arasinda degisim gostermekte olup, gelisme donemleri
itibariyle ortalama yaprak enleri en diisiik cigeklenme oOncesi 2,95 cm, en yiiksek ise
ciceklenme sonrasi doneminde 3,19 cm oldugu goriilmektedir. Her ne kadar gelisme
donemlerinde yaprak eni agisindan %1 diizeyinde bir farkin olustugunu goérmekte istekte
gruplandirmalar1 inceledigimizde olusan bu farkin donemler arasinda ¢ok biiyiik farklar
bulunmamaktadir. Yaprak en boy degerleri konuyla benzer ¢alismalarla ve Tiirk Standartlar

Enstitiisii tarafindan TS 1017 pozuyla belirlenen degerlerle benzesmektedir.

Defnede (Laurus nobilis L.) meyve eni 2012 ve 2013 yillarinda elde edilen
ortalamalar1 0,97 cm ile 1,11 cm arasinda degisim gostermekte olup ortalama meyve eni 0
yiikseltisinde 1,08 cm, 200 m yiikseltisinde 0,97 cm, 400 m yiikseltisinde 1,11 cm olarak
gerceklesmistir. Calismamizda 200 m yiikseltisindeki bitkilerde meyve eni degerleri daha az
olup, 400 yiikseltisinde en yiiksek degerlere ulagmaktadir. Koyliilerin tiiccar taleplerini
karsilamak i¢in en c¢ok defne (Laurus nobilis L.) populasyonunun bulundugu 200 m

yiikseltilerinde calismalari meyve boyutlarina negatif bir etki yaptigini sdyleyebiliriz.

Defnede (Laurus nobilis L.) 2012 ve 2013 willart ortalama meyve boyu
degerlendirildiginde yiikseltilar arasinda oénemli diizeyde bir farkin olustugu goriilmektedir.
Meyve boyu 2012 ve 2013 yillarinda elde edilen ortalamalar1 1,29 c¢m ile 1,45 cm arasinda
degisim gostermekte olup, ortalama meyve eni 0 yiikseltisinde 1,45 cm, 200 m yiikseltisinde
1,29 cm, 400 yiikseltisinde 1,36 cm olarak tespit edilmistir. Meyvelerin eninde oldugu gibi
boyunda da 200 yiikseltisinde diisiik degerler belirlenmistir.

Meyvelerinin ovalite katsayisi en yiiksek 400 yiikseltisinde 0,81, en diisiik ovalite
katsayist 0,74 ile O yiikseltisinde elde edilmistir. Buna gore meyvelerde en yuvarlak olan 400
yiikseltil1 meyveler, en uzun ise 0 yiikseltili meyveler olup, yiikseltilar arasinda %1 diizeyinde
onemli bir farkin olustugunu gérmekteyiz. Bolgede yetisen defne agaglarinin ortalama ovalite
katsayist 0,77 olarak tespit edilmistir. Calismamizdaki elde edilen ovalite kat sayis1 degerleri

iilkemizde yapilan diger ¢alismalardaki sonuglarla uygunluk gostermektedir.

Meyvelerde yapilan tartimlar sonucunda Incelenen bitkilerin meyve agiliklarina iliskin
en diisiik deger 0.77 g ile 200 yiikseltisinde ve en yiiksek deger 1.02 g ile O yiikseltisinde
almmistir. Olgiimii yapilan disi bitkilerin 2012-2013 yillar1 ortalama meyve agirhig 0,93 g
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bulunmustur. Caligmamizda ortaya cikan meyve agirhigr degerleri farkli bolgelerdeki

caligsmalarla benzerlik gostermektedir.

Calismada ele alinan defne (Laurus nobilis L.) bitkilerinin ortalama meyve yag: orani
0 yiikseltisinde % 13,03, 200 m yiikseltisinde % 16,59, 400 m yiikseltisinde % 14,62 tespit
edilmistir. Yag oran1 bakimindan degerlendirildiginde yiikseltilar arasinda %1 diizeyinde
onemli bir farkin oldugu goriilmektedir. Farkli bolgelerdeki benzer ¢alismalarda bazilariyla

benzerlik bazilartyla da farkliliklar gérmekteyiz.

Calismamizdaki meyvede sabit yag oraninda elde ettigimiz degerlerin 6zellikle 0 m
yiikseltide diisiik olmasinin nedeni diger yiikseltilere gore organik madde, fosfor ve potasyum
miktarlarindaki 6nemli oranindaki eksiklikleri sdyleyebiliriz. Yag oranindaki farkliliklar

onemli bir nedeni de farkli tarih ve donemlerdeki hasattir (Erden 2005).

Calismamizda en, boy ve agirlik degerleriyle ilgili tespitlerde en diisiik degerler 200 m
yiikseltisinde elde edilmisti. Meyvede sabit yag oraninda ise en yiiksek degerler 200 m
yiikseltisinde elde edildiginden meyve fiziki degerleriyle sabit yag orani arasinda negatif

korelasyon bulundugunu sdyleyebiliriz.

Caligmada 2012-2013 yillar1 defne (Laurus nobilis L.) yapraklarinin ortalama ugucu
yag oran1 0 yiikseltisinde % 1,77, 200 m yiikseltisinde % 1,85, 400 m yiikseltisinde % 1,91
olarak tespit edilmistir. Donem ortalamalari ise ¢igeklenme 6ncesi % 1,69, tam ¢igeklenme %
1,62, ciceklenme sonras1t % 1,90 ve meyve olum doneminde % 2,17 olarak tespit edilmistir.
Ugucu yag oraninda en disiik deger ciceklenme doneminde % 1,2 ile 2012 yili 0
yiikseltisinde, en yiiksek ugucu yag orant ise meyve olum doneminde % 3,1 ile 2012 yilinda 0
yiikseltisinde toplanan yapraklardan elde edilmistir. Calismamizda donemler arasinda %1
diizeyinde 6nemli bir farkin oldugu goriilmektedir. Bolgede yapilan defne yapragi hasatina
eyliil ay1 sonlar1 ve daha sonrasi i¢in Orman Isletme Miidiirliikleri tarafindan izin verildigi

icin toplama zamaninin dogru oldugunu sdyleyebiliriz.
Calismamizda ortaya ¢ikan defne (Laurus nobilis L.) yapraklarinin ortalama ugucu

yag orant degerleri farkli bolgelerde yapilan c¢aligmalarla benzerlik gostermekte olup, TS

1017 standardina uygundur.
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Defnede (Laurus nobilis L.) ugucu yaginda ana bileseninin 1,8-cineole (eucalyptol)
oldugu anlasilmaktadir. Ayrica sabinene, a-pinene, Carvomenthenol, eugenol ugucu yagda
bulunan diger onemli bilesenlerdir. Eucalyptol (1,8-cineole) 2012 yilinda en diisiik tam
ciceklenme doneminde 400 m yiikseltisinde % 34,9 ve en yiiksek meyve olum déneminde
400 yiikseltisinde %46,1 tespit edilmis olup, 2013 yilinda en diisik meyve olum déneminde
200 m yiikseltisinde % 32,6 ve en yiiksek meyve olum doneminde 400 yiikseltisinde % 48,6
tespit edilmistir. Ayrica 2012 yilinda Sabinen (% 4,7-8,1), o -Pinene (2,9-4,9),
Carvomenthenol (1,5-2,9), Eugenol (1,7-3,3) oranlar1 en disik ve en yiiksek degerleri
arasinda elde edilirken, 2013 yilinda Sabinen (% 2,4-4,9), a -Pinene (% 1,5-3,8),
Carvomenthenol (% 1,2-2,8), Eugenol (% 2,1-5,5) en diisiik ve en yiiksek degerleri arasinda

elde edilmistir.

Defne (Laurus nobilis L.)' yapragi ugucu yaginda ana bilesenlerinin en diisiikk ve en
yiiksek degerleri arasindaki fark genel anlamda diger ¢alismalarla karsilastirildiginda benzer

ve kabul edilebilir sinirlarda oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde ¢ok sayida tibbi ve aromatik bitki dogal ortamda yetismektedir. Yore
halkin toplayip, degerlendirdigi ve dnemli ek gelir sagladigi defnede de uzun zamandan beri
devam eden asir1 ve bilingsiz toplamalar Defneliklerin yapisinin bozulmasina yol agmistir
(Sekil 5.1.). Ozellikle asir1 ve yanlis yararlanmalar nedeniyle disi defne bitkilerinde meyve
verimini olduk¢a olumsuz etkilemektedir. Pek cok disi bitkide meyve olusumu bile
goriilmemektedir. Yalova ilinde defne varlig1 tiiccarlarin talebini karsilayacak potansiyele
sahip olup dogru yararlanilmasi halinde, dogal yetisme alanlarindaki kiiltiire alma ¢aligmalar1

ve yeni plantosyanlarla bolge ve iilke ekonomisine daha ¢ok katki sunacaktir.
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Sekil 5.2. Diger bitkilerle i¢ ige girmis yaprak toplama kosullar1 zor bir defne bitkisi
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Bolgede pek c¢ok defne bitkisi diger bitkilerle i¢ ice ge¢mis, arada kaybolmus,
taninmasi zor ve gelismesini yeterince saglayamamis, faydalanmaya zorluklar yasanan bir
gortiniimdedir (Sekil 5.2., Sekil 5.3.). Bolgede defne varligin1 korumak ve siirdiiriilebilirligini

saglayabilmek i¢in dogal defne alanlarinda planlama, yonetim ve teknik ¢alismalara agirlik

verilmesi kacinilmaz bir gerekliliktir.

Armutlu yarim adasinda defnelik alanlarda saha ve servet envanterlerinin yapilmasi,
planli ve programli bir yararlanma stratejisinin olusturulmas: bdlge ve iilke ekonomisine

onemli katki saglayacaktir.
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