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OZET

Doktora Tezi

TEKIiRDAG ILINDE BAZI ARAZI KARAKTERISTIKLERININ TOPRAGIN HiDROLIK
ILETKENLIGI UZERINE ETKIiSi

Hiiseyin SARI

Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii

Danisman: Prof. Dr. M. Turgut SAGLAM
2. Damisman: Prof. Dr. Hasan OZCAN

Yapilan bu ¢alisgmada topragm hidrolik iletkenligine etki eden faktorler ve bunlarin
onem durumlart irdelenmistir. Caligma alan1 olarak Tekirdag il sinirlar1 secilmis olup bu ile
ait corine, arazi kullanimi, jeoloji ve toprak haritalari Arcmap programinda cakistirilarak
ornek noktalar1 belirlenmis ve 53 farkli noktadan 6rnek alinmigtir. 0-120 cm de 4 farkli (0-30,
30-60, 60-90, 90-120 cm) derinlikten alinan ornekler de fiziksel ve kimyasal analizler
yapilmustir. Hidrolik iletkenlik 6lgiimleri laboratuarda sabit seviyeli permeabilite cihazi ile
Olciilmiis olup sonuclar1 Darcy Yasasma gore hesaplanmistir. Sonuglarin istatistiki analizi
SPSS ve MSTAT-C programlart ile yapilmistir. Yapilan istatistiki calismada, hidrolik
iletkenlik ile kil ve hacim agirlig1 arasinda, negatif ve % 1 diizeyinde 6nemli; hidrolik
iletkenlik ile kum, tane yogunlugu ve porozite arasinda pozitif ve % 1 diizeyinde onemli;
hidrolik iletkenlik ile silt, agregat stabilitesi ve organik madde arasinda pozitif ve 6nemsiz;
hidrolik iletkenlik ile kire¢, pH, EC arasinda negatif ve énemsiz, hidrolik iletkenlik ile arazi

kullanimi arasinda yapilan interaksiyonlar da ise % 1 diizeyinde 6nemli iliskiler bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Hidrolik iletkenlik, tekstiir, permeabilite, arazi kullanim1

2014, 113 Sayfa



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

THE EFFECT OF SOME LAND CHARACTERISTICS ON THE HYDRAULIC
CONDUCTIVITY OF SOIL IN THE CITY OF TEKIRDAG

Hiiseyin SARI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor : Prof. Dr. M. Turgut SAGLAM
2. Supervisor : Prof. Dr. Hasan OZCAN

In this study, the factors that affect hydraulic conductivity of the soil and their
significance case were examined. As the field of study, the provincial borders of Tekirdag
was chosen, and sample points were determined by coinciding corine belonging to this city,
land use, geology and soil maps in Arcmap program. The sample was collected from 53
different points. In 0-120 cm (0-30, 30-60, 60-90, 90-120 cm), the samples taken from 4
different depths were put to physical and chemical analyses. Hydraulic conductivity
measurements were made with constant level permeability device in the laboratory, and the
results were figured out according to Darcy’s Law. The statistical analysis of the results was
made with SPSS and MSTAT-C programs. In the statistical study, the following results were
reached: significant relations were found between hydraulic productivity and clay, bulk
density at negative and % 1 level; significant relations were found between hydraulic
productivity and sand, specific weight and porosity at positive and % 1 level; insignificant
positive relations were found between hydraulic productivity and silt, aggregate stability and
organic matter; insignificant negative relations were determined between hydraulic and lime,
pH, salt; and significant relations at % 1 level were found in the interactions made between

hydraulic productivity and land use.

Keywords : Hydraulic conductivity, texture, permeability, land use
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1. GIRIS

Toprak ic¢indeki suyun hareketi, tarim ve sehir yasaminda bir¢ok agidan biiylik
Oneme sahiptir. Suyun topraga girisi, bitki koklerine hareketi, drenlere ve kuyuya akisi, toprak
yiizeyinden buharlagsmasi, suyun hareket hizinin 6énemli rol oynadig1 durumlardan sadece bir
kagidir. Toprak suyunun akis sistemini belirleyen toprak ozellikleri, su iletkenligi ve su
tutmasi karakteristik 6zelliklerdir. Topragin su iletkenligi onun suyu gecirme yeteneginin bir
Olclistidiir. Su tutma karakteristigi ise topragin su depolama yeteneginin bir ifadesidir. Bu
ozellikler toprak-su sisteminin maruz kaldig1 sinir sartlara yanitini belirler ve genelde topragin

hidrolik 6zellikleri olarak adlandirilirlar (Klute 1986).

Hidrolik iletkenlik drenaj problemlerinde 6nemli bir parametredir. Toprak suyu
hareketini belirttigi i¢in, topraktan uzaklastirilacak suyun tayininde kullanilir. Drenaj
calismalarinda fazla suyun topraktan c¢ikarilmasi ig¢in gereken drenaj sisteminin
saptanmasinda, bu sistemlerin bosaltma agzi kapasitelerinin, dren araliklarinin saptanmasinda,
kanal sizdirmalarinin hesaplanmasinda, tuzlu topraklarin yikama yoluyla yapilan 1slah

caligmalarinda hidrolik iletkenlik degeri gereklidir (Sonmez 1960).

Ayr ayrn toprak 6zelliklerinin, topragin su iletme yetenegi ile olan iligkileri tizerinde
yapilan bircok istatistiksel analizlerde genellikle ilk planda, basit regresyon ve korelasyon
islemleri uygulandigindan ve ozellikle killi topraklarda su iletimi bir 6zellik yerine, bir¢ok
ozellik bakimindan ayn1 anda ve ortaklasa etkilendiginden, ¢ogu kez hemen hicbir 6nemli ve

siki iliski elde edilememektedir (Bahtiyar 1981).

Su kaynaklarinin etkin bir bicimde kullanilmasinda da topragin su gecirgenligi
onemli bir yer tutmaktadir. Tarimda bitkinin ihtiyac1 kadar su verilmesi 6nemlidir. Ciinki
salma sulamada asir1 su tiiketiminden baska, yikanma ve tasinma sonucu besin maddeleri ve
toprak kaybi goriilmektedir. Buda besin elementi ve organik madde yoniinden topragi
fakirlestirmekte olup, olusan besin elementi kayb1 nedeniyle ya {irlinde azalma ya da fazla

giibre uygulamasi ile ekonomik zarara neden olabilecektir.

Kisaca, toprak yiizeyinde bulunan suyun topraga girisi olarak tanimlanan infiltrasyon
toprak-su iligkilerinin degerlendirilmesinde 6nemli bir unsurdur. Sulama sistemlerinin
projelenmesi ve izletilmesindeki basari, birinci derecede topraklarin infiltrasyon

karakteristiklerinin iyi bilinmesine baghdir. Tarlaya ne kadar su verilmesi gerektigi ve bu



suyun hangi silirede verileceginin planlanmasinda topraklarin infiltrasyon Ozelliklerinden
yararlanilir. Ayrica uygulayici tarlaya verdigi suyun ne kadarimin topraga girdigini, ne
kadarinin ylizey akis ya da derine sizma yoluyla bitkiye yarayish halden uzaklastigini1 bilmek
ister, iste bu durumlarin analizi, yiizey sulamada tava ve karik uzunluklarinin uygun bir
sekilde belirlenmesi, drenaj problemlerinin ¢éziimii ve hidrolojide biiyiik 6nemi olan yiizey
akig olaymin incelenmesi gibi bir ¢ok konuda infiltrasyon bilgisi 6n planda yer alir (Delibas

ve Okuroglu 2011).

Bu arastirma, farkli toprak yonetim uygulamalar1 ile birlikte toprak fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin toprak hidrolik iletkenligi tizerine etkilerini ortaya koymak amaciyla
yiriitiilmiistir. Ayrica Tekirdag ilinin kil, silt, kum, tane yogunlugu, hacim agirligi, kireg, pH,
EC (Electricity Conductivity), organik madde, porozite ve agregat stabilitesi ozellikleri

haritalandirilarak bolgelere gore dagilimi gosterilmeye calisilmistir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Cankiri-Eldivan yoresinde yapilan bir g¢alismada, dogal orman, dikim ormani
(plantasyon), mera ve tarim arazisi olarak degerlendirilen ve iki farkli bakida agilan 21 adet
toprak profilinden alinan 79 adet toprak Ornegi iizerinde bazi hidrofiziksel ve kimyasal
analizler yapilmigtir. Elde edilen bulgular, hidrolik iletkenligin arazi kullanim tiirtine gore,
hidrolik iletkenlik ve tarla kapasitesinin bakiya gore onemli diizeyde degistigini ortaya
koymustur. Arastirma alani tarim topraklarinda Ap horizonu altinda goriilen ve traktoriin
sikigtirmast ile olusan sikismis tabaka (taban tasi) hidrolik iletkenligi olumsuz etkilemistir.
Dogal orman topraklarmin iist horizonlar en yiiksek hidrolik iletkenlik kapasitesine sahiptir.
Bunun nedeni organik madde kapsaminin yliksek olmasi, kok ve iyi striiktiir gelisimidir.
Giiney bakida mera topraklarinin ortalama hidrolik iletkenlik degerinin en yiiksek ¢ikmasinin
nedeni, meranin 1960 yilindan beri otlatilmamasidir. Arazi kullanim tiirline gore hidrolik
iletkenligin istatistik agidan 6nemli fark gosterdigi anlagilmistir. Yapilan analiz sonucu tarla
ile dogal orman topraklar arasinda fark oldugu ve dogal ormanda hidrolik iletkenligin daha
yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Giiney bakida incelenen toprak profilleri i¢inde mera ylizey
topraklarinin hidrolik iletkenligi daha yiiksektir. Tarla ylizey topraklarinin hidrolik iletkenlik
degeri diisiik ¢ikmistir. Bunun nedeni toprak isleme ile dogal striiktiiriin ve gézenekli yapinin
bozulmasidir.Mera alan1 yilizey topraklarinin hidrolik iletkenliginin yiiksek ¢ikmasinda mera
bitkilerinin gelistirdigi sacak kok sisteminin etkisi biiyiiktiir. Ayrica giiney baki meralari
otlatilmadigindan st toprak sikigmamakta, bu nedenle hidrolik iletkenlik degeri
diismemektedir (GOl ve ark. 2004).

Toprakta suyun tutulmasini etkileyen en oOnemli Ozellikler topragin tekstiiri,
striikktliri ve organik madde igerigidir. Bunlarin yani sira toprak derinligi, topografya,
evaporasyon, vejetasyonun transpirasyon ozelligi, kok yayilisi gibi ¢cok sayida diger etmen de
topragin nem kapsamini etkilemektedir. Toprakta depo edilen su, bitki-toprak-su iligkileri
yoniinden ele alindiginda bitkilerin bu sudan yararlanma derecesi, dolayisiyla toprak nemi
degerleri 6nem tasimaktadir. Bu iliskiler bakimindan en 6nemli toprak nemi degerleri ise tarla
kapasitesi ve solma noktasidir. Bitkiler toprakta, bu iki nem kapsami arasindaki suyun
varligina bagl olarak hayatlarin1 devam ettirir ve yasadiklar1 ¢evrenin hidrolojik sartlarini

etkiler (Ozyuvaci 1976).



Biiyilkk Menderes Havzasinda yapilan bir ¢alismada istatistiki analizlerde hidrolik
iletkenlik ile % organik madde igerigi ve hidrolik iletkenlik ile % toplam kire¢ arasindaki
iliskiler bulunamamustir. Ayrica hidrolik iletkenlik ile toplam gozeneklilik arasinda da bir

iliski bulunamamaistir (Seker ve Aydin 2004).

Topraklarin fiziksel 6zellikleri organik materyal ve toprak canlilari tarafindan biiyiik
oranda etkilenmektedir.Topraklardaki yiiksek organik madde diizeyi poroziteyi, hidrolik

iletkenligi ve su tutma kapasitesini arttirmaktadir (Yilmaz ve Alagéz 2008).

Topraklar, hidrolik iletkenlik degerleri bakimindan genellikle kumlu>tinli>killi
sirasini izlerler. Buradan anlasilacagi iizere, hidrolik iletkenlik toplam gozenek hacminden
daha c¢ok, gozenek iriligi dagilimi igerisinde makro porlarin oransal miktar1 ve bunlarin
siirekli kanalciklar olusturma durumlart belirlemektedir. Buna gore, hidrolik iletkenligi
etkileyen baslica toprak oOzellikleri olarak, tekstiir, striiktiir, organik madde miktari, kil
minerallerinin tipi ve toprak ¢ozeltisindeki elektrolitlerin cinsi ve konsantrasyonu sayilabilir

(Bahtiyar 1996).

Toprak igerisindeki suyun hareketi, tarim ve sehir yasaminda bir¢cok agidan biiyiik
oneme sahiptir. Suyun topraga girisi, bitki koklerine hareketi, drenlere ve kuyuya akis1 ve
toprak yiizeyinden buharlagmasi, suyun hareket hizinin 6nemli rol oynadigi durumlardan
sadece birkacidir. Toprak suyunun akis sistemini belirleyen toprak 6zellikleri, su iletkenligi ve
su tutma karakteristik 6zellikleridir. Topragin su iletkenligi, onun suyu gegirme yeteneginin
bir dlglistidiir. Su tutma karakteristigi ise topragin su depolama yeteneginin bir ifadesidir. Bu
ozellikler toprak-su sisteminin maruz kaldig: sinir sartlara yanitini belirler ve genelde topragin

hidrolik 6zellikleri olarak adlandirilir (Klute 1986).

Topalhan (1992), yaptig1 bir calismada iyi bir iiretim i¢in gerekli tohumluk, sulama,
uygun ve yeterli glibreleme, tarimsal mekanizasyon ve miicadele gibi tiim girdiler yerine
getirildigi halde iiretimde yeterli artis gézlenemiyorsa bunun topragin fiziksel 6zelliklerinden

kaynaklandigini diistinmektedir.

Su iletkenligi, drenaj projelerinde kullanilan énemli bir parametredir. Toprak suyu
hareketini belirttigi i¢in, topraktan uzaklastirilacak su miktarinin tayininde kullanilir. Drenaj
caligmalarinda fazla suyun topraktan ¢ikarilmasi igin gereken drenaj sisteminin

saptanmasinda, bu sistemlerin bosaltma agzi kapasitelerinin, dren araliklarinin saptanmasinda,



kanal sizdirmalarmin hesaplanmasinda, tuzlu topraklarin yikama yoluyla yapilan islah

calismalarinda su iletkenligi degeri gereklidir (Sonmez 1960).

Kuzey Carolina Ultisollerinde yapilmis olan bir aragtirmada genel olarak derinligin
artmasiyla doygun su iletkenliginin azaldigi, bunun derinlik arttik¢a blok stiiriiktiiriin daha
kuvvetli olmasindan kaynaklandigi belirtilmis ve su iletkenligini tahmin etmede kullanilacak
en iyi unsurun 30 um ¢apindan biiyiik porlarin orani oldugu bildirilmistir. Toplam porozite ile
su iletkenligi arasinda negatif iliski oldugu bulunmustur. Hacim agirligi ve kil igerigi ile su
iletkenligi arasinda ile su iletkenligi arasinda 6nemli bir iliski olmadigini, benzer iliskinin silt
ve kum icin de gecerli oldugunu ve tekstiirel parametrelerin porlarin geometrisini
belirlemedigi ve yalnizca biinyenin su iletkenligini tahmin etmek igin yetersiz oldugu

belirtilmistir (Southard ve Boul 1988).

Yapilan bir ¢alismada doymus su iletkenligi arazide ve laboratuarda olgiilmiis ve
karsilastirilmis, arazide oOlgiilen degerlerin laboratuarda oOlgiilen degerlerden daha biiytlik
oldugu, ayrica bozulmamis 6rneklerle sabit ve diisen yiik altinda yapilan 6l¢timler arasinda
yakin iliskiler oldugu, derinlik ve kil igeriginin artmasiyla doygun su iletkenliginin distiigi

tespit edilmistir (Topalhan 1992).

Gozeneklerdeki sivi suyun hareketine, belli bagh iki kuvvet etki eder. Bunlar
yergekimi ve adhezyondur. Yer¢ekimi suyun asagi dogru olan hareketinde daha etkili olup,
sature topraklarda en &nemli kuvvettir. Ikinci kuvvet olan adhezyon ise daha ¢ok doygun
olmayan topraklardaki suyun hareketinde onemli rol oynar. Kuvvetler dengeye gelinceye
kadar topraktaki suyun hareketi siirer. Homojen olan topraklarda, toprak tanelerinin
cevresindeki su filmleri de lniform olacagindan, suyun hareketi de tiniform olur. Buna
karsilik toprak heterojen ise, suyun hareketi tiniformite gostermez ve kiiciikk gdzeneklerde su
daha fazla kuvvetle tutulur. Topraktaki gozeneklerin c¢apinda meydana gelebilecek

degismeler, suyun akis miktarini biiyiik dl¢lide etkiler (Munsuz 1982).

Doygunlukta en iletken olan gézenek hacminin ¢ogunu genis ve devamli gozenekler
olusturur iken, az gecirgen topraklarin gozenek hacminin ¢ogunu mikro gozenekler olusturur.
Bu nedenle kumlu toprak suyu killi topraktan daha hizli iletir. Fakat toprak doygun
olmadiginda bunun tersi dogrudur. Genis gozenekli bir toprakta emis gelisince bu gdzenekler

hemen bosalir ve su agisindan gegirimsiz olurlar. Bu nedenle baslangigtaki yiiksek iletkenlik



hizla diiser. Diger taraftan kii¢iikk gozenekli bir toprakta onemli bir emiste bile pek ¢ok
gbzenek su ile dolu ve iletkendirler (Yesilsoy 1995).

Su iletkenligini toplam poroziteden ¢ok kaba gézenekler miktar1 belirlemektedir. Su
iletkenligini etkileyen baglica toprak o6zellikleri olarak tekstiir, striiktiir, organik madde
miktari, kil minerallerinin tipi ve toprak c¢ozeltisindeki elektrolitlerin cins ve
konsantrasyonlar1 belirtilebilir. Striiktiir bakimindan iyi olan killi topraklarin su iletkenligi
bazen kumlu topraklarinki kadar yiiksek olabilmektedir. Onun i¢in killi topraklarda striiktiiriin
su iletkenligi lizerine etkisi biiylik Oneme sahiptir. Striiktiiriin su iletkenligi bakimindan
onemli oldugu topraklarda, striiktiir stabilitesi mevcut su iletkenligi durumunun
muhafazasinda Onemlidir. Organik madde miktar1 bu bakimdan su iletkenligini
etkilemektedir. Kil kolloidlerinin tipi ve toprak c¢ozeltisinin elektrolit statiisii de striiktiirel

stabilite yolu ile su iletkenligini etkilemektedir (Demiralay 1976).

Kil igerigi % 60 'tan fazla olan agir killi topraklarda sisme ve biiziilme permeabiliteyi
mevsim boyunca etkilemektedir. Uzun ve kuru giinlerde asir1 drenaj s6z konusu iken, uzun
yagmurlu giinlerde yetersiz drenaj sonucu tagskin olmaktadir. Bu durum kil miktarinin toprak

striiktiiriine ve benzer sekilde su iletkenligine etkisini agikca ortaya koymaktadir (Messing

1989).

Giiniimiizde bilinen diizenli ve diizensiz akis kosullarina ait biitiin matematiksel ve
deneysel drenaj formiillerinin hemen hepsinde, topragin hidrolik iletkenligine (tarla veya
laboratuarda tayin edilmis) veya bu degerle iligkili oldugu kabul edilen fiziksel ve kimyasal

toprak 6zelligi degerlerine yer verilmistir (Miiller 1967).

Taban suyu topraklarinda, dren bosalimi ve arazi hidrolik iletkenlik degerlerine
dayanan diizenli akis formiillerinin uygulanmasinda, daima arazide yerinde olgiimler tercih
edilmekle beraber, Ol¢iim hatalar1 ve deneyin yapildigi noktadan c¢ok kisa mesafelerde
topragin  6nemli  degismeler gostermesi, elde edilen degerlerin  gecerliligini
sinirlandirmaktadir. Yeteri dogrulukta bir hidrolik iletkenlik degeri i¢in de, ¢ok fazla emege
ve zamana ihtiya¢ vardir. Ote yandan, yeterli say1 ve tekerriirde oldugu siirece, laboratuar

hidrolik iletkenlik degerleri de ayn1 amagla kullanilabilmektedir (Briechle 1970).

Hangi metot kullanilirsa kullanilsin, topragm hidrolik iletkenlik degerinin gerek
tayininde ve gerekse daha genis bir alanin temsil edilmesinde, kag¢inilmaz hatalar yapilmak

zorunda kalindigina gore, cesitli toprak ozelliklerinden yararlanarak, temsili bir hidrolik
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iletkenlik degerinin tahmin edilmesiyle, yapilacak hatalara katlanilabilir. Bilhassa killi
topraklarda, su iletimi sadece bir 6zellik degil, miistereken pek cok toprak 6zelligi tarafindan

etkilendiginden, genellikle hemen higbir siki iliski elde edilememektedir (Bahtiyar 1975).

Kuntze (1964) de yaptigi arastirmalarinda hidrolik iletkenligin mevsimlere gore
kuvvetle degistigini ortaya koymus, toprak striiktiiriiniin daima en biiyiik etken oldugunu

ortaya ¢ikarmistir.

Yapilan calismalarda toprak taneciklerinin biiyiikliigii ve derecelendirilmesi
(Tekstiir), bir araya gelme durumlarinmi (Striiktiir ve mikromorfoloji), topragin organik madde
ve demir oksit miktarlarini, degisebilir sodyum ytlizdesi ve toplam tuz konsantrasyonunu, kil
minerallerinin tiplerini, topragin gézenek biiyiikliigii dagilimina ve gézeneklerin siirekliligine,

dolayistyla da hidrolik iletkenligine etki yapan temel faktorler arasinda saymistir (Horn 1971).

Uhden (1964) topragin hidrolik iletkenliginin, toprakta su dengesi ve bilhassa drenaj
bakimindan en 6nemli yegane fiziksel toprak 6zelligi oldugunu ifade etmekte ve topragin tane
iriligi dagilimina, tansiyonsuz gozeneklerin miktar ve sekline, siirtiinme direnglerine, suyun
viskositesine, toprak striiktiirlinii gelistirici etken olarak toprak Kireci, agregat stabilitesi,

higroskopisite, absorbsiyon 1sis1 ve porozite degerlerine bagli oldugunu 6ne stirmektedir.

Tarim alanlarinda degisik nedenlerle ortaya ¢ikan ve bitki gelisimini olumsuz yonde
etkileyen fazla sularin topraktan uzaklastirilmasi amaciyla gesitli miihendislik yapilarinin
planlanip ingas1 diye tanimlanabilecek "drenaj uygulamalarinin basarisi, bu amagla derlenen
verilerin dogruluk derecesiyle yakindan ilgilidir”. Bu verilerin basinda topragin hidrolik

iletkenlik degeri gelmektedir (Gemalmaz 1993).

Bir topragin hidrolik iletkenligi toprakta bulunan gbézeneklerin sayisina ve gapina
bagli olarak o topragin ortalama su iletme Ozelliklerini temsil etmektedir (Kessler ve
Oosterbaan 1974). Topragin hacim agirhigi, goézeneklilik, taneciklerin biyiikliikleri ve
derecelenme durumlari, bilinye, kimyasal o6zellikleri ve su tutma kapasitesi gibi
karakteristiklerin ve toprak suyunun kimyasal bilesiminin bir fonksiyonudur (Anonymous
1978e).

Topragin hidrolik iletkenligi toplam gozenek hacminden ¢ok gozenek biiytikliigi
tarafindan belirlenmektedir. Ayn1 gdzeneklilige sahip olan iki topraktan gézenekleri daha ince

olanin hidrolik iletkenligi gozenekleri kaba olana gore daha diisiiktiir (Childs 1957).



Solucanlar ve bitki kokleri dolayisiyla toprakta olusan delikler ve yariklar hidrolik
iletkenlik tizerine 6nemli Ol¢iide etki edebilmekte ve eger hidrolik iletkenlik 6l¢limlerinde
bozulmamis toprak Ornegi yontemi uygulanmaktaysa yaniltici sonucglarin elde edilmesine

neden olabilmektedir (Reeve 1957).

Toprak gozeneklerinin mantarlarin ve mikro floranin gelismesi sonucunda tikanmasi
hidrolik iletkenlik iizerine dnemli etki yapabilmektedir. Ozellikle toprak drneginin uzun siire
su igerisinde birakilmasi durumunda mikrobiyal faaliyet sonucu hidrolik iletkenlik 6nemli

ol¢iide azalabilmektedir (Reeve 1957, Klute 1969).

Topraktaki ~ gdzeneklerin, havayla  tikanmasi  durumunda  perkolasyon
azalabilmektedir. Bu durumda gozenekli ortamin hidrolik iletkenligi tam doygunluk

durumundakine gore yar1 yariya azalabilmektedir (Bloomsburg ve Corey 1964).

Su akist sonucunda topraktaki kiigiik taneciklerin yer degistirmesi de hidrolik
iletkenlikte degismelere neden olabilmektedir (Klute 1969). Laboratuarda hidrolik iletkenlik
Olcimlerinde mikro erozyon diye adlandirilan siire¢ sonucu gevsek ve kiigiik taneciklerin
stiriiklenerek gozeneklerin dar kesimlerini tikamalari, gozeneklerin siirekliligini azaltarak

hidrolik iletkenligi diisirmektedir (Sillanpaa 1959).

Topragin kil fraksiyonu ile ilgili olarak degisebilir katyonlarin o6zelliklerine ve
miktarlarma bagli olmak {iizere toprak taneciklerinin dispersiyonuna ve sismesine neden
olabileceginden igerisinde ¢oziinmiis olan tuzlarin konsantrasyonu ve bilesimi hidrolik

iletkenlik tizerinde kesin bir etkiye sahip olabilmektedir (Dane ve Klute 1977).

Hidrolik iletkenlik ya laboratuarda toprak oérnekleri lizerinde ya da arazide yerinde
yapilan denemelerle saptanabilir. Her iki durumda da toprak kitlesinde belirli akis kosullar
olusturulmakta ve daha sonra Olciilen bosalim miktarinin hidrolik iletkenlik degeri ile akis
kosullar1 ve bosalim arasindaki iligkiyi veren esitlikte yerine konmasiyla hidrolik iletkenlik

degeri hesaplanmaktadir (Gemalmaz 1987).



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Cahsma Alanmn Ozellikleri

Tekirdag, Tirkiye'nin Kuzeybatisinda, Marmara Denizinin kuzeyinde tamami
Trakya topraklarinda yer alan ii¢ ilden biri, ayrica Tiirkiye’de iki denize kiyis1 olan alt1 ilden
biridir. Tekirdag 41° 34' 52" - 40° 52' 53" - 41° 35' 28" — 40° 32' 23" kuzey enlemleri ile 28°
09" 14" - 26° 42' 42" — 28° 08' 34" — 26° 54' 24" dogu boylamlar1 arasindadir. 6.313 km?
yiizdlgiimiine sahip ilin denizden yiiksekligi 0—200 m arasindadir. i dogudan Istanbul’un
Silivri ve Catalca, kuzeyden Kirklareli’'nin Vize, Liileburgaz, Babaeski ve Pehlivankoy,
giineyden Marmara Denizi ve Canakkalenin Gelibolu ilgesiyle ile cevrilidir. Kuzeydoguda
Karadeniz'e 1,5 km kiyis1 vardir. Ergene Havzasinin giiney kesimindeki en biiyiik kent olan
Tekirdag, Giiney Ergene yoresinden ve kuzeyden gelen yollarin Marmara denizine ulastiklari
yerde, genis bir korfezin kiyisina kurulmustur. Il merkezi kismen vadi yamaglarinda, kismen
yaliyarlar iizerinde birbirini izleyen {i¢ basamak iizerine yayilir. Yiikselti vilayet konaginin
bulundugu ilk basamakta (40°58'45.60" K, 27°30'54.22" D) 12 m, carsinin bulundugu
basamakta 25 m. ve kuzeyde Tuglacilar Lisesinin bulundugu basamakta (40°58'54.56" K,
27°30'48.20" D) 45 m dir (Anonim 2013c).

3.1.2. Jeolojik yap1

Tekirdag ili jeolojik olarak Trakya bolgesini dogudan batiya kat eden Ergene
Nehri’nin hem kuzeyinde hem de giineyindeki birimleri kapsamaktadir. Genel olarak ilin
kuzeydogusunda paleozoik yasl metamorfitler, giineybatisinda ise Ust Kretase yash Yenikdy
karisig1 yiizeylemektedir. Bu temel kayalar iizerine Orta Eosen’den giliniimiize kadar benzer
Ozellikler sunan ¢okel kayalar yiizeylemektedir. Paleozoyik yashi birimler daha cok ilin
kuzeyinde yer alip, Istranca masifinin dogu kismini olustururlar. Permiyen-Triyas yas
araliginda olugmus bu birimler Saray ilgesi kuzeydogusunda yiizeyler. En yash birim
Tekedere Formasyonu olup, birim biyotitli sist, granath sist, kalk sist mercekleri, kuvars sist,
amfibolit, biyotitli gnays, alkali granit ile bu kayalar1 kesen aplit ve pegmatitlerden olusur. Bu
birimin iizerine ise gnaysik karakterde Kizilaga¢ metagraniti gelmektedir. Permiyen yash olan

birimi yer yer kuvars ve aplit dayklari kesmektedir. Kizilaga¢ metagraniti iizerine ise
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uyumsuz olarak Sermet kuvarsiti yilizeyler. Birim kuvars, az mika ve feldspattan olusur.
Mesozoyik yagh birimler ise ilin kuzeydogu ve giineybatisinda yiizeyler. Bunlardan Yenikoy
karisig1 Ust Kretase yasli olup Sarkdy civarinda yiizeyler. Birbirleriyle tektonik iliskili olan
serpantinit, metadolerit, metagort, serizit-aktinolit-klorit sist, glokofan lavsonit sist ve diyorit
bloklarindan olusan Yenikdy karisigi iizerine, Ust Kretase yash pelajik kirectaglarindan
olusan Lort formasyonu gelir. Birimin {ist kesimleri ise glokonili ve kuvars kumlu kiregtasi
seklindedir. Ilin kuzeydogusunda ise Triyas yasli Mahya sist takimi yiizeylemekte olup birim
granath sist, killi sist, kalk sist, grafitli sist, mika sist’ten olugsmustur. Senozoyik yasl birimler
ilin kuzeydogu ve giineybatisinda yiizeyler. ilin kuzeydogusunda Saray ilgesi civarida Orta-
Ust Eosen yash cakiltast ve kumtasi ile basglayan birim iiste dogru gastropot kavkil
kirectasina déniismekte olan Islambeyli formasyonu goriilmektedir. Ilin giineybatisinda
Sarkdy dolaylarda yiizeyleyen en yash birim yine Orta-Ust Eosen yash kumlu ve cakill
kirectast ile baglayan Sogucak formasyonu genellikle niimmiilitli kiregtasindan olusmustur.Bu
birimin iizerine uyumsuz olarak Gazik0y formasyonu gelmekte olup genellikle seylli, yer yer
cok ince taneli kumtas: ve tiif icermektedir. Ust Eosen yasl kumtasi, kiltas1 ardalanmasiyla
bunlar arasindaki ¢akiltaslarini iceren Korudag formasyonuna gecis yapar. Korudag ile Isiklar
Dagi arasinda Kesan formasyonu yiizeylemekte olup, kumtasi ve kiltasindan olusan ve yer yer
volkanik kaya cakiltasi igermektedir. Tekirdag - Kesan arasinda ylizeyleyen Kkiltasi ve
kumtasindan olusan Yenimuhacir formasyonuna dereceli gecis yapmaktadir. Malkara-
Marmara Ereglisi arasinda yiizeyleyen Orta Oligosen yashi Danigsmen formasyonu kumtasi,
miltagi, cakiltasi ve linyitli ara diizeylerinden olusan, gnays, granit,sist, serpantin,
kirectas1, kuvars, radyolarit ve volkanik gereglerden olusan c¢akiltasi, kumtasi ve kiltasi
icermektedir. Enez-Tekirdag arasinda yer yer yiizeyleyen Hisarlidag Volkanitleri, riyodasitik
tifler, andezit, andezitik tiif, kirmizims1 ve yesilimsi tiiflerle baslayip riyolitik tiif,
riyodasit, andezit, bazalt, bazaltik aglomera ve ignimbritlerle devam etmektedir. Neojen
cokelleri, Trakya'nin yarisindan fazlasim1 kaplayan Ergene grubu adi altinda toplanmistir.
Alttan tiste dogru cakiltasi, miltasi, kumtasi, kiltas1 ve kirectasindan olusan Canakkale grubu
Orta-Ge¢ Miyosen yash olup altindaki ve istlindeki birimlerle uyumsuzdur. Genellikle
Ergene nehri kuzeyinde yiizeyleyen Ust Miyosen- Pliyosen yasli ve cakiltasi, kumtas,
kiltasindan olusan ¢ogunlukla tutturulmamis veya cok gevsek tutturulmus olan Trakya
formasyonuna ge¢is yapar. Cakillar genellikle kuvars, kuvarsit ve gnays kokenlidir. Bazik lav
ve aglomeralardan olusan Bazalt birimi Miyosen yaslidir. Genellikle akarsu yamaglarindaki
diizliikleri olusturan akarsu sekisi cakiltast ve kumtasindan olusmakta olup c¢ok az

tutturulmustur. Deniz kiyilarinda ve yakinlarinda yiizeyleyen denizel seki cakiltagi ve
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kumtasindan ibaret olup ¢ogunlukla iyi tutturulmustur.Cakiltasi, kum, kil, mil ve ¢amur
karisimindan ibaret olan aliivyon genis vadi tabanlarinda yiizeylemektedir (Anonim 2013b).

Senol (1980) arastirma alanmiyla ayni Oligosen yaslh birimlere sahip olan Marmara
Ereglisi ¢okellerini arastirmistir. Yoredeki Oligosen birimlerin litofasiyesinde kesitin tiimii ile
altlar1 agindirmali devresel istiflerden olusmustur. Bu devrelerin her biri kaba kirintilarla
baslayip, tiste dogru goreceli olarak ince kirintilarla ge¢is yapmaktadir. Fosil i¢ceren birimlerde
kalsiyum karbonat olan ¢imento oldukca yogundur. En 6nemli sedimenter yapilar, dalga etkisi
ile olugsmus ripillar, yatay katmanlar ve laminalar, bozulmus katmanlar, asindirilmis tabanlar,
akintilara bagli ripillarin tasinmasi ile olusmus biiylik 6lgekli capraz katmanlar ve kiiciik
Ol¢ekli ¢apraz laminalardir. Bu sedimenter yapilar Derecelenme ortamin durgun olmasindan
kaynaklanmistir. Dikine kesit ortami yorumunda, alt kesimlerde lagiin ve iist kesimlerde
akarsu ortamlar1 mevcuttur.

Oligosen ¢okellere gegisi saglayan iist Eosen, Yenice Uyesi olarak isimlendirilmistir.
Ketin (1983)'e gére Yenice Uyesinin en iist seviyeleri Oligosen igine kadar uzanmaktadir.
Uyenin kalinligi 500 m ile 1000 m arasinda degisim gostermektedir. Bu formasyon alt ve orta
Eoseni temsil eden Gazikdy Uyesine benzemektedir. Gazikdy iiyesinde kumtasi, silttasi ve
kiltaslarinin diizenli tabakalagsmuis tlirbidit kesimini temsil etmektedir. Ancak Yenice tiyesinde
kumtaglar1 gri-kahverengi renkleri, ince ve orta taneli dizilimleriyle, ¢ok az ayirtlanmis
olmasiyla ve litik karekterde olup fazla oranda metamorfik ve volkanik mineral taneleri
icermesiyle ayrilmaktadir. Silttaglar1 ve kiltaslar1 koyu gri renkli, kirecli, mikalidir. Bu
minerallerin yaninda riyolitik tif yataklar1 da igermektedir ve siltli kumtasi, kumlu kiltasi
tabakalar1 icerisinde Nummulites'li siltli-kumlu kire¢ tasi yumrular1t da yer almaktadir.
Karanlikdere Uyesi, iist Eosenin, alt Oligosen'e gecis yaptigi donemde olusmustur. Diizenli
tabakali kiltasi, silttas: ve kumtas1 ardilanmasi goriilmektedir. Altta yer alan ince taneli ve Iyi
boylanmamis kumtasi birimi, istte bulunan orta ve iist oligosende olugsmus Muhacir
Formasyonunun kiltaglar1 arasinda bir ge¢is zonu olusturmaktadir. Kil taglar1 laminali
yapistyla arasinda marin c¢okellerin ozelliklerini, dolomitik ve ince kiregtasi tabakalariyla
olusturur. Bu {iye, tiirbidit dizilimin en iist kesiminde, s1§ deniz ortaminda gastropod, balik

parcalari, ostrakod ve kii¢lik boyutlu foraminiferleri de bulundurur.

3.1.3. iklim

Yagis, sicaklik ve bunlarin gilinliik mevsimsel degisimleri topraklar1 direkt olarak

etkilemesinin yaninda, bu faktorler vejetasyon ve hidrolojiyi de etkilemektedir. Hatta bu
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faktorler vejetasyon ve hidrolojiyi de etkilemektedir. Uzun bir siire etkisini gosteren 6zel
iklim kosullari, tipik karakteristiklere sahip dzel topraklar1 olusturabilmektedir. Ornegin; iyi
drenaja sahip ekvatoral (tropikal) bolgelerde ferralitik (lateritik) topraklar; kozalakl
ormanlarda, soguk ve yagisl bolgelerde podzol topraklar, kuru iklim bolgelerindeki toprak
profilinde karbonatlarin yigilmasina neden olan topraklar olusur (Saglam ve ark. 1993).

Iklim kosullarmin olusturdugu degisimler, 6zellikle tarim igin son derece énemlidir.
Ayrica toprak i¢indeki yillik ortalama sicaklik ile sicakligin aylara gére dagilimi, toprak ici
sicaklik gruplarinin kurulmasin da 6nemlidir. Toprak ig¢i sicakligi, topraklarin kimyasal,
fiziksel ve biyolojik olaylarinda ve bitki ve tohumlarinin ¢imlenmesinde etkilidir. Topragin
100 cm derinligi igerisinde Olgiilen sicakliktan yararlanilarak 8 toprak grubu kurulmustur.
Bunlardan 4 grup, toprak sicakligi ayrimi1 Ts (Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda 6l¢iilen
toprak i¢i yaz sicakligi ortalamasi) ile Tw (Aralik, Ocak, Subat aylarinda 6l¢iilen toprak ici
kis sicakligi ortalamasi) arasindaki farkin 5 °C ‘den fazla oldugu topraklardir. Diger 4 toprak
sicakligi grubu ise bu farkin 5 °C ‘den az oldugu topraklari kapsamaktadir. Ta (Yillik
ortalama toprak sicaklig1)’ya gore de bu gruplar asagidaki alt gruplara ayrilmaktadir (Buringh
1968).

Cizelge 3.1°deki ortalama toprak sicakligi verilerinin yardimiyla hesaplanan ve
yukarida belirtilen toprak sicakligi siniflamasina temel olan degerler sirasiyla; Ts= 26,5, Tw=
6,6 ve Ta= 16,3’tiir. Bu sonuglara gore arastirma alaninin topraklari, iklim- toprak sicakligi
iliskileri bakimindan daha ¢ok yar1 tropiklerde yer alan Thermic grubuna girmektedir. Toprak
sicakliklart topluca degerlendirildiginde toprak sicakliginin dagiliminda iki temel 6zellik
ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar profil derinligi arttik¢a toprak sicakliginda diizenli azalmanin ve
profil derinliginin artigiyla birlikte toprak sicaklifinda diizenli bir yiikselmenin varligidir.
Inceleme alani topraklarinda nisan- eyliil aylar1 arasinda profil derinligiyle birlikte toprak
sicaklig1 azalmasi gozlenirken; ekim-mart aylari arasinda ise profil derinligiyle birlikte toprak

sicakliginin arttig1 goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Farkli sicakliklara gore iklim rejimleri

Ts-Tw>5°C Ta Ts-Tw<5°C
Frigid <8°C [zofrigid

Mesic 8-15°C Izomesic
Thermic 15-22 °C Izothermic
Hyperthermic >22°C Izohyperthermic
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Ortalama Toprak Sicaklik Egrileri
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Sekil 3.1. (devami) Tekirdag Meteoroloji Istasyonu Kayitlarina Gore Cesitli Derinlikteki ( 0-
100 cm) Ortalama Toprak Sicaklik Egrileri

Iklim verilerinin belirlenmesinde, Cevre ve Orman Bakanligi, Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii, Tekirdag Meteoroloji 11 Miidiirliigii’niin (1970-2012) verilerinden
yararlanilmistir. Bu kayitlara ait degerler topluca Cizelge 3.2°de verilmistir. Bolgenin yillik
ortalama yagis miktari 576 mm’dir. Yilda en fazla yagis Aralik (76,7 mm) ayinda
goriilmektedir. Haziran (36,2 mm), Temmuz (23,9 mm) ve Agustos (14,5 mm) aylarinda
yagislar en diisiik degerlere ulagsmaktadir. Ortalama sicaklik en diisiik Ocak aymndadir.
Ortalama sicaklik Temmuz, Haziran ve Agustos aylarinda sirasiyla en yiiksek degerlere
ulagirken, ortalama nisbi nem en diisiik bu aylarda goriilmektedir. Ortalama nisbi nemin en

yiiksek oldugu ay Kasim olup, Aralik ve Ocak onu takip etmektedir.
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Cizelge 3.2. Tekirdag ili'ne Ait Meteroloji Kayitlarmndan Elde Edilen Aylik ve Yillik Gézlem Ortalamalari (1970-2012 Verileri)

Siiresi | O > = > S % E )50 T v, Z g

Ort.S1c.(°C) 43 4,9 51| 74 |119| 168 | 21,4 | 239 | 23,7 | 20,0 | 154 | 106 | 6,9 | 14

Ort,Yagis (mm) 43 60,3 | 54,4 | 54,4 | 425| 38,9 | 36,2 | 239 | 145 | 37,2 | 67,6 | 72,3 | 76,7 | 48,2
Ort,Buharlagsma (mm) 28 0,1 |618|112,6 | 1409 | 177,6 | 169,3 | 1145 |68,3 | 12,8 | 1,0 | 71,6
Ort. Buhar Basinci (hpa) 43 106 | 106 | 10,3 | 11,1 | 148 | 188 | 209 | 21,0 | 17,7 | 14,1 | 10,9 | 11,1 | 14,3
Ort.5 cm Top.Si1c.(°C) 43 53 60 | 92 |151| 216 | 26,8 | 295 | 288 | 239 | 172|112 | 7,0 | 16,8
Ort.10 cm Top.S1c.(°C) 43 54 6,1 | 91 |149| 211 | 26,2 | 28,8 | 28,3 | 239 | 175|115 | 7,2 | 16,7
Ort. 20 cm Top.Sic.(°C) 43 55 59 | 86 |140| 198 | 24,7 | 27,4 | 271 | 23,2 | 173|116 | 7,4 | 16,1
Ort, 50 cm Top,S1c.(°C) 43 7,3 71 | 89 | 133 18,2 | 228 | 25,7 | 26,0 | 23,4 | 18,7 | 135 | 95 | 16,2
0-50 cm derinlikteki Ort.Top.Sic.(°C) 43 59 63 | 90 |143| 20,2 | 251 | 279 | 276 | 236 | 17,7 | 120 | 7,8 | 16,4
Ort.100 cm Top.S1c.(°C) 43 9,7 89 | 97 |126| 16,3 | 20,2 | 23,1 | 24,2 | 23,0 | 199 | 15,7 | 12,2 | 16,3
Ort.Riizgar Hiz1 (m/s) 43 3,0 31 | 29 | 24 | 23 2,3 2,7 2,9 28 | 29| 28 | 32| 28
En Yiiksek Sicaklik (°C) 43 215 | 24,7 | 28,1 | 30,0 | 32,0 | 40,2 | 384 | 375 | 345 | 351 26,0 | 23,5 | 30,9
En Hizh Rizgar Yoni ve Hiz (ms) 23 31,3 | 29,3 | 30,0 (29,0 | 26,3 | 28,7 | 20,6 | 25,7 | 254 | 23,1 | 25,3 | 31,9 272

N SSW | NNE| S | NNE |WSW | NNE [NNE | NW | S |SSW| N

En Yiiksek Kar Ortiisii Kalinlig1 (cm) 43 40 44 30 26 | 11,6
Ort.Karla Ortiilii Giin Say1s1 43 2,5 25 | 0,6 16 | 0,6
Nisbi Nem (%) 43 845 | 822|809 |779]| 76,7 | 735 | 70,6 | 71,6 | 757 | 81,3 | 84,5 | 84,8 | 78,7
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Calisma alanmin yillik ortalama buharlasma miktar1 840,6 mm’dir. Buharlasma
miktarinin yagiglardan fazla olmasi sebebiyle yore iklimi “sicak-yart kurak” olarak

adlandirilmaktadir.

Bolgede olciilen yillik ortalama riizgar hiz1 2,84 m/s’dir. En fazla riizgar hiz1 3,1 m/s
ile Aralik ayinda goriilmesine ragmen mevsimler ve aylar sliresince riizgar hizi agisindan ¢ok

biiyiik sapmalar gézlenmemektedir.

Iklim verilerinin degerlendirilmesi Sekil 3.2’ de goriildiigii gibi ¢alisma alan1 nem
rejimi yaz giindoniimiinden (21 Haziran) sonraki 4 ay i¢inde ardisik 45 giin veya daha fazla
tamamen kurudur. Ayn1 zamanda kis giindoniimiinden (21 Aralik) sonraki 4 ay i¢inde ardisik

45 giin veya daha fazla tamamen nemli olmasi nedeniyle xerictir.

200
180 /\q
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140 / \
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== Buharlasma (mm)
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Sekil 3.2. Arastirma Alanina Ait Topraklarin Toprak-Su Dengesi, iklim Verileri ve Xeric
Nem Rejim

Glinlimiizde toprak smiflamalari toprak sicaklik rejimi ve toprak nem rejimlerine
gore yapilmaktadir. inceleme alami topraklar1 Xeric Nem Rejiminde ve Thermic toprak

sicaklig1 rejiminde saptanmustir.
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3.1.4. Topografya

Balkan yarimadasinin giineydogu kesiminde yer alan Trakya boélgesinde farkli
morfolojik tliniteler vardir. Bunlarin baslicalar1 farkli yiikseltiler gosteren dag ve tepeler ile,
daha az yiikseltide yer alan platolar ve farkli biiytikliikteki ovalardir. Tekirdag bolgesinde bu
morfolojik linitelerden daglik olanlar1 kuzeydeki Istranca (Y1ldiz) daglik kiitlesi ile giineydeki
Ganos (Isik) ve Koru daglaridir. Bu iki daglik arazi arasinda, Ergene irmaginin kollar ile
yarilmug, hafif, orta ve bazen dik egimli peneplen arazileri ile gliney ve yer yer orta kisimlarda
yer alan yiiksek tepelik ve egimli yamag araziler bulunmaktadir. Ilin en 6nemli yiikseltisini
olusturan Tekir Daglari, Tekirdag kentinin 12 km giineyinde Kumbag’dan baslar. Gelibolu
kistagina kadar bir sira halinde (60 km) uzanir. En yiiksek yeri Ganos (Isik) dagidir.
Yiiksekligi az olmasina karsin (945 m) heybetli bir dag goriinimii vermesi, Marmara
denizinin hemen yani basindan yiikselmesindendir. Ganos daginin profili desimetriktir.
Giiney yamaci, kuzey yamacindan daha diktir . Ozellikle Kumbag ile Gazi kdy arasinda kalan
saha kiyiya ¢ok dik bir sekilde iner. Bu daglik kiitleyi kuzeyden Isiklar Deresi, Sametli
Deresi, Caydere ve Dolapdere, giineyden ise Dutlimant Deresi, Kdyderesi, Ugmakdere,
Yatandere, Degirmendere, Haskoy Deresi ve Biiylikdere gibi boylar kisa akarsular derince
yarmuslardir. Bu nedenle Ganos daglarinin yamaglari parcali oldugu halde tizeri sarp degildir.
Uzerinden bakildigi zaman plato goriiniimii verir. Bu daglik alan g¢evresindeki algak
kisimlarda bitki Ortiistiniin giirliigi ve cesitliligi ile ayirt edilir. Yiikseltinin yagis {izerine
etkisi nedeniyle Ganos kiitlesi kismen orman ve caliliklarla kaplidir. Kuzey yamaclarinda
goriilen gilirgen, mese, thlamur agaclari, giliney yamaglarda yerini kuru orman ve maki
topluluklarina birakir. Ganos daglarinin batisinda yer alan Koru daglar gliney Trakya’nin en
onemli yiikseltilerindendir. Kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanan bu kiitlenin Kizilpinar
tepesinde yiikseltisi 725 metreyi bulur. Koru daglar1 esmer ve yesilimsi renkte flis
fasiyesindeki miimiilitik gre ve marnlardan olugmus yerler bazalt akintilar1 ile yarilmistir.
Kiitlenin Saroz korfezine bakan yiizii kuzey tarafina gore daha diktir. Koru dagi akarsular
tarafindan parcalanmis Ganos daginin goriinimiindedir. Kuzeyindeki alcak platolar bitki
ortlisti bakimindan fakirdir. Yer yer mese ve caliliklara rastlanir. Ama Koru dagi’nin yiliksek
kesimlerinde onemli sayilabilecek kizilgam ormanlari yer alir. Ilin dogu kesimi daha az
yiiksektir. Hafif dalgali diizliikler {izerinde bazi sirtlar goriiliir. Bunlardan biri, Corlu
cevresinde; dogu-bati dogrultusunda uzanir. Ergene havzasini sinirlayan ve bir su bolimii
cizgisi gorevi goren bu sirt, doguda Istranca batida Tekirdag eteklerine kavusur. Istrancalar

(Yildiz Daglar1), Cerkezkdy'de baslar ve kuzeye gittikce yiikselir. Egrektepe (234 m),
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Yassitepe (352 m), Karatepe (484 m) dir. Bu tepelerin dogu yamaglar1 Karadeniz'e iner.
Karatepe ve Yesilkulak tepeleri arasindaki Bahgek'den ayni adi tasiyan dere ile il sinirt
gittikce alcalarak Karadeniz'e c¢ok giizel kumsali olan bir kiyist vardir. Camlikkdy
(Kunduzluk-Kastron) denilen bu yerde denize ulasan derenin dogusunda Istanbul, batisinda
Kirklareli il hududu baslar (Anonim, 2013c).

3.1.5. Bitki Ortiisii

Tekirdag’in kuzeyinde Saray'a dogru uzanan Istranca kiitlesinin kuzey yamaglari
daha fazla yagis almasi nedeniyle kaym ormanlari ile kaplidir. Bu kesimde orman alti
ortiisiinii orman giilleri (Rhododendron) olusturur. Giiney yamaclara ve daha gilineye dogru
inildikce, yagisin azalmasina bagli olarak, kaymin yerini mese ve giirgenin aldigi goriiliir.
Ergene havzasia dogru inildiginde ise yerlesim alanlar1 yakinlarinda seyrek olarak mese,
giirgen, karacali ve karaagac topluluklar1 goze carpmaktadir. Bu kii¢iik agac topluluklari,
Trakya’nin i¢ kesimlerinin step alani olmadiginin bir kamitidir. Trakya bolgesi, tarim arazisi
kazanmak amaciyla ormanlarin tahribi sonucu, bugiinkii step arazisi goriiniimiinii kazanmustir.
Bu kisimda yer alan taban arazilerde ve vadilerde kavak ve sogiit tiirleri yaygindir. Giineydeki
Ganos daglarinin kuzey yamaclarinda giirgen, mese, thlamur agaglar1 ve sik bir orman alti
ortiisii hakimken, giiney yamacglarda yagisin azalmasit nedeniyle kuru ormanlar ve maki
topluluklar1 yer almaktadir. Koru daglarinda ise mese ve kizilcgam ormanlar1 ile maki

topluluklart hakim durumdadir (Anonim, 2013c).

Arastirma alan1 Tekir daglarinin arasinda yer almis bir ova goriiniimiindedir.
Saragoglu (1990)'na gore Tekir daglarinin Miirefte ve Sarkdy tarafinda zeytin plantasyon
alanlar1 vardir. Bu bitki toplulugu Silivri ve Catalca'ya dogru atlamalar yaparak yoresel
olarak lokal alanlarda yer alir. Tekir daglarinda, basta mese olmak iizere, kayin, giirgen,
disbudak, yer yer ¢mar, hatta bazen thlamur ve findik cinsinden orman yer alsa da
ormanin konumu zayif derecededir. Yore, Karadeniz fundasi ile Akdeniz fundalarinin

karisimindan kuruludur; ancak bu fundaliklar seyrek ve kisadir.

Donmez (1985)'e gore arastirma alaninin, Marmara denizine bakan kiyr kesimi
maki ve psodomakilerden kurulu olup, bu alanin giiney kesimlerinde kuru ormanlar yer
almaktadir. Isiklarin yaklastk 200 m yiiksekligine kadar genis yaprakli ak¢a kesme,

melengig, katran agaci, katir tirnagi, erguvan bitki topluluklar: yer almaktadir, 200-400 m
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yiikseklikler arasinda ise mese ve giirgen agac topluluklart bulunmaktadir. Ganos
daglarinin giiney yamaglari Akdeniz iklimi etkisine agik olmasi nedeniyle lst yiliksek
alanlarda sicaklik istemleri fazla mese tiirleri ile, alt (algcak) alanlarda ise iz kurakligina

uyum gostermis ve sicaklik istemleri daha da fazla olan maki elemanlart ile ortiiliidiir.

Irmak ve ark. (1980)'na gore arastirma alaninin ¢evresinde yer alan ormanlik alan
"Ganos Dagi ve Kuzeyi Orman Yetisme Muhiti Yoreleri Grubunda" gosterilmistir. Bu
grupta baslica tiiylii mese, kermes mesesi, sa¢li mese, mazi mesesi, dogu giirgeni, kizilcam
ve katran ardici tilirleri mevcuttur. Bu yore grubu ormanlari, Trakya'da diger alanlar gibi
siddetle tahrip edilmistir. Yorede gerek toprak, gerekse yerylizii sekli ve egim ozelliklerinin
elverigsizligi nedeniyle tarla agmalar1 ¢ok yaygindir. Bunun sonucunda orman alanlari tarlaya
donlismemis, ancak otlatma ile calilik haline doniismiistiir. Erozyon ile toprak tasindiktan
sonra, orman yetisme ortami dengesi bozulmus ve ormanlarin verim giici de diismiistiir.
Bir¢ok alanda da kizilcamin kesilip veya zaman zaman yanginlarla yanarak, ortamdan

¢ekilmesi, ormanin tiir degisimlerine neden olmustur.

Kantarci (1976), dogal aga¢ ve c¢ali tiirlerine gbére Trakya'nin orman alanlarim
belirlemigtir. Arastirma alan1 ¢evresi Ganos dagi-Koru dagi kuzeyi alt orman mintikasinda,
"Hac1 dag- Malkara-Inecik aras1 orman sahas1" olarak gdstermistir. Bu alanda tiiylii mese,

maz1 mesesi, dogu giirgeni, katran ardici, karagali, ak¢ca kesme hakim olarak bulunan tiirlerdir.

3.2.  Metod

3.2.1. Toprak Ornekleme Noktalarinin Belirlenmesi

Arastirma alan1 olarak Tekirdag il sinirlar1 belirlenmis olup, bu ilin toprak, jeoloji ve
arazi kullanim haritalarina gore farkli toprak tipleri se¢ilmeye calisilmistir. Toprak Grubu
haritasi olarak sayisallastirilmis Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigiince yapilmig toprak haritasi
kullanilmigtir (Anonim 1985a). Cevre ve Sehircilik Bakanligindan Corine 2006 haritasi
(Corine, Avrupa komisyonunun topluluga tiye 12 iilkenin arazi Ortiisiinii tespit etmeyi
hedefleyen g¢alismanin adidir. "Corine 2006" ise 2006 yilinda Tirkiye'nin yaptigi Corine
smiflandirma sitemidir). Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliiglinden Jeoloji haritasi temin
edilerek, ArcMap 10.1 programinda katman haline getirildikten sonra farkli alanlar tespit
edilerek ornek noktalar1 belirlenmistir. Toprak Orneklerinin alindigi noktalarinin arazi

kullanimi, jeolojik yap1 ve toprak gruplarina gore dagilimi Cizelge 3.3. 'te verilmistir.
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Hidrolik iletkenlik Slgiimleri, 53 noktadan ve 4 farkli derinlikten alinan 187 adet bozulmus,
187 adet bozulmamis, toplam 374 toprak 6rneginde yapilmistir. Belirlenen topraklarda 0-30,
30-60, 60-90, 90-120 cm’den ornekler alinmis olup bazi noktalarda profil derinliginin diisiik
olmas1 nedeniyle 120 cm’ye inilememistir. Ornek noktalarindan hidrolik iletkenlik 6l¢iimii
icin bozulmamis toprak Ornegi, diger analizler i¢in ise bozulmus toprak Ornegi alinarak
laboratuara getirilmistir. Laboratuara getirilen bozulmus toprak 6rnekleri kurutulup 2 mm lik
elekten elendikten sonra ilgili analizler yapilmistir. Bozulmamis ornekler ise hidrolik

iletkenlik analizine tabi tutulmustur.

Ornek noktalarmin yerleri ve smiflama sinirlar1 Tekirdag ili Google Earth 2013

goriintiisii tizerinde gosterilmistir. (Sekil, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6)
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Sekil 3.3. Ornek Noktalarinin Google Earth 2013 Uydu fotografi iizerinde gdsterimi
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B Endustriyel veya ticari birimler
m Uziim baglari

Meralar
Bl Dogal bitki értlist ile birlikte

bulunan tarim alani

Genis yaprakli ormanlar
Bl Sulanmayan ekilebilir alan
mm Kesikli kirsal

Sulanmayan karisik tarim
Il Sulanan arazi
Il Bitki degisim alanlari

Sekil 3.4. Google Earth 2013Uydu fotografi izerinde Tekirdag iline ait Corine 2006 siniflandirma sistemi ile arazi kullaniminin gériintiisi
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Sekil 3.5. Google Earth 2013Uydu fotografi izerinde Tekirdag ilinin Jeoloji haritast
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Oligosen Alt Miyosen - Kirintilar

Kuvarterner - Plaj ve Kumul

Orta Miyosen - Karasal Kinntilar

Orta Ust Eosen - Kirnintilar ve
Karbonatlar

Orta Ust Miyosen Pliyosen - Karasal
Kinntilar

Ust Eosen - Kinntilar

Ust Miyosen Pliyosen - Aynimamis
Karasal Kinntilar

Ust Miyosen Pliyosen - Bazalt



Vertisoller

Aluviyal topraklar

Kiregsiz kahverengi topraklar
Kahverengi orman topraklan
Kire¢siz kahverengi orman topraklari

Sekil 3.6. Google Earth 2013Uydu fotografi tizerinde Tekirdag ili Toprak grubu haritasi
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Cizelge 3.3. Toprak drneklerinin alindig1 noktalarinin arazi kullanimi, jeolojik yap1 ve toprak

gruplarina gore dagilimi

Ornek ARAZI KULLANIM . BUYUK TOPRAK
JEOLOJIK MATERYAL
No DURUMU GRUBU
1 Sulanmayan Ekilebilir Alan Oligosen Alt Miyosen - Kiregsiz Kahverengi
Kirintilar Topraklar
2 Kesikli Kirsal Oligosen Alt Miyosen - Kiregsiz Kahverengi
Kirintilar Topraklar
Ust Miyosen Pliyosen - Kiregsiz Kahverengi
3 Sulanmayan Kanisik Tarim Ayrilmamig Karasal Kirintilar | Topraklar
S Orta Ust Miyosen Pliyosen - Kiregsiz Kahverengi
4 Sulanmayan Ekilebilir Alan Karasal Kirmntilar Topraklar
L Orta Ust Miyosen Pliyosen - .
5 Sulanmayan Ekilebilir Alan Karasal Kirimtilar Aluviyal Topraklar
N Orta Ust Miyosen Pliyosen - Kiregsiz Kahverengi
6 Sulanmayan Ekilebilir Alan Karasal Kirmntilar Topraklar
Dogal Bitki Ortiisii ile Kirecsiz Kahverenei
7 Birlikte Bulunan Tarim Kuvarterner - Plaj ve Kumul ¢ vereng
Orman Topraklari
Alanlart
A Orta Ust Miyosen Pliyosen - Kiregsiz Kahverengi
8 Sulanmayan Ekilebilir Alan Karasal Kirintilar Topraklar
. Orta Ust Miyosen Pliyosen - .
9 Sulanmayan Ekilebilir Alan Karasal Kirmtilar Aluviyal Topraklar
Ust Miyosen Pliyosen - Kirecsiz Kahverengi
10 Meralar Ayrilmamig Karasal Kirintilar | Topraklar
11 Sulanmayan Ekilebilir Alan Orta Ust Miyosen Pliyosen - Vertisoller
Karasal Kirintilar
12 Sulanmayan Ekilebilir Alan Orta Ust Eosen - Kirintilar ve Kiregsiz Kahverengi
Karbonatlar Orman Topraklari
. Orta Ust Eosen - Kirintilar ve Kiregsiz Kahverengi
13 Genig Yaprakl Ormanlar Karbonatlar Orman Topraklari
14 Sulanmayan Ekilebilir Alan Kuvarterner - Plaj ve Kumul Kiregsiz Kahverengi
Orman Topraklarn
s e Ust Miyosen Pliyosen - Kiregsiz Kahverengi
15 Bitki Degisim Alanlan Ayrilmamig Karasal Kirintilar | Orman Topraklari
. Ust Miyosen Pliyosen - Kiregsiz Kahverengi
16 Genis Yapraklt Ormanlar Ayrilmamig Karasal Kirintilar | Orman Topraklari
. Ust Miyosen Pliyosen - Kiregsiz Kahverengi
17 Genig Yaprakli Ormanlar Ayrilmamig Karasal Kirintilar | Orman Topraklari
. Ust Miyosen Pliyosen - Kiregsiz Kahverengi
18 Genis Yapraklt Ormanlar Ayrilmamig Karasal Kirintilar | Orman Topraklari
I Orta Ust Miyosen Pliyosen - Kiregsiz Kahverengi
19 Sulanmayan Ekilebilir Alan Karasal Kirmtilar Topraklar
Dogal Bitki Ortiisii ile . .
20 Birlikte Bulunan Tarim Orta Ust Miyosen Pliyosen - Aluviyal Topraklar
Karasal Kirintilar
Alanlari
21 Sulanmayan Ekilebilir Alan Orta Ust Miyosen Pliyosen - Kiregsiz Kahverengi

Karasal Kirintilar

Topraklar
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Cizelge 3.3. (devam) Toprak drneklerinin alindig1 noktalarinin arazi kullanimi, jeolojik yap1
ve toprak gruplarma goére dagilimi

Ornek ARAZI KULLANIM . BUYUK TOPRAK
JEOLOJIK MATERYAL
No DURUMU GRUBU
. Ust Miyosen Pliyosen - .
22 Sulanmayan Ekilebilir Alan Ayrilmamis Karasal Kirmtilar Vertisoller
L Ust Miyosen Pliyosen - .
23 Sulanmayan Ekilebilir Alan Ayrilmamis Karasal Kirmtilar Vertisoller
S Oligosen Alt Miyosen - Kiregsiz Kahverengi
24 Sulanmayan Ekilebilir Alan Kirmtilar Topraklar
25 Sulanmayan Ekilebilir Alan Oligosen Alt Miyosen - Vertisoller
Kirintilar
Endiistriyel Veya Ticari Orta Ust Miyosen Pliyosen - .
26 Birimler Karasal Kirintilar Vertisoller
27 Sulanmayan Ekilebilir Alan Orta Ust Miyosen Pliyosen - Vertisoller
Karasal Kirintilar
28 Sulanmayan Ekilebilir Alan Kuvarterner - Plaj ve Kumul Kiregsiz Kahverengi
Topraklar
29 Sulanan Arazi Oligosen Alt Miyosen - Kahverengi Orman
Kirmtilar Topraklar
30 Sulanmayan Ekilebilir Alan | Ust Miyosen Pliyosen - Bazalt | Vertisoller
31 Sulanmayan Ekilebilir Alan Orta Ust Miyosen Pliyosen - Vertisoller
Karasal Kirintilar
32 Sulanmayan Ekilebilir Alan Orta Ust Miyosen Pliyosen - Vertisoller
Karasal Kirintilar
33 Sulanan Arazi Kuvarterner - Plaj ve Kumul Aluviyal Topraklar
34 Sulanmayan Karisik Tarim Kuvarterner - Plaj ve Kumul Aluviyal Topraklar
. Ust Miyosen Pliyosen - Kiregsiz Kahverengi
35 Sulanmayan Ekilebilir Alan Ayrilmamig Karasal Kirintilar | Topraklar
Oligosen Alt Miyosen - Kiregsiz Kahverengi
36 Meralar Kirntilar Topraklar
37 Sulanan Arazi Oligosen Alt Miyosen - Kiregsiz Kahverengi
Kirintilar Topraklar
38 Sulanan Arazi Orta Ust Miyosen Pliyosen - Vertisoller
Karasal Kirintilar
e Orta Ust Miyosen Pliyosen - Kiregsiz Kahverengi
39 Bitki Degisim Alanlar Karasal Kirintilar Orman Topraklari
S Oligosen Alt Miyosen - Kiregsiz Kahverengi
40 Sulanmayan Ekilebilir Alan Kirmtlar Topraklar
N Orta Ust Miyosen Pliyosen - Kahverengi Orman
4 Sulanmayan Ekilebilir Alan Karasal Kirintilar Topraklar
42 Sulanmayan Ekilebilir Alan Oligosen Alt Miyosen - Kahverengi Orman
Kirintilar Topraklari
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Cizelge 3.3. (devam) Toprak orneklerinin alindig1 noktalarinin arazi kullanima, jeolojik yap1
ve toprak gruplarma gore dagilimi

Ornek ARAZI KULLANIM , BUYUK TOPRAK
JEOLOJIK MATERYAL
No DURUMU GRUBU
43 Sulanan Arazi Oligosen Alt Miyosen - Aluviyal Topraklar

Kirintilar

Kahverengi Orman

44 Sulanmayan Ekilebilir Alan | Ust Eosen - Kirmtilar
Topraklari
45 Sulanmayan Ekilebilir Alan | Ust Eosen - Kirintilar Kiregsiz Kahverengi
Orman Topraklarn
16 Sulanmayan Ekilebilir Alan Oligosen Alt Miyosen - Kiregsiz Kahverengi
Kirintilar Topraklar
Dogal Bitki Ortiisii ile . .
47 Birlikte Bulunan Tarm Alan Kuvarterner - Plaj ve Kumul Aluviyal Topraklar
. Orta Ust Eosen - Kirintilar ve Kiregsiz Kahverengi
48 Genis Yaprakli Ormanlar Karbonatlar Orman Topraklari
49 Sulanmayan Ekilebilir Alan Orta Ust Eosen - Kirintilar ve Kiregsiz Kahverengi
Karbonatlar Orman Topraklari
_— - Orta Miyosen - Karasal Kahverengi Orman
50 Uziim Baglar Kirmtilar Topraklar
51 Kesikli Kirsal Kuvarterner - Plaj ve Kumul Aluviyal Topraklar
52 Genis Yaprakli Ormanlar Ust Eosen - Kirmtilar Kahverengi Orman Top.
53 Sulanmayan Ekilebilir Alan | Ust Eosen - Kirintilar Kahverengi Orman

Topraklari

3.2.2. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Bozulmamis 6rnek almak i¢in 5 cm ¢apinda ve 5 cm yiiksekliginde olan 100 cm? 'liik

silindirler kullanilmistir. Bu ¢alismada derinlerden 6rnek almak i¢in profil agilmamis olup

bunun i¢in var olan bozulmamis O6rnek alma aparati modifiye edilerek bunun yardimiyla

derinlerden 6rnek alinmigtir. 0-30 cm derinlikten 6rnek almak igin normal ¢akma islemi ile

ornek alinmis olup diger derinlikler i¢in oncelikle yar1 kovali burgu ile delik acilmis istenilen

derinlige geldiginde ise bozulmamis Ornek alma demiri kullanilarak asagidan Ornekler

alinmastir.
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Sekil 3.7. Bozulmamis toprak drnekleri ve analize hazir hale getirilmis bozulmus toprak
ornekleri.

Sekil 3.8. Bozulmus ve bozulmamis toprak ornegi alma setleri

Bozulmamis toprak Ornegi alma aparatinda, yar1 kovali burgunun u¢ kisminin
olusturdugu oyugun bozulmamis toprak 6rnegi alma silindirinde kalmamasi i¢in yaklasik 7

cm bosluk birakilmistir. Bu sayede silindire giren topragin yapisinda hi¢bir bozulma olmadan
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ornekler alinmistir. Yar1 kovali burgu ile istenilen derinlige gelince, bozulmamis toprak
Oornegi alma silindiri aparatin ucuna sikistirilip asagiya kadar indirilmis ve ¢akma islemi
yapilmustir. Belirli bir mesafe ¢akildiktan sonra disar1 alinarak alt ve st yiizeyleri bigak ile
tiraslanmis ve kapaklar1 kapatilarak tasima cantalarma konulmustur. Ornegin alindig
noktanin konum bilgileri ve 6rnek numaralari not edildikten sonra laboratuara getirilmistir.
Konum bilgileri "Magellan Triton 2000" el GPS i ile tespit edilmis ve 6rnekleme noktalarinin

koordinatlar1 Cizelge 3.4 te verilmistir.

Cizelge 3.4. Ornekleme noktalariin koordinatlart

ORNEK ORNEK
NO ENLEM BOYLAM NO ENLEM BOYLAM
1 4898033,513 |322283,740 28 4915624,840 | 286320,794
2 4903958,379 |314346,499 29 4898554,254 | 280714,524
3 4913107,749 |315949,353 30 4906822,395 | 281753,819
4 4916895,938 | 324085,784 31 4918213,317 | 274519,928
5 4923638,149 |317903,162 32 4921609,880 | 275483,978
6 4933469,703 |327544,215 33 4927124,536 | 264204,673
7 4941674,754 |329699,758 34 4925006,668 | 255717,136
8 4943052,409 |325905,804 35 4937590,303 | 250563,314
9 4947010,527 |323350,712 36 4929239,164 | 247092,793
10 4947117,024 |319947,960 37 4929342,289 | 242248,611
11 4951071,098 |319629,417 38 4913921,070 | 245938,536
12 4950751,953 |329311,170 39 4912659,180 | 236534,467
13 4949336,236 |331820,153 40 4896404,415 | 249588,944
14 4943037,311 |339464,894 41 4907477,858 | 259384,471
15 4955189,067 |332003,302 42 4907171,538 | 289411,809
16 4959707,836 |340173,935 43 4901642,693 | 231035,324
17 4961478,454 |338695,973 44 4887498,690 | 248371,124
18 4961972,350 |342430,523 45 4886837,403 | 235828,492
19 4934861,280 |317224,363 46 4894582,162 | 238511,796
20 4930501,797 |310750,230 47 4893033,049 | 266944,053
21 4935941,429 |307642,594 48 4879007,794 | 236546,625
22 4938637,617 |301894,065 49 4873038,022 | 246697,358
23 4931277,054 |302837,244 50 4865391,060 | 256549,059
24 4903456,057 |299046,864 51 4861780,318 | 249224,067
25 4914042,214 |301538,954 52 4891385,987 | 262401,502
26 4921511,186 |307851,462 53 4886977,046 | 267067,250
27 4922882,252 |300160,110
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Sekil 3.9. Bozulmamis toprak 6rnegi alma seti.

3.2.3. Laboratuar Calismalarinda Kullamilan Yontemler

Aragtirma alanindan alman toprak Ornekleri, laboratuarda kurutulduktan sonra,
ogiitiilmiis ve 2 mm.’lik elekten elenerek analize hazir hale getirilmis ve asagidaki analizler
yapilmistir.

1- Toprakta nem miktari; Ornekler 105 °C sabit sicaklikta kurutma firminda
bekletilerek bulunmustur.

2- Toprak reaksiyonu (pH); Y/»5 oraninda toprak-su siispansiyonunda cam elektrotlu
pH metre ile saptanmigtir (Jackson 1958).

3- EC; /55 oraninda toprak-su siispansiyonunda Wheatstone Bridge kondaktivite aleti
ile olgtilerek saptanmistir (Richards 1954).

4- Kireg; kalsimetre metodu ile volumetrik olarak belirlenmistir (Saglam 2008).

5- Tane biylikligi dagilimi (Tekstiir); Bouyoucos hidrometre metoduna gore
saptanmigtir (Bouyoucos 1953). Tekstiir siniflarinin isimlendirilmelerinde tekstiir tiggeninden

faydalanilmistir (Anonymous 1993f).
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6- Organik madde (%); Smith-Weldon Metodu ile Organik C yontemi ile (Saglam
2008) belirlenmistir.
7- Tane yogunlugu; bozulmus toprak orneklerinde piknometre yontemiyle yapilmistir
(Black 1965).
8- Kuru hacim agirligt: Silindir yontemine gore yapilmistir (Black 1965).
9- Porozite: Kuru hacim agirligi ile tane yogunlugu iliskisinden hesaplama yolu ile
belirlenmistir (Black 1965).
St = 100(1-Db/Dp) St = Toplam porozite (%),
Db = Kuru hacim agirhigi, Dp = Tane yogunlugu

10- Agregat stabilitesi: Islak eleme yontemine gore belirlenmistir. Havada kurutulmus
1-2 mm agregat fraksiyonundan 4 g tartilir ve 0,25 mm lik delik capindaki elek {istline
aktarilir. Sonra 12,7 mm darbe uzunlugunda ve 42 devir/dakika darbe frekansi ile 5 dakika su
igerisinde eleme metoduna gore yapilmistir (Kemper ve Koch 1966).

11- Inverse Distance Weighting (IDW): Belirli bir lokasyon hakkinda veri tahmini

yapabilmek icin o lokasyona yakin olan noktalarin tahmin hesaplamasinda daha agirlikli rol
almas1 ve daha uzak olan noktalarin ise daha az etkili olmasi ilkesine dayanan bir tekniktir.
Calismada tiim verilerin dagilim haritalar1 ArcMap 10.1 versiyonunda IDW metoduyla

yapilmistir (Anonim 2009d). Sekil 3.10 da yonteme ait temsili sekil bulunmaktadr.

Sekil 3.10. Interpolasyona dayali “Inverse Distance Weighting” yonteminin temsili gdsterimi

12- Istatistikler; arastirmada elde edilen veriler kullanmilarak yapilan calismada,
korelasyon ve standart testlerde Hidrolik iletkenlik ana faktor olarak ele alinmistir. Ayrica
veriler tesadiif parsellerine bdliinmiis, tesadiif parseller deneme desenine gore (Arazi
kullanimi ana parsel, derinlikler alt parsel) MSTAT-C bilgisayar paket programi kullanilarak
varyans analizi yapilmisg, ortalamalar arasindaki farklarin istatistiki anlamdaki onemlilikleri

EKOF (En Kiigiik Onemli Fark) testi ile belirlenmistir (Diizgiines ve ark. 1987).
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13- Hidrolik iletkenlik: Tiiziiner (1990)’de verilen yonteme gore belirlenmistir.

Sabit Su Seviyeli Permeabilite Cihazi; Bir hidrolik yiik altinda belirli kalinliktaki bir
toprak siitinunun goézeneklerinden birim zamanda hacim olarak gecen suyun oOl¢iilmesi

metodun temel prensiplerini olusturur (Tiiziiner 1990).

Laboratuarda her 6rnegin bir ucu dairesel bir tiilbent pargasi ile kapatilmistir. Tiilbent
lastik bir bant ile silindir gdvdesine gergin bir sekilde baglanmistir. Ornek bir legen igerisine
yerlestirilerek ve iist seviye hizasina kadar su ile doldurulmustur. 16 saat veya daha uzun siire

bekletilerek su ile doymasi saglanmistir (Demiralay 1993).

Laboratuara getirilen 6rnekler Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Boliimiinde yapilan bilgisayar kontrollii permeabilite cihazina
yerlestirilmis, su ile doygun hale getirilmistir. Daha sonra analize baslanmis ve Olgiimler

yapilmistir.

Sekil 3.11. Bilgisayar kontrollii, sabit su seviyeli permeabilite cihazi (Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimiinde yapilmustir)
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Cihazda 5 cm yiikseklik ve 5 cm capr olan bozulmamis toprak Ornegi alma
silindirleri kullanilmaktadir. Bu kaplarla dl¢iimii yapilacak olan bozulmus veya bozulmamis
toprak ornekleri sekil 3.11°deki gibi cihazdaki yerlerine su sizdirmayacak sekilde diizenli
olarak oturtulur. Topraklarin doygun hale gelmesi i¢in bir gece sizdirma olmadan suda
bekletilir. Bu esnada toprak kaplarmin iist kisminda siirekli bir su yiikii olacak fakat alt
taraftaki elektronik valfler ve vana kapali oldugundan alta dogru herhangi bir su hareketi
olmayacaktir. Ertesi giin vana agilarak sistem baslatilir. Kullanilan bilgisayar programi
sayesinde sistemin kontrolii ve gozlemi saglanabilmektedir (Sar1 ve ark. 2012). Darcy
yasasina gore yapilan hesaplamalarda sonuglar hidrolik iletkenlik (cm/saat) olarak

hesaplanmistir (Tiiziiner 1990).

e Q. L
Darcy formiilii => P—T abrwr

P: Hiz (cm/saat)

Q: Birim zamanda damlayan su miktar1 (ml)
T: Zaman (saat)

L: Topragin kalinlig1 (cm)

A: Kabin kesiti (cm?)

H: Suyun kalinlig1 (cm, hidrolik ytikseklik).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

Arastirmada toprak orneklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.1 'de verilmistir. Analiz
sonuglart istatistik sonuglarini olumlu etkileyecek genis araliklarda bulunmaktadir. Yapilan
analizlerde; kil; % 9-70 , silt; % 2-52 , kum; % 3-88 , tane yogunlugu; 2,25-2,94 gr/cm?, kuru
hacim agirlig; 0,88-1,78 gr/cm?, kireg; % 0-24 , ph; 5,35-8,97 , ec: 20 — 758 u s/cm, organik
madde; % 0,03-15,04 , porozite; % 29,29-64,37 , agregat stabilitesi; % 2,27-94,75 araliginda

bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Toprak o6rneklerinin analiz sonuglari

Toprak Adi Kum (%)
; Tane Kuru Hacim
Ornek No D((agimn;ik aree) sttt ee) T&%I%m IEES% Ezt;r? Orta |ince Kum C(I)?uirfr:ce Tselknsltflllr Y&%}g}ﬂ%%“ é]?/lg:l%; C?(%)s
1 0-30 41,91 23,05 35,04 1,01 1,86 8,51 16,74 6,92 C 2,35 1,29 2,29
30-60 39,47 24,92 35,61 1,41 2,53 11,45 16,97 3,25 CL 2,62 1,41 0,95
0-30 25,95 16,42 57,63 7,29 11,48 17,08 5,75 16,03 SCL 2,62 1,77 12,00
) 30-60 28,03 16,45 55,52 6,19 11,53 17,16 13,91 6,73 SCL 2,49 1,71 0,57
60-90 28,01 16,42 55,57 6,22 11,21 17,31 14,95 5,88 SCL 2,62 1,72 0,95
90-120 36,99 10,49 52,52 9,90 10,23 13,65 12,77 5,97 SC 2,52 1,71 0,95
0-30 35,89 24,82 39,29 4,30 7,61 14,89 11,02 1,48 CL 2,46 1,45 2,10
3 30-60 34,64 18,74 46,62 2,87 6,47 12,70 13,78 10,79 SCL 2,66 1,67 2,29
60-90 40,70 8,29 51,01 1,84 3,73 14,96 23,42 7,05 SC 2,47 1,60 1,91
90-120 11,56 12,29 76,15 0,31 0,68 47,01 22,50 5,65 SL 2,51 1,50 0,95
0-30 43,53 16,09 40,38 0,70 3,62 11,79 18,43 5,84 C 2,46 1,44 0,38
4 30-60 57,22 16,96 25,82 0,21 1,65 7,86 14,26 1,83 C 2,25 1,47 0,38
60-90 56,90 12,64 30,46 0,23 1,66 4,30 14,58 9,68 C 2,57 1,42 0,57
90-120 52,08 16,91 31,01 0,30 1,82 8,67 13,99 6,23 C 2,56 1,39 0,76
0-30 17,55 20,31 62,14 0,30 2,99 28,11 18,73 12,02 SL 2,66 1,62 1,14
5 30-60 16,14 12,11 71,75 0,14 7,77 32,17 22,70 8,97 SL 2,67 1,71 3,62
60-90 25,50 2,02 72,48 0,10 4,92 35,01 27,00 5,45 SCL 2,80 1,70 0,95
90-120 18,31 16,28 65,41 0,06 2,79 26,57 32,76 3,23 SL 2,70 1,70 1,33
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Hidrolik letkenlik
Organik . Agregat
Ornek | Derinlik| PH EC Madde Por;)zne Stabilitesi
No (cm) (uS/cm) (%) (%) (%) 1. Saat (cm/saat) 3. Saat (cm/saat) 6. Saat (cm/saat) | 12.Saat (cm/saat) | 24.Saat (cm/saat)
Orta
) 0-30 725| 236| 1,78| 4524| 4825| 2389 | ota | 2420 | Ota | 2484 | oOra | 2006 | Orta | 1592 | y
30-60 7,83 260 1,68 4596 42,25| 0414 | Yavas | 0318 | Yavas | 0,223 | Yavas | 0,159 | Yavas | 0,159 | Yavas
Orta Orta Orta Cok
0-30 7.12 134 266| 3242 77,75| 1656 | yoas | 0987 |y | 0541 | oo | 0255 | Yavas | 0064 | U
, | .30-60 710  176| 243| 31,21 7725 2643 | oma | 1,115 | 2% | 0764 | (R | 0541 | o | 0159 | Yaws
Orta Orta
60-00 | 705| 126| 243 3460| 67,38| 0573 | vauay | 0510 | vuy, | 0382 | Yavas | 0350 | Vavas | 0287 | Yavas
Cok Cok Cok Cok
90-120 | 7,15 102 1,26| 32,28 75,75| 0127 | Yavas | 0,096 | 7o | 0096 | il | 0096 | yiias | 0096 | yivas
Orta Orta
030 | 759| 197 235 4100 4538 1656 | vuug | 2962 | Ota | 2229 | ota | 0510 | vuy | 0159 | Yaws
Cok Cok Cok Cok Cok
3 30-60 7,76 170 1,88 36,93 48,25 0,096 Yavas 0,064 Yavag 0,064 Yavas 0,064 Yavas 0,032 Yavag
Orta Orta Cok Cok
60-90 7,31 178 1,13 35,04 42,25 1,210 Yavas 0,573 Yavas 0,159 e 0,032 Yavas 0,032 Yavas
90-120 7,62 175 0,61 40,34 29,75| 6,433 |OrtaHizli | 5,318 Orta 5,414 Orta 5,318 Orta 5,159 Orta
0-30 6,63 91 1,82 41,43 54,75| 8,217 |OrtaHizh | 7,452 |OrtaHizli | 7,261 | OrtaHizh | 6,083 Orta 4,522 Orta
Cok Cok Cok Cok
. 30-60 6,94 189| 144| 3451 68,13 | 0159 | Yavas | 0,096 | 7.0 | 0064 | o0 | 0064 | il | 0064 | yiva
. 1,401 | O | 1146 | O | 0541 | O™ | 0478 | vYavas | 0,223 | Yavas
60-90 6,86 235  1,27| 4461 50,25 Yavas Yavas Yavas
90-120 6,97 436 0,78| 4575 41,75| 0350 | Yavas | 0159 | Yavas | 0,159 | Yavas | 0,096 Yig‘gs 0,064 Yiil;
Orta Orta Orta Orta
0-30 6,59 136 3,68| 3896 7050| 2930 | ora | 1783 | o | LI78 | yias | 9828 | vavas | 0973 | vaves
Orta Cok
c 30-60 6,22 52|  126| 36,12 54,63| 0605 | vy | 0255 | Yavas | 0255 | Yavas | 0,127 | Yavas | 0096 | 7
60-90 6,48 32 1,05| 39,34 42,63| 0255 | Yavas | 0,255 | Yavas | 0,223 | Yavas | 0,159 | Yavas | 0,159 | VYava
90-120 | 6,61 49| 115| 3698 38,75| 0382 | Yavas | 0,350 | Yavas | 0,350 | VYavas | 0,191 | Yavas | 0,159 | Yavas
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Kum (%)
, Tane Kuru Hacim

Omek o | Dot | K19 | SIEOO | Toptan |y || o e m | S S| Yomniuga| At | S0
0-30 34,81 24,57 40,62 1,23 7,58 14,41 11,92 5,49 CL 2,66 1,40 0,95
6 30-60 41,33 20,66 38,01 0,08 8,04 14,13 11,26 4,50 C 2,53 1,52 0,76
60-90 46,08 10,47 43,45 2,68 8,23 14,18 10,66 7,70 C 2,56 1,60 0,76
90-120 45,82 12,49 41,69 2,75 9,95 15,62 12,60 0,76 C 2,51 1,60 0,76
0-30 35,12 18,60 46,28 2,07 5,33 11,59 19,38 7,91 SCL 2,59 1,37 1,14
7 30-60 43,57 16,60 39,83 1,70 4,38 10,42 15,83 7,50 C 2,56 1,38 0,95
60-90 61,62 2,08 36,30 0,96 3,20 8,79 14,89 8,46 C 2,69 1,28 0,95
90-120 52,49 18,90 28,61 0,84 2,08 5,84 10,62 9,23 C 2,57 1,28 1,14
0-30 18,15 12,11 69,74 3,17 15,87 26,65 18,76 5,30 SL 2,77 1,46 1,14
8 30-60 25,33 12,02 62,65 4,63 16,99 25,29 13,87 1,88 SCL 2,80 1,40 0,76
60-90 10,43 2,09 87,48 1,06 2,30 3,59 2,71 77,82 LS 2,66 1,35 0,95
90-120 38,60 10,35 51,05 4,29 19,82 16,17 9,15 1,62 SC 2,77 1,34 1,14
0-30 32,97 20,60 46,43 6,30 8,69 10,53 12,86 8,05 SCL 2,69 1,14 4,38
9 30-60 45,63 20,74 33,63 6,53 6,76 7,74 1,12 11,49 C 2,59 1,67 6,10
60-90 42,98 20,82 36,20 0,77 4,94 6,68 11,29 12,52 C 2,72 1,71 4,00
90-120 36,48 22,75 40,77 3,74 5,23 8,17 13,05 10,57 CL 2,61 1,67 3,24
0-30 24,36 20,30 55,34 4,43 10,13 14,74 17,88 8,16 SCL 2,57 1,24 0,95
10 30-60 29,38 18,06 52,56 7,20 11,98 13,89 14,01 5,49 SCL 2,69 1,68 1,14
60-90 54,75 10,95 34,30 5,12 9,61 9,48 9,22 0,87 C 2,43 1,40 0,57
90-120 47,61 8,05 44,34 5,07 10,39 11,00 11,00 6,88 C 2,85 1,60 0,00

37



Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi _ Hidrolik iletkenlik
Ornek | Derinlik|  PH e (;EZZI: Porozite si\agt:ﬁiaetsi
No (cm) (uS/cm) (%) (%) (%) 1. Saat (cm/saat) 3. Saat (cm/saat) 6. Saat (cm/saat) 12. Saat (cm/saat) 24. Saat (cm/saat)
0-30 6,45 108 2,35 47,13 35,38 | 0,987 |OrtaYavas | 0,796 |OrtaYavas| 0,669 |OrtaYavas| 0,510 |OrtaYavas| 0,382 Yavas
30-60 6,78 67 1,22 40,16 48,75| 0,096 | CokYavas | 0,064 | CokYavas | 0,064 | GokYavas | 0,064 | GokYavas | 0,032 | GokYavas
° 60-90 6,67 108 1,80 37,59 60,50 | 0,701 |OrtaYavas | 0,382 Yavag 0,255 Yavas 0,127 Yavas 0,064 | CokYavas
90-120 6,88 125 4,53 36,12 54,63 | 0,191 Yavas 0,159 Yavas 0,096 | CokYavas | 0,096 | CokYavas | 0,096 | CokYavas
0-30 7,02 61 2,26 47,21 39,38 | 0,064 | CokYavas | 0,064 | GokYavas | 0,032 | GokYavas | 0,032 | GokYavas | 0,032 | CokYavas
30-60 7,60 70 1,74 45,96 42,75| 0,064 | CokYavas | 0,064 | CokYavas | 0,032 | CokYavas | 0,032 | CokYavas | 0,032 | CokYavas
! 60-90 7,03 101 0,92 52,33 35,38 | 5,446 Orta 4,172 Orta 0,287 Yavas 0,096 | CokYavas | 0,064 | CokYavas
90-120 7,63 124 0,35 50,10 33,50| 0,764 |OrtaYavas | 0,732 |OrtaYavas| 0,637 |OrtaYavas| 0,541 |OrtaYavas| 0,414 Yavas
0-30 6,48 99 2,40 47,26 92,50 | 9,873 | OrtaHizli | 7,229 | OrtaHizh | 5,541 Orta 5,732 Orta 5,892 Orta
30-60 6,10 28 1,00 49,79 74,00| 1,146 |OrtaYavas| 0,796 |Ortavavas| 0,478 Yavas 0,414 Yavas 0,382 Yavas
° 60-90 6,85 60 0,62 49,28 70,75| 1,083 |OrtaYavas | 0,573 |OrtaYavas | 0,159 Yavas 0,096 | GokYavas | 0,064 | Gok Yavas
90-120 6,34 28 0,42 51,71 74,75| 0,732 |OrtaYavas | 0,669 |OrtaYavas | 0,541 |OrtaYavas| 0,478 Yavas 0,318 Yavas
0-30 7,93 187 1,30 57,81 69,88 | 67,516 | GCokHizl | 33,121 | CokHzli | 22,293 Hizli 19,745 Hizli 17,834 Hizli
30-60 7,41 186 1,53 35,61 70,25 | 1,752 |OrtaYavas | 0,701 |OrtaYavas| 0,159 Yavas 0,064 | GokYavas | 0,064 | Gok Yavas
> 60-90 7,83 58 1,29 37,13 53,50 | 11,465 | OrtaHizh | 6,656 | OrtaHizl | 14,013 Hizl 3,822 Orta 2,389 Orta
90-120 8,02 155 0,92 36,15 45,00 0,828 |OrtaYavas | 0,255 Yavas 0,032 | GokYavas | 0,032 | GokYavas | 0,000 | CokYavag
0-30 6,97 37 4,30 51,84 93,00| 7,134 | OrtaHizh | 6,847 | OrtaHizh | 8,025 | OrtaHizh | 15,605 Hizl 14,968 Hizlh
" 30-60 6,67 37 1,19 37,63 63,63 | 0,669 |OrtaYavas | 0,446 Yavas 0,223 Yavas 0,127 Yavas 0,064 | Cok Yavas
60-90 6,79 46 0,69 42,31 74,75 | 0,414 Yavag 0,382 Yavas 0,446 Yavas 0,223 | GokYavas | 0,127 Yavas
90-120 6,98 104 0,71 43,75 70,75| 0,064 | CokYavas | 0,064 | GokYavas | 0,032 | GokYavas | 0,032 | GokYavas | 0,127 Yavas
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Kum (%)
d Derinlik | Kil (%) | Silt (%) Toplam ok Kaba : Cok ince Tgﬁgr YogjgleUgu Klggltrgcllm C?OS;)OS
rnek No (cm) Kum Iéztr)r? Kum Orta |Ince Kum Kum (gricm®) (gricm?)

0-30 33,51 16,11 50,38 6,77 13,49 6,65 10,73 12,74 SCL 2,65 1,19 0,76

1 30-60 45,21 14,62 40,17 6,75 10,59 10,45 8,98 3,40 C 2,71 1,52 7,62
60-90 43,30 12,38 44,32 9,40 13,77 11,32 7,49 2,34 C 2,66 1,38 18,10

90-120 23,36 6,02 70,62 10,56 26,65 21,43 8,05 3,94 SCL 2,78 1,50 3,43

0-30 43,65 25,37 30,98 4,53 3,74 4,91 9,07 8,73 C 2,55 1,19 7,24

12 30-60 54,83 17,11 28,06 2,12 2,80 3,25 6,78 13,11 C 2,59 1,67 4,95
60-90 65,43 10,68 23,89 1,77 2,35 2,56 6,45 10,76 C 2,58 1,69 3,81

90-120 54,65 14,91 30,44 2,58 2,83 3,37 12,98 8,68 C 2,53 1,68 10,67

0-30 21,40 34,19 44,41 8,35 7,72 7,88 9,57 10,89 L 2,53 1,58 0,38

13 30-60 33,38 34,11 32,51 4,94 4,92 5,72 9,33 7,61 CL 2,73 1,31 0,95
60-90 45,11 27,09 27,80 1,35 3,38 4,34 9,11 9,62 C 2,61 1,46 1,14

90-120 35,25 10,36 54,39 7,15 14,78 18,39 10,74 3,32 SCL 2,77 1,33 1,14

0-30 27,66 24,33 48,01 4,60 9,67 13,16 13,04 7,54 SCL 2,75 1,49 1,14

1 30-60 47,27 20,55 32,18 2,30 7,01 9,15 9,72 4,01 C 2,69 1,23 0,76
60-90 51,56 18,10 30,34 2,07 5,87 10,36 8,22 3,82 C 2,56 1,31 0,76

90-120 41,23 12,36 46,41 2,06 8,16 19,58 12,16 4,44 SC 2,60 1,32 0,95

15 0-30 22,26 30,36 47,38 6,46 8,30 6,48 6,74 19,42 L 2,50 1,51 0,38
30-60 42,26 20,47 37,27 7,29 5,41 7,41 10,93 6,23 C 2,52 1,65 1,33
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Hidrolik iletkenlik
Organik . Agregat
Ornek | Derinlik | - PH (MSE/Sm) Madde Po(ro%'te Stabilitest 1. Saat (cm/saat) | 3. Saat (cm/saat) | 6. Saat (cm/saat) | 12. Saat (cm/saat) | 24. Saat (cm/saat)
No | (cm) (%) (%) - : : - :
0-30 7,37 170 1,81 55,03 7525| 4,459 orta| 5,318 orta| 4,968 orta| 4,140 orta| 3,981 Orta
Orta Orta Cok Cok
1 30-60 7,92 219 1,34 44,01 73,50 | 3,662 orta| 1,720| vavag| 1,369 Yavas | 0,032 Yavas | 0,032 Yavas
Cok Cok
60-90 7,52 146 0,75 48,22 78,13 0,382 Yavas 0,159 Yavas 0,159 Yavas 0,064 Yavas 0,032 Yavas
Cok Cok Cok Cok Cok
90-120 1,67 117 0,41 45,94 77,88 0,064 Yavas 0,064 Yavas 0,064 Yavas 0,032 Yavas 0,032 Yavas
Cok Orta Orta Orta
0-30 7,81 258 4,02 53,23 78,38 | 27,070 Hizh | 22,611 Hizi | 10,828 Hizli | 9,873 Hizli | 7,325 Hizh
Orta Orta Orta Orta Orta
12 30-60 7,22 196 2,69 35,44 70,88 1,497 Yavas 1,433 Yavas 1,338 Yavas 1,210 Yavas 1,115 Yavas
60-90 8,02 183 1,90 34,76 63,88 0,478 Yavas 0,414 Yavas 0,414 Yavas 0,350 Yavas 0,223 Yavas
Cok
90-120 8,18 152 1,54 33,72 58,50 0,127 Yavas 0,127 Yavas 0,127 Yavas 0,127 Yavas 0,096 Yavas
Orta Orta Orta
0-30 6,45 196 4,80 37,37 86,88 0,955 Yavas 1,210 Yavas 0,764 Yavas 0,223 Yavas 0,159 Yavas
Orta Orta Orta Orta Orta
30-60 6,29 20 1,10 51,98 4450 | 1,115 Yavas | 0,669 Yavas | 0,637 Yavas 0,573 Yavas 0,510 Yavas
13
Cok Cok Cok Cok Cok
60-90 5,69 34 0,75 44,24 39,88 0,064 Yavas 0,064 Yavag 0,064 Yavag 0,064 Yavas 0,064 Yavag
Cok Cok Cok Cok Cok
90-120 6,01 30 0,35 51,84 49,25 0,096 Yavas 0,096 Yavag 0,096 Yavag 0,064 Yavag 0,064 Yavag
Cok Orta Orta
0-30 5,35 37 2,62 46,02 67,00| 27,070 Hizh | 12,898 Hizi | 13,153 Hizh | 10,191 Hizli 8,917 Hizli
30-60 6,26 32 0,44 54,10 66,13| 0,318 Yavas | 0,382 Yavas | 0,382 Yavas 0,255 Yavas 0,159 Yavas
t Cok Cok Cok
60-90 5,61 42 0,66 48,90 58,50 0,287 Yavasg 0,223 Yavag 0,096 Yavag 0,064 Yavag 0,064 Yavag
Cok Cok Cok Cok Cok
90-120 5,95 55 0,40 49,24 4850| 0,096| vavas| 0,096| vavag| 0,064 Yavas | 0,064 Yavas | 0,064 Yavas
Orta Orta Orta Orta Orta
15 0-30 5,60 80 5,19 39,73 89,75 1,624 Yavasg 1,433 Yavag 1,274 Yavag 1,433 Yavag 1,561 Yavag
30-60 6,11 31 1,78 34,42 69,50 0,478 Yavas 0,318 Yavag 0,159 Yavag 0,159 Yavag 0,159 Yavas

40




Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Kum (%)
.. Tane Kuru Hacim
Ornek No D((agimn;ik oo f st ee) T&%I%m IE??% E?Jtr)s Orta |Ince Kum C(I)i(uirﬁce Tgﬁ%lr Y&%}g}ﬂ%%“ é]?/lg:l%; C?(%)s

16 0-30 23,35 28,08 48,57 8,38 10,35 12,20 12,78 4,86 L 2,52 1,30 0,57
30-60 21,55 22,27 56,18 15,21 13,18 12,49 12,35 2,94 SCL 2,69 1,63 7,62

17 0-30 31,78 36,01 32,21 3,07 2,33 6,95 8,52 11,34 CL 2,60 1,32 6,86
30-60 33,88 38,12 28,00 2,99 3,68 7,62 12,90 0,80 CL 2,49 1,33 6,48

18 0-30 17,43 28,23 54,34 14,02 8,55 6,64 19,38 5,76 SL 2,67 1,40 0,57
30-60 44,27 28,65 27,08 5,34 4,11 3,97 7,61 6,05 C 2,69 1,66 0,76

0-30 25,76 12,23 62,01 3,24 11,78 26,13 13,21 7,64 SCL 2,80 1,44 0,57

19 30-60 22,68 24,74 52,58 2,80 10,62 19,07 16,91 3,17 SCL 2,59 1,51 0,76
60-90 38,92 8,35 52,73 3,44 9,85 18,23 16,64 4,56 SC 2,54 1,55 0,95

90-120 33,26 8,32 58,42 7,38 11,25 21,20 11,95 6,64 SCL 2,60 1,55 0,95

0-30 45,50 18,93 35,57 3,03 7,00 10,45 10,79 4,30 C 2,55 1,38 1,52

20 30-60 50,48 14,72 34,80 2,97 7,45 9,82 9,84 4,72 C 2,59 1,48 2,48
60-90 55,44 10,02 34,54 3,59 6,96 8,38 7,12 8,48 C 2,61 1,36 5,56

90-120 69,87 6,35 23,78 3,32 9,87 6,73 2,01 1,85 C 2,51 1,42 7,81

0-30 22,33 16,23 61,44 4,57 12,40 18,27 18,59 7,61 SCL 2,74 1,16 0,95

21 30-60 30,16 14,42 55,42 4,94 10,53 18,09 15,74 6,12 SCL 2,61 1,57 1,14
60-90 55,31 10,64 34,05 6,96 6,40 8,30 9,23 3,16 C 2,51 1,54 0,77

90-120 67,64 8,46 23,90 2,14 3,26 5,33 8,86 4,33 C 2,55 1,39 9,15
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Hidrolik letkenlik
Organik . Agregat
. EC Porozite I
Ornek | Derinlik] PH (uS/em) Madde (%) Stabilitesi
No (cm) (%) (%) 1. Saat (cm/saat) 3. Saat (cm/saat) 6. Saat (cm/saat) 12. Saat (cm/saat) 24. Saat (cm/saat)
Orta Orta Orta Orta
16 |03 6,13 114| 509| 4838 9475| L1369 yiag| 10O yila| LAT| yiias| 1688 yang| 2397 Orta
30-60 | 6,35 68| 368| 39,64 69,50 0478 Yaws| 0191  Vavas) 0,191)  VYavas| 0,191 = Yavas| 0223|  Yavas
Cok Cok Cok
|08 711 393| 1504| 49,18| 8400| 0191 Yawas| 0159 Yaas) 0,096 o 0096 01 0064 0
Cok Cok Cok Cok Cok
3060 | 7,07 377| 1153| 4657 7925| 0064 o] 0064 U] 00641y las| 0064 ylag| 00641yl
0-30 6,11 48 2,65 47,33 90,25 5,127 Orta 7,070 | Orta Hizh 6,592 | Orta Hizh 4,713 Orta 3,694 Orta
18
Orta Cok Cok Cok
3060 | 6,28 45| 099| 3826 6400 0892| y¢| 0191 vaas) 0032 T o1 0064 o) 00641y 0
Cok Cok Cok Cok
0-30 6,19 51| 243| 4856| 6525| 009 U 0096yt 0032l 0223|  Yaas| 0,064
Cok Cok Cok Cok Gok
1o |30:60 | 680 47| 202| 41,75| e625| 0064 o] 0032) Ul 00320yt 0032yl 00321yl
Cok Cok Cok Cok
60-90 | 6,75 45| 1,08| 3913| 6475 0159 Yaws| 0032| U0 0032) ol 00320 o) 0032) U
Cok Cok
90-120 | 681 103| 122| 4025| 7175 0287| Yawas| 0223 Yavas| 0159| vaws| 0096| o0l 0032] 0
Cok Cok Gok Gok
0-30 755 177] 1,23| 4578 6750 009| | 0189 vavas) 0,064 O 01 0064 (T o1 0096 T
Cok Cok Cok Cok Cok
20 30-60 8,97 168 1,30 42,80 70,25 0,064 Yavag 0,064 Yavag 0,064 Yavas 0,064 Yavas 0,064 Yavas
Orta
60-90 | 7.66 178| 082| 47,86 72,00| 3981 Orta| 3,822 Orta| 3,535 Ora| 2,325 Ota|  1847|  y ia
Cok Cok Cok
90-120 | 7,78 272| 078| 4332| 70025| 0127 Yavas| 009| U0 0127 Yavas| 0064 0 | 0064 0
0-30 7,13 190 1,16 57,74 57,50 4713 Orta 3,344 Orta 3,567 Orta 4873 Orta 6,529 | Orta Hizli
Cok Cok Cok Cok Cok
21 30-60 7,00 76 1,27 40,04 65,75 0,096 Yavasg 0,096 Yavag 0,096 Yavas 0,096 Yavas 0,096 Yavas
60-90 | 7,14 9| 112| 3875 7525| 0382  Yavas| 0255 Yavas)| 0,191 VYavas| 0,189  Yavas| 0,159 = Yavas
90-120 8,05 282 0,81 45,52 59,50 5,414 Orta 4777 Orta 4,299 Orta 3,503 Orta 3,503 Orta

42




Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Kum (%)
.. Tane Kuru Hacim
Ornek No D?éimn;ik ki) | silt () T}gﬁlrim Ezg% EE?: Orta |ince Kum C(ﬁ{uirﬂce T;ﬁ%lr Y((;;gr?élrhlé%u ([;%é;%; C?;)?s

0-30 44,12 14,96 40,92 1,50 4,15 10,37 10,22 14,69 C 2,46 1,29 0,95

29 30-60 50,37 10,50 39,13 1,81 6,34 11,77 11,19 8,03 C 2,57 1,50 1,52
60-90 53,30 14,93 31,77 2,52 5,48 9,57 8,74 5,46 C 2,54 1,55 1,91

90-120 57,45 12,04 30,51 2,53 4,51 7,48 9,97 6,02 C 2,62 1,69 24,01

0-30 41,89 32,48 25,63 1,42 4,73 9,46 8,93 1,09 C 2,57 1,26 1,14

23 30-60 43,92 27,67 28,41 1,28 4,62 9,11 9,85 3,55 C 2,53 1,45 5,91
60-90 57,28 14,00 28,72 1,40 3,98 7,30 8,92 7,12 C 2,58 1,48 11,43

90-120 63,12 10,52 26,36 1,70 4,52 7,28 8,35 4,50 C 2,59 1,47 13,91

0-30 56,79 21,04 22,17 0,42 1,47 5,22 9,11 5,95 C 2,45 1,34 0,00

24 30-60 58,53 23,29 18,18 1,33 1,57 3,85 6,97 4,45 C 2,51 1,19 0,76
60-90 61,13 23,48 15,39 0,53 1,13 2,95 5,68 5,10 C 2,56 1,39 2,29

90-120 59,46 29,73 10,81 0,45 0,89 2,06 5,37 2,04 C 2,45 1,49 2,86

0-30 22,95 47,99 29,06 0,79 1,50 5,05 11,50 10,22 L 2,59 1,37 9,72

25 30-60 49,82 26,99 23,19 1,06 0,71 2,80 9,92 8,70 C 2,46 1,48 9,15
60-90 43,73 36,38 19,89 0,81 1,17 3,72 7,66 6,53 C 2,57 1,74 20,96

90-120 41,44 35,23 23,33 0,39 0,68 2,26 9,82 10,17 C 2,61 1,67 0,76

0-30 49,23 17,13 33,64 1,43 4,80 10,02 11,79 5,60 C 2,48 1,32 6,48

26 30-60 59,31 10,59 30,10 2,16 5,53 9,32 10,34 2,75 C 2,59 1,35 5,53
60-90 61,78 12,78 25,44 1,85 4,69 8,69 10,16 0,05 C 2,56 1,34 6,10

90-120 59,42 12,74 27,84 1,74 5,05 9,57 9,78 1,70 C 2,51 1,41 6,10
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Hidrolik iletkenlik
. EC Organik Porozite Agrfa.gat .
O:\ln;k D((—:'Cr::;ik PH (uS/cm) M(at;)l)de (%) Sta:)%ljl)teﬂ 1. Saat (cm/saat) 3. Saat (cm/saat) 6. Saat (cm/saat) 12. Saat (cm/saat) 24. Saat (cm/saat)
0-30 7,37 90 2,76 47,66 53,00 4,904 Orta 4,299 Orta 3,248 Orta 1,847 | Orta Yavas 0,732 | Orta Yavas
30-60 7,25 86 2,32 41,65 59,25 0,732 | Orta Yavas 0,478 Yavas 0,287 Yavas 0,191 Yavas 0,032 | CokYavas
2 60-90 7,54 245 1,79 38,88 65,00 0,064 | CokYavas 0,000 | Cok Yavas 0,000 | CokYavag 0,032 | CokYavag 0,032 | CokYavag
90-120 7,90 169 1,13 35,48 64,00 0,032 | CokYavas 0,000 | CokYavas 0,000 | CokYavas 0,000 | CokYavas 0,032 | CokYavas
0-30 7,40 256 3,44 50,98 54,50 0,287 Yavas 0,255 Yavas 0,223 Yavas 0,159 Yavas 0,096 | Cok Yavas
30-60 7,73 238 2,48| 42,65 57,75 0,096 | CokYavag 0,064 | CokYavag 0,064 | CokYavag 0,064 | CokYavag 0,064 | Cok Yavas
2 60-90 7,98 220 1,67 42,66 63,25 0,096 | CokYavas 0,096 | CokYavas 0,096 | CokYavas 0,064 | CokYavas 0,032 | Cok Yavas
90-120 | 7,74 221 0,91 43,19 65,25 0,064 | CokYavas 0,064 | Cok Yavas 0,064 | Cok Yavas 0,064 | Cok Yavas 0,064 | Cok Yavas
0-30 7,00 220 1,35 45,45 57,50 0,064 | CokYavasg 0,064 | CokYavag 0,032 | CokYavag 0,032 | CokYavag 0,032 | CokYavag
30-60 7,30 154 1,61 52,68 57,50 0,637 | Orta Yavas 1,592 | Orta Yavas 0,892 | Orta Yavas 0,223 Yavas 0,159 Yavas
a 60-90 7,60 154 1,21 45,48 57,25 0,032 | GokYavas 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas 0,000 | Cok Yavas 0,000 | Cok Yavas
90-120 7,78 190 1,15 39,31 58,00 0,064 | CokYavas 0,064 | Cok Yavasg 0,032 | Cok Yavas 0,032 | Cok Yavag 0,032 | Cok Yavas
0-30 8,07 219 1,93 47,12 37,00 0,478 Yavas 0,414 Yavas 0,318 Yavas 0,223 Yavas 0,159 Yavas
30-60 7,48 185 1,77 40,04 49,50 2,070 Orta 0,701 | Orta Yavas 0,350 Yavas 0,064 | CokYavas 0,064 | Cok Yavas
= 60-90 7,66 144 1,08 32,18 39,25 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas 0,032 | Cok Yavas
90-120 8,04 134 0,03 36,21 29,00 0,637 | Orta Yavas 0,159 Yavas 0,064 | CokYavasg 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas
0-30 7,47 205 2,10 46,60 67,25 0,955 | Orta Yavas 0,669 | Orta Yavas 0,573 | Orta Yavas 0,669 | Orta Yavas 0,478 Yavas
30-60 8,04 235 1,83 47,74 62,00 5,796 Orta 3,503 Orta 1,019 | Orta Yavas 0,541 | Orta Yavas 0,159 Yavasg
2 60-90 | 8,43 284 1,73| 47,56 63,25 2,070 Orta 1,529 | OrtaYavas | 0,860 | OrtaYavas | 0,318 Yavas | 0,191 Yavas
90-120 | 8,37 348 2,19| 43,92 58,50 | 4,904 Orta| 4,299 Orta| 3,248 Orta| 1,847 |OrtaYavas| 0,732 | OrtaYavas
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Kum (%)
, Tane Kuru Hacim

Omeso | D | 10 | SO0 | Toptm |y |G o e am | € Rt et o It I
0-30 47,39 18,05 34,56 1,18 4,65 9,30 2,77 16,66 C 2,59 1,29 0,38
97 30-60 51,15 23,44 25,41 1,94 4,80 8,08 8,63 1,97 C 2,55 1,45 1,14
60-90 31,33 38,06 30,61 1,72 4,83 7,11 7,91 9,04 CL 2,72 1,43 1,14
90-120 50,06 21,18 28,76 1,63 4,21 6,33 7,92 8,67 C 2,49 1,51 4,57
0-30 37,45 22,88 39,67 3,18 3,85 9,30 12,71 10,62 CL 2,52 1,39 3,62
28 30-60 63,85 2,08 34,07 2,04 3,13 8,48 10,77 9,65 C 2,52 1,64 0,76
60-90 54,60 25,20 20,20 2,20 2,25 3,59 5,90 6,26 C 2,42 1,60 14,29
90-120 69,18 14,67 16,15 2,14 2,24 3,17 5,58 3,02 C 2,62 1,56 9,34
0-30 40,80 31,17 28,03 0,35 0,54 3,84 12,28 11,01 C 2,66 1,48 0,95
29 30-60 41,74 33,40 24,86 0,27 0,75 3,88 12,38 7,58 C 2,59 1,27 4,57
60-90 45,92 29,23 24,85 0,38 0,44 3,24 12,75 8,05 C 2,80 1,29 3,10
90-120 37,51 31,25 31,24 0,44 0,56 4,92 15,36 9,97 CL 2,70 1,30 8,00
0-30 53,92 25,89 20,19 2,74 2,29 3,71 7,53 3,93 C 2,41 1,12 3,43
30 30-60 48,06 26,43 25,51 2,60 2,40 3,86 6,51 10,14 C 2,60 1,31 0,95
60-90 41,55 34,22 24,23 1,99 2,36 3,87 7,39 8,63 C 2,65 1,29 1,52
90-120 44,74 27,70 27,56 2,98 3,07 4,99 8,10 8,43 C 2,75 1,40 0,95
0-30 19,43 45,65 34,92 2,99 4,25 7,91 13,03 6,73 L 2,61 1,17 1,14
31 30-60 33,91 35,24 30,85 0,66 1,95 5,51 13,70 9,02 CL 2,65 1,50 1,14
60-90 45,10 29,56 25,34 0,44 1,33 4,16 12,31 7,10 C 2,61 1,43 3,43
90-120 45,07 37,99 16,94 0,44 1,12 3,23 10,45 1,71 C 2,54 1,56 4,19
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Hidrolik iletkenlik
. EC Organik Porozite Agrfa'gat .
Oan:k D?Cr::;ik PH (uS/cm) I\/I(a‘;)l)de (%) Stal(:)olAl)l)teSI 1. Saat (cm/saat) 3. Saat (cm/saat) 6. Saat (cm/saat) 12. Saat (cm/saat) 24, Saat (cm/saat)
0-30 7,11 262 1,06 50,33 56,50 0,478 Yavas 0,382 Yavas 0,382 Yavas 0,096 | CokYavas 0,159 Yavas
30-60 7,33 121 0,14 43,13 58,25 1,306 | Orta Yavas 0,955 | Orta Yavas 0,637 | Orta Yavas 0,637 | Orta Yavas 0,159 Yavas
# 60-90 | 7,02 132 1,64| 47,49 55,75| 6,879 | OrtaHuzli| 3,726 Orta 1,943 | OrtaYavas | 1,433 | OrtaYavas| 1,178 | Orta Yavas
90-120 | 7,79 221 1,42 39,19 51,50 1,178 | Orta Yavas 0,732 | Orta Yavag 0,764 | Orta Yavas 0,510 | Orta Yavas 0,255 Yavas
0-30 7,20 392 1,77 44,96 47,25 0,573 | Orta Yavas 0,478 Yavas 0,318 Yavag 0,255 Yavag 0,191 Yavas
30-60 7,70 758 1,58 34,78 43,75 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas 0,000 | GokYavas 0,000 | CokYavas
28 60-90 8,33 607 1,11 34,02 54,25 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas 0,000 | GokYavas 0,000 | CokYavas
90-120 7,69 493 0,81 40,64 53,75 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas 0,000 | GokYavas 0,000 | Cok Yavas
0-30 7,88 174 1,18 44,36 21,25 0,446 Yavas 0,159 Yavas 0,127 Yavas 0,096 | CokYavas 0,096 | Cok Yavas
30-60 7,59 164 1,28 51,02 25,50 1,338 | Orta Yavasg 1,338 | Orta Yavas 1,210 | Orta Yavas 1,242 | Orta Yavas 1,465 | Orta Yavas
29 60-90 | 7,26 184 1,18| 53,88 41,00 2,325 Orta 1,911 | Orta Yavas 1,943 | OrtaYavas | 2,166 Orta 2,675 Orta
90-120 | 7,82 153 0,88 51,64 22,50 1,369 Orta 1,274 | Orta Yavas 1,242 | Orta Yavas 1,146 | Orta Yavas 1,051 | Orta Yavag
0-30 7,40 312 2,30 53,56 42,00 0,510 | Orta Yavas 0,414 Yavas 0,382 Yavas 0,350 Yavag 0,287 Yavas
30-60 7,56 224 2,32 49,36 38,00 0,096 | CokYavag 0,064 | Cok Yavas 0,064 | CokYavas 0,064 | CokYavas 0,064 | CokYavas
% 60-90 7,39 286 2,96 51,37 35,25 0,064 | CokYavas 0,032 | CokYavag 0,032 | CokYavasg 0,032 | CokYavasg 0,032 | CokYavas
90-120 7,67 417 2,37 48,96 35,75 0,637 | Orta Yavas 0,382 Yavas 0,255 Yavas 0,191 Yavas 0,541 | Orta Yavas
0-30 7,56 253 1,93 55,03 29,50 3,949 Orta 3,567 Orta 3,089 Orta 3,408 Orta 3,662 Orta
30-60 7,53 259 1,96 43,25 21,75 0,510 | Orta Yavag 0,446 Yavas 0,414 Yavas 2,866 Orta 2,930 Orta
3 60-90 7,53 123 1,74 45,24 45,00 0,255 Yavas 0,096 | Cok Yavas 0,096 | CokYavas 0,096 | CokYavas 0,096 | Cok Yavas
90-120 | 7,70 188 1,09 38,72 43,75 0,064 | CokYavag 0,064 | Cok Yavas 0,064 | CokYavas 0,000 | Cok Yavas 0,000 | Cok Yavas
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Kum (%)
. Tane Kuru Hacim
Ornek No D?éimn;ik oo f st ee) T&%I%m IEEE% Ezt;r? Orta |ince Kum C?i(uigce Tselknsltflllr Y&%}g}ﬂ%%“ é]gllg:\%; C?(%)s

0-30 49,47 27,21 23,32 0,29 0,44 1,32 9,23 12,04 C 2,48 1,35 0,95

32 30-60 50,25 27,21 22,54 0,00 0,23 1,84 5,17 15,29 C 2,46 1,07 0,76
60-90 43,44 21,05 35,51 0,15 0,25 2,17 17,34 15,59 C 2,62 1,65 0,00

90-120 36,73 20,82 42,45 0,06 0,44 4,52 24,11 13,32 CL 2,52 1,56 0,76

0-30 33,92 45,62 20,46 0,12 1,82 1,91 9,89 6,72 SiCL 2,52 1,53 0,58

33 30-60 37,67 43,10 19,23 0,08 0,18 1,31 8,60 9,06 SiCL 2,48 1,58 0,97
60-90 29,49 34,90 35,61 0,43 1,50 6,84 20,82 6,02 CL 2,65 1,47 3,49

90-120 21,04 16,25 62,71 0,71 3,76 32,96 20,21 5,08 SCL 2,76 1,53 4,26

0-30 25,38 24,10 50,52 2,09 6,93 18,55 13,43 9,52 SCL 2,60 1,65 3,43

34 30-60 41,46 28,12 30,42 0,58 2,21 7,49 10,51 9,63 C 2,80 1,66 0,95
60-90 33,34 20,83 45,83 0,65 3,83 18,92 16,21 6,22 SCL 2,57 1,65 0,95

90-120 30,94 16,49 52,57 1,18 5,14 25,28 16,02 4,95 SCL 2,59 1,55 0,76

0-30 17,28 16,00 66,72 9,64 18,00 23,72 10,60 4,76 SL 2,54 1,69 1,14

35 30-60 23,66 16,26 60,08 571 13,27 20,63 13,76 6,70 SCL 2,76 1,72 0,76
60-90 41,95 12,58 45,47 5,54 11,30 15,48 10,19 2,95 SC 2,50 1,59 0,95

90-120 32,58 12,50 54,92 7,83 14,06 19,29 10,69 3,05 SCL 2,57 1,66 0,95

36 0-30 44,64 21,25 34,11 2,34 3,32 17,00 10,63 0,82 C 2,48 1,25 0,76
30-60 62,64 15,32 22,04 4,22 2,97 5,97 5,75 3,12 C 2,40 1,57 0,97
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Hidrolik iletkenlik
. EC Organik Porozite Agrggat .
oan:k D?Cr‘:;wiik PH (uS/cm) M(a:;:)de (%) Stal(a%l:)teg 1. Saat (cm/saat) 3. Saat (cm/saat) 6. Saat (cm/saat) 12. Saat (cm/saat) 24. Saat (cm/saat)
0-30 6,78 109 1,52 45,53 35,00 1,210 | Orta Yavas 0,637 | Orta Yavag 0,446 Yavas 0,414 Yavas 0,350 Yavas
30-60 6,31 52 1,83 56,47 31,75 0,096 | CokYavas 0,096 | CokYavas 0,096 | Cok Yavas 0,096 | CokYavag 0,096 | CokYavas
32 60-90 6,97 50 1,19 37,32 35,00 0,096 | CokYavas 0,032 | CokYavasg 0,032 | Cok Yavag 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas
90-120 6,99 54 0,65 38,03 25,75 0,414 Yavas 0,287 Yavas 0,096 | Cok Yavas 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas
0-30 7,11 69 2,23 39,25 7,25 4,076 Orta 3,503 Orta 0,764 | Orta Yavag 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas
30-60 7,61 216 2,43 36,45 21,25 3,567 Orta 3,153 Orta 3,185 Orta 1,338 | Orta Yavas 0,414 Yavas
> 60-90 7,63 165 1,93 44,60 18,00 3,471 Orta 3,057 Orta 2,389 Orta 1,752 | Orta Yavas 0,446 Yavas
90-120 7,97 164 1,83 44,66 25,25 0,191 Yavas 0,159 Yavas 0,096 | Cok Yavas 0,096 | CokYavas 0,096 | Cok Yavas
0-30 6,20 94 2,57 36,51 40,25 0,318 Yavag 0,223 Yavas 0,159 Yavas 0,096 | CokYavag 0,096 | CokYavasg
30-60 6,88 95 2,53 40,79 44,75 0,223 Yavas 0,159 Yavas 0,064 | Cok Yavas 0,000 | CokYavas 0,000 | CokYavas
34 60-90 6,83 46 2,29 35,59 37,25 0,127 Yavas 0,096 | CokYavas 0,096 | Cok Yavas 0,096 | CokYavas 0,096 | Cok Yavag
90-120 6,55 102 2,14 40,04 33,00 0,478 Yavag 0,446 Yavas 0,318 Yavas 0,159 Yavasg 0,064 | CokYavas
0-30 6,03 54 6,19 33,59 86,50 3,089 Orta 2,834 Orta 2,866 Orta 2,006 Orta 1,274 | Orta Yavas
30-60 6,35 38 2,17 37,54 64,50 0,032 | CokYavas 0,064 | CokYavas 0,064 | CokYavas 0,064 | CokYavas 0,064 | CokYavas
> 60-90 6,52 95 2,01 36,40 71,75 4,013 Orta 2,452 Orta 1,178 | Orta Yavas 0,701 | Orta Yavas 0,701 | Orta Yavas
90-120 6,92 100 1,91 35,30 68,00 7,580 | OrtaHizl 3,981 Orta 3,726 Orta 1,369 | Orta Yavas 0,764 | Orta Yavag
0-30 6,88 160 5,84 49,47 78,00 0,159 Yavas 0,127 Yavas 0,064 | Cok Yavas 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavasg
3 30-60 6,99 128 3,16 34,65 76,75 0,064 | Gok Yavag 0,064 | CokYavas 0,032 | Cok Yavas 0,032 | CokYavasg 0,032 | CokYavasg
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Kum (%)
. Tane Kuru Hacim
Ornek No D((agimn;ik Koo f st ce) T&%Ifnm IEES% E?Jtr)s Orta |ince Kum C(I)?uirfr:ce Tselknsltflllr Y&%}g}ﬂ%%“ é]?/lg:l%; C?(%)s

0-30 51,11 21,29 27,60 1,49 1,96 9,35 10,26 4,54 C 2,49 1,46 0,97

37 30-60 57,33 21,52 21,15 0,95 1,38 8,41 9,13 1,28 C 2,66 1,51 1,16
60-90 63,51 21,43 15,06 1,18 1,20 6,86 5,44 0,39 C 2,58 1,49 4,85

90-120 66,00 19,16 14,84 3,51 1,49 5,17 4,13 0,53 C 2,75 1,46 10,66

0-30 63,46 20,66 15,88 0,55 2,02 4,18 6,77 2,36 C 2,34 1,39 1,97

38 30-60 66,43 20,36 13,21 0,57 1,70 4,14 5,70 1,11 C 2,43 1,37 4,34
60-90 67,98 17,74 14,28 0,80 2,22 4,86 5,30 1,10 C 2,44 1,36 6,91

90-120 47,91 42,07 10,02 0,42 1,53 3,85 3,68 0,54 SiC 2,44 1,35 10,07

39 0-30 18,69 18,69 62,62 6,91 20,16 21,49 9,18 4,88 SL 2,70 1,52 0,79
30-60 19,89 18,57 61,54 6,97 19,37 22,24 9,37 3,58 SL 2,52 1,70 0,99

0-30 50,55 33,69 15,76 2,00 1,77 4,80 5,20 1,98 C 2,64 1,26 14,22

40 30-60 47,22 48,00 4,78 0,22 0,61 1,09 1,77 1,09 SiC 2,42 1,27 12,05
60-90 55,64 39,06 5,30 0,20 0,61 1,76 1,28 1,46 C 2,63 1,28 15,80

0-30 50,56 32,08 17,36 0,77 1,63 3,96 8,02 2,98 C 2,64 1,33 4,15

a1 30-60 56,16 27,40 16,44 1,43 1,92 3,56 6,81 2,72 C 2,55 1,41 7,90
60-90 64,15 23,81 12,04 1,67 1,84 2,94 5,52 0,08 C 2,51 1,40 10,27

90-120 68,43 21,82 9,75 1,20 1,90 2,53 3,21 0,91 C 2,64 1,41 12,05
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Hidrolik letkenlik
Organik . Agregat
Ornek | Derniik | PH |, SE/Sm) Madde Po(r;f)'te Stabilitesi
No (cm) [ (%) (%) 1. Saat (cm/saat) 3. Saat (cm/saat) 6. Saat (cm/saat) 12. Saat (cm/saat) 24. Saat (cm/saat)
Cok Cok Cok Cok Cok
030 | 7,53 182 2,23| 4127| 5825| 009 | 0000 Tl 0000 | 00000yl 00000yl
47 | 3060 | 753 186| 2,33| 43,05 6525| 0,732 var;: 0,446|  Yavas| 0478|  Yavas| 0,287|  Yavas| 0,159|  Yavas
Cok Cok Cok Cok
60-90 | 7,74 191 158| 4209 6875| 0159 Yaas| 009 T 01 0064) 0| 0064 o] 0032) l
Cok Cok Cok Cok Cok
90-120 | 7,74 185| 1,08| 46,97 67,50 0.09| | 0096 | 00641yl 0096yl 00321yl
Cok Cok Cok Cok Cok
0-30 | 7,62 246| 246 40,80 4750 00684 Ll 00641yl 00641yl 00641 las| 0032 vl
Cok Cok Cok Gok Gok
sg |L20:60 | 725 220| 257| 4357 7350 0064 | 0064 | 00641yl 00641 Tas| 0032 vl
Cok Cok Cok Gok Gok
60-90 | 7,79 229| 1,74 4429 73,75 0032 | 0032 | 00321yl 00321 (Tl 0032yl
Cok Cok Cok Cok Cok
90-120 | 8,00 261| 142 44,78 69,25 0032 | 0032) | 00321y n] 0032) Tl 0032yl
0-30 727 49 4,04 43,56 77,00 10,032 | Orta Hizh 11,274 | Orta Hizh 8,280 | Orta Hizli 8,121 | Orta Hizh 10,732 | Orta Hizh
39
30-60 7.42 170 154 3277 75.50 7,229 | Orta Hizlh 4,299 Orta 2,707 Orta 2,452 Orta 1,911 YS\:;Z
Orta Orta Orta Orta Orta
0-30 | 7,76 275| 240 52,29 58,00 1929 yauug| L1369 vaug| LB69|  yaas| 12420 vias| LALS| vauag
Orta Orta Orta Orta Orta
40 | 3060 | 7.02| 100| 1.15| 47.60| 4975| 0828 ool 0796 | 0732 | 0605 .| 05100
60-90 | 783| 188| 098] 5140 5575 0382 Yavay| 0350) Yavay| 0.287) Yavay| 0255) Yavay| 0255)  Vavas
Cok Cok Cok Cok Cok
0-30 | 7.45 189 1,05 49,67 51,05 | 0064 | 0064 | 0032yl 0032) (U] 0032yl
Cok Cok Cok Cok Cok
41 k3060 [ 781 186| 1,35| 4465 60,00 0096 | 0096 | 00641 T 00641 U] 0064 vl
Cok Cok Cok Cok Cok
60-90 | 7,67 167| 058| 4427 70,00 0064 | 00641 | 00641 Tl 00641 U] 0032 vl
Cok Cok Cok Cok Cok
90-120 | 7,64 248| 065| 4660 67,75 0064 | 0084 Tl 0032yl 0032) gt 00320yl
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Kum (%)
. Tane Kuru Hacim
Ornek No D((aéimn;ik Koo f st ce) T&%Ifnm IEEE% Eztr)s Orta |ince Kum C?i(uirfr:ce Tselknsltflllr Y&%}g}ﬂ%%“ é]gllg:\%; C?c;:)?s

0-30 59,68 19,19 21,13 2,02 3,92 6,35 7,76 1,08 C 2,57 1,27 0,20

2 30-60 59,05 24,38 16,57 1,44 2,90 5,34 5,03 1,86 C 2,44 1,35 0,99
60-90 66,09 19,42 14,49 1,49 2,74 4,68 4,25 1,34 C 2,94 1,38 2,17

90-120 66,12 17,07 16,81 1,19 2,64 4,24 6,98 1,75 C 2,58 1,34 2,76

0-30 45,73 32,66 21,61 0,26 0,61 2,24 8,32 10,17 C 2,48 0,88 3,95

- 30-60 29,26 40,75 29,99 0,17 0,28 3,17 19,43 6,93 CL 2,62 1,02 4,74
60-90 35,01 39,97 25,02 0,06 0,06 1,28 16,14 7,47 CL 2,85 1,34 6,32

90-120 48,62 38,05 13,33 0,13 0,25 1,46 6,74 4,75 SC 2,52 1,23 6,52

0-30 43,54 37,32 19,14 0,73 0,77 0,15 9,14 8,36 C 2,64 1,25 2,37

44 30-60 46,47 35,91 17,62 0,53 0,55 1,16 6,57 8,81 C 2,55 1,58 1,58
60-90 56,41 31,34 12,25 0,42 0,67 0,94 4,99 5,23 C 2,64 1,49 1,38

0-30 17,83 35,07 47,10 0,93 1,59 6,79 24,08 13,72 L 2,77 1,50 0,59

45 30-60 23,40 32,96 43,64 0,39 1,36 7,75 21,98 12,17 L 2,44 1,46 0,59
60-90 26,04 32,95 41,01 1,54 1,69 5,64 18,60 13,53 L 2,49 1,76 0,79

90-120 43,84 31,32 24,84 0,40 1,02 4,63 14,24 4,55 C 2,66 1,78 0,79

0-30 46,26 36,82 16,92 0,61 0,76 1,28 7,97 6,31 C 2,50 1,17 5,73

46 30-60 48,74 36,59 14,67 0,43 0,67 0,99 3,01 9,57 C 2,50 1,30 16,59
60-90 50,13 42,42 7,45 0,76 0,70 0,93 2,16 2,89 SiC 2,67 1,41 20,93
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Hidrolik iletkenlik
. EC Organik Porozite Agrfa'gat .
Grnek [ Derinlik | - P! (uS/cm) Maodde (%) Stab;hteg 1. Saat (cm/saat) 3. Saat (cm/saat) 6. Saat (cm/saat) 12. Saat (cm/saat) 24. Saat (cm/saat)
No (cm) (%) (%)
0-30 7,75 241 1,90 50,79 63,25 1,688 | Orta Yavas 0,573 | Orta Yavas 0,318 Yavas 0,191 Yavas 0,096 | CokYavas
30-60 7,77 218 1,41 44,43 67,50 0,064 | CokYavas 0,064 | CokYavas 0,064 | CokYavas 0,064 | CokYavas 0,064 | CokYavas
2 60-90 7,80 197 1,02 52,95 67,50 0,127 Yavag 0,096 | CokYavas 0,064 | CokYavas 0,064 | CokYavas 0,064 | CokYavas
90-120 | 7,92 199 1,24 48,06 66,75 0,096 | Cok Yavas 0,096 | Cok Yavag 0,096 | Cok Yavag 0,064 | Cok Yavasg 0,064 | CokYavas
0-30 7,75 430 3,37 64,37 42,75 0,764 | Orta Yavag 0,732 | Orta Yavas 0,669 | Orta Yavag 0,637 | Orta Yavag 0,446 Yavas
30-60 7,89 338 0,66 60,84 23,25| 11,465 OrtaHizh | 12,102 | OrtaHizh | 12,420 | OrtaHizh| 10,828 | OrtaHizli| 10,032 | Orta Hizh
- 60-90 8,04 527 0,66 52,98 23,25 0,255 Yavas 0,255 Yavas 1,115 | Orta Yavas 0,987 | Orta Yavas 1,019 | Orta Yavas
90-120 | 8,19 581 0,92 51,18 29,50 0,669 | Orta Yavas 0,478 Yavas 0,478 Yavas 0,478 Yavas 0,796 | Orta Yavas
0-30 7,51 250 0,70 52,71 43,00 7,930 | Orta Hizh 7,643 | Orta Hizl 6,592 | Orta Hizli 5,987 Orta 6,911 | Orta Hizl
44 30-60 7,88 206 2,24 38,15 52,25 0,414 Yavas 0,223 | Cok Yavag 0,064 | Cok Yavag 0,064 | Cok Yavag 0,032 | CokYavas
60-90 7,84 215 2,46 43,67 55,50 0,032 | Cok Yavas 0,032 | Cok Yavag 0,032 | Cok Yavag 0,032 | Cok Yavag 0,032 | CokYavas
0-30 7,03 139 1,84 45,84 31,75 4,013 Orta 3,694 Orta 3,344 Orta 2,643 Orta 2,166 Orta
30-60 7,20 102 2,07 39,90 19,25 2,834 Orta 2,420 Orta 2,389 Orta 2,229 Orta 2,452 Orta
- 60-90 7,82 220 1,93 29,29 26,50 0,032 | Cok Yavas 0,000 | Cok Yavas 0,000 | Cok Yavas 0,000 | Cok Yavas 0,032 | CokYavas
90-120 | 7,43 105 1,50 33,10 40,00 0,032 | CokYavas 0,000 | Cok Yavas 0,000 | Cok Yavag 0,000 | Cok Yavasg 0,000 | Cok Yavas
0-30 7,69 369 3,75 53,28 25,75 0,892 | Orta Yavas 0,764 | Orta Yavas 0,637 | Orta Yavas 0,541 | Orta Yavas 0,446 Yavas
46 30-60 7,66 252 2,27 47,88 47,00 1,210 | Orta Yavas 0,924 | Orta Yavag 0,796 | Orta Yavag 1,051 | Orta Yavas 1,783 | Orta Yavas
60-90 7,35 245 1,81 47,12 47,25 0,860 | Orta Yavas 0,701 | Orta Yavas 0,669 | Orta Yavas 0,605 | Orta Yavas 0,478 Yavas
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Kum (%)
. Tane Kuru Hacim

Omek o | Perntk | I ) SHLED ) Toplam | ColeKabe | g um | orta | ince cum | CoK e v T A
0-30 38,15 51,90 9,95 0,15 0,28 0,80 3,46 5,25 SiCL 2,60 1,33 1,38
47 30-60 39,32 49,66 11,02 0,10 0,31 0,79 3,95 5,87 SiCL 2,71 1,54 1,38
60-90 35,60 51,27 13,13 0,47 0,76 1,78 3,57 6,55 SiCL 2,82 1,58 1,58
48 0-30 17,69 22,53 59,78 6,00 9,65 13,99 19,60 10,55 SL 2,82 1,36 0,20
0-30 39,19 30,93 29,88 0,54 1,75 8,08 12,52 6,98 CL 2,59 1,49 0,79
49 30-60 45,72 34,25 20,03 0,77 1,43 4,11 10,23 3,49 C 2,57 1,53 0,59
60-90 57,79 33,80 8,41 0,21 0,25 1,01 4,56 2,37 C 2,54 1,41 0,79
0-30 18,23 22,29 59,48 1,97 5,81 26,28 23,60 1,82 SL 2,87 1,33 2,57
50 30-60 16,26 26,42 57,32 1,50 5,26 27,58 19,12 3,85 SL 2,57 1,70 3,16
60-90 13,46 28,37 58,17 1,22 4,76 10,66 36,24 5,30 SL 2,70 1,62 2,17
90-120 13,44 22,26 64,30 1,56 4,98 17,16 30,50 10,09 SL 2,77 1,68 3,75
0-30 17,84 18,58 63,58 0,70 2,27 18,29 32,89 9,42 SL 2,69 1,36 3,95
51 30-60 15,63 16,38 67,99 0,37 2,19 23,57 32,19 9,67 SL 2,71 1,49 4,74
60-90 15,47 12,15 72,38 1,09 5,65 26,18 32,30 7,15 SL 2,83 1,56 7,31
90-120 9,36 12,10 78,54 0,36 2,46 43,75 24,43 7,53 SL 2,73 1,62 5,33
59 0-30 49,49 33,00 17,51 0,12 0,27 2,29 8,93 5,90 C 2,60 1,35 0,59
30-60 63,32 25,33 11,35 0,23 0,27 2,05 6,21 2,59 C 2,53 1,35 1,38
0-30 55,59 38,48 5,93 0,21 0,45 0,64 1,28 3,34 C 2,69 1,22 1,18
53 30-60 45,39 43,22 11,39 0,17 0,45 0,61 0,93 9,23 SiC 2,45 1,41 3,75
60-90 49,34 47,20 3,46 0,36 0,73 0,90 1,05 0,42 SiC 2,42 1,50 5,53
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Cizelge 4.1. (devami)

Toprak Adi Hidrolik iletkenlik
. EC Organik Porozite Agrfe.gat.
Ornek  Derinlik PH (uS/cm) I\/Iaodde (%) StabolllteSI 1. Saat (cm/saat) 3. Saat (cm/saat) 6. Saat (cm/saat) 12. Saat (cm/saat) 24. Saat (cm/saat)
No (cm) (%) (%)
0-30 7,98 201 2,85 48,81 2,25 3,217 Orta 3,280 Orta 3,025 Orta 2,516 Orta 2,102 Orta
47 30-60 7,80 154 2,24 43,04 5,25 1,656 | Orta Yavas 0,828 | Orta Yavas 0,350 Yavas 0,223 Yavas 0,032 | CokYavas
60-90 7,38 131 0,76 44,02 3,25 1,083 | Orta Yavas 0,987 | Orta Yavas 0,701 | Orta Yavag 0,510 | Orta Yavas 0,446 Yavas
48 0-30 6,47 77 209| 51,73 88,25 | 30,255| GokHizhi| 14,904 Hizlh | 10,350 | OrtaHizh | 13,057 Hizh | 18,153 Hizl
0-30 7,32 219 3,24 42,31 26,50 0,732 | Orta Yavas 0,032 | CokYavas 0,032 | Cok Yavas 0,032 | Cok Yavag 0,032 | CokYavas
49 30-60 7,33 222 0,07 | 40,48 42,25| 0,064 | CokYavas| 0,064 | CokYavas| 0,032 | GokYavas| 0,032| CokYavas| 0,032 GokYavas
60-90 7,47 101 1,68 44,55 58,75 0,032 | CokYavas 0,032 | CokYavas 0,287 Yavas 0,318 Yavas 0,446 Yavas
0-30 7,61 214 1,42 53,53 61,75| 12,357 | OrtaHizl| 12,580 Hizh | 12,070 | OrtaHizh| 10,860 | Orta Hizli 9,873 | OrtaHizli
30-60 8,06 162 0,33 33,59 67,25 0,955 | Orta Yavas 0,860 | Orta Yavas 0,860 | Orta Yavag 0,924 | Orta Yavas 1,083 | Orta Yavas
>0 60-90 7,60 135 0,29 39,97 47,75 0,828 | Orta Yavas 0,796 | Orta Yavas 0,924 | Orta Yavas 0,987 | Orta Yavas 1,210 | Orta Yavas
90-120 7,67 151 0,04 39,36 78,25 0,255 Yavas 0,223 Yavas 0,159 Yavas 0,159 Yavas 0,127 Yavas
0-30 8,06 213 2,40 49,57 46,75 | 22,930 Hizli | 25,796 | CokHizh | 22,803 Hizl | 16,242 Hizl 9,873 | OrtaHizl
30-60 7,24 195 1,61 45,12 68,25 8,503 | Orta Hizl 8,217 | Orta Hizl 8,662 | Orta Hizli 8,917 | Orta Hizl 7,643 | Orta Hizli
> 60-90 8,04 150 0,56 44,75 77,50 8,439 | OrtaHizh 7,930 | Orta Hizl 7,006 | Orta Hizl 7,006 | Orta Hizl 7,675 | OrtaHizh
90-120 8,13 122 1,18 40,61 74,25 8,185 | Orta Hizl 8,121 | Orta Hizl 7,930 | Orta Hizl 7,803 | Orta Hizl 7,866 | Orta Hizli
0-30 7,04 46 314| 48,10 53,50| 32,166 | GokHizhi| 21,497 Hizl | 16,083 Hizl | 14,650 Hizh | 17,197 Hizli
> 30-60 7,44 581 1,52 46,60 65,00 0,287 Yavas 0,159 Yavas 0,223 Yavas 0,159 Yavas 0,159 Yavas
0-30 7,89 220 2,65 54,71 57,00 1,274 | Orta Yavas 1,274 | Orta Yavas 1,306 | Orta Yavas 1,401 | Orta Yavag 1,465 | Orta Yavas
53 30-60 7,55 180 1,48 42,23 39,25 1,083 | Orta Yavas 0,764 | Orta Yavas 0,478 Yavas 0,350 Yavas 0,255 Yavas
60-90 7,73 152 1,11 37,97 37,25 0,732 | Orta Yavas 0,669 | Orta Yavas 0,573 | Orta Yavag 0,446 Yavas 0,350 Yavas
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4.2. Tartisma

Laboratuar calismalarinda bulunan sonuglarin SPSS ve MSTAT programlari ile
interaksiyon ve korelasyolar1 hesaplanmis ve sonuglar asagida verilmistir. Istatistik

sonuclarinin agiklanmasinda kullanilan arazi kodlar1 Ek.1. de gosterilmistir.

4.2.1. Hidrolik iletkenlik

Arazi kullanimlarinin ortalama hidrolik iletkenlik degerleri 0,36-3,47 cm/saat arasinda
degismistir. En yiiksek hidrolik iletkenlik degeri 6. arazi kullaniminda (sulanmayan ekilebilir
alan) belirlenmis, bunu 3,07 cm/saat ile 2. arazi kullanimi (liziim baglar1) izlemistir. En diisiik
hidrolik iletkenlik ise 1. arazi kullaniminda (Endiistriyel ve ticari birimler) belirlenmistir
(Cizelge 4.3). Gol ve ark. (2004), yaptiklari calismada orman topragmin en yiiksek hidrolik
iletkenlige sahip oldugunu belirtmis olmasina ragmen bu g¢alismada ise en fazla hidrolik

iletkenlik sulanmayan ekilebilir alanlarda gortilmiistiir.

Derinlikler incelendiginde, ortalama hidrolik iletkenlik degerinin 0,52 — 3,58 cm/saat
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.3). En yiiksek hidrolik iletkenlik degeri 3,58
cm/saat ile 0-30 cm'lik derinlikte belirlenmis, bunu 30-60 cm’lik derinlik izlemistir. En disiik

hidrolik iletkenlik ise 90-120 cm’lik derinlikte tespit edilmistir.

Arazi kullanimi x derinlik interaksiyonunda ortalama hidrolik iletkenlik degeri 0,12 —
9,87 cm/saat arasinda degismistir (Cizelge 4.3). 2. arazi kullaniminin 0-30 cm’lik derinligi en
yiiksek hidrolik iletkenlik degerine sahip olmus, bunu 5. arazi kullaniminin 0-30 cm’lik
derinligi (6,94 cm/saat) ve 6. arazi kullanimmin 0-30 cm’lik derinligi (4,97 cm/saat)
izlemistir. En diisiik hidrolik iletkenlik degeri ise 7. arazi kullaniminin 90-120 cm’lik
derinliginde tespit edilmis, bunu 0,13 cm/saat ile 2, 3, 8. arazi kullanimlarinin 90-120 cm’lik

toprak derinligi izlemistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4.°den de goriilecegi gibi, hidrolik iletkenlik yoniinden arazi kullanimi,
derinlik, arazi kullanimi x derinlik interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde nemli

bulunmustur. Ayrica hidrolik iletkenlige ait standart degerler cizelge 4.2 'de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Hidrolik iletkenlige ait standart testler

Derinlik (cm) Min Maksimum Varyans S.Sapma Sx VK (%)
30 0 18,15 25,0156 5,0016 0,6936 153,9944
60 0 10,03 3,2888 1,8135 0,2565 256,5784
90 0 7,67 1,6520 1,2853 0,1983 231,6850
120 0 7,86 2,6924 1,6409 2,2814 246,2007

Cizelge 4.3. Hidrolik iletkenlige ait ortalama degerler

Derinlikler (cm)

Arazi Kullanimi Ortalama
0-30 30-60 60-90 90-120
1 0,48 a 0,16y 0,19 x 0,61p 0,360 f
2 9,870 1,08 | 1,21k 0,13z 3,073 b
3 7,50 b 38le 0,13z 0,13z 2,892 ¢
4 0,74 n 0,33v 0,40t 0,37 u 0,460 ef
5 6,94 ¢ 1,761 0,087 1 0,087 1 2,218d
6 4,97 d 2,52h 3,74 f 2,65g 3,470 a
7 0,38 u 1,51] 0,27 w 0,122 0,570 e
8 0,99 m 0,26 w 0,630 0,13z 0,503 ef
9 0,38 u 0,48 q 0,43 s 0,45r 0,435 ef
Ortalama 3,583 a 1,323 b 0,787 c 0,520d
EKOF (P<0,01) Arazi Kullanimi=0,160 Derinlik=0,006 Arazi Kullanimi x Derinlik=0,0187

Cizelge 4.4. Hidrolik iletkenlige ait interaksiyonlar

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Tablo degeri
. Hesaplanan F

kaynagi derece  Toplami  Ortalamasi 5% 1%
‘&'\r;;' Kullanimi 8 169,9 21,238 552,209** 2,51 3,71
Hata 1l 18 0,692 0,038
Derinlik (D) 3 157,383 52,461 663957,918** 2,76 4,13
AK*D 24 253,764 10,573 133820,644** 1,7 2,12
Hata 54 0,004 0,00007407
Genel 107 581,743 5,437

Analiz sonuglart irdelendiginde derinlere dogru inildik¢e su iletkenligi azalmaktadir
Southard ve Boul (1988), yaptikalri bir ¢alismada hidrolik iletkenlik degerlerinin en iist
toprakta en yliksek degerde oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak iist topragin ¢ok fazla

insan aktivitelerine maruz kaldig: i¢in toprak havalanmasinin fazla oldugu diisiiniilmektedir.

56



TEKIRDAG ILi HIDROLIK ILETKENLIK DAGILIMI
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Sekil 4.1. Tekirdag ili hidrolik iletkenlik dagilimi

57



90-120 cm
K

>

Sekil 4.2. Tekirdag ili hidrolik iletkenlik dagilimi
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4.2.2. Kil

Arazi kullanimlarinin ortalama kil degerleri % 15.34-56.93 arasinda degismistir. En
yiiksek icerigi 1. arazi kullaniminda (Endiistriyel Veya Ticari Birimler) belirlenmis, bunu %
44.45 ile 4. arazi kullannmi (Dogal Bitki Ortiisii ile Birlikte Bulunan Tarmm Alanlari)
izlemistir. En diisiik kil icerigi ise 2. arazi kullannminda (Uziim Baglar1) belirlenmistir

(Cizelge 4.8).

Derinlikler incelendiginde, ortalama kil degerinin % 34.83-41.91 arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4.8). En yiiksek kil icerigi 60-90 cm’lik derinlikte belirlenmis, bunu
90-120 cm’lik derinlik izlemistir. En diisiik kil igerigi ise 0-30 cm’lik derinlikte tespit

edilmistir.

Arazi kullanimi x derinlik interaksiyonunda ortalama kil igerigi % 13.44-61.78
arasinda degismistir (Cizelge 4.8). 1. arazi kullanimimin (Endiistriyel Veya Ticari Birimler)
60-90 cm’lik derinligi en yiiksek kil i¢erigine sahip olmus, bunu ayni arazi kullaniminin 90-
120 cm’lik derinligi (% 59.42) ve 30-60 cm’lik derinligi (% 59.31) izlemistir. En diisiik kil
icerigi ise 2. arazi kullammmin (Uziim Baglar1) 90-120 cm’lik derinliginde tespit edilmis,
bunu % 13.46 ile aym istatistiki grupta yer alan 2. arazi kullaniminin 60-90 cm’lik toprak

derinligi izlemistir (Cizelge 4.8).

Sekil 4.3 te goriilecegi gibi 6zellikle Tekirdag'in i¢ bolgelerinde kil yogunlugunun
fazla oldugu kisimlarda hidrolik iletkenlik degerlerinde diisiis gozlenmektedir. Alt derinliklere
inildik¢e topraktaki kil igeriginin artmasina bagli olarak hidrolik iletkenlik degerlerinde de

azalma gozlenmistir.

Kil ile hidrolik iletkenlik arasindaki korelasyonlar incelendiginde aralarinda negatif

ve %1 diizeyinde onemli iligkiler saptanmustir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.9.°den de goriilecegi gibi, kil yonlinden arazi kullanimi, derinlik, arazi
kullanim1 x derinlik interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5 'te kil degerlerine ait standart testler verilmistir.
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Cizelge 4.5. Kil degerlerine ait standart testler

Derinlik (cm) Min Maksimum Varyans S.Sapma Sx VK (%)
30 17 63 178,467 13,359 1,835 37,383
60 16 66 184,167 13,571 1,882 32,386
90 10 68 213,088 14,598 2,201 31,781
120 9 70 279,394 16,715 2,712 37,898

Cizelge 4.6. Korelasyonlar (r)

Derinliklere Gore Korelasyon (r)

Genel Korelasyon (r)

Derinlik (cm) Korelasyon
0-30 -0,325**
30-60 -0,358** -
60-90 -0,373** 0,408
90-120 -0,373*

Cizelge 4.7. Kil degerlerine ait t-testleri

0-30 cm Kil Hidrolik iletkenlik
Ortalama 35,736 3,248
Varyans 178,467 25,016
Gozlem Adedi 53 53
Miis. Varyans 102,486
Sd Degeri 103
t-Hesaplanan 16,441**
30-60 cm Kil Hidrolik iletkenlik
Ortalama 41,904 0,707
Varyans 184,167 3,289
Gozlem Adedi 52 50
Miis. Varyans 95,537
Sd Degeri 100
t-Hesaplanan 21,28**
60-90 cm Kil Hidrolik iletkenlik
Ortalama 45,932 0,555
Varyans 213,088 1,652
Gozlem Adedi 44 42
Miis. Varyans 109,887
Sd Degeri 84
t-Hesaplanan 20,066**
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90-120 cm Kil Hidrolik iletkenlik
Ortalama 44,105 0,666
Varyans 279,394 2,692
Gozlem Adedi 38 34
Miis. Varyans 148,949
Sd Degeri 70
t-Hesaplanan 15,077**
Cizelge 4.8. Kil iceriklerine ait ortalama degerler
Derinlikler (cm)
Arazi Kullanimi Ortalama
0-30 30-60 60-90 90-120
1 47,23 ef 59,31b 61,78 a 59,42 b 56,935 a
2 18,23 u 16,26 v 13,46 w 13,44 w 15,348 h
3 345a 23,97 s 54,75 c 47,61e 40,208 d
4 39,59 kI 47,32 ef 44,84 gh 46,08 fg 44,458 b
5 26,86 a 40,94 d 45,11 g 35,25n 37,04 f
6 21,89t 28,57 p 25,23 r 37,78 m 23,368 g
7 43,82 hi 40,8 sk 47,38 ¢ 47 ef 44,75 b
8 43,427 47,69 e 45,25¢g 30,64 0 41,752 ¢
9 37,94 m 40,98 j 39,46 k 40,22 jkI 39,65 e
Ortalama 34,832 d 38,427 c 41,918 a 39,716 b
EKOF (P<0,01) Arazi Kullanimi=0,472 Derinlik=0,421 Arazi Kullanimi x Derinlik=1,259

Cizelge 4.9. Kil igeriklerine ait interaksiyonlar

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Tablo degeri
. Hesaplanan F
kaynagi derece Toplami Ortalamasi 5% 1%
Arazi ('X’ll')a"'m' 8 12835259  1604,407  4802,124** 2,51 3,71
Hata 1 18 0,334
Derinlik (D) 3 713,357 237,786 712,565** 2,76 4,13
AK*D 24 3120,299 130,012 389,605** 1,7 2,12
Hata 54 0,334
Genel 107 16692,949 156,009
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Sekil 4.3. Tekirdag ili kil dagilimu ile hidrolik iletkenlik dagiliminin karsilastiriimasi
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4.2.3. Silt

Arazi kullanimlarinin ortalama silt degerleri % 13,31-24,84 arasinda degismistir. En
yiiksek silt igerigi 2. Arazi kullaniminda (Uziim Baglar1) belirlenmis, bunu % 24,43 ile 7.
arazi kullanimi1 (Kesikli Kirsal) izlemistir. En diisiik silt igerigi ise 1. Arazi kullaniminda

(Endiistriyel Veya Ticari Birimler) belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Derinlikler incelendiginde, ortalama silt degerinin % 19,46-23,44 arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4.13). En yiiksek silt igerigi 0-30 cm’lik derinlikte belirlenmis, bunu
30-60 cm’lik derinlik izlemistir. En distk silt igerigi ise 90-120 cm’lik derinlikte tespit
edilmistir. Silt kilden farkli olarak genellikle toprakta fiziksel etkilere sahiptir. Hidrolik
iletkenlige kum ve kil kadar etkili olmasada gozenekleri tikamasi gibi etkileri sebebiyle

Onemlidir.

Arazi kullanimi1 x derinlik interaksiyonunda ortalama silt igerigi % 8,06-30,34 arasinda
degismistir (Cizelge 4.11). 5. arazi kullanimmin (Genis Yaprakli Ormanlar) 0-30 cm’lik
derinligi en yiiksek silt i¢erigine sahip olmus, bunu 7. arazi kullaniminin (Kesikli Kirsal) 90-
120 cm’lik derinligi (% 30,28) ve 4. arazi kullaniminin (Dogal Bitki Ortiisii Ile Birlikte
Bulunan Tarim Alanlar1) 0-30 cm’lik derinligi (% 29,81) izlemistir. En diisiik silt igerigi ise 3.
arazi kullaniminin (Meralar) 90-120 cm’lik derinliginde tespit edilmis, bunu % 10,37 ile 5.
arazi kullanimimim (Genis Yaprakli Ormanlar) 90-120 cm’lik toprak derinligi izlemistir

(Cizelge 4.13).

Hidrolik iletkenlikle silt arasindaki korelasyonlara bakildiginda negatif ve dnemsiz

iligkiler gozlenmistir (Cizelge 4.11 ).

Cizelge 4.14’den de goriilecegi gibi, silt yoniinden arazi kullanimi, derinlik, arazi
kullanim1 x derinlik interaksiyonu istatistiki anlamda 0.05 diizeyinde énemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.10 da silt degerlerine ait standart testler verilmistir.

Cizelge 4.10. Silt miktarlarina ait standart testler

Derinlik (cm) Min Maksimum Varyans S.Sapma Sx VK (%)
30 12 52 87,5711 9,3579 1,2854 35,8879
60 2 50 104,0965 10,2028 1,4149 41,5787
90 2 51 154,8372 12,4434 1,8759 56,5607
120 6 42 92,5235 9,6189 1,5604 52,6684
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Cizelge 4.11 Korelasyonlar (r)

Derinliklere Gore Korelasyon (r)

Genel Korelasyon (r)

Derinlik (cm) Korelasyon
0-30 -0,133ns
30-60 0,199ns
60-90 -0,022ns 0,134
90-120 -0,174ns

Cizelge 4.12. Silt degerlerine ait t-testleri

0-30 cm Silt Hidrolik iletkenlik
Ortalama 26,075 3,248
Varyans 87,571 25,016
Gozlem Adedi 53 53
Mis. Varyans 56,597
Sd Degeri 103
t-Hesaplanan 15,546**
30-60 cm Silt Hidrolik iletkenlik
Ortalama 24,538 0,707
Varyans 104,097 3,289
Gozlem Adedi 52 50
Miis. Varyans 54,701
Sd Degeri 100
t-Hesaplanan 16,268**
60-90 cm Silt Hidrolik iletkenlik
Ortalama 22 0,555
Varyans 154,834 1,652
Gozlem Adedi 44 42
Miis. Varyans 80,068
Sd Degeri 84
t-Hesaplanan 11,100**
90-120 cm Silt Hidrolik iletkenlik
Ortalama 18,263 0,666
Varyans 92,523 2,692
Gozlem Adedi 38 34
Miis. Varyans 50,175
Sd Degeri 70
t-Hesaplanan 10,523**
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Cizelge 4.13. Silt degerlerine ait ortalama degerler

Derinlikler (cm)

Arazi Kullanimi Ortalama
0-30 30-60 60-90 90-120
1 17,13 w 10,592 12,78 2 12,732 13,308 k
2 22,29 pa 26,42 f 28,37 d 22,26 q 24,835 a
3 20,78 s 21,52r 10,953 8,06 4 15,3281
4 29,81 ¢c 16,27 x 18,04 u 17,16 w 20,32 g
5 30,34 a 22,32 p 27,1e 10,37 3 22,533 f
6 175w 13,8631 15,72y 25,75g 18,208 h
7 24,161 24,96 h 18,32t 30,28 b 24,43 b
8 24,691 22,420 24,13 | 2445 j 23,923 e
9 24,29 k 24 n 24,151 24,07 m 24,128 c
Ortalama 23,443 a 20,263 b 19,951 ¢ 19,459 d

EKOF (P<0,01) Arazi Kullanimi=0,026 Derinlik=0,014 Arazi Kullanimi x Derinlik= 0,0419

Cizelge 4.14. Silt degerlerine ait interaksiyonlar

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Tablo degeri
. Hesaplanan F

kaynagi derece  Toplami  Ortalamasi 5% 1%
‘&::;' Kullanim 8 1755731 219,466  221104,183** 2,51 3,71
Hata 1 18 0,018 0,001
Derinlik (D) 3 264,423 88,141 237980,642** 2,76 4,13
AK*D 24 1834,945 76,456 206431,334** 1,7 2,12
Hata 54 0,02 0,00037
Genel 107 3855,137 36,029
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4.2.4. Kum

Arazi kullanimlarmin ortalama kum degerleri % 29,26-59,82 arasinda degismistir. En
yiiksek kum igerigi 2. arazi kullaniminda (Uziim Baglar1) belirlenmis, bunu % 53,40 ile 6.
arazi kullanimi1 (Sulanmayan Ekilebilir Alan) izlemistir. En diisiik kum igerigi ise 1. arazi

kullaniminda (Endiistriyel Veya Ticari Birimler) belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Derinlikler incelendiginde, ortalama kum degerinin % 38,13-41,51 arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4.16). En yiiksek kum igerigi 0-30 cm’lik derinlikte belirlenmis, bunu
30-60 cm’lik derinlik izlemistir. En diisik kum igerigi ise 60-90 cm’lik derinlikte tespit

edilmistir.

Arazi kullanimi x derinlik interaksiyonunda ortalama kum igerigi % 22,72-64,30
arasinda degismistir (Cizelge 4.16). 2. arazi kullanimmin (Uziim Baglar1) 90-120 cm’lik
derinligi en yiiksek kum igerigine sahip olmus, bunu 6. arazi kullaniminin (Sulanmayan
Ekilebilir Alan) 0-30 cm’lik derinligi (% 60,60) ve 2. arazi kullanimimin (Uziim Baglar1) 0-30
cm’lik derinligi (% 59,48) izlemistir. En diisiik kum igerigi ise 7. arazi kullaniminin (Kesikli
Kirsal) 90-120 cm’lik derinliginde tespit edilmis, bunu % 25,44 ile 1. arazi kullaniminin 60-
90 cm’lik toprak derinligi izlemistir (Cizelge 4.16).

Hidrolik iletkenlikle kum arasindaki korelasyonlara bakildiginda pozitif ve 6nemli

iliskiler gozlenmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.17°den de goriilecegi gibi, kum yoniinden arazi kullanimi, derinlik, arazi
kullanim1 x derinlik interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.13 'te kum degerlerine ait standart testler verilmistir.

Cizelge 4.13. Kum degerlerine ait standart testler

Derinlik (cm) Min Maksimum Varyans S.Sapma Sx VK (%)
30 6 70 275,6176 16,6017 2,2804 43,4729
60 5 72 270,2545 16,4394 2,2797 49,1011
90 3 87 345,9043 18,5985 2,8038 58,4107
120 10 79 385,3919 19,6314 3,1846 52,3504
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Cizelge 4.14. Kum degerlerine ait korelasyonlar (r)

Derinliklere Gore Korelasyon (r)

Genel Korelasyon (r)

Derinlik (cm) Korelasyon
0-30 0,338**
30-60 0,175ns
60-90 0,303* 0,261
90-120 0,406**

Cizelge 4.15. Kum degerlerine ait t-testleri

0-30 cm Kum Hidrolik iletkenlik
Ortalama 38,189 3,248
Varyans 275,618 25,016
Gozlem Adedi 53 53
Miis. Varyans 151,533
Sd Degeri 103
t-Hesaplanan 14,542**
30-60 cm Kum Hidrolik iletkenlik
Ortalama 33,481 0,707
Varyans 270,255 3,289
Gozlem Adedi 52 50
Miis. Varyans 139,441
Sd Degeri 100
t-Hesaplanan 14,013**
60-90 cm Kum Hidrolik iletkenlik
Ortalama 31,841 0,555
Varyans 345,904 1,652
Gozlem Adedi 44 42
Miis. Varyans 177,876
Sd Degeri 84
t-Hesaplanan 10,874**
90-120 cm Kum Hidrolik iletkenlik
Ortalama 37,5 0,666
Varyans 385,392 2,692
Gozlem Adedi 38 34
Miis. Varyans 204,976
Sd Degeri 70
t-Hesaplanan 10,898**
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Cizelge 4.16. Kum degerlerine ait ortalama degerler

Derinlikler (cm)

Arazi Kullanimi Ortalama
0-30 30-60 60-90 90-120

1 33,64 n 30,1p 25,44 r 27,84 q 29,255 |

2 59,48 ¢ 57,32e 58,17 d 64,3 a 59,817 a

3 44,72 g 54,51 f 34,3 mn 43,007 h 44,134 ¢

4 30,6 p 36,41 jk 37,12 36,77 j 35,225 f

5 42,8 h 36,74 j 27,8 q 54,39 f 40,433 d

6 60,6 b 57,49 de 59,05 ¢ 36,47 jk 53,402 b

7 32,010 34,24 mn 34,3 mn 22,72s 30,818 h

8 31,950 29,89 p 30,62 p 4491¢g 34,342g

9 37,761 35,03 Im 36,4 jk 35,71kl 36,225 e
Ortalama 41,507 a 41,303 a 38,133 ¢ 40,68 b

EKOF (P<0,01) Arazi Kullanimi=0,319  Derinlik=0,281 Arazi Kullanimi x Derinlik=0,838

Cizelge 4.17. Kum degerlerine ait interaksiyonlar

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Tablo degeri
. Hesaplanan F
kaynagi derece Toplami Ortalamasi
5% 1%
Arazi Kullanimi -
(AK) 8 10283,868 1285,483 8402,259 2,51 3,71
Hata 1l 18 2,754 0,153
Derinlik (D) 3 195,927 65,309 440,836** 2,76 4,13
AK*D 24 3725,526 155,23 1047,804** 1,7 2,12
Hata 54 8 0,148
Genel 107 14216,075 132,861
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4.2.5. Tane Yogunlugu

Arazi kullanimlarinin ortalama tane yogunlugu degerleri 2,53-2,72 gr/cm3 arasinda
degismistir. En yiiksek tane yogunlugu degeri 2. arazi kullannminda (Uziim Baglar)
belirlenmis, bunu 2,66 gr/cm® 6. arazi kullanimi (Sulanmayan Ekilebilir Alan) izlemistir. En
diisiik tane yogunlugu igerigi ise 1. arazi kullaniminda (Endiistriyel Veya Ticari Birimler)

belirlenmistir (Cizelge 4.21).

Derinlikler incelendiginde, ortalama tane yogunlugu degerinin 2,59-2,63
gr/cm3ara51nda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.21). En yiiksek tane yogunlugu igerigi 90-
120 cm’lik derinlikte belirlenmis, bunu 30-60 cm’lik derinlik izlemistir. En diisiik tane

yogunlugu degeri ise 60-90 cm’lik derinlikte tespit edilmistir.

Arazi kullanim1 x derinlik interaksiyonun da ortalama tane yogunlugu degeri 2,43-2,87
gricm® arasinda degismistir (Cizelge 4.21). 2. arazi kullanminin (Uziim Baglari) 0-30 cm’lik
derinligi en yiiksek tane yogunlugu icerigine sahip olmus, bunu 2. ve 5. arazi kullanimlarinin
(Uziim Baglar1, Genis Yaprakli Ormanlar) 90-120 cm’lik derinligi (2,77 gr/cm®) ve 6. arazi
kullanimmin (Sulanmayan Ekilebilir Alan) 30-60 cm’lik derinligi (2,71 gr/cm®) izlemistir. En
diisiik tane yogunlugu igerigi ise 3. arazi kullaniminin (Meralar) 60-90 cm’lik derinliginde
tespit edilmis, bunu 2,48 gr/cm®ile 1. arazi kullanimimin (Endiistriyel Veya Ticari Birimler) O-

30 cm’lik toprak derinligi izlemistir (Cizelge 4.21).

Hidrolik iletkenlikle tane yogunlugu arasindaki korelasyonlara bakildiginda pozitif ve

onemli iligkiler g6zlenmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.22°den de goriilecegi gibi, tane yogunlugu yoniinden arazi kullanimi,
derinlik, arazi kullanimi x derinlik interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli

bulunmustur. Cizelge 4.18 'da tane yogunluguna ait standart testler verilmistir.

Cizelge 4.18. Tane yogunlugu degerlerine ait standart testler

Derinlik (cm) Min Maksimum Varyans S.Sapma Sx VK (%)
30 2,34 2,87 0,0132 0,1149 0,0158 4,4372
60 2,25 2,80 0,0120 0,1097 0,0152 4,2608
90 2,42 2,94 0,0143 0,1195 0,0180 4,5735
120 2,44 2,85 0,0112 0,1058 0,0172 4,0466
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Cizelge 4.19. Tane yogunlugu degerlerine ait korelasyonlar (r)

Derinliklere Gore Korelasyon (r)

Genel Korelasyon (r)

Derinlik (cm) Korelasyon
0-30 0,465**
30-60 0,119ns
60-90 0,431 0,251
90-120 0,028ns

Cizelge 4.20. Tane yogunlugu degerlerine ait t-testleri

0-30 cm Tane yogunlugu Hidrolik iletkenlik
Ortalama 2,59 3,248
Varyans 0,013 25,016
Gozlem Adedi 53 53
Mis. Varyans 12,393
Sd Degeri 103
t-Hesaplanan 0,957ns

30-60 cm Tane yogunlugu Hidrolik iletkenlik
Ortalama 2,575 0,707
Varyans 0,012 3,289
Gozlem Adedi 52 50
Miis. Varyans 1618
Sd Degeri 100
t-Hesaplanan 7,416**

60-90 cm Tane yogunlugu Hidrolik iletkenlik
Ortalama 2,614 0,555
Varyans 0,014 1,652
Gozlem Adedi 44 42
Miis. Varyans 0,814
Sd Degeri 84
t-Hesaplanan 10,581**

90-120 cm Tane yogunlugu Hidrolik iletkenlik
Ortalama 2,614 0,666
Varyans 0,011 2,692
Gozlem Adedi 38 34
Miis. Varyans 1,275
Sd Degeri 70
t-Hesaplanan 7,307**
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Cizelge 4.21. Tane yogunlugu degerlerine ait ortalama degerler

Derinlikler (cm)

Arazi Kullanimi Ortalama

0-30 30-60 60-90 90-120

1 2,48 v 2,59 m 2,56 p 2,51t 2,535 f

2 2,87 a 2,570 2,7e 2,77 c 2,728 a

3 2,52s 2,65 h 2,43 w 2,85 b 2,613d

4 2,58 n 2,62 2,68 f 2,65 h 2,633 ¢

5 2,62 2,631 2,61k 2,77 c 2,658 b

6 2,66¢g 2,71d 2,68 f 2,61 2,663 b

7 2,56 p 2,58 n 2,61 2,5u 2,560 e

8 2,570 2,61 2,570 2,53r 2,567 e

9 2,55 ¢q 2,56 p 2,56 p 2,56 p 2,558 e
Ortalama 2,601 c 2,612 b 2,599d 2,638 a

EKOF (P<0,01) Arazi Kullanimi=0,017 Derinlik=0,009 Arazi Kullanimi x Derinlik=0,0095

Cizelge 4.22. Tane yogunlugu degerlerine ait interaksiyonlar

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Tablo degeri
. Hesaplanan F

kaynagi derece Toplami  Ortalamasi 5% 1%
‘&::;' Kullanim 8 0,384 0,048 119,859** 2,51 3,71
Hata 1l 18 0,007 0,00038
Derinlik (D) 3 0,026 0,009 44427531217** 2,76 4,13
AK*D 24 0,55 0,0231 1851773391** 1,7 2,12
Hata 54 0,001 0,000019
Genel 107 0,968 0,009
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4.2.6. Hacim Agirhg

Arazi kullanimlarinin ortalama hacim agirligr degerleri 1,35-1,58 gr/cm3 arasinda
degismistir. En yiiksek hacim agirhigi degeri 2. arazi kullannminda (Uziim Baglar)
belirlenmis, bunu 1,48 gr/em® 9. arazi kullanim1 (Sulanan Arazi) izlemistir. En diisik hacim
agirhigr igerigi ise 1. arazi kullaniminda (Endistriyel Veya Ticari Birimler) belirlenmistir

(Cizelge 4.26).

Derinlikler incelendiginde, ortalama hacim agirligi degerinin 1,39-1,47 gr/cmsarasmda
degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.26). En yiiksek hacim agirhigr igerigi 60-90 cm’lik
derinlikte belirlenmis, bunu 30-60 cm’lik derinlik izlemistir. En diisiik hacim agirlig1 degeri

ise 30-60 cm’lik derinlikte tespit edilmistir.

Arazi kullanim1 x derinlik interaksiyonunda ortalama hacim agirhg: degeri 1,24-1,68
gricm® arasinda degismistir (Cizelge 4.26). 2. arazi kullanmmnin (Uzim Baglar1) 90-120
cm’lik derinligi en yiiksek hacim agirlig1 igerigine sahip olmus, bunu 2. arazi kullanimlarinin
(Uziim Baglar1) 60-90 cm’lik derinligi (1,62 gr/cm®) ve 6. arazi kullanimmim (Sulanmayan
Ekilebilir Alan) 0-30 cm’lik derinligi (1,56 gr/cm?®) izlemistir. En diisiik hacim agirhg icerigi
ise 3. arazi kullanimmin (Meralar) 0-30 cm’lik derinliginde tespit edilmis, bunu 1,32 gr/cm®
ile 1. arazi kullanimimin (Endistriyel Veya Ticari Birimler) 0-30 cm’lik toprak derinligi
izlemistir (Cizelge 4.26).

Hidrolik iletkenlikle hacim agirligi arasindaki korelasyonlara bakildiginda negatif ve

onemli iligkiler gézlenmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.27 ’den de goriilecegi gibi, hacim agirligi yoniinden arazi kullanimu,
derinlik, arazi kullanimi x derinlik interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli

bulunmustur. Cizelge 4.23 'te hacim agirlig1 degerlerine ait standart testler verilmistir.

Cizelge 4.23. Hacim agirlig1 degerlerine ait standart testler

Derinlik (cm) Min Maksimum Varyans S.Sapma Sx VK (%)
30 0,88 1,77 0,0247 0,1573 0,0216 11,5579
60 1,02 1,72 0,0279 0,167 0,0232 11,2892
90 1,28 1,76 0,0194 0,1392 0,21 9,3465
120 1,23 1,78 0,0203 0,1426 0,0231 9,4727
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Cizelge 4.24. Hacim agirlig1 degerlerine ait korelasyonlar (r)

Derinliklere Gore Korelasyon (r)

Genel Korelasyon (r)

Derinlik (cm) Korelasyon
0-30 -0,168ns
30-60 -0,294* n
60-90 0,038ns 0,280
90-120 -0,005ns

Cizelge 4.25. Hacim agirligi degerlerine ait t-testleri

0-30 cm Hacim agirhg Hidrolik iletkenlik
Ortalama 1,361 3,248
Varyans 0,025 25,016
Gozlem Adedi 53 53
Miis. Varyans 12,399
Sd Degeri 103
t-Hesaplanan 2,746**

30-60 cm Hacim agirhg Hidrolik iletkenlik
Ortalama 1,479 0,707
Varyans 0,028 3,289
Gozlem Adedi 52 50
Miis. Varyans 1,626
Sd Degeri 100
t-Hesaplanan 3,058**

60-90 cm Hacim agirhg Hidrolik iletkenlik
Ortalama 1,49 0,555
Varyans 0,019 1,652
Gozlem Adedi 44 42
Miis. Varyans 0,816
Sd Degeri 84
t-Hesaplanan 4,797**

90-120 cm Hacim agirhg Hidrolik iletkenlik
Ortalama 1,506 0,666
Varyans 0,02 2,692
Gozlem Adedi 38 34
Miis. Varyans 1,28
Sd Degeri 70
t-Hesaplanan 3,142**
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Cizelge 4.26. Hacim agirlig1 degerlerine ait ortalama degerler

Derinlikler (cm)

Arazi Kullanimi Ortalama
0-30 30-60 60-90 90-120
1 1,32 x 1,35u 1,34v 1,41q 1,355 f
2 1,33w 1,7 a 1,62 ¢ 1,68 b 1,582 a
3 1,24y 1,46 m 1,4r 1,6d 1,425d
4 1,36t 1,46 m 1,47 | 1,46 m 1,438 d
5 1,39s 1,43 p 1,46 m 1,33 w 1,403 e
6 1,56 e 1,45n 1,51 h 1,33 w 1,463 c
7 1,46 m 1,39s 153¢g 1,35u 1,433d
8 1,41a 1,51 1,440 1,55f 1,475 bc
9 1,51 1,48 k 1,49 1,48 k 1,487 b
Ortalama 1,397 d 1,469 b 1,473 a 1,466 c

EKOF (P<0,01) Arazi Kullanimi=0,016 Derinlik=0,009  Arazi Kullanimi x Derinlik=0,0095

Cizelge 4.27. Hacim agirlig1 degerlerine ait interaksiyonlar

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Tablo degeri
. Hesaplanan F

kaynagi derece Toplami  Ortalamasi 5% 1%
‘&::;' Kullanim 8 0,385 0,048 120,380** 2,51 3,71
Hata 1l 18 0,007 0,00038
Derinlik (D) 3 0,108 0,036 78005972606** 2,76 4,13
AK*D 24 0,605 0,025 54869862976** 1,7 2,12
Hata 54 0,001 0,000019
Genel 107 1,106 0,01
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4.2.7. CaCOs

Arazi kullanimlarinin ortalama CaCOj3 degerleri % 0,82-6,05 arasinda degismistir. En
yiiksek CaCOsdegeri 1. arazi kullaniminda (Endiistriyel Veya Ticari Birimler) belirlenmis,
bunu % 5,33 ile 6. arazi kullanim1 (Sulanmayan Ekilebilir Alan) izlemistir. En diisiik CaCOg3
icerigi ise 4. arazi kullaniminda (Dogal Bitki Ortiisii Ile Birlikte Bulunan Tarim Alanlari)
belirlenmistir (Cizelge 4.31).

Derinlikler incelendiginde, ortalama CaCOj3 degerinin % 2,46-3,38 arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4.31). En yiiksek CaCOs igerigi 0-30 cm’lik derinlikte belirlenmis,
bunu 60-90 cm’lik derinlik izlemistir. En diisiik CaCOg3 degeri ise 90-120 cm’lik derinlikte

tespit edilmistir.

Arazi kullanimi1 x derinlik interaksiyonunda ortalama CaCOj degeri % 0,04-7,98
arasinda degismistir (Cizelge 4.31). 6. arazi kullanimmin 0-30 cm’lik derinligi en yiiksek
CaCOs; igerigine sahip olmus, bunu 1. arazi kullanimlarinin (Endistriyel Veya Ticari
Birimler) 60-90 cm’lik derinligi (% 6,48) ve 6. arazi kullaniminin (Sulanmayan Ekilebilir
Alan) 60-90 cm’lik derinligi (% 6,27) izlemistir. En disik CaCOgj igerigi ise 3. arazi
kullanimimin (Meralar) 90-120 cm’lik derinliginde tespit edilmis, bunu % 0,57 ile 3. arazi

kullaniminin (Meralar) 60-90 cm’lik toprak derinligi izlemistir (Cizelge 4.31).

Hidrolik iletkenlikle CaCOj3 arasindaki korelasyonlara bakildiginda negatif ve 6nemsiz

diizeyde iliskiler gozlenmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.32°den de goriilecegi gibi, CaCOj3 yoniinden arazi kullanimi, derinlik, arazi
kullanim1 X derinlik interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.28 'te hacim agirlig1 degerlerine ait standart testler verilmistir.

Cizelge 4.28. CaCOj3 degerlerine ait standart testler

Derinlik (cm) Min Maksimum Varyans S.Sapma Sx VK (%)
30 0 14,22 8,9728 2,9955 0,4154 121,996
60 0,38 16,59 10,9774 3,3132 0,4595 111,7732
90 0 20,96 31,5118 5,6135 0,8561 120,0548
120 0 24,01 28,2878 5,3186 0,8744 102,1805
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Cizelge 4.29. CaCO3 degerlerine ait korelasyonlar (r)

Derinliklere Gore Korelasyon (r)

Genel Korelasyon (r)

Derinlik (cm) Korelasyon
0-30 -0,105ns
30-60 0,154ns
60-90 0,042ns 0.7t
90-120 -0,029ns

Cizelge 4.30. CaCOg3 degerlerine ait t-testleri

0-30 cm CaCO3 Hidrolik iletkenlik
Ortalama 2,455 3,248
Varyans 8,973 25,016
Gozlem Adedi 52 53
Miis. Varyans 16,994
Sd Degeri 102
t-Hesaplanan 0,980ns
30-60 cm CaCOs Hidrolik iletkenlik
Ortalama 2,964 0,707
Varyans 10,977 3,289
Gozlem Adedi 52 50
Miis. Varyans 7,21
Sd Degeri 100
t-Hesaplanan 4,245%**
60-90 cm CaCO3 Hidrolik iletkenlik
Ortalama 4,676 0,555
Varyans 31,512 1,652
Gozlem Adedi 43 42
Miis. Varyans 16,762
Sd Degeri 83
t-Hesaplanan 4,640%**
90-120 cm CaCO3 Hidrolik iletkenlik
Ortalama 5,205 0,666
Varyans 28,288 2,692
Gozlem Adedi 37 34
Miis. Varyans 16,047
Sd Degeri 69
t-Hesaplanan 4,769**
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Cizelge 4.31. CaCOg degerlerine ait ortalama degerler

Derinlikler (cm)

Arazi Kullanimi Ortalama
0-30 30-60 60-90 90-120
1 6,48 b 5,53e 6,1d 6,1d 6,053 a
2 2,57 s 3,16 p 2,17 v 3,751 2,912 e
3 0,86 2 2,3u 0,57 s 0,046 0,942¢g
4 1,35y 0,645 0,66 3 0,654 0,825g
5 1,53 x 0,971 1,14z 1,14z 1,195 f
6 7,98 a 4,56 h 6,27 c 2,51t 5,330b
7 3,27 n 2,89 q 5,44 f 1,69 w 3,323 d
8 3,16 f 5,26¢g 3,69 2,76r 3,718 ¢
9 3,220 3,62k 3,42m 3,521 3,445d
Ortalama 3,380 a 3,214 c 3,273 b 2,462 d
EKOF (P<0,01) Arazi Kullanimi=0,161 Derinlik=0,007  Arazi Kullanimi x Derinlik=0,022

Cizelge 4.32. CaCOj3 degerlerine ait interaksiyonlar

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Tablo degeri
. Hesaplanan F

kaynagi derece Toplami  Ortalamasi 5% 1%
‘&::;' Kullanim 8 332,782 41,598 1069,886** 2,51 3,71
Hata 1l 18 0,7 0,039
Derinlik (D) 3 14,231 4,744 46154,892** 2,76 4,13
AK*D 24 83,918 3,497 34020,703** 1,7 2,12
Hata 54 0,006 0,00011
Genel 107 431,636 4,034
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4.2.8. pH

Arazi kullanimlarinin ortalama pH degerleri 6,33-8,07 arasinda degismistir. En yiiksek
pH degeri 1. arazi kullaniminda (Endiistriyel Veya Ticari Birimler) belirlenmis, bunu 7,74 ile
2. arazi kullammu (Uziim Baglar1) izlemistir. En diisiik pH icerigi ise 5. arazi kullaniminda

(Genis Yaprakli Ormanlar) belirlenmistir (Cizelge 4.36).

Derinlikler incelendiginde, ortalama pH degerinin 7,20-7,35 arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4.36). En yiiksek pH igerigi 30-60cm’lik derinlikte belirlenmis, bunu
0-30 cm’lik derinlik izlemistir. En distik pH degeri ise 90-120 cm’lik derinlikte tespit

edilmistir.

Arazi kullanimi x derinlik interaksiyonunda ortalama pH degeri 5,69-8,43 arasinda
degismistir (Cizelge 4.36). 1. arazi kullanimimin (Endiistriyel Veya Ticari Birimler) 60-90
cm’lik derinligi en yiiksek pH igerigine sahip olmus, bunu 2. arazi kullanimlarmin (Uziim
Baglar1) 30-60 cm’lik derinligi (8,06) ve 1. arazi kullannominin (Endiistriyel Veya Ticari
Birimler) 0-30 cm’lik derinligi (8,04) izlemistir. En diisiik pH igerigi ise 5. arazi kullaniminin
(Genis Yaprakli Ormanlar) 60-90 cm’lik derinliginde tespit edilmis, bunu 6,55 ile 5. arazi
kullaniminin (Genis Yaprakli Ormanlar) 0-30 cm’lik toprak derinligi izlemistir (Cizelge
4.36).

Hidrolik iletkenlikle pH arasindaki korelasyonlara bakildiginda negatif ve Onemsiz

diizeyinde iligkiler gézlenmistir (Cizelge 4.34 ).

Cizelge 4.37°den de goriilecegi gibi, pH yoniinden arazi kullanimi, derinlik, arazi
kullanim1 x derinlik interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.33 'te pH degerlerine ait standart testler verilmistir.

Cizelge 4.33. pH degerlerine ait standart testler

Derinlik (cm) Min Maksimum Varyans S.Sapma Sx VK (%)
30 5,35 8,07 0,4074 0,6383 0,0877 8,9492
60 6,1 8,97 0,3742 0,6117 0,0848 8,4134
90 5,61 8,43 0,3667 0,6055 0,0913 8,222
120 5,95 8,37 0,3844 0,62 0,1006 8,2868
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Cizelge 4.34. pH degerlerine ait korelasyonlar (r)

Derinliklere Gore Korelasyon (r)

Genel Korelasyon (r)

Derinlik (cm) Korelasyon
0-30 -0,027ns
30-60 0,144ns
60-90 0,201ns 0,001
90-120 0,234ns
Cizelge 4.35. pH degerlerine ait t-testleri
0-30 cm pH Hidrolik iletkenlik
Ortalama 7,132 3,249
Varyans 0,407 25,016
Gozlem Adedi 53 53
Miis. Varyans 12,592
Sd Degeri 103
t-Hesaplanan 5,608**
30-60 cm pH Hidrolik iletkenlik
Ortalama 7,271 0,707
Varyans 0,374 3,289
Gozlem Adedi 52 50
Mis. Varyans 1802
Sd Degeri 100
t-Hesaplanan 24,685**
60-90 cm pH Hidrolik iletkenlik
Ortalama 7,365 0,555
Varyans 0,367 1,652
Gozlem Adedi 44 42
Miis. Varyans 0,994
Sd Degeri 84
t-Hesaplanan 31,663**
90-120 cm pH Hidrolik iletkenlik
Ortalama 7,482 0,666
Varyans 0,384 2,692
Gozlem Adedi 38 34
Miis. Varyans 1,472
Sd Degeri 70
t-Hesaplanan 23,791%**
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Cizelge 4.36. pH degerlerine ait ortalama degerler

Derinlikler (cm)

Arazi Kullanimi Ortalama
0-30 30-60 60-90 90-120
1 7,47 h 8,04 c 8,43 a 8,37b 8,078 a
2 7,623 e 8,06 ¢ 7,6 ef 7,67d 7,738 b
3 6,931 7,3 k 6,79 v 6,983 s 7,001d
4 7,52¢ 7,1r 7,2 mn 7,183 nop 7,251 cd
5 6,55 w 7,1r 5,69y 6,01 x 6,337 e
6 7,59 f 6,8u 7,2 mn 7,16 p 7,188 cd
7 7,25 | 7,2 mn 7,421 7,58 f 7,363 ¢
8 7,32 k 7,35] 7,37 ] 6,9u 7,235 cd
9 7,13 a 7,21 m 7,17 op 7,19 mno 7,175 cd
Ortalama 7,265 b 7,351 a 7,208 d 7,227 c

EKOF (P<0,01) Arazi Kullanimi=0,328 Derinlik=0,008 Arazi Kullanimi x Derinlik=0,022

Cizelge 4.37. pH degerlerine ait interaksiyonlar

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Tablo degeri
. Hesaplanan F

kaynagi derece  Toplami  Ortalamasi 5% 1%
Arazi Kullanimi 8 22,067 2,758 17,062** 2,51 3,71
(AK)
Hata 1l 18 2,91 0,162
Derinlik (D) 3 0,326 0,109 1003,818** 2,76 4,13
AK*D 24 7,692 0,32 2958,311%* 1,7 2,12
Hata 54 0,006 0,000111111
Genel 107 33,001 0,308
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4.2.9. EC (Electricity Conductivity)

Arazi kullanimlarinin ortalama EC degerleri 83,15-268,15 uS/cm arasinda degismistir.
En yiiksek EC degeri 1. arazi kullaniminda (Endiistriyel Veya Ticari Birimler) belirlenmis,
bunu 190,38 ile 7. arazi kullanimi1 (Kesikli Kirsal) izlemistir. En diisiik EC igerigi ise 5. arazi
kullaniminda (Genis Yaprakli Ormanlar) belirlenmistir (Cizelge 4.41).

Derinlikler incelendiginde, ortalama EC degerinin 143,85-168,31 uS/cm arasinda
degistigi gorilmektedir (Cizelge 4.41). En yiikksek EC igerigi 0-30 cm’lik derinlikte
belirlenmis, bunu 90-120 cm’lik derinlik izlemistir. En diisik EC degeri ise 60-90 cm’lik
derinlikte tespit edilmistir.

Arazi kullanimi1 x derinlik interaksiyonunda ortalama EC degeri 30,40-348 uS/cm
arasinda degismistir (Cizelge 4.41). 1. arazi kullanimmin (Endiistriyel Veya Ticari Birimler)
90-120 cm’lik derinligi en yiiksek EC igerigine sahip olmus, bunu 1. arazi kullanimlarinin
(Endistriyel Veya Ticari Birimler) 60-90 cm’lik derinligi (284 pS/cm) ve 1. arazi
kullaniminin (Endiistriyel Veya Ticari Birimler) 30-60 cm’lik derinligi (235 micro S/cm)
izlemistir. En diistik EC igerigi ise 5. arazi kullaniminin (Genis Yaprakli Ormanlar) 90-120
cm’lik derinliginde tespit edilmis, bunu 30,4 uS/cm ile 5. arazi kullaniminin (Genis Yaprakl
Ormanlar) 90-120 cm’lik toprak derinligi izlemistir (Cizelge 4.41).

Hidrolik iletkenlikle EC arasindaki korelasyonlara bakildiginda negatif ve 6nemsiz

diizeyinde iligkiler gézlenmistir (Cizelge 4.39 ).

Cizelge 4.42’den de goriilecegi gibi, EC yoniinden arazi kullanimi, derinlik, arazi
kullanim1 x derinlik interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.38 'te EC degerlerine ait standart testler verilmistir.

Cizelge 4.38. EC degerlerine ait standart testler

Derinlik (cm) Min Maksimum Varyans S.Sapma Sx VK (%)
30 37 430 9403,70258 96,9727 13,3202 54,5079
60 20 758 17112,7854 130,8158 18,1409 75,3397
90 32 607 12699,0502 112,6901 16,9887 68,3818
120 28 581 15941,3208 126,2589 20,4819 67,4327
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Cizelge 4.39. EC degerlerine ait korelasyonlar (r)

Derinliklere Gore Korelasyon (r)

Genel Korelasyon (r)

Derinlik (cm) Korelasyon
0-30 -0,318*
30-60 0,158ns
60-90 -0,017ns 0,040
90-120 0,008ns

Cizelge 4.40. EC degerlerine ait t-testleri

0-30 cm EC Hidrolik iletkenlik
Ortalama 177,906 3,248
Varyans 9403,702 25,016
Gozlem Adedi 53 53
Miis. Varyans 4759,887
Sd Degeri 103
t-Hesaplanan 12,970**
30-60 cm EC Hidrolik iletkenlik
Ortalama 173,635 0,707
Varyans 17112,785 3,289
Gozlem Adedi 52 50
Miis. Varyans 8729,132
Sd Degeri 100
t-Hesaplanan 9,345**
60-90 cm EC Hidrolik iletkenlik
Ortalama 164,795 0,555
Varyans 12699,05 1,652
Gozlem Adedi 44 42
Miis. Varyans 6501,511
Sd Degeri 84
t-Hesaplanan 9,442%*
90-120 cm EC Hidrolik iletkenlik
Ortalama 187,237 0,666
Varyans 15941,32 2,692
Gozlem Adedi 38 34
Miis. Varyans 8427,396
Sd Degeri 70
t-Hesaplanan 8,609**
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Cizelge 4.41. EC degerlerine ait ortalama degerler

Derinlikler (cm)

Arazi Kullanimi Ortalama
0-30 30-60 60-90 90-120
1 205,667 f 235¢ 284 b 348 a 268,167 a
2 214 e 162 ¢ 135v 151r 165,500 e
3 98,52 124,75 w 46 3 104 1 93,313 h
4 146,33 s 98,78 2 116,37y 107,57 z 117,263 g
5 145,67 t 122,94 x 344 304 83,1521
6 173,333 1 101,751 137,63 u 194,21¢g 151,731 f
7 173,211 183,71 k 184,39 | 220,2d 190,377 b
8 191,14 p 162,36 q 188,361 145,5t 171,840 c
9 166,93 p 170,86 m 168,89 o 169,88 n 169,140 d
Ortalama 168,309 a 151,350 ¢ 143,849 d 163,373 b
EKOF (P<0,01) Arazi Kullanimi=0,253 Derinlik=0,145 Arazi Kullanimi x Derinlik=0,430

Cizelge 4.42. EC degerlerine ait interaksiyonlar

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Tablo degeri
. Hesaplanan F

kaynagi derece Toplami Ortalamasi 5% 1%
‘&::;' Kullanim 8  300331,443 37541,43 390981,145** 2,51 3,71
Hata 1l 18 1,728 0,096
Derinlik (D) 3 10072,933 3357,644 85323,667** 2,76 4,13
AK*D 24 104488,524 4353,688 110634,908** 1,7 2,12
Hata 54 2,125 0,039
Genel 107 414896,753 3877,54
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4.2.10. Organik Madde

Arazi kullanimlarimin ortalama organik madde degerleri % 0,53-2,26 arasinda
degismistir. En yiiksek organik madde degeri 3. arazi kullannominda (Meralar), bunu % 2,21
ile 5. arazi kullanim1 (Genis Yaprakli Ormanlar) izlemistir. En diisiik organik madde igerigi

ise 2. arazi kullaniminda belirlenmistir (Cizelge 4.46).

Derinlikler incelendiginde, ortalama organik madde degerinin % 1,30-2,70 arasinda
degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.46). En yiliksek organik madde igerigi 0-30 cm’lik
derinlikte belirlenmis, bunu 30-60 cm’lik derinlik izlemistir. En diisiik organik madde degeri

ise 60-90 cm’lik derinlikte tespit edilmistir.

Arazi kullanimi x derinlik interaksiyonunda ortalama organik madde degeri % 0,08-
5,47 arasinda degismistir (Cizelge 4.46). 5. arazi kullaniminin (Genis Yaprakli Ormanlar) O-
30 cm’lik derinligi en yiiksek organik madde igerigine sahip olmus, bunu 3. arazi
kullanimlarinin (Meralar) 0-30 cm’lik derinligi (% 5,07) ve 3. arazi kullaniminin (Meralar)
30-60 cm’lik derinligi (% 2,56) izlemistir. En diisiik organik madde igerigi ise 2. arazi
kullanimmin (Uziim Baglar1) 90-120 cm’lik derinliginde tespit edilmis, bunu % 0,29 ile 2.
arazi kullaniminin (Uziim Baglar1) 60-90 cm’lik toprak derinligi izlemistir (Cizelge 4.46).

Arastirma (Cizelge 4.1) sonuclarina gore topraklarin organik madde igerikleri
topraklarin hidrolik iletkenlik degerlerini genel olarak artirmistir. Yapilan istatistiki
analizlerde de hidrolik iletkenlik-organik madde korelasyonlarinda pozitif ancak Onemsiz

diizeyde iliskiler bulunmustur (Cizelge 4.44 ).

Cizelge 4.47 ’den de goriilecegi gibi, organik madde yoniinden derinlik, arazi
kullanim1 X derinlik interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.43 'te Organik maddeye ait standart testler gdsterilmistir.

Cizelge 4.43. Organik madde sonuglarina ait standart testler

Derinlik (cm) Min Maksimum Varyans S.Sapma Sx VK (%)
30 0,7 15,04 4,4298 2,1047 0,2891 74,0502
60 0,07 11,53 2,3695 1,5393 0,2135 81,879
90 0,29 2,96 0,355 0,5958 0,0898 44,4535
120 0,03 4,53 0,6374 0,7984 0,1295 70,9163
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Cizelge 4.44. Organik madde sonuglarina ait korelasyonlar (r)

Derinliklere Gore Korelasyon (r)

Genel Korelasyon (r)

Derinlik (cm) Korelasyon
0-30 0,084ns
30-60 0,114ns
60-90 0,249ns 0,053
90-120 0,048ns

Cizelge 4.45. Organik madde sonuglarina ait t-testleri

0-30 cm Organik Madde Hidrolik iletkenlik
Ortalama 2,842 3,24
Varyans 4,43 25,016
Gozlem Adedi 53 53
Miis. Varyans 14,623
Sd Degeri 103
t-Hesaplanan 0,543ns

30-60 cm Organik Madde Hidrolik iletkenlik
Ortalama 1,88 0,707
Varyans 2,37 3,289
Gozlem Adedi 52 50
Miis. Varyans 2,82
Sd Degeri 100
t-Hesaplanan 3,527%*

60-90 cm Organik Madde Hidrolik iletkenlik
Ortalama 1,34 0,555
Varyans 0,355 1,652
Gozlem Adedi 44 42
Miis. Varyans 0,988
Sd Degeri 84
t-Hesaplanan 3,663**

90-120 cm Organik Madde Hidrolik iletkenlik
Ortalama 1,126 0,666
Varyans 0,637 2,692
Gozlem Adedi 38 34
Miis. Varyans 1,606
Sd Degeri 70
t-Hesaplanan 1,535ns
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Cizelge 4.46. Organik madde sonuglarina ait ortalama degerler

Derinlikler (cm)

Arazi Kullanimi Ortalama
0-30 30-60 60-90 90-120
1 2,11 1,83 n 1,730 2,19h 1,962 cd
2 1,42 gr 0,33 x 0,29y 0,08 z 0,530¢g
3 5,07 b 2,56 ¢ 0,69 w 0,71 w 2,258 a
4 2,111 1,17 u 1,33s 1,25t 1,465 f
5 5,47 a 2,27 g 0,75v 0,35 x 2,210 ab
6 2,53d 1,44 q 1,99] 2,32f 2,070 bc
7 1,59 p 1,95 k 1,17 u 2,29¢g 1,750 e
8 1,87 m 141r 1,740 2,46 e 1,870 de
9 2,11 1,921 2,01j 1,96 k 1,997 cd
Ortalama 2,696 a 1,653 b 1,300d 1,512 ¢
EKOF (P<0,01) Arazi Kullanimi=0,161 Derinlik=0,008 Arazi Kullanimi x Derinlik=0,0248

Cizelge 4.47. Organik madde sonuglarina ait interaksiyonlar

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Tablo degeri
. Hesaplanan F

kaynagi derece Toplami  Ortalamasi 5% 1%
Arazi Kullanimi 8 26,969 3,371 86,884** 2,51 3,71
(AK)
Hata 1 18 0,698 0,039
Derinlik (D) 3 31,211 10,404 78027,896** 2,76 4,13
AK*D 24 67,319 2,805 21037,318** 1,7 2,12
Hata 54 0,007 0,00012963
Genel 107 126,205 1,179
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4.2.11. Porozite

Arazi kullanimlarinin ortalama porozite degerleri % 41,16-47,20 arasinda degismistir.
En yiiksek porozite degeri 5. arazi kullaniminda (Genis Yaprakli Ormanlar) belirlenmis, bunu
% 46,45 ile 1. arazi kullanimi (Endiistriyel Veya Ticari Birimler) izlemistir. En diisiik

porozite igerigi ise 2. arazi kullaniminda (Uziim Baglari) belirlenmistir (Cizelge 4.51).

Derinlikler incelendiginde, ortalama porozite degerinin % 43,68-46,14 arasinda
degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.51). En yliksek porozite igcerigi 0-30 cm’lik derinlikte
belirlenmis, bunu 30-60 cm’lik derinlik izlemistir. En diisiik porozite degeri ise 60-90 cm’lik

derinlikte tespit edilmistir.

Arazi kullanimi x derinlik interaksiyonunda ortalama porozite degeri % 33,59-53,53
arasinda degismistir (Cizelge 4.51). 2. arazi kullaniminimn (Uziim Baglar1) 0-30 cm’lik
derinligi en yiiksek porozite igerigine sahip olmus, bunu 5. arazi kullanimlarinin (Genis
Yaprakli Ormanlar) 90-120 cm’lik derinligi (% 51,84) ve 3. arazi kullanimmin (Meralar) 0-
30 cm’lik derinligi (% 50,66) izlemistir. En diisiik porozite igerigi ise 2. arazi kullaniminin
(Uziim Baglar1) 30-60 cm’lik derinliginde tespit edilmis, bunu % 38,76 ile 8. arazi
kullaniminin (Sulanmayan Karigik Tarim) 90-120 cm’lik toprak derinligi izlemistir (Cizelge

4.51).

Hidrolik iletkenlikle porozite arasindaki korelasyonlara bakildiginda pozitif ve % 1

diizeyinde iligkiler gézlenmistir (Cizelge 4.49 ).

Cizelge 4.52°den de goriilecegi gibi, porozite yoniinden arazi kullanimi, derinlik, arazi
kullanim1 X derinlik interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.48 'de Porozite degerlerine ait standart testler gosterilmistir.

Cizelge 4.48. Porozite sonuglarina ait standart testler

Derinlik (cm) Min Maksimum Varyans S.Sapma Sx VK (%)
30 32,42 64,37 38,981 6,2435 0,8576 13,1709
60 31,21 60,84 40,706 6,3801 0,8848 15,0189
90 29,29 53,88 38,0522 6,1686 0,93 14,3907
120 32,28 51,84 32,4017 5,6923 0,9234 13,4438
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Cizelge 4.49. Porozite sonuglarina ait korelasyonlar (r)

Derinliklere Gore Korelasyon (r)

Genel Korelasyon (r)

Derinlik (cm) Korelasyon
0-30 0,331%**
30-60 0,336*
60-90 0,143ns 0,358™*
90-120 0,020ns
Cizelge 4.50. Porozite sonuglarina ait t-testleri
0-30 cm Porozite Hidrolik iletkenlik
Ortalama 47,404 3,248
Varyans 38,981 25,016
Gozlem Adedi 53 53
Miis. Varyans 32,066
Sd Degeri 103
t-Hesaplanan 39,949**
30-60 cm Porozite Hidrolik iletkenlik
Ortalama 42,481 0,707
Varyans 40,706 3,289
Gozlem Adedi 52 50
Miis. Varyans 22,372
Sd Degeri 100
t-Hesaplanan 44,590**
60-90 cm Porozite Hidrolik iletkenlik
Ortalama 42,865 0,555
Varyans 38,052 1,652
Gozlem Adedi 44 42
Miis. Varyans 20,285
Sd Degeri 84
t-Hesaplanan 43,547**
90-120 cm Porozite Hidrolik iletkenlik
Ortalama 42,341 0,666
Varyans 32,402 2,692
Gozlem Adedi 38 34
Mis. Varyans 18,396
Sd Degeri 70
t-Hesaplanan 41,160**
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Cizelge 4.51. Porozite sonuglarina ait ortalama degerler

Derinlikler (cm)

Arazi Kullanimi Ortalama
0-30 30-60 60-90 90-120
1 46,6 h 47,74 e 47,56 f 43,92t 46,455 b
2 53,53 a 33,595 39,973 39,36 3 41,163 h
3 50,66 c 45,01 n 42,31 x 43,75 u 45,433 ¢
4 47,27 g 44,44 r 45,15m 448 p 45,415 c
5 47,02 g 45,73 | 44,24 q 51,84 b 47,208 a
6 412 46,42 | 43,71v 48,77 d 44,975 d
7 4291w 45,84 k 41,05z 46,01 43,952 e
8 44,910 42,14 2 43,99 s 38,76 4 42,450 f
9 41,372 42,24y 41,82 42,021 41,858 g
Ortalama 46,141 a 43,683 c 43,309 d 44,359 b

EKOF (P<0,01) Arazi Kullanimi=0,163 Derinlik=0,028 Arazi Kullanimi x Derinlik=0,0280

Cizelge 4.52. Porozite sonuglarina ait interaksiyonlar

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Tablo degeri
. Hesaplanan F

kaynagi derece Toplami Ortalamasi 5% 1%
‘(L\;;;' Kullanimi 8 393,152 49,144 1228,600** 2,51 3,71
Hata 1 18 0,72 0,04
Derinlik (D) 3 127,827 42,609 21915585776** 2,76 4,13
AK*D 24 996,072 41,503 21346640478** 1,7 2,12
Hata 54 0,009 0,000166667
Genel 107 1517,78 14,185
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Sekil 4.12. Tekirdag ili porozite dagilimi ile hidrolik iletkenlik dagilimmin karsilastirilmasi
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4.2.12. Agregat Stabilitesi

Arazi kullanimlarinin ortalama agregat stabilitesi degerleri % 47,81-73,22 arasinda
degismistir. En yiiksek agregat stabilitesi degeri 3. arazi kullaniminda (Meralar) belirlenmis,
bunu % 63,750 ile 9. arazi kullanim1 (Sulanan Arazi) izlemistir. En diisiik agregat stabilitesi

icerigi ise 2. arazi kullaniminda (Uziim Baglar1) belirlenmistir (Cizelge 4.56).

Derinlikler incelendiginde, ortalama agregat stabilitesi degerinin % 43,68-46,14
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.56). En yiiksek agregat stabilitesi igerigi 0-30
cm’lik derinlikte belirlenmis, bunu 30-60 cm’lik derinlik izlemistir. En diisiik agregat

stabilitesi degeri ise 60-90 cm’lik derinlikte tespit edilmistir.

Arazi kullanimi1 x derinlik interaksiyonunda ortalama agregat stabilitesi degeri % 35,4-
85,5 arasinda degismistir (Cizelge 4.56). 3. arazi kullaniminin (Meralar) 0-30 cm’lik derinligi
en yiiksek agregat stabilitesi ig¢erigine sahip olmus, bunu 5. arazi kullanimlarinin (Genis
Yaprakli Ormanlar) 0-30 cm’lik derinligi (% 82,94) ve 3. arazi kullaniminin (Meralar) 30-60
cm’lik derinligi (% 81,88) izlemistir. En diisiik agregat stabilitesi igerigi ise 7. arazi
kullaniminin (Kesikli Kirsal) 90-120 cm’lik derinliginde tespit edilmis, bunu % 36,38 ile 4.
arazi kullanominin (Dogal Bitki Ortiisii Ile Birlikte Bulunan Tarim Alanlar) 0-30 cm’lik

toprak derinligi izlemistir (Cizelge 4.56).

Hidrolik iletkenlikle agregat stabilitesi arasindaki korelasyonlara bakildiginda pozitif

ve onemsiz diizeyinde iliskiler gézlenmistir (Cizelge 4.54 ).

Cizelge 4.57°den de goriilecedi gibi, agregat stabilitesi yonlinden arazi kullanima,
derinlik, arazi kullanimi derinlik interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli

bulunmustur. Cizelge 4.53 'te agregat Stabilitesine ait standart testler gdsterilmistir.

Cizelge 4.53. Agregat stabilitesi sonuglarina ait standart testler

Derinlik (cm) Min Maksimum Varyans S.Sapma Sx VK (%)
30 2,25 94,75 493,7875 22,2213 3,0523 38,8622
60 5,25 79,25 308,4713 17,5634 2,4356 31,9094
90 3,25 78,13 301,7188 17,3701 2,6186 32,609
120 22,5 78,25 298,3883 17,2739 2,8022 32,3751
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Cizelge 4.54. Agregat stabilitesi sonuglarina ait korelasyonlar (r)

Derinliklere Gore Korelasyon (r)

Genel Korelasyon (r)

Derinlik (cm) Korelasyon
0-30 0,315*
30-60 -0,246ns
60-90 0,144ns 0,093
90-120 0,020ns

Cizelge 4.55. Agregat stabilitesi sonuglarina ait t-testleri

0-30 cm Agregat Stabilitesi Hidrolik iletkenlik
Ortalama 57,18 3,24
Varyans 493,788 25,016
Gozlem Adedi 53 52
Miis. Varyans 261,677
Sd Degeri 103
t-Hesaplanan 17,081**

30-60 cm Agregat Stabilitesi Hidrolik iletkenlik
Ortalama 55,041 0,707
Varyans 308,471 3,289
Gozlem Adedi 52 50
Miis. Varyans 158,932
Sd Degeri 100
t-Hesaplanan 21,760**

60-90 cm Agregat Stabilitesi Hidrolik iletkenlik
Ortalama 53,268 0,555
Varyans 301,719 1,652
Gozlem Adedi 44 42
Miis. Varyans 155,258
Sd Degeri 84
t-Hesaplanan 19,611**

90-120 cm Agregat Stabilitesi Hidrolik iletkenlik
Ortalama 53,356 0,666
Varyans 298,388 2,692
Gozlem Adedi 38 34
Mis. Varyans 158,989
Sd Degeri 70
t-Hesaplanan 17,701**
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Cizelge 4.56. Agregat stabilitesi sonuglarina ait ortalama degerler

Derinlikler (cm)

Arazi Kullanimi Ortalama
0-30 30-60 60-90 90-120

1 67,25 bcd 62 def 63,25 cde 58,5 d-j 62,750 b

2 61,75d-g 67,25 bcd 47,75 1-n 78,25 ab 63,750 b

3 85,5a 81,88a 74,75 abc 50,75 e-c 73,220 a

4 36,38 mn 60,63 d-h 55,92 d-j 58,27 d-j 52,800 d

5 82,94 a 58,83 d-j 39,88 Imn 49,25 g-I 57,725 c

6 62,25 c-f 55,753 d-j 59 d-i 54,13 e-k 57,783 c

7 53,78 e-k 53,96 e-k 53,92 e-k 35,4n 49,265 de

8 50,24 f-| 55,66 d-j 49,84 f-| 42,81 k-n 49,637 de

9 46,32 j-n 48,97 h-l 47,65 I-n 48,31 h-m 47,812 e
Ortalama 60,712 a 60,548 a 54,662 b 52,852 b

EKOF (P<0,01) Arazi Kullanimi=4,670  Derinlik=4,211  Arazi Kullanimi x Derinlik=12,586

Cizelge 4.57. Agregat stabilitesi sonuclarina ait interaksiyonlar

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Tablo degeri
. Hesaplanan F

kaynagi derece Toplami Ortalamasi 5% 1%
‘&::;' Kullanim 8 6703,221 837,903 25,619%* 2,51 3,71
Hata 1l 18 588,718 32,707
Derinlik (D) 3 1320,007 440,002 13,200** 2,76 4,13
AK*D 24 7784,674 324,361 9,731%* 1,7 2,12
Hata 54 1800 33,333
Genel 107 18196,619 170,062
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Arazi kullanimi ile hidrolik iletkenlik arasindaki iliski incelendiginde; toprak
tizerindeki faaliyetler topragin hidrolik iletkenligi tizerine farkli sekilde etki etmektedir.
Ornegin toprak isleme ile topraklarin gézenek hacminin artmasindan dolay1 hidrolik iletkenlik
artarken, bu islemler sirasinda meydana gelen sikismadan dolay1 topraklarin gézenek hacmi
azalmakta ve buna bagli olarak hidrolik iletkenlik diigmektedir. Gol ve ark. (2004) 'nin yaptigi
calismada tarla yiizey topraklarinin hidrolik iletkenlik degeri diisiik ¢ikmistir. Bunun nedeni
toprak isleme ile dogal striiktiiriin ve gozenekli yapinin bozulmasidir. Mera alani yiizey
topraklarinin hidrolik iletkenliginin yiiksek ¢ikmasinda mera bitkilerinin gelistirdigi sagak
kok sisteminin etkisi biyiiktiir. Yine Gol ve ark. (2004) yaptiklari bu ¢alismada hidrolik
iletkenligin arazi kullanim tiirline gore farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Yapilan analiz
sonucu tarla ile dogal orman topraklari arasinda fark oldugu ve dogal ormanda hidrolik
iletkenligin daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Yapilan bu g¢alismada en fazla hidrolik
iletkenlige sahip topraklar, sulanmayan arazilerdeki tarim topraklari belirlenmis, bunu iiziim

baglar takip etmistir.

Topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, topraklarin hidrolik iletkenlikleri {izerine
dogrudan yada dolayli olarak etkilidir. Ornegin tekstiire bagli olarak hacim agirhig,
porozitede meydana gelen degisiklikler hidrolik iletkenligi etkilerken, organik madde de
poroziteyi dolayisiyla da hacim agirligini etkileyerek hidrolik iletkenlik tizerine etki ederler.
Buna gore toprak tekstiirii hidrolik iletkenlikte en Onemli etken olarak goriilmektedir.
Bahtiyar (1996), topraklarda hidrolik iletkenligin genellikle kumlu>tinli>killi sirasini
izledigini belirtmis, ve hidrolik iletkenligin toplam gbézenek hacminden daha ¢ok, gézenek
iriligi dagilimi igerisinde makro porlarin oransal miktar1 ve bunlarin siirekli kanalciklar
olusturma durumlart ile belirlendigini belirtmistir. Buna gore, hidrolik iletkenligi etkileyen
baslica toprak 6zelliklerinin, tekstiir, striiktiir, organik madde miktari, kil minerallerinin tipi
ve toprak ¢ozeltisindeki elektrolitlerin cinsi ve konsantrasyonunun sayilabilecegini ifade

etmistir.

Yapilan istatistiklerde kum fraksiyonunun hidrolik iletkenlige 6nemli ve pozitif, kil
fraksiyonunun 6nemli ve negatif, silt fraksiyonunun ise negatif ve Onemsiz etki yaptigi
goriilmigtiir. Kum tanelerinin sadece fiziksel etki gosterdigi buna bagli olarak kumlu
topraklarda olusan biiyiik gozeneklerden suyun hareketinin daha kolay olmasi sebebiyle
hidrolik iletkenligin arttig1 belirlenmistir. Kil miktar1 arttiginda ise makroporlarin azalmasi

sonucunda hidrolik iletkenlikte azalma goriilebilir. Bu killerin tipine bagli olarak sisme ve
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biiziilme gostermesi hidrolik iletkenligi de dogrudan etkileyecektir. Hidrolik iletkenlik
lizerine topraklarm kil igerikleri yan1 sira bu topraklarin striiktiirel gelisimleri de etkilidir. Iyi
bir striiktiir gelisimi Killi topraklardaki hidrolik iletkenlik, zayif striiktiirlii yada striiktiirsiiz
Killi topraklara nazaran daha yiiksek goriilebilir. Bahtiyar (1996), topraklarin hidrolik
iletkenlik  degerlerinin, tekstiirel Dbilesimlerinin  kabalasmasina ve/veya  striiktiirel
geligimlerinin miitkemmellesmesine bagli olarak arttigini belirtmistir. Munsuz (1992), kiiciik
gozeneklerde suyun daha fazla kuvvetle tutuldugunu ve topraklardaki gézeneklerin ¢apinda
meydana gelebilecek degismelerin, suyun akis miktarim1 biiylik Olglide etkiledigini
belirtmistir.

Arastirma sonuglaria gore hacim agirligi, topraklarin hidrolik iletkenlik degerlerine
negatif etkide bulunmustur. Buna gore hacim agirhigi azalirken hidrolik iletkenlik artig
gostermistir. Bu artiglar istatistiki olarak ta (p<0,01) diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bahtiyar
(1996) 'ya gore, kumlu topraklarin hacim agirhigi 1,2-1,8 g/cm?, ince biinyeli topraklarin
hacim agirhgn 1,1-1,6 glem® arasinda degisir. Bu degerlere gore killi topraklarn hidrolik
iletkenliginin kumlu topraklara gore daha yiiksek olmasi beklenir. Ancak pratikte killi
topraklar kumlu topraklara gore daha fazla sikistigi ve dolayisiyla da gozenek biiyiikligi
azaldig1 i¢in hacim agirhigi daha yiiksek ¢ikar. Bunun sonucunda killi topraklarin hacim
agirliklar1 daha yiiksek, hidrolik iletkenlikleri daha diisiik ¢ikar. Arastirma sonuglarinda da
benzer sonuglar elde edilmis killi topraklarin hacim agirliklar1 daha yiiksek hidrolik

iletkenlikleri daha diisiik bulunmustur.

Arastirma topraklarinin organik madde miktarlari, hidrolik iletkenlik degerlerine
olumlu etki yapmus, topraklarin hidrolik iletkenliklerini artirmistir. Ancak topraklarin hidrolik
iletkenliklerindeki bu artis istatistiki olarak énemli bulunmamistir. Organik madde topraktaki
su tutma kapasitesini artirdigi gibi striiktiirel yapiy1r da olumlu yonde etkiler, topraklarda
makro gozeneklerin sayisini artirarak hidrolik iletkenligin artmasina neden olur. Yilmaz ve
Alagoz (2008), topraklardaki yliksek organik madde miktarinin poroziteyi, hidrolik iletkenligi

ve su tutma kapasitesini artirdigini belirtmektedir.

Topraklarin kire¢ degerlerinin hidrolik iletkenlik iizerine etkisi istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Kire¢ miktarinin hidrolik iletkenlik iizerine etkisinin striiktiiri 1slah
edici olmasindan kaynaklanabilecegi, dogrudan bir iligkinin bulunmadig1 belirlenmistir.
Nitekim Seker ve Aydin (2004), yaptiklari ¢calismada hidrolik iletkenlik ile kire¢ arasinda bir

iliski bulunmadigini belirtmislerdir.
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Aragtirma topraklarmin EC ve pH degerleri hidrolik iletkenlik tizerine belirgin bir
etkide bulunmamustir. Bu etki istatistiki olarak da Onemsiz bulunmustur. Tuz miktarinin
topraklarin sodyum miktarini arttirmasindan ve dolayisiyla dispersiyona neden olmasindan
dolay1 hidrolik iletkenlik {izerine olumsuz etki yapmasi beklenebilir. Ancak topraklarin tuz
degerleri striiktiirii bozucu diizeyde olmadigindan tuz miktarinin hidrolik iletkenlik {izerine
herhangi bir etkisi goriilmemistir. Dane ve Klute (1977) 'ye gore degisebilir katyonlarin
Ozelliklerine ve miktarlarina bagli olmak {izere toprak taneciklerinin dispersiyonuna ve
sismesine neden olabileceginden ¢oziinmiis olan tuzlarin konsantrasyonu ve bilesimi hidrolik
iletkenlik iizerinde kesin bir etkiye sahip olabilmektedir. Horn (1971) 'de degisebilir sodyum
yiizdesi ve toplam tuz konsantrasyonunun hidrolik iletkenlige etki eden temel faktorlerden biri

olarak belirtilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirma sonuglaria gore hidrolik incelenen faktorlerin hemen hemen hepsi hidrolik
iletkenlikte etkilidir. Genel sonuglara bakildiginda kil, kum, tane yogunlugu, hacim agirhigi ve
porozitenin 6nem dereceleri % 1 diizeyinde olup hidrolik iletkenlige en c¢ok etki eden faktorler
olarak gbze carpmaktadir. Diger faktorlerden silt, CaCOs, pH, EC, organik madde ve agregat
stabilitesi gibi faktorlerin ise Onemsiz diizeyde etkileri vardir. Katmanlarda yapilan
istatistiklerde bunu gostermektedir. Ancak bazi katmanlarda bu 6nem seviyesi farkli olabilir.

Bunun sebebi o katmana ait 6rnek dagilimlari olarak agiklanabilmektedir.

Genel hidrolik iletkenlik dagilimina bakildiginda bazi yerlerde alt katmanlara dogru
gidildikce hidrolik iletkenlik azalmakta, baz1 yerlerde ise hidrolik iletkenlik artmaktadir. Sahil
kesimine yakin yerlerde veya aluviyal birikimlerde alt katmanlarda kum miktarindaki artistan
dolay1 hidrolik iletkenlik artmaktadir. Diger yerlerde ise alta dogru kil icerigi arttig1 icin ve

striiktiir olusumu azaldig1 i¢in normal olarak hidrolik iletkenlik diismektedir.

Yiiksek taban suyu tarimsal alanlarda bir¢ok dogrudan ve dolayli olumsuz etkinin
kaynagini olusturur. Drenaj sistemleri Oncelikle yagish bolgelerde fazla suyun
uzaklagtirilmasina yonelik olarak kurulurken, sulanan alanlarin artmasi ve ikincil tuzlanmalar
nedeniyle sulu tarim alanlarinda da drenaj gerekliligi kacinilmaz olmustur. Arazi lizerinde
ara¢ trafiginin veya tarimsal islemlerin engellenmesi, topraklarin gec¢ tava gelmesi, toprak
islemesi ve tarimsal ¢aligmalarin gliglesmesi, ekim zamaninin gecikmesi, bitki kdk bolgesinin,
taban suyu diizeyinin yiiksekligine bagli olarak smirlanmasi ve su iginde kalan bitki
koklerinin havasizlik nedeniyle zarar gormesi olarak sayilabilir. Anilan bu etkiler nedeniyle
triinde azalmalar goriilir. Toprak nem durumu taban suyunun konumuna bagli olarak
degisirken, drenajsiz toprakta yiiksek taban suyu diizeyinden ileri gelen kii¢iik bir kok bolgesi
nedeniyle bitkilerde zayif gelisme goriliirken, drenajli olan toprakta ise gelismis bir kok

sistemine bagli iyi gelismis bitki gdzlenmektedir.

Taban suyunda ¢oziinmiis tuzlar, kilcal yiikselme ile bitki kok bolgesine, bazen toprak
yiizeyine kadar yiikselebilirler. Suyun buharlagsmasi ve bitkiler tarafindan alinmasi1 sonucu
taban suyunun tuz derisimi artar. Boylece, tuzlar toprakta birikerek, bitkilere zarar verecek
diizeylere ¢ikabilir. Anilan olaylar yazlar1 kurak ve sicak gegen ve diiz arazilerin oldugu
bolgelerde daha yaygin olarak goriiliir. Diger taraftan taban suyu diizeyinin fazla derinlere
diisiiriilmesi bitki su gereksinmelerini artirabilir. Ozellikle kilcal yiikselmenin diisiik oldugu
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kaba biinyeli topraklarda, yaz déoneminde su sikintis1 ve buna bagh olarak bazi yerlerde su

yetersizliginden ileri gelen iiriin azalmalar1 goriilebilir (Bahgeci 2009).

Fiziksel ve kimyasal yapilar1 sorunlu topraklarin 1slah edilmesi gerekmektedir. Toprak
1slahinda drenaj, havalandirma, su tutma gibi faktorler ¢ok oOnemlidir. Killi topraklarda
hidrolik iletkenlik az olacagi i¢in bitki gelisimi i¢in uygun olmayan kosullar olusabilmektedir.
Bunun i¢in suyun akip gitmesini saglayan drenaj sistemlerinin yapilmast gerekmektedir.
Kumlu topraklarda ise topragin su tutma kapasitesini artirmak i¢in ahir giibresi, organik
atiklar  topraga karistinlmalidir. Boylece bitki icin  elverisli  biiylime ortam

olusturulabilecektir.

Tekirdag ili hidrolik iletkenlik haritasina bakildiginda 0-30 cm derinlikteki bolgede
gecirimsiz bir katmana pek rastlanmamaktadir. Sahil bolgelerinde kumul bolgeler sebebiyle
hidrolik iletkenlik degerleri yiiksektir. Bu bolgelerde topragin su tutma kapasitesini artirmak
icin yesil giibre, ahir giibresi gibi uygulamalar yapilabilir. Ancak 30-60 cm derinlige
bakildiginda Corlu-Cerkezkdy arasindaki bolgede hidrolik iletkenlik degerinin c¢ok diisiik
oldugu goriilmektedir. Bu bdlgede suyun derinlere dogru ilerlememesi sonucu bitki gelisimi
igin elverigsiz bir ortam goriilebilir. Ayn1 bolgenin 60-90 cm derinligine bakildiginda bu az
gecirimli katmanin olmadigi gozlenebilmektedir. Arada kalan bolgede dip kazanla siiriim

yapilip bu tabakanin da gegirimli bir hale getirilmesi saglanabilir.
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Ek 1. Arazi Kullanimi ve kodlari

Arazi Kullanim Kodu

Arazi Kullanim Grubu
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Endiistriyel Veya Ticari Birimler

Uziim Baglar

Meralar

Dogal Bitki Ortiisii ile Birlikte Bulunan Tarim Alanlar

Genis Yaprakli Ormanlar
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