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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
ORGANIK TARIMDA ZARARLILARLA MUCADELE YONTEMLERI
Yiicel TANRIKULU
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarim Ekonomisi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Aydin GUREL

Bu arastirmada organik tarimda zararlilarla miicadele yoOntemleri incelenmistir.
Dogal yasamda zararlilarla miicadele yontemleri kapsaminda ekolojik ¢evreye duyarlilik
dikkate alinarak oOncelikli olarak dogal miicadele yontemleri yiiriitilmelidir. Bu nedenle,
insanlarin yasam alanlarinda dogal liretim organik tarim faaliyetleri 6nemli yer tutmaktadir.
Organik tretimde dogal dengeyi bozmadan zararlilarla miicadele edilmektedir. Organik
miicadelede pestisit yerine dogal miicadele yontemleri uygulanmaktadir. Bu yoOntemlerin
bazilar1 zararlilar1 kovucu, uzaklastirict ve feromon tuzaklariyla yakalama seklinde
kullanilarak basarili sonuglar elde edildigi belirlenmistir. Bilindigi gibi, insanligin en temel
gida ve giyim ihtiyaglarini karsilayabilmeleri i¢in, glinlimiizde artan diinya niifusuyla paralel
olarak tarimsal iiretimde artis gerceklesmesi gerekliligi aciktir. Gerek organik iiretim artis1 ve
gerekse cevre ve insan sagligi agisindan organik tarimda zararlilarla miicadele yontemleri
onemli bir yer tutmaktadir. Bu baglamda bu ¢alismada organik tarimda zararlilarla miicadele
yontemleri kapsaminda yasal diizenlemeler, kiiltiirel miicadele, fiziksel ve mekaniksel
miicadele, biyolojik miicadele, biyoteknik miicadele, genetik miicadele, kimyasal miicadele,
entegre miicadele ve organik tarim ve miicadele yontemlerinin organik tarim danigmanligi

agisindan irdelemektir.

Anahtar Kelimeler: Organik Tarim, Ekolojik Tarim, Biyoteknoloji, Dogal Miicadele.

2019, 116 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis
METHODS OF COMBATING PESTS IN ORGANIC AGRICULTURE
Yiicel TANRIKULU
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciensces
Department of Agricultural Economics

Supervisor : Prof. Dr. Aydin GUREL

In this research, it is aimed to examine methods of pest control in organic agriculture.
Within the scope of pest control methods in natural life, ecological environment sensitivity
should be taken into consideration and natural control methods should be carried out
primarily. Therefore, the natural production of organic farming activities occupy an important
place in people's habitats. For this reason, pests are fought without disturbing the natural
balance. Natural control methods are applied instead of pesticides in organic control. Some of
these methods have been found to be successful in using pest repellent, remover and
pheromone traps. As it is known, in order to meet the most basic food and clothing needs of
humanity, it is clear that there is an increase in agricultural production in parallel with the
increasing world population. Pest control methods occupy an important place in organic and
organic agriculture both in terms of increase in yield and environmental and human health. In
this context, the aim of this study is to examine the legal regulations, cultural control, physical
and mechanical control, biological control, biotechnical control, genetic control, chemical
control, integrated control and organic farming and control methods in organic agriculture

within the scope of organic pest control methods.
Key Words: Organic Agriculture, Ecological Agriculture, Biotechnology, Natural Control.

2019, 116 pages
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ONSOZ

Organik tiretim dogal dengeyi bozmadan, insan sagligi acisindan zararsiz, tarimsal

tiretimde zararlilara kars1 miicadele edilen bir liretim seklidir.

Giliniimilizde saglikli beslenmenin yasam kalitesi acisindan ne kadar 6énemli oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle organik iiretimin yayginlagsmasi tesvik edilmeli ve pestisitlerden

uzaklagmalidir.

Bu calismada yogun is tempolarinin igerisinde bana her zaman vakit ayiran basta;
Danigsman Hocam Saym Prof. Dr. Aydin GUREL olmak iizere, yiiksek lisans dersleri aldigim
bana emegi gecen degerli hocalarima da tesekkiir ederim. Her zaman destegiyle beni motive
eden kuzenim Ahmet Kivang TANRIKULU’na ve evde galismalarima firsat veren, calisma

diizenim i¢in 6zveride bulunan aileme tesekkiir ederim.

Eyliil 2019 Yiicel TANRIKULU

Xi



1. GIRIS ve GENEL BILGILER

1.1. Giris

Bu arastirmanin amaci organik tarimda zararlilarla miicadele yOntemlerini
irdelemektir. Dogal yasamda zararlilarla miicadele yontemleri kapsaminda ekolojik ¢evreye
duyarhilik da dikkate alinarak oncelikli olarak dogal miicadele yontemlerinin yiiriitiilmesi
miimkiindiir. Bu sebeple, insanlarin yasam alanlarindan baslayarak, dogal iiretimlerinin,
organik tarim faaliyetlerinin iiriin ve verim kayiplar1 azaltilabilmektedir. Bu amagla yapilan
miicadelelerde dogadaki var olan birgok farkli canlinin da zorunluluklar olmadigi miiddetce
yok edilmeden ancak, yasam alanlar1, yetistirilen bitkiler, hayvanlar vd. tizerindeki olumsuz
etkilerinden armdirilmast feromon ve feromon tuzaklariyla birlikte bir¢ok kovucu,
uzaklastirict  yontemler kullanilmak suretiyle basar1 elde etmenin miimkiin oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda ¢aligmanin amaci, tarimsal {liretimlerde zararlilarin kimyasal ilag
vb. kullanmadan dogal yontemlerle ve dogal bitkilerle tarim alanlarindaki zayiatlarinin

azaltilmasina yonelik uygulamalara katki saglamaktir.

Organik tarim (Ekolojik tarim ya da Biyolojik tarim) farkli kaynaklarda c¢esitli ifadeler
ile tanimlanabilmektedir. Organik tarimi pestisit (zehir) gibi yapay dis girdileri
kullanmaksizin, siirdiiriilebilir verimlilige dayali, ¢evreye ve insan sagligina zarar vermeden
gida giivenligini esas alan iiretimden tiikketime kadar her asamasinda zararlilarla miicadelede

kontrollii, kayith ve sertifikali tiretim yapmaktir seklinde tanimlayabiliriz.

Bu baglamda ¢alismanin amaci, organik tarimda zararlilarla miicadele yontemleriyle
ilgili 1-Diizenleyici (yasal miicadele), 2-Kiiltiirel miicadele 3-Fiziksel ve mekaniksel
miicadele, 4-Biyolojik miicadele, 5-Biyoteknik miicadele, 6-Genetik miicadele, 7-Kimyasal

miicadele, 8-Entegre miicadele gibi zararlilarla miicadele yontemlerini aragtirmaktir.
1.1.1. Tezin 6nemi

[nsanligin en temel gida ve giyim ihtiyaglarmi karsilayabilmeleri icin, giiniimiizde
artan diinya niifusuyla paralel olarak tarimsal iiretimde artis gerceklesmesi gerekliligi agiktir.
Gerek verim artis1 ve gerekse gevre ve insan sagligi acisindan organik tarimda zararlilarla

miicadele yontemleri 6nemli bir yer tutmaktadir.
Bunlar1 agagidaki gibi siralamak miimkiindiir:

Diizenleyici (yasal miicadele): Bu miicadele tarim bakanlig1 tarafindan kanun ve

yonetmeliklerle dis karantina ve i¢ karantina seklindedir. Ayrica Tarim Kanunu vardir.



Kiiltiirel miicadelede; saglikli bitki yetistirmek zararlilara dayanikli veya bagisik bitki
cesitleri yetistirmek amaclanmaktadir. Ekim dikim ve hasat zamanini, zararhilar aleyhine
olacak sekilde diizenlemek, Yabanci ot ve organik artiklarin tarla i¢i ve kenarindan
temizlenmesi, Toprak islemenin zamani, metodunu ve derinligini zararlilar aleyhine olacak

sekilde diizenlemek ve Bitki nobetlesmesi zamanini (miinavebe = rotasyon) seklindedir.

Fiziksel ve mekaniksel miicadele: Bu miicadele yontemi Boceklerin yumurta
kiimelerini, topluluklarin1 veya yuvalarimi iri ergin larvalar toplamak ve oldiirmek, Tuzak

tesis etmek, Yakmak, Isitmak, Sogutma ve Radyoaktif 1sinlar kullanmasini1 kapsamaktadir.

Biyolojik miicadele: Bu miicadele yontemi Yyerli dogal diismanlarin korunmasi ve
desteklenmesi, yerli dogal diismanlarin popiilasyonlarinin artirilmasi gibi  yontemler

uygulanmaktadir.

Biyoteknik miicadele, Tuzaklar, feromon, 11k ve besin tuzaklart gibi Genetik
miicadele, Kimyasal miicadele, Entegre miicadele (dayanikli ¢esit liretmek) ve Ekonomikligi
gibi Zararllarla miicadele yontemlerinin irdelemesi organik tarimda siirdiiriilebilir verimlilige

dayali, ¢evre, insan saglig1 ve gida giivenligi acisindan 6nemli ve gereklidir.
1.1.2. Tezin amaci

Organik tarim (Ekolojik tarim ya da Biyolojik tarim) farkli kaynaklarda ¢esitli ifadeler
ile tanimlanabilmektedir. Organik tarimi pestisit (zehir) gibi yapay dis girdileri
kullanmaksizin, siirdiiriilebilir verimlilige dayali, ¢cevreye ve insan sagligina zarar vermeden
gida giivenligini esas alan iiretimden tiilketime kadar her agamasinda zararlilarla miicadelede

kontrollii, kayith ve sertifikali tiretim yapmaktir seklinde tanimlayabiliriz.

Diger bir tanimlama sekliyle: Organik (Ekolojik, Biyolojik) tarim yiiksek girdi
kullanimina dayali endiistriyel tarimin insan sagligi, ekonomi ve g¢evre acisindan ortaya
cikardig1r olumsuz sonuclarin karsisinda alternatif olarak ortaya ¢ikmis bir tarim sistemidir.
Kaynaklarin en iyi sekilde kullanimina dayanarak yanlis uygulamalar sonucu bozulan dogal
dengeyi korumay1 amaclayan ekolojik tarim sisteminde, sentetik kimyasal giibrelerin, ilaglarin
ve hormonlarin kullanimi yasaklanmistir. Organik tarim yiiksek kaliteyi hedefleyen bir tarim
sistemidir. Baglica amaci toprak-bitki-hayvan ve insan arasindaki yasam zincirinde iiretim

optimizasyonun saglikli bir sekilde saglayabilmektedir.

Organik tarimla ilgili tiim ulusal ve uluslararasi standartlar tarladan sofraya kadar
Uriinlin  izledigi tim asamalarin kontroliinii ve sertifikasyonu zorunlu tutmaktadir.

Sertifikasyonla, organik {irlin tiiketerek hem saglikli yasamayr hem de dogayr korumayi

2



hedefleyen tiiketicilere bir glivence verilmektedir. Ayrica organik iiretim yapan iireticinin
standartlara uygun tretimini belgelendirerek ispatlamasina ve iiriiniinii hak ettigi degerde

pazarlamasina olanak saglamaktadir.

Bu baglamda arastirmanin amaci organik tarimda zararlilarla miicadele yontemleri
kapsaminda yasal diizenlemeler, kiiltiirel miicadele, fiziksel ve mekaniksel miicadele,
biyolojik miicadele, biyoteknik miicadele, genetik miicadele, kimyasal miicadele, entegre

miicadele ve organik tarim ve miicadele yontemlerini irdelemektir.
1.1.2.1.Tarimsal iiretimde zararhlarla miicadele

Diinya’da ve Tiirkiye’de zirai hastaliklar ve zararlilarla miicadele; tiretimde prensip,
eldeki mevcut olan potansiyelden olabildigince yiiksek verim saglamaktir. insanligi ilk defa
sistemli olarak izlendigi belirtilmektedir. Toprag: islemek i¢in kullanilan ufak el aletlerinden
baslayarak, motorlu ve giiclii yapilariyla traktdr, bicerdover vb. aletler ile dogal bilimlerin
tarim sektorline uyarlanmasiyla birlikte bircok gelismeyi bu alanda kullanabilir bir duruma
getirmeyi insanlarin basardigr vurgulanmaktadir. Bunlarin yani sira gelistirilmis bir takim
ekim sistemleri de ¢igir agmistir. Ornegin; Ingiltere’nin Norfolk bdlgesinde 17.yiizyilda
gelistirilmis olan “’dortlii ekim sistemi’’ tarimsal {iretim i¢in 6dnemli bir mihenk taslarindan
biridir. Giiniimiizde Norfolk ekim sistemi diye anilan bu yontemde topragin bazi boliimlerine
farkli zamanlarda farkl: tiriinler ekilmektedir. Bu yontem ile topragin hasat alimindan sonra

nadasa birakma gerekliligi ortadan kalkmaktadir.

Tarimsal iiretime teknolojinin kullanilmasi iiretim aligkanliklarinda yapilan daha fazla
degisiklikler ve gelismeler iiretim miktarinin daha da artmasina yardime1 olmaktadir. Bugiin
geldigimiz nokta bugdayin ilk defa ekildigi glinden beri yaklasik on bin yillik siire¢ ortaya
cok biiyiik bilgi birikimi ve teknolojik gelisim ¢ikarmistir. Bu biiytlik gelisimin, mevcut olan
ekilebilir arazilerdeki, hatta artik su ve kiivez gibi topragin disinda da, yapilan tiretimin hacmi
tarihte goriilmemis bir seviyeye gelmis durumdadir. Ancak, maalesef bu yiiksek potansiyelin

hepsini hayata gecirememekteyiz.

Zirai hastaliklar ile zararlilar, yeni yeni ilgi alanimiza ve giindemimize girmekte olan
iklim degisiklikleri ile kuraklik vb. sorunlarin Gtesinde ve de onlardan c¢ok daha eski
zamandan beri, biitlin teknolojik ve kiiltlirel birikimlerimizi bir kalemde yok edebilmektedir.
Hastaliklarin ve zararlilarin tarimsal {retimlerde verdigi kayiplar {reticilerle konunun

uzmanlarinca alinan tedbirlerin kayiplari 6nlemede yetersiz kaldiklar1 goriilmektedir.



Diinya genelinde zirai hastaliklar nedeniyle piring, patates, misir ve bugday gibi temel
tarimsal iretimlere verdigi zararlar, toplam iiretim miktarlarinin yaklagik olarak %15’ine
karsilik geldigi belirtilmektedir. Hastaliklardan kurtulan {iriinlerin verimlerini ayrica, bagka
bir tehlike olarak zararlilar verdikleri zayiatlar ile diistirmektedirler. “’Verna J. Higgins, Plant
Pathogens and Pests’’ adli caligmasinda; Biitiin diinyada zararlilarin neden oldugu iiretim
kayiplar1 her sene %9 ile %21 arasinda degistigi yoniinde tahmin edilmektedir. Diye

belirtmektedir.

TUIK verilerine gore; Tiirkiye’de yetistirilen kiiltiir bitkilerini tehdit eden 500’den gok
hastalik ve zararli ¢esidi bulunmaktadir. Bunlarin tarim {iretiminin toplaminda yarattiklari
zayiat, yillik iiretimlerin yaklasik %40’ ma ulagmaktadir. Risk tagimasi sebebiyle bulagmalarin
azaltilmasi icin tarim arazilerinin her sene bir kisminin nadasa birakildigi da dahil edildigi
zaman, mevcut olan iiretim kapasitesinin 6nemli bir bdliimiinden verimli bir bi¢imde

yararlanilmadigi goriilmektedir.

Hastaliklara sebep olan etmenlerin basinda mantar, iplik kurdu, bakteri, virlis ve
mikroskobik canlilar gelmektedir. Tedbir alinmadigi zaman yurt disindan gelmis olan bir
tahta oyuncaktan dahi tarladaki yapraga bulasabilen bu tiir organizmalar ¢ok hizli bir sekilde
geligerek yayilabilmektedirler. Tarim arazilerinin bulundugu bdlgenin biitlinlinii etkisi altina
alabilmektedirler. Bu =zararli organizmalardan biri olan mantarlar, salgilamis olduklar
enzimlerle bitki hiicrelerini ufacik parcalara ayirarak onlar1 yiyerek bitkinin 6lmesine sebep

olmaktadirlar.
1.1.2.2. Zararhlarin Kkiiresel olcekte etkisi

FAO raporlarinda alt1 ¢izilerek 6nemle vurgulanan sorun, hastalik ve zararlilarinin
neden oldugu kayiplar ile bu kayiplarin magdurlar1 agisindan bakildigi zaman zirai hastaliklar
ve zararlilar daha ziyade bir azgelismislik problemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Buradan da
anlasildig1r tlizere, az gelismis llkeler veya gelismekte olan iilkelerde bitki koruma
calismalarinin yetersiz oldugu, tarim uygulamalarindaki bilingsizlik, donanim ve teknoloji
yetersizligi vb. bircok faktoriin bir araya geldigi biiylikge bir labirent olugsmaktadir. Buradan
kurtulmak i¢in bilingli ve bilimsel bir¢cok yaklasim gerekmektedir. Bilimsel ve de ileri tarim
uygulamalarinin kullanilmig oldugu tarimsal sanayi isletmeleri belirli bir seviyede biling
olusturmasi ile tarimsal faaliyetlerine geleneksel yontemlerle devam etmeye ¢alisan iireticilere

ornek olusturmasi bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir.



Zirai hastaliklar ile miicadele etmekte ilk adim olarak, bir takim zararli {iretim
aligkanliklarinin ~ terk edilmesi ile baslanabilmektedir. Sorgulamadan yiizyillardir
uygulanmakta olan bir¢ok yontemler aslinda ¢ok biiylik kayiplara ve de risklere yol
acabilmektedir. Ornek olarak; Agaclarin dallarina vurarak meyve toplanmasi, dallarda yaralar
acgarak hastaliklarin bulagsmalarina daha fazla zemin hazirlamaktadir. Bu nedenle bazen ¢ok
basit bir anlayis degisikligine gitmek, hektarlarca arazinin ve de tonlarca iiriiniin
hastaliklardan korunmasi i¢in yeterli bir 6nlem olabilmektedir. Ayrica ¢ift¢ilerin topraklarini
donemlere gore farkli iirlinlerin yetistirilmesine yonelik tercihlerinin olmamasi da hastalik
risklerini artiran sartlarin basinda gelmektedir. Seralarin teknolojik yetersizlikleri nedeniyle
sicaklik ile nem oranlarinin ihtiya¢ duyulan oranlarda tutulamamis olmalart ile yetistirilen

iiriinler hastaliklara ve de zararlilarin kolayca yeme doniistiirmelerine neden olabilmektedir.

Kimyasal ilaglarla miicadele, geleneksel olan zararlilarla miicadelede en c¢ok tercih
edilen yontem olarak belirlenmistir. Bu yontem kontrol, biling gibi bir takim yetersizlikler
sonucu yarardan ziyade zarar veren bir uygulama halini almaktadir. 1940’11 senelerden
itibaren biitiin diinyada kimyasal ilaglama yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu durum bazi
olumsuzluklar1 beraberinde getirdigi gibi, kimi zaman da dogrudan olarak hastaliklara

sebebiyet vermektedir.
1.2.3. Organik (Ekolojik) iiretim

Kavram olarak, ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi
yeniden kurmaya yonelik bir iiretim sistemi olarak agiklanmaktadir. Insan ve gevre dostu
iiretim sistemlerini icererek; esas olarak sentetik kimyasal tarim ilaglari, hormonlar ve mineral
giibrelerin kullanimimi yasaklamaktadir. Organik ve yesil giibrelemeyi, miinavebe yapmayi,
topragin muhafaza edilmesini, bitkinin direncini artirmayr ve dogal diismanlardan
faydalanmay1 tavsiye etmektedir. Biitiin bu olanaklarin kapali bir sistemde olusturulmasini
Oneren, iiretimde sadece miktar artisinin degil ayn1 zamanda {iriin kalitesinin de ylikselmesini

amaclayan alternatif bir iiretim seklidir (ITIM, 2005).

Bagka bir deyisle; ekolojik tarim, biyolojik tarim olarak da adlandirilan organik tarim
girdi maliyetlerinin yiliksek oldugu endiistriyel tarimin c¢evresel, ekonomik ve insan sagligi
acisindan ortaya ¢ikan olumsuz sonuglarin alternatifi olarak ortaya ¢ikmis yeni bir tarimsal
sistem modelidir. Dogal g¢evrenin yanlis kullanimlar sonucunda gordiigii zararlarin Oniine

gecilebilmesi i¢in kaynaklarin en iyi sekilde kullanimi ilkesine dayanarak sentetik higbir



giibrenin, hormonun ve ilacin kullanilmadigi ve kullanilmasinin yasaklandig: tarim sistemidir.

Bir takim yontemler esas alinmstir.

Bu yontemler; uygun c¢esit se¢ilmesi, toprak verimliligi, bitki atiklarinin
degerlendirilmesi, iiriin rotasyonu, organik atiklarin kullanimi, yesil giibre kullanimi, hayvan
giibresinin kullanimi ve biyolojik kontrol uygulamalaridir. Bu tarim modelinde yiiksek kaliteli
riin elde etmek amaglanmistir. Bu amag, insan-hayvan-bitki ve toprak arasinda var olan
yasam zincirinde tiretimin verimliligini saglayabilmektedir. Bu verimliligin araziden raflara
kadar triiniin izlemis oldugu biitiin asamalarin kontrollii ve de sertifikasyonlu olmasinin
zaruriyeti vardir. Bu standart sonucunda tiiketicilerin saglikli beslenme ve saglikli
yasamalarmin yani sira doganin korunmasina da katki saglamaktadir. Ureticiler agisindan ise
irettigi iirlinlerin standartlara uygun oldugunu belgelemeleri sonucunda yetistirdigi {iriinlerini

daha iyi fiyatlarla pazarlama olanagi elde etmektedirler.

Yine; kimyasal higbir triin kullanmadan, {retiminden tiiketimine kadar biitiin
asamalar1 kontrol edilen ayni zamanda sertifikalandirilan tarimsal tiretim seklidir. Bu tiir
iiretimin amagladigi; havaya, topraga ve de su kaynaklarina zarar vermeden insan saglhigini,
cevre saghgini, bitkilerin ve hayvanlarin yasam alanlarini korumayi amacglamaktadir.
Kimyasal giibrelerin ve kimyasal ilaglarin kullanilmak suretiyle tarimsal iiretimde saglanan
verim artiglarinin dolayli yollardan verdigi zararlarin bertaraf edilmesi i¢in bu tiir malzemeleri
kullanilmadan, onlarin yerine alternatif olarak organik giibre ile birlikte biyolojik miicadele
yontemleri tercih edilerek iiretim yapilmasi temeline odakli olmak {iizere ekolojik tarim

sistemi gelistirildigi goriilmektedir.

Bu tarim modeli konvansiyonel tarim bi¢imine alternatif olarak benimsenmektedir.
Avrupa Birligi, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) de ekolojik tarimi tercih
etmektedirler. Bu tarim modeline iilkeler farkli farkli isimler vermektedirler. Ornegin; Kuzey
Avrupa ve Almanya “’Ekolojik Tarim’’, Fransa, Italya, Ispanya gibi iilkelerde ¢ Biyolojik
Tarim’’, Ingiltere, ABD’de <’Organik Tarim’’ Tiirkiye’de ‘’Ekolojik veya Organik Tarim’’

ayn1 anlamli olarak kullanilmaktadir.
1.2.3.1. Diinya’da organik iiretim

2010 yili verilerine gore, 2007 yilinda 141 iilkede organik tarim yapilirken, 2008
yilinda bu durum 154 {ilkeye ¢ikmistir. Diinyada 2008 y1l1 sonu verilerine gore 35 milyon ha
alan organik {retim standartlarina gore sertifikalandirilmistir. Bu oran 2007 yihiyla

karsilastirildigi zaman 3 milyon ha alan artis oldugu goriilmektedir. Bu artis en ¢ok Latin



Amerika ve Avrupa llkelerinde goriilmektedir. Diinyada 2008 yili verilerine goére organik
sertifika altina alinmig toplam alanin 66,5 milyon ha alana ulastigi goriillmektedir. Bu
alanlarin yaklasik {igte biri bitkisel iiriin {iretim alanlarindan olusmaktadir. Ugte ikisi ise
hayvan otlamasinda mera ve yesil alanlardan olusmaktadir. Dogadan toplama 31,1 milyon ha
alan1 olusturmaktadir. Aricilik i¢in sertifikalandirilmis alanlar, su {iriinleri yetistiriciligi i¢in

sertifikalandirilmis alanlar da dahil olmak {izere 66,5 milyon ha alandir.

“’Uluslararas1 Ekolojik Tarim Hareketleri Federasyonu IFAOM (International of Organic
Agriculture  Movements)’” 1972 senesinde Uluslararas1 Organik Tarim Hareketleri
Federasyonu’nun catist altinda toplanmig bir organizasyondur. Bu organizasyon tiim diinya
tilkelerinde Ekolojik/Organik Tarimla ilgili kurallar1 ilk defa tanimlamistir. Ve de yazili hale
getirmistir. Organik yada ekolojik tarimin ihtiya¢ duydugu gida iiretimi yOntemlerinin

kullanilarak bu tiir tarimsal tiretimi gelistirmeyi amaclamaktadir.
1.2.3.2. Tiirkiye’de organik iiretim

2008 yili verilerine gore iilkemizde organik iiretim hammadde bazinda 250 {iriine
yaklasmistir. Ancak, iiriin sayis1 diizenli bir artis gdstermektedir. Uretilen organik ve
sertifikali tirlinlerin ¢ogunlugu AB iilkeleri, Amerika ve Japonya olmak iizere gelismis
tilkelere ihra¢ edilmektedir. Tiirkiye kuru ve kurutulmus meyveler ile organik pamukta lider
konumundadir. Organik iiretim iireticilerle yapilan sozlesmeler araciligi ile “proje” adi altinda
bir grup iireticinin taleplere gore birlikte iiretim yaptigi bir sistem olarak caligmaktadir.
Destek politikalar1 ve sivil toplum kuruluslarinin gayretiyle i¢ pazarda organik triinlere olan
ilgi artmaktadir. Ancak i¢ pazara yonelik liretimin de ihracat amagl {iretilen ve “proje” adiyla
anilan yontemin bir benzeri uygulamanin bireysel sertifika alan iireticilere iirettikleri organik
tirtinlerin pazarlanmasinda ekonomik fayda saglayacag: ve de organik tarim iiretiminin Pazar

payinin biliylimesine etkisi olacagi goriilmektedir.



Cizelge 1: Tiirkiye’de Organik Bitkisel Uretim(Gegis Siireci Dahil)

Uriin Ciftci Alan (Hektar) Uretim (Ton)

sayisi(Adet) sayisi(Adet)
2005 205 14.401 203.811 421.934
2006 203 14.256 192.789 458.095
2007 201 16.276 174.283 568.128
2008 247 14.926 166.883 530.224
2009 212 35.565 501.641 983.715
2010 216 42.097 510.033 1.343.737
2011 225 42.460 614.618 1.659.543
2012 204 54.635 702.909 1.750.127
2013 213 60.797 769.014 1.620.387
2014 208 71.472 842.216 1.642.235
2015 197 69.967 515.268 1.829.291
2016 238 67.878 523.777 2.473.600
2017 214 75.067 543.033 2.406.606
2018 213 79.563 626.885 2.371.612

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanlig1 (Dogal toplama alanlar1 dahildir), 2019.

Yukaridaki tabloda organik tarim {iretiminin ve organik tarim iiretici sayisinin giderek
arttigl goriilmektedir. Bu durumun desteklenerek daha ileri boyutlara tasinmasinin iilke
ekonomisi agisindan olumlu etkileri olacaktir.

Cizelge 2: Tiirkiye’de 2018 Yilinda En Cok Ihracat1 Yapilan Organik Uriinler

Uriin Ad1 Miktar (Kg) % Ton
Bugday ve Bugday tiriinler1 | 41.633,90 37,28
Incir ve Incir tirtinleri 7.996,93 7,16
Meyve ve Meyve iirlinleri 25.964,37 23,25
Findik ve Findik triinleri 5.356,76 48
Uziim ve Uziim {iriinleri 10.572,35 9,47
Kayis1 ve Kayisi tirlinleri 4.773,70 427
Mercimek Cesitleri 5.229,36 4,68
Sebze ve Sebze trtinleri 5.407,06 4,84
Baharatlar 1.027,74 0,92
Zeytin ve Zeytin Urlinleri 707,71 0,63
Nohut 1.360,47 1,22
Antep Fistig1 26,76

Digerleri 1.618,91 1,45
Genel Toplam 111.690,68 100

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2019.

Yukaridaki tabloda goriilen ihracat {irlinlerinin sayisinin artirilmasi i¢in organik tarim
tiretimleri desteklenmelidir. Ulkemize ddviz girdisi igin avantaj saglayabilecek birgok
tarimsal {iriine sahip oldugumuz bilinmektedir.




Cizelge 3: Tiirkiye’de 2018 Yilinda En Cok Organik Uriin Ihracat1 Yapilan Ulkeler

Ulke Miktar (Kg) % Ton
Italya 26.045,27 23
Almanya 18.000,34 16
Hollanda 16.039,40 14
ABD 13.091,67 12
Fransa 8.761,39 8
Belgika 6.509,92 6
Ingiltere 5.166,17 5
Isvec 2.869,43 3
Isvicre 2.499,03 2
Kanada 2.306,25 2
Giiney Kore 2.165,22 2
BAE 1.883,24 2
Ispanya 1.000,25 1
Japonya 685,39 1
Digerleri 4.667,70 4
Genel Toplam 111.690,68 100

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2019.

Organik tarim {irtinleri ithalatimiz gézden gegirilmesi gerekmektedir.

Cizelge 4: Tiirkiye’nin 2018 Y1l1 Organik Tarim Uriinleri Ithalat:

Uriin Ad1 Miktar(Ton) Miktar(LT) Ithal Edilen Ulke
1 | Soya Fasulyesi(Tohumluk olmayan) 99.446 BAE, Etiyopya, Kazakistan,
Rusya, Italya
2 | Soyali Icecek 7.800 Italya
3 | Misir 27.545 BAE, Dubai, Kazakistan,
Moldova
4 | Bugday, Bugday ¢imi tozu, Bugday | 32.622 Ingiltere, Isvigre
Glikoz
5 | Ay ¢ekirdegi 8.834 BAE, Rusya
6 | Mercimek (Kirmizi) 5 Kazakistan
7 | Kuru Meyve(Erik, Hurma, Dut, EIma, | 898 Fransa, Arjantin, Cezayir,
Incir, Kayis1, Gojibery) Tunus, Avustralya,
Kirgizistan, Sri Lanka,
ingiltere, Moldova, Cin,
Hollanda, Iran, Pakistan,
ABD, italya
8 | Uziim (Kurutulmus) 40 ABD
9 | Susam (Tohum) 206 Uganda, Misir, Hindistan
10 | Zencefil 1,30 Almanya, Sri Lanka
11 | Kakao ve Tozu 12 Peru, Ingiltere, Hollanda,
Haiti
12 | Fasulye, Mag Fasulyesi 20 Ozbekistan
13 | Meyan Kokii 250,3 Kazakistan, Giircistan
14 | Zerdegal (Toz) 2 Sri Lanka
15 | Piring unu ve nisastasi 13 Ingiltere, Belgika
16 | Keten tohumu 4.750 Kazakistan
17 | Bitkisel ¢ay 1,2 Almanya




18 | Corekotu 88 Hindistan, Misir
19 | Nohut 900 Kazakistan
20 | Ceviz (kabuksuz) 4 Moldova
21 | Domates (Ketgap) 47,7 Hollanda
22 | Karabiber 2,8 Sri Lanka
23 | Havug(dondurulmus)konservesi 40,4 Ispanya, Avusturya
24 | Muz piiresi ve flakesi 82,8 Fransa, Ekvador, Hollanda
25 | Hardal 4 Fransa
26 | Chia tohumu 3,15 Almanya, Hollanda
27 | Hindistan Cevizi Yag1 12 Gana
28 | Tavuk Yumurtasi 12.000 adet Suudi Arabistan
29 | Pilig eti 1,6 Katar
30 | Ar Siitii 1 Fransa
31 | Bitkisel Yaglh Siit Bazli Karigim 34 Ispanya
32 | Makarna 1 Italya
33 | Regel (Visne, Kayisi, Cilek) 0,25 Dubai
34 | Organik Enerji Icecegi(ALL NEED) 18.720 adet Avusturya
GENEL TOPLAM 175.868,45 Ton | 7.800 LT 30.720 Adet

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2019.

Yukaridaki tabloda listelenen iirlinlerin birgogunun kendi {lilkemizde tiretilme olanagi
vardir. Organik tarimsal iiretim bilincinin toplumda artirllmast ve kamusal destekler
saglanarak iiriin ithalinin azaltilabilecegi goriilmektedir.

1.2.3.3. Tarmmsal ilaclar

Tarim ilaci: bitkisel iiretimin verimini sinirlayan hastaliklardan, yabanci otlardan ve
zararlilardan bitkileri korumak amaciyla; zirai miicadelelerde kullanilmakta olan, 6nleyici,

azaltici, yok edici ve uzaklastirict kimyasal maddeler iceren pestisitler (zehirler) dir.
1.2.3.4. Diinyada tarimsal ilaglar

Tarimda kullanilan ve tarimsal ila¢ olarak adlandirilan ilag gruplar asagidaki bashiklar

altinda toplanabilir;
- Insektisit: Bocek dldiiriiciiler
- Fungisit: Mantar oldiiriiciiler
- Herbisit: Yabanci ot dldiiriiciiler
- Nematisit: Nematod oldiiriictiler
- Rodentisit: Fare dldiirticiiler
- Avisit: Kuslan 6ldiiren
- Akarisit: Akar oldiiriictiler

- Mollusisit: Yumusakealar oldiiriiciiler
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Diinya pestisit tiiketimindeki artis son yillarda hiz kesmis gibi goziikmektedir.
Bununla beraber, 1983-1993’de %3,4 olan artis orani, 1993-1995 arasinda %18.,5’e
yiikselmistir. Diinyadaki toplam tarim ilaci iiretimi yillik 3 milyon ton civarinda olup, parasal

degeri ise yaklasik 30 milyar $’dir. Tonaj olarak ise yilda %1 den az biiyiime beklenmektedir.

Cizelge 5: Diinya’da Tarimsal ila¢ Pazar

Yil M$
1983 20,5
1993 27,5
1997 29,5
1998 31,0
1999 31,4

Kaynak: Delen ve ark.2005

Cizelgede goriildiigii tizere 1983 ve 1999 yillar1 arasinda Diinya’da tarimsal ila¢ pazari

yaklagsik olarak 11 milyar $ artmistir.
1.2.3.5. Tiirkiye’de tarimsal ilaclar

Tiirkiye’de tarim ilaci tiiketimi 1980’lerden 2008’¢ kadar gerek aktif madde ve
gerekse preparat olarak bazi istisnalar disinda her yil az ya da ¢ok artmustir. Bu artisa karsin
iilkemizde tarim ilaci tiiketimi gelismis iilkelere gore halen diisiiktiir. Fakat seraciligin yogun
oldugu Akdeniz ve Ege Bolgelerindeki tarim ilaci tiiketimi, iilke toplaminin {icte ikisine
yakindir. Cizelgede goriildiigii gibi, Tiirkiye’de yillik tarim ilaci tiiketimi, yillik inis ve
cikiglara ragmen, 1979-2007 yillar1 arasinda %270 oraninda artmistir. Bu deger yillik olarak
%9.64’e karsilik gelmektedir. Ozellikle son yillardaki 6nemli artislar dikkat ¢ekicidir. Tarim
ilact tiikketimimiz, 2002 yilinda 12.199 ton iken, 2006 yilinda yaklasik %350 artig ile 18.258 ton
ve 2007°de de %24,22 artarak 22.681 ton olmustur.

Cizelge 6: Etki Ettikleri Canli Gruplarina Gore Tirkiye’de 1979-2007 Yillar1 Arasinda Etkili
Madde Olarak Tarmm [lact Kullanimi

Ilag Gruplari 1979 1987 1994 1996 2002 2006 2007
Insektisitler 2,288 3,303 2,065 3,027 2,251 3,406 7,304
Akarisitler 203 240 192 223 297 219 315
Yaglar 1,595 2,147 2,147 2,871 2,428 2,144 2,447
Fumigant ve 316 322 531 1,077 1,559 2,650 3,031
Nematisitler
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Rodentisit ve 5,6 2,1 2,5 3,3 1,8 6,7 11,0
Mollusisitler

Fungusitler 1,537 2,612 2,201 2,951 1,964 4,432 4,945
Herbisitler 2,452 3,495 3,903 3,644 3,697 5,400 4,638
TOPLAM (Ton) 8,396 | 12,112 | 10,872 | 13,797 | 12,199 | 18,258 | 22,681

Kaynak: Delen ve ark. 2005

Yukaridaki ¢izelgeden de anlasilacagi lizere 1979-2007 yillart arasinda; Tirkiye’de,

%47’si1 insektisit, %24°1 herbisit, %16’s1 fungisit ve %13’i digerleri olan, tarim ilac1 liretimi

ise yillik ortalama 33.000 ton preparat olup parasal degeri 230-250 milyon $’dir. Diinya tarim

ilac1 piyasasindaki paym %80’1 gelismis iilkelerin iken Tiirkiye’nin pay1 %0.6’dur.

Cizelge 7: Tiirkiye’nin 2009-2017 Yillar1 Arasindaki Kimyasal Tarim Ilaci ithalat1 (1000

ABDS)

Tiirkiye’nin Kimyasal Tarim ilaci ithalati (1000 ABDS$)
2009 208.501584
2019 277.032205
2011 360.846572
2012 331.557106
2013 324.263028
2014 329.759283
2015 362.902917
2016 356.287581
2017 371.377893

Kaynak: FAOSTAT Food and Agriculture
Organization of the Pesticides Trade United

Nations, 2019.

Yukaridaki tablodan da anlasilacagi lizere pestisitler icin iilke ekonomisi yillik
yaklasik olarak 400 milyon ABD Dolar1 dis iilkelere 6demek zorunda kalmaktadir. Organik
tarimsal liretimin artirilmasinin tesvik edilerek dogal yontemlerle zararlilarla miicadele etmek
iilke ekonomisine katki saglayacaktir.

Organik giibre kullanim1 sayesinde iilkemizin dis ticareti olumlu etkilenecektir.

Cizelge 8: Tiirkiye’de Tarimsal Uretimde Kimyasal Giibre Kullanimi (Ton)

Azotlu(%21N) | Fosforlu(%17P,0s) | Potasli(%50K,0) | Kullanilan
Giibre Toplami
2009 6.730.852 3.416.978 130.901 10.278.731
2010 6.397.089 3.028.666 166.997 9.592.752
2011 5.995.500 2.882.296 196.512 9.074.308
2012 6.817.217 3.129.299 202.466 10.148.982
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2013 7.542.247 3.662.099 211.410 11.415.756
2014 7.107.106 3.353.104 234.333 10.694.543
2015 7.077.214 3.437.368 263.197 10.777.779
2016 9.028.448 4.660.032 236.623 13.925.448
2017 8.401.087 4.438.096 249.891 13.089.074
2018 7.272.531 3.063.902 231.024 10.567.457

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanlig1 (Giibre esdeger toplamidir), 2019.

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi kimyasal giibre ithali i¢in 6denen doviz ve tiretilen
sagliksiz iirlinler iilke ekonomisine yiik getirmektedir. Bu nedenle; organik gilibre kullanilarak
saglikl tirtinler yetistirmek ve tiretimin girdi maliyetleri diigiiriilmiis olacaktir.
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2.  LITERATUR TARAMASI

Konu ile ilgili 6nemli ¢alismalar yayin yilina gore asagida verilmistir:

Olhan (1997), *Tiirkiye’de Bitkisel Uretimde Girdi Kullamminin Yarattigi Cevre
Sorunlari ve Organik Tarim Uygulamasi- Manisa Ornegi’* adli ¢alismasinda; Tarimda ilag ve
giibrenin bilingsiz ve yogun bir sekilde kullaniminin kiiresel bir sorun oldugu belirtilmistir.
Tirkiye’de tarim ilaci ve giibre kullanimi gelismis tilkelerle kiyaslandigi zaman diisiik oldugu
goriilmektedir. Ancak bolgeler arasinda girdi kullaniminda 6nemli dengesizlikler oldugu
goriilmektedir. Asir1 miktarda kullanilan bolgelerde tarimsal kaynakli ¢evre sorunlarinin
olusmasina sebep olmaktadir. Organik tarim iretimi yapan Ureticilerin ¢evreye katkisi ile
verim ve liretim degerleri agisindan geleneksel tarim yapan {ireticilerinki karsilastirilarak elde
edilen sonuglarin organik tarim yapan {ireticilerin verim ve lretim degerlerinin arastirma
bolgesindeki diger {iireticilere gore daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Tirkiye’de tiiketilen
toplam tarim ilaci tiikketiminin %70’i sadece Ege ve Akdeniz Bolgelerinde tiiketilmektedir. Bu
durum da bu bélgede tiiketilen tarim ilaglarinin ¢cogu gelismis tilkelerin tarim ilaci tiikketimini

geride birakacak diizeyde oldugunu gostermektedir.

fliter ve Altindisli.(1998), "Organik Tarim ve Ilkeleri, Organik (Organik, Biyolojik)
Tarim", adli ¢aligmalarinda organik tarim agiklanarak genel kurallar1 ortaya konulmus,

organik tarimda bitkisel ve hayvansal tiretimlerde ilkeler incelenmistir.

Aksoy.(1999), " Organik Tarimdaki Gelismeler" adli ¢alismasinda organik tarimin
tarihsel gelisimini ele alarak tilkeler bazinda incelemis, saglik ve ¢evre bakimindan énemini

belirtmistir.

Kirmaci (2003), “’Dis Ticarette Organik Tarimim Stratejik Yerinin incelenmesi’” adli
calismasinda; 20.yiizyilda kalitesine fazla bakilmaksizin birim alan1 verimi ve kitle halinde
tarimsal tiretim 0n planda tutulmustur. Bu nedenle de ¢ok fazla miktarda yapay giibre ve
kimyasal ila¢ kullanilmigtir. Ayrica makine kullanimi smir tanimadan eko sistemleri
bozmustur. Bunlarin sonucunda ekolojik denge zarar gormiistiir. Bu durum {ilkeleri arayisa
sevk etmistir. Yeni tarim politikalarinda organik tarim, saglikli besinler elde etmek, doga ve
cevre korumasma Ozen goOstermek amaciyla pazarda yer edinmeye baslamistir. Saglikli
iriinler elde edilmesi, beslenme sorununun dogal {iiriinlerle ¢oziilmesi ve tarim iirlinlerinin

ithracatinda hedef pazarlarin kaybedilmeden ilave pazarlar elde edilmesi konusu incelenmistir.
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Cetin (2005), ¢ Diinyada ve Tiirkiye’de Organik Tarim Uriinleri Dis Ticareti ve

29

Tiirkiye’nin AB’ye Uyumu’’ konulu aragtirmasinda; organik tarim irlinlerinin {ilkemiz
ihracatinda 6nemli pazar payr olan Avrupa Birligi ile Tiirkiye’deki yasal diizenlemenin
uyumu irdelenmistir. Organik tarim {riinlerinin talebindeki gelisim, sistemin avantajlari,
diinyadaki organik tarim iriinlerinin ticari boyutu incelenmistir. Ayrica Avrupa Birligindeki
organik tarim incelenerek Avrupa Birligi ile Tiirkiye’deki yasal diizenlemelerin

karsilastirilmasi yapilmistir.

Kartal (2006), “’Erzurum ili’nde Organik Tarim yapilabilirligi Uzerine Bir Calisma”’
adli arastirmasinda; Kimyasal girdi kullaniminin yogun oldugu, gd¢ nedeniyle tarimsal
arazilerin tizerindeki insan baskisinin azalmasi Erzurum ilinin organik tarim i¢in uygun bir
zemin hazirladign belirtilmistir. Uriin bazinda toplam ekili alamin sadece %7,14’iinde
giibreleme yapilmaktadir ve bu alanin yalniz %0,11’inde zirai miicadele ilaglar
kullanilmaktadir. Ayrica iirlin dretici tipi olarak aile tipi dreticilerin olmasi da isgilik

maliyetleri agisindan avantaj sagladig: belirtilmistir.

Kir (2006), “’Organik Tarim Sisteminde Uygulanan Degisik Organik Giibrelerin
Yalova Yaglik 28 Biberi'nin (Capsicum annuum L.) Verim ve Bazi Kalite Kriterleri ile
Topraktaki Azot Birikimine Etkileri’” adli bir arastirma yapmistir. Arastirmasinda; organik
tarim kurallaria gore agikta tiretimi yapilan yaglik biber bitkisinin verim ve bazi kalite
ozellikleri ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri iizerinde yogunlastigi
goriilmektedir. Yesil giibre ve de farkli dozda sigir giibresi, hindi giibresiyle kompostun ve
organik sertifikali ticari bir organik gilibrenin etkilerini saptamak i¢in Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii (Menemen-izmir) arazisinde yapilmistir. Organik giibre uygulamalariyla toprak
profilindeki azot (NOs-N) birikimi 0-30/30-60/60-90 cm. toprak derinligine kadar, iki yil
siiresince sezon basi ve sezon sonunda olmak iizere senede iki defa analiz edilmistir.
Gozlemlerin sonucunda; Biber verim ve kalite 6zellikleri incelenmis, organik parsellerdeki
performansin mineral giibreli parsellere gore iistiin 6zellikler tasidig1 belirtilmistir. Iki yilin
sonunda nitrat azotu birikiminin mineral parsele (NPK100) ait igerigin organik uygulamalara

gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Yurdakul (2006), <’Organik Tarim ve Danismanlhik Hizmetlerinin Incelenmesi>> adli
arastirmasinda; gliniimiizde organik tarim iretimi alanindaki damigsmanlik hizmetleri ve
Tirkiye’deki durumu incelemistir. AB ve diger birgok lilkede organik {iretiminde ve
danigsmanlik hizmetlerinde 6nemli bir gelisme goriiliirken, iilkemizde bu alandaki ¢aligmalar

heniiz baslangic asamasinda oldugu belirtilmektedir. Tirkiye’nin organik tarimsal iiretim
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alaninda iyi bir konuma gelebilmesi icin ilgili kurumlarin, treticilerin ve danigmanlik
sisteminin etkin ve de koordineli ¢aligmasi1 yoniinde uygulanan tarim politikalarinin yeniden

degerlendirilmesinin 6nemi belirtilmistir.

Séyler (2006), “’Ekolojik Uretimde (Organik Tarim) Sakarya Ekolojik Kosullarinda,
Agrozym Bitki Enzimi ile Farkli Gilibre Kombinasyonu Uygulanan Misir (Zea mays L.) ve
Aygigegi (Helionthus annus L.) Cesitlerinde Fenolojik, Morfolojik Karakter ile Done Verimi
Uzerine Etkileri’” adli bir ¢calisma yapmistir. Arastirmasinda; misir ve aycicegi bitkilerinde,
Agrozym maddesinin kullanilmasinin verim ve verim unsurlarimi yliksek oranda artirdigi
tespit edilmistir. Organik tarimda sadece Agrozym maddesi kullanilarak misir ve aygicegi

bitkilerinin saglanabilecegi ve verimli organik iiriin iiretilebilecegi belirlenmistir.

Usal (2006), “’Toros Dag Kdoylerinde Organik Tarim Yoluyla Uretici Gelirlerini
Arttirma Olanaklar’’”  konulu arastirmasinda; Organik tarim, Tiirkiye genelinde ve
aragtirmanin yapildig1 bolgede kirsal kalkinma politikasi araci olarak yararlanilabilecek ve
ozellikle daglik bolgelerde kiigiik isletmeler i¢in refah artirici bir tarimsal iiretim yontemi
oldugu belirtilmistir. Ancak bu iiretim yonteminden, devlet tarafindan {iretimin desteklenmesi
ve Ureticilerin Orgilitlenmesi kosuluyla daha iyi sonuglarin alinabilecegi belirtilmektedir.
Organik iiretime gegis siirecinde ve iiretimin ilk yillarinda treticilerin gelirini artirmak igin
ozellikle devlet desteginden faydalanacagi politikalarin tiretilmesi ve uygulanmasi yoluyla
mimkiin olabilecegi belirtilmistir. Organik tarim iretiminden ancak bu sekilde kirsal

kalkinma araci olarak yararlanabilecegi 6ngoriilmektedir.

Kurt (2006), “’Organik Tarim Uriinleri Pazarlamas1 ve Uygulamalar’” konulu
arastirmasinda; organik tarimin Diinya’daki ve Tirkiye’deki gelisimi ve de organik tarim
tirtinlerinin pazarlanmasi incelenmistir. Diinya’da ve Tiirkiye’de tiiketici tercihleri, organik
tarim Uriinleri Pazar biyiikliikleri arastirilmigtir. Organik tarim iriinleri pazarlamasinda,
organik tarim {irlinleriyle ilgili hedef pazarin belirlenmesi ve organik tarim {riinleri pazarlama
bilesenleri incelenmistir. Diinya’da organik tarimin artirilmasi, uluslararasi ticarette ortak
kurallarin benimsenmesi ve organik tarim irilinlerinin pazarlanmasinin kolaylastiriimasi
gerektigi belirtilmistir. Biitlin iilkelerin organik tarim iiretiminde destekleri artirmasi, ithalat
ve ihracat esnasinda isletmelerin hedef pazarlarini iyi belirlemesi ve pazarlama bilesenlerini

hedef pazarlarina yonelik olusturmalar belirtilmistir.

Ozbilge (2006), *’Analysis Of The Domestic Organic Product Market In Turkey In

Comparison With The European Union Experience’” adli aragtirmasinda; Organik tarimin AB
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icindeki gelisimi incelenmistir. Avrupa Birliginin 2001 yilinda almig oldugu karar ile AB,
Ortak Tarim Politikast (OTP)’nin eski odak noktasi olan miktarin yerini kaliteye biraktigi
aciklanmistir. Bu durum AB’nin organik tarima bakis agisindaki énemli degisikligi yansittig
belirtilmistir. AB tilkeleri organik tarimi daha fazla gelistirmeye yonelik 6nlemleri alarak
desteklemeye basladiklar1 goriilmiistiir. Diger taraftan Tiirkiye’deki organik tarim ise, hak
ettigi destegi gormekten ¢ok uzakta oldugu ve bu durumun Tiirkiye’nin organik tarimdaki
potansiyelini kullanmamasina neden oldugu belirtilmistir. Ayrica Tiirkiye’nin potansiyelini
kullanabilmesi i¢in kendi organik tarimini gelistirmesinin, Tiirkiye’deki organik tarim
tirtinleri i¢ pazariin gelismesine bagli oldugu gercegi gbz onlinde alindiginda, Tiirkiye bunu

ancak devlet destegi ve gerekli 6onlemlerin uygulanmasiyla basarabilecegi belirtilmistir.

Tung (2006), “’Organik Tarimda kullanilan Baz1 Giibrelerin Topraktaki Mikrobiyel
Aktivite Uzerine Etkisi”> konulu arastirmasinda; organik tarimda kullanilan giibrelerin
igerisindeki gesitli mikroorganizma tiirleri, enzimleri, yosun extraktlar1 ve fulvik ve humik
asitleri iceren bitki veriminde yaptig1 etkileri ile ilgili bazi ¢alismalar yapilmistir. Ancak,
topraktaki mikrobiyel aktivitenin bu organik giibrelere tepkisi ile ilgili ¢cok fazla bulgunun
bulunmadig: belirtilmistir. Piyasada organik tarima yonelik satilan bazi organik giibrelerin,
kislik sebze bitki oOrtiisii altindaki topraklarin mikrobiyal biyomas ve enzim aktivitesi
tizerindeki etkileri arastirilmistir. Bir organik biiyiikkbas hayvan giibresi olan Bioformun sebze
tarim1 yapilan topraklarda mikrobiyal biyomas ve aktiviteyi 6nemli oranlarda artirdig: tespit
edilmistir. Bu giibrenin ilave baska higbir organik madde kaynagina gerek olmadan
kullanilmasi organik tarim yapilan topraklarda mikrobiyel aktivitenin uyarilmasi ve toprak

kalitesinin yiikseltilmesi agisindan 6nerilmektedir.

Uzun (2006), <°Organik Tarmm Uretim ve Ihracati”> konulu arastirmasinda; organik
tarim faaliyetlerinin gliniimiizde gelismekte olan iilkelerde fazla bir ragbet gordiigii bir tiir
tiretim modeli oldugunu belirtmektedir. Kullanilan kimyasal ilaglar ve hormonlarin neden
oldugu zararlarin biitiin diinyay: alternatif arayisina ittigi belirtmektedir. Gelismis iilkelerin
organik iretimini tetikleyen en onemli faktorlerin insan sagligi ile ¢evre saghigi iken;
gelismemis lilkelerde kirsal kesimin kalkinmasina katki saglayan organik tarimsal {iretimin
karsimiza ¢iktigmi belirtmektedir. Ayrica gelismemis iilkelerin bozulmamis olan dogal
cevresini de organik tarimsal iiretimin yapilmasinda avantaj oldugunu ve de dolayisiyla
thracat firsatlarinin da artmasina neden oldugunu belirtmektedir. Bu durumun Tirkiye

Olceginde tespitine galisilmistir.
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Avct (2007), “’Organik Tarimda Sertifikasyon Sistemi ve Belli Bagli Sertifikasyon
Standartlarinin Karsilastirilmasi’” ¢aligmasinda; organik tarimda en 6nemli unsurlardan biri
olarak goriilen kontrol ve sertifikasyon sistemi ve isleyisinin tamamlanmasi, Tiirkiye’de
iiretilen organik iirlinlerin ihra¢ edilen AB, ABD ve Japonya’daki organik tarim standartlarina
Tiirkiye’deki glincel organik tarim standartlariyla karsilastirildigi  belirtilmistir. Bu
karsilastirma sonucunda benzerlikler ve farkliliklarin tespit edilerek ortaya konmasi ve ozel
bir standart olan BIO SUI ESSE (Isvigre) standartlarmin Avrupa Birligi ve Tiirkiye deki
organik tarim standartlarindan temel farkliliklar1 ortaya konulmustur. Ulkemizde iiretilen
organik tarim TUriinlerinin ihracatinda sorunlar yasanmamasi i¢in alict iilkelerdeki organik
tarim standardinin tilkemizdeki organik tarim standartlariyla denkligi konusunda anlagma
saglanmast gerektigi belirtilmistir. Bu durumun saglanmasiyla standartlara gore
sertifikalandirilan bir iirlinlin ihra¢ edilmesinde ilave bir standart kriteri ve sertifikasyona

gerek kalmayacag belirtilmektedir.

Karadas (2007), “’Erzurum Ili’nde Organik Tarim Yapan ve Yapmayan Tarim
Isletmelerinin  AB Tarim Sektdriine Uyum Siirecinde Ekonomik Analizi”> konulu
arastirmasinda; Erzurum’da Dogu Anadolu Besiciler Birligi koordinatorliigiinde organik tarim
faaliyetinde bulunan tarim isletmeleri (A tipi) ile bolgede organik tarim faaliyetinde
bulunmayan tarim isletmelerinin (B tipi) sermayeleri incelenmistir. Basari ve isletme
analizleri yapilarak tliretim faktorlerinin verimliligi, ekonomik ve mali kriterler, iiretici-pazar
iligkileri bakimindan karsilastirilarak, bolgeye 6zgii uygun iirlin deseninin tespit edilmesi
amaclanmistir. Elde edilen sonuglara gore incelenen isletmelerin genel ortalamasi olarak en
cok briit kar1 patates iriiniiniin verdigi tespit edilmistir. Patates {riinlinli sirasiyla: cilek,
fasulye, aycicegi, bugday, seker pancari, arpa, tritikale, silajlik misir, fig, nohut ve korunga’

nin takip ettigi belirlenmistir.

Uye (2007), “’Geleneksel ve Organik Tarim Kosullarinda Yetistirilen Bazi Sebze
Bitkilerinin Mineral Medde Igceceklerinin Karsilastirilmas1’> konulu arastirmasinda; Allium
cepa (sogan), Allium Sativum (sarimsak) ve Solanum tuberosum (patates) bitkilerinin farkli
yerlerde organik, kimyasal ve ciftlik gilibresi uygulanarak yetistirilen riinlerdeki mineral
madde icerikleri karsilagtirllmistir. Acik arazide ve sera igerisinde yapilan bu calismada
iiriinler yetistirilerek analiz edildigi belirtilmektedir. Uriinler ICP-OES cihaz1 ile analiz
edilerek i¢ermis olduklart mineral maddeler (K, Ca, Mg, Fe, Cu, Cr ve Zn) oranlart ppm
cinsinden hesaplanarak analizleri yapilmistir. Farkli giibre uygulamalari nedeniyle mineral

madde igeriklerinde Onemli bir farkliigin olmadigi tespit edilmistir. Ayrica yetistirme
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donemlerinde hastaliklart bakimindan da 6nemli bir sorunla karsilasilmadiginin goriildigii

belirtilmistir.

Merdan (2007), °Giimiishane’nin Ekonomik Yapis1i ve Organik Tarim’ adh
arastirmasinda; Gumiishane’nin ekonomik yapisina katki saglayabilecek faaliyetlerden
birisinin organik tarimsal {retim oldugu belirtilmektedir. Ekolojik yapis1 bozulmamis
Glimiighane, organik tarim i¢in uygun bir vadi oldugu tespiti yapilmaktadir. Ayrica
Gilimiishane florasinda dogal olarak yetisen endemik, 1tri ve tibbi bitkilerin sehir ekonomisine

katki saglayacak bir sistem igerisinde ele alinmasi gerektigi belirtilmektedir.

Karacalar (2008), “’Organik Tarimda Bitki Besleme ve Toprak Diizenleyici Olarak
Kullanilan Girdilerin Kimyasal Ozelliklerinin Incelenmesi’> konulu arastirmada; organik
giibrelerin topragin kimyasal 06zelligini etkilemek suretiyle bitkilerin besin maddesi
kapsamlarini artirdigini ve ayni zamanda topraklarin fiziksel ve biyolojik 6zellikleri iizerine
onemli ve olumlu etkide bulundugu belirtilmektedir. Organik maddenin ayrismasi ile topragin
makro ve mikro bitki besin maddelerince zenginlesmesinin yani sira su tutma kapasitesi de
yiikselmektedir. Topragin organik madde hacimlerini korumak ve uygun duruma getirebilmek
icin organik giibrelerin kullanildi@in1  belirtmistir.  Sertifikalandirilmis bitki besleme
preparatlari li¢ baslik altinda ele alinmigstir. 1-Organik Giibreler; kompost edilmis kat1 hayvan
giibresi, kompost edilmis sivi hayvan giibresi, tavuk giibresi, NK’lu s1vi organomineral giibre
formlar1. 2-Toprak Diizenleyicileri; Leonardit (Hiimik Asit), klinoptilit (zeolit), deniz yosunu,
tarim kireci, aliminyum silikat unu, sivi flilvik asit ve amino asit karisimlari. 3-Yapisi
Zenginlestirilmis Toprak Diizenleyicileri. Amacin organik tarimda kullanilan girdilerin heniiz
tam olarak belirlenmemis olan siniflandirmasini tam olarak belirlemek ve kullanilan
materyallerin organik tarimda 6nemli bir kriter olan agir metal igerigi ile etiket degerlerinin

ortaya konmasi olarak belirtilmistir.

Ozevin (2008), *’Tiirkiye’de Organik Tarmmin Desteklenmesi Marka Yaratim Siireci
ve Kooperatifler I¢in Bir Basar1 Modelinin Onerilmesi’” konulu ¢alismasinda; Tiirkiye’de
organik Uretimin mevcut durumu, markalasmanin 6nemi, marka yaratma caligmalar1 ve
organik iiretimin gelismesi i¢in yapilan destekler irdelenmistir. Ayrica kooperatiflerde ve
organik iiretimlerde yasanan problemler ele alinmis ve ¢6ziim Onerileri belirtilmistir. Tiiketici
analizleri yapilarak tiiketici profilleri, tliketici tercihleri {irlin, marka, aligveris tercihi ve
iletisim durumu incelenerek iiriiniin tliketiciye ulasincaya kadar olusan biitiin basamaklarda

tireticilerin dikkat etmesi gereken hususlar ele alinmigtir. Ayrica organik iiretim ve marka
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yaratma siireglerinde pazarlama amaclarma uygun olan bir basarili model ¢aligmasi

yapilmustir.

Gok (2008), “’Organik Tarim isletmelerinin Pazarlama Faaliyetleri ve Sorunlara
Yonelik Yaklasimlar:’ konulu aragtirmasinda; Pazar paymm tiiketici refahi ve bilincindeki
artisa paralel olarak genisleten organik tarim isletmelerinin pazarlama faaliyetleri,
karsilastiklar1 sorunlar ile bu sorunlara yonelik yaklagimlar incelenmistir. Tiirkiye’nin de
Diinya’da hizla biiyliyen organik tarim pazarindan alacagi payi artirmak i¢in ¢aba gostermesi
gerektigi belirtilmistir. Bu durum uluslararasi pazarlar ve i¢ pazar dikkate alinarak, organik
tarim Urlinlerinde {iretim artisinin etkin pazarlama politikalariyla desteklenmesi gerektigi

vurgulanmigtir.

Ozer (2008), “’Organik Tarmm Uriinlerinin Talep Agisindan Irdelenmesi: Canakkale
Ornegi”> konulu arastirmasinda; Canakkale ilinde yerlesik tiiketicilerin organik iiriinler ile
ilgili bilgi diizeyleriyle, saglik risklerine karsi duyarliliklart ve satin alma davraniglari
incelenmistir. Arastirmanin sonucunda tiiketicilerin ¢ogunlugu organik tarimdan haberdar ve
kavramin ne anlama geldigi konusunda bilin¢li olduklari bulgusuna ulagsmistir. Ayrica
tilkketiciler basta taze sebze olmak iizere, genel olarak biitiin gida gruplarinda kalint1 oldugu
fikrine sahip olduklar1 bilgisi de bu arastirmada elde edilen baska bir bulgudur. Canakkale
ilinde kirk yasin altindaki egitimli ve gelir diizeyi yiiksek tiiketicilerin, organik iiriin satin

alma potansiyeline sahip olan tiiketiciler oldugu belirtilmistir.

Bahar (2008), “’Organik Tarim Kosullarinda Damla Sulama Yontemi ile Sulanan
Domates Bitkisinin A Smifi Buharlasma Kaplarindan Yararlanilarak Sulama Programinin
olusturulmasi’ konulu c¢alismada; 2006-2007 yillarinda Gokceada’da organik domates
tiretimi damla sulama yontemiyle H-2274 domates ¢esidinde agik su yiizeyi buharlagmasindan
yararlanarak en uygun sulama programinin tespiti ¢calismasi yapilmistir. Elde edilen bulgulara
gore her iki yolda sulama diizeylerinin meyve verimini etkiledigini; en yiiksek verimin birinci
yil Kpe3=0,75 konusundan 5858 kg/da: ikinci yi1l yine ayni konuda 5302 kg/da olarak elde
edilmis oldugu belirtilmistir.

Ece (2008), <’Organik Tarim Isletmelerinde Pazarlama Sorunlarma Yoénelik Sanlurfa
[li’nde Bir Arastirma’® konulu galismada; organik tarim iiretiminin gelecegin tarim {iriinleri
yetistirme yOntemi olacagini belirtmistir. Biitiin tarim isletmelerinin asama asama organik
tarima gecgecegini Ongérmektedir. Organik tarim pazarinda masraflarin ve maliyetlerin

simdilik karsilanmasinda zorluk yasandigindan dolay1 Sanliurfa’daki organik tarim {iriinii
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tireticileri pazarlama faaliyetleri arasinda iirlinii tutundurma amaglhi masraflarmi gelirlerinin
yetersiz olmasi sebebiyle kismak durumunda olduklarini belirtmektedir. Bu durumun da
Sanlurfa organik tarim {riinlerinin tanmitim, ihracat vb. faaliyetlerini olumsuz yonde

etkiledigini vurgulamaktadir.

Nardal1 (2009), “’Etik Pazarlama Anlayis1 Cercevesinde Tarim Uriinleri Pazarlamas1”’
konulu arastirmasinda; iiretim ve ticaret faaliyetlerinin etik yonii giderek daha ¢ok tartismaya
acik hale gelmistir. Bu durum °‘etik ticaret’, ‘siirdiiriilebilirlik’ ve ‘dogal kaynaklarin ¢evreye
zarar vermeden kullanilmasi’ gibi konularin daha dikkate alinmasina neden olmustur. Organik
tiriinlerin saglik acisindan zararli olmamasi bagka bir deyisle saglikli olmast demektir. Bu
sebeple organik iriinlerin kendilerinden beklenen saglikli olma gerekliligini engelleyen her
tiirli iiretim, perakendecilik ve sertifikasyon faaliyeti, etik a¢idan da sorun olusturmaktadir.
Ayrica organik {lrilinlerin iiretimi, sertifikalandirilmas1 ve perakende satisi esnasinda etik
ilkelerin goérmezden gelinmesi, bu {riinlerin pazarmnin gelismesi Onilindeki en Onemli
engellerden biri oldugu belirtilmistir. Bu ¢aligmayla organik {iriinlerin pazarlanmasi ve

sertifikalandirilmasi siirecinde uyulmasi gereken etik ilkeler belirlenmeye calisilmistir.

Yildiz (2009), < AB-Tiirkiye Tarim Politikalarinin Uyumlastirilmast’”  konulu
arastirmada; Avrupa Birligi biinyesine yeni dahil olacak tilkelerden tarim konusunu da ayri bir
baslik kapsami igerisinde ele alarak uyum saglamasini istemektedir. Tarimla ilgili baglik
kapsam itibariyle uyumlastirma giicliigii en fazla olan, miizakere siireci ¢ok uzun siiren ve de
mali kiilfeti fazla olan konu bagliklarindan biridir. Bu bakimdan Avrupa Birligi Ortak Tarim
Politikas1 ile Tirkiye’nin tarim politikasi arasinda yapisal ve bircok ciddi farkliliklar
bulundugu belirtilmistir. OTP’ ye goére uyum kapsaminda Tiirkiye’nin bircok c¢alisma
yiirlitmesine ragmen bu durumun yeterli olmadigi, farkliliklarin minimize edilemedigi
belirtilmistir. Tiirkiye tarim alaninda elinde bulundurdugu avantajlari 6zenli davranarak
uyumlastirma siirecini basartyla tamamlamasi1 gerekmektedir. Bu noktada ¢ok dikkatli
davranilarak o6zellikle OTP’ ye uyum kapsaminda yeniden tesis etmis oldugu tarim
politikalarinin temelini Diinyanin yiikselen yeni degeri organik tarim lizerine kurmasinin
onemi vurgulanmaktadir. Boylece Tiirkiye’nin Avrupa’nin organik tarim bahgesi haline
gelebilecegi ve hem de OTP kapsamu igerisinde tarimdan ¢ikartilmasi istenen is giicline de

yeni bir ¢caligma sahasi yaratilmis olacagi belirtilmektedir.

Sertoglu (2009), “’Avrupa Birligi'ne Katilim Siirecinin Tiirkiye’nin Tarim
Politikalarma Olas1 Etkileri ve Organik Tarimin Stratejik Onemi’” konulu calismasinda;

Avrupa Birligi’ne uyum saglamaya calisan {liye ya da aday iilkelerin uyumda karsilastiklart
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sorun alanlarinin basinda tarim sektoriiniin geldigi belirtilmektedir. Buna benzer bir durumu
DTO Tarim Anlasmalart uyumunda da yasadigmi, uyum siireglerinde devletlerin tarim
sektorleri, finansal desteklerin boyutu, verilis bigimi, verilen toplam destek miktari,
destekleme sisteminde kamu kurumlarinin rolii vb. birgok alanda degisiklikler yapmak
zorunda kalmaktadirlar. Bu durumunda {ilkeler agisindan bir¢ok sorunla karsilagsmalarina
sebep olmaktadir. Rekabet giicli diisiik lilkeler bu durumdan daha fazla etkilenmektedirler.
Tirkiye’nin Avrupa Birligine katilim siirecinde organik tarim alaninda atacagi adimlar daha
fazla Onem tasimaktadir. Tiirkiye acisindan organik tarim sektorii, dogal kaynaklarin
uygunlugu, iklim avantajlari, emek-yogun iiretim sekli, yaratilan katma degerler, ihracat
firsatlar1 vb. bir¢cok acidan anlamli ve de c¢ekicilik arz eden, stratejik 6dnemi olan organik
tarimin sektor olarak karsimiza ¢iktigini belirtmektedir. Diinyada organik tarim alaninda ncii
olan iilkelerin uyguladiklar politikalara bakildiginda, Tiirkiye’nin finansal desteklemeler, i¢
pazar gelisimi, ihracat artisinin saglanmasi, aragtirma-gelistirme gibi dolayli ve dolaysiz ilgisi
olan bir¢ok alanda c¢esitli adimlar atilmasi1 gerekmektedir. Sektorel bir strateji plani
hazirlanarak, yapilmasi gerekenler tespit edilerek hayata gegirilmelidir. Bu planlar
uygulamaya konulduktan sonra, gelismekte olan diinya pazarlarindan elde edilecek

kazanglarin olumlu olarak etkilenecegi belirtilmektedir.

Arslan (2009), A Survey Of Organic Agricultural Sector In The World In
Comparison With The European Union And Turkey Practices’” adli arastirmasinda; Avrupa
Birliginin giderek genisleyen ekonomik bir birlik oldugunu vurgulamaktadir. Ayn1 zamanda
Tiirkiye i¢in 6nemli bir birlik oldugunu belirtmektedir. AB ekonomisinde organik tarimin
onemli bir yere sahip oldugu ve Tiirkiye’nin tarim potansiyeli goz oniine alindiginda Tiirkiye-
AB iliskilerinde organik tarim konusu bir adim daha 6ne ¢iktig1 goériilmektedir. Bu durum
1990’1 yillarin basinda yurt disindan gelen taleplerin sonucunda Tiirkiye’de organik tarim
tiretimi baslamistir. Ancak heniiz istenen seviyelere gelememistir. Tiirkiye’deki organik tarim
iiretimi bilgisinin paylasilmasinda yasanan aksaklik ve eksikliklerden dolay1r gerekli destegi
bulamadig1 i¢in bu durum organik tarim iiretimini olumsuz etkileyen faktérlerden biri haline
gelmistir. Organik tarim bilgisinin Tiirkiye’de daha genis gevrelerce paylasilabilecek bir yap1
olustugunda {ireticilerin iiretim potansiyelleri ve gelirlerinin artmasina olumlu katk:
saglayacag1 ve bununla birlikte organik {iriin pazarinda rekabet edebilirlik giiciinii artiracaktir.

Diye tespitler yapilmistir.

Coban (2010), “’Bir Anlamsal Web Uygulamas1 Olarak Tiirkiye Organik Tarim Bilgi

Portali Tasarim1’” konulu ¢aligsmada; gectigimiz on yil igerisinde ¢evrenin korunmasi ve gida
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kalitesinin garanti altina alinmasi konusunda 6nemli bir duyarlilik kiiresel boyutta gelismistir.
Organik tarim iiretimi de bu istekleri ayn1 zamanda karsilayan bir liretim sekli olarak
gorilmistiir. Tirkiye’de dnemli bir organik tarim potansiyeli vardir. Ancak eksikleri vardir,
bu eksiklerden bir tanesi de 6grenme kaynaklarinin yetersizligidir. Bu problemi gidermede
etkin ¢oziimlerden biri olarak elektronik 6grenme kaynaklarinin  gelistirilmesi,
yayginlagtirilmasi ve de erisiminin kolaylastirilmast gerekmektedir. Erigim saglayabilmek igin
depolama, indeksleme ve arama mekanizmalarina ihtiyag vardir. Bu ¢alismayla, bir organik
taritm  portalinin  gelistirilmesiyle organik tarimla ilintili 68renme kaynaklarinin
tanimlanabilmesi i¢in XML ile bir uygulama yanaymnin kullanilmasi amaclanmistir. Bu
calisma igerisinde, Dublin Core (DC), FAO AgMES ve IEEE LOM iist veri elemanlarinin
karisimiyla gelistirilen bir uygulama yanay1 kullanilmistir. Bu ¢esit uygulama yanaylarinin
tarimsal antolojiler ile kullanilmasiyla organik tarimda 6grenme kaynaklarinin tanitilmasi,
diizenlenmesi ve de aranmasinda anlamsal web uygulamalariin yayginlagmasmin da

miimkiin olacag1 belirtilmektedir.

Yildiz (2010), “’Organik Tarim Uriinlerinde Fiyatlandirma Politikalar1: Eskisehir
[linde Bir Uygulama’ konulu arastirmasinda; Tiirkiye’nin organik tarim {iriinii
yetistirilmesine ¢ok uygun bir iilke oldugunu ancak pazarin ve kaynaklarin ¢ok verimli
kullanilmadigini belirtmektedir. En 6nemli sebeplerden birinin i¢ talebin yetersiz oldugunu,
bunun da organik tarim iiriin liretiminin Tiirkiye’de markalasamamis olmasin1 géstermektedir.
Organik {iiretim yapan biiylik isletmelerin olmamasi, bu sorunun baska bir gostergesi
oldugunu belirtmektedir. Tiirkiye’nin organik iirlin ihracatinin %95’nin markasiz olarak
yapildigini ve bu ihrag iirlinlerimiz Avrupali devletlerin markalarini alarak diinya pazarlarinda
satiga sunulmaktadirlar. Bu durum iilkemiz organik tarim iriinii pazarinda 6nemli bir sorun
teskil etmektedir. Eskisehir organik tarim uygulamalarinda gesitli tesvik ve desteklemelerin

s06z konusu oldugu belirtilmektedir.

Hatunoglu Durmaz (2010), “’Tiirkiye’de ve Diinya’da Organik Tarimin Ekonomik
Boyutu: Organik Tartmin Adana ili Ekonomisindeki Yeri”’ konulu arastirmasinda;
uluslararasi tarimsal ticarete getirilmis olan standartlar, Tiirk ¢iftcisinin rekabet etme sansini
arka siralara ittigini belirtmektedir. Bu durumun iyilestirilmesi ve Tiirk tariminin uluslararasi
rekabette daha iistiin bir konum elde edebilmesi i¢cin merkezi hiikiimet ve tasra teskilatlarina
¢ok 6nemli gorevler diistiigiinii, ekolojik tarim {iretiminin artmasi i¢in planlar, projeler ve de
programlarla olusturulmus etkili politikalarin gerektigini belirtmis, bu durumun tarimsal

tiretimde verimliligi artiracagini, maliyetleri diigiirecegini ayni zamanda cift¢iye rekabet
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avantaji yaratacak gelirinin artmasina katki saglayacagimi irdelemektedir. Ciftgiler,
kazanabildigi o6l¢iide kullandig1 teknik ve standartlari ihtiyaca gore gelistirecektir. Bu
durumdan anlasilacag1 gibi ¢ift¢inin organik tarimsal iiretimini tarimin her alanina dahil
edebilmesi i¢in finansman sorununun ¢oziilmesi gerekmektedir. Finansman sorunu asildigi
zaman yeni iiretim teknikleri, uluslararasi standartlara uyum ve daha saglikli iiretim yapmak

ciftciler i¢in daha gerceklestirilebilir bir durum olacagini belirtmistir.

Ozbag (2010), *’Tiirkiye’de Organik Tarimin Analizi’> adli arastirmasinda; organik
tarimin tarifi, tarihsel gelisimi, diinyada ve Tiirkiye’de organik tarim, organik tarimla ilgili
yasal diizenlemeler ve de karsilagtirmali olarak farkli {lkelerin yasal mevzuatlarinin
incelenmesi, organik tarim triinlerinin fiyatlandirilmasi ile sertifikasyonu konular1 detayli bir
sekilde arastirilarak incelenmistir. Organik tarim sektoriiniin giderek biiylidiiglinii ancak
diinya gida pazarinin hala yalnizca %2’sini olusturdugunu, ¢ok az sayida tiiketicinin ilgisini
ceken bir nig Pazar oldugunu belirtmektedir. Ayrica Tirkiye’de organik iiriinlerin Pazar
paymnin sadece %1 oldugu vurgulanmaktadir. Tiirkiye’de tiiketicilerin biiyiik ¢cogunlugunun
organik tiriinler hakkinda bilgi ve biling sahibi olmadig1, organik iiriin tiikketiminin ¢ok diisiik
oldugu ve hatta cogu vakit sifir seviyesinde oldugu belirtilmektedir. Bu ¢calismada Tiirkiye’de
organik iriin tiiketimi konusunda bilgi sahibi olmak ve tiiketici egilimlerini ortaya
koyabilmek amaciyla tiiketicilerle yiiz yiize anketler yapilmistir. Yapilan anketlerden elde
edilen bilgiler degerlendirilerek tiiketicilerin sosyo-demografik 6zellikleri 6zetlenmis ve
bunun sonucunda sosyo-demografik o6zelliklerin organik {iriin tiiketimi iizerinde etkisinin
incelenmesi amaglanarak lojistik regresyon yapildigt ve elde edilen sonuglarin

degerlendirildigi belirtilmistir.

Yolcu (2010), “’Biber Bitkisinde Organik Tarim Denemeleri’’ adli arastirmasinda
organik tarim ilkelerine gore farkli giibre uygulamalarinin sera igerisinde iiretimi yapilan
biber (capsicum annuum L.) bitkisi iizerine olan etkileri arastirilmistir. Caligmada organik
giibre (s1g1r), sivi organik giibre (B5SA) ve mineral giibre olmak iizere iic farkli giibre
kullanilmistir. Yaprak analizlerinin incelenmesi sonucunda N, P, K, Ca, Mg, B, Fe, Zn, Mn ve
Cu igeriklerinin diizeyleri yeterli oldugu tespit edilmistir. Kullanilan biitiin giibrelerin {iriiniin
verim artig1 iizerinde olumlu etkilerinin oldugu goriilmiistiir. BSA olarak bilinen siv1 organik
giibrenin kullanilan diger organik ve mineral giibre ile kiyaslandigi zaman verim artis1 ve
biiylime parametreleri bakimindan olumsuz bir etkisinin olmadig1 gibi verimi diger giibrelere
gore daha fazla artirdigi tespit edilmistir. Ve bu sonuca gore diger organik gilibreler gibi

organik biber yetistiriciliginde kullanilabilecegi belirlenmistir.
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Alperen (2010), “’Organik Tarmmin istanbul’dan Geriye Go¢ Uzerindeki Etkileri
Erzincan-Uziimlii ve Tercan ilgeleri Ornegi’>> adli ¢alismada; kirsal kesimde yasanmakta olan
sosyo-kiiltiirel olumsuzluklara ragmen organik tarimsal iiretim yaparak, biiyiik sehirlerin
cazibesine direnen ciftciler irdelenmistir. Bu kapsamda Erzincan Ili smirlar1 igerisinde organik
tarim {iretimi yapan ve de iiretmis olduklar1 bugday: Istanbul Halk Ekmek fabrikasina satan
ciftgiler arastirilmigtir. Ayrica bu toplumsal doniisiimiin biiyiikk kentlere yapilan gogler

tizerindeki etkilerinin irdelendigi belirtilmistir.

Tireng Kurt (2011), “’Organik Tarimda Domates Bakteriyel Solgunluk Hastalig
Etmenine (Clavibacter michiganesis-subsp. Michiganensis) Karsi Kullanilabilecek Tohum
Uygulamalart’” konulu arastirmada; bu bakterinin domateste bakteriyel solgunluk hastaligina
sebep oldugu belirtilmistir. Bu durum tarlada ve ortii altinda tiim diinyada 6nemli sorunlardan
biri olarak goriilmektedir. Bu hastaliga kars1 yeterli ve etkili miicadele yontemi heniiz yoktur.
Bu c¢aligmada, tohum kokenli inokulumun yok edilmesi ya da azaltilmasinda organik tarimda
kullanilabilecek farkli tohum wuygulamalarmin etkinlikleri aragtirilmistir. Uygulamalarin
etkinlikleri ve c¢imlenme diizeyleri dikkate alindigi zaman bu hastaliga karsi1 tohum
uygulamasi olarak {iziim sirkesi ve elma sirkesi uygulamalarinin basarili oldugu sonucuna

varilmigtir.

Arslan (2011), “°’Domates Uretiminde Sorun Olan Yabanci Otlara Karsi Organik
Tarima Uygun Baz1 Miicadele Yontemlerinin Arastirilmast’’ amacli bu ¢alismada; 2007-2009
yillarinda Adana’da sera ve tarla domatesinde sorun olan yabanci otlara kars1 organik tarima
uygun bazi miicadele yontemlerinin etkisini belirlemek amaglanmistir. Calismada etkisi
arastirilan yontemler: Solarizasyon, malclama (malg tekstili, misir sap1 malct ve yer fistig
kabugu), capalama (el ¢apasi, keser ¢apa, kazayagi, freze) ve fircalama (yatay donen
firgalama aleti) uygulamalaridir. Bu uygulamalarin genel amaci otlara, deneme alanindaki
onemli yabanci ot tiirlerine ve domates verimine etkilerin tespiti yapilmistir. Caligmalarin
sonucunda sera ve tarla domateslerinde en etkili uygulamanin malg tekstili oldugu, bu
materyalin uygulandig alanlarda hi¢ yabanci ot ¢ikmadigi, solarizasyonun tek yillik yabanci
otlar1 kontrol ettigi, domates veriminin malg tekstili ve el ¢apasi uygulamalarinda daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Malg¢ tekstili, Sentetik mal¢ materyallerine gore daha etkili, daha
ekonomik ve avantajli olmas1 sebebiyle 6zellikle organik tarim sisteminde sorun olan yabanci

otlarla miicadelede tavsiye edilmektedir.

Albeni (2011), “’Kirsal Kalkinmada Organik Tarmmin Rolii ve Bucak Ilgesi Melli

Yemisi (incir) Ornegi’” konulu arastirmada; Diinya ekonomisinde tarim sektoriiniin dneminin
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halen devam ettigi belirtilmistir. Bu sebeple iilkelerin kalkinma politikalarinda tarimsal
kalkinma biiyiik 6nem arz etmektedir. Kirsal kalkinma politikalar1 bagarilt bir tarim politikasi
icin ¢cok Onemlidir. Bilindigi tizere kirsal kalkinma sehirlerin disindaki yerlesim yerlerinin
yasam kalitesini ve ekonomik seviyesini artirmak amaciyla yapilan bir kalkinma plani
stratejisidir. Kirsal kalkinmada 6nemli olan unsurlardan; ¢evre, doga ve insan sagligina uygun
iiretim yapma kavramlart organik tarimda kendisine yer bulabilmektedir. Bu c¢alismanin
Bucak ilgesi Melli yoresinde yetisen Melli yemisi (incir) 6érnek alinmis, bu {iriiniin mevcut

durumu ve organik olarak sertifikalandirilip iiretiminin yapilabilirligi incelenmistir.

Odabas (2011), “’Arazi Kaynaklarinin Siirdiiriilebilir Kullanimda Organik Tarim
Yoénteminden Yararlanma Olanaklari ve Buna iliskin Politikalar’® baslikli arastirmada;
arazilerin yanlis kullanimlariyla ortaya ¢ikmis olan olumsuz etkenler canli yasaminda etkisini
gostermesi ile arazilerin siirdiiriilebilir kullanim yontemleri arastirilmaya, arazi kullanim
politikalart hakkinda tartigmalarin baslamasina sebep olmustur. Bu c¢alismada siirdiiriilebilir
arazi kullaniminin saglanmasinda organik tarimdan yararlanma yollar1 arastirilmis ve bunun
uygulamaya aktarilabilmesi i¢in 6neriler getirilmistir. Kaynak kullanimi agisindan iireticilerin
bilin¢lendirilmesi gerektigi, ¢evresel biling ne kadar yiiksek olsa da bireysel davraniglarda

yetersiz kaldig1 gozlemlenmistir.

Ayla (2011), “’Turkiye’de Organik Tarim’’ konulu aragtirmada; diinya niifus artigina
bagli olarak gida gereksiniminin artmis olmasi ve iiretim artis1 i¢in kullanilan kimyasal
girdilerin canlilarin saghgi lizerinde ve ekolojik denge de bozulmalarin nedeni olarak
goriilmesi organik tarim sistemini on plana ¢ikardigini belirtmistir. Tiirkiye’de sahip olunan
potansiyelin 1yi degerlendirilmesi gerektigini, toprak ve iklim avantajlarimi ihtiyaglarin
karsilanabilecegi bir tarim politikasinin hayata gecirilerek kirsal kalkinmada hedeflenen
diizeye Treticilerin ve tiiketicilerin organik tarim bilinci yiikseltilerek ulasilabilecegini
belirtmistir.

Olgun (2011), “°Tokat Ili Kazova Yoresindeki Tarim isletmelerinin Organik Tarima
Bakis Acilarinin ve Bilgi Diizeylerinin Belirlenmesi’” konulu c¢alismasinda; kdylerden
‘Neyman Yontemi’ kullanarak 85 isletme hakkinda toplam bilgiler analiz edilmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore bolgede organik tarim biling seviyesinin yetersiz oldugu
anlasilmistir. Bu sebeple {ireticilerin organik tarim konusunda egitilmesi ¢evre dostu bu

iiretim modelinin yayginlastirilmasina yonelik faaliyetlerin arttirilmasi vurgusu yapilmistir.
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Rende (2012), Calismasinda diinyada hizla yayilan organik tarimin, turizm sektoriiyle
adapte olmasinin sonuglarini irdelemis, kiiclik olgekli bir turizm tiiri olarak ortaya ¢ikan
ekolojik tarim turizminin {ilkemiz ekonomisine katkisin1 arastirmistir. Ayni zamanda
Tirkiye’de kimyasal katki maddeleri kullanmadan organik tarim yontemleriyle saglikli tiretim

yapilan ¢iftliklerin tanitimin1 ve yayginlastirilmasini amaglamaistir.

Kaya (2012), calismasinda; Bazi Tarmm Uriinlerinde Aflatoksin, Okratoksin A ve
Fumonisin varligimi arastirilmistir. Mikotoksinler kiiflerin ikincil metabolitleri oldugunu,
insanlarda ve hayvanlarda kanserojen, terotojen ve mutojen etkileri oldugu bilinmektedir.
Tiiketicilerin gida gilivenligi konusundaki endisesi organik gidalara olan talebi artirmaktadir.
Organik gidalarin da konvansiyonel gidalarin tasidigr riskleri tagiya bilecegini belirtmistir.
Organik gidalarin kiif kontaminasyonuna kars1 duyarli olabilecegi konusunu bu ¢alisma ile

tespit edilmistir.

Aydm (2012), calismasinda; Kiiresellesme Siirecinde Tarimsal Yapidaki Dontigiimler,
Organik Tarim ve Tiirkiye Orneginde,1980°’li yillarda neoliberal politikalarin  ve
biyoteknolojik gelismelerin diinya tariminin nasil etkilendigi incelenmistir. Tarim sektoriiniin
gecimlik bir faaliyetten, modern tarim tekniklerinin kullanildig1 piyasalar i¢in iiretimde
bulunan ticari bir faaliyete gecisi tarihsel bir perspektifle incelenmistir. Tarim sektoriindeki bu
kiiresel degisimin gelismis ve gelismekte olan iilkelere yansimalarinin farklt oldugu
belirtilmistir. Bu degisimler bir yandan verimliligin yilikselmesine ve tarimsal iiretimin
artmasina neden olurken, artan iiretimin bir siire sonra gelismis {iilkeler i¢in fazla iiretim
sorununa sebep oldugu belirtilmistir. Gelismis iilkeler bu fazla liretimlerini eritebilmek ic¢in
yapist ve kosullar1 devlet destegi gerektiren gelismekte olan iilkelerin tarim sektorlerini
uluslararas1 Orgiitler vasitasiyla serbest piyasa kosullarina agtilar. Bu yeni durum geligmis
tilkelere fazla triinlerini satacak yeni pazarlar yaratirken, gelismekte olan iilkelerin ise
beslenme gibi stratejik bir alanda giderek disa bagimli hale gelmelerine neden oldugu
vurgulamaktadir. Diger taraftan, insan ve hayvan sagligimi olumsuz yonde etkiledigi vb.
gerekgelerle konvansiyonel tarima alternatif bir yontem olarak organik tarim yontemi ortaya
cikmistir. Ancak diinya genelinde tarim sektorli birka¢c ¢ok uluslu sirketin himayesine
girdigini, yasanan bu olumsuzluklarin ancak her iilkenin kendi tarimsal yapisina uygun, kendi
yeterliligini saglayacak ve iiretilenlerin adil boliisiimiinii esas alan devlet politikalarinin

uygulanmasiyla sorunlarin ¢éziilecegini vurgulamaktadir.

Simsek (2012), Bu ¢alisma; Cankir1 (Kizilirmak)’da karpuz ve kavun ekim alanlarinda

bulunan bocek c¢esitleriyle bunlarin organik tarim agisindan degerlendirilen 2011-2012 yillar
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arasinda yiiriitiilmiis bir aragtirmadir. Elde edilen verilere gore karpuz ve kavun ekimi yapilan
alanlarda 10’u zararli olmak tizere toplam 34 farkli ¢esit bocek tespit edilmistir. Bu durumun
calisma alaninin tiir agisindan zengin oldugunu ve de ilaghh miicadelenin mevcut dengeyi
bozabilecegini gostermektedir. Ana zararli pozisyonunda olan M. Pardalina’nin kis1 topragin
10-20 cm derinliginde pupa doneminde gegirdigi; birinci dol erginlerinin Haziran ayindan, 2.
Doliin ise Temmuz ayindan itibaren ugmaya basladigi; Cankiri ili Kizilirmak havzasinda her
yil iki dol verdigi ilk defa bu calismayla tespit edilmistir. M.padalina’nin ¢alisma alan
igerisinde biyo-ekolojisi bilinmedigi i¢in, kavun tarlalarinin 10-15’er giinliik periyotlarla ve 3-
4 defa olmak iizere takvim ilaglamasinin uygulandigi; organik tarimsal liretime gegiste en
onemli sorunu bu yontemin olusturdugu anlasilmistir. Tiirkiye’de ilk defa yapilmis olan bu
calisma sonucunda, konvansiyonel tarimdan organik tarima gegilebilmesi i¢in bir¢ok yapisal
degisikliklere ihtiya¢ bulundugu anlagilmaktadir. Kizilirmak (Cankir1)’da karpuz ve kavun
ekim alanlarinda bu amaca ulasilabilmesi i¢in yabanci ot miicadelesinin mekanik yontemle
stirdiiriilmesinin yan1 sira iiretici ve tiiketici isteklerinin belirlenerek egitilmeleri gerektigi

belirtilmistir.

Kaya (2012), Bu aragtirma 2008-2009 yillarinda Bornova ve Menemen
lokasyonlarinda Yerel Sofralik Domates popiilasyonlarinin organik tarima uygunluklart ve
organik cesit gelistirme amaciyla kullanim olanaklarini arastirmayr kapsamaktadir. 33 farkl
cesit domates genotipi tarandigt belirtilmistir. Elde edilmis olan ortalama degerlere gore,
verim bakimindan kontrol ¢esitleri genel olarak {stiin bir performans sergiledikleri

vurgulanmistir.

Kahraman (2012), Calismasinda; Diyarbakir yoresinde celtik yetistiriciliginde organik
tarim yapma olanaklarini aragtirmistir. Bulgulardan elde ettii sonuglara gore; Karacadag
celtik ¢esidinin organik tarimda kullanilmasiyla bdlgede organik ¢eltik tariminin

yayginlagtirilmasinin miimkiin oldugu belirlenmistir.

Oztiirk (2012), arastirmasinda; Tiirkiye’nin organik gida dis satrminm biiyiik bir
kismint AB’ne liye olan iilkelere yapmaktadir. Pazar payini artirabilmek amaciyla Avrupa
Birligine kosulsuz iirlin ihra¢ edebilen {iilkeler listesine girmesi gerekmektedir. Tiirkiye
ozellikle kuru meyve ihracatinda diger iilkelere gore ve AB iilkelerine gore karsilastirmali
listiinliige sahiptir. Ulkemiz sahip oldugu yerel 1rk zenginligine ragmen organik tarim iiriinleri
ticaretinde, potansiyelinin ¢ok altinda kaldig1 goriilmektedir. Gelismis iilkelerde organik tarim
tiretimi tliketicilerden gelen talepler ile sivil toplum kuruluslarinin baskilariyla gelistigi, bu

tilkelerde organik tarim {irlinlerinin yaninda organik tarim pazarlarinin da olusturulmus
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oldugu ve de pazarlama stratejileri gelistirildigi goriilmektedir. Ulkemizde ise disaridan gelen
talepler dogrultusunda organik tarima geg¢ilmesi sebebiyle, organik {iriinlerin pazarlama
stratejileri liretime paralel olarak ele alinmadigr vurgulanmistir. Yapilmasi gerekenler:
Geleneksel tarimda oldugu gibi organik tarim iiretiminde de mevcut olan kii¢iik ve pargali
yapidaki arazilerin birlestirilmelidir. Organik tarima uygun olan bdlgelerin tespit edilerek
tireticilerin konvansiyonel tarimdan organik tarim {iretimine gegisleri saglanmalidir. Mevsim
kosullarina gore bolgelerin cografi yapisina uygun lriin deseninin gelistirilmesi, sadece yurt
dis1 pazarlara yonelik degil, i¢ pazarlara yonelik de tutundurma faaliyetlerinin artirilmasi
gereklidir. Organik iriinler hakkinda toplumsal bilinglendirme faaliyetlerinin artirilmast,
organik tarim iirlinlerinin tekstil, kozmetik, endiistriyel vb. sanayiye aktariminin saglanmasi
gereklidir. Katma degeri yiiksek islenmis organik {irlinlerin sayisinin artirilmasi, basta kiigiik
ciftciler olmak iizere finansal desteklerinin ve danismanlik hizmetlerinin karsilanmasi
gerekmektedir. Organik tarim iiriinlerinde markalarin yaratilmasi, organik tarim ile ilgili veri
aginin ve bilgi bankasinin olusturulmasi, organik tarimda kurumsal orgiitlenmeler ve teknik
istthdami saglanmasi, kontrol ve sertifikasyon maliyetlerinin azaltilmasi i¢in iireticilerin bir

araya gelerek biiylik 6lgekli projelere yonlendirilmesinin tesvik edilmesi olarak belirtilmistir.

Karabulut (2013), Bu calisma Avrupa Birligi katilim siirecinde olan iilkemizin, AB
pazarindaki organik iirlin potansiyelinin degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir. Tiirkiye
mevcut iiretim potansiyeliyle AB pazarinin mevcut potansiyeli karsilastirilmis ayni zamanda
ithtiyaclart irdelenmistir. Elde edilen veriler 1s18inda AB genelinde var olan 19,7 milyar €’luk
organik iirlin pazarindan iilkemizin mevcut potansiyelinin ¢ok altinda bir pay aldig1 tespit
edilmistir. Organik iirlin Ureticileri say1 bakimindan Avrupa genelinde birinci sirada yer alan
Tiirkiye, iiretim miktarlar1 bakimindan yine Avrupa genelinde ilk on siraya giremedigi
goriilmektedir. Bu durum 6zellikle Tarla Bitkileri liretimi agisindan var olan potansiyelin: ¢ok
parcali olan arazi yapisi, tiretici birliklerinin yetersiz olusu, tlreticilerin konu hakkinda yeterli
donanima sahip olmamalari, AB ile dogrudan ticaret i¢in gerekli olan mevzuatlarin

tamamlanmamis olmasi gibi sebeplerden kaynaklandig: tespit edilmistir.

Baysel (2013), calismasinda ‘’Tiirkiye’de Organik Tartm Uretiminin Onemi ve
Tarmmsal Uriin Thracat: Igerisindeki Pay1’” irdelemistir. Arastirmaci giiniimiizde organik tarrm
tiriinleri ticaret hacmi hizla biiyiiyen bir sektér konumunda oldugunu, Tiirkiye’de organik
tarim faaliyetleri hizli bir gelisim gosterdigini ancak potansiyelinin ¢ok gerilerinde kaldigini
belirtmektedir. Organik tarim iiretiminin ve ihracatinin istenilen seviyelere gelebilmesi igin,

oncelikle iireticiler ve tiiketicilerin organik tarim bilinglerinin yiikseltilmesi gerektigini, ayni
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zamanda organik tarim politikalar1 bolgesel ihtiyaglarin  karsilanabilecegi bigimde

sekillendirilmesi gerektigine vurgu yapmustir.

Gengeli (2013), <Organik Tarim Uriinlerinin Pazarlanmasinda Marketlerin Rolii”’
konulu arastirmasinda; kiiresellesmenin getirdigi degisen diinya kosullari, teknolojinin
ilerlemesi, diinya ticaret hacminin artmasini yaninda yeniliklere de sebep oldugunu, ortaya
¢ikan yeni liretim bigimleri ve yeni iirlinler tiiketicilerin tercihlerinde etkin bir rol oynadigini
belirtmistir. Bu c¢alismanin kapsami igerisinde organik tarim {riinlerinin pazarlanmasinda
marketlerin roliiniin incelendigi vurgusu yaparak tliketicilerin egilimlerini ortaya koydugu

goriilmektedir.

Yolcu (2013), calismasinda; ‘Tiirkiye’de tarim sektoriinin GSMH’nin %15’1ni,
thracatin %12’sini ve istihdamin %27’sini sagladigini1 belirtmektedir. Bu anlamda iilke
ekonomisinin bel kemiginin tarim sektorii oldugunu vurgulamaktadir. Kiiresel diizeydeki
cevre kirliligi ve bununla bagh olarak dogal dengenin korunmasi ihtiyacindan otiirii alternatif
tiretim sekilleri giindeme geldigi ve bu iiretim bigimlerinin tarimsal alanlara yansimasi
organik iiretim bigiminde olmustur’ denilmektedir. Giiniimiiz diinyasinda tarimin ekonomik
ve ekolojik olarak katki saglayabilmesinin organik tarimsal iiretimle miimkiin oldugu
belirtilmistir. Bu ¢aligmada ayrica Tiirkiye’de organik tarimin istihdam yaratma potansiyeli de

degerlendirilmistir.

Kiilge (2013), bu caligmada; Tiirkiye'nin gilineybatisinda yer alan Akyaka sahil
kasabasinin mevcut olan ¢evresel durumunu degerlendirerek ve yerel halk ile ziyaretgiler igin
organik tarim aktivitelerinin kasabada siirdiiriilebilirli§i acisindan Oneriler getirmek
amaglanmistir. Organik tarim birgok cevre yoOnetim sistemi arasindan kilit konu olarak
secilmigtir. Siirdiirtilebilirlik yaklasimlarinin birbiriyle baglantili oldugunu belirtmektedir. Bu
iliskinin anlagilmas1 ‘ekokdy’ konseptinin basarili bir sekilde uygulanmasinda nemli bir rol
oynadig belirtilmektedir. Bu ¢alismaya gore, organik {irlin aliminda gelir seviyesinin ana
farklilagtiric1 olarak ortaya c¢iktigini, ayrica tiiketicilerin yaslar1 ve cinsiyetleri bakimindan

organik tirin alimiyla ilgili dnemli bir iliskinin olmadig: tespiti yapilmistir.

Sandallioglu (2014), <’Adana Ilinde Organik Tarim Uriinleri Tiiketimi ve Tiiketici
Egilimleri’’ baslikli ¢alismasinda; elde etmis oldugu verilere gore, bireylerin organik {iriin
tilkketme ve tiiketmeme sebeplerini ortaya koymus, ayni zamanda gelecekte organik {iriin
tilkketimine olumlu bakip bakmadiklar1 konusunda tespitler yapilmistir. Calismanin

analizinden ulasilan O6nemli sonuclar; organik iiriin tiiketicilerinin toplam aylik gelir
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seviyeleri, 6grenim durumlari, aylik gida harcama tutarlari ile medeni durumlari incelenmistir.
Organik iiriin tiikketmeyenlerin yarisindan fazlasinin, organik iirlin fiyatlariin diismesi,
organik {riinlerin piyasada kolay bulunmasi ve de organik {iriin ile ilgili bilgi seviyelerinin
artmast durumunda, gelecekte organik {iriin satin almaya olumlu baktiklar1 vurgusu

yapilmustir.

Merdan (2014), Arastirmaci “’Tirkiye’de Organik Tarimin Ekonomik Analizi: Dogu
Karadeniz Uygulamasi’’ adli ¢alismasinda; bilimin, teknolojinin ve sanayinin gelismesi
tarimsal faaliyetlerin yapilis sekillerini ve tarim sektoriinden beklentileri degistirmistir.
Tarimsal alanda bu degisim organik tarimsal {iretim olarak ortaya ¢ikmistir. Organik tarim
sadece tarim teknigi olarak degil, ayn1 zamanda saglik ve yasam recetesi olarak da kabul
gormektedir. Diye tespitlerde bulunmustur. Ayrica Dogu Karadeniz Bolgesinin sahip oldugu
potansiyelin ¢cok uzaginda kalarak, biinyesinde barindirmis oldugu ekolojik tarim iistiinliigtinii
henliz daha ortaya koyamamistir. Bu durum tespitinin 1s18inda uygulanacak tarim
politikalarmin, bolgesel ihtiyaglara cevap verme derecesinin yiiksek olmasi gerektigini
belirtmektedir. Arastirmaci, kirsal kalkinmanin istenilen seviyelere gelebilmesi igin tiretici ile
tilkketicilerin organik tarim bilin¢lerinin ylikseltilmesinin son derece Onemli oldugunu

vurgulamaktadir.

Deveci (2014), Arastirmaci “’Organik Tarim ve Gida Piyasalar1 Uzerine Sosyolojik
Bir Arastirma’ adli ¢alismasinda; Egitim seviyesinin ylikselmesiyle beraber GDO’lu
riinlerin insan saglhigma verdigi zararlar konusunda bilinglenmenin arttifin1 ve bdylece
organik Uriinlere yoOnelme artis1 goriildiiglinii belirtmektedir. Bu arastirma kapsaminda
toplumu organik tarima gotiiren siirecler lizerinde durulmus ve de toplumu dogal {riinler
kullanmaya yonelten sebepler acgiklanmaya calisilmistir. Bu  baglam igerisinde
kiiresellesmenin etkisi sonucunda ortaya c¢ikmis olan tarim piyasasimm toplumdaki yeri
incelenerek, organik tarim ve organik gida piyasalarinin konumu hakkinda tespitler

yapilmistir.

Atabey (2015), Calismasinda; tarimsal Uretimi artirmak i¢in yapilan faaliyetlerde
karsilasilan sorunlarin basinda iiretim artisi amagl yogun olarak kullanilan kimyasal ilaglar
gelmektedir. Cevre sorunlarmin artis1 ve bu artigin tehdit edici boyutlara varmasi, ekolojik
sistemin dengelerini korumaya yonelik olarak siirdiiriilebilir bakis agilar1 gelistirilmesine
sebep olmustur. Gelistirilen sistemler arasinda ‘Organik Tarim Sistemi’ 6n plana ¢ikmistir.
Insan ve dogaya dost bir sistem olan Eko-kdyler modelinin (ekolojik, ekonomik ve sosyo-

kiiltiirel kaynaklarin siirdiiriilebilir yerlesim modelleri) Candir kdyiinde hayata gegirilmis olan
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pratigi incelenmistir. Bu projenin basarili olmasindaki 6nemli sebeplerden birisinin yerel halk
oldugunu  vurgulamaktadir. Bu c¢alismada amaglanan; eko-turizm  konularinda
farkindaliklarinin  tespit edilmesidir. Bu tespitler 1s18inda Candir’in  zengin turizm

potansiyeline vurgu yapilmustir.

Simdi (2015), Calismasinda; organik tarim iiretimi yapan c¢iftgilerin mevcut
politikalardan faydalanma diizeyini etkileyen faktdrlerin analizinde, c¢iftcilerin devlet
tarafindan verilen danigmanlik hizmeti desteginden faydalanma durumlarimi etkileyen en
onemli faktoriin ¢ift¢inin yas1 oldugu tespit edilmistir. Ayrica fark 6deme destegi, mazot
destegi ve giibre desteginde en onemli faktoriin ise kredi kullanimi oldugu goriilmiistiir.
Organik tarim desteginden faydalanmada en 6nemli faktoriin egitim, toprak analiz desteginde
ise en etkili faktor olarak yas tespiti yapilmistir. Bagka bir deyisle, arastirmaci giftgilerin tarim
politikalarindan ve devlet tarafindan verilen desteklerden faydalanmada; yas, egitim,
tireticinin kredi kullanim kabiliyeti ve arazilerin biiytikliigli gibi faktorlerin etkili oldugunu

tespit etmistir.

Karadag (2016), Arastirmact Kelkit Havzasinin organik tarim potansiyelinin
belirlenmesi amaciyla haritalanmasini saglamistir. Kapsam olarak Gilimiishane, Giresun,
Erzincan ve Sivas illeri igerisinde bulunan Kelkit irmagimin olusturdugu vadinin 17 ilgeyi ve
bunlara bagli olan yerlesim yerlerini kapsamaktadir.1230 noktasal deger hesap edilmistir.
Arazinin kullanim Kabiliyeti, Kkirlilik durumu, erozyon risk gruplar1 ve toprak gruplart kriter
olarak almmistir. Organik tarima uygunluk kriterleri organik tarim uygulama yonetmeligi
dogrultusunda olusturulmustur. Elde edilen verilerle Kelkit Havzasi organik tarima uygun
alanlar haritasi, organik bagcilik i¢in uygun alanlar haritasi, organik meyvecilik (Ceviz, Kiraz,
Elma, Kays1) i¢in uygun alanlar haritasi seklinde haritalar siniflandirilmistir. Bolgenin
organik tarim potansiyeli olusturulan haritalar dogrultusunda ortaya konuldugu vurgusunu

yapmigtir.

Cetrez (2016), bu ¢alismada; katilim bankaciliginda Islam Hukukuna dayal1 bir ideal
banka ve ekonomi anlayisinin rolii oldugunu ve organik tarimin sekillenmesinde de doganin
isleyis kanunlarini temel alan bir ideal tarim ve iiretim anlayisinin ¢ok boyutlu rolleri oldugu
belirtilmektedir. Her iki endiistrideki uygulamalarin, tanimlarin ve benimsenmis olan etik
degerlerin ideal modellere uygunlugu sekilleri ve maksatlar1 bakimindan tartismalara konu
edildigi vurgulanmaktadir. Bu ¢alisma uygulamalar, tanimlar ve bunlar1 ideal modellere

uyumlu kilmak i¢in iligkileri ortaya koydugunu, otantisite kaygisinin etik degerlere dayali
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olan yeni orgiitsel bigimlerin sekil yoniinden roliiniin daha iyi anlasilmasina katkida

bulundugunu belirtmektedir.

Kweyu (2016), Arastirmasinda; Kenya’nin niifusunun biiyiik boliimiiniin kirsal
kesimde yasadigini ve birincil gelirlerini tarimsal faaliyetlerden sagladiklarini belirtmektedir.
Ciftgilerin c¢ogunlugu organik tarim {zerine calistigini ancak, genelin kiigiik o6lgekli
isletmelere sahip olmasi, yayin hizmetlerinin yetersizligi, krediye ulagsmadaki zorluklar, yeni
tarim teknolojilerinden uzak kalinmasi vb. sorunlart oldugu vurgusunu yapmistir. Diisiik
seviyeli iiretim kendilerini doyurmalarinda dahi zorlandiklarini gostermektedir. Bu sorunun
¢Oziimiine katki amaciyla yapilan bu calismada o6zellikle kadin ¢iftgilerin  diretim
kapasitelerinin artirilmasinin yollart aranmistir (6rnegin arazi, teknik ekipman, kredi vb.). Bu
kapsamda Hindistan ve Brezilya ornekleri irdelenmistir. Ayn1 zamanda Bati Kenya’da

organik tarim uygulamalari i¢in yol haritas1 belirlenmistir.

Giilgor (2017), Arastirmacinin ’Organik Tarim Ekonomisi ve Tiiketici Egilimleri’’
adli caligmasinda; organik tarim pazarmin giderek biiyiidiginii ve talebinin giderek
yiikseldigini belirtmektedir. Tiiketicilerin organik iiretime bakis agilarini tespit etmek icin
anket calismalariyla verileri toplayarak analizini yaptigimi vurgulamaktadir. Tiiketicilerin,
organik iriinlerin fiyatlariin yiiksek oldugu yoniinde geri bildirimlerde bulundugunu,
organik Urlinler hakkinda bilgi edinme yontemlerinin 65 yas ve iizeri kesimde es-dost
tavsiyesiyle oldugunu egitimli tiiketicilerin internet iizerinden organik tarim (iirlinleri
hakkindaki bilgilere ulastigini belirtmektedir. Ayrica Tiirkiye’nin organik iirlin pazarinda
ticaret hacmini gelistirebilmesi i¢in belirtilen faktorleri su sekilde siralamaktadir:
Tiirkiye’deki yurtdisi ticaret potansiyeli goz oOniline alinarak yalnizca i¢ pazara degil, dis
pazara yonelik de agirlik verilmesi gerekmektedir. Organik trlinler konusunda bakanliklar,
0zel kuruluslar, tiniversiteler ve sivil toplum orgiitleri organik {iirlin konusundaki tanitimlari
destekleyerek insanlarin bilinglenmelerini saglamalidirlar. Stratejik {riinler ve elverisli
arazilerin tespit edilerek yeni iirin modelleri ve biyogesitliligin artirilmas: gerekmektedir.
Uretimden tiiketim asamasina kadar tedarik ve dagitim kanallari siirekli gelistirilmelidir.
Organik tarimin ¢evre ve canlilara zarar vermeyen bir liretim modeli oldugu konusunda
tiiketicilerin siirekli egitilmesi saglanmalidir. Parcali ve daginik arazilerin birlestirilerek
biiyiik ve daha verimli alanlar olusturulmalidir. Organik tarim treticileri sertifikasyon ve
danigmanlik konusunda finans olarak desteklenmelidir. Avrupa Birligi ¢ercevesinde bir bilgi
ag1 olusturularak, biitiin kontrol ve degerlendirmeler de bu sistem {izerinden yapilmalidir.

Organik tarimin 6zendirilerek kirsal kesimde geri gogii artiracak istihdam yaratilmalidir. thal
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rtinler yerine ikame {rlinlerin tercih edilmesi Ozendirilmelidir. Tiiketicilerin organik
tiriinlerin pahali oldugu gerekgesiyle tercih etmemelerini tesvikler uygulayarak ortadan
kaldirilmahidir. Et, siit, yumurta ve unlu mamuller gibi {riinlerde organik iiriin
sertifikalandirilmalar1  yapilmalidir. Turizm alanlarinda gida sektoriinde hizmet veren
kuruluglarin meniilerinde organik iiriinlere yer verilmelidir. Kendiliginden organik tarim i¢in
elverigli olan yerlerin tespit edilerek 6zellikle kiiciik ¢iftcilerin diisiik maliyetle organik iiretim

yapmalar1 amaciyla hizmetlerine sunulmalidir.

Kitir (2017), Arastirmacimin  “’Tiirkiye’deki Bazi Leonardit Kaynaklarin Biyo-
teknolojik Yontem ile Organik Tarimda Kullanilabilir Biyolojik Hiimik Uretimi Igin
Degerlendirilmesi’’ adli ¢aligmasinda; yaptiklar1 farkli leonardit rezervlerinden alinan
numunelerin tahlilinden elde edilen bulgulara gore gelistirilen formiilasyonun bu iriiniin
organik tarimda, giibre materyali olarak kullanilabilme potansiyeline sahip oldugu tespit

edilmistir.

Yiiceboy (2018), Arastirmasinda Tirkiye’de Yetisen Organik Tarim {riinlerinin
Diinya pazarindaki yeri arastirilmistir. Gelismis {ilkelerin organik tarim {iriinlerini
kendilerinin ihtiyaglar1 diizeyinde iiretemiyor olmalari, gelismekte olan {ilkelerin ihracat
amacina dayali organik {iretim yapmalarina ortam hazirlamaktadir. Avrupa, Kuzey Amerika
ve Okyanusya’da organik iiriinlere olan talebin artmis olmasi Tiirkiye gibi tilkeler i¢in organik
tarrm {iretimi avantajli bir sektor haline gelmistir. Ulkemizde iiretilen organik iiretimin
yaklasik olarak %85°1 ihra¢ edilmektedir. Tiirkiye’ nin iirettigi organik iiretimin temel alicilar
arasinda ABD, Hollanda, Fransa ve Almanya bulunmaktadir. Ulkemiz daha c¢ok findik, soya,
kuru iiziim, incir vb. {riinler ihra¢ etmektedir. Arastirmaci bu calismasiyla Tiirkiye’nin

tiretmis oldugu organik iirlinlerin diinya pazarindaki konumunu analiz etmektedir.

Cmaroglu (2018), Arastirmacinin  yapmis oldugu Kilis ili organik tarim
uygulamalarinin ekonomik analizinde; Kilis’in organik piyasasinin ticari boyutunu
irdelemistir. 11 olarak organik tarim iiretiminin Tiirkiye geneline gore ¢ok geride oldugunu
belirtmistir. Biinyesindeki ekolojik tarim avantajlarini heniiz tam olarak kullanamadiginm1 bu
gerceklerin dikkate alinarak uygulanacak tarim stratejilerinin ilin ihtiyaglarinin giderilmesine
yonelik olmasi yoniinde beklentiler dile getirilmektedir. Bu siiregte kirsal kalkinmanin
amaglanan seviyelere ulasabilmesi icin (ireticilerin zihninde organik tarimla ilgili
farkindaligin artirilmasinin biiyilk 6nem arz ettigi belirtilmistir. Bu arastirmada, Kilis’in
organik tarim {iretimi potansiyeli ile mevcut fiili organik iiretim seviyesi irdelenerek iiretim

artis1 i¢in ¢6ziim Onerileri sunulmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanmn  birincil verileri Tarim ve Orman Bakanligi, Tarm i1 ve llce
Miidiirliikleri, Egitim Yayim ve Yaymnlar Dairesi Baskanligi, Universiteler-Ziraat Fakiilteleri
Bitki koruma boliimleri, Kalkinma Bakanlig1, TUIK, YOK vb. Kurum ve kuruluslardan elde
edilen bilimsel verilerden olusmaktadir. Ayrica yurt dist ve yurt i¢i konu ile ilgili

literatiirlerden, web sitelerinden yararlanilmistir.

Literatiir taramasinda farkli stratejiler uygulanmistir. Oncelikle, arastirma konusuna
iliskin olan kelimelerin bir listesi ¢ikarilmistir. Ardindan veri tabanlarinda bu anahtar
kelimeler ile arama yapilmistir. Anahtar sozciikler, problem igerisindeki degiskenler ve
popiilasyondur. Bunlarla elektronik veri tabanlarindan arama yapilarak birincil ve ikincil
kaynaklara ulagilmistir. Birincil kaynaklar makaleler, 6zgiin kitaplar ve dergilerdir. ikincil

kaynaklar ise ansiklopediler, derleme makaleler, web siteleri vb. elde edilen literatiirlerdir.

Literatiir taramasi asagidaki 6nemli noktalar g6z dniinde bulundurularak yapilmaistir:

- Kaynaklar magazinler, dergiler, gazeteler gibi akademik olmayan belgelerden degil,
akademik yayinlardan olusturuldu.

- Konuyla ilgili bilinen ve bilinmeyen seylerin neler oldugunu 6zetleyen bir sentez
olusturuldu.

- Gelistirilmekte olan arastirma problemiyle dogrudan ilgili olmali ve bu problem
etrafinda orgiitlenmeli seklinde olusturuldu.

- Sadece listeleme ve 6zetleme degil, literatiirdeki goriis ve bulgularin giiclii ve zayif
yonleri degerlendirildi.

- Literatiirdeki ihtilafli (lizerinde uzlagilmayan) alanlar gosterildi.

- Okunan metinler ¢ok fazla alint1 yapilmadan, arastirma 6zetlendi ve yorumlandi.

- Konuyla ilgili daha fazla aragtirma gerektiren 6nemli sorular ortaya kondu.

- Arastirmamin konusuyla ilgili mevcut bilgileri zenginlestirildi.

- Intihal (Akademik Hirsizlik), bilimsel etik kurallarina dikkat edildi.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Tarimsal {retimlerde zararlilarla miicadelede farkli yontemler uygulanmaktadir.
Bunlar asagidaki sekilde; yasal diizenlemeler, kiiltiirel miicadele, fiziksel ve mekaniksel
miicadele, biyolojik miicadele, biyoteknik miicadele, genetik miicadele, kimyasal miicadele,

entegre miicadele ve organik miicadele yontemleri seklinde irdelenmistir.
4.1.Yasal diizenlemeler

Karantina onlemleri seklinde ilgili yasa uyarinca kamu kurumlar1 tarafindan; dis
karantina ve i¢ karantina olarak uygulanmaktadir. Kanun ve bagli yonetmeliklerden
faydalanarak zararlilarm kontrol altina alinmasidir. Ornegin: Karantina, ambargo ve de

muayene ile sertifika uygulamalar1 bu miicadele yonteminde bagvurulan 6nemli yontemlerdir.

Diinya ’da organik tarim 2010 yili verilerine gore, 2007 yilinda 141 iilkede organik
tarim yapilirken, 2008 yilinda bu durum 154 iilkeye ¢ikmistir. Diinyada 2008 yili sonu
verilerine gore 35 milyon ha alan organik iiretim standartlarina gore sertifikalandirilmistir. Bu
oran 2007 yiliyla karsilastirildigi zaman 3 milyon ha alan artis oldugu goriilmektedir. Bu artis
en ¢ok Latin Amerika ve Avrupa iilkelerinde goriilmektedir. Diinyada 2008 yil1 verilerine
gore organik sertifika altina alimmis toplam alanin 66,5 milyon ha alana ulastigi
goriilmektedir. Bu alanlarin yaklasik {igte biri bitkisel iirlin iiretim alanlarindan olugmaktadir.

Ucte ikisi ise hayvan otlamasinda mera ve yesil alanlardan olusmaktadir.

Organik Tarim iretiminde ise; Tirk Gida Kodeksi Organik Tarim Esaslarina ve
Uygulamasina yonelik belirlemis oldugu yonetmelikte, Bitki Koruma Maddelerini
agiklamustir. <>’Anonymous, 2005. T.C. Tarim ve Koy Isleri Bakanligi, Koruma ve Kontrol
Genel Midirliigii, Ankara.”” Yonetmeligin 12. Maddesinde; a)organik tarim metoduyla
bitkisel iiretim yapilan tarim alanlarinda kesinlikle ot dldiiriiciiler, biiyiimeyi durdurucular ve
geciktiriciler kullanilamaz. b)Hastalik, zararli ve yabanci otlarin kontroliinde asagidaki
hususlar dikkate alinmalidir. 1-Hastaliklara dayanikli tiir ve ¢esit se¢cimi yapilmalidir. 2-
Uygun rotasyon programi hazirlanmalidir. 3-Uygun toprak isleme yontemleri uygulanmalidir.
4-Kiiltiirel, biyolojik ve biyoteknik miicadele metotlart uygulanmalidir. 5-Yabanc otlar, elle
veya ¢apalama yontemiyle yok edilmelidir. ¢)Yukarida belirtilen uygulamalarin bitki hastalik
ve zararlilar1 ile yabanci otlara karsi miicadelede yetersiz kalmasi halinde smirli limitlerde

izin verilen organik kokenli bitki koruma iiriinleri kullanilmalidir.

Dogadan toplama 31,1 milyon ha alan1 olusturmaktadir. Aricilik icin

sertifikalandirilmis alanlar, su {iriinleri yetistiriciligi i¢in sertifikalandirilmis alanlar da dahil
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olmak tizere 66,5 milyon ha alandir. “’Uluslararas1 Ekolojik Tarim Hareketleri Federasyonu
IFAOM (International of Organic Agriculture Movements)’” 1972 senesinde Uluslararasi
Organik Tarim Hareketleri Federasyonu’nun ¢atis1 altinda toplanmis bir organizasyondur. Bu
organizasyon tim diinya iilkelerinde Ekolojik/Organik Tarimla ilgili kurallar1 ilk defa
tanimlamistir. Ve de yazili hale getirmistir. Organik yada ekolojik tarimin ihtiya¢ duydugu

gida iiretimi yontemlerinin kullanilarak bu tiir tarimsal tiretimi gelistirmeyi amaclamaktadir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii FAO’nun yayimladig1 raporlarda, tarimsal
tiriinlerin ¢esitlerindeki artisla paralel olarak, zararlilarin konakgi yelpazesinde genislemis
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu duruma diinyamizdaki ekolojik kirlilik ve kiiresel 1sinmanin ve
de tiretim yapma aligkanliklar1 degismis olan iireticilerin acemiliklerinin de eklenmesiyle

hastalik risklerinin giiniimiizde daha ¢ok oldugu goriilmektedir.

Giliniimiizde ¢ok hizli gelisen, ¢ok hizli degisim gosteren ve yogunlasan bir tarim
sektorii mevcuttur. Bu durum bilginin hizinin, bilgiye erismenin kolayliginin ve bunun

sonucunda da giivenlik 6nlemlerinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Kiiresel bir sorun olan hastaliklar, giiniimiizde globallesme ile gida giivenligi arasinda
yakin bir iligkinin oldugu goriilmektedir. Bu konu tizerinde Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO) Food and Agriculture Organization tarafindan bir¢ok rapor hazirlanmistir. Gida
hareketliligi giinlimiizde ¢ok ileri boyutlara ulasmistir. Gida yardimlari, uluslararasi ticaretler,
gocler ve turizm amagli seyahatler gibi etmenler ¢ok belirleyici olmaktadirlar. Bu durum
dogal olarak endemik (yoresel) olan c¢ok sayidaki zararlilarin diinyanin farkli koselerine

ulagmalarina neden olmaktadir.

Kiiresellesmis olan sorunlarin Tiirkiye’ye etkileri, Diinya hizli bir sekilde kiiresel koy
olma yolunda ilerlediginden dolay1 iilkemizde bu kiiciilerek yogunlasan diinyanin bir pargasi
olarak her olaydan ve her durumdan etkilenmektedir. Fiziki iilke sinirlarinin bir¢ok konuda
anlamsizlagsmaya baglamis olmasi biitiin diinya insanlar1 agisindan yararli sonuglar verirken,

hastaliklar ile risklerin de artmasina neden olmaktadir.

4.2. Kiiltiirel miicadele

Kiiltiirel Miicadele: Topragin islenmesi, giibrelenmesi ve bakimi ile yabanci otlarin,
atiklarin ayiklanmasi gibi genel olarak topragin verimliligini ilgilendiren isleri kapsayan

miicadele bigimidir.
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Kiiltiirel 6nlemler: kuvvetli ve saglam bitki yetistirme, dayanikl tiir ve ¢esidi tercih
etme, tuzak bitkilerin ekilmesi, bitki atiklarinin imhasi, ekim ve dikim zamaninin

ayarlanmasi, hasat zamaninin ayarlanmasi, ekim nobeti ve karisik ekim tasarimi yapilmasidir.

Kiiltiirel] 6nlem Ornekleri: Miinavebe; her sene ayni iriinlin yetistirilmesi zararh
sorunlarint artirmaktadir. Miinavebe sorunun azalmasma yardim eder. Karisik ekim;
zararhilarin  Uirtinii  bulmasini  zorlagtirarak, yararli boceklerin artmasimi tesvik eder.
Siginaklarin artirilmasi; tarladaki siginak ve ¢it bitkileri ¢ok miktarda yararli organizmaya
sigmak teskil edebilir. Ancak, her iirlin ve zararli desenine gore ayr1 degerlendirilmesi gerekir.
Yabanci ot idaresi; zararlilar yabanci otlarin olmadig: tarlalarda daha ¢ok zarar yapma
egilimindedirler. Ana iiriine zarar vermeyecek bazi yabanci otlarin tarlada bulunmasina izin
verilmelidir. Yabanci otlar yararli boceklere siginak islevi goriirler. Ancak her iiriin deseninin

ayr1 ayr1 degerlendirilmesi gerekir.

Diinya genelinde zirai hastaliklar nedeniyle piring, patates, misir ve bugday gibi temel
tarimsal iretimlere verdigi zararlar, toplam iiretim miktarlarinin yaklagik olarak %15’ine
karsilik geldigi belirtilmektedir. Hastaliklardan kurtulan {riinlerin verimlerini ayrica, baska
bir tehlike olarak zararlilar verdikleri zayiatlar ile diisiirmektedirler. “’Verna J. Higgins, Plant
Pathogens and Pests’’ adli caligmasinda; Biitiin diinyada zararlilarin neden oldugu iiretim
kayiplar1 her sene %9 ile %21 arasinda degistigi yoniinde tahmin edilmektedir. Diye

belirtmektedir.

Dogal dengenin bozulmasi Ornegin; topragin erozyona ugramasi ile toprak
kayiplarinin nispi artmasi, toprakta organik madde ve humus yoklugu nedeniyle toprak
mikroorganizma hayatini tahrip eder. Toprak profilinde A horizonunun kaybi ve mineral
toprak profilinin kayb1 ve benzeri olaylar ortaya ¢ikar. Siirekli monokiiltiir, miinavebenin
dogru yapilmamasi s6z konusu iiriinlere zarar veren hastalik ve zararlhilarin asir1 artmalarina
sebep olmaktadir. Miicadele etmek amaciyla bilingli olarak kullanilmayan kimyasal
pestisitler, baz1 faydali irklarin kaybolmasina neden olmustur. Aynm1 zamanda biyolojik

miicadele ortami da tahrip edilmistir.

Bu nedenle, tarimsal iiretimlerin risklerine karsi ¢ok dikkatli tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Global diinya da ortaya ¢ikan hastaliklardan en etkili olanlarindan bir tanesi
“’Bakteriyel Kanser ve Solgunluk Hastalig1’’(Clavibacter michiganesis) dir. Bu bakteri en ¢cok
domateste etkilidir. Tiirkiye’de domates fideleri i¢in ¢ok biiyiik tehditler icermektedir. Bu
hastalik genellikle tohum ile tasinmaktadir. Hastalikl1 bitkilerin artiklar topraga karistiginda

38



da hastaliklar yayilabilmektedir. Hastalik bulasan bitkilerde once alt yapraklarinda ve
ciceklenme evrelerinde solmalar ile hastaliklar baglamaktadir. Bitki kiigiilmeye baslayarak,
Obekler bi¢iminde kuruyup, ileri evrelerde ise domateslerin iizerinde ¢atlamalar ile yaralar

olusturmaktadir.

Bugiin geldigimiz nokta bugdayin ilk defa ekildigi giinden beri yaklasik on bin yillik
stire¢ ortaya ¢ok biiyiik bilgi birikimi ve teknolojik gelisim ¢ikarmistir. Bu biiyiik gelisimin,
mevcut olan ekilebilir arazilerdeki, hatta artik su ve kiivez gibi topragin disinda da, yapilan
tiretimin hacmi tarihte goriilmemis bir seviyeye gelmis durumdadir. Ancak, maalesef bu

yiiksek potansiyelin hepsini hayata gecirememekteyiz.

Zirai hastaliklar ile zararlilar, yeni yeni ilgi alanimiza ve giindemimize girmekte olan
iklim degisiklikleri ile kuraklik vb. sorunlarin 6tesinde ve de onlardan ¢ok daha eski
zamandan beri, biitiin teknolojik ve kiiltiirel birikimlerimizi bir kalemde yok edebilmektedir.
Hastaliklarin ve zararlilarin tarimsal {retimlerde verdigi kayiplar iireticilerle konunun

uzmanlarinca alinan tedbirlerin kayiplar1 6nlemede yetersiz kaldiklar goriilmektedir.

TUIK verilerine gore; Tiirkiye’de yetistirilen kiiltiir bitkilerini tehdit eden 500°den ¢ok
hastalik ve zararli c¢esidi bulunmaktadir. Bunlarin tarim {iretiminin toplaminda yarattiklar
zayiat, yillik iiretimlerin yaklasik %40’ ma ulagsmaktadir. Risk tagimasi sebebiyle bulagsmalarin
azaltilmasi i¢in tarim arazilerinin her sene bir kisminin nadasa birakildig1 da dahil edildigi
zaman, mevcut olan iretim kapasitesinin 6nemli bir bdliimiinden verimli bir bi¢imde

yararlanilmadig1 goriilmektedir.

Hastaliklara sebep olan etmenlerin basinda mantar, iplik kurdu, bakteri, viriis ve
mikroskobik canlilar gelmektedir. Tedbir alinmadigi zaman yurt disindan gelmis olan bir
tahta oyuncaktan dahi tarladaki yapraga bulasabilen bu tiir organizmalar ¢ok hizli bir sekilde
geliserek yayilabilmektedirler. Tarim arazilerinin bulundugu bdlgenin biitiiniinii etkisi altina
alabilmektedirler. Bu zararli organizmalardan biri olan mantarlar, salgilamis olduklar
enzimlerle bitki hiicrelerini ufacik parcalara ayirarak onlar1 yiyerek bitkinin 6lmesine sebep

olmaktadirlar.
4.3. Fizksel ve mekaniksel miicadele

Fiziksel miicadele, tarim alanlarinda siklikla kullanilan bir miicadele yontemidir. Hava
sartlarindan yararlanilir. Sicaktan ve nemli ortamdan faydalanilarak bdceklerle miicadele

edilir. Elektrik ve de radyoaktivite kullanilmak suretiyle bocekler kisirlastirilir.
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Mekaniksel miicadele: Ezme; zararlilarin mekanik olarak el ya da bir alet marifetiyle
ezilmesidir. Toplama; zararlilarin ve zararlilarla bulasik bitki organlarinin toplanarak imha
edilmesidir. Engelleme; bir zararlinin bitkiye ulagsmasinin engellenmesi i¢in yerlestirilen
fiziksel yapilardir. Bu yapilar zararlilar1 6ldiirmeden bitkilerden uzak tutarlar. Tuzaklardan
Yararlanma; aga¢ govdelerine kusak bantlar sarilmak suretiyle kiglayan larvalar
toplanabilmektedir. Bocekler icin ¢ekici renkli tuzaklar, 151k tuzaklar1 ve yapiskan tuzaklar
kullanilarak bdcekler imha edilebilir. Boceklere kars1 kullanilan cesitli yontemlerdir. Ornegin:
Toplama yontemi olarak pusuya diisiirmek, yem tuzaklari ile yakalamak, feromon tuzaklari ile

yakalamak, gida degisimi yapmak vb. yontemleri kapsamaktadir.
4.3.1. Uzaklastiricilar (Repellents)

Zararlilarin insanlara, hayvanlara ve bitkilere yaklagmasini ve zarar vermesini
onlemeye yarayan bunlardan uzaklasmasini saglayan maddelerdir. Uzaklastiricilar fiziksel ve
kimyasal olmak tizere ikiye ayrilirlar. Her iki yontem de zararlilar1 ikaz eder ve uzaklastirirlar.
Fiziksel uzaklastiricilar igerisinde sayilabileceklerden bazilari; bitkilerde mevcut olan tiiyler,
dikenler, epidermisin kalin olusu, doku yapisi vb. sayilabilirler. Bunlardan ayr1 da bazi tozlar

ozellikle de lepidoptera larvalarinin uzaklastirilmalarini saglarlar.

Seralarda galeri sinekleri ile beyazsinekler ve de baglardaki maymuncuklara karsi
kullanilmakta olan yapiskan tuzaklar da ornekler arasindadir. Bir takim bitkilerin kendileri
bizzat uzaklastiric1 (repellent) 6zelliktedirler. Bu bitkilerden elde edilen maddelerden en etkili
olanlar1 “’Pyrethrum, Rotenon ve Nicotin’’ olarak bilinenlerdir. Son zamanlarda bitkilerden
elde edilmis bir baska madde de Azadirahtin’dir. Bu madde Azadiracha indica bitkisinin
yapraklari, tohumlari ve cigeklerinden elde edilmektedir. Bu madde bocekleri hem

uzaklastirict hem de beslenmelerini engelleyici etki gosterir.
4.3.2. Tuzak bitkileri

Zararli boceklerin sevdigi bazi bitkiler, ana iiriiniin ¢evresine dikilir. Buraya toplanan
bocekler daha sonra imha edilir. Ornek olarak; Patates ekiminden dnce bir miktar patates,
erken donemde tarlanin kenarlarma dikilir. Burada toplanan patates bdceklerin ana iiriine
geemeden imha edilir. Engel bitkileri; zararli boceklerin sevmedigi bitkiler ana {iriiniin
cevresine ekilerek; ornegin ¢ekirgelere karsi bugday tarlalarin ¢evresine sariyonca ekilmesi

onemli fayda saglar.

4.3.3. Fiziksel etkileyiciler
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Zararlilarla miicadelede kullanilan ilaglar ve kimyasallar titiz bir ¢alismayla bitkilere
verilmediginden dolay1 bunlarin kullanilmasi ¢ogunlukla istenmeyen bir takim yan etkilerin
olusmasina sebep olmaktadir. Dogal yasamda insan sagligi, ¢evre etkisi, ekolojik denge
tizerinde olumsuzluklara neden olmasinin yani sira zararlilarin zamanla direnglerinin artmasi
ve lriinler tizerinde bu ila¢ ve kimyasallarin kalint1 problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Biitiin bu
risklerin azaltilmasi amaciyla son yillarda kimyasal ilaglar ve diger kimyasal maddeler
kullanilmadan dogal miicadele bi¢imi alternatifi ortaya c¢ikmistir. Cezbedici ve tuzak
sistemleri, hormonlar, uzaklagtiricilar (Repellentler), feromonlar, yumurtlamay1 ve beslenme

engelleyici her gesit aragtirma, uygulama ve gelistirme olarak tanimlanmaktadir.
Ses: erkek ve disinin iletisimlerinde etkilidir. Eseysel ¢ekici frekans saglamaktadir.
Isik: boceklerin yonelmelerinde etkili olmaktadir.

Tuzak sistemlerinin ve ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin daha ziyade kelebek
cesitlerinin izlenmesinde ve miicadelesinde kullanildigi goriilmektedir. Ancak feromonlarla
izleme ve kisir bocek salma yontemi Ozellikle sinek tiirlerinin izlenmesi ve miicadelesi
amactyla kullanildig1 goriilmektedir. Farkli tiir boceklerin izlenmesine yonelik ¢aligmalar ile
yeni feromonlarin tanimlanmasi ve de sentezlenmesi hiz kazanmistir. Ciftlesmeyi engelleme
teknigi icerisinde kullanilan birgok farkli feromon yayici sistem bulunmaktadir. Elle asilan
yayicilar uzun yillardir diinyada ruhsatl olarak kullanilmaktadir. Yaklasik olarak 7 milyon
dekarlik bir alanda uygulanmaktadir. Ancak daha az is¢ilik ve daha ¢ok ekonomik olanaklar
saglayan, daha hizli uygulanabilen ve de kullanildiktan sonra g¢evreyi kirletmeyen, dogada
ayrisan geri donlislimlii alternatif feromon yayici sistemlerin gelistirilmesi amagh ¢aligsmalar

yogunluk kazanmistir.

Feromonlarin yapay olarak {iretilmesi siireci baslamadan evvel disi kelebeklerin
dogrudan cezbedici olarak yetistirilmedigi tuzaklarin 100 yil evvel kullanilmis oldugu
bilinmektedir (Schneider 1999). Biyoteknik miicadele tarihinde en Onemli gelisme
ipekboceginin eseysel (cinsel) cezbedicisinin 1950°1i yillarda kimyasal olarak tanisinin
yapilarak Schneider’in ilk basit elektroantenogram sayesinde erkek kelebeklerin antenlerinin
disi kelebeklerin salgiladigi cezbedici maddeyi algilayan organ oldugunu ispatladig: ile
yasanmigtir. Ayni tiirlin liyeleri i¢indeki disilerin erkekleri kendilerine ¢ekebilmek amaciyla
salgilamis olduklari bu gesit cezbedici maddeler kesfedildikten itibaren feromon olarak
isimlendirilmistir (Hormon tasiyan). Disi ipekboceklerinin (cinsel) eseysel cezbedicisi 1959

yilinda bombykol olarak diinyada tanist yapilmis olan ilk feromon olmustur. Bu feromonun
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kesfinden itibaren bilim adamlarinin yaptiklar1 ¢alismalar zararli boceklerin kokuya yonelme

egilimleri ve koklama duygular1 tizerine yogunlasmaistir.
4.3.4. Nanojel Feromon Formiilasyonlar:

Bhagat ve ark. (2013) tarafindan diisiik molekiillii kitle jel teknigi kullanilmak
suretiyle metil eugenolden bir nanojel formiilasyonu gelistirmistir. Ayni zamanda bu
formiilasyon kiraz sinegi ile miicadelede zararli popiilasyonunu diisiirmede basarili olmustur.
Hentiz gelistirilme asamasindaki bu nanojel ¢cevre kosullarinda bozulmamaktadir. Ve de etkisi
sabit kalmaktadir. Feromonun yavas bir sekilde buharlasmasini saglamaktadir. El ile kolayca

uygulanmaktadir. Sogutucu veya sogutmaya ihtiya¢c duymadan araziye gotiiriilebilmektedir.
4.3.5. Geri doniisiimlii biyolojik olarak ayristirilabilir yayicilar

Anfora ve ark. (2008) tarafindan salkim giivesinin ¢iftlesmelerini engellemek icin son
zamanlarda farkli yeni feromon yayicilar gelistirildigi bildirilmektedir. Ecodion LB yayicilari
diisiik fiyath geri doniisebilir malzemeden yapilmstir. igerisinde ¢ok diisiik dozda feromon
(10 mg) bulunmaktadir. Bir dekar araziye 160 adet asilan bu yayicilar, araziye uygulandiktan
50-60 giin sonra dahi iclerindeki feromon miktarlar1 (cinsel) eseysel cekici tuzaklarindaki

izleme feromon kapsiillerinden ve salkim giivesi disilerinden daha fazladir.
4.3.6. Kairomon ve esey feromonu igeren elle asilan yayicilar

Knight ve ark. (2012), elma ickurdu’na kars1 kairomon olarak armut esteri ve eseysel
feromon yliklenen PVC’den yapilmis yayicilarin performanslarini i¢inde sadece feromon
bulunan ve ABD’de ruhsatli olan Isomate ve CheckMate yayicilari ile karsilastirilmiglardir.
Ergin giive sayimlar1 ile meyvede zarar oranlar1 bakimindan uygulamalar arasinda higbir
farklilik saptanamamustir. Arastirmalarin ortaya koydugu sonug; bunun en 6nemli sebebi,

armut esterin ilk 8 hafta boyunca esey feromonu codlemine’dan 5 kat daha hizli yayilmasidir.
4.3.7. Mum terkipli graniil formiilasyonlarla uygulanmasi

Behle ve ark. (2008), feromonu soya mumundan yapilam groniiller icerisine
yiiklemislerdir. Ve de bir ¢im zararlisina karsi deneyerek 4 hafta boyunca zararli bécegin

ciftlesmesini engellemede basarili olmuslardir.
4.3.8. Hareketli feromon yayici olarak kisir bocek kullanim

Avustralya’da elma, iizim, portakal ve armut gibi meyvelerin 6nemli bir giive zararlist
ile miicadelede kullanilan havadan feromon uygulamalarinin halk tarafindan protesto

edilmesinden sonra bu yOntem yasaklanmis ve yeni alternatiflerin arayisina girilmistir.
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Suckling ve ark. (2011) tarafindan bu giivelerin feromonu kisirlastirilmis Akdeniz meyve
sinegi erginlerinin viicuduna yliksek dozda uygulanmistir. En az 40 dekar biytikliigiindeki
bahgelerde dekar basma 100 adet viicutlar1 giive feromonu ile kaplanmis kisir sinek
salindiginda zararli giivelerin eseysel tuzaklarda yakalanmasi bir giin boyunca
engellenebilmektedir. Yani giiveler disi kokusu bulunan kendi tuzaklarini bulamamaktadir.

Dekar bagina salinan sinek sayisi 300 oldugu zaman bu siire 4 giine kadar uzayabilmektedir.

Arastirmacilar, giive feromonu uygulanan ve kisirlastirilmis olan Akdeniz meyve
sinegi erginlerinin salinimiyla giive yakalanmasinin engellenmesi durumu yeni bir gelismedir
demektedirler. Ileride ciftlesmeyi engelleme tekniginde boceklerle miicadelede bu yontemin

kullanilabilecegini bildirmektedirler.
4.3.9. Alternatif yayicilar, aerosol piiskiirtme cihazlari ile ¢iftlesmeyi engelleme

Ik defa 1998 yilinda elma i¢ kurdu ile miicadele amaciyla aerosol piiskiirtme cihazlari
piyasaya c¢ikmistir. Bu yeni cihazlarin c¢alisma prensibi az sayidaki feromon salim
kaynagindan ¢ok yiiksek dozlarda feromon salinimi yapilmasidir. Igerisinde feromonla
birlikte itici bir gaz ve ¢oziicii bir bilesik iceren bir aerosol kutusu sayesinde yogun bir
uygulama yapilmaktadir. Hava sartlarina dayanikli olan bu kutuda programlanabilir bir
elektrik devresi, elektrik motor ve piller sayesinde valf sistemi harekete gegirilerek feromon
salinmaktadir. Bu aerosol kutulardan glinde 48 defa feromon piiskiirtiilebilmektedir. Yani 12
saat iizerinden yapilan programda 15 dakikalik aralarla bir defa piiskiirtme yapilmaktadir.
Veya 24 saatlik programlarla 30 dakikada bir defa piiskiirtmek iizere planlamak miimkiindiir.

Stelinski ve ark. (2007),

ABD’de yiiriittiikleri bir calismada Puffer aerosol feromon piiskiirtme cihazini elma i¢
kurdu ve dogu meyve giivesi’ne karst kullanmistir. Arastirmada, iki zararlinin yayicilar
aralarinda 4-6 m olacak sekilde elma bahgesine yayilmistir. Bu aerosol kutular saat 15.30’da
baglayarak 12 saat siiresince 15 dakikada bir defa olmak {izere 25 dekara 5-10 mg feromon
piskiirtmiistiir. Calismanin sonunda feromon piskiirtiillen ve de feromon piiskiirtiilmeyen
alanlarda meyvede zarar bakimindan farkliliklar olmamistir. iki zararlinin piiskiirtiiciilerinin
ayni blokta olmasiyla ayr1 blokta olmasi arasinda da zararhilarin feromona ydnelmeleri
bakimindan bir fark gozlenmemistir. Ayrica kapali alanlardaki kuru meyve giivesi ile arpa
giivesi gibi depo zararlilarina kars1 miicadelede ciftlesmeyi engelleme tekniginin etkinligini
cogaltmak amaciyla yiiksek hacimlerde feromon salinimi yapabilen aerosol piiskiirtiicii

cihazlarin etkinligiyle ilgili olarak arastirmalar devam etmektedir.
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4.3.10. Piiskiirtiilebilir feromonlarla ciftlesmeyi engelleme

Mikrokapsiillesmis piiskiirtiilebilir 6zellikte feromon formiilasyonlari, su gibi bir sivi
tasiyicist igerisinde asili kalan 15-150 Um ¢apindaki polimer mikrokapsiillerin igerisine
hapsedilmis olan feromon karigimindan olugmaktadir. Piskiirtiilebilir 6zellikteki feromon
uygulamalarini takiben bu kapsiiller yapraklara, dallara ve meyvelere yapisirlar. Kuruduklari
zaman da ortalama feromon salinimina baslarlar (Kovanci ve ark. 2005). Kovanci ve ark.

(2005),

ABD’de elma bahgelerinde seftali glivesine karsi Isomate-M 100 feromon yayicilari ve
mikrokapsiillenmis feromonu iki formiilasyonunu kullanarak yaptiklar ¢iftlesmeyi engelleme
teknigiyle kimyasal miicadeleyi karsilastirmiglardir. Ciftlesmeyi engelleme yontemi
uygulanan parsellerde feromon tuzaklarinda yakalanmis olan ergin giive sayisi 6énemli 6lciide
diismiistiir. Meyve zarar1 g¢iftlesmeyi engelleme parsellerinde diger kimyasal miicadele
yontemi uygulanan alanlardan ¢ok daha az olmustur. Kovanci ve ark. (2001), Bursa ili seftali
bahgelerinde dogu meyve giivesi’'nde ¢iftlesmeyi engellemek maksadiyla kullanilan, elle
asilabilir 6zellikte olan Checkmate OFM-XL feromon yayicilarinin etkinligini, Checkmate
OFM-F piiskiirtiilebilir 6zellikli feromon formiilasyonunun diisiik ya da yiiksek hacimli
uygulamalariyla karsilastirma yapmislardir. Yaptiklar1 ¢alismada, her bir uygulama en az dort
hektar biiyiikliiglinde olan parsellerde dekar basina 25 adet feromon yayici cihaz agaglarin iist
kismindaki dis dallara el ile asilmistir. Piiskiirtiilebilir 6zellikli feromon ise, hava piiskiirtmeli
piilverizatorle yiiksek hacimli (635 1 su/ha) ve diisiik hacimli (40 I su/ha) uygulanmistir.
Feromon uygulanan biitiin parsellerdeki tuzaklarda erkek giive sayisi kimyasal miicadele
uygulanan parsellere gore onemli diizeyde azalmistir. Feromon uygulanan parsellerdeki
meyvelerde bulunan larva zarar1 kimyasal miicadele yontemi uygulanan bahgelerden daha

azdir.
4.3.11. Suda ¢oziinmiis mikrokristal macun yayicilar ile ciftlesmeyi engelleme

Stelinski ve ark. (2007 b), SPALT-OFM isimli emiilasyon haline déniistiiriilmiis olan
macun (mum) feromon yayicilarin1 elma bahgelerinde seftali giivesi’nin ¢iftlesmesini
engellemek {izere traktore monte edilmis bir mekanik uygulayiciyla hizli bir bi¢imde
uygulamiglardir. Bu yayicilar %10 feromon yiiklenmis olan suda emiilasyon haline doniismiis
mikrokristaller bigiminde mum icermektedir. Hidrolikle c¢alisan uygulayici mum
formiilasyonu dogrudan agacin iizerine uygulanmaktadir. SPALT-OFM uygulanan sahalarda

stirgiin zarar1 kontrolden 7 kat daha az ve meyve zarar1 kontroliin yaris1 kadar olmustur.

44



Giliniimiizde ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin zararlilara karst hangi mekanizmalar
sayesinde yliksek verimlilik gosterdiginin belirlenmesi hususundaki calismalar kisithidir.
Basaril1 oldugu durumlarda daha fazla c¢alismaya gereklilik vardir. Zararli bocek sayisinin
fazla oldugu durumda c¢iftlesmeyi engelleme tekniginin basarisini diisliren faktorlerin
belirlenmesi ve de etkinligin azaldigi donemin ¢ok iyi tespit edilmesiyle insektisitlerle veya
diger alternatif miicadele bigimleriyle ilave uygulamalarin yapilmasi gereklidir. Cok hareketli
ve go¢ kabiliyeti yiiksek olan zararh tiirlere karsi kiigiik alandan ziyade biiylik sahalara
rahatlikla uygulanabilen mikrokapsiillesmis piiskiirtiilebilir 6zellikli feromon yayicilar,
yiiksek feromon salinimi yapan otomatik aerosol piiskiirtme cihazlar1 ve cezbet ve Oldiir
yonteminde kullanilmakta olan yeni formiilasyonlar daha esnek, diger miicadele bigimlerine

daha uyumlu ve daha ekonomiktir.

Diinyada palmiye bdcegi ve zeytin sinegi tiirleri gibi zararlilarla toplu halde tuzakla
yakalama teknigi kullanilmak suretiyle basarili olunmus miicadele 6rnekleri bulunmaktadir.
Bunun yani sira elma i¢ kurdu’nda oldugu gibi birim alana asilan tuzaklarin sayisinin yetersiz
kalmasi, feromonun zorlu bir ¢evre kosullarinda ¢cabuk bozulmasi sebebiyle dogadaki disilerle
rekabet edememesi ya da uygulama alaninin disindan zararh gocii gibi sebeplerle miicadelede

bir takim sorunlar yaganabilmektedir.

Toplu halde tuzaklarla yakalama usulii 6zellikle hedef sahalarda zararli bocek sayisi az
ise, uygulama sahasi izole ise, hedefteki zararli yilda tek dol veriyorsa, dmrii boyunca bir defa
ciftlesiyorsa ve tek bir bitkide besleniyor ise basarili olmaktadir. Bir takim fosforlu ve
karbonatl ilaglarin yasaklanarak piyasadan cekilmesi, insan ve cevre sagligi acisindan daha
giivenli olan ve de diisiik dozlarda kullanilip tiire 6zgii etki gosteren yeni bocek gelisme
diizenleyicilerinin gelistirilmesini saglamistir. Bunlardan; methoxyfenozide, deri degistirmeyi
hizlandirict bilesiklerin en yeni ve de yiiksek etki gosterenlerinden bir tanesi olup salkim
giivesi, elma i¢ kurdu ve pamuk yaprak kurdu gibi kelebek cesitlerine karsi basarili bir
bicimde kullanilmaktadir. kisir bocek salma yontemi, Akdeniz meyve sinegi gibi zararlilara
karst siirli seviyede uygulanmakta olup radyasyonla kisirlastirma isleminin pahali bir
yontem olmasi, teknik bilgiye ihtiya¢ olmasi, biiyiik bocek kitle iiretim merkezlerine ihtiyag
olmast ve daha fazla disaridan bulagma riskinin olmadigi ada gibi izole sahalara ihtiyag

duymasi sebebiyle halen istenilen dl¢iide yayginlagmamustir.
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4.3.12. Tuzaklar

Bitkilere zarar veren bdceklerle miicadele etmek amacgli olarak, zararlilarin ergen
olanlariin dogaya ciktiklar1 vaktin belirlenmesinde renk, sekil, koku gibi boceklerin dikkatini
yogunlastiracagi bir veya birden ¢ok 6zelligi bulunan 6zel hazirlanmis yakalayicilara “’tuzak’’

denir.

Sekil 6: Tuta kelebegi tuzaklari

Tuzaklar yalnizca bocegin ¢ikis vaktini gostermekle kalmazlar. Bazi durumlarda
zararli bocege karsi ilaglama vaktinin belirlenmesinde ya da dogrudan miidahale amaclh
kimyasal miicadelenin yerine kullanilir. Tuzaklar iki durumda da bitki korumasinda kimyasal

kullaniminin azalmasina sebep olmaktadir.

Zararlilarla miicadelede kullanilan tuzaklar genellikle feromon, besin, gorsel, su ve
151k tuzaklart olmak iizere bes grupta degerlendirilirler. Bu tuzaklar tek baslarina da
kullanilabilirler, ikili ve ii¢lii bilesimler halinde de tek bir tuzak gévdesinde kullanilabilirler.

Ornegin; feromon + gorsel, besin + gorsel, besin + feromon seklinde ikili oldugu gibi iiglii
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olarak da; feromon + besin + gorsel tuzaklari gibi de kullanilabilmektedirler. Bu big¢imde
hazirlanmis olan tuzaklara “’tuzak kombinasyonu’’ denmektedir. Bitki zararlilarina karsi

birden fazla ¢ekici 6zelligin bir arada olmas1 avantaj saglamaktadir.
4.3.13. Besin tuzaklan

Bu tuzaklarin hazirlanmasinda fermante olma 6zelligi olan ve de kokusu ile zararli
bocekleri yakin olmayan mesafelerden ¢ekebilen tiir maddeler kullanilmaktadir. bu
maddelerin karistmi belirli bir oran lizerinden yapilarak uygun bir kapta bitkilerin ya da
agaclarin dallarma iple veya tel ile asilmaktadir. Salgilanan kokuya gelen zararli bocekler
kaplarin agiz kismindan igerisindeki sivinin igine diiserek yakalanirlar. Bu ¢esit tuzaklarin
haftalik periyod ta kontrol edilmesi ve eksilmis olan sivinin ilave edilmesi ayrica 15 giinde bir
karisiminda yenilenmesi gerekmektedir. Bunun yani sira besin tuzaklari, kolay bulunan, evde
hazirlanmas1 kolay olan ve de ucuz maliyetli olmasi sebebiyle avantajli bir tuzak tipidir.
Omek olarak; kiraz bahgelerinde goriilen yaprak biiken zararlhilar ile miicadele etmek icin
sarap, sirke, seker ve su kombinasyonu ile hazirlanan karisim ¢ok basarili sonuglar
vermektedir. Amonyum tuzlarindan meyve sineklerine karsi hazirlanan besin tuzaklarinda

cezbedici olmak tizere kullanilabilmektedir.
4.3.14. Gorsel Tuzaklar

Zararli bocekler igin bazi renkler ¢ekici gelmektedir. Bu nedenle, beyazsinek,
thripsler ve yaprak galeri sineklerine karsi gorsel veya renk tuzaklari yaygin olarak
kullanilmaktadir. 6rnegin; Zeytin sinekleri i¢in sar1 renk en c¢ok etki gdsteren renktir. Mavi
renk en fazla thripleri cezbetmektedir. Plastik veya kartondan yapilmis tist kismi kurumayan
bir yapigskan ile kaplanmis tablalar, belirli araliklarla zararli boceklerin bulundugu yerlere
yerlestirilirler. Agac veya bitki dallar1 ile seralarda 10-15 cm bitkilerin iizerine gelecek
bicimde direklere, siriklara ip veya tel yardimiyla bu tablalar asilmaktadir. Yalnmiz bu
tablalarin olumsuz bir yonii de vardir. Hedefte olmayan tiirler ve yararli bocekleri de
yakalamaktadir. Ve de dogal dengenin bozulmasina katki saglama ihtimali vardir. Bu yilizden
bazen renk olarak sar1 rengin cekici 6zelliginden vaz gecilip, dogal diigmanlar1 korumak
maksadiyla natiirel tahta rengi tuzaklar besin cezbedicisi ya da feromonla birlikte
kullanilmaktadir. Birka¢ haftada bir veya kirlenmeler goriildiikkge yenilenerek tuzaklarin

yakalama performansi korunmus olmaktadir.
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4.3.15. Feromon tuzaklar (Eseysel ¢ekici tuzaklar)

En ¢ok kullanilan tuzak ¢esidi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Her tiiriin kendine 6zgii olan
ve de ciftlesme mesaj1 olarak karsi cinsi cezbetmek lizere salgiladig1 feromon maddesi ve de
feromonla hazirlanmis olan esey ¢ekici tuzaklarlardir. Disi iiyelerin ¢iftlesme mesaji olarak
viicutlarindan ¢ikarmig olduklar1 koku erkek iiyeleri cezbetmektedir. Her ¢esit bocekler kendi
tiirlerine ait 6zel kokularma sahiptirler. Ornek olarak; salkim giivesinin kokusu elma ig
kurdu’nu cezbetmektedir. Bu kokular dogal bir bicimde bdcegin kendi viicudunda elde

edilerek veya sentezi yapildiktan sonra iiretilerek tuzak sistemlerinde kullanilmaktadir.

Tiirlerin her birine 6zgii olan feromon maddesi, kapsiillere veya yayicilara belirli bir
miktarda emdirilmek suretiyle, tiirlin en ¢ok cezboldugu renk ve bi¢cimde hazirlanmis olan
tuzaga kurumayan yapiskan siiriilmiis olan bir tabela yerlestirilir ve de bunun {istiine feromon
kapsiilii tutturulmaktadir. Hazirlanan bu tiir tuzak sistemi bitkinin bir dali veya yere ¢akilmis
olan bir siriga tel veya ip ile asilmaktadir. Bahce ya da tarlanin igerisine belirli araliklarda ve
yiiksekliklerde olmak iizere yerlestirilirler. Miicadele edilen zararli tiirii i¢in riizgar
fonksiyonu 6nemli ise hakim olan riizgar yoniine gore bu tuzaklar yerlestirilmektedir.
Feromonu algilayan karsi esey tuzagi bularak tabla {izerine yapisirlar ve tuzaga bdylece
diismiis olurlar. Feromon tuzaklarinda istenen 6zellik, tuzak émri siiresince feromonun etkili

olarak ve yakin bir oranda siirekli yaymasidir.

Ambarlarda, oOrtiialt1 iiretimlerde, depolarda ve bazi sebze zararlilarinda feromon
emdirilmis yapiskan tuzaklar da kullanilmaktadir. ambarlarda depo zararlilarmin ilk
cikiglarini, sayica izlenmesini, bulunma siirelerini, sayim sonucunda pestisit uygulanip
uygulanmayacagini ve etki derecesinin degerlendirilmesinde yardimci olmaktadir (Vick ve
ark. 1990). Seralarda domates giivesine kars1 gelistirilmis olan feromonlu yapiskan tuzaklar

seffaf ya da sar1 renklerde serit bigiminde olurlar.

Sekil 7: Yapiskan tuzaklar

Bu tuzaklar kitle halinde tuzakla yakalamak amaciyla kullanilmasinin yani1 sira zararl

bocekleri izlemek igin de kullanilmaktadir. biyolojik miicadele uygulanan seralarda seffaf
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renkli olanlar kullanilmaktadir. kimyasal miicadele yontemi uygulanan seralarda ise sari

renkli tuzaklar kullanilmaktadir (Anonymous, 2013a).
4.3.16. Isik tuzaklari

Eski caglardan beri boceklerin 1s18a yoneldigi bilinmektedir. Bilimsel calismalarda onlari

toplamak ve tarimsal miicadelede bundan yararlanmak yoluna gidilmistir.

Sekil 8: Robinson 151k tuzagi

Boceklerin bu ozelliklerinden yararlanmak amagli 151k tuzaklari yapilmistir. Bu
tuzaklarin isleyisleri; boceklerin ¢ekici bir 151k cinsi olan mordtesi 1s1k ile hazirlanmis olan

tuzagin icine icerisine ¢ekilerek orada tutulmalarinin veya oldiiriilmelerinin saglanmasidir.

Gegmiste diger miicadele yontemlerinin etkisiz oldugu donemlerde 11k tuzaklari
birgok zararli bocege kars1 kullanildig1 yoniindeki bilgiler bulunmaktadir. Giiniimiizde ise 151k
tuzaklar1 agik mekanlarda tarimsal miicadele yontemi olarak kullanilmasi ¢ok miimkiin

olmadig1 gortilmektedir (Pehlivan, 1981).

Dogadaki var olan boceklerin sayisiyla, 151k tuzaklarmin yakalamis oldugu bdcek
sayisinin kiyaslandiginda elde edilen sonucun ¢ok yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu tuzaklar
glinlimiizde arastirma calismalarinda, dar alanlarda belirli bir bécek cesidinin belirlenmesi
zorunlulugu olan durumlarda ve de bu zararlilarin ¢ikis zamanlariyla faal olduklari donem ile
yogunluklarinin tespit edilmesinde kullanilmaktadir. Isik tuzaklar1 diinyamiz genelinde ¢ok
fazla sayida gelistirilmistir. Bunlardan bazilari; Rothamsted tuzagi, Pensilvanya ve Teksas
tuzagi, Robinson tuzagi, New Jersey tuzagi, Haufe-Burges gorsel tuzagi ile Cukur tuzaklardir.
En cok kullanilan1 ise Robinson 1s1k tuzagidir. Bu tuzaklarda belirli bir alan igerisindeki

bocek c¢esitlerinin saptanmasinda kullanilmaktadir (Pehlivan, 1981; Southwood ve Henderson,
2000).

4.3.17. Su tuzaklari

Icerisi su ile doldurulmus legen bigimindeki plastik, metal veya cam kaptan

olusmaktadir.
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Sekil 9: Su tuzagi

Yaprak bitleri i¢in kullanilan Su tuzag:

Bu kaplarin boyutlar1 ¢esitlidir, sekilleri kare veya yuvarlak olabilmektedir. Suyun
icerisine boceklerin daha fazla yakalanmalarin1 saglayan bir miktar deterjan konmaktadir
(Raman, 1985). Renkli veya seffaf olan bu tuzaklar kullanilacaklar1 alanlarda belirli bir
yiikseklige yerlestirilirler. Kullanilma amaclar1 daha ziyade bocek ¢esitlerinin belirlenmesi ve
boceklerin ¢ikis zamani ile sayilarimin tespit edilmesi i¢in kullanilirlar. Ancak bazi
durumlarda toplu halde yakalamak amaci ile de kullanilmaktadir. Meyve sineklerinde beyaz
renkli su tuzaklar1 daha etkili olmaktadir. Mavi ve kirmiz1 renkteki su tuzaklariysa toprakta
yasayan ve agaclarda zarar yapan tiirleri igermektedir. Sar1 renkli su tuzaklar1 yaprak
bitkilerinin miicadelesinde kullanilmaktadir (Southwood&Henderson, 2000). Ulkemizde

elmalarda “’Baklazinni’’ i¢in mavi renkli su tuzaklar1 yaygin olarak kullanilmaktadir.
4.3.18. Besin-gorsel tuzak kombinasyonlari

Besin cezbedicisi ile sar1 renkli yapiskan gorsel tuzaklar amonyak kapsiiliiyle birlikte
ornek olarak kiraz sinegi erginlerini izleyerek miicadele zamaninin kararlastirilmasinda
kullanilirlar. Bu tuzaklarla ilk erginler yakalandiktan sonra kimyasal veya biyoteknik

yontemlerle miicadele uygulanir.
4.3.19. Besin-feromon tuzak kombinasyonu

Bu kombinasyon yontemiyle zararlilarin disi ve erkek biitiin bireylerini cekerek,
tuzagin etkinlik alanlarin1 genisletmeyi amaglamaktadir. Zeytin sineklerinde feromon
tuzaklar1 daha uzun mesafeli etkiye sahiptir ve erkek tiyeleri ¢ekerler. Amonyum tuzaklari ile
hazirlanan besin tuzaklariysa kisa mesafeli etkiye sahiptir ve disi tiyeleri g¢ekicilerdir. Bu
kombinasyonlarin etkisiyle zararlilarin iiyelerinin ¢iftlesme sanslari azaltilmak suretiyle
dogadaki sayilarinin giderek diismesi ve buna bagh olarak zararli boceklerin sebep olduklar
zayiatin azaltilmasi saglanmaktadir. Bu kombinasyonlarin hazirlanmasinda; dogal renklere
sahip 15x20 cm dlgiilerindeki kartonplak tiirii levhalar, bir litre muhtevanin igerisinde 25 mg
deltamethrin bulunan tarim ilacindan 200 ml konulmak suretiyle hazirlanmig olan 10 litrelik

karisima 15 dakikalik bir zaman ile daldirilir. Uzerine 20 ml’lik amonyum karbonat dolu olan
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plastik sise ve 50 mg’lik feromon karisimiyla doldurulmus yayicilar yerlestirilip Zeytin
sinegine karsi izleme ya da kitle halinde tuzakla yakalama amagli kullanilmaktadir. Plastik
siselerin igerisinde bulunan amonyum karbonattan amonyagin buharlagsmasin1 saglamak

amaciyla kapakta kii¢lik bir delik agilmaktadir (Layik ve Kismali, 1994).
4.3.20. Gorsel-feromon tuzak kombinasyonu

Bu kombinasyon, renk olarak sariya boyanmig dikdortgen sert plastik levhalar halinde
kurumayan bir yapistirict ile tizerleri kaplanmak suretiyle tiizerine feromon kapsiilii
yerlestirildikten sonra kullanilmaktadir. diinya genelinde bu kombinasyonun kullanim alani
cogunlukla Zeytin sinegine karsi yapilan miicadelede goriilmektedir. Ayrica ortii alti
yetistiricilikte cicek thripsi i¢inde feromon kapsiilii, mavi renkli yapiskan tuzakla beraber

kullanilmaktadir.
4.3.21. Feromon-besin-gorsel tuzak kombinasyonu

Tiirlere 6zgii feromon kapsiililyle beraber besin kaynagi olarak amonyum bikarbonat
iceren plastik siselerin yerlestirilmis oldugu renkleri sari olan Mc phail tuzaklart Zeytin
sinegiyle miicadelede kullanilmaktadir. Ayni zamanda sar1 renkli yapiskan tuzaklarinda,
litresi igerisinde 25 g deltamethrin bulunan tarim ilacindan 40 ml. Katilarak hazirlanmis 10
litrelik bir karigima 15 dakikalik bir zaman siiresince daldirilarak da kullanan tilkeler vardir.

Diinya genelinde bu yonteme “’cezbet ve 6ldiir’” yontemi denilmektedir (Layik ve Kismali,
1994).

4.3.22. Isik-feromon-su tuzak kombinasyonu

Bu tuzak tipinin feromon vasitasi ile erkek iiyelerin, 151k marifetiyle her iki cinsin de

(disi ve erkek) yakalanmasi temeline dayanan bir iglevi vardir.

Sekil 10: Isik-feromon-su-kombinasyon tuzaklari
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Su dolu kabin orta kismina yerlestirilmis, erginin aktif oldugu zaman diliminde 151k
vermeye gore planlanmis glines enerjisi sistemiyle c¢alisan bir lamba ve feromondan
olusmaktadir. Hazirlanmis olan tuzaga gelen zararl boceklerin kagiglarina engel olmak igin su
igerisine bir miktar deterjan konulmaktadir. Veya tuzagin ylizeyini kaplayacak sekilde sivi
yag kullanilmaktadir. tuzaklarin kullanimi siiresince igerisindeki suyun siirekli olarak
bulunmasina onemle dikkat edilmelidir. Seralarda domates giivesiyle miicadelede kullanilan
bu tiir tuzaklarin her bir dekar alan i¢in iki adet asilmasi ideal olarak Onerilmektedir
(Aonymous, 2013a). Ulkemizde de domates giivesine karsi kullanilan bu cesit tuzaklardan

verimli sonuglar alinmaktadir ve tlizerinde ¢alismalar devam etmektedir (Kili¢ ve ark. 2012).
4.3.23. Feromon-su tuzak kombinasyonu

Bu tuzaklar igerisi su ile doldurulmus ve de kabin orta kisminda su iizerine

yerlestirilmis olan feromondan olugmus bir tuzak kombinasyonudur.

Sekil 11: Feromon-su tuzak kombinasyonu

Tuzaklarin  igindeki suya bir miktar sabun/deterjan katilarak feromonun
cezbediciligiyle tuzaga gelen zararli bocek iiyeleri suyun i¢ine diismektedirler. Tuzaklarin
verimli olabilmesi i¢in dikkat edilmesi gerekenlerin basinda tuzagin icerisinde siirekli suyun
olmasint saglamak gelmektedir. Giiney Amerika ve Asya iilkelerinde oOrtii alti sebze
yetistirilen yerlerde zararlilar1 kitle halinde yakalamak amaciyla yaygin olarak

kullanilmaktadir (Anonymous, 2013b).

Yurtdisinda Ozellikle ortii alt1 olarak domates yetistiriciliginde Domates giivesi’ne
kars1 yaygin olarak feromon-su tuzaklarinin pestisitlerle beraber kullanilmas1 yontemi yogun
olarak goriilmektedir. Boyle kullanildiginda daha etkili oldugu sonuglar verdigi
belirtilmektedir (Desneux ve ark. 2010). Domates giivesi ile miicadelede seralarda dekar basi
2-4 adet tuzak, tarlalarda ise 4-6 adet tuzak feromon-su kombinasyonlu tuzak asilmasinin
uygun olacagi dnerilmektedir (Grienpink, 2010). Ulkemizde de domates giivesi zararlisina
kars1 bu tiir tuzaklardan yararlanilmaktadir ve olumlu sonuclar1 goriildiigiinden dolay1 da bu

tuzaklar iizerinde ¢alismalar devam etmektedir (Kilig ve ark. 2012).
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4.3.24. Kairomon-feromon tuzag kombinasyonu

Elma i¢ kurdu i¢in diinyada kullanilmakta olan feromon tuzaklarina kairomon olarak

armut ekseri eklenmektedir.

Sekil 12: Kairomon-feromon tuzak kombinasyonu
Bu yontem ile tuzaklara zararlilarin hem erkek iiyeleri hem de disi iiyeleri olmak {izere

daha fazla birey ¢ekebilmektedir (Fernandez ve ark. 2010).
4.3.25. Kairomon-feromon-gorsel-besin tuzagi kombinasyonu

Bu tiir tuzaklar ile elma i¢ kurdu erginlerinin ucuslar1 izlenmektedir. Beyaz renkli
delta tipi olan feromon tuzaklarinin ig¢ine besin olarak asetik asit ile kairomon olarak da armut
esteri eklenmektedir. Bu yontemle tuzagin etkinliginin artmis oldugu bilinmektedir (Knight,
2010).

4.4. Biyolojik miicadele

Bu yontem ile zararli olan bdcek popiilasyonlarini dolayisiyla boceklerin zararini
azaltmak i¢in canli organizmalardan (mikro organizmalar, predatdrler, parazitoid bocekler,
omurgalilar, feromonlar, bocek biiylime diizenleyicileri, bitkisel maddeler ve genetik
kontroller) yararlanilarak yapilmis olan ekonomik, giivenilir ve de basarili olunmus bir
miicadele yontemidir. ’Biyolojik miicadele’” Kaliforniya iiniversitesinden Harry Smith
tarafindan bocek popiilasyonlarinin ¢esitli yontemlerle kontrol altina alinmasi amacglh terim
olarak ilk defa kullanilmistir. Daha sonralar1 ise biyolojik miicadele, ziraat ve de ormancilik
alanlarinda bitkiler acisindan zararli olan her c¢esit bocegin tercih edilen herhangi bir
organizmanin ya da organizmaya ait bir¢cok farkli tirlinler kullanarak kontrol altina alinmasi

bigiminde ifade edilmistir.

Biyolojik yontemler tiire 6zgiidiirler ve de cevre kosullarina uyum saglarlar. Bu
yonleriyle diger yontemlerden avantajhidirlar. Bu yontemler kullanilarak ila¢ kullanimi
minimize edilebilir. Hatta sifirlanabilir. Boylece daha dnceleri kimyasal ilaglarin kullanilmasi
sebebiyle bozulmus olan cevresel dogal denge cok kisa bir siirede yenilenebilir duruma

gelmesine katki saglar. Dogal dengenin yeniden kurularak daha az ekonomik oneme sahip
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olan zararlilar dogal diismanlarca kolaylikla kontrol edilebilir, kimyasal miicadeleye ihtiyacta

giderek daha da azalir.

Giliniimiizde ise zararli bdceklerin kontroliinlin saglanmasi sadece organizmalar
kullanilarak degil, bununla birlikte bircok biyolojik materyaller ile de kontrol altina
alinmaktadirlar. Biyolojik miicadelede kullanilmakta olan bazi materyaller; parazoid ve

bitkisel

diizenleyicileri, mikrobiyal organizmalar ile genetik miihendisligi yontemleridir.

predatorler, feromon ve diger cezbediciler, insektisidler, bocek biiyiime

Cizelge 9: Biyolojik ve Kimyasal Miicadelenin Karsilastiriimasi

Kategori Biyolojik Miicadele Kimyasal Miicadele

Cevre kirliligi, insanlar,

vahsi yasam, diger hedef Yok Onemli

olmayan organizmalar,

toprak vb. i¢in tehlikesi

Dogal dengeyi bozmasi ve Yok Rastlanir

Ekolojik aksaklik

Miicadelede devamlilik Stireklidir Tekrar edilmelidir

Oliim oranina kars1 direng

gelisimi Cok nadir veya yok Tekrar edilmelidir. Rastlanir
Teorik olarak limitsiz, fakat | Hemen tiim boceklere

Zararlh kontroliinde genel tiim zararlhilara uygulanamaz. | uygulanabilir. istenmeyen

uygulama Halen gelistirilmektedir. durumlar ortaya ¢ikabilir.
Kontrol 1-2 yilda saglanabilir | Psikolojik olarak kullaniciy1

tatmin eder.

Biyolojik Miicadele; Eski Misirlilarin 5000 yil kadar once farelere karsi kedileri
kullanmalar1 biyolojik miicadelenin baslangici olarak sayilmaktadir. 1000 y1l kadar dncelerde
de Cin’de karmncalarin avci bocek olarak kullanilmis olduklar1 da bilinmektedir. Kesin bir
biyolojik miicadele tanimi giliniimiizde de yapilamamistir. En basit tanimi; “’zararh
popiilasyonlarin dogal diismanlar1 yolu ile baski altina alinmas1’’ seklinde tanimlanmaktadir.

A) Uygulamali Biyolojik Miicadele: insanlar tarafindan dogal diismanlarin zararlilara karsi
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kullanilmasidir. B) Dogal Biyolojik Miicadele: Insan miidahalesi olmadan olusan bask1 olmak

tizere iki anlamda da biyolojik miicadele terimi kullanilmaktadir.

Biyolojik Miicadele Uygulama Yontemleri: 1-Yeni dogal diismanlarin ithali (klasik
biyolojik miicadele) 2-Dogal diismanlarin gogaltilmasi (dogal diismanin dogaya yerlesmemesi

durumunda yapilmaktadir) 3-Dogal diismanlarin korunmasi ve desteklenmesi.
4.4.1. Yeni dogal diismanlarin ithali

Bir bolgede yeni goriilen bir zararlinin dogal diismani yoksa bu yeni zararli ekonomik
kayiplara sebep olmaktadir. Yani zararlinin orijini arastirilarak dogal diismani
belirlenmektedir. Bulundugu iilkeden ithal edilmek suretiyle faunaya yerlestirilmektedirler.
Bu miicadele yontemine ‘’Klasik Biyolojik Miicadele” adi verilmektedir. Ithal edilen bu
dogal diismanlarin dogaya salinmasiyla; hedef alinan zararliy1 kontrol altina alamadig: halde,
hedef zararliya akraba olan tiirleri baski altinda tutabilmektedirler. Hedef zararliyla beraber

zararliya akraba olan tiirleri de kontrol altina alabilmektedirler.

Ithal edilecek dogal diismanda bulunmasi gereken 6zellikler: Konukgusuna dzellesmis
olmalidir, girdikleri bolgeye uyum saglamalidir, kolay iiretilebilmelidir, zamanla zararh
duruma ge¢gmemelidir, yerli dogal diismanlardan daha basarili olmalidir, degiskenlik gosteren

cevresel kosullara iyi uyum saglayabilmelidir.
4.4.2. Dogal diismanlarin ¢ogaltilmasi

Dogal diigman eger kislayamiyor ise, sayica yetersiz ise veya zararliyr baski altina
alacak diizeyde bir popiilasyona sahip degil ise laboratuvarlarda ¢ogaltilir. Entomopatojenler
de en fazla kullanilan yontemdir. Bocek patojenleriyle yapilan calismalarda bu yontem
kullanilir. Baz1 {ilkeler sinek miicadelelerinde DDT ve benzer bir takim ilaglar ile yapilan
miicadele yontemlerini sinirlamiglardir. DDT(diklaro difenil trikloroethan) ¢ok zehirli bocek
oldiirtictidiir. Viicut yaglarinda ¢ok kolay ¢oziiniir ve de gida zincirinde birikir. Kus soylarinin
birgogunun tiikkenmesine sebep olmustur. ABD ve Avrupa’da yasaklanmistir. Ancak
Tirkiye’de kullanilmaktadir, yasaklanmamistir. Bu yasaklamalar nedeniyle sinekler ile
miicadelede patojenlerin kullanilmasi1 devreye sokulmustur. Dogada yaz1 ve kis1 geciremeyen
dogal diismanlar ¢ogaltilmaktadir. Ornek olarak; viriis, bakteri, fungus preparatlar: siirekli

olarak dogada kalamadiklarindan dolay1 ¢ogaltilmaktadirlar.
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4.4.3. Dogal diismanlarin korunmasi ve desteklenmesi

Biyolojik miicadelenin siirekliligi agisindan dogal diismanlarin korunmasi gereklidir.
Dogadaki her zararlinin 3-5 tane baski altinda tutan tiirii vardir. Bu tiirlerin korunmasi ve
desteklenmesi gerekmektedir. Bu nedenle dogal diismanlara olumsuz etkisi olan etmenler
ortadan kaldirilmalidir. Bilingsiz ve ¢ok sik sik ila¢ kullanilmasi hedef olmayan canlilari,
dogal diismanlar1 olumsuz etkilemektedir. Bu olumsuz etki de 3-4 yil devam etmektedir.
Baskidan kurtulmus olan zararhilar ise kisa siirede ¢ogalarak ekonomik zarar esigi kabul
edilen durumun tizerine ¢ikarak cok fazla zararlara sebep olmaktadirlar. Bu nedenle dogal

diismanlarin faaliyetlerine engel teskil eden faktorler iyi tespit edilmelidirler.
4.4.4. Dogal diigmam etkileyen olumsuz etmenler

Cevrenin olumsuz etkisidir. Yanlis calisma bolgesi se¢imi, zararlilarin baski altina
allnamamast sonucuna yol acar. 3-4 yil siiresinde hedef olmayan dogal diismanlara zarar1 olan
tarim ilaglart uygulamalari. Bazi kiiltiirel islemler de yararli olan popiilasyonu olumsuz olarak
etkilemektedirler. Toz zararli sayisini artirmaktadir. Karincalar dogal diismanlarin ortamdan
uzaklagmasina sebep olmaktadirlar. Zararli erginlerin ne istedikleri iyi belirlenmelidir.
Beslenmeleri iyi takip edilmelidir. Koruma amagli olarak; ilaglarin hedef zararli i¢in 6zel
olmasi, az ilaglama yapilmasi, agaglarin sadece belli bolgelerinin ilaglanmasi gibi bir takim
yontemler uygulanmaktadir. Destekleme amacli dogal diigmanin barinabilecegi, gelisimini

saglayacagi bahge kenarlarindaki otlar ve ¢icekli bitkilerin yakilmamasi gereklidir.
4.4.5. Biyolojik miicadele materyalleri

Dogal diismanlarin en Onemlileri parazitoid ve predatorler dir. Dogada bocek
popiilasyonlarinin simirsiz bir sekilde artmalarin1 6nleyen bir¢ok faktér vardir. En basta
boceklerin dogal diigmanlari olarak bilinen parazoidler ve predatorler gelmektedir. Predatorler
konukgusuna bagli kalmayip gelismeleri boyunca birgok konukgu ile beslenirler. Parazoidler
ise, gelismelerini tek bir ¢esit konukcu iizerinde ya da icerisinde yasantilarin1 devam ettirirler.
Ayni  zamanda lizerinde yasadiklar1  konukg¢unun gelismesini de engelleyen
organizmalardirlar. Yani konaga zarar veren organizma konagin 6liimiine de sebep oluyorsa
bu organizma parazoid olarak isimlendirilir. Ayrica, dogal diisman olan kus, karinca vs. bir
hareketli organizma da predator (avcl) diye isimlendirilir. Zararli boceklerin kontrolii igin

yiizyillardir parazoid ve predatorler kullanilmaktadir.
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4.4.6. Parazitoidler

Bunlar tek bir konuk¢unun iizerinde ya da igerisinde tek bir birey seklinde larva olarak
gelismektedir. Konukc¢u viicudunun biitiinlinli tiiketmek suretiyle 6ldirmektedirler. Pupa
olurlar pupadan ergin olarak ¢ikarlar ve yeni jenerasyon olustururlar. Univoltin (tek dol) ya da
multivoltin (birkag¢ dol) olabilirler. Bulunduklar1 konukgu tizerinde beslendikleri yere 6zgii iki
kisma ayrilmaktadirlar. Dis kisminda beslenenler ektoparazitoidler, konukcu igerisinde
gelismelerini tamamlayanlar da endoparazitoidler diye isimlendirilirler. Ayrica, tlirlerden
bazilar1 endoparazitoid olarak baslamis olduklar1 gelisim evrelerine ektoparazitoid olarak da
devam edebilme 6zelliklerine sahiptirler. Tiirlerine bagli olarak bir konukgu bir ya da birgok
parazitoid larva gelisebilmektedir. Eger konukgularin her biri iizerinde tek bir birey gelisiyor
ise soliter; bircok birey gelisiyor ise gregar parazitizm denir. Ayrica tiire ait olan birden ¢ok
parazitoidin ayni1 konukc¢uya yumurta birakmasi ve konukgu iizerinde ayn1 tiire ait birden fazla

bireyin gelismesine ise sliperparazitizm denir.

Parazitoidler yumurtalarin1 konukgularin farkli biyolojik donemlerinde birakabilirler.
Buna gore farkli isimlendirilirler. Yumurtay:1 sadece parazitleyenlere yumurta parazitoidleri,
pupay1 parazitleyenlere pupa, larvayi parazitleyenlere de lavra vs. gibi isimlerle bilinirler.
Ayrica bazi parazitoidler konukgularini belirli donemlerde parazitleyerek gelisimlerini onlarin
farkl1 bir dénemlerinde tamamlaya bilmektedirler. Ornek olarak; yumurta larva parazitoidleri
konukgularini yumurta déneminde iken tamamlamis olurlar. Zararlilara saldiran parazitoide
primer parazitoid denir. Primer parazitoidlere saldiranlara ise, hyperparazitoid denilmektedir.
Hiperparazitoidler biyolojik miicadelede istenmeyen bir durum olarak kabul edilmektedir. Bir
konukgu tiirli veya akraba olan birkag tiire saldirmaktadirlar. Parazitoidler predatorlere gore
tiretimlerinin kolay olmus olmasit konuk¢u spektrumunun dar olmasi sebebiyle klasik

miicadele yonteminde en fazla kullanilan etmen grubunu olustururlar.
4.4.7. Predatorler

Bu canlilar hayatlar1 boyunca serbest yasarlar. Avlarin1 yiyerek ya da viicut sivisini
emerek  Oldiiriirler.  Genellikle  avlarindan  biiyilk  boydadirlar.  Gelismelerini
tamamlayabilmeleri i¢in birden ¢ok ava ihtiyag¢lari olan canli tiirleridir. Bu tiir canlilara 6rnek
olanlardan bazilari; gelin bocekleri, altin gozlii bocek, avci akarlar ve Oriimcekleri
gosterebiliriz. Genel olarak polifajdirlar, ergin oncesi erginleri aveidirlar. Ergin predatorler
yumurtalarin1 avlarinin oldugu yerlere birakirlar. Polifaj 6zellikleri sebebiyle genellikle

koruma ve de destekleme seklindeki biyolojik miicadelelerde kullanilmaktadirlar. Bazi
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tiirlerinin olumsuz yonleri olarak kannibalizm goriilmesi ile zararli olmayan diger canlilarla

da beslenmeleridir. Predatorlerin kitle {iretimi zordur ve de pahalidir.
4.4.8. Entomopatojenler

Biyolojik miicadele i¢inde kullanilacak mikrobiyal etmenlerin bircogu dogada bulunan
hastalikli boceklerden izole edilmektedir. Dogada bulunan bdceklerin hastalanmalarina ve
Olimlerine sebep olan orijini bakteri, nematod, mantar, viriis ya da protozoa olan bir¢ok
mikroorganizma vardir. Bunlar, entomopatojen olarak bilinmektedirler. Dogadaki
entomopatojenler bocek popiilasyonlarinin dengelenmesinde biiyiik bir dneme sahiptirler.
Bircok entomopatojen mikroorganizma, tarla ve de bahge bitkilerinde, siis bitkilerinde,
seralarda koruma altina alimmis mekanlarda yetistirilen bitki tiirleri {izerinde, orman
arazilerinde, depo edilmis tirlinlerde, veterinerlik ve tibbi alanlarda zararlara sebep olan vektor
ve zararli boceklerin biyolojik miicadelesinde kullanilir. Entomopatojenlerin  mikrobiyel
miicadele etmeni olarak kullanilmasi, ekosistemdeki biyolojik ¢esitliligin stirdiiriilmesi,
zararl gesitlerin dogal diigmanlarinin korunmasi, besinler lizerinde hi¢ kalint1 birakmamasi,
hedeflenmis olan diger organizmalar ve de insanlar agisindan gilivenli olmasi vb. bir¢ok

avantajlar1 vardir. Asagidaki sekilde biyolojik miicadelenin etkisi gosterilmistir.

Cizelge 10: Biyolojik Miicadele Dongiisii
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4.5. Biyoteknik miicadele

Biyoteknik Miicadele: hedeflenen zararli tiirlerin biyolojik, fizyolojik ve davranis
sekilleri tizerinde etkisi olan bir takim yapay ve dogal maddeler kullanilmak suretiyle,
zararlilarin normal oOzelliklerini bozmak maksadiyla uygulanan yontemler biyoteknik
miicadele ydntemi olarak kabul edilmektedir. Ornek olarak; Kitlesel Yakalama, Gorsel

Tuzaklar, Feromon Tuzakalr1 ve Besin Tuzaklari.

Biyoteknoloji: Mikroorganizmalarin, bitkilerin, hayvanlarin ve de insanlarin yap1 ve
isleyis bigcimlerini kapsayan molekiiler biyoloji ve genetik bilimlerinin ortak caligsmalaridir.
Bu ¢alismalar yogunluklu olarak tip, saglik, endiistriyel iiretim, ecza, gida vb. alanlarda
yapilan arastirmalart igermektedir. Yapilan bilimsel ¢alismalar sosyo ekonomik ve politik
kullanimi da dikkate almaktadir. Universitelerin molekiiler biyoloji béliimleri, fen fakiilteleri,
ziraat fakiilteleri, veterinerlik fakiilteleri, tip fakiilteleri ile baz1 kamu kuruluslar1 biyoteknoloji

alaninda uzmanlasmis boliimleri araciligi ile arastirma ¢aligmalarini yiiriitmektedirler.

Biyoteknoloji’yi kisaca, yasayan dokular1 ve organlart kullanmak suretiyle uygulanan
yonetim ve de tekniklerle amaglanan {irliniin elde edilmesi olarak tanimlamak miimkiindiir.
Biyoteknolojinin birgok bilim daliyla ilgisi vardir. Genetik mihendisligi yontemleri,
biyoteknolojide ara¢ olarak kullanilmaktadir. Bu calismalara birka¢ ornek olarak; insan
sagligin1 amag edinen protein iiretimi ¢aligmalari, baz1 hormon f{iretimi, antikor, vitamin ve
antibiyotik iiretimim, c¢evresel olarak cetin sartlart bulunan (tuzlu, sicak veya kurak gibi)
ortamlarda yasayan organizmalarin enzimlerini ve de biyomolekiillerini saflagtirarak sanayi
sektoriinde kullanilmasini gosterebiliriz. Ayrica; yeni meyve ve sebze liretimi, insandaki

zararl genlerin etkisizlestirilmesi, asi1, pestisit ve tibbi bitkiler gdsterilebilir.
4.5.1. Biyoteknolojinin 6nemi

Bilim insanlarin1 arayiga iten sebeplerin basinda diinya niifusunun siirekli artist ile
insanlarin temel ihtiyaglarimin karsilanmasinda yasanan sikintilar, insanlarin elde edebildigi
gida zincirindeki olumsuzluklar oncelikli olarak bodyle bir calismanin gerekliligine sebep
olmustur. Dogal kaynaklarin her giin biraz daha azaldig1 ve her ne kadar bu kaynaklarin 1yi
bir sekilde degerlendirilmesi miimkiin olsa dahi, diinya niifusunun artis hizi karsisinda
yetersiz kalmaktadir. Insanhigin gelecegi agisindan yeterli gida maddelerinin temin
edilebilmesi 6nemli bir durumdur. Giiniimiizde bir¢ok iilkede yetersiz gida maddeleri sorunu
bulunmaktadir. Bugiinden gelecege insanligin yeterli gida maddesine duydugu ihtiyaca ¢6ziim

bulunmasi gerekmektedir.
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4.5.2. Klasik biyolojik yontemler

Biyoteknik yontemlerin uygulanmasi ¢ok eski senelere dayanmaktadir. Sirke yaklagsik
olarak 7 bin sene evvel Mezopotamya’da bakteriler yardimiyla saraptan iiretilmistir. 19.
Yiizyilda Pastor’iin mayalamaya dair ¢alismasi da klasik biyolojik yontemlere dair bir
ornektir. Ayni sekilde R. Koh’un bakterilerin insanlarin hastalanmalarindaki sebebini
bulmasiyla bagisiklik sisteminin kesfedilerek ve de bunun sonucu olarak asilarin bulunmasi

tip alaninda mikrobiyoloji biliminin ilerlemesine imkan tanimaistir.

Klasik biyolojik yontem igerisinde en Onemli uygulamalardan birisi penisilinin
antibiyotik adiyla ilk defa hastaliklarin tedavi edilmesinde kullanilmasi olarak kabul
edilmektedir. Bunun devaminda streptomisin iiretimine yonelik arastirmalar yapilmistir.
Ayrica bitki steroitlerinin memelilere 6zgii hormonlara doniistiiriilmesi sonucunda tip
biliminde 6nemli bir ilerleme saglanmistir. Giiniimiizde son otuz sene igerisinde suruplar ve
polisakkaritler iiretilmistir. Bunlarin disinda besin tatlandiricilar, besin renklendiriciler, ilaglar

da dogrudan bitkilerden tiretilmektedirler.
4.5.3. Biyoteknik miicadelede kullanilan feromonlari i¢eren yeni teknolojiler

Bilingsiz ve asir1 dozda yaygin bir sekilde pestisitlerin kullanilmasi insan ve c¢evre
sagligr acisindan bir tehdit icermekte ve dogal yasam dengesini bozdugu i¢in de dogal diger
faydalilarin Gliimiine de sebep olmaktadir. Ayrica ikinci derecede Oneme sahip olan
zararlilarin da ana zararli durumuna ge¢cmesi, direnglerinin yiikselmesi ile birlikte {iriinler
tizerinde kalint1 sorunu gibi bir¢ok problemi de beraberinde olusturmaktadir. Bu tiir sorunlar
nedeniyle son yillarda kimyasal miicadelenin alternatifi olarak farkli miicadele yontemleri
arayis1 baslamistir. Bu arayislarin en dikkat ¢ekenlerinin basinda ise biyoteknolojik miicadele
amagl yontemler gelmektedir. Bu yontemin en iyi yani ¢evre kosullarmin farkliligi sorun
olmadan, kolay kullanilabilen ve de istenilen tek bir zararliyla miicadele i¢in etkinlik
gosterme olanagl olan ayni zamanda hicbir yan etkileri olmayan yapisindan dolayr bu
miicadele yontemleri dolayli veya dogrudan kullanilmasi yaygmlasmistir. Ulkemizde

boceklerle miicadelede dogrudan ve dolayli kullanilmaktadir.

Biyoteknik Yontemler: Bu yontemler zararlilarin biyolojik, fizyolojik ve de davranig
ozellikleri lizerinde etkili olan bazi yapay veya dogal maddeleri kullanarak ciftlesme,
beslenme, barinma gibi normal 6zelliklerini bozmak suretiyle uygulanan yontemlerdir. Bu
amaglara ulasabilmek i¢in feromon, tuzak, feromon-tuzak sistemleri, cezbediciler, yumurtaya

engel olucular, uzaklastiricilar, beslenmeyi engelleyiciler, kisirlastiricilar, bocek gelismesini
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engelleyiciler, bocek gelismesini diizenleyiciler ve kisir bocek salinmasi gibi bazi dogal veya

sentetik bilesik ya da yontemlerden yararlanilmaktadir.

Biyoteknik yontemlerde zararlilar ile miicadelede bir takim bilesiklere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu bilesikler canlilarda dogal olarak bulunmaktadir. Ayrica sentetik olarak da
tiretilebilmektedirler. Zararli bocekler ile miicadelede en fazla kullanim alan1 olan biyoteknik
yontem olarak eseysel (cinsel) feromon-tuzak sistemleri kullanilmaktadir. eseysel
feromonlarin ve de tuzaklarla yayicilarin tarihsel olarak gelisimine bakildigi vakit, disi
kelebeklerin erkek kelebekleri cezbederek onlari kendi bulunduklari noktalara ¢ekebilme
yeteneklerine sahip olduklart bundan 120 yil 6nce yapilmig olan arastirmalarda ortaya

cikmustir.

4.5.4. Biyoteknik miicadele yonteminin gelecegi

Son zamanlarda yapilan calismalar, zararli boceklerin ergin donemlerinin dogada
izlenmesi i¢in bugiline kadar kullanilan feromon tuzaklarina alternatif olabilecek tuzak
sistemleri lizerinde yogunlagmakta olduklarimi gostermektedir. Feromonlara dayali olan
yontemlerin en biiylik dezavantaj1 sadece erkek boceklerin davraniglarini etkileyebilmeleridir.
Bu nedenle de son senelerde boceklerin hem erkeklerini hem de disilerini cezbeden bitkisel
kokenli kairomonlar {izerindeki calismalar 6n plana ¢ikmistir. Bir kairomon olan armut
esterinin elma i¢ kurdu’nun hem erkek hem de disilerini cezbedici etkisinin bulunmasindan
sonra gerek feromonlarla birlikte kairomon igeren yeni tuzak sistemleri gelistirilmesi gerekse
de ¢iftlesmeyi engelleme teknigi i¢in kullanilmakta olan yayicilarin i¢ine feromonla birlikte
kairomonlarin da  eklenmesiyle disilerin ¢iftlesmelerinin  etkinliginin  bozulmasi

amaglanmaktadir.

Sonug olarak; gelistirilmis olan yeni teknolojiler ile metotlar sayesinde biyoteknolojik
miicadele bigimleri gerek tahmin ve uyari ¢aligmalar1 bakimindan ve de gerekse kimyasal
miicadeleye alternatif miicadelede diinya ¢apinda ¢ok daha etkin ve yaygm olarak
kullanilmaktadir. Bu yeni ve modern miicadele sisteminde biyoteknik yontemler kullanilarak;
organik iirlin liretiminde giivenilir, verimli bir sonu¢ alinmaktadir. Biyoteknik yontemler

zararlilarin davranislari, biyolojileri ve de fizyolojileri lizerinde etkili olmaktadir.

Kiiltlir bitkilerine zarar veren bdceklerle miicadelede biyoteknik yontemlerin direkt
olarak kullanildig1 caligmalar arasinda pek ¢ok iilkede yapilan ¢alismalarin en fazla basar
elde etmis en genis uygulama sahasi bulan yontem, elma ickurdu ve salkim giivesine karsi

kullanilan ¢iftlesmeyi engelleme teknigidir. Fikir olarak 1963 yilinda dogmus olan (Arn,
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1992), bu teknik yontem ile ilgili kapsamli ¢alismalar 1980’li yillardan sonra yogunluk
kazanmistir. Bag alanlarinin ¢ok genis oldugu iilkelerden Almanya, Fransa, Isvigre ve
Italya’da bu yontem salkim giivesi ile miicadelede etkili olarak kabul gérmiis ve de denemeler

yerini daha genis alan uygulamalarina birakmustir.

9

“Umut Biyoteknoloji’de dir.”” “’Uygulamali Hayat Bilimleri’” diye adlandirilan
Biyoteknoloji, gida ve saglik basta olmak {izere birgok sorunun c¢oéziimi i¢in umut
vadetmektedir. Tarim alanlarinda basit biyoteknolojik uygulamalarla elde edilen Snemli
iretim artiglari, ¢agimizin teknolojisine uygun yontemlerle daha da artirilabilecegi tahmin
edilmektedir. insanhigm acglik sorununa ¢dziimii biyoteknoloji alanindaki uygulamalar ile
kalic1 olarak careler iiretilecektir. Insanlarm beslendigi gidalarin cogunlugu yaklasik olarak
otuz gesit tarimsal tirlinden saglanmaktadir. Bu triinleri tahillar, baklagiller, yagli tohumlar,
sebzeler, meyveler, sekerli bitkiler teskil etmektedir. insanlarin temel beslenme ihtiyaci olan
gidalarin iiretimi ile iretilen iriinlerin islenerek ve de istenilen Ozellikte gidalar elde
edebilmek gibi bir¢ok uygulama alani bulunan biyoteknolojik yontemlerin 6nemli bir

gereklilik oldugu anlagilmaktadir.

Biyoteknolojinin ortaya ¢ikmis olmasindaki en Onemli sebep, hiicrenin yapi ve
kimyasal, fiziksel sinyallere tepki verme sekilleri lizerinde her giin artan bilgi birikimleri
olmustur. Biyoteknolojik uygulamalar ¢esitli gruplarda siniflamak miimkiindiir. Bunlardan

bazilari; saglik, tarim, ¢evre, enerji saglama vb. gruplandirmalardir.

Bu durumlar bir biitiin olarak ele aldigimizda 21.ylizy1l biyoteknolojik bilgi ¢ag: diye
anilacak bir yilizy1l olma yolundadir. Uluslararasi diyaloglarda teknolojik yenilikler 6nemli bir
gictiir.  Gelecegin sekillenmesinde biyoteknoloji  belirleyicilerden  birisi  olacaktir.
Biyoteknolojideki bu gelismeler tarimda, gida, saglik ve de bilgisayar endiistrisinde ¢ok
onemli gelismelere olanak saglayacaktir. Biyoteknolojinin ham maddesi *’biyo’’, iiriinii ise
“’teknoloji’’ dir. Bir sonraki ylizyilda biyoteknoloji konusunda tiiketici degil, iretici olmak

iilkemiz acisindan ¢ok dnemlidir. Bu sebeple iilke sermayemizi iyi tanimaliyiz.

Bagka bir deyisle tilkemizin biyolojik ¢esitliligini, canl tiirlerini ve bunlarin genetik
ozelliklerini 1yi arastirmaliyiz. Envanterlerini ve de dagilim haritalarin1 ¢ikarmaliyiz. Elde
ettigimiz bilgileri arsivleyerek stirekliligini saglamak durumundayiz. Bu amaca ulasabilmek
icin Ozellikle biyoteknoloji i¢in gereken bilimsel ve teknolojik altyapi iyi anlasilmali ve de
kullanilabilmelidir. Envanter calismasiyla elde edilecek bilgilerle zayif olan alanlar ile iistiin

olunan alanlarin tespiti ve neler yapilmasi gerektigi planlanmalidir. Tarimsal 1slah ¢alismalari

62



daha kapsamli ve daha yazili kaynaklar ortaya cikarilarak iilkemizde bu kaynaklardan
okuyarak yararlanan bireylerin ¢ogalmalar1 saglanmalidir. Sistemli bir bilgi tiretimi ve de

yayimlanmasina acil ihtiyag vardir.
4.5.5. Feromonlar

Feromon, aymi tiirlin iyeleri arasindaki sosyal iligkileri diizenleyen kimyasal
maddedir. Yunanca kokenli olan sdzciik “’hormon tagiyan’ anlamina gelmektedir. Feromon
ilk defa 1956 yilinda ipek boceklerinde bulunmustur. Giiniimiize degin yapilan arastirmalar
sonucunda bircok feromon ¢esidi belirlenmistir. Oriimcekler, siiriingenler, kurbagalar ve
memelilerin de feromon salgiladiklar1 tespit edilmistir. Feromonlardan en ¢ok bilinenler
uyarici olan “’eseysel feromonlar ile iz feromonlar’” dir. Insanlarda bulunan feromonlar
cogunlukla eseysel davranislar1 kontrol eder. Burnumuzun i¢indeki ‘’vemeronazal’’ organ
diye adlandirilan bir “’almag¢’ araciligi ile algilanabiliyor. Bu organimiz, feromonlari

beynimize iletmektedir.

Feromonlar viicut disina salgilanan hormonlar olarak tanimlanir. Gorevleri; eseyler
arasindaki diyalogu saglamaktir. Bazi canlilarda esey organlarinin olusumunu yonlendirmek
ve sosyal hayat diizenine gore yasayan canlilarda hiyerarsik diizeni de ayarlar. En bariz
goriilen 6rnek canli (1nsecta) sinifindaki boceklerde goriiliir. Feromon kokusu, erkegin disisini
kilometrelerce 6teden bulmasina olanak saglayacak derecede etkindir. Bir birey tarafindan
viicudun dis kismina salgilanan feromon, ayni tiiriin diger bireyleri tarafindan algilandiginda,
alan bireyde 0zel bir reaksiyona neden olan maddelerdir. Feromonlar boceklerin beslenme,
ciftlesme, gizlenme, kagma vb. davranislarini belirlemede etkilidir. Bugiine kadar zararlilara

karsi ¢esitli amaglarla bécek feromonlarinin kullanilmasindan basarili sonuglar alinmastir.

Feromonlar, giiniimiize kadar ¢ok farkli sekillerde siniflandirilmistir. Giiniimiizde en
cok kullanilan smiflandirma sekli biyolojik etkinliklerine gore feromon ¢esitleridir.
Butler,1967’ye gore su sekildedir. 1-iz-isaret feromonlar;, 2-Koku yoluyla etkili seks
feromonlari, 3-Koku yoluyla etkili diger feromonlar, 4-Bir yere toplanma feromonlari, 5-
Aphrodisiaclar, 6-Alarm feromonlari, 7-Seksiiel olgunlugun kontrolii ile ilgili feromonlar, 8-

Sosyal boceklerde kralice yetistirilmesi ile ilgili feromonlar.

1. lz-isaret feromonlar1: Bocekler ¢ogunlukla bu tiir feromonlari yuvalarini, besin
yerini ve de iireme yerlerini bulmak amaglh kullanirlar. Kisa siirelidir, koklama

yontemiyle algilanmaktadir.
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. Aphrodisiac’lar : Cogunlukla erkek iiyelerce salgilanan feromonlardir. Disi tyeleri
ciftlesme amacl uyarirlar. Algillanma alan1 ¢ok dardir. Etkisi kiigiikk bir alanda

goriilmekte oldugundan dolayi, ¢iftlesmeden sonra ortadan kalkmaktadir.

Bir yere toplanma feromonlari: Boceklerin bir¢ogu korunmak igin, yumurta
birakmak icin, kiglik yerlerine ¢ekilme vb. islemlerden 6nce bir araya toplanirlar. Bir

yerde toplanma feromonlar1 bu aktivitelere yardimer olmaktadir.

. Alarm feromonlari: Alarm feromonlar1 boceklerin herhangi bir istem dis1 etkiyle
uyarilarak dagilmalarmi ve bulunduklar1 ortamdan uzaklasmalarini saglarlar. Bu tiir
feromonlar sosyal boceklerde fazla gelismistir. Tipik olarak ya ugus sirasinda ya da

toplanma sirasinda salgilanan feromonlardir.
Sosyal boceklerde Kkralige yetistirilmesi ile ilgili feromonlar:

Bu durum tamamen beslenme ile ilgilidir. Feromon organize etmektedir. Art siitiiyle

beslenilen arilar krali¢e olmaktadir.
Cinsel olgunlugun Kontrolii ile ilgili feromonlar:

Bu feromonlar {iiyelerin esey olgunluklarini etkilerler. Toplanma feromonlariyla

beraber salgilanirlar.

Cinsiyet-koklama yoluyla etkili esey feromonlari: Cinsiyetler arasindaki iletisimi
saglayan feromonlar esey feromonlardir. Bu feromonlar her iki cins tiyeler tarafindan
da salgilanmaktadir. Kars1 cins tarafindan algilanarak bu cinsin ciftlesmeye 6zgii
davraniglarini etkilerler. Disi liyeler daha fazla esey feromonlar: salgilamaktadirlar. Bu
durum, déllenmis disi bir liyenin cinsel olgunlugu, fotoperiyod ve 151k yogunlugu ile
alakali kompleks bir olusumdur. Feromonlardan bazilar1 giliniin belirli saatlerinde
periyodik olarak salgilanirlar. Esey feromonlar zararli boceklere karsi en fazla

kullanilan feromonlardir.,

4.5.6. Organik iiretimde feromon tuzaklarmin kullanilmasi

Biyoteknik miicadelede, ¢ok farkli tipte feromon tuzaklar1 kullanilarak feromonlardan

faydalanilmaktadir. Feromon tuzaklar1 kullanim alanlari, sekilleri, yiikseklikleri gibi degisik

yer ve degisik tiplerde kullanilmaktadir. zararlilarla miicadelede ilagh miicadeleye alternatif

miicadele yontemlerinden birisi de feromon tuzaklar1 kullanimi yontemidir. ilagh miicadele

yontemlerinde Sl¢iiniin her zaman tutturulamadigi, asirt doz kullanimi, bilingsiz ila¢ kullanimi

gibi sebeplerle olumsuz yan etkiler ortaya ¢ikabilmektedir. Zararlilarla miicadelede kullanilan
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ilaglar iiriin iizerinde ¢esitli kalintilar birakabilmektedir. Insan saghgi, dogal denge ve gevre
saglig1 agisindan istenmeyen etkiler yaratmaktadir. Ve de miicadele edilen zararlilarda ilaglara
kars1 direng gelistirerek istenen etkili sonuglar alinamamaktadir. Ortaya ¢ikan bu istenmeyen
durumlar sebebiyle son senelerde ilaghh miicadeleye alternatif olarak dogal yontemler

kullanmak suretiyle yeni arayislar dnem kazanmaistir.

Bu yeni yontemlerde modern miicadele bigimleri icerisinde biyoteknik miicadele
yontemleri 6n planda yer almaktadir. Ureticilerin/ciftgilerin yaptiklar1 organik tarimda da ¢ok
giivenli ve kalint1 sorunu olmayan bir miicadele bigimidir. Cezbediciler ile tuzak sistemleri
icerisinde feromonlar 6nemli bir yer tutmaktadir. Feromonlar bdceklerin beslenme, ciftlesme,
savunma, gizlenme, kagma vb. davranislari lizerinde etkilidir. Feromonlar, bir birey tarafindan
viicudun dis kismina salgilanan ve ayni tiiriin diger bireyleri tarafindan algilandiginda, alan

bireyde 6zel bir tepkiye sebep olan maddelerdir.
4.5.7. Feromon tuzaklarinin dolayh ve dogrudan kullanimlari

Dolayli kullanimda bu tuzaklar araciligiyla bdceklerin popiilasyonlar1 izlenir.
Dogrudan kullanmada; kitle halinde yok edilmesi, iletisimlerinin ve davraniglarinin
bozulmasim1 saglamak amaciyla faydalanilir. Dolayli kullanmada ise; eseysel c¢ekici
tuzaklardan yararlanarak, zararli bdcegin popiilasyonunu takip etmek ve de zamanini

belirleyip miicadele etmek amaciyla kullanilir.

Ulkemizde, elma i¢ kurdu (cydia pomonella), erik i¢c kurdu (Lobesia botrana), Misir
kurdu (Ostrinia nubilalis), Yaprak biikenler (Archipsspp.) ve benzeri zararlilara kars
kullanilmaktadir. esey feromonlar1 ayrica ambar zararhilart olan tirlere kars1 da

kullanilmaktadir.
4.5.7.1.Foromon tuzaklarmin dogrudan kullanim

Iki farkli sekilde dogrudan kullamlmaktadir. 1-Toplu halde tuzaklarla yakalama
(Mass-Trapping), 2-Sasirtma teknigi (Confusion Technic). Toplu halde tuzakla yakalama
bi¢iminde; Boceklerin davranis bicimlerinin tespiti yapilir, ergin ¢ikislart saptanir, uygun
zamanlarda uygun tuzaklar kullanilir, popiilasyon yogunlugu tespit edilir. Feromon
tuzaklarinin birbirine olan uzakliklarina dikkat edilir, belirli alanlarda tuzak sayisi belirlenir,
tuzaklardaki feromon kapsiiliiniin yenilenme periyodu ¢ok énemlidir. Toplu halde yakalama
yonteminde feromon tuzaklarinin yami sira, besin tuzaklar1 ya da renk tuzaklarindan da
yararlanilabilir. Elma govde kurdu (Synonthedon myopaeformis), Yaprak biiken (Archips

rosanus), Kiraz sine8i (Rhagoletis cerasi), Zeytin sinegi (Bactrocera oleae), Zeytin giivesi
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(Prays oleae), seralarda beyaz sinnekler (Trialeurodes vaporariorum ve Benisia tabaci), Galeri
sinekleri (Liriomyza trifolii), Salkim giivesi (Lobesia botrana). Zeytin giivesi tuzaklan ile;
zeytin tomurcuklarinin kabarmaya basladigi mart ay1 sonu, nisan ay1 baslarinda ii¢ zeytin
agacina bir delta tipi eseysel tuzak (kitlesel tuzaklama) asilarak bu zararli ile miicadele

edilebilmektedir.

Zeytin Sinegi Tuzaklari, sar1 yapigskan tuzak ve cezbedici’den olugsmaktadir. 20x25 cm
Olclilerinde sar1 yapigskan tuzaklar, sar1 renkli levhalar seklindedir ve de iizerlerine bdcek

yakalamak i¢in zamk siiriilmiistiir. Konan zeytin sinekleri yapisip kalirlar ve de kurtulamazlar.

Cezbedicinin islevi ise, gorsel tuzak olan sar1 yapiskan tuzaklarin koku yolu ile
etkisini artirir. Akdeniz Meyve Sinegi (Ceratitis capitata Wied. Dip.Tepritidae) Ingilizce ismi:
Medfly’ dir. Konukgulari; polifag bir zararhidir. Tiirkiye’de tespit edilen en O6nemli
konukgulart kayisi, ayva, seftali (6zellikle gec cesitler), incir, Trabzon hurmasi, mandarin
(satsuma), portakal (Washington, alanya yerli, valensiya, seker kani), greyfurt ve turunctur.
Ayrica, elma, armut, nar, hint inciri, linnap ve yabani tiirlerde yasama potansiyeline sahiptir.
Giiney Amerika kokenli en 6nemli domates zararlist “’Tuta absoluta’dir. Ik defa 1964

yilinda Arjantin’de goriilmiistiir.

Kitle halinde tuzakla yakalama (Mass-trapping), insektisit kullanimini engellemek ya
da yontemi entegre miicadele ¢ergevesinde diger miicadele yontemleri ile birlikte zararlilar ile
miicadeleyi amaglayan bir yontemdir. Bu yontemde kiiltiir sahas1 olarak belirlenmis bolgeye
belirli uzakliklarda ve belirli yogunluklarda esey cezbedici feromon tuzaklari yerlestirilmek
suretiyle zararli bocek popiilasyonunda hedeflenmis olan eseye ait iiyeler cezbedilerek toplu

halde yakalanip eseysel oran bozusur ve de popiilasyonu azaltilir.
4.5.7.2. Sasirtma teknigi (Confusion technic)

Bu yontemde de esey feromonundan yararlanilmaktadir. Feromonlar 6zel {iretilmis
kapsiil icerisinde ugak, helikopter vb. ile o bolgeyi feromon ile doyuracak miktarda ¢ok
atilarak bécegin davranisinin bozulmasi saglanir. Boylece normal yasami da engellenmis olur.
Asir1 feromon salimi nedeniyle bocek her yandan gelen koku sebebiyle karsi eseye yonelimini
belirleyemez. Boylece disiyi bulamaz ve de ciftlesemeyecegi icin liremede engellenmis

olacaktir.
4.5.7.3. Eseysel feromonlar

Boceklerde i¢ salgi ve dis salgt bezleri olmak iizere iki tip salgi bezi vardir. Bazi dis

salg1 bezleri bir kanal vasitasiyla salgilarmi bocegin viicudunun disina salgilarlar ki bu
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salgilardan biri de feromonlardir. Feromonlar bdceklerin beslenme, ¢iftlesme, savunma,

gizlenme vb. davraniglarini belirlemede etkilidir.

Bu davranislardaki 6zelliklerine ve biyolojik etkinliklerine gére feromonlar asagidaki
gibi smiflandirilabilirler (6nctier, 2000). 1-Ciftlesme ve eseysel feromonlar, 2-Alarm
feromonlar;, 3-Ciftlesmeyi artiran feromonlar, 4-Toplanma feromonlari, 5-Iz-isaret
feromonlari, 6-Sosyal boceklerdeki kralice yetistirme feromonlari. Bu feromonlar iginde
zararl boceklerle miicadelede en fazla kullanilan1 eseysel feromonlardir. Eseysel feromonlar
erkek ve disi bocek tarafindan salgilanir. Bir esey tarafindan salgilanan bu feromon (koku) ile
kars1 esey (karsi cins) c¢iftlesme bakimindan uyarilmis olur. Eseysel feromonlar boceklere
kars1 savasta dogrudan ve dolayli olmak tizere iki sekilde kullanilirlar. Feromonlar, dolayli
yoldan zararhlarin ¢ikis zamanini ve ayni zamanda sayisini izleyerek miicadele karar1 ve
miicadele zamani belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bunun i¢in de her tiire 6zgii gelistirilmis
olan feromon tuzaklarindan yararlanilmaktadir. Eseysel ¢ekici tuzaklar farkli yap1 ve formda
olabilmektedir. Eseylerin feromonlari tuzaklarin icerisinde bulunan fitil veya kapsiillere depo

edilerek kullanilmaktadir. ve bu sekilde kars1 esey tuzaga cezbedilmis olmaktadir.

Tuzaklar diizenli araliklarla kontrol edilerek sayim yapilir. Bu sayimlar sonucunda ise
ergin sayisi ile ergin ¢ikis zamanlar1 gibi zararliyla miicadeleye 6zgii bilgiler elde edilir. Bu
¢esit feromonlu tuzaklardan dolay1 miicadele yontemine ait bilgiler elde edilmektedir. Tahmin
ve uyari ¢alismalari i¢in bunlardan yararlanilmaktadir. Ornegin; Elma i¢ kurdu, Dogu meyve

giivesi ve salkim gilivesinin tahmin ve uyari ¢alismalarinda bu tiir tuzaklar kullanilmaktadir.
4.5.7.4. Feromonlarin tarimsal zararhlarla miicadelede dogrudan kullamim sekilleri

1-Zararlhilarla kitle halinde miicadele edilmesidir ki amag tarimsal iiretimde tiretimin
yapilmis oldugu sahalarda belli bir aralikta ve belli bir yogunlukta feromonlu cezbedici
tuzaklarin yerlestirilmesiyle zararli boceklerin toplu halde yakalanarak sayilarinin azaltilmasi
olarak kullanilmaktadir. Bu c¢alismalarin basar1 orani ada gibi izole olmus alanlarda veya
kontrol altina alinmis genis alanlarda yapiliyor ise basar1 ylizdesi yliksektir. Tirkiye’de bu
yontemi Akdeniz meyve sinegi, zeytin sinegi, kiraz sinegi ve bazi kelebek tiirlerine karsi da
basarili olarak uygulanmaktadir. Bu miicadele sekli genel olarak genis alanlarda ve de bdcek

sayisinin az oldugu yerlerde daha verimli olmaktadir.

2-Dogrudan Uygulama Yontemi ise, ¢iftlesmeyi engelleme teknigidir. Bunu saglamak
icin her tiire ait ayr1 ayr1 gelistirilmis olan sentetik eseysel feromonlar kapsiillere yerlestirilmis

bicimde miicadele edilmek i¢in belirlenmis olan sahaya ugak vb. 6zel araclarla atilarak ya da

67



insanlar tarafindan belirli yogunluklarda asilmak suretiyle uygulanir. Ve bdylece miicadele
edilmek istenen bolge feromonla doyurularak ve de zararli boceklerin karsi esegi bulmasi ve
ciftlesmesi engellenir. Ciftlesme olmadig icin {iremede engellenmis olmaktadir. Ulkemizde
uygulama elma i¢ kurdu, salkim giivesi gibi zararlilara karsi c¢ok basarili bir sekilde

uygulanmaktadir.

Feromonlar ayrica zararlilarin direk olarak kisirlagtirllmasinda  kullanilan
kemosterilontlarla birlikte de kullanilabilir. Boyle kullanildiginda ise, feromonlar cezbedici
olarak kullanilip tuzaga gelmis olan bocekler kisirlastirllmak suretiyle liremeleri de
engellenmis ve de sonraki doller igin sayilar1 azaltilmig olurlar. Feromonlarin parazoit,
predator, bal aris1 ve diger tozlayici bocekler gibi yararli organizmalar ile omurgali
hayvanlara ve insanlara bilinen herhangi bir negatif etkisi bulunmamaktadir. Bu sebeple de
feromonlar entegre miicadele, organik ve iyi tarim alanlarinda alternatif bir miicadele bigimi

olarak basaril1 bir bi¢imde kullanilmaktadir.
4.5.7.5. Besin cezbedicileri

Bitkilerin biinyesinde bdceklerin beslenebilecegi uygun maddeler dogal olarak
bulunabilmektedir. Bu maddeler sentetik olarak da tiretilebilmekte ve tarimsal miicadelede
etkili bir biyoteknik usul olarak yararlanilmaktadir. Ayni feromonlarda oldugu gibi bu
maddelerin de riizgarin  etkisi ile c¢evreye dagilip zararlilarin  davranislarini
etkileyebilmektedir. Besin cezbedicilerden zararlilarla miicadeleye baslama vaktinin
belirlenmesinde ve de miicadele siirecinde faydalanilmaktadir. Bunlar; proteinler ile hidrolize

proteinler, karbonhidratlar, pekmez, vanilya, kepek, melas vb. dir.
4.5.7.6. Yumurta birakma cezbedicileri

Bu kimyasallar, disi liyelerin yumurtalarmi birakabilecekleri miisait yer se¢me
isleminde etkilidirler. Bu kimyasal maddelerin yanlis yumurtlama alan1 se¢iminde bocekleri

sasirtma potansiyeli vardir ve tarimsal miicadelede yararlanilmaktadir.
4.5.8. Beslenmeyi engelleyiciler-durdurucular (Fereding Deterants Antifeedont)

Zararli boceklerin konukc¢u secimlerinde bitkilerde bulunan dogal bazi maddelerin
konukguya adaptasyonda ve de 6zellesmesinde rol oynadiklart bilinmektedir. Zararlilarin bu
madde sayesinde beslenmeleri engellenmis olur ve sonugta zararlinin dliimiine sebep olurlar.
Bu dogal maddeler 6rnegin misirda misir kurdu, ostrinia nubilalis’in zararlarina karsi

“Dinboa’’ bitkinin diren¢ gostermesinde en Onemli faktor olarak tespit edilmistir. Misir
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bitkileri 40-50 cm boyunda oluncaya kadar dinboa ¢ok yogun oldugundan dolayr kelebek

yumurta birakmamaktadir.

Antifeedontlar dogal diismanlara ve de sicakliklara diisiik etkili olduklarindan dolay1
entegre savas programlarinda yer verilmemektedir. Bitkilerin hizli gelisme evrelerinde siirgiin
ve yapraklarin zararlilardan korunabilmesi i¢in sik araliklarla kullanilmalar1 gereklidir. Bir
diger madde olan Azdirachtin’de boceklerde beslenmeyi engelleyici bir etkiye sahiptir. Bu
madde bitkilerde dogal olarak bulunmaktadir. Daha ¢ok 1sirict ve ¢igneyici agiz yapili
boceklere karsi yalniz olarak, cezbedicilerle birlikte veya insektisitlerle karistirilmak suretiyle
kullanilmaktadir. Bitkiler uygulandigi zaman higbir zararli etkisi olmayan azadirahtin
prepartlart konukgu bitki tizerine piiskiirtiilmek suretiyle bocegin oradan uzaklagmasi ya da
yedigi zaman bdcegin gelisimini dnlemektedir. Ulkemizde bu preparatlar; Galeri sinekleri,
Baz1 Afit ve Beyazsinek tiirleriyle patates bocegine karsit kullanilarak ¢ok verimli sonuglar

elde edilmistir.
4.5.9. Yumurtayi engelleyiciler

Kisirlagtirilmis Bocek Teknigi (SIT). Zararli boceklerin iireme yeteneklerinin
azaltilmast ya da yok edilmesini kimyasal maddeler veya radyasyon kullanilmak suretiyle
uygulanan yontemdir. Kisirlastirilmis ¢ok sayida bahgede bulunan boceklerin cinsi bocegin
salinmasi1 ve de bu kisir liyelerin dogada bulunan normal iiyelerle ¢iftlestiginde yeni bir doli
vermemesi sonucu popiilasyon’un azalarak yok edilmesi yontemi uygulanmis olmaktadir.
Kimyasal kisirlagtirict maddeler “’Kemosterilant’” olarak adlandirilmaktadirlar. Bu maddeler

zararl boceklerin her iki cinsini de kisirlagtirabilmektedirler.
4.5.10. Kemosterilantlar

Bunlarin ii¢ yontemle bocekleri kisirlagtirdiklar1 belirlenmistir. Bu yontemler;
dominant lethal mutasyonlar ile zigotun 6lmesine sebep olmak, kromozomlarda kopmalar
meydana getirmek suretiyle kopan parcalarin degisik kombinasyonlar ile heterezigot meydana
gelmesine sebep olmak, bdceklerin tremelerini diizenleyen hormonlarin fizyolojik

faaliyetlerini engellemek ve de durdurmak seklindeki yontemlerdir.

Kemosterilant maddeler: Tepa, Metepa, Tetramin, Aphamide, Apholate, Purin,
Pirimidin, Triphenyltin, Triazin, Tetradifon ve Folikasit analoglar1 gibi bilesiklerdir. Son
zamanlarda bocekler kitleler halinde iiretilmektedir. Uretilen bdceklerin besinlerine
kemosterilant bilesikler katilmasi yOntemiyle, dogaya kisirlastirilmis bocek bireyleri

salinmas1 calismalar1 yapilmaktadir. Uzerinde c¢alisma yapilan tiirler: Ev  sinegi,
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Muscadomestica, Anthonoinus grandis, Bacirocera oleae, Ceratitis capitata, Cydia pomonella,
Spodoptera littoralis, Tetranychus cinnabarinus ve Jetranvchus urticae vb.

4.5.11. Radyasyon uygulamalari

Radyasyon ile kisirlasgtirma yonteminde, izotoplarin yaymis oldugu iyonize
radyasyonun, genis anlamda canlilara etkisinden yararlanilarak, dar anlamda ise doku ve
hiicrelere etkisinden yararlanilarak boceklerle savasta kullanilan bigimidir. En ¢ok kullanilan
1s5in Gamma radyasyonudur. Ayrica, X 1smlart ve hizli nétroniorlarda bu maksatla
kullanilmaktadir. radyasyon kaynagi olarak Cobalt (Co60) ve Cesium (Sel37)
kullanilmaktadir. Bu maddeler yiiksek dozda verilince bdceklerin 6lmelerine neden
olmaktadir. Gamma 1sinlariyla bocekler kisirlagtirilir veya oldiiriiliirler. Radyasyon ile
kisirlastirmalarda  kiigiik dozlar kullanilmaktadir. Bu uygulamadaki amac¢ bdceklerin
kisirlastirilmas: saglanarak dogaya saliverilmeleri ve de kisir bdceklerin dogada bulunan
normalleriyle ¢iftlesmelerinin saglanmasi ve yeni dol vermemelerini temin etmektir. Bu

yontemler ekolojik tarim felsefesine uymaktadir.
4.6. Genetik miicadele

Gilinlimiizde ekilebilir alanlarin marjinal sinirma gelmesi, klasik 1slah ¢aligmalarindan
elde edilen verimlilik artis1, artan diinya niifusunun temel gida ihtiyaglarmin karsilanmasina
yetmemektedir. Bu sebeple, bitki i1slahi ¢alismalarinda yeni teknolojilerin kullanilmast
giindeme gelmistir. Diinya’da giderek artan gida ihtiyacini karsilamak ve aglik sorununa care
bulmak i¢in karsimiza “’Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO)’’ kavrami ¢ikmaktadir.
Gen degisikligi; tarim, saglik, gida endiistrisi gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir.

Gen Aktarilmas: (Transgenik): Zararlilara karst dayanikli bitkiler; sap ve kocan
kurtlarima dayanikli misir, pembe kurt ve yesil kurtlara dayanikli pamuk, patates bocegine
kars1 dayanikli patatesler tiretilmektedir. Ayrica; domates, aycicegi ve bugday iiretiminde de
buna benzer caligmalar devam etmektedir. Yakin gelecekte herbisitlere dayaniklilik
kazandiran ve de ticari iiretime sokulmus olan; soya, misir, pamuk ve celtigin yaninda bugday
ve seker pancarinda da benzer Ozellikler kazandirilmasi ¢alismalarinin da sonug¢ verecegi
belirtilmektedir. Bu ¢aligmalar bitkilerin hastaliklara kars1 direnglerini artiracagi i¢in ilaglama

ve diger koruma maliyetleri ile risklerinin de azalmasina yardime1 olacaktir.

Gen miihendisligi biliminin ortaya ¢ikmasina sebep olan biyolojik uygulamalar J.
Watson — F. Criek isimli arastirmacilarin canlilardaki karakterlerin délden dole aktarilmasinda

rolii olan DNA (Deoksiriboniikleik asit) molekiiliiniin yapisini belirlemeleriyle bilim hayatina
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kazandirilmigtir. DNA molekiiliniin yapisindaki degismelerle canlilardaki karakterlerin
farklilagtiginin anlasilmasi bu tiir ¢alismalarla istenilen amaca uygun 6zellikte bitki ve de
hayvan elde etmeyi bilim dali olarak ortaya ¢ikarmistir. Sinirsiz uygulama alanina sahip olan
biyoteknolojik yontemler ile tetanoz, kizamik, grip, kuduz vb. asilarin yani sira istenilen,
ihtiya¢ duyulan ozelliklere sahip bitkiler, hayvanlar ve de yararli organizmalarin iiretilmesi
olanaklidir. Gelecekte biyoteknoloji sayesinde bol miktarda, ucuz, kaliteli ve de besleyici
degeri daha yiliksek olan gida maddeleri elde edebilmek miimkiin olacaktir. Bu durumun
hayata gecebilmesi i¢in genetik miihendisligiyle, biyoteknolojinin birbiriyle Ortiisen
uygulamalar1 gerekmektedir.

Tip biliminde biyoteknoloji anne veya babaya ait olan ya da her iki ebeveynin hatali
gen tasimast sonucu bu hatali genlerin ogul dollere gecmesi big¢imindeki hastaliklarin
giderilmesi temeline dayanmaktadir. Boylece rahatsizliklarin teshis edilmesi ve akabinde
tedavi edilmesi miimkiin olacaktir. Genetik nedenli hastaliklarin 6nlenebilmesi i¢in embiryo
doneminde tespit edilmesi ve de tedavisi gereklidir. Deney yontemiyle olusturulan zigotta,
sekiz hiicreli evrede iken igermis oldugu hatali genleri belirlemek olanaklidir. Hastalik nedeni
olabilecek genlerin alinarak yerine hatasiz gen yerlestirilmesi hedeflenen bir tedavi bigimidir.
Saglik biliminde biyoteknolojinin bir diger 6nemli katkisi ise rekombinant DNA teknolojisi
uygulanarak elde edilen ve de canlilarca sentez edilemeyen veya yetersiz liretilmis protein ve

enzimlerin yerini alabilecek yapay liriinlerle tedavinin kolay bir hale getirilmesidir.

Biyoteknoloji’nin uygulama alani buldugu bir diger alan da bitkisel ve hayvansal
tretim alanlaridir. Soguk, sicak, kuraklik ve de asir1 tuza dayanan diren¢ gosteren, iiretim
kayiplarin1 azaltan, tiiketicinin talep ettigi ¢esit gidanin iiretimini saglama imkan1 olacaktir.
Buna Ornek olarak; diinya niifusunun c¢ofunun gida olarak tiikettigi patatesin protein
miktarinin artirilarak yapay bir DNA pargast aktarilmak suretiyle elde edilmis, ayni ¢esit
uygulamalarla hastalik ve de zararlilara kars1 direngli patates bitkisi elde edilmistir. Tonlarca
hayvansal nitelikli gidanin ¢ope atildigi, kus gribi ve deli dana hastaliklar1 gibi nedenlerle
yakin zamanlarda yasanmis gergeklerimizdir. Biyoteknolojik yoOntemlerle hayvan
hastaliklarina kars1 etkili asilar kullanilmak suretiyle yemlerden daha fazla yararlanabilen
verimli ve kisa zamanda gelisen hayvan irklart gelistirilmis oldugu bir sathaya gelinmistir.
Ornek olarak; embriyosuna gelisme artiric1 gen aktarilarak sazan baliklari, atalarma oranla
%30 oraninda daha fazla agirlik elde etmislerdir. Hayvan irklart yetistirmede biyoteknolojik

yontemler ¢ok basarili olmustur.
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Seker kamisi, misir ve etanol (yakit alkol) iiretimi agisindan elverisli bitkilerin devreye
konulmasi, biyogazlarin  kullanilabilir  duruma  getirilmesi, petrol  kayiplarinin
engellenmesinde gerceklesen mikroorganizma kullanimi bu sonucu ortaya koymustur.
Giliniimiizde gen teknigi ve biyolojik maddelerin kullanilarak c¢ok giiclii silahlarin ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Biyilojik silahlar diye adlandirilan gézle normalde goriilemeyen bu tiir
yaratiklar ¢ok kisa siirede ¢ogalabiliyorlar. 24 saatlik bir zaman igerisinde bir mikroptan 281
trilyon Oldiiriici etkiye sahip virlis tireyebilmektedir. Tek hiicreli canlilardan gelecekte
biyolojik silah olarak bir tiip icerisinde iiretilebilecek oliimciil etkisi yliksek malzeme, ayrim
yapmadan biitlin insanlar1 dldiirebilecegi ihtimali gergeklestirilebilecek tehdit olarak oniimiize

gelecektir.

Biyoteknolojik Yontemler: Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi genellikle ayni
anlamda  kullanilmaktadir. Ancak, genetik mihendisliginin genetik materyaldeki
cesitlendirmeleri ve de degisiklikleri aciklarken, biyoteknoloji ise biyolojik bir sistem veya
yapmin endistriyel boyutta kullanilmak suretiyle liretim yapmak anlami tasimaktadir. Bir
baska deyisle biyoteknoloji yontemleri, genetik miihendisligi arag olarak kullanan teknolojidir

diye aciklanabilmektedir.

Biyoteknolojik Yoéntemler: Insanlar ekonomik ve verimli irklar iiretebilmek igin,
bitkilerin ve de hayvanlarin genetik bilgilerinin tasindigr molekiillerini etkilemek suretiyle bu
amaglarima ulasmak niyetindedirler. Bu amaglar1 elde edebilmek icin gelistirilen teknik
birikime biyoteknoloji denilmektedir. Biyoteknolojinin kullanmis oldugu yontemlerin biiyiik
bir boliimii; substratin, mikroorganizmalar tarafindan iirline doniistiiriilmesi bi¢iminde

gerceklesmektedir.

Daha onceleri yapilan 1slah ¢aligmalarinda verimli olan irklarin arasindan malzeme
secimi yapilmaktaydi. Bagka bir deyisle yapilan ¢aligmalarin neticesinde bir tek 6zellik
bakimindan saf irk elde etmek veya iistiin 6zellikleri ortaya ¢ikarmak bi¢imindeydi. Bu 1slah
yontemi basar1 oranlart diisiik ve de zaman olarak ¢ok uzun bir zaman aralig1 igermekteydi.
Verim artirmak amaciyla se¢ilim (seleksiyon) ile malzeme, organ transplantasyonlari, kan

nakilleri ve 1ginlama vb. yontemler kullanilmaktaydi.

Miihendislik hizmetleri ise, daha sonraki evrelerde fliretim yontemleri ile oteki
islemleri kapsamaktadir. Uriiniin muhteviyat1 biyokiitle veya hiicrelerin metabolik iiriinii veya
biyotransformasyon iiriinii bigiminde olabilmektedir. Bu iiretim seklinde en etkin goérevi

mikroorganizmalar yapmaktadirlar. Bunlarmn izolesi cesitli bigimlerde olabilirler. Uriiniin
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veriminin ylikseltilmesi amaciyla yapilan ¢aligmalarda bir taraftan seleksiyon ve de mutasyon

yontemleri diger taraftan substratin iyilestirmesi ¢alismalar1 yapilmaktadir.

Biyolojik yontemler saglik ve gida sanayisinin yani sira veteriner hekimlikte ve de
mikrobik hastaliklarin teshis edilmesinde de kullanilmaktadir. Saglik hizmetlerinde
kullanilmakta olan biyolojik ydntemler iki ayri1 bashik altinda toplanabilirler. Bunlar,
bagisiklik meydana getirebilen maddelerin tespit edilmesi ile malzeme teknigi olarak
gruplandirilabilirler. Kullanilan malzeme teknigi sayesinde hastalikli olan dokular ve
organlarda veya hiicre kiiltlirlerinde hasta olan organlarin genetik maddeleri (DNA, RNA)
ortaya konmus olurlar. Daha sonraki evresinde ise hastalik yapan mikroorganizmalarin
yapilarindaki antijenik proteinler saf olarak elde edilirler. Sonucunda hastalik yapan etkenlere

karsi tedavi bi¢imi izlenir.

Biyoteknolojinin son zamanlardaki adi, “’Yeni Biyoteknoloji’® dir. Yeni
biyoteknolojinin amacinin ise bir canlinin birtakim 6zelliklerini kodlayan genetik bilginin bir
baska canliya nakledilmesi olarak agiklanmaktadir. Bu durumda nakledilmis olan bilgi ilgili
ozellikler ikinci canli tarafindan yerine getirilmektedir. DNA molekiiliiniin yapisi lizerindeki
bu degisiklik ile yani gen ilavesi veya gen ¢ikarilmasi sonucunda amaglanmis olan iiriin
iiretimi yapilabilmektedir. Ornek olarak; seker hastaliginda kullamlmakta olan insiilini
kodlayan genetik bilgiler uygun olan bakterinin DNA’smna eklendigi zaman, o
mikroorganizma seker hastaligini kontrol eden insiilini iiretmektedir. Insiilin daha onceleri
pahal1 bir {irlindii, gen nakli olmaya bagladiktan sonra fiyat olarak ¢ok ucuzlamis durumda bir

urin olarak bilinmektedir.

Biyoteknoloji bir¢cok alanda yararlanilan bir bilimdir. Ornegin; gida sanayisinde,
peynir iretiminde, atik su aritmalarinda, atiklarin yeniden degerlendirilmesinde, meyve
sularinin  daha berrak hale getirilmesinde vb. birgok dalda biyoteknolojiden
yararlanilmaktadir. Peynir mayasinin DNA’smma uygun olarak sifre aktarilmasi ile daha
kaliteli {irtin peynir iiretilmektedir. Bir baska kullanim alan1 olarak kirli sulardaki bakterilerin
DNA’sma konacak uygun bir sifre suda bulunan toksik maddelerin bu bakteriler tarafindan

zararsiz hale doniistiiriilerek temizlenmesine, aritilmasina neden olabilmektedir.
4.7. Kimyasal miicadele

Cevreye olumsuz etkisi fazla olan bir miicadele yontemidir. Bircok kimyasal
maddenin sulu veya toz halinde tarim alanlarinda kullanilmasi olarak adlandirilan miicadele

yontemidir. Gelismis tilkelerde kullanilma orani her giin biraz daha azalmaktadir.
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Bugiin konvansiyonel tarimin iiretim artigina yonelik asir1 miktarda sentetik ve
kimyasal girdinin kullanilmasiyla c¢evre kirliligi 6nemli boyutlara ulasmistir. Tarimsal
tiretimin yaratmis oldugu kirlilik dogal dengenin bozulmasina sebep olurken ¢evre kirliligi ve

besin zinciriyle tiim canlilara sirayet edebilen hayati tehlikeye de yol agmaktadir.

Verimliligi artirmak amaciyla topraklarin asirt sentetik mineral madde ile
giibrelenmesinin sonucunda o6zellikle de c¢abuk yikanan azotlu giibrelerin yeralti sularina

kadar ulagsmasiyla, hayvan ve insanlarda nitrat zehirlenmelerinin goriildiigi tespit edilmistir

(Algan, 1999).

Kimyasal Miicadele Cesitleri: Bocek oldiiriiciiler (insektisitler), Akar oldiirticiiler
(Akarasitler), Nematod oldiiriiciiler (Nematisitler), Mantar oldiiriiciiler (Fungusitler), Yabanci

ot oldiiriiciiler (Herbisitler).

Kimyasal Miicadelede Ortaya Cikabilecek Olumsuzluklar: insanlarin ve hayvanlarm
sagliginin tehdit edilmesi, gidalar iizerinde ila¢ kalintilarinin olmasi, zararlilarin
bagisikliklarinin giiclenmesi, yararli olan canlilarin 6ldiiriilmesi sonucu dogal dengenin

bozulmasi, ¢evre kirliligi.
Zararlilarla miicadelede kimyasal etkileyiciler

Cezbediciler: Boceklerin besin aramalarinda, yumurta birakma yerleri bulmalarinda,
cinsel eslerini aramalarindaki davranislarinin uyarilmasi ve kontrol altina alinabilmesi i¢in

yararlanilan bir takim kimyasallar ve dogal tirlinler bulunmaktadir.

Diinyada meyve zararlilarina karsi cezbedici besin ya da kimyasal maddelerle
hazirlanmis olan tuzaklarin kullanilmasi 1920-1930 yillar1 arasinda basladigi goriilmektedir.
Daha sonraki donemlerde 1950 ve 1960’lh yillarda bu buluslarin devami olarak besin
cezbedicilerinin yaninda sentetik (cinsel) eseysel cezbediciler ve bunlardan hazirlanmis olan
tuzaklar da gelistirilmistir. 1970’1 yillarda yapiskan seklindeki tuzaklar arastirmaya ve
boceklerle miicadelede kullanilmaya baglanmigtir. 1980°den sonra ise topluluk halinde tuzakla
yakalama ve ¢iftlesmeyi engelleme teknigi bir¢ok tarim zararhilarina kars1 denenmistir ve de

devaminda uygulamaya girmistir.

Organik tarimda ruhsath ilaglar kullanilirken dikkate alinmasi gereken hususlar;
Memelilerde diisiik zehirlilik, Faydali Organizmalara diisiik etki ve Bitkinin ilagla iyi

kaplanmasi bu ii¢ duruma dikkat edildiginde etkili sonuglar elde edilmektedir.
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4.8. Entegre miicadele

Bu miicadele yontemi; kiiltirel, fiziksel-mekaniksel, biyolojik, biyoteknik ve
kimyasal miicadele yontemlerinin hepsini kapsamaktadir. Uriin kaybina neden olan hastalik,
zararli ve yabanci otlara karsi uygun miicadele yontemlerinin belli bir diizen igerisinde
uygulanmasi ve her bitkiye 6zgii de entegre miicadele programi hazirlanmast demektir. Bu
yontemle bitkisel liretim artis1, cevreye duyarli, iilke ekonomisine olumlu katki saglayan bir
miicadele yontemidir. Uygun dozda ve yeter miktarda ila¢ kullanilmasi, bu miicadelenin
yerini tutabilecek olan biyolojik miicadele ve erken uyari sistemlerinin gelistirilmesi ile
cevreye en az zarar veren en fazla liretim artis1 saglayan, ekonomik faydasi yiiksek olan bir

micadele sistemidir.

Cizelge 11: Entegre Miicadele Dongiisii

Tarimsal tretimlerde teknolojinin kullanilmasi tiretim aligkanliklarinda yapilan daha

fazla degisiklikler ve gelismeler iiretim miktarinin daha da artmasina yardimci olmaktadir.

Hastalik zararhilarinin kiiresel Olgekte etkisi FAO raporlarinda alti ¢izilerek onemle
vurgulanan sorun, hastalik ve zararlilarimin neden oldugu kayiplar ile bu kayiplarin
magdurlar1 agisindan bakildigi zaman zirai hastaliklar ve zararlilar daha ziyade bir
azgelismislik problemi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Buradan da anlasildigl iizere, az

gelismis iilkeler veya gelismekte olan iilkelerde bitki koruma c¢alismalarinin yetersiz oldugu,
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tarim uygulamalarindaki bilingsizlik, donanim ve teknoloji yetersizligi vb. bir¢ok faktoriin bir
araya geldigi biiyiikge bir labirent olugsmaktadir. Buradan kurtulmak icin bilingli ve bilimsel
bircok yaklasim gerekmektedir. Bilimsel ve de ileri tarim uygulamalarinin kullanilmis oldugu
tarimsal sanayi isletmeleri belirli bir seviyede biling olusturmasi ile tarimsal faaliyetlerine
geleneksel yontemlerle devam etmeye calisan iireticilere 6rnek olusturmast bakimindan biiyiik

Onem tagimaktadir.

Tarimsal Uretimde Zararli Organizmalar: Bocekler, mikroplar, solucanlar, bitki
patojenleri, yabani otlar, mantarlar (funguslar), akarlar, insanlarin besin kaynaklarina ve mal
varliklarina zarar verecek kuslar, memeliler, yumusakcalar, baliklar vb. dir. Bu zararh
organizmalarla miicadelede kullanilan bazi ilaglar sdyle adlandirilmislardir: Insektisitler
(boceklere ve haserelere karsi kullanilan ilaglar), Herbisitler (yabani ot ilaglar), Fungusit
(mantar ilac1), Mollusit (yumusakea ilac1), Rodentisit (kemirgen ilac1), Nematisit (nematot-

yuvarlak solucan ilact), Akarisit (akar ilact).

Organik miicadele yontemlerinde; kiiltiirel dnlemler, mekanik, biyoteknik, biyolojik

ve kimyasal miicadele yontemleri entegre bir sekilde kullanilmaktadir

Ulkemizde zararli ve yabanci otlara karsi yilda ortalama olarak 30-40 bin ton tarim
ilact kullanilmaktadir. Kullanilan bu tarim ilaglari bazi bdlgelerde bilingsizce ve de
gereginden fazla kullanildig1 bilinmektedir. Bu nedenle de yanlis ila¢ kullaniminin insan
sagligina, hayvanlara, diger canlilara, ¢evre ve dogal yasam iizerinde bir¢ok zararli etkilere
neden olmaktadir. Giiniimiizde bilingsizce kullanilan ilaglarin neden oldugu ekolojik
bozulmalarin 6niine gecilebilmek icin; mekanik, kiiltiirel, biyolojik ve kimyasal yontemlerin
koordineli bir bigimde uygulandigi “’Entegre Miicadele Yontemi’’nin hayata gecirilmesine

sebep olmustur.
4.9. Organik miicadele

Bu boliimde bitkilerden yararlanilarak; insektisitler, fungusitlert, rodentisitler,
mollusisitler, afisitler ve akaristlerin tarimsal Ttretimlerde verdikleri zararlara karsi

kullanilabilecek dogal miicadele yontemleri irdelenmistir.
4.9.1. Insektisitler
4.9.1.1. Ar1 benzeri kelebek

Ar Benzeri Kelebeklerin zararlarindan dogal bitkilerden yararlanilarak korunmak

mumkindiir.
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Sekil 13: Ari benzeri kelebek
Uzaklastiricilari: Adagayi, Nane, Biberiye, Kekik, Royal Nane, Pelin otu, Lavanta, Tatli kuzu

nanesi
4.9.1.2.Yesil kurt (Domates kurdu)

Yesil kurtlar domateslere ¢ok biiyiik dl¢iide zarar verirler. Bunlarla miicadele oncelikli

olarak kiiltlire]l miicadele yontemleriyle birlikte yapilmasi gerekir.

Sekil 14: Yesil kurt (Domates kurdu)

Biitiin zararlilar1 kontrol altinda tutabilmek miimkiindiir. Yesil kurtlara 6zgi kiiltiirel
onlemler; oncelikle domates ekeceginiz alanin ¢evresi yabanci otlardan temizlenmelidir.
Ciiriimiis olan domateslerin imha edilmesi gerekir. Domatese yakin bir ¢evreye biberiye,
kekik ve nane gibi bitkilerin kokusu sap ve yaprak kurtlarinin ergin olan kelebeklerinin
domatese yaklagsmasina engel olacaktir. Ve de bu zararlilardan korumus olacaktir. Ayrica,

kaya tuzu ve kiikiirt gibi maddelerle bu kurtlarin solunumlari engellenerek de miicadele
edilebilir.

Yesil Kurt’'un yetiskinleri yaklasik olarak 4cm. kanat acgikligina sahip olan
kelebeklerdir. Genel olarak kahverengi goriiniimiindedirler. Yumurtalarn kiiciiktiir. Krem
renginde olurlar ve de {istten basik kiire goriiniimiindedirler. Larvalarinin olgunlastigi zaman
boyu 4cm. olur. Ayrica yan taraflarinda da birer sar1 renkli bant olusmaktadir. Zarar1 kurdun
larvalar1 verir. Geng evrelerinde larvalar yapraklar ile beslenirler. Daha sonralari ise, bamya,

domates, patlican, biber vb. sebzelerin meyvelerini delmek suretiyle iglerine girerler ve de
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orada beslenirler. Meyveden meyveye gectikleri i¢in bir¢ok meyveye zarar verirler ve
clirlimelerine sebep olurlar. Yesil kurt sebze cesitlerinden domates, patlican, bamya, biber ve

baklagillerde zarar yaparlar.

Nisan ay1 sonuna dikkat! Yesil kurtlar kis mevsimini topragin 3-8 cm. derinliklerinde
pupa diye adlandirilan sakin donemde gecirmektedirler. ilkbahar geldiginde nisan aymin
sonunda baglamak iizere kelebekler goriiliir. Disi kelebekler yumurtlama doneminde bitkilerin
yapraklari, meyve ve yeni siirgiileri iizerlerinde yumurtalarim1 birakirlar. Bir disi yesil kurt
700 ila 1500 arasinda yumurta birakmaktadir. Yumurtalardan 2 ila 10 giin arasinda larvalar
¢ikmaktadirlar ve de ayni zamanda beslenmeye de baslarlar. Bir yil igerisinde 3 ila 5 dol
arasinda tiremektedirler. Ucarak dolastiklar1 i¢cin meyveden meyveye atlayarak cok biiyiik
zararlar verirler. Yumurtalarint domates siirgiinlerinin u¢ kisimlarina biraktiklari i¢in orada
cikan tirtillar bitkinin yeni siirgiin uclarini yemeye baslarlar. Bu larvalar 1. ve 2.
Donemlerinde yapraklarla beslenirler. Daha sonra meyvelere gegerler. Meyveden meyveye
atladiklar1 i¢in ¢ok fazla meyvenin zarar gormesine sebep olmaktadirlar. Larvalarin zarar

verdigi meyvelerde mantar ile bakterilerin ¢ogalmalart muhtemeldir.

Yesil Kurtlar i¢in Dogal Ilag: Kadife Cicegi Oziitii. Bu ¢igege rengini veren lutein ve
zeaksantin var. Bakterilerin olugmasin1 Onler (bitki 6zii de buna yakin bir etki
gostermektedir). Zararli mikro organizmalar ile toksit metobalitleri engellemektedir.
Yapilacak bitki 6zii seyreltildikten sonra topraga verilmesi gerekir. Bitkinin {izerine

puskiirtiilmemelidir. Ancak sprey halinde bitkiye uygulama yapilabilmektedir.

Kadife Cicegi Spreyi’nin hazirlanisi: Kadife ¢igegini su ve sabunla karistirarak bir
soliisyon hazirlanmaktadir. Bu soliisyon, afid larvalar ile sinekler i¢in de uzaklastirici bir
etkisi vardir. Bir avug Ol¢iisii kadife ¢igcegi, havanda ezildikten sonra, bulamag¢ kivamina
getirilir, sonra bir litre suyun igerisinde 2 kasik Arap sabunu ilave edilerek eritilir, bu karigimi
bir saat beklettikten sonra bitkilerin {lizerine piiskiirterek zararli kurtguklarla miicadelede

kullanabilir.

Her bitki 6ziitiiniin hazirlanmas1 ayn1 yontemle olmaz, baz1 farkli yontemlere ihtiyag
duyulabiliyor. Her yontemde kendine 6zgii kolayliklar, pratiklik ve de dayaniklilik siireleri
vardir. Ancak en uzun siire dayanma fermantasyon yoOnteminde olmaktadir. Yalniz
fermantasyonda bitkiye gore fermante olma siiresi degisiklik gosteren bir yontemdir. Bu siire
8 ila 12 giin arasinda fermante etmek gibi farkliliklar gosterir. Bunlarin yaninda dayaniklilik

stiresi daha az olan emistirme, haslama ve de kaynatma yontemleri daha kisa zaman

78



araliginda hazirlanirlar. Ote yandan bitkilerdeki etkin olan maddelerin suyu ¢ikmasi ise bu
oranlar ile olur. Hangi metodu deneyeceginizi bu kriterleri hesaba katarak karar vermek ve

uygulamak gerekir.

Haslama Yo6ntemi: Bir kilogram ¢igek ile on litre su hesaplanarak islem yapilir, kadife
cicekleri (dal ve yapraklar da dahil olabilir) 24 saat soguk suda bekletilir, daha sonra 20-30
dakika kaynatilarak siiziiliir, 1 litre bitki 6ziitiine 4 litre su ilave edilerek sulama yapilir. Bu
bitki Oziitleri genel olarak sebzelere bir zarar1 olmaz ama yine de Once bir tanesine

uygulayarak kontrollii yapmakta fayda vardir.

Fermantasyonun haricindeki yontemlerle hazirlanmig olan bitki oziitleri iki giin

icerisinde kullanilmalidir. Aksi takdirde etkinligi azalmaktadir.
4.9.1.3. Giimiis bocegi

Gilimiis Bocegi-Rutubet (nem) bocegi olarak da adlandirilmaktadir. Bu bdceklerin

kanatlar1 yoktur, insanlar1 1sirmazlar, renkleri gri’dir ve omurgasiz bir hayvandir.

Sekil 15: Giimiis bocegi

Bu bdocekler parlak olduklart i¢in giimiis diye adlandirilmislardir. Viicutlart {iggen
seklindedir, gogilis bolgesiyle bas taraflar1 genistir, kuyruk bolgelerine dogru incelen bir
yapiya sahiptirler. Bu boceklerin derileri de katman bi¢gimindedir. Dort ¢ift ayaklart vardir. Bu
boceklerin farkli yapilart ve farkli boylari vardir. Uzunluklar1 2cm. ile 4cm. araliginda
degismektedir. Hepsi canli ve parlak renktedirler, nemli ve sicak ortamlar1 severler, nem
yavrularinin gelismesi i¢in gereklidir. Soguk ve kuru havalarda ¢ok goriilmezler. Besin

maddeleri evlerdeki tahillar, naylonlar ve kagitlardir.

Gilimiis boceginin iiremesi ve beslenmesi; bu bocekler gider haseresi olarak bilinirler.
Banyoda, mutfakta ve kapali alanlarda goriilmektedirler. Yapilar1 naiftir, dokunuldugu anda
kivrilirlar ve 6liirler. Fakat ¢cok ¢abuk tireyebilmektedirler. Pamuk, ip ve yiin tiirli malzemeleri
yiyerek beslenirler. Saglik agisindan ve maddi acidan zararli sonuglara sebep olmaktadirlar.
Beslendikleri maddeler ise, bu bocekler her seyi yiyebilmektedirler. Nisasta, karbonhidrat ve

sekerle kesilirler. Olii giimiis bdcekleri kitaplarm tutkal siiriilmiis bolgelerinde, keten ve
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ipeklerde, sampuan, seliiloz olan yiyeceklerin aralarinda yer alirlar. 10 aya kadar bir sey

yemeden yasayabilirler.

Bu bocekler evlere, is yerlerine vd. kapali alanlara disaridan sizmaktadirlar. Su
borulari, kalorifer petekleri bunlarin yasam alanlar1 igerisindedir. Kirli ve pis yerlerdeki
bakterileri evlerimize, is yerlerimize tasirlar. Yasadigimiz alanlar1 ne kadar temiz tutsak ta bu
bocekler kolaylikla igeriye sizabilmektedirler ve de bir¢ok hastaliklara sebep olmaktadirlar.
Gilimiis bocegi 300 milyon yildir degisime ugramadan kalmis olan bir bocektir. Biitiin
boceklerin atast olmaya adaydir. On ay ac¢ kalabilirler, 6lmezler. Cok istahlidirlar, ag
kalmazlar her seyi yiyebiliyorlar. 1 ila 3 yil arast yasiyorlar. Ancak ortam kosullar1 uygun

olursa 8§ yila kadar yasayabiliyorlar.

Glimiis bocegiyle dogal yollarla miicadelede ¢oziimler; bu bocekler nisastali tirlinleri
pek severler. Patates, yulaf ezmesi, un vb. ile tuzaklamalar yapilabilmektedir. Ornek olarak;
Bir olgii seker ve bir 6l¢ti kabartma tozu karisimi ile biitiin zararli bocekler bu karisimi
yedikleri vakit 6lmektedirler. Bal, boceklerin yapisip kalmasiyla dlmelerine sebep olmaktadir.
Borik asit (boraks) + patates; bu karisim da bocekleri 6ldiirmektedir. Pire otu (Pyrethrum
tozu), 100 gram kepek, 10 gram seker, 200 gram su, 5 gram pire otu tozu karigtirilarak

hazirlanan karigim boceklerle miicadelede etkilidir, 6ldiiriictidiir.

Gumiis boceginin sevmedigi seyler; narenciye kokusu (portakal, mandalina, limon),

citronella, karanfil, sedir, lavanta, targin, salatalik, kekik, sabun kokusu, giin 1s1g1.
4.9.1.4. Giive

Gilive minik bir kelebege benzeyen, ucabilen, soluk renkli bir haseredir. Yakalanarak

ezildigi zaman un benzeri ufalanarak dagilmaktadir.

Sekil 16: Giive Sekil 17: Glive
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Giivelerin viicutlar1 siki bir bigimde tiiylerle kaplidir. Bes ¢esit giive vardir. Bunlar;
hali giivesi, tahil giivesi, mobilya giivesi, elbise giivesi ve Tinea granella da denilen tahil
giivesidir. Tahil giivesi bugday, yulaf, arpa ve cavdar tirii bitkilerin taneciklerine zarar
verirler. Evlerde ise sicak ortamlarda bakliyatlar da olusurlar ve de i¢lerini oyarlar. Giivelerin
yumurtalart etrafina 6rmiis oldugu kozada saklanmaktadir. Sicaklik seviyesi belirli bir
seviyeye ulasinca yumurtalar c¢atlar ve larvalar disar1 ¢ikarlar. Kuru bakliyatlar la eve

gelebilmektedirler, nem ve sicak ortamda olusarak tireyebilirler.

Giiveler kiigiik kelebekler sekli alinca fark edilirler. Gece karanlik ortamlarda daha
cok aktif olurlar. Giivelerin her biri yuvalandig1 yere zarar vermektedirler. Elbise giivesi
kiyafetlerde yiinlii olanlar ile kiirklere zarar verirler. Larvalar yag, ter vb. maddelerin bulagmis
oldugu kumaslar1 yerler. Mobilya giivesi ile hal1 giivesi esyalara zarar vermektedirler. Evlerde

en ¢ok goriilen giive, tahil glivesidir. Nemli ortamlarda sicaklikla birlikte cabucak yerlesirler.

Kuru bakliyatlar in igerisinde ¢ok hizli iireyerek bozulmalarina sebep olurlar.
Bakliyatlar cam kavanoz igerisinde hava almadan saklanmalidir ve igerisinde bakliyat
bulunan kavanozlara defneyapragi konulmasi giiveyi Onleme miicadelesinde yararl
olabilmektedir. Giive ile miicadelede en ¢ok kullanilan naftalin’in igerisinde bulunan bir

takim maddelerin insan sagligina zararli oldugu bilinmektedir.

Dogal bitkisel ¢oziimlerle miicadelede; ¢orek otu, tar¢in, kimyon, lavanta, sabun,
biberiye giiveleri uzaklastiran kokulardir. Ayrica tiilbent igerisine sarilmis ¢ira da dogal bir
giive uzaklastiricisidir. Sedir agaci kokusu olan yerlere de giive gelmez. Sedir agacinin talagi
depolarda tutularak giivenin uzaklastirilabildigi goriilmektedir. Bir bagka yontem, sabunun
rendelenerek tiilbent icerisinde kiigiik kesecikler seklinde belirli alanlara konulmasidir.
Kazaklarin iglerine gilive yerlesmis ise, bu kazaklar poset icerisinde derin dondurucularda
bekletilerek zararli boceklerin 6lmesi saglanabilmektedir. Defneyapragindan da giiveler nefret
ederler, bulundugu yerlerden kagarlar. Limon kabugu rendelenerek tiilbentler icerisinde
kiiciik kesecikler halinde depolara konulmak suretiyle giiveler uzaklastirilmis olmaktadir.
Halilarin glivelerden uzak tutulmasi igin gazete kagitlarina sarilmasi yeterlidir. Gliveler gazete

kokusundan hoslanmadiklari i¢in uzak dururlar.
4.9.1.5. Hamam bdcegi

Hamam Bocegi alti farkli familyada yaklasik olarak 3500 tiirii bulunmaktadir. Bu
bocekler rakim yiiksekligi 2000 metreden yiiksek olan yerler ve kutup boélgeleri haricinde

diinyanin her tarafinda bulunmaktadirlar. Cok dayanikli bir canlidirlar. Radyasyona karsi
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direnglidirler, her seyi yerler, yemek ayrimlar1 yoktur. Plastikleri dahi yerler. Kafalar

koptuktan sonra bile 9 giin yasayabilmektedirler.

Sekil 18: Hamam bocegi

Genel 6zellikleri giindiiz vakitlerinde ¢ok dolasmazlar, hamam boceklerinin 1s18a karsi
hassasiyetleri vardir. Beslenmek icin geceyi beklerler. Ag¢ikta bulduklari her cesit yiyecegi
yerler, hatta 6lmiis olan bortii bocek, hagere gruplarindan her ¢esit hayvan leslerini bile yerler.
Bu bocekler besin olmadan 30-40 giin hayatta kalabilmektedirler. Sivi ihtiyaglarini

karsilayamamalar1 durumunda bile 6 ila 10 giin arasinda dayanabilmektedirler.

Hamam bdceklerinin bedenleri ¢ok giiglii ultra viole 1sinlarina dayaniklidirlar.
Direngleri insan direncinden 10’larca kat daha dayaniklidir. Bunlar sicaga ve soguga karsi
giicliidiirler, insanlarin dayanamayacag1 diizeydeki sicaklifa ve sogukluga dayaniklidirlar. 50

derece sicaklikta da yasayabilirler, -30 derece sogukta da yasayabilirler.

Dogal miicadele yontemleri olarak; defne yapraklarmi ufalayarak veya kiigiik
parcaciklar haline getirerek hamam bocegi olan bdlgelere konulmak suretiyle kokusunu duyan
bocek o alani hemen terk edecektir. Sogan ve Borik asit: orta boy sogan dogranarak, yarim
kase sade un, bir miktar su, bir tutam seker, 3 ila 4 yemek kasig1 6l¢eginde borik asit tozunu
karigtirarak; hamam bdoceklerinin olabilecegi yerlere koymak yontemiyle bu bdceklerden
kurtulmak miimkiindiir. Karbonat ve Seker: Bir kap karbonat ile bir kap sekeri karistirarak
elde edilen malzeme serpistirme yontemiyle boceklerin bu karisimi yemesi saglanir. Karbonat
zararlilarin bedenlerinde baloncuklar olusturur. Bu da onlarin 6lmelerine neden olur. Boraks:
bu dogal bir iirlindiir ve giysilerin yikanmasi i¢in yapilan sabunlarda kullanilmaktadir. Evin
igerisine biraz boraks serpistirilerek hamam bodceklerinin bu malzeme iizerinde yiiriimesiyle
susarlar ve susuz kaldiklarindan dolay1 da oliirler. Kedi Nanesi: evin ¢evresine serpilen kedi
nanesi ayni defneyapraklarinda oldugu gibi etkilidir. Hamam bocekleri bu bitkinin

kokusundan hoslanmazlar ve uzaklasirlar.
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4.9.1.6. Kalorifer bocegi

Kalorifer Bocegi yumurtlama yontemiyle c¢ogalmaktadirlar. Icerisinde 35-40
yumurtanin oldugu paketleri disi olan kalorifer bocegi sirtinda tasir. Her defasinda 200 kadar

yumurta birakabilen kalorifer boceginin, 18 giinde yavrular1 yumurtadan ¢ikmaktadir.

Sekil 19: Kalorifer bocegi

Kalorifer bocekleri nemli ve ¢ok sicak ortamlar1 severler. Yuva yapmak ic¢in su
borusu, mutfak, lavabo, banyo bdlgelerini severler. Cok hizli ¢ogalirlar. Bir kalorifer bocegi
10-15 ay yasar, tiirlerinin pek ¢ogu tropikal bolgelerde yasarlar. En fazla -32 derece soguga
dayanabilmektedirler. Bu bocekler bir gecede 10 katli bir binay1 gezebilirler. Bir giinde 4, 5
kilometre yol alabilirler.

Kalorifer boceklerinin bas kisminda bir ¢ift anten yiyecek ve nemi tespit etme islevi
goriir. Bu antenleri yere dokundurarak yon ve yiyecek tayin edebilmektedirler. Diinyada var
olan en biiyiik kalorifer bocegi ise Giiney Amerika’da yasamaktadir. Boylar1 15 cm. dir. Iki
kanat aras1 uzunlugu 30 cm. dir. Kalorifer bocekleri ayaklarinda bulunan pengeleri sayesinde
duvarlara tirmanabilirler. Bu bdceklerin iskeleti viicutlarinin  disindadir. Kan renkleri
beyazdir. Ergin olan bir erkek kalorifer bocegi 1,5 mm. Bosluga sigabilir. Disi ve hamile olan
kalorifer bocegi ise 4,5 mm. Bosluga sigabilmektedir. Kabugunu yeni degistiren bir kalorifer
boceginin goz kismi siyah renkte olur. Acliga bir ay dayanabilmektedirler. Fakat susuzluga
bir hafta ancak dayanabilirler. Kafasi kopmus olan bir kalorifer bocegi 1 hafta sonunda

susuzluk sebebiyle 6lmektedir.

Kalorifer bocekleri bir¢ok bulasict ve salgin hastalik mikroplarini da {izerlerinde
tasirlar. Bu boceklerden bulasabilen hastaliklar; pnomoni, hepatit, mantar hastaliklari, astim,
alerjik reaksiyon, dizanteri, gida zehirlenmesidir. Bu bocekler insan1 1sirmazlar, laboratuvar
hayvani olarak idealdirler. 6 bacaklar1 vardir. 40 dakika nefeslerini tutabilmektedirler.
Diinyada kalorifer bocegi tiirii 500 civarindadir. Bu boceklerin atalari diinyaya 320-350
milyon yil 6nce yerlesmistir. Bunlar o giinden giliniimiize kadar degisiklik gdstermeden

gelebilmislerdir.
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Kalorifer Boceklerini Dogal Yollarla Uzaklastirma Yontemleri: 1-Kedi nanesi, igermis
oldugu nepetalactone maddesinin kalorifer boceklerini kovucu etkisi belirlenmistir. Sprey sise
igerisine su ve ezilmis kedi nanesi doldurarak kalorifer bocegi olabilecek bdlgelere ve evin
her odasinda duvar diplerine bu karistmdan sikarak bodceklerin  uzaklasmalari
saglanabilmektedir. Defneyapraklar1 kalorifer bdcekleriyle birlikte karinca ve diger
haserelerle miicadelede de kovucu 6zellige sahiptir. Kokusu zararlilar1 kagirmaktadir. Ezilmis
olarak serpistirilebilir ayrica kaynatilip sprey sise ile sikilabilir. 2-Portakal ve Limon;
Kalorifer bocekleri ve hasereler narenciye kokusundan hoslanmazlar, portakal ve de limon
kabuklarini robota koyarak piire haline getirilip, mutfagin bir kosesine konulur. Mutfak
dolaplarinin igerisine limon, portakal rendelenerek konulabilmektedir. Kirmizibiber: Birkag
tane ac1 biberi dilimleyerek su ilave edip bir sprey araciligi ile mutfaga bu karigim
serpilebilmektedir. Biber yagi: bitkisel ugucu bazi yaglarin kokusundan bdcekler
hoslanmamaktadir. Bu yaglar kullanilarak hasereler yasam alanlarindan uzaklastirilabilir.
Pamuk toplar1 yaparak bu toplara, biberiye yagi sikilir ve boceklerin sik bulundugu bolgelere
yerlestirilir, koku ugucu oldugundan dolay1 bu islemin tekrarlanmasi gerekmektedir. Sedir ve
okaliptiis yag kokular1 da bir¢ok zararliyr uzaklastirici 6zellige sahiptir. 3-Sarimsak: birkag
dis sarimsagin ezilir, igerisine bir kasik zeytin yagi konulduktan sonra mutfagin bir kosesine
konulabilmektedir. Veya sarimsak tozu da serpilebilir, bir¢ok bocek sarimsaktan hoslanmaz.
4-Lavanta: lavanta yagi su ile karistirilarak serpistirilir. Banyo igerisine nane, adacayi, melek
otu gibi bitkilerinde bocekleri kovucu 6zellikleri vardir. Sirke: biraz su ile seyreltilmis sirkeyi
evin igerisine sikarak boceklerin uzaklasmasi saglanabilir, sirke ile lavabolar ve mutfak
dolaplarmin i¢i silindiginde bdcekler o bolgeden uzaklasirlar.  5-Boraks (borik asit):
Bocekleri dldiiriicti etkiye sahiptir. Dikkatli kullanilmas1 gerekir. Evcil hayvanlar i¢in de
tehlikeli bir maddedir. Yem sekline getirerek zararlilara tuzak hazirlanabilir. Yumurta sarisi,
haslanmig patates ya da sekerle karistirilarak boceklere yem tuzagi hazirlanabilmektedir. Ayni
zamanda un ve kakao gibi gida maddelerini de bdcekler severler, bu gida maddeleriyle de
tuzak hazirlanabilir. Boraks sulandirilmak suretiyle piiskiirtiilerek bocek oldiiriicii olarak da
kullanilabilmektedir. 6-Kabartma tuzu ve pudra sekeri karisimi: Bir 6lgek pudra sekerine bir
Ol¢ek kabartma tozu karistirildiktan sonra yerlere serperek boceklerin yemeleri saglanabilir.
Pudra sekerinin g¢ekiciligine kapilan bdcekler kabartma tozu ile karistirilmis halde
yediklerinde oSliirler. Soda midelerinde gaz olusmasini saglar ve de oldiiriicii etkiler gosterir.
7-Karanfil yagi: Boceklerin bulunabilecekleri yerlere birkag damla karanfil yagi damlatildig

zaman o bolgedeki zararlilar uzaklasirlar. 8-Amonyak: zararli bocekler kokusundan rahatsiz
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olurlar ve o ortamdan kagarlar. Ancak insanlar icin de tehlikeli bir maddedir. Amonyak

insanlarin fazlaca soludugu zaman zehirleyici bir etkisi ortaya ¢ikmaktadir.
4.9.1.7. Karinca

Karinca: diin yanin en ¢aliskan canlisi karincalardir. Ortalama olarak biiytkliikleri 2
ile 4mm arasindadir. Diinyanin her kitasinda yasarlar ve koloniler halinde yasamlarini
stirdiiriirler. Toplu halde hareket ederler ve her bir {iyesinin farkli gorevleri vardir. Viicutlart
lic boliimden olusmaktadir; bas, gogiis ve karin seklindedir. Renkleri tilirlerine gore degisim
gosterir. Genellikle siyah, kizil ve kahverengindedirler. Yasamlarini toprak igerisinde agmis

olduklar1 ¢ukurlarda siirdiiriirler. Topragin tizerinde ¢ok siklikla goriiliirler.

Sekil 20: Karinca Sekil 21: Karinca

Kanatli Karinca

Yeryiiziinlin en kalabalik topluluguna sahip canlilaridirlar ve de ¢ok caliskanliklari ile
bilinirler. Yiyecek bulmak i¢in glinde 20 saat ¢aligirlar. Gruptan bazilar1 yiyecek buldugu
vakit, diger karinca gruplarini haberdar ederek birlikte bulduklar1 yiyecekleri yuvalarina
tasirlar. Evlerde her ¢esit gida ile beslenirler. Sekerli gidalar1 pek severler, kendi agirliklarinin

50 katindaki agirlig kaldirabilirler.

Kanatli Karincalar: 6-8 mm ‘ye kadar biiyliyen karinca tiirlerinin en gorkemli
tiiriidiirler. 1ki tane uzun kanatlar1 vardir. Yaz mevsiminde ortaya cikarlar ve ¢ok cabuk

iireyen bir karinca tiirtidiir.

Karincalar hedeflerine varmak i¢in kendilerine bir yol yapmaktadirlar ve bu yaptiklari
yolu da gelisleri ve gidisleri i¢in kullanirlar. 15 kathi bir binada bile kiriklanmig olan bir
yiyecegi fark edebilen karincalar rahatlikla bu yiyecege ulasabilmektedirler. Diizenli olan bu
yollaria bebek pudrasi konulur ise, koku izlerini kaybederler. Gelen giden karincalar yolu
bulamazlar. Karmcalar her cesit yiyecegi yerler. Seker, yag, protein ve bdceklerden
beslenirler. Diinyanin en eski bdceklerindendirler. 2500 den fazla tiirleri vardir. Ulkemizde

yasayan karinca tiirleri biitiin tlirlerinin yaris1 kadardir.
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Karincalarla Miicadelede kullanilan dogal yontemler olarak; Kapilarin alt kisimlarina
limon sikilarak girmeleri engellenebilir. Ayrica sivrisinekle miicadelede kullanilan yontemler
de basarili sonuclar vermektedir. Tar¢in ya da feslegen den bir miktar karinca yuvalarina
konularak uzaklagmalar1 saglanabilir. Bir miktar sirke, bir bardak su ve bir miktar bulasik
sabunu ile elde edilen karisimi karincalarin evlere, igyerlerine ve kapali mekanlara gelis

yollarina yerlestirilerek girmeleri engellenebilmektedir.
4.9.1.8. Kirmiz1 6riimcek

Kirmiz1 Oriimcekler (Akarlar) ¢iplak gozle zor goriilecek kadar kiiciik zararlilardir.
Bedenlerinde tiiyleri, dikenleri ve killar1 degisik sekillerdedir. Agaclarin yapraklarindaki

0zsuyunu emerler ve yerine zehirli madde salgilayarak zarar verirler.

Sekil 22, 23 ve 24: Kirmiz1 6riimcek (Akarlar)

Cok etkili zarar gérmiis olan yapraklar kursun ve giimiig gibi renk alirlar. Ayrica yassi
akarlar tomurcuklara zarar verirler, zayiflatip meyve tutmalarint 6nlerler. Kirmizi ériimecekler
bircok meyve agacina zarar vermektedirler. Bunlardan bazilari; kiraz, elma, armut, erik,

badem, ayva, visne, seftali, kays: vb.dir.

Dogal Miicadelede kullanilan bir yontem;1- 1/6 fincan (fincan 24 mililitredir) sonmiis
kireg, 4 litre su ile karistirildiktan sonra bu karisima, birka¢ damla sivi sabun eklenir. Elde
edilen bu malzeme kirmiz1 6riimceklere karsi etkili bir ilag¢ olur, kirecin fazla olmamasina
dikkat etmek gerekiyor. Un-Nisasta ve su; bu malzemelerle yapilan bulamag karigimi, yaprak
bitleri ile kirmiz1 6riimcekle miicadelede ¢ok etkilidir. Yillardir kullanilan bir yontemdir.
Sabah erken saatlerde yapraklara uygulanir, Kirmizi 6riimcekler bu bulamaca bulanmis
olurlar, 6gle saatleri giinesin sicakliginin artmasi ile bulama¢ kurumaya baslar ve de bulastigi
oriimcekler de sertleserek kururlar, kurudukga viicutlarindaki suyu kaybederler. Bitkide ise
fotosentez devam eder. Ciinkii bulamag¢ kurudukea bitkinin tizerinden yere diiser. 2-Sarimsak:

bir bas soyulmus sarimsak, iki bardak su ile mutfak dograyicisinda ince ezilir, bu karisim bir
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kap igerisinde agz1 kapali olarak 24 saat bekletilir, sonra siiziilerek igerisine 2 ila 5 litre arasi
su ilave edilir. Bu karisimin bitkinin {izerinde uzun siire kalabilmesi i¢in de iki damla bulasik
deterjan1 ilave edilir. 3-Alkol: kirmizi oriimceklerle miicadelede alkol ve su karisimi da
kullanilabilmektedir. Yiiksek dozda alkol bir¢cok hasere i¢in zehirlidir, alkol kisa siirede
buharlastig1 i¢in bitkiye zarar vermeyecektir. 1 6l¢li alkol, 1 6l¢ii su ile elde edilecek olan
karisimi bitkilerin {izerinde kalir endisesiyle bitkileri durulamaya gerek yoktur. Bahsedilen
alkol, rubbing alcohol denilen el dezenfektani olan alkolden bahsedilmektedir. Derecesi %70
dir, yaklasik olarak bu derecedeki alkoller ile dezenfektan yapilabilir. Ispirto ve eczane alkolii
kullanilabilmektedir. 4-Kirmiz1 6riimecekler i¢in bir baska kovucu formiil de; bir yemek kasigi
zeytinyagi, iki yemek kasigi arapsabunu, bir ¢ay kasigi karbonati ¢icek suladigimiz fisfisa
koyup iizerini su ile doldurarak calkalayip bitkilerimizin oriimcekler tarafindan isgal edilen

bolgelerine piiskiirtiilerek bu sorundan kurtulmak miimkiin olmaktadar.
4.9.1.9. Meyve sinegi

Meyve Sinegi (Drosophila), kii¢iik bir sinek cinsidir. Ayrica sirke sinegi, sarap sinegi,
posa sinegi ve iliziim sinegi olarak adlandirilirlar. Olmus veya olmamis meyvelerle beslenen

Tephritidae familyasinin iiyeleri de meyve sinegi olarak isimlendirilmektedirler.

Sekil 25, 26 ve 27: Meyve sinegi

Gorlintiglerinde, davraniglarinda ve tireme ortamlarinda farklilik gosteren yaklasik
1500 tiirti igermektedir. Renkleri soluktur, saridan kirmizi-kahverengi ve hatta siyaha kadar
degismektedir. Kirmiz1 gozliidiirler. Birgok tiirlerinde belirgin olarak siyah desenleri vardir.
Genel olarak boylar1 2-4 mm arasindadirlar. Farkli olarak Havai tiirleri diye bilinen meyve
sinekleri ev sineginden daha biiyiiktiirler. Ergin meyve sinekleri de diger boceklerde oldugu
gibi viicutlar ii¢ kisma ayrilirlar; bas, karin ve gogiis olarak ayrim yapilmaktadir. Bas ile
toraks bolgesi biiyiik sert killar ve de ufak yumusak killar ile drtiiliidiir. Islevleri duyu organi

gorevi yaparlar. Bir ¢ift kanatlar1 vardir.
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Dogal yontemlerle meyve sineklerinden kurtulmanin yollar igerisinde dogal sinek
kovuculardan bazilart; limon yagi, stronella yagi, portakal yagi gibi narenciye yaglar1 dogal
sinek kovucudurlar. Sprey yapmak ic¢in 40-50 damla bu yaglardan herhangi birisinden
koyarak, {izerini normal su ile doldurup calkalayarak kapali mekanlarda kullanilabilmektedir.
Mutfaklarda feslegen bitkisi ekilmis saksi bulundurarak meyve sineklerini uzaklastirmak

miimkiin olabilmektedir. Ayrica acikta yiyecekler birakmamak 6nemlidir.

4.9.1.10. Beyazsinek

Konakladig1 Bitkiler: Pamuk, patates, kabak, kavun, karpuz, domates, biber,

balkabagi, patlican, soya, yer fistigi, giil, yonca, maydanoz, salatalik, bamya, fasulye, siis
bitkileri.

Sekil 28: Beyazsinek

Zararlart: Erginler ve larvalar bitkilerin 6z suyunu emerler, bu yolla beslendikleri i¢in

bitkinin zayif diismesine sebep olurlar. Oz suyu emilen bitkilerin yapraklar1 solmaya baslar.

Dogal Miicadele Yontemleri igerisinde ilk olarak; Yabanci otlar temizlenmelidir. Ciinkii ergin
olan beyazsinekler kis1 yabanci otlar iizerinde gecirirler, asir1 sulama yapilmamalidir,
sonbahar ve kis mevsimi arasinda yabanci otlar temizlenmelidir, ilkbaharda yeniden yabanci
otlarin temizligi yapilmalidir. Arap sabunlu suyu sprey veya ilag pompasi ile beyazsineklerin
ve bitkinin her yerine serpistirilerek boceklerin azalmasi saglanabilir. Ayrica Latin Cigegi,

Feslegen sprey olarak kullanilabilir.
4.9.1.11. Sivrisinek-Karasinek

Bir sinek omrii boyunca (yaklasik 30 giin) bir disi 400-600 arasinda yumurta
birakmaktadir. Sineklerle miicadelede sinekler c¢ogalmak i¢in neme ihtiya¢ duyarlar, su

sizdiran veya akitan musluklar evlerde sineklere mekan hazirlarlar.
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Sekil 29, 30 ve 31: Karasinek ve Sivrisinek

Karasinek uzunlugu 5-8 mm arasinda degisen, renkleri genel olarak koyu olan
siyah ve gri renkleri olan ucabilme yetenegine sahip bir sinek tiiriidiir. Yerlesim alanlarindaki
biitiin sineklerin %90’1m1 bunlar olusturmaktadir. Sinekler bir¢cok hastaliga sebep olduklari
gibi, yasamm her alaninda ¢esitli zararlar1 olmaktadir. Ornegin; hayvancilik sektdriinde
hastaliklara sebebiyet vermelerinin yani1 sira verim kayiplarina da neden olmaktadirlar.
Hayvanlarin beslenmeleri sirasinda iizerlerine toplanan sinekler hayvan yemini tliketmek
yerine sineklerle miicadele etmek durumunda kalmasi verimliliklerinin diismesine yol
acmaktadir. Bu amagla Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan bir arastirmada sineklerin

hayvan yetistiriciliginde verdigi zarar 876 milyon dolar olarak hesaplanmustir.

Karasinek yeryiiziindeki 1.2 milyon sinek tiiriinden bir tanesidir. Insanlarm yasam
kalitesine en ¢ok zarar veren sivrisinekler ile birlikte karasineklerdir. Cevreyi rahatsiz edecek
boyutta viziltilar1 vardir. Bakteri liremesine sebep olduklart i¢in de farkli hastaliklarin
yayllmasina da neden olabiliyorlar. Dizanteri, tifo, ishal ve kolera gibi hastaliklarin
yayillmasina sebep olabiliyorlar. 1-Dogal Yollarla Miicadele de sinek yakalayici seritler
kullanilan yontemlerden birisidir. Yarim fincan misir surubu, Ceyrek fincan seker, Kagit veya
kart, makas, iplik kullanarak tiretilen bir ¢6ziim yontemidir. Kagit ya da kart 2cm genisliinde
seritler seklinde kesilir, seritlerin ilizerinden delik agilarak ip gegirilir. Misir surubu ile seker
kanigtirilir ve bu karisim seritlerin bir yiiziine siiriiliir. Karisimin damlamasi halinde asil
seritlerin altina bir kase yerlestirilir. Sekerin kokusu karasinekleri cezbedecektir ve kagitlara
yaklagan sinekler yapisacaktir. 2-Plastik su torbalari ile iiretilen ¢6ziim; Su ile doldurulmus
olan plastik bir torba pencere ve kapi Onlerine yerlestirilir, bu durumda sinekler igeri

girmeyecektir. Bunun sebebi ise sineklerin goz yapilarindan kaynaklanmaktadir. Igerisi su
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dolu olan posetleri Oriimcek olarak algilayacaklardir. Ayni zamanda suyun yansimasi
sineklerin gozlerinde bir illizyon yaratmaktadir. 3-Sinekler i¢in elma sirkesi tuzagi: fermente
olan kokular sineklerin dikkatini ¢eker. Bu sebeple elma sirkesini kullanmak miimkiindiir.
Yarim fincan elma sirkesi, cam bir kavanoz ile huni kullanilarak elma sirkesi 1sitildiktan sonra
kavanoza konulur ve sineklerin kavanoza dolmalar1 saglanir. 4-Lavanta yagi: ¢ok iyi bir
boceksavardir. Pire, siyah bocek, sinek, yaprak biti ve birgok haserati uzaklastirici etkisi
vardir. Bir fincan lavanta yagi, bir kapakli teneke kutu, bez ya da siinger kullanilarak;
bez/siinger yaga batirilir, tenekenin igine yerlestirilir. Kapagi kapali olarak 24 saat
bekletildikten sonra kapak acilir ve agzi agik bir sekilde evin bir kdsesine konulur, zararlilarin
uzaklagsmasim saglar. 5-Karanfil: sinekler karanfilden hoslanmazlar. Iki adet limon ile 25-30
karanfil bitkisi kullanilarak, limonlar ortadan ikiye kesilir, karanfiller siiriilerek bir tabak
icerisine yerlestirilir. O ortamda sinekler rahatsiz olurlar ve uzaklasirlar. 6-Limon spreyi: 10-
12 damla ugucu limon yagina, ¢eyrek fincan sicak su ilave edilerek yapilir. Kapi, pencere ve

tillere sikilir. Sinekler eve girmezler.

Sinek kovan bitkiler: Feslegen, lavanta, defneyapragi, solucan otu, nane, rue, pelin,
kadife ¢igegi ve karanfil yagi ile cilt losyonu yapilir. Sivrisineklerle dogal yollardan korunma
ve micadele yontemlerinden; evlere, teraslara vb. mekanlara sar1 ampuller
kullanilabilmektedir. Sivrisinekler sar1 1siklardan hoslanmamaktadir. Bahge civarinda kalici
su birikintileri olmamalidir. Fosseptikler ¢ok siki sikiya kapali olmalidir. En kiigiik
deliklerden igeri girmek suretiyle sicak ve korunakli ortamlarda {iireyebilmektedirler.
Bahgenin veya evin etrafina sivrisinekler i¢in itici etkisi olan feslegen, sardunya, nane, defne,
biberiye, mercan kosk, lavanta, pelin otu, sarimsak ekilerek zararli sinekler ve sivrisinekler
icin dogal uzaklastirict ¢oziimler iiretilebilmektedir. Feslegen, okaliptiis, limon, sedir,
sardunya, bergamot gibi bitki yaglarin1 badem yag: ile karistirarak viicut losyonu olarak

kullanmak miumkiindiir.

Sogan, sarimsak, reyhan, karanfil, limon kovucu etkileri olan bitkilerdendirler. Hasere
ve sineklerde dogal miicadelede endemik tiir olan ’siit¢liler kekigi’’ ile “’¢alba’’ adli kekik
tiiriiniin hagere ve sineklerle miicadelede oldukga etkili bir sonu¢ verdigi belirlenmistir.
Ayrica, pencerelerin sineklikler ile sinek girisine engeli, gece pencere ve kapilarin kapatilmasi

gibi ilave tedbirlerin alinmas1 gerekir.
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4.9.1.12. Lahana kelebegi

Lahana Kelebegi erginlerinin kanat agikliklar1 4-6 cm. dir. Kanatlarinin esas rengi kirli
beyaz dir. Ust kanadindan baslayip, asagiya dogru viicudunun iigte ikisini kapsayan yarim ay
bi¢iminde siyah bir lekeleri vardir. Disi olanlarinda ayrica 6n kanatlarimin ortasinda iki
yuvarlak siyah leke daha vardir. Erkeklerinde ise bu leke kanatlarinin alt kisminda vardir.
Yumurtalarini ilk biraktiklari zaman agik sar1 renkte olurlar, sonralar1 ise limon sarisi rengine
dontistirler. Yumurtalarini1 gruplar halinde birakirlar. Her bir yumurta 1,5 mm boyunda ve 0,6
mm capinda olurlar. Uzerlerinde 12 sira ¢gizgileri vardir. Bunlar iist ucta birlesirler. Larvalar

yumurtalardan ilk ¢iktiklart zaman 1 mm uzunlugunda olurlar.
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Sekil 32: Lahana kelebegi
Lahana kelebegi kist pupa halinde gecirir. Ege bolgesinde subat aymin ikinci

yarisindan itibaren erginleri ¢ikarlar, diger bolgelerde ise nisan ayindan itibaren ergin ¢ikislari
baslar. Erginleri ¢ikistan 2-3 giin sonra ¢iftlesir ve ¢iftlesmeden 4-5 giin sonra disiler
yumurtalarim1 mevcut konukcu bitki yapraklarinin genellikle alt ylizeylerine gruplar halinde
birakirlar. Bir kiimede 25-130 adet aras1 yumurta bulunur. Bir disinin birakti§i yumurta sayisi
64 ile 225 adet arasinda degismektedir. Sicakligin durumuna gore yumurtalar birakildiktan 7
ila 14 giin arasinda larvalar ¢ikarlar ve birlikte beslenmeye baslarlar. Gelisme evrelerinde 5
larva donemi gegirirler. Toplam larva siiresi 9-17 giin arasindadir. 3. Ddnemden sonra larvalar
bitkinin yapraklarina dagilarak beslenmektedirler. Gelismesini tamamlamis olan larvalar
bitkiyi terk ederek duvar, ¢it, agac govdesi veya ¢esitli bitkisel atiklar tizerinde pupa olurlar.

Bir dol’tin gelismesi 1 ila 3 ay arasinda tamamlanir.

Ulkemizde bir yil igerisinde 2 ila 6 defa araliginda dél vermektedirler. Ege bolgesinde
3 dol verdigi belirlenmistir. Zarari, lahana kelebegi larvalari yaparlar. ilk iki dénem larva
yapraklarinin kenarlarinda toplu halde bulunarak ve damar aralarimi yiizeysel olarak
kemirirler. Daha sonra bitkinin her tarafina dagilarak asir1 oburca beslenirler, iizerinde
bulunduklar1 bitkinin yapraklari1 tamamen yerler. Sadece kalin damarlarmi yemezler.

Beslenmeleri zamaninda ¢ikardiklar1 digkilar1 yagmur ve ¢ig damlaciklart ile bitkinin
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ortasinda birikerek yenemez bir duruma gelmesine sebep olurlar. Lahananin 6zellikle
yapraklar1 yenilen bir bitki olmas1 nedeniyle, bu bitkide ortaya ¢ikan zarar oran1 %100 olarak
kabul edilir. Lahana kelebegi digkilarimi1 birakarak ve de yiyerek sebzenin pazar degerinin

diismesine sebebiyet verirler. Boyle tirlinler ancak hayvan yemi olarak kullanilabilmektedir.

Lahana kelebeklerinin dogal uzaklastiricilari: Sarimsak yagi spreyi, adagayi, kekik,

karabiber, kirmizibiber, dereotu, zencefil olarak belirtilmektedir.
49.1.13. Tirtal

Tirt1l glindiiz ve gece kelebeklerinin larvasidir. Gogiis boliimlerinde ii¢ ¢ift bacaklari

vardir. Asalak bir sinektir.

Sekil 33 ve 34: Tirt1l

Kinkanathlar, kulagakacanlar, cekirgeler ve baska sineklerin tizerinde beslenirler.
5000’1 agkin tiiri vardir. Ergin olanlar1 5000 civarinda yumurtasi olabiliyor. Larvalar i¢ine
girmis olduklar1 hayvanin i¢inde biiyiiyiinceye kadar yasiyorlar. Ergin olanlarin biiyiikliikleri

1,5mm ile 2,5cm arasinda degismektedir.

Bir¢gok zararli kelebek tirtillarini oldiirdiikleri i¢in, insanlar agisindan yararli canlt
olarak kabul edilirler. Disi kelebeklerin yasamlari siiresince 100 ile birka¢ bin arasinda
yumurtalar1 olmaktadir. Yumurtalar agildiginda igerisinde kii¢iik, solucana benzeyen, “’tirtil
larvasi’” diye bilinen hayvanciklar ¢ikar. Bu canlilar birkag defa deri (kilif-gdmlek)

degistirirler. Burada hi¢ durmadan beslenirler.

Yedikleri besinler biiylimelerini saglarken ayrica kelebek olduklari zamanlarda
yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in depo da etmektedirler. Zaman igerisinde yedikleri besinler
sayesinde kanatlar, bacaklar, emme borular1 olusur ve bdylece tirtil, kelebek haline doniisiir.
Belli bir zamandan sonra, tirtil degisme aninin geldigini anlar. Bu durum bir ¢esit i¢giidii ile
olur. Asilip sarkacagi bir koza orer. Bas asag1 asilir ve tirtil derisinden siyrilip bir “’krizalid”’
bi¢imini alir. Krizalid, ipekten bir diigme izlenimi veren kozaya, viicudun sonunda keskin bir
uc ile asilidir. Bu haliyle haftalarca hatta aylarca uykuda kalabilmektedirler. Bu siirecte, bir

icten degisim yagamaktadir. Zamani geldiginde artik tam anlamiyla yetigkin bir bocek olurlar.
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Krizaidler kabuklarindan c¢ikinca bir kelebek goriiniimiindedirler fakat baslangicta
hemen ug¢mazlar. Kanatlarmin kurumasi, yayilmasi ve giliglenmesi icin saatlerce beklemek
zorundadirlar. Yiinlii giyeceklere zarar veren giive ile ¢cok ortak benzerlikleri vardir. Ancak
kelebekler siislii ve zararsizdirlar, ayn1 zamanda g6z alict bir giizellikleri vardir. Giiveler ise

zararli canlilardir.
4.9.2. Fungusitler
4.9.2.1. Kiilleme

Kiilleme: hastalik etmeni; Erysiphebetae belirtileri, yapraklarin iizerinde yildiza
benzeyen gri mantar seklindeki belirtilerdir. Ozellikle yapraklarin 6n yiizlerinde gri-beyaz ya

da un benzeri mantar tabakalar1 olugsmaktadir.

Sekil 35 ve 36: Kiilleme

Hastaligin yogun olarak goriildiigli zamanlar yapraklarin rengi agik yesil bir goriiniim
alirlar. Sonra da sararmaya baslarlar ve dliirler. Biyolojisi: nispi nem oraninin %50°nin altina
diismesi; en uygun sicakliklar 25-30 derecedir. Siirekli olarak ¢ig olusmasi ve de diisiik nispi

nem ile birlikte kuru-sicak iklim kosullari bu hastaligi tesvik etmektedir.

Yagmurlarin uzun silirmesi ise olusan mantar tabakasinin yikanmasina sebep
olabilmektedir. Ekonomik 6nemi, bu hastalik seker pancar1 ekimi yapilan biitiin bolgelerde
goriilmektedir. Verdigi kayiplar da hava kosullarinin nasil seyrettigi ve ilk hastalik

belirtilerinin goriilme zamanina gore degisiklikler gosterir.

Dogal Miicadelede; organik tarim ydnetmeliginin izin verdigi Olclilerde kiikiirt

kullanilmaktadir. Bag kiillemesi hastaligr iilkemizin hemen hemen her bolgesindeki bag
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alanlarinda goriilmektedir. Son yillarda kiilleme hastaligiyla miicadelede kiikiirde alternatif
olabilecek yemek sodasi, fosfat tuzlari, silikatlar gibi dogal kdkenli maddeler kullanilmaya
baslanmistir (Belanger etal, 1998; Demir ve ark., 1997; Harst and Kowamoto, 1992; Yildirim
ve ark. 2002).

4.9.2.2. Mantar

Mantar bitkilerin yapraklarinda normal dig1 kararmalar, kiil ve un benzeri serpilmis
tozlar, sararmalar, benekler, kabarciklar gibi bozulmalara sebep olurlar. Bakteriler ve viriisler
de bitkilerin bulunduklar1 ortamlara gére bas gosterme egilimindedirler (serada, bahgede,
camekanli balkonlarda, ev i¢inde vs). Topragin ozelligi, glines alip almama durumu, yerin
rlizgar esintilerinden yoksun olmasi, sulama sikligi, sulama zamanmi gibi faktorlerde
hastaliklarin sebebi olabilir. Hastaliklarin baslica sebepleri; geceleri riizgar esintisinin

olmamasi, yogun hava nemliligi ve gevre 1slakligidir.

Sekil 37, 38, 39 ve 40: Mantar Hastalig1

Bitkinin bulundugu ortam yeterince riizgarli ve esintili ise gecenin nemliligi ya da
1slakligr bitkiye zarar vermemektedir. Kuvvetli riizgardan yoksun olan kuytu bahgelerin
riskleri fazladir. Agir killi topraklarda risk ytiksektir. Golgeli, nemli ve giin igerisinde birkag
saat glines alan yerlerde mantar goriilmesi muhtemeldir. Bitkilerin yetersiz beslenmesi sonucu
savunma mekanizmalarinin ¢alismamasi, fazla tozlanan yapraklarin fotosentez yapamamasi

sonucu da olusabilmektedir.

(Coziim yollarindan bazilart; topragin ve bulundugu yerin fizibilitesi yapilmadan her
bitkinin yetistirilmeye ¢alisilmamasi1 gerekmektedir. Ornegin; kiilleme ve benzeri hastaliklara
yatkin olan bitkiler esintisi az, geceleri nem yogunlugu fazla olan ve geceleri ¢evre 1slaklig
olan yerlere mantar riski olan bitkiler ekilmemelidir. Yerin durumuna uygun olan bitkiler
tercih edilmelidir. Mantar riskini azaltabilmek i¢in, uygun olmayan yerlerdeki bitkilere

sulamay1 az yapmak gerekiyor. Ayrica sulama vakti olarak sabah 6gle arasi sulanmasi daha
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dogru sonu¢ vermektedir. Gece 1slakligi ne kadar azalir ise hastalik riski de o kadar

azalmaktadir.

Bocekler, bitler gibi parazitler hastaliklarin artmasina sebep olurlar. Bitki bitlerinin
tahrip ettigi yapraklarda sekerli kesif sizintilar olmaktadir. Bu durum da bakterilerin ve de
mantarlarin  yapraklarda hizla {iremelerine neden olmaktadir. Dogal miicadele
yontemlerinden; kloru giderilmemis musluk suyunu haftada bir, iki defa piiskiirtiin. Klor
hastalik yapan bakterileri oldiirmektedir. Tazyikli su tutularak yapraklardaki sekerli
sizintilardan olusmus olan kesif, yapiskanimsi birikimleri ¢ozerek yapraklari temizler. Diger

bitlerin de azalmalarin1 saglar.

Aksam serinine kalan 1slakliklar mantar hastaligina yol agma riski tasimaktadir.
4.9.3. Rodentisitler
4.9.3.1.Fare

Farelerden kurtulmak i¢in ¢6zliim olarak, eve oncelikle farelerin girebilecegi boyutta

bulunan deliklerin kapatilmas1 gerekiyor.

Sekil 41: Fare

Farelerle Organik Yontemle Miicadele’de bir ¢oziim Onerisi:1-Ihtiyag duyulan
malzemeler un ve algidir. Bu iki maddeyi esit oranda karistirilmak suretiyle islatip kiigiik
kiiclik yuvarlak toplar sekline getirilir. Bu kii¢iik toplar1 masa altlari, tezgah altlar1 veya fare
i¢in uygun oldugu diisiiniilen alanlara koyulabilir, farelerin ¢cok sevdigi besinlerden bir tanesi
undur. Hazirlanmis olan bu iriinleri yiyen farelerin sindirim sistemleri islemez hale gelir, bu
karigim farelerden kurtulmak igin yararlanilabilecek iyi bir yontemdir. 2-Baska bir dogal
miicadele yontemi ise; bir kapta bir 6l¢li pudra sekeri, bir 6l¢li misir nigastast ve bir 6l¢ii de
alg1 kanstirilarak 1slatilir ve kiiglik yuvarlak toplar halinde farelerin goriildiigii bolgelere
konulur. Ayrica bu konulan malzemenin yakinlarina bir kap igerisinde su da konulur. Bu

yontemle fareler zehirlenmeden ve de etrafi kirletmeden imha edilmis olurlar.
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Fareler cevreye mikrop sagan bir kemirgen tiiriidiir. Dogadaki canlilar arasinda en
zararhilar kategorisinde yer alirlar. Insanlara, gida maddelerine ve bitkilere 1sirarak ve de
kemirerek zarar verirler. Bu nedenle mikroplar1 da bulastirmis olduklarindan bir¢ok hastalik
yaymaktadirlar. Ozellikle insanlara yakin mekanlarda yasayan fare tiirleri hastaliklar yaymak
ve salginlara sebep olmalar1 nedeniyle daha tehlikelidirler. Findik faresi, lagim faresi vb.
cesitleri yiyecek bulamadiklari zaman insanlara ve evcil hayvanlara da saldirmaktadirlar. Bu

nedenle farelerle miicadele ¢ok dnemlidir.

Fareleri Uzaklastirict Etkisi Olan Bitkiler: Pelin otu, tatli kuzu nanesi, nane, nane
yapragi, defneyapragi, kedi diskisi, cay agact ve nane yagi benzeri dogal fare kagiricilarini

evlerin cesitli bolgelerinde bulundurarak iceriye fare girisi engellenebilmektedir.
4.9.4.Mollusisitler
4.9.4.1.Siimiiklii bocek

Stimiikli bocekler yaygin olarak karindanbacakli yumusakgalar olarak bilinirler ve de
bir¢ok sebze, meyve ve siis bitkilerine de muazzam zararlar meydana getirirler. Yeraltinda ve
yer Ustlindeki bitki dokular ile beslenmektedirler. Kendi viicut agirliklarinin yaris1 kadar bir

miktar1 24 saat icerisinde tiiketebilmektedirler.

Sekil 42 ve 43: Stimiiklii bocek

Stimiiklii boceklerin verdigi zararlar: en ¢ok zarar1 beslenmeleri i¢in en uygun zaman
olan 1lik ve nemli donemlerde gergeklesir. Verdikleri zararlar dort ayr sekilde olmaktadir.1-
cok geng bitkilerde, tohumlarin iglerini bosaltirlar, yapraklar1 ¢izerler ve kokleri ile yeni
kotiledonlar1 yerler. 2-yash bitkilerde, ciceklere, yumru koklere ve koklere zarar verirler. Bu
durum da ciddi kalite kayiplar1 ile sonuglanir. 3-beslenme zarar1 birgok hastalik ¢esidinin
girisine sebep olur. 4-mukus salgisi, 6zellikle ¢igek ve salata bitkilerinde kalite kaybina sebep

olur.
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Stimiiklii bocekler kabuksuz, yapiskan, kahverenginden siyaha calan viicutlara
sahiptirler. Baslarinda iki ¢ift duyarga organlar1 vardir. Tiirlerine baglh olarak, ergin siimiiklii
bocekler 30-150 mm uzunlugunda olurlar. Hareket ettikleri zaman arkalarinda salgi izi

birakmaktadirlar.

Bu bocekler hayatta kalabilmeleri icin ve de iireyip, hareket etmeleri i¢in nemli
ortamlara ihtiyaclart vardir. Bunlarin popiilasyonlarinin %90°1 neredeyse her vakit toprakta
bulunurlar. Sadece %10’u bitkilerin iizerinden beslenmek i¢in gece topraktan cikarlar.

Cogunlukla hermafrodittirler, yani bir birey hem disi hem de erkek lireme organina sahiptir.

Iki siimiiklii bocek ciftlestikten sonra, yumurtalarmi 15 ila 50°li gruplar seklinde
topraga yada bitki atiklarinin altina birakmaktadirlar. Stimiiklii bocekler senede 3 defa
yumurtlayabilirler.  Uygun  kosullar  olustugunda  yumurtalardan ¢ikiglar  hemen
gerceklesmektedir. Uygun olmayan kosullarda sartlar iyilesinceye kadar uzun bir siire hayatta
kalabilmektedirler. Normal siirecte yilda iki jenerasyon verirler. Ancak 1slak yaz

donemlerinde ise daha ¢ok jenerasyon olabilmektedir.

En ¢ok goriilen tiirleri: kahverengi olan siimiiklii bocek (Derocerus leave), gri stimiiklii
bocek (Deroceus reticulatum) ve bahge stimiiklii bocegi (Arion hortensis) dir. Tarla ve
bahcelerde kiiltiir bitkilerinin yaprak, siirglin ve meyvelerini kemirerek zarar verirler.
Kemirdikleri yapraklarin bir tek damarlar1 kalmaktadir. Ulkemizin ¢ok sicak bdlgeleri disinda
diger her bolgesinde bulunurlar. Salyangoz ve stimiiklii bocekler yazlik sebzelerde, fidanlarda,
turunggil ile bir ¢ok meyve ve orman agaclarinda , bugday, arpa, tiitlin, patates, ¢ilek ve siis

bitkilerinde zararli olurlar.

Dogal Miicadelesi ise; elle toplanabilirler, toprak islemesi ile topraktaki larvalarin
O0lmesine neden olunabilir. Dogal diigmanlar1 vardir. Bunlar; porsuk, kostebek, bircok kus,
tarla fareleri, bocek ve limon sican1 bunlarin baglica dogal diismanlaridir. Bahge
salyangozlarinin Rumina decollata (Pulmonata: Helimacidae) isimli bir dogal diigmani

bulunmaktadir.
4.9.5. Afisitler
495.1. Bit

Bit, giive, pire, hamam bocegi, kene, sinek vb. kovan bitkileri i¢in dogal
uzaklastiricilar: Karanfil, nane, sedir, biberiye, sardunya, lavanta, kekik, rezene, okaliptiis,
feslegen, defne, ¢ay agaci yapraklari, ¢ay agact yagi, ¢orek otu, tar¢in, kimyon, atkestanesi,

karabiber.
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Dogal Miicadele Yontemi: Bahgelerdeki agaclara ve de giillere zarar veren yaprak
bitleriyle dogal miicadelede kullanilan bir yontem de formiil olarak karisim yapilan
malzemeler; Bir yemek kasig1 zeytinyagi, bir yemek kasig1 Arap sabunu veya benzer dogal
sabun, bir litre Su’dan olusan karisimdir. Bu karisimu fisfis igerisinde ¢alkaladiktan sonra
bitkilerin bit bulunan bolgelerine sikarak bitlerden arindirilmasi saglanabilmektedir. Bocekler
bedenlerindeki kiigiik delikleri kullanarak nefes almaktadirlar. Sikilan karigimdaki suyun
kurumasi ile yag boceklerin nefes almalarini engelleyerek 6lmelerine sebep oluyor.
Bahgelerdeki domateslerde olusan siyah bitlerden de bu karistm ile miicadele

edilebilmektedir.

Ugur bocekleri de bu yaprak bitlerinin yiizlercesini bir giinde yiyerek dogal

miicadeleye yararli olmaktadir.
4.9.5.2. Bugday biti

Bugday Biti yarim kanatlilardan, viicudu yesil, basi siyah, ekinlere zararli bir bocektir.
Ekin biti (Sitophilus granarius). Erginleri parlak koyu kahve rengi ya da esmer renklidirler. 3-
5 mm. Boylar1 vardir. Bas kisimlarinda bulunan bir ¢ift giiclii mandibulalar1 vardir. Alt
kanatlar1 gelisimini yitirdigi icin ucamamaktadirlar. Beyaz renkli yumurtalar1 vardir. Larvalari
2,5-3 mm. Boyundadir ve krem rengindedirler. Ayrica bacaksizdirlar. Pupalari sartya yakin
beyaz renkte olurlar, boylart 4mm. Uzunlugunda olur. Bu doénemlerinde hortum, kafa ve

bacaklari belirginlesir.

Sekil 44: Bugday biti

Biyolojisi ve zarari: Oncelikle ¢avdar ile bugday: tercih etmektedirler. Ayrica musir,
yulaf ve de arpa cinsi Uriinlere de zarar verirler. Erginlerine un, kepek, bakla cinsi tohumlar da
da rastlanabilirler ama bu {riinlerde ¢ogalamamaktadirlar. Erginleri bir haftada
ciftlesmektedirler ve de yumurtalarin1 birakmaya baslarlar. Disi erginler bugdayin danesi
lizerinde actig1 delige yumurtalarini birakir, salgist ile de yumurtasini sabitlerler. Yumurta

sayilar1 150 ila 300 araliginda olur. Yumurtalar1 larva ve pupa evrelerini dane igerisinde
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gecirirler. Gelisme siireleri 30 ila 45 giin arasindadir. Ulkemizde senede 3-4 defa dol verirler.
Yogun popiilasyonlar1 olustugunda mahsulde kizismaya sebep olmaktadirlar. Bu durumda
mahsul kullanilamaz duruma gelmektedir. Dogrudan saglam deneye zarar veren primer bir

zararli olarak taninirlar.
Dogal Miicadele Yonteminde Sarimsak ¢ok etkili bir kovucu olarak kullanilmaktadir.
4.9.5.3. Ekin kambur biti
Ekin Kambur Biti: Bilimsel ad1 Rhyzopertha Dominica, Familya: Bostricihidae

Bu zararlilarin boylar1 2,3-3 mm uzunlugunda olurlar. Viicutlar1 uzun silindir seklindedir,
renkleri kirmizimsi1 kahverengi/siyah renklidir. Baglarinda ve karin bolgelerinde ¢ok kiigiik
noktalardan olusan seritler vardir. Antenlerinin u¢ kisimlarinda {i¢ biiyiikk parca
bulunmaktadir. Ekin kambur bitleri Giiney Amerika kokenlidirler. Ancak diinya geneline

yayilmiglardir. Ozellikle de sicak iilkelerde ¢ok goriilmektedirler.

Sekil 45: Ekin kambur biti

Soguk iklime kars1 dayamikliliklar1 zayiftir. 23 derecenin altindaki sicakliklarda
gelisemiyorlar. Istila ettikleri yerler; gemi ambarlari, hayvan yemi degirmenleri, un
degirmenleri, tahillarin depolandig yerler, ahsap malzemeler ve kitaplar icerisinde bulunurlar.
Baglar1 gdgiislerinin altinda egik kambur bir goriiniimleri vardir. Erginleri ugma yetenegine
sahiptirler ve de 1s18a dogru yonelirler. Yumurtalar1 pembe renktedir ve bigimleri armut
seklindedir. Larvalarinin renkleri beyaz ve boylart 5 mm uzunlugundadir. Pupa halleri 6nce
beyaz, sonra kahverengine donerler. Ergin bir disileri 300 ile 500 adet arasinda yumurta

birakirlar. Bir senede 3-4 dol verirler, gelisme siireleri bir aydir.

Ekin kambur bitleri; bugday, piring, arpa, dari, sorgum, misir, biskiiviler, kuru patates,
pek ¢ok sebze gesitleri ve kuru bitkilerde bulunurlar ve de zarar verirler. Hindistan ile

Avustralya’da c¢ok etkili bir tahil zararlis1 oldugu goriilmektedir. Disi ekin kambur bitleri
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tahillarin dis kismina bir veya birden fazla yumurta birakirlar. Ancak bu yumurtalar gelisim
evrelerinin tahillarin oyulmus merkezinde tamamlarlar. Kiifii andiran koku yayildiginda bu
zararlhlarin istilasi oldugu anlasilmaktadir. Verdikleri zararlar ¢ok etkili olmaktadir. Hem
erginleri hem de larvalar tahillarla beslenmektedirler. Zarar verdikleri tahillardan geriye una
benzeyen bir ¢esit toz birakirlar. Genel olarak tahillardan geriye sadece bos kabuklardan
baska hi¢bir sey kalmamaktadir. Ergin olanlar1 aktiftirler ve de birden ¢ok tahil tanesini istila
edebilirler. Larvalar ise tahil tanelerinin i¢lerine girerek burada gelisimlerini devam ettirirler.

Depolanmis olan tahillarin Pazar degerlerini 6nemli dl¢giide diisiirmektedirler.

Dogal Miicadelede; Depolara iiriin konmadan 6nce ince ve kaba temizliklerinin iyi
yapilmas1 gerekmektedir. Temizlerken ¢ikan her tiirli kirli malzeme vs. ¢iktilar1 depo
ortamindan uzaklastirilarak uygun bir yerde inhasi saglanmalidir. Depolara zararlilarin
girmesini engellemek icin pencerelerine miicadele yontemine uygun siklikta teller ile
kaplanmis gerceveler yapilmalidir. Depolanan iiriinde bozulmalar1 ve zararlilarin olugmasini
engellemek amaciyla iirlinlin igerisinden havalandirma fanlari ve havalandirma kanallari
yardimiyla emme veya basma yolu ile hava gecisleri saglanarak havalandirma yapilir.
Sicaklik ve rutubet durumu kontrol altinda tutulmasinin 6nemli bir etken oldugu kabul

edilmektedir.
4.95.4. Pire

Pireler ¢ok hizli iireyen ve cevik canlilardir. Ayrica da ebatlar1 geregi ¢ok fark
edilmezler. Evcil hayvanlarda da siklikla goriilen bir hagere tiiridiir. Pireler insan veya
hayvan kani ile beslenirler. Cok hizli hareket etmektedirler ve de oldukga kii¢iik boyutlar
vardir. Ureme hizlar ¢ok yiiksektir. Kolera, tifiis, verem, astim ve birgok hastaliklarda diger

hasereler ile birlikte pireler de sebep olabilmektedirler.

Sekil 46: Pire
Pire ile miicadelede oncelikle pirenin yasam dongiisii hakkinda bilgi edinilmelidir. Bir
pire; yumurta, larva, pupa ve erigkin olmak {izere yasami dort evreden olugsmaktadir. Herhangi

bir mekanda pire goriiliiyor ise, o mekanin gériinmeyen yerlerinde pire yumurtasi, larva ve
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pupalar da var demektir. Yani heniiz erginlesmemis siire¢lerde bulunan pireleri de diislinerek

miicadele planlar1 yapilmalidir. Yapilan temizlik ¢calismalari ¢ok titizlikle yiiriitiilmelidir.

Pire ile dogal miicadelede bitkisel ¢oziimler kullanmak miimkiindiir. 1-Sofra tuzu ve
karbonat karisimini mobilyalarin arasina, dip kisimlara koselere koyarak ertesi giin elektrik
stiplirgesi ile temizlenebilmektedir. 2-Camasir yikarken makinenin goziine okaliptiis yagi
damlatilabilir. 3-Evcil hayvanlar limonlu tonik ve misvak yagiyla hazirlanan karigimla
yikayarak pirelerden arindirmak miimkiindiir. 3-Sarimsagin kokusu pirelerin evlerde

barinmasini engellemektedir. 4-Lavanta kokusu da pirelerin hoslanmadig1 kokulardandir.
4.9.5.5. Yaprak biti

Yaprak Biti (Yesil Bit), siyah, sar1 veya yesil renkte olurlar. Boylar1 1 ila 5 mm
arasinda degisen c¢ok kiiciik zararlilardandir. Yaprak bitlerinin kanath tiirleri ve kanatsiz
tiirleri olmak iizere iki tiirdiirler. Kendileri kii¢liktiir ancak bitkiler agisindan zararlar1 oldukca
biiyiik olan canlilardandirlar. Her cesit bitkilerde goriilebilirler. Ozellikle kabakgiller
(cucurbitaceae) familyasindan biber, patlican sebzeleri yapraklarinda sik¢a yaprak bitlerine

rastlanmaktadir.

Sekil 47 ve 48: Yaprak biti

Yaprak bitlerinin zararlari: genellikle bitkilerin yapraklarinin alt yiizeylerinde olurlar.

Yapraklarin 6zsuyunu emerek, susuz kalmalarina neden olurlar. Susuz kalan yapraklar
kivrilir, sararir ve de biiziilerek fotosentez yapamaz duruma gelirler. Fotosentez yapamayan
bitkilerde gelisemezler, biiyiiyemezler. Bu nedenle bitkilere yaprak bitleri ¢ok etkili zararlar
vermektedirler. Yaprak bitleri agik alanlarda bulunan bitkilere daha ¢abuk bulagsmaktadirlar.
Yaprak bitleri sadece bitkilerin 6zsularin1 emmekle kalmazlar. Ayni1 zamanda bazi hastaliklar

da bitkilere tasirlar. Yaprak bitleri bitkilere mantar bulastirarak hastaliklara sebep olabilirler.
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Bir diger zararlar1 da yapraklarin iizerlerine yerlesip 6zsuyunu emdikleri zaman c¢ikarmis

olduklar1 siv1 yiiziinden bitkiler rahat bir solunum yapamazlar ve de zarar gortirler.

Dogal yollarla yaprak bitleriyle miicadele de ugur bocekleri ¢ok yararlidir.

Sekil 49: Ugur bocegi

Bunlarin bag diismanlar1 ugur bdcekleridir, yaprak bitleriyle beslenirler. 1-Ugur
bocekleri sayesinde yaprak bitlerinden kurtulmak miimkiindiir. 2-Bir bagka yontem; Bulasik
deterjani1 ve su ile yapilan karisimla (1 litre suya birka¢ damla bulasik deterjani konularak)
piskiirtme baslig1 olan bir kapta bitkilerin yapraklarinin alt kisimlarina piiskdirtiilerek yaprak
bitlerinin dokiilmesi saglanabilmektedir. Diizenli yapildiginda olumlu sonuglar alinmaktadir.
3-Arapsabunu ile 1lik su karigimi (1 litre 40 derece su ile 5 yemek kasigi arapsabunu)
puskiirtme yontemi ile yapraklarin alt kismina piiskiirtiilerek bitlere ve larvalarina kars: etkili

sonuglar alinmaktadir.
4.9.6. Akaristler

Akarisitlere 6rnek olarak keneleri verebiliriz. Kenelerin sayisi lilkemizde giin gegtikge
artiyor. Keneleri yok etmemiz miimkiin degildir. Bir disi kene yil icerisinde 2000 ile 7000
arasinda yumurta birakmaktadir. Tarim ve Koy Isleri Bakanligi, KKKA viriisii tasiyan
kenelerle miicadele etmek i¢in illerde ilaglama yapmaktadir. Buna ragmen kene sokmasi

sonucu insan olimleri devam etmektedir.

Sekil 50: Kene
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Alternatif ¢dziim arastirmalar igerisinde Prof.Dr.Miktad DOGANLAR’m yaptig1
arastirmada 2005 yilindan beri Amanos Daglarinda ‘persdmel kanatlilar’ olarak isimlendirilen
endemik tiir olan bdcek, kene ile besleniyor. Yetiskin bir bocek giinde 20 civarinda kene

yiyebiliyor.

Kene yiyen karincalar: Karincalar 80 metre capinda bulunan alandaki her tiirli
bocekleri toplamaktadirlar. Keneleri de toplayip yuvalarma tasimaktadirlar. Kene yiyen
Keklikler: Cevre Bakanligi yaptigi arastirmada yilda 1 milyon siine ve kene yiyen kekliklerin

10 bin tanesini dogaya saldi.

A TP~
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o

Sekil 51: Kene yiyen keklik

Keklikler keneleri dogada yok edebilecek bir silah olarak diisiiniilmektedir. Her kdye
10 tane keklik verilerek yetistirilmeleri saglansa kene ile miicadelede 6nemli bir yol kat
edilebilir. Kimyasal ila¢ kullanmadan dogal yolla kenelerin sebep oldugu Sliimlerin Oniine

gecilmesi miimkiin gériinmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Diinya niifusunun siirekli artigina paralel olarak saglikli beslenme ihtiyaci da

giintimiizde artmaktadir.

Giliniimilizde cevre saghgi, insan saghigi, bitki sagligi, hayvan sagligir gibi kriterlerin

onemi her gegen giin artmaktadir. Bu nedenle tarimsal iretimlerde organik iiretimin

benimsenmesi kaginilmaz hale gelmistir.

Aragtirma bulgularina gore tarimsal {iretimde zararlilarla miicadelede farkli yontemler

uygulanmaktadir. Bunlar1 yasal diizenlemeler, kiiltiirel miicadele, fiziksel ve mekaniksel

miicadele, biyolojik miicadele, biyoteknik miicadele, genetik miicadele, kimyasal miicadele,

entegre miicadele ve organik miicadele yontemleri gibi siralanmaktadir.

Yasal Diizenlemeler: karantina 6nlemleri seklinde ilgili yasa uyarinca kamu kurumlari
tarafindan; dis karantina ve i¢ karantina olarak uygulanmaktadir. Kanun ve bagh
yonetmeliklerden faydalanarak zararlilarin kontrol altna alinmasidir. Ornegin:
Karantina, ambargo ve de muayene ile sertifika uygulamalart bu miicadele yonteminde

basvurulan énemli yontemlerdir.

Kiiltiirel] Miicadele: Topragin islenmesi, giibrelenmesi ve bakimi ile yabanci otlarin,
atiklarin ayiklanmasi gibi genel olarak topragin verimliligini kapsayan miicadele
bicimidir. Ayrica: dayanikl tiir ve ¢esidi tercih etme, tuzak bitkilerin ekilmesi, bitki
atiklarinin  imhasi, ekim ve dikim zamaninin ayarlanmasi, hasat zamaninin

ayarlanmasi, ekim nobeti, karisik ekim, miinavebe vb.

Fiziksel miicadele: Tarim alanlarinda siklikla kullanilan bir miicadele yontemidir.
Hava sartlarindan yararlanilir. Sicaktan ve nemli ortamdan faydalanilarak boceklerle
miicadele edilir. Elektrik ve de radyoaktivite kullanilmak suretiyle bocekler

kisirlagtirilir.

Mekaniksel miicadele: Ezme; zararlilarin mekanik olarak el ya da bir alet marifetiyle
ezilmesidir. Toplama; zararlilarin ve zararlilarla bulasik bitki organlarinin toplanarak
imha edilmesidir. Engelleme; bir zararlinin bitkiye ulasmasinin engellenmesi i¢in
yerlestirilen fiziksel yapilardir. Bu yapilar zararlilari 6ldiirmeden bitkilerden uzak
tutarlar. Tuzaklardan Yararlanma; aga¢ govdelerine kusak bantlar sarilmak suretiyle
kislayan larvalar toplanabilmektedir. Bocekler icin ¢ekici renkli tuzaklar, 151k tuzaklar

ve yapiskan tuzaklar kullanilarak bocekler imha edilebilir. Boceklere karsi kullanilan
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cesitli yontemlerdir. Ornegin: Toplama ydntemi olarak pusuya diisiirmek, yem
tuzaklar ile yakalamak, feromon tuzaklari ile yakalamak, gida degisimi yapmak vb.

yontemleri kapsamaktadir.

Uzaklastiricilar: Zararlilarin insanlara, hayvanlara ve bitkilere yaklagsmasini ve zarar
vermesini Onlemeye yarayan bunlardan uzaklagsmasini saglayan maddelerdir.
Uzaklastiricilar fiziksel ve kimyasal olmak {izere ikiye ayrilirlar. Her iki yontem de
zararlilari 1kaz eder ve wuzaklastinirlar. Fiziksel uzaklastiricilar igerisinde
sayilabileceklerden bazilari; bitkilerde mevcut olan tliyler, dikenler, epidermisin kalin
olusu, doku yapisi vb. sayilabilirler. Bunlardan ayr1 da bazi tozlar 6zellikle de

lepidoptera larvalarinin uzaklagtirilmalarini saglarlar.

Tuzak Bitkileri: Zararli boceklerin sevdigi bazi bitkiler, ana iirlinlin ¢evresine dikilir.
Buraya toplanan bdcekler daha sonra imha edilir. Ornek olarak; Patates ekiminden
once bir miktar patates, erken donemde tarlanin kenarlarina dikilir. Burada toplanan
patates boceklerin ana iiriine gegmeden imha edilir. Engel bitkileri; zararli boceklerin
sevmedigi bitkiler ana iiriinlin ¢evresine ekilerek; 6rnegin cekirgelere karsi bugday

tarlalarinin ¢evresine sartyonca ekilmesi 6nemli fayda saglar.

Fiziksel etkileyiciler: Zararlilarla miicadelede kullanilan ilaglar ve kimyasallar titiz bir
caligmayla bitkilere verilmediginden dolayr bunlarin kullanilmast ¢ogunlukla
istenmeyen bir takim yan etkilerin olugsmasina sebep olmaktadir. Dogal yasamda insan
sagligi, cevre etkisi, ekolojik denge lizerinde olumsuzluklara neden olmasinin yani sira
zararlilarin zamanla direnglerinin artmasi ve {irlinler lizerinde bu ilag ve kimyasallarin
kalint1 problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Biitiin bu risklerin azaltilmasi amaciyla son
yillarda kimyasal ilaglar ve diger kimyasal maddeler kullanilmadan dogal miicadele
bicimi alternatifi ortaya c¢ikmistir. Cezbedici ve tuzak sistemleri, hormonlar,
uzaklastiricilar (Repellentler), feromonlar, yumurtlamay1 ve beslenme engelleyici her

¢esit aragtirma, uygulama ve gelistirme olarak tanimlanmaktadir.

Tuzaklar: Bitkilere zarar veren boceklerle miicadele etmek amacgli olarak, zararlilarin
ergen olanlarinin dogaya ¢iktiklart vaktin belirlenmesinde renk, sekil, koku gibi
boceklerin dikkatini yogunlastiracagi bir veya birden ¢ok o6zelligi bulunan o6zel
hazirlanmis yakalayicilarla tuzaklardir (Bkz: sekil 1-11). Bu tuzaklari Besin tuzaklari
Gorsel Tuzaklar, Feromon tuzaklar1 (Eseysel ¢ekici tuzaklar), Isik tuzaklari, Su
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tuzaklari, Besin-gorsel tuzak kombinasyonlari, Besin-feromon tuzak kombinasyonu,

Gorsel-feromon tuzak kombinasyonu siralamak miimkiindiir.

Biyolojik miicadele: Bu yontem ile zararli olan bocek popiilasyonlari dolayisiyla
boceklerin zararin1 azaltmak i¢in canli organizmalardan (mikro organizmalar,
predatorler, parazitoid bocekler, omurgalilar, feromonlar, bdcek biiylime
diizenleyicileri, bitkisel maddeler ve genetik kontroller) yararlanilarak yapilmis olan
ekonomik, giivenilir ve de basarili olunmus bir miicadele yontemidir. Biyolojik
yontemler tiire 6zgiidiirler ve de ¢evre kosullarina uyum saglarlar. Bu yonleriyle diger
yontemlerden avantajlidirlar. Bu yontemler kullanilarak ilag kullanimi minimize
edilebilir. Hatta sifirlanabilir. Boylece daha onceleri kimyasal ilaglarin kullanilmasi
sebebiyle bozulmus olan cevresel dogal denge ¢ok kisa bir siirede yenilenebilir
duruma gelmesine katki saglar. Dogal dengenin yeniden kurularak daha az ekonomik
oneme sahip olan zararlilar dogal diismanlarca kolaylikla kontrol edilebilir, kimyasal
miicadeleye ihtiyacta giderek daha da azalir. Biyolojik Miicadele Uygulama
Yontemleri: 1-Yeni dogal diismanlarin ithali (klasik biyolojik miicadele) 2-Dogal
diismanlarin  ¢ogaltilmas1 (dogal diismanin dogaya yerlesmemesi durumunda
yapilmaktadir) 3-Dogal diismanlarin korunmasi ve desteklenmesi gibi yontemleri ile

bilinmektedir.

Biyoteknik miicadele: hedeflenen zararli tiirlerin biyolojik, fizyolojik ve davranig
sekilleri lizerinde etkisi olan bir takim yapay ve dogal maddeler kullanilmak suretiyle,
zararlilarin normal 6zelliklerini bozmak maksadiyla uygulanan yontemler biyoteknik
miicadele yontemi olarak kabul edilmektedir. Ornek olarak; Kitlesel Yakalama, Gorsel

Tuzaklar, Feromon Tuzakalr1 ve Besin Tuzaklaridir.

- Feromonlar: Feromon, ayni tiirlin iiyeleri arasindaki sosyal iliskileri
diizenleyen kimyasal maddedir. Yunanca kokenli olan sozciik “’hormon tastyan’’
anlamina gelmektedir. Feromon ilk defa 1956 yilinda ipek boceklerinde bulunmustur.
Gilinlimiize degin yapilan arastirmalar sonucunda birgok feromon ¢esidi belirlenmistir.
Oriimcekler, siiriingenler, kurbagalar ve memelilerin de feromon salgiladiklar1 tespit
edilmistir. Feromonlardan en ¢ok bilinenler uyarict olan “’eseysel feromonlar ile iz
feromonlar’”> dir. Insanlarda bulunan feromonlar cogunlukla eseysel davranmislari

3

kontrol eder. Burnumuzun icindeki ‘’vemeronazal’’ organ diye adlandirilan bir
“alma¢’” aracihi@i ile algilanabiliyor. Bu organimiz, feromonlar1 beynimize

iletmektedir. Feromonlar viicut disina salgilanan hormonlar olarak tanimlanir.
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Gorevleri; eseyler arasindaki diyalogu saglamaktir. Bazi canlilarda esey organlarinin
olusumunu yonlendirmek ve sosyal hayat diizenine gore yasayan canlilarda hiyerarsik
diizeni de ayarlar. En bariz goriilen 6rnek canli (insecta) smifindaki boceklerde
gortliir. Feromon kokusu, erkegin disisini kilometrelerce 6teden bulmasina olanak
saglayacak derecede etkindir. Bir birey tarafindan viicudun dis kismina salgilanan
feromon, ayni tiiriin diger bireyleri tarafindan algilandiginda, alan bireyde 6zel bir
reaksiyona neden olan maddelerdir. Feromonlar boceklerin beslenme, ¢iftlesme,
gizlenme, kagma vb. davraniglarini belirlemede etkilidir. Bugiline kadar zararlilara
kars1 cesitli amaglarla bocek feromonlarinin kullanilmasindan basarili sonuglar
alinmustir. Feromonlar, giiniimiize kadar ¢ok farkli sekillerde smiflandirilmistir. 1-iz-
isaret feromonlari, 2-Koku yoluyla etkili seks feromonlari, 3-Koku yoluyla etkili diger
feromonlar, 4-Bir yere toplanma feromonlari, 5-Aphrodisiaclar, 6-Alarm feromonlari,
7-Seksiiel olgunlugun kontrolii ile ilgili feromonlar, 8-Sosyal boceklerde kralice

yetistirilmesi ile ilgili feromonlar.

Genetik miicadele: Giiniimiizde ekilebilir alanlarin marjinal sinirma gelmesi, klasik
1slah calismalarindan elde edilen verimlilik artisi, artan diinya niifusunun temel gida
ihtiyaglarinin karsilanmasina yetmemektedir. Bu sebeple, bitki 1slah1 ¢alismalarinda
yeni teknolojilerin kullanilmasi glindeme gelmistir. Diinya’da giderek artan gida
thtiyactn1  karsilamak ve aglik sorununa care bulmak i¢in karsimiza °’Genetigi
Degistirilmis Organizmalar (GDO)>’ kavrami ¢ikmaktadir. Gen degisikligi; tarim,
saglik, gida endiistrisi gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir.

Kimyasal miicadele: Cevreye olumsuz etkisi fazla olan bir miicadele yontemidir.
Bircok kimyasal maddenin sulu veya toz halinde tarim alanlarinda kullanilmasi olarak
adlandirilan miicadele yontemidir. Gelismis iilkelerde kullanilma orani her giin biraz

daha azalmaktadir.

Entegre miicadele: Bu miicadele yontemi; kiiltiirel, fiziksel-mekaniksel, biyolojik,
biyoteknik ve kimyasal miicadele yontemlerinin hepsini kapsamaktadir. Uriin kaybina
neden olan hastalik, zararli ve yabanci otlara kars1 uygun miicadele yontemlerinin belli
bir diizen igerisinde uygulanmasi ve her bitkiye 6zgii de entegre miicadele programi
hazirlanmas1 demektir. Bu yontemle bitkisel iliretim artisi, ¢evreye duyarli, iilke
ekonomisine olumlu katki saglayan bir miicadele yontemidir. Uygun dozda ve yeter

miktarda ila¢ kullanilmasi, bu miicadelenin yerini tutabilecek olan biyolojik miicadele
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ve erken uyar1 sistemlerinin gelistirilmesi ile ¢evreye en az zarar veren en fazla iiretim

artist saglayan, ekonomik faydasi yliksek olan bir miicadele sistemidir.

Organik miicadele: Bu miicadele yonteminde dogal yontemlerle insektisitler,
fungusitlert, rodentisitler, mollusisitler, afisitler ve akaristlerin tarimsal {iretimlerde
verdikleri zararlara kars1 kullanilabilecek dogal miicadele yontemleridir (Bkz. Sekil
13-51).

Elde edilen bu bulgular 1s1g¢inda asagidaki oneriler yapilabilir.

Organik tarim pazar1 Diinya’da her gegen giin biiyiimektedir. Ulkemiz bu pazardaki
paym ylukseltecek politikalar1 gelistirmelidir.

Arazi toplulastirma yontemiyle toplulastirilan arazilerin organik iiretimde verimli

kullanilmalidir.

Organik iiretim yapan kooperatifler kurulmalidir.

Organik tiretimde i¢ Pazar i¢in tiikketici egitimleri diizenlenmelidir.
Ekolojik tarim turizmi tesvik edilmelidir.

Tarimsal tiretimlerde yeni organik markalar yaratilmalidir.
Organik tarim turizm sektoriine adapte edilmelidir.

Organik tarim uygulamalarina dair olusan tecriibe verilerinin bir havuzda toplanarak

kamuya acik olmas1 saglanmalidir.
Organik tarimda Biyoteknoloji uygulamalari desteklenmelidir.

Organik Tarim Fonu kurulmalidir. Bu fona organik iiretimlerin insan sagligina olumlu
katkilarinda dolayr kamu destegi verilmelidir. Ozellikle Saglik Bakanligi bu fonu

desteklemeli ve katki sunmalidir.
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