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Yiiksek Lisans Tezi

ORGANIZE SANAYI BOLGESI (OSB)
ORTAK ARITMA TESISLERINDE YATIRIM VE ISLETME MALIYETI KATKI
PAYLARININ HESAPLANMASINA iLiSKiN METODOLOJIK YAKLASIM

Mehmet YUCEYURT

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Lokman Hakan TECER

Niifusun hizh artis1 ve endiistrilesmenin bir sonucu olarak ¢evre kirliligi tim diinyada bir
sorun haline gelmistir. Ortak atiksu aritma tesislerinin kurulmasi ile birlikte bu tiir sorunlarin 6niine
gecilmesi hedeflenmektedir. Ortak atiksu aritma tesisleri daha ¢ok Organize Sanayi Bolgeleri (OSB)
gibi farkli endiistrilerin bir arada bulundugu yapilarda goriilmektedir. Bu bolgelerde farkli
sektorlerden bircok isletme yer almaktadir. Ortak atiksu aritma tesislerinde atiksuyun aritilmasinin
bir bedeli vardir ve bu bedel OSB’nde yer alan igletmeler tarafindan karsilanmaktadir. Aritma bedeli
hesaplanirken; kirlilik yiikii fazla olan igletmelerin aritma bedeline daha fazla oranda katki
saglamasina yonelik yaklagimlar, isletmelerin proseslerini iyilestirmelerine, gerektiginde tiretimde
kullandiklart hammaddeleri degistirmelerine neden olacaktir. Bu ¢alismayla OSB’nde atiksu
desarjlariin ve kirletici yiiklerinin azaltilmasi ve yol agtigi ¢evre kirliliginin biiyiik dlgiide dniine
gecilmesi hedeflenmistir.Caligma kapsaminda OSB’de yer alan bes farkli isletmenin kirlilik katk1
paylar1 yonetmelikteki hesaba gore ve Onerilen formiile gore karsilastirilmigtir. Bu ¢alisma sonucunda
A isletmesinin ddeyecegi katki pay1 %2,26 azalirken, B, C ve D igletmelerinde de sirasiyla %3,23,
%35,90 ve %38,56 azalma olmustur. Diger yandan E isletmesinin 6deyecegi katki payr %29,34
artmistir. Onerilen katki pay1 hesaplama yontemiyle daha hakkaniyetli bir dagilim yapildigi

gozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ortak atiksu aritma tesisi, Organize Sanayi Bolgesi, Kirlilik katk1
pay1
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ABSTRACT

MSc. Thesis

METHODOLOGICAL APPROACH TO CALCULATION OF INVESTMENT AND
OPERATION COST DISTRIBUTION IN ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE’S
COMMON TREATMENT PLANTS

Mehmet YUCEYURT

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Environmental Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Lokman Hakan TECER

As a consequence of rapid increase in population and indutrialization, environmental
pollution has become a problem all around the World. It is aimed to prevent such problems with the
construction of common wastewater treatment plants. Common wastewater treatment plants are seen
in structures where different industries are located such as Organized Industrial Zones. Many
companies from different sectors take place in these indutrial zones. Treatment of wastewater in
common wastewater treatment plants has a cost and this cost is covered by the companies which are
take place in Organized Industrial Zone. When calculating this cost, approaches to contribute this cost
more to the companies which have more pollution load will cause improvement in their process and
change in raw materials which they used in production. It is aimed to reduce discharge of watsewtaer
and pollution load in Organized Industrial Zone within this study. The pollution contributions of five
different companies which are placed in Organized Industrial Zone are compared according to
formulation as per regulations and proposed formula within the scope of this study. As a result of this
study, it is seen that contribution price of Company A decreased as 2,26% while contribution price of
Company B, C and D decreased as 3,23%, 35,90% and 8,56% respectively. On the other hand, the
contribution price of Company E increased as 29,34%. It is observed that proposed calculation will

cause a more fair distribution.

Key words: Common wastewater treatment plant, Organized Industrial Zone, Pollution
contribution price
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ONSOZ VE TESEKKUR

Tiirkiye’de artan niifusla birlikte ekonomik ihtiyac¢lar da artis géstermistir. Endiistrinin
hizli gelismesiyle birlikte endiistriyel atiksularin aritilmasi daha fazla 6nem kazanmistir. Cevre

kirliliginde endiistriyel kirletici kaynaklar biiyiik yer kaplamaktadir.

Aritma tesisinin tasarlanmasi asamasinda, tesise gelen atiksularin kirlilik profilinin

belirlenmesi gerekmektedir.

Bu calismada “kirlettigin kadar 6de” prensibinden yola ¢ikilarak ortak atiksu aritma
tesisi kapsamindaki fabrikalarin sektorel dagilim, kirlilik yiikleri, debi ve parsel biiyiikliikleri

incelenerek isletmelerin katki paylarinin adil bir bigimde hesaplanmasi amaglanmistir.

Bu ¢alismada bana yol gdsteren ve yardimini esirgemeyen saygideger danisman hocam
Prof. Dr. Lokman Hakan Tecer’e ve yogun is temposu altinda destegini esirgemeyen sevgili

aileme tesekkiirlerimi sunarim.

OCAK, 2019 Mehmet YUCEYURT
Cevre Miihendisi
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1. GIRIS
1.1 Calismani Onemi

Ortak atiksu aritma tesisleri, endiistriden kaynaklanan c¢evresel sorunlarin kabul
edilebilir diizeye indirilmesi veya tamamen ortadan kaldirilmasin1 hedefleyen yapilardir. Ortak
aritma tesisleri, Organize Sanayi Bolgeleri gibi farkli endiistrilerin bir arada bulundugu ve bu
endiistrilerden kaynaklanan evsel ve endiistriyel atiksularin aritilarak uygun sekilde desarj

edilmesi i¢in tasarlanmaktadir.

Glinlimiizde gelisen sanayi ve teknolojinin etkisiyle birlikte insanlarin yagam kosullari
da gelismis, bunun yani sira daha 6nce insanoglunun karsilasmadigi yeni sorunlar giindeme

gelmistir. (Oner ve Celik, 2011).

Cevre kirliliginin nedenleri arastirildiginda, hizli gelisen sanayi ve niifus artiginin
karsisinda altyapinin yetersizligi ve sanayi kuruluslarinin ¢ogunlugunda aritma tesisi olmadigi

gercegi karsimiza ¢ikmaktadir. (Egemen, 1999).

Cevre kirlenmesinde en Onemli rol endiistriyel kirletici kaynaklara diismektedir.
Endiistriyel kirlilik, sanayi kuruluglarinin faaliyetleriyle ortaya ¢ikan ve ekonomik bir deger
meydana getirmeyen organik ya da inorganik atiklarin suda olusturdugu kirlilik olarak

tanimlanmaktadir. (Tiinay, 1996).

Sanayi igletmelerini bir araya getirmesi, alt yap: faaliyetlerinin yapilmasi, isletmeler
aras1 iletisimin saglanabilmesi, planli kentlesme avantaji gibi nedenlerle Organize Sanayi
Bolgeleri (OSB) ortak aritma tesisleri kurulmasi i¢in en uygun yapilardir. Gerek Tiirkiye’de
gerekse diinyada Ortak Atiksu Aritma Tesisleri (OAAT) OSB biinyesinde kurulmustur.

1.2 Calismanin Amag¢ ve Kapsamm

Endiistriyel faaliyetlerin artmasi ¢evre kirliligine yol agabilecek pek ¢ok sorunu da
beraberinde getirmektedir. Bu faaliyetlerin sonucunda 6zellikle nehir, gol gibi kaynaklar
olumsuz etkilenmektedir. Dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi

icin etkin bir endiistriyel kirlilik yonetimine gereksinim duyulmaktadir.



Endiistriyel isletmelerde hammadde ve yart mamullerin islenmesi ve iriinlerin elde
edilmesi sonucu olusan atiksular endiistriyel atiksu olarak nitelendirilmektedir. Bu atiksular
sektor ve prosese gore farkliliklar icermektedir. Ornegin bazi sektorlere ait atiksular inorganik
igerikli ve toksik madde icerebilirken bazi sektorlerde ise atiksu organik igerik olarak zengin

olabilir. Hatta ayn1 sektorlere ait endiistrilerde bile bu degerler farklilik gosterebilir.

Ozellikle OSB’nde yer alan aritma tesisleri gibi OAAT nde endiistriyel atiksuyun
karakterinin dogru bir sekilde belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu tiir ortak aritmalarda proses
secimi yapilmadan oOnce gerekli Ol¢lim ve analizler yapilarak en uygun aritma prosesi

sec¢ilmelidir.

OSB ¢esitli endiistriyel tesislerin bir araya geldigi altyapisi olusturulmus sanayi
bolgeleridir. OSB biinyesinde yer alan fabrikalar prosesleri dogrultusunda farkli karakteristikte
atiksular olusturmaktadir. Bu calismada OSB atiksularinin aritma bedelinin kirlilik yiiklerine

gore fabrikalara dagitilmasi ve formiile edilmesi amacglanmaktadir.

Tiirkiye’de sanayinin gelismesi ile birlikte alt yapisi olusturulmus Organize Sanayi
Bolgelerine olan ihtiya¢ giderek artmaktadir. OSB ¢atis1 altinda yer almak fabrikalara pek ¢ok

avantaj saglamaktadir.

Cevrenin ve su kaynaklarinin korunmasinda OSB atiksu aritma tesislerine biiyiik bir
gorev diigmektedir. Fabrikalar olusan evsel ve endiistriyel nitelikli atik sularimi yer aldiklar
Organize Sanayi Bolgesi kanalina desarj etmektedir. Bu kanala gelen atik sular ilgili yonetmelik
dogrultusunda alic1 ortama desarj edilmektedir. Gerek ¢evrenin korunmasi gerekse ekonomik
kalkinma bakimindan OSB’nin beklentileri karsilayabilmesi i¢in biinyelerinde bulunan
fabrikalarin OSB biinyesindeki OAAT faaliyetlerine katkilariin esit ve adil bir bigimde
yapilmas1 gerekmektedir. Ozellikle katilimcilarin 6deyecekleri atik su aritma bedeli
hesaplanirken tesislerin kirlilik degerleri goz ontinde bulundurularak, kirlilik ytikii fazla olan
tesisin katki paymin yiiksek olmasi gerekmektedir. Firmalara kirlilik yiiklerinin ek maliyet
getirmesinin  firmalar tarafindan dikkate alinmasi1 kaginilmazdir. Firmalar, proses
tyilestirilmesi, hammadde degisimi gibi yollar izleyerek kirlilik yiiklerini azaltma yoluna

gideceklerdir.

Bu c¢alisma kapsaminda ornek bir OSB modeli incelenerek, OSB’de yer alan
fabrikalarin parsel biiyiikliigii, atiksu analizleri, OSB’nin yatirim bedeli bilgileri elde edilmis
ve kirlilik yiikleri hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken mevzuattaki formiille birlikte yeni

2



Onerilen formiile gore yatirnm bedelinin kirlilik yiiklerine gore fabrikalara dagilimi

karsilastirilmistir.

2. ORGANIZE SANAYI BOLGELERININ CERCEVESI VE KAPSAMI
2.1 Organize Sanayi Bolgeleri

Niifusun hizli artis1 ve endiistrilesme ¢abalar1 sonucunda ¢evre kirliligi 6nemli bir sorun
haline gelmistir. Gelisen ve hizla degisen diinyada, devletlerin hedeflemis oldugu sosyal ve
ekonomik politikalarin basarilmasi icin 6zel sektor ve devlet iliskisinin saglikli bicimde
yiirlitiilmesi ve birbirlerini destekler nitelikte hareket etmeleri son derece 6nemlidir. Burada
devletin rolii 6zel sektor icin gerekli imkan, strateji ve alt yapiy1 saglamaktir. Ancak bu imkan
ve alt yap1 saglandiginda 6zel sektor ve dolayisiyla sanayi kiiresel diinyanin gereksinimlerini

karsilayabilecek duruma gelecektir. (Unal, 1998)
2.2 Organize Sanayi Bolgelerinin Tanim

12/04/2000 tarih ve 4562 sayili Organize Sanayi Bolgeleri Kanunu’nda yer alan tanima
gore; Organize Sanayi Bolgeleri, endiistriye ayrilan 6zel alanlarda toplanmasi saglamak,
kaynaklar efektif bi¢imde kullanmak carpik sanayilesme ve kentlesmenin Oniine ge¢cmek,
endistrinin neden olabilecegi ¢evre sorunlarint Onleyebilmek, teknolojinin sundugu
hizmetlerden faydalanmak amaciyla; belirlenmis alanlarda idari, sosyal ve teknik altyapinin
yani sira gerekli saglik ve egitim alanlari, imalathane ve ticaret alanlartyla imar planlar
dogrultusunda olusturulan ve bu kanunun hiikiimlerine dayanarak isletilen hizmet ve mal tiretim
bolgeleridir. OSB ile ayn1 zamanda hammaddeye kolay erisim, ve benzer nitelikli isletmelerin

bir araya getirilmesi gibi avantajlarla da cazip hale gelmektedir.

Birlesmis Milletler Orgiitine gore, OSB, plam1 yapilmis bir alanda altyap:
hizmetlerinden ortak¢a yararlanacak sekilde, is birligi i¢inde olan kiigiik ve orta isletmelerin
standart fabrika binalar icinde bir araya getirilmesi olarak tanimlanmaktadir. (Cezik ve

Eraydin, 1982)

OSB uygulamasi, mekanin rasyonel kullanilmasi, potansiyel ¢evre sorunlarina karsi
onlem alinmasi ve garpik kentlesmenin oniine gecilmesi agisindan son derece 6nemli bir aragtir.

(Alacadagli, 2004)



2.3 Organize Sanayi Bolgeleri’nin Kurulus Amaci

Yerlesim birimlerinin kompleks birer yap1 haline gelmesi, kentsel alanlarin yeniden
diizenlenmesini zorunlu kilmistir. Artan niifus, sanayi ve teknolojideki degismeler, c¢arpik

yapilagsma gibi etmenler diizenli ve planli kentlesmenin ilerleyisini etkileyebilmektedir.

Daginik halde yapilanmis sanayinin neden olabilecegi pek ¢ok ekonomik ve ¢evresel
sorunu Onleyebilmek igin organize sanayi bdlgeleri uygulamasi etkin ve akilci ¢dziim

saglamaktadir.

Alfred Marshall’a gore kalifiye istihdama ulasim kolayligi ve yeni uygulamalarin
gerceklestirilmesine kolaylik saglamasi nedeniyle organize sanayi bolgesi igerisinde olmak

yatirimcilar ve isletme sahipleri i¢in biiyiik bir avantajdir. (Sforzi, 2002)

OSB yapilarin bir diger 6nemli amaci da, endiistriyel kuruluslarin diizenli yerlesiminin
saglanmastyla potansiyel ¢evre sorunlarinin meydana gelmeden dnlenmesi veya azaltilmasi ile

planli kent yapisinin saglanmasidir.

Diger yandan OSB’nin kurulmasi, sanayinin belirli bir ¢er¢ceveye oturtulmasi, kentsel
boyutta ¢arpiklasmanin Oniine gegilmesi, sanayinin az geligsmis bolgelerde yayginlagmasini

saglanmaktadir.
2.4 Organize Sanayi Bolgeleri’nin Tarihsel Gelisimi
2.4.1 Diinyada Organize Sanayi Bolgeleri

Diinya ¢apinda OSB uygulamasi ilk kez XIX. Yiizyillda ABD' de ortaya ¢ikmistir. Bu
uygulama kendiliginden olusmus ve tekstil imalathaneleri bir arada toplanmislardir. Bunun yani
sira 1885’de yine ABD’de hazirlanan bir raporda ekonominin gelistirilmesiyle ilgili olarak
"Sanayi Bolgesi" fikri meydana gelmistir. Bu raporda, sanayi bdlgelerinin varliginin
endiistrinin saglikli gelisimi acisindan onemi vurgulanmustir. (Onat, 1969). ingiltere’nin
Manchester kenti yakinlarinda kurulan "Trafford Park" ile 1896°da ilk kez reel anlamda
Organize Sanayi Bolgesi uygulamasi hayata gegmistir. Benzeri uygulamalara ABD’de ilk defa
1899 yilinda gecilmistir.



Bu uygulamalarin ABD' de yayginlagsmasi uzun zaman almasina ragmen, uygulamalar
rasyonel bir bi¢imde hayat gecirilmis ve sonuglar tatmin edici diizeyde olmustur. Bu
uygulamanin Orneklerinden ikisi de 1905 ve 1909 yillarinda 6zel girisimciler tarafindan
Chicago’da kurulan "Central Manufacturing” ve "Clearing” isimli sanayi bolgeleridir. Bu
ornekler modern sanayi bolgelerinin ilk 6rnekleridir. Bu uygulamalarin 6ncelikli hedefi, ¢cevre
koruma veya endiistrilesmeyi gelistirmekten ¢ok ©zel firmalarin sanayi gereksinimlerini

karsilayarak kar elde etmek istemesi olmustur.

Ikinci Diinya Savas1 sonrast OSB uygulamalar1 devlet politikas1 haline gelmeye
baslamis ve devletler bu alanlara yatirimlar yapmislardir. Fakat bununla birlikte sanayilesmenin

yeterince hizli olmadigi devletlerde bu tiir yatirimlarin yapilmasi 1950’11 yillar1 bulmustur.

Organize sanayi bdlgelerinin Ingiltere' deki durumuna bakildiginda en 6nemli hedefin
ozellikle geri kalmis kesimlerde issizligin &niine gecmek oldugu goriilmektedir. Ingiltere,
Biiyiik Diinya Bunalimi ile birlikte biiylik ekonomik sorunlar yasamis ve 6zellikle komiir, ¢elik
ve gemi sektorlii bunalim sonrasi biiylik yaralar almistir. Bu bunalim sonrasi isgiicli giderek
sanayi merkezlerine dogru kayma yasamistir. Hizla bu merkezlere akin eden iggiiciiniin kontrol
edilebilmesi amaciyla 1936 yilinda "Ozel Gelisme Alanlar1 ve Ilerleme Yasas1" ¢ikarilarak
Iskocya ve Galler’de gerekli tedbirler alinmis ve alt1 adet sanayi bolgesi hizmet vermeye

baglamistir.

Ayn1 amagla alinan 6nlemlere bir 6rnek de 1945 yilinda ¢ikarilan "Sanayinin Dagilimi
Yasast" dir. Bu yasayla hedeflenen kent merkezleri ve sanayi bolgelerine hareketi

diizenleyebilmektir.

Yapilan diizenlemelerin amaci endiistriyel isletmelerin yerlesiminin cografi olarak
planlanmasidir. Bu planlamayla birlikte tahsis edilen bolgelerde sanayinin gelisimini tegvik
etmek adina devlet tarafindan proje finans destegi saglanmistir. Diger yandan yerel isletmeler
desteklenmis ve "Kent ve Kasaba Planlama Yasas1" ile yerel planlama orgiitlerinin de Onii
acilmis ve sanayi bolgesi kurma hakki verilmistir. Bu yasayla birlikte daha az gelismis yerlesim
bolgeleri tesvik edilmis ve boylece devlet bu geri kalmis bolgelerin sanayileserek canlanmasina
yardimci1 olmustur. ingiltere bu ve benzeri yasal diizenlemelerle sanayilesme siirecini istikrarli
bicimde yiirlitmiis ve yayginlasan organize sanayi bdlgeleri uygulamalariyla az gelismis

bolgeleri kalkindirirken kent yasantisini da endiistriyel yapinin disinda birakmay1 saglamistir.



Benzer sekilde ABD' deki faaliyetle incelendiginde karsimiza yine belirli bolgelerin
planli bigimde gelistirilmesi amaciyla "Sanayi Parki" adi verilen yerlesim yapilar
goriilmektedir. Bu yerlesim yerlerinde goze ¢arpan en énemli 6zellik planl yapilanmadir. Bu
tiir Sanayi parklariin isgiicii ve hammaddeyi bir araya getiren yapist hem ulasim ve tedarik
kolayligi hem de is iliskileri ve cesitli hizmetlerden faydalanma kolayligi g6z oOniinde
bulunduruldugunda ne kadar avantajli oldugu ortadadir. Bu avantajlarla birlikte organize

sanayi bolgeleri nispeten kiigiik isletmelerin de ilgisini ¢cekmeyi basarmustir.

Sanayi parklarinin uygulanmasinda hedeflerden biri de tahsis edilen bdlgelerin
korunmasidir. ikinci Diinya Savasi sonrasinda bu tiir sanayi parklarinin sayisinda hizl bir artis
gozlemlenmistir. Burada en 6nemli etkenler federal devlet yapisinin bu tiir olusumlara destek
olmas1 ve diger yandan da kar amaci giitmeyen Orgiitlerce ¢esitli sanayi parklarinin
kurulmasidir. Bu orgiitler 6zellikle iiretim, hizmet ve isgiicli istthdaminin arttirilmasi ile
sanayilesmenin getirecegi kalkinmadan faydalanmak istemislerdir. 1951 yili1 6ncesi ABD’de
sanayi bolgeleri federal devlet yapisindan bagimsiz olarak yapilanmis fakat daha sonrasinda

hiikiimetin politikalar1 yeni sanayi parklarinin iilke geneline yayilmasinda kilit rol oynamistir.
2.4.2 Tiirkiye’de Organize Sanayi Bolgeleri

Tiirk sanayisinin gelismeye basladigi 1960 11 yillarda planli kalkinma ile birlikte
sanayilesmenin Oonemi daha da iyi anlasilmis ve bu donemde uzun vadeli yatirimlar
diisiiniilmeye baslanmistir. Bununla birlikte yerli iireticiyi desteklemek adina ithal {iriinlerin

yerli isletmeler tarafindan iiretilmesi giindeme gelmistir.

Ayni yillarda sanayinin ekonomiyi ayakta tutan en onemli lokomotif yapi oldugu
anlasilmig, etkin bir politika izlemek adina istihdam saglanmasi, bolge kalkinmasi, kent
yasantisinin korunmasi gibi avantajlariyla birlikte organize sanayi bolgeleri uygulamalar
yaygin hale gelmistir. Tiirkiye’de ilk OSB uygulamasina 1962 yilinda Bursa’da kurulan Bursa
OSB ile baslanmistir. Bu OSB Diinya Bankasi'ndan kredi alinarak kurulmus ve pek cok
organize sanayi bolgeleri kurulumuna 6ncii olmustur. Sonraki yillarda bugiin ¢ok verimli

sonuclarin elde edildigi organize sanayi bolgeleri projeleri giindeme gelmistir.

1982 yilina kadar OSB yapilar1 her hangi bir mevzuata tabi olmadan varliklarini
stirdiirmiisler, 31 Ocak 1982 tarihinden itibaren 17591 sayili Resmi Gazete’ de "Sanayi ve
Ticaret Bakanligi Fonlar Yonetmeligi" ile hukuki diizenlemeler yapilmis ve yasal bosluk

ortadan kaldirilmistir.



Organize sanayi bolgelerinin yayginlagsmasini saglamak adina, Fonlar Yonetmeligi'nin
"Organize Sanayi Bolgeleri ve Kiigiik Sanat Insaat1 ve Isletme Giderleri Fonu" basligini tastyan

29 — 42 maddeleri ile organize sanayi bolgelerine kaynak aktarilmasi saglanmustir.

Ulkemizde sanayinin gelistirilmesi amaciyla uygulamaya konulan pek ¢ok politikadan
biri olan OSB’lerin gelisimi gdzden gegirildiginde, 2000 i yillarin basinda OSB sayis1 50-60
olarak kalirken giderek artan biling ve etkin politikalar sonucu bugiin lilkemizdeki OSB

say1sinin 300’ ast1g1 goriilmektedir. (TUIK, 2018)

TUIK 2017 verilerine gére 2016 yilinda OSB kanalizasyon sebekelerinden 263 milyon
m?3 atiksu desarj edilmistir. Bu atiksuyun 229 milyon m®’ii ortak aritma tesislerinde aritilmustir.
Artilan atiksuyun %58,7’sine ileri aritma, %43,8’ine ise biyolojik veya kimyasal aritma

uygulanmstir.

2.5 Tiirkiye’de Organize Sanayi Bolgeleri’nin Yasal Cercevesi
2.5.1 Organize Sanayi Bolgeleri Yonetmeligi

Sanayilesmenin iilke ekonomisindeki paymin artmasiyla birlikte OSB sayis1 da hizla
yiikselmis ve beraberinde hukuki diizenlemeler zorunlu hale gelmistir. Bunda en 6nemli etken
OSB’nin tiizel kisi statiisiinde olmayis1 ve dolayisiyla yasal sorunlarin meydana gelmesidir. Bu
aciklar g6z Oniinde bulundurularak TBMM' ce 12.04.2000 tarihinde 4562 sayili Organize
Sanayi Bolgeleri Kanunu kabul edilmis ve sonrasinda 15.04.2000 tarih ve 24021 sayili Resmi

Gazete' yle yiiriirliige girerek islerlik kazanmustir.

Organize Sanayi Bolgeleri Kanununun amaci OSB’lerin kurulus ve isletilmesi
asamalarindaki usul ve esaslarin belirlenmesidir. Bu kanun ile OSB’ye bagl organlar ve

yonetimin gorev, yetki ve sorumluluklar1 belirtilmistir.

2.5.2 Organize Sanayi Bolgeleri’nde Atik Su Desarj Mevzuati

Atiksilarin alic1 ortama desarjinda 25687 sayili ve 31.12.2004 tarihli Resmi Gazete’ de
yayinlanan Su Kirliligi Kontrolii Yoénetmeligi (SKKY) uygulanmaktadir. Yo6netmelik
24.04.2011 tarihinde revize edilerek Renk parametresi eklenmistir. Karisik endiistriyel
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atiksularin alici ortama desarj standartlar, SKKY Tablo 19 smifinda yer almaktadir. Bu

standartlar (Cizelge 2.1) endiistri ve sektorii belirlenemeyen OSB atiksulari gibi karma

endiistrilerin desarj edecekleri atiksular i¢in baz alinmaktadir.

Cizelge 2.1 S.K.K.Y Tablo 19 Karisik endiistriyel atik sularin alici ortama desarj standartlari

KOMPOZIT KOMPOZIT
PARAMETRE BiRiM NUMUNE NUMUNE
2 SAATLIK 24 SAATLIK
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI | (mg/L) 400 300
(KOI)
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/L) 200 100
YAG VE GRES (mg/L) 20 10
TOPLAM FOSFOR (mg/L) 2 1
TOPLAM KROM (mg/L) 2 1
KROM (Cr*®) (mg/L) 0.5 0.5
KURSUN (Pb) (mg/L) 2 1
TOPLAM SIiYANUR (CN") (mg/L) 1 0.5
KADMIYUM (Cd) (mg/L) 0.1 -
DEMIR (Fe) (mg/L) 10 -
FLORUR (F") (mg/L) 15 -
BAKIR (Cu) (mg/L) 3 -
CINKO (Zn) (mg/L) 5 -
CIVA (Hg) (mg/L) - 0.05
SULFAT (SOs) (mg/L) 1500 1500
TOPLAM KJELDAHL-AZOTU (*) (mg/L) 20 15
BALIK BIYODENEYI (ZSF) - 10 10
pH - 6-9 6-9
(Ek satir:RG-24/4/2011-27914) (Pt-Co) 280 260
Renk

(*) (Ek agiklama:RG-24/4/2011-27914) Atiksularinin miktarca %20 sinden fazlasi deri

sektorlinden kaynaklanan Karisik Endiistriler icin Tablo 12°de yer alan TKN parametreleri

uygulanir.

3. ORGANIZE SANAYI BOLGELERINDE ATIKSU KARAKTERIZASYONU

3.1 Kirlilik Profilinin Belirlenmesi

Kirlenme profili, endistriyel isletmelerin atiksu miktarlarinin ve kirlilige yol agan

parametrelerinin sektor ve alt sektor kapsaminda matematiksel veri ve hesaplamalarla giincel
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durum ve ileriki donemini tanimlamaktadir. (Tiinay,1996). Organize Sanayi Bolgeleri ve
benzer tiirdeki diger endiistriyel tesislerde, biinyelerinde bulunan farkli sektor ve isletmenin
prosesine gore cok farkli karakterlerde atik sular olusabilmektedir ve bu farkli atik sular

kompleks ve tesise 6zgii aritma ihtiyacini zorunlu hale getirmektedir.

Kirlilik profilinin belirlenmesinde 6ncelikle yapilmasi gereken sektor ve beraberinde alt

sektorin belirlenmesidir.
3.2 Atiksu Kirlenme Kontrolii

OSB atiksularinin aritilmast, bolgede yer alan sektorlerin kirlilik profiline bagli olarak
cesitlilik gosterebilmektedir. Proseslerden kaynaklanan atiksular, sogutma sular1 ve evsel
nitelikli atiksular endiistriyel atiksulari olusturan kaynaklardandir. Bu atik sular olusum
bicimlerine ve kaynaklarina gore proses, proses dist ve evsel nitelikli olarak kategorilere
ayrilirlar. Bu belirlenen kategorilere gore ilgili fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerin

6l¢limii yapilarak atik sularin kirlenme kontrolii yapilir. (Eker ve Ciner, 2004)
4. YONTEM
4.1 Calisma Kapsaminda Incelenen Organize Sanayi Bolgesinin Tanitim

Inceleme kapsamindaki organize sanayi bolgesi biinyesinde 5 farkli isletme
bulunmaktadir. Bu isletmelerin faaliyet alanlar1 genel olarak tekstil seklinde
tanimlanabilmektedir. Ornek OSB’de kirlilik katki paylar1 KOI parametresine ve parsel
biiyiikliigiine gore hesaplanmaktadir. Isletmelerin OSB icerisindeki parsel bilyiikliikleri ve

yerlesimi Sekil 4.1 de sunulmustur.



Sekil 4.1 Ornek OSB Genel Vaziyet Plam

4.2 Organize Sanayi Bolgesi Ortak Atiksu Aritma Tesisinin Ozellikleri

Incelenen OAAT nin toplam yatirim bedeli yaklasik olarak 4.500.000 TL dolaymndadir.
Bu yatirim bedeli tizerinden QAAT nde yer alan isletmelerin 6deyecekleri katki paylart mevcut

uygulama ve Onerilen formiile gore karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Calisma kapsaminki OAAT nin se¢ilme nedeni OSB’nin biinyesinde 5 farkli isletme
bulunmasidir. Isletme sayismin fazla olmamasi isletmelere dagitilan katki pay: yiizdelerinin
karsilastirilmasinda kolaylik saglamustir. Isletmelere ait parsel, debi ve kirlilik bilgileri ileriki

boliimlerde yer almaktadir.

Ortak atiksu aritma tesisi yOnetimi tarafindan paylasilan analizler ve bilgiler
dogrultusunda ¢alisma sekil almistir. Yonetim tarafindan paylasilan analizler hesaplamalarda
kullanildig1 i¢in 6rnek ortak aritma tesisinin ismi ve biinyesinde yer alan firmalar gizli

tutulmustur.
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4.3 Ornek OSB Atiksu Aritma Tesisi Tanitimi

OSB Atiksu Aritma Tesisi Yalova il smir igerisinde yer almaktadir (Sekil 4.2). Bu

caligma kapsaminda incelenen OAAT ne ait proses bilgilerine yer verilmistir.

Sekil 4.2 incelenen OSB Atiksu Aritma Tesisinden Bir Goriiniis

Ornek OSB Atiksu Aritma Tesisine cazibe ile gelen atiksular oncelikle fiziksel
aritmadan ge¢mektedir. Fiziksel aritma tinitesinde kaba malzemelerin tutulmasi ve mekanik
ekipmanlarm korunmasi maksadiyla atiksu Kaba ve Ince Izgaralardan gecirilmektedir. Tesiste
ayrica farkli endiistrilerden kaynaklanabilecek kum ve yagin giderilmesi amaciyla Kum ve Yag
Tutucu Unitesi yer almaktadir. Daha sonra farkli endiistrilerden kaynaklanan atiksularm debi
ve kirlilik yoniinden dengelenmesi amaciyla Dengelem tanki insa edilmistir. Buradan atiksu

terfi pompalar1 vasitasiyla kimyasal aritmaya verilmistir.

Calismada incelenen OSB OAAT’nin kimyasal aritmasi Hizli Karistirma, Yavas
Karngtirma ve Kimyasal Coktiirmeden olusmaktadir (Sekil 4.3). Kimyasal aritmanin ilk
kademesi koagiilasyon ad1 da verilen hizli karigtirma tinitesidir. Bu asamada atiksuya kimyasal
olarak kostik ve koagulant dozlamalar1 yapilir ve hizli karistirict adi verilen ekipmanlar
kullanilir. Hizli karigtirma islemi sonrasi Biitiin bu karigtirma islemlerinden sonra atiksu
flokiilasyon veya diger adiyla yavas karistirma isleminin gerceklestirilecegi havuza alinir.
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Flokiilasyon isleminde flokiilant kimyasali yardimiyla koagiilasyon havuzunda daginik halde
olusan floklarin biiylimesi saglanir. Bu havuzun igerisinde yavas karistirma iglemini
gerceklestirmek amaci ile paletli tip yavas karistirict ekipmanlari kullanilir. Flokiilant olarak
yavas karistirma havuzuna anyonik tip polielektrolit dozlamasi yapilir. Atiksu daha sonra
irilesen floklarin c¢oktiiriilmesi amaciyla kimyasal ¢oktiirme havuzuna alinir. Karigimin
yapilmadig1 bu ¢oktliirme havuzunda olusan floklar, tankin dibine dogru ¢okelirler. Havuzun
dibinde, konik kisimda biriken ¢camur, kimyasal ¢amur pompalari ile ¢amur tankina verilir.
Kimyasal aritmaya tabi tutulmus atiksu ise, ¢coktiirme havuzundan savaklar vasitasi ile alinarak

biyolojik aritmaya verilir.

%
%
| B
W
|
|
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3

Sekil 4.3 Ornek OSB Atiksu Aritma Tesisi Kimyasal Aritma Unitesi

Biyolojik aritma tinitesinde biyolojik azot ve karbon giderim tiniteleri (havalandirma
havuzlari), biyolojik ¢oktiirme {iiniteleri, aktif ¢camur geri-devir pompa istasyonu ve kdpiik
toplama hazneleri bulunmaktadir. Biyolojik aritma i¢in gerekli oksijen suya hava koriigii ve
difiizor ile verilirken aym1 zamanda havuzlarda tam karisim da saglanir. Havanin daha az
gerektigi durumlarda camurun ¢okelmesini dnlemek icin ayrica dalgi¢c karistiricilar da ilave

edilmistir. Atiksu daha sonra ¢oktiirme havuzlarina cazibe ile alinmaktadir.
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Biyolojik aritmadan gegirilen atiksu, ¢oktiirme havuzundan savaklar vasitasi ile alinarak
¢ikis debi dl¢lim kanalindan gecerek desarja gonderilir. Biyolojik Aritma sisteminden fazla
camur pompalari ile ayrilan fazla aktif camur ve kimyasal ¢amur, camur havuzuna aktarilir.
Camur havuzundan ¢amur, susuzlagtirma sistemine ¢amur pompalar1 vasitast ile verilip
susuzlastirilir ve kek haline getirilip aritma tesisinden uzaklagtirilir. Sistemden ¢ikan filtrat

sular1 ise aritma girigine geri gonderilir.

Atiksu aritma tesisinde ¢amurun susuzlastirilmasi amaciyla ¢camur havuzunda
yogunlasan camur santrifiij tip dekantorlere alinir. Sistemde olusan kimyasal ve biyolojik
camur, pompalar vasitasi ile dekantore verilerek kek haline getirilip uzaklastirilir. Camurun kati
madde yiizdesini artirmak ve ¢amur susuzlagtirma sisteminden verim almak amaciyla ¢amura
katyonik polielektrolit dozlamasi yapilir. Olusan filtrat suyu dengeleme havuzuna geri

gonderilir.

Ortak atiksu aritma tesisinin bulundugu sanayi bolgesinde faaliyetteki isletmelerde debi
Olctimleri yapilmistir. Farkli zamanlarda yapilan debi 6l¢iimleri géz oniinde bulundurularak
15.000 m®/giin kapasiteye gore dizayn edilmistir. Endiistrilerden kaynaklanan atiksulardan
alinan numunelere gore arttilabilirlik calismalari yapilmistir. Ug farkli analiz degerlendirilerek

Cizelge 4.1 de verilen tasarim degerlerine gore aritma tesisi boyutlandirilmistir.

Cizelge 4.1 OSB Atiksu Aritma Tesisi Tasarim Degerleri

Parametre Birim | 1. Analiz | 2. Analiz | 3. Analiz *Ren_k_ Tasarim
Analizi
KOI (mg/L) 1544 1812 1400 2300
BOI (mg/L) 390 695 474 700
AKM (mg/L) 210 276 72 400
NH,-N (mg/L) 200 192 238 240
Serbest Klor (Mg/L) 0,05 0,05 0,05 0,05
Toplam Krom (Mg/L) 0,158 0,37 0,1 0,37
Siilfiir (S72) (mg/L) 0,1 0,1 0.1 0,1
Siilfit (mg/L) 0,12 0,12 0,12 0,12
Yag Ve Gres (mg/L) 24 34 44 45
Balik Biyodeneyi (ZSF) -
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Fenol (mg/L) 0,001 0,001 0,001 0,001
Cinko (mg/L) | 0,74 0,72 0,611 0,74
Kloriir (mg/L) | 1239,3 2,9 230,4 1240
Stilfat (mg/L) 1275 1666 1104 1666
Demir (mg/L) | 1,59 1,78 1,62 1,78
Hidrokarbonlar (mg/L) 16 15,2 28 28
Toplam Siyaniir (CN’) (mg/L) 0,01 0,01 0,01 0,01
Civa (mg/L) | 0,0002 0,00008 0,0004 0,0004
Kadmiyum (Cd) (mg/L) 0,001 0,001 0,001 0,001
Kursun (Pb) (mg/L) | 0,0115 0,015 0,015 0,015
Krom (Cr*®) (mg/L) 0,1 0,1 0,1 0,1
Bakir (Cu) (mg/L) 0,043 0,03 0,023 0,043
PH - 7,6 7,54 6,05 6,05-7,6
Renk (Pt-Co) 54 98 80,5 535 *855
Toplam Fosfor (mg/L) 4,85 5,6 1,92 2
Floriir (mg/L) 0,87 0,42 1,96 1,96
TKN (mg/L) 235 2274 221 250

4.4 OSB Atiksu Aritma Tesisinde Yer Alan Isletmelere Ait Bilgiler

Ortak Atiksu Aritma Tesisi endiistriyel bolgede bulunan bes farkli isletmeye ait debi ve
kirlilik ytiklerine gore dizayn edilmistir. Bu isletmelere ait genel bilgiler asagida yer almaktadir.

Calismada isletme isimleri gizli tutularak A, B, C, D ve E isletmeleri olarak adlandirilmistir.

4.4.1 A Isletmesine Ait Genel Bilgiler

A isletmesi bir Tekstil isletmesi olup debi, parsel ve bazi kirlilik degerleri Cizelge 4.2.a

da verilmistir.

Cizelge 4.2.a. A Isletmesi Debi, Parsel ve Kirlilik Bilgileri

Isletme A
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Sektor Tekstil Sanayi

Parametre Birim Analiz
Debi m?/giin 5.139
KOi mg/L 2.198
TKN mg/L 289
Siilfat (SO4) mg/L 1.487
AKM mg/L 409
Renk Pt-Co 1.660
pH - 5
Parsel m? 376.687
Parsel oran1 % 46

4.4.2 B isletmesine Ait Genel Bilgiler

B isletmesi bir Tekstil firmasi olup debi, parsel ve bazi kirlilik degerleri Cizelge 4.2.b

de verilmistir.

Cizelge 4.2.b. B Isletmesi Debi, Parsel ve Kirlilik Bilgileri

Isletme B

Sektor Tekstil Sanayi

Parametre Birim Analiz

Debi m?/giin 402

KOi mg/L 1.367

TKN mg/L 169

Siilfat (SO,) mg/L Limitlerin altinda
AKM mg/L Limitlerin altinda
Renk Pt-Co 7.452

pH - 9
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Parsel m?2 76.225

Parsel orani % 9

4.4.3 C Isletmesine Ait Genel Bilgiler

C isletmesi bir Tekstil firmas1 olup debi, parsel ve bazi kirlilik degerleri Cizelge 4.2.c

de verilmistir.

Cizelge 4.2.c. C Isletmesi Debi, Parsel ve Kirlilik Bilgileri

Isletme C

Sektor Tekstil Sanayi

Parametre Birim Analiz

Debi m3/giin 624

KOI mg/L 2.617

TKN mg/L 90

Siilfat (SO ) mg/L Limitlerin altinda
AKM mg/L Limitlerin altinda
Renk Pt-Co 6.090

pH - 5

Parsel m? 84.773
Parsel oran1 % 10

4.4.4 D isletmesi Genel Bilgiler
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D igletmesi bir Kimya firmasi olup debi, parsel ve bazi kirlilik degerleri Cizelge 4.2.d

de verilmistir.

Cizelge 4.2.d. D Isletmesi Debi, Parsel ve Kirlilik Bilgileri

Isletme D

Sektor Tekstil Sanayi

Parametre Birim Analiz
Debi m?/giin 442

KOI mg/L 765

TKN mg/L 12

Siilfat (SO ) mg/L Limitlerin altinda
AKM mg/L Limitlerin altinda
Renk Pt-Co 73

pH - 5

Parsel m? 225.743
Parsel orani % 28

4.45 E Isletmesi Genel Bilgiler

E isletmesi bir Tekstil firmasi olup debi, parsel ve bazi kirlilik degerleri Cizelge 4.2.e

de verilmistir.

Cizelge 4.2.e E Isletmesi Debi, Parsel ve Kirlilik Bilgileri

Isletme E

Sektor Tekstil Sanayi

Parametre Birim Analiz
Debi m?/giin 728
KOI mg/L 5.714
TKN mg/L 383
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Siilfat (SO4) mg/L 7.966
AKM mg/L 1.420
Renk Pt-Co 67
pH - 12
Parsel m? 52.677
Parsel oran1 % 7

4.5 Incelenen OSB Atiksu Aritma Tesisine Ait Atiksu Karakterizasyonu

Ornek olarak incelenen OSB atiksu aritma tesisi kirlilik profili belirlenirken endiistriyel

bolgede yer alan 5 farkli isletmenin kirlilik yiikleri degerlendirilmistir. Bu isletmeler ait 3 farkl

analiz degeri Ek-I’ de verilmistir. Katki pay1 hesab1 yapilirken bu ii¢ farkli analize gore

isletmelerin ortalama kirlilik degerleri ve debileri baz alinmistir. Cizelge 4.3 de bu degerler

verilmistir.

Cizelge 4.3 Isletmelerin Ortalama Debi, Kirlilik Bilgileri

isletme [3eb“i KOI TKN PH Siilfat AKM
m°/giin mg/L mg/L mg/L mg/L
A 5.139,00 2.198,00 289,00 5,00 1.487,00 409,00
B 402,00 1.367,00 169,00 9,00 - -
C 624,00 2.617,00 90,00 5,00 - -
D 442,00 765,00 12,00 5,00 - -
E 728,00 5.714,00 383,00 12,00 7.966,00 1.420,00

4.6 Isletmelerin Debi ve Parsel Biiyiikliigiine Gore Dagihmlar
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Ornek OSB atiksu aritma tesisinde yer alan isletmelerin debi ve parsel biiyiikliikleri

yonetimden alinan bilgilere gore Cizelge 4.4 te verilmistir.

Cizelge 4.4 Isletmelerin Debi ve Parsel Bilgileri

No isletme Eebl Parsel é&lanl Parsel Yiizdesi

m>°/giin m %

1 Isletme, A 5.139,00 376.687 46
2 Isletme, B 402,00 76.225 9
3 Isletme, C 624,00 84.773 10
4 Isletme, D 442,00 225.743 28
5 Isletme, E 728,00 52.677 7

TOPLAM 7.335,00 816.105 100

Cizelge 4.4 de verilen bilgilere gore A isletmesi en yiiksek atiksu debisine sahip
isletmedir. Mevcut durumda tesise gelen atiksuyun %70°1 A isletmesinden kaynaklanmaktadir

(Sekil 4.4).

Cizelge 4.4 den goriilebilecegi gibi isletmelerin kapladigi toplam alan 816.105 m? dir.
Isletmelerin 6deyecekleri katk1 bedellerinin belirlenmesinde kapladiklari parselin toplam parsel
icindeki yiizdesi belirleyici unsurlardan oldugu i¢in parsel biiyiiklerinin bilinmesi 6nemlidir.
Burada A ve D olarak adlandirilan isletmeler toplam parsel alanlar1 g6z Oniinde
bulunduruldugunda 6ne ¢ikmaktadir. A isletmesinin diger isletmeler arasinda kapladigi parsel
yiizdesi %46 olup, yaklasik olarak diger tesislerin toplam parsel biiyiikliigiine sahiptir (Sekil
4.5).
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M isletme, A
M isletme, B
M isletme, C
M isletme, D

M isletme, E

Sekil 4.4 OSB Atiksu Aritma Tesisinde Yer Alan Isletmelerin Debilere Gére Dagilimi

M isletme, A
M isletme, B
i isletme, C
M isletme, D

M isletme, E

Sekil 4.5 OSB Atiksu Aritma Tesisinde Yer Alan Isletmelerin Parsele Gére Dagilimi
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Ozellikle A isletmesinin hem debi hem de parsel bakimindan diger isletmelerden daha
yiiksek bir kapasiteye sahip oldugu goriilmekle birlikte, kirlilik katki payinin belirlenmesi

konusunda kesinlik ifade etmemektedir.

4.7 Organize Sanayi Bolgelerinde Katki Payinin Hesaplanmasi
4.7.1 Organize Sanayi Bolgelerinde Maliyetin Dagilim

27327 sayili 22.08.2009 tarihli Resmi Gazete’ deki, Organize Sanayi Bolgeleri
Uygulama Yonetmeligi’nin 121. maddesine gore katki pay1 asagidaki gibi belirlenmistir;

(1) Ortak atiksu aritma tesisinin yatirirmina katilimeilar; atiksu aritma tesisinin teknik
yapisi goz oniinde bulundurularak atiksu debisi ve kirlilik yiikii oran1 dogrultusunda maliyetin

%75’1ni, parsel biiyiikliigli de %25’ini olusturur.

(2) Aritma tesisinin isletme masraflarinda katilim paylar1 yonetim kurulunun kararina

gore atiksu debisi ve ilgili kirlilik parametreleriyle belirlenir.
4.7.2 Organize Sanayi Bolgelerinde Atiksu Debisinin Belirlenmesi

Organize Sanayi Bolgeleri biinyelerinde farkli sektorlerden bircok fabrika
barindirmaktadir. Bu fabrikalarin atiksu debileri proses ve kapasitelerine gore degisiklik

gostermektedir.

Her bir fabrika igin ¢alisan ve vardiya sayilarinin belirlenmesi ile evsel atiksu debisi,
prosesleri sonucu olusan atiksu debisinin belirlenmesi ile de endiistriyel atiksu debisi
hesaplanmis olur. Fabrikalarin atiksu miktarlari, hesaplanan evsel ve endiistriyel debinin

toplanmasiyla elde edilir.

Asagidaki formiil ile isletme debilerinin hesaplanmasi gosterilmektedir.

Qa = Qacevser) T Qacena)

Qa . A isletmesi toplam atiksu debisi, m®/giin
QAevsel) : A isletmesi evsel atiksu debisi, m%/giin
Qaend) : A isletmesi endiistriyel atiksu debisi, m®/giin
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Bu sekilde OAAT’nde yer alan her fabrika icin atiksu debisi hesaplanmis olur.

OAAT’nde olugan toplam debi ise fabrikalarin debilerinin toplanmasiyla belirlenir.

Qr=Qa+Qg+--+Qz

QT : Ortak Atiksu Aritma Tesisinde olusan toplam atiksu debisi, m*/giin
Qa : A isletmesi toplam atiksu debisi, m®/giin
Qs : Bisletmesi toplam atiksu debisi, m®/giin
Qz  :Zisletmesi toplam atiksu debisi, m*/giin

4.8 isletmelerin Ortalama Kirlilik Derisiminin Hesaplanmasi

Isletmelerde kirlilik evsel ve endiistriyel atiksudan kaynaklanmaktadir. Olusan kirlilik
degerinin belirlenmesi icin evsel ve endiistriyel debiye gore kirlilik degerlerinin ortalamasi

alinir.

Kirlilik degerleri SKKY Tablo 19°da yer alan biitiin parametreler i¢in hesaplanmalidir.
Kirlilik parametreleri SKKY Tablo 19’daki siralaya gore Xi’den Xis® ya kadar
numaralandirilmistir. Hesaplamalarda kolaylik saglamasi agisindan X1 parametresi iizerinden

formiiller agiklanacaktir.

(QA (evsel) X Xl,A (evsel)) + (QA (end) X Xl,A (end))

X1Acort) = Q.
QAacevsel) . A isletmesi evsel atiksu debisi, m®/giin
QAcend) . A isletmesi endiistriyel atiksu debisi, m®/giin
Qa . A isletmesi toplam atiksu debisi, m%/giin
X1,AGvsel) . A isletmesi evsel atiksudaki X1 Kirlilik derisimi, mg/L
X1,Aend) . A igletmesi endiistriyel atiksudaki X1 Kirlilik derisimi, mg/L
X1,A@or) . A isletmesi ortalama X kirlilik derigimi, mg/L
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4.9 Isletmelerde Olusan X1 Parametresi Toplam Kirlilik Yiikiiniin Belirlenmesi
A isletmesi i¢in X3 parametresinin kirlilik yiikii hesaplanir.
KYax, = Qa X X1aoro)
KYa x,: A isletmesi igin X1 parametresi kirlilik yiikii, kg.X1/giin

Biitiin fabrikalarin X1 parametresi kirlilik ytikleri ayr1 ayr1 hesaplanip toplanarak toplam

X1 parametresi kirlilik yiikii elde edilmis olur.
KYy, = KYpx, + KYgx, + -+ KYzx,
4.10 Isletmelerin Toplam Kirlilik Yiikii
Tiim igletmelerin X1 parametresi igin, toplam kirlilik yiikii hesaplanir.
KYx1 = KYpx, + KYgx, + -+ KYpx,

KYx; : Tim isletmeler igin toplam Xy kirlilik yiikii, kg.X1/giin
KY, x, : Aisletmesi igin X1 kirlilik yiikii, kg.X1/giin
KYgx, : Aisletmesi i¢in X kirlilik yiikii, kg.X1/giin
KY,s x, : N isletmesi igin X kirlilik yiikii, kg.X1/gilin

4.11 Kirlilik Katki Paymmin Hesaplanmasi

Kirlilik katk: pay1 yiizdesi her bir isletmenin kirlilik yiikiiniin toplam kirlilik yiikiine
boliinmesiyle hesaplanir. A isletmesi igin kirlilik katki pay1 ylizdesi asagidaki gibi hesaplanir.

KYj x1

x 100
KYxq

KKP, x1(%) =

KKPa x1 . A isletmesi X1 parametresi i¢in kirlilik katki pay1 yilizdesi
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Her parametre icin kirlilik ytlikii katki pay1 belirlenmesinin ardindan tiim parametreler

i¢cin A isletmesi i¢in ortalama katki pay1 yiizdesi bulunur.
KKPp ort. (%) = (KYax1.s) + KYaxz. ) + -+ KYa xi 06)) /PS
KKPy ore. (%) - A isletmesinin kirlilik katki pay1
PS : Dikkate alinan parametre sayisi
4.12 Parsel Biiyiikliigii Katki Pay1 Hesabi

Parsel biiytikliigii katki pay1 yiizdesi her bir isletmenin parsel alaninin toplam parsel
alanina boliinmesiyle hesaplanir. A isletmesi icin parsel katki payr yiizdesi asagidaki gibi

hesaplanir.
Pa
PKP,% = — x 100
Py

PKPa : A isletmesi parsel katki pay1 yiizdesi

PA  :Aisletmesi parsel alani, m?

PT  Isletmelerin toplam parsel alani, m?

4.13 Toplam Katki Payimin Hesaplanmasi

Organize Sanayi Bolgeleri Uygulama Yonetmeligi Madde 121 de belirlenen oranlara

gore toplam katki pay1 hesaplanr.
A isletmesi i¢in toplam katki pay1 yiizdesi asagidaki gibi hesaplanir.
ZKPA (%) = (0,75 X KKPy g1t (06)) + (0,25 X PKP,)

ZKPa : A isletmesi parsel katki payi1 ylizdesi
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4.14 Tsletmelerin Yatirnm Maliyetine Gore Odeyecekleri Tutarin Belirlenmesi

Tesisin yatinrm maliyeti ile isletmenin toplam katki payr yiizdesi carpilarak A

isletmesinin 6deyecegi toplam tutar belirlenir.
TTay = ZKP,% X YM
TTay : A isletmesinin yatirnm maliyetine gore ddeyecegi toplam tutar (TL)

YM  : Ortak Atiksu Aritma Tesisinde Yatirim maliyeti (TL)

4.15 Isletmelerin Yatirnm Maliyetine Gore Kirlilik ve Parsel Maliyeti

Bu hesaba gore A isletmesi toplam tutarin %75’ini kirlilik yiikii, %25’ini ise parsel

biiyiikliigiine gére 6deyecektir.
MK,A = %75 X TTAY

MP,A = %25 X TTAY

Mka : Aisletmesi kirlilik maliyeti

Mpa : Aisletmesi parsel maliyeti

4.16 isletmelerin Ayhk isletme Maliyetine Gore Odeyecekleri Tutarin Belirlenmesi

Tesisin aylik isletme maliyeti ile isletmenin toplam katki pay1 yiizdesi c¢arpilarak A

isletmesinin 6deyecegi toplam tutar belirlenir.
TTas = EKP,% X IM
TTaa : Aigletmesinin aylik isletme maliyetine gore 6deyecegi toplam tutar

iM : Ortak Atiksu Aritma Tesisinde Yatirim maliyeti
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4.17 Tsletmelerin Ayhk isletme Maliyetine Gore Kirlilik ve Parsel Maliyeti

Bu hesaba gore A isletmesi toplam tutarin %75’ini kirlilik yiikii, %25’ini ise parsel

blyiikliigline gore 6deyecektir.
MK,A = %75 X TTAA

MP,A = %25 X TTAA

Mk : Aisletmesi Kirlilik maliyeti

Mpa : Aisletmesi parsel maliyeti

5. MEVCUT YONETMELIK HUKUMLERINE VE ONERILEN HESAPLAMA
YONTEMINE GORE ISLETMELERIN ODEYECEKLERI KIiRLILIK VE
PARSEL MALIYETLERININ KARSILASTIRILMASI

Bu calismanin EK-1 inde verilen analizlere gore atiksu aritma tesisinde yer alan
isletmelerin yiirtirliikte olan yonetmelik hiikiimlerine ve bu ¢alismada onerilen yaklasima gore
karsilagtirilmas1 yapilmistir. Cizelge 5.1 de yonetmeligin 6n gordiigii hesaba gore parsel
biiyiikliigiiniin yam sira kirlilik olarak yalnizca KOI degerleri alinarak isletmelerin ddeyecekleri

bedeller hesaplanmistir.

Onerilen yaklasgimda ise yalmzca KOI degeri iizerinden kirlilik profilinin
belirlenmesinin  isletmelerin  0deyecekleri katki  bedellerinin  belirlenmesinde adil
olunamayacagindan hareketle, SKKY Tablo 19 da yer alan diger parametrelerin de gz 6niinde
bulundurulmasi gerektigi savunularak hesaplama yapilmistir. Bu formiile gére hesaplanan

bedeller Cizelge 5.2 de verilmistir.

Cizelge 5.3 ve Cizelge 5.4 ile yonetmelikteki hesaplama ve bu ¢alismada Onerilen
hesaplamalarin karsilastiriimas: yapilarak yalmizca KOI parametresine bakildiginda diger

kirleticilerin g6z ard1 edildigi rakamlarla ortaya konmustur.
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Ormnegin yonetmelikteki hesap kapsaminda A isletmesine diisen katilim bedeli toplam
bedelin %58,7°1 iken Onerilen yaklasima gbre bu deger %57,3 dir. C isletmesinin 6deyecegi
bedeller karsilastirildiginda, ilk durumda 6deyecegi bedel 374.670,59 TL iken yeni hesapta bu
bedel azalarak 342.613,06 TL olmaktadir. E isletmesi incelendiginde ise yeni hesaba gore
250.427,24 TL daha fazla 6deme yapmasi gerektigi goriilmektedir.

Isletmelerin kirlilik yiikii ydnetmelikteki ve bu calismada Onerilen hesaba gore
karsilagtirildiginda A, B, C ve D isletmelerinin toplam kirlilik yiikiine katkisinin azaldigi, E
isletmesinde ise artt1g1 goriilmektedir. Ciinkii yeni hesaplamada KOI yiikiiniin yan1 sira érnegin

TKN degeri de géz dniinde bulundurulmustur.

Bu ¢alisma ile isletmelerin kirlilik yiiklerinin belirlenmesinde KOI ile birlikte tiim
kirlilik parametrelerinin ele alinmasi ve adil bir katilm bedeli dagilimimin yapilmasi
saglanmistir. Bu durumda kirlilik degerleri fazla olan isletmeler aritma bedellerindeki
yiizdelerini minimum seviyeye indirebilmek i¢in proses ve ham madde degisikligi gibi yollar
izleyeceklerdir. Ayrica yalmzca KOI degeri yiiksek olup SKKY Tablo 19 da yer alan diger
desarj limitlerinin altinda kaldiklar1 halde diger isletmelerden kaynaklanan KOI disindaki
kirletici parametrelere ait kirlilik yiiklerinin maliyetlerini sirtlanan isletmeler daha rahat bir

nefes alacak, adil bir bi¢imde aritma bedeline katilacaklardir.

Kirleten dder prensibinin tam olarak yerine getirilmesi i¢in de tim parametrelerin g6z
oniinde bulundurulmasi énemlidir. Inceleme kapsamindaki aritma tesisi verilerinde yer alan
bilgilere gore bu isletmelerin kirlilik ylizde dagilimlart olgiilen parametrelerin az olmasi
nedeniyle mevcut ve yeni yaklasim ile elde edilen maliyetler arasindaki fark ¢ok fazla degildir.
Ancak ortak aritma tesislerinde isletme sayisi, sektor ¢esidi gibi unsurlar arttikga mevcut ve

yeni yaklagim arasindaki farkliliklar cok daha gozle goriiliir olacaktir.
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Cizelge 5.1 Yonetmelige Gore Yatirim Maliyetinin Katki Payr Dagilimi

[k yatirim maliyeti: 4.500.000 TL

- Parsel
Atiksu Kirlilik Bﬁp?iz(sleﬁl'ﬁ Toplam Katki Odenecek Klrhi)l: Ifatkl Biiyiikliigii
No isletme Miktar: Katki Pay1 Ka)t,kl Pag ) Pay1 Tutar (% 7)75) Katki Pay1
m3/giin % y % TL (%25)
% TL
TL
1 Isletme, A 5.139,00 62,8 46,2 58,7 2.640.002,36 2.120.739,68 519.262,69
2 Isletme, B 402,00 3,1 9,3 4,6 208.251,37 103.175,27 105.076,09
3 Isletme, C 624,00 9,1 10,4 9,4 423.457,54 306.598,04 116.859,50
4 Isletme, D 442,00 1,9 27,7 8,3 374.670,59 63.484,07 311.186,52
5 Isletme, E 728,00 23,1 6,5 19,0 853.618,14 781.002,94 72.615,20
TOPLAM | 7.335,00 100 100 100 4.500.000,00 3.375.000,00 1.125.000,00
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Cizelge 5.2 Onerilen Formiile Gére Yatirim Maliyetinin Katk1 Pay1 Dagilimi

[k yatirim maliyeti: 4.500.000 TL

‘e Parsel
Auksu | Kirlilik | PATS | Toplam | Odenecek | KK Katkt | g4
No isletme Miktar: Katki Pay1 Ka)t,kl Pag . Katki Pay1 Tutar (% 7)75) Katki Pay1
m3/giin % y % TL (%25)
% TL
TL
1 Isletme, A 5.139,00 61,1 46,2 57,3 2.580.383,42 2.061.120,73 519.262,69
2 Isletme, B 402,00 2,9 9,3 4,5 201.528,28 96.452,19 105.076,09
3 Isletme, C 624,00 4,6 10,4 6,0 271.429.,85 154.570,35 116.859,50
4 Isletme, D 442,00 0,9 27,7 7,6 342.613,06 31.426,54 311.186,52
5 Isletme, E 728,00 30,6 6,5 24,5 1.104.045,38 1.031.430,18 72.615,20
TOPLAM | 7.335,00 100 100 100 4.500.000,00 3.375.000,00 1.125.000,00

29




Cizelge 5.3 Yatirnrm Maliyeti Katki Pay1 Dagilimmin Mevcut ve Yeni Hesaba Gore Karsilagtirilmasi

MEVCUT HESABA GORE YENI HESABA GORE
- Parsel - Parsel
N Islet Odenecek Kirlilik Katka Biiyiikliigii Odenecek Kirlilik Katk Biiyiikliigii
0 sletme Pay Pay1
Tutar (%75) Katki Pay1 Tutar (%75) Katki Pay1
TL TL (%25) TL TL (%25)
TL TL
1 Isletme, A 2.640.002,36 2.120.739,68 519.262,69 2.580.383,42 2.061.120,73 519.262,69
2 Isletme, B 208.251,37 103.175,27 105.076,09 201.528,28 96.452,19 105.076,09
3 Isletme, C 423.457,54 306.598,04 116.859,50 271.429,85 154.570,35 116.859,50
4 isletme, D 374.670,59 63.484,07 311.186,52 342.613,06 31.426,54 311.186,52
5 isletme, E 853.618,14 781.002,94 72.615,20 1.104.045,38 1.031.430,18 72.615,20
TOPLAM 4.500.000,00 3.375.000,00 1.125.000,00 4.500.000,00 3.375.000,00 1.125.000,00
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Cizelge 5.4 Yatirnm Maliyeti Katki Pay1 Dagilimmin Yeni Hesaba Gore Azalis Yiizdesi

MEVCUT HESABA GORE YENi HESABA GORE . Yeni Hesaba
Parsel - - Odene.cek Gore Odene.cek
No Tesisler Biiyi(i)/lzliigii Kirliliol/( Yiikii O(;*el:;;iek Kirliliol/( Yiikii O("}?:if;ek Tutard;lf Azahs Az;lillllt:r‘((lglz(:i i
o TL ° TL %
1 Isletme, A 46,2 62,8 2.640.002,36 61,1 2.580.383,42 59.618,94 2,26
2 Isletme, B 9,3 3,1 208.251,37 2,9 201.528,28 6.723,08 3,23
3 Isletme, C 10,4 9,1 423.457,54 4,6 271.429,85 152.027,69 35,90
4 Isletme, D 27,7 1,9 374.670,59 0,9 342.613,06 32.057,53 8,56
5 Isletme, E 6,5 23,1 853.618,14 30,6 1.104.045,38 -250.427,24 -29,34
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in teknoloji ve sanayilesmenin ¢evreye olan etkisinin asgari
diizeye indirilmesi gerekmektedir. Planli kalkinmanin geregi olarak gelistirilen OSB modeli,
endiistrilesmenin ¢evreye verdigi zarar1 6nlemede veya en aza indirmede en uygun modeldir.

Bu nedenle organize sanayi bolgelerinin tesvik edilmesi 6nemli bir husustur.

OSB’ler de farkli sektorlerin yer almasi olusan atiksu kompozisyonunun da farklilik
gostermesine neden olmaktadir. Bu OSB’ler olusturulurken, OSB biinyesinde yer alan

endiistriyel tesislerin 6deyecekleri aritma bedelinin belirlenmesi 6nemlidir.

Katilimcilarin 6deyecekleri bedel hesaplanirken tesislerin kirlilik degerleri géz dniinde
bulundurularak, kirlilik yiikii fazla olan tesisin katki paymin yiiksek olmasi gerekmektedir.
Kirleten dder prensibiyle maliyetin adil bir bicimde dagitilmas1 saglanacaktir. Firmalara kirlilik
yiiklerinin ek maliyet getirmesinin firmalar tarafindan dikkate alinmas1 kaginilmazdir. Firmalar,
proses iyilestirilmesi, hammadde degisimi gibi yollar izleyerek kirlilik yiiklerini azaltma yoluna

gideceklerdir.

Isletmelere ait kirlilik parametreleri analizleri gdz oniinde bulundurularak, bazi
degerlerin ¢ok yiiksek oldugu isletmelerin 6n aritma yaptirmasi ve OSB atiksu aritma tesisine

bu isletmeler i¢in 6n aritma sonrasi atiksuyun kabul edilmesi saglanabilir.

Gergek veriler ile yapilan bu calismada, ortak aritma tesislerinde yatirim ve isletme
maliyetlerinin kirlilik katki paylarma gore hesaplanmasi gerceklestirilmistir. Yapilan
hesaplama, atiksularin karakterizasyonuna ve ilgili yonetmelikte yer alan her bir kirletici i¢in
yapilmistir. Sonugclar, her bir tesis i¢in ve aritma tesisi dizayninda esas alinan her bir kirletici
parametresi i¢in ayr1 ayr1 verilmistir. Gergekte uygulanan kirlilik katki paylari ile bu calismada
hesaplanan kirlilik katki paylar1 % 2,26 ila % 35,90 oranlarinda degisen farlilik géstermistir.
Gelistirilen hesaplama metodolojisi ile ortak aritma tesislerinde firma ve kirletici farkliliklarini

dikkate alan adil katk1 paylarinin hesaplanmasinin miimkiin olacagi ortaya konulmustur.
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EKI

A ISLETMESI 1. ANALIZ

Tarih Debi KOI TKN PH Siilfat AKM
m3/giin mg/L mg/L mg/L mg/L
01.07.2016 5.519,00 2.139,00 295,00 4,70 1.125,00 283,00
02.07.2016 5.144,00 1.680,00 267,50 2,96 1.590,00
03.07.2016 5.547,00 1.910,00 203,00 4,10 1.424,00
04.07.2016 5.262,00 2.980,00 278,00 4,30 1.745,00
05.07.2016 5.656,00 1.764,00 291,00 4,77 1.190,00 252,00
06.07.2016 5.242,00 1.944,00 248,00 4,78 1.235,00
07.07.2016 5.183,00 1.854,00 297,00 4,94 1.570,00
08.07.2016 5.657,00 2.085,00 249,00 4,70 975,00
09.07.2016 5.267,00 2.207,00 307,50 4,90 1.100,00
10.07.2016 5.366,00 1.797,00 308,00 4,80 1.065,00
11.07.2016 5.632,00 2.029,00 277,00 4,70 1.250,00 236,00
12.07.2016 5.745,00 2.013,00 308,00 4,60 1.386,00 243,00
13.07.2016 5.800,00 2.397,00 294,60 9,80 1.590,00 380,00
14.07.2016 5.461,00 2.163,00 269,00 3,20 2.110,00 450,00
15.07.2016 5.666,00 2.029,00 251,00 3,40 1.420,00 390,00
16.07.2016 5.444,00 1.381,00 247,00 3,00 1.145,00 256,00
17.07.2016 5.688,00 1.809,00 275,00 4,70 1.070,00
18.07.2016 3.824,00 1.720,00 278,00 4,60 1.280,00 106,00
19.07.2016 3.458,00 3.108,00 236,00 9,80 2.530,00 1.020,00
20.07.2016 3.611,00 1.809,00 269,00 5,30 1.905,00 790,00
21.07.2016 3.547,00 1.661,00 219,00 7,40 6.740,00 723,00
22.07.2016 3.681,00 1.871,00 170,00 0,80 6.350,00 540,00
23.07.2016 5.583,00 1.956,00 177,00 0,80 1.745,00 263,00
24.07.2016 5.691,00 1.793,00 196,00 0,80 1.670,00
25.07.2016 5.525,00 1.709,00 314,00 7,70 2.060,00 560,00
26.07.2016 6.547,00 3.030,00 359,00 4,00 1.220,00 526,00
27.07.2016 5.853,00 4.883,00 543,00 3,30 2.965,00 243,00
28.07.2016 6.201,00 2.078,00 314,00 5,50 2.010,00 463,00
29.07.2016 5.629,00 1.494,00 221,00 1,10 1.900,00 446,00
30.07.2016 5.303,00 1.530,00 278,00 5,58 1.715,00 495,00
31.07.2016 5.285,00 2.246,00 241,00 6,20 1.695,00 530,00
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A ISLETMESI 2. ANALIZ

Tarih Debi KOi TKN PH Siilfat AKM
m3/giin mg/L mg/L mg/L mg/L

01.08.2016 5.423,00 1.779,00 258,00 5,20 | 1.695,00 530,00
02.08.2016 5.448,00 934,00 149,00 5,40 615,00 823,00
03.08.2016 5.268,00 1.831,00 334,00 5,30 | 1.490,00 840,00
04.08.2016 5.024,00 1.496,00 276,00 4,80 | 1.590,00 1.100,00
05.08.2016 5.160,00 1.822,00 269,00 4,50 | 1.460,00 430,00
06.08.2016 4.806,00 1.804,00 226,00 6,00 | 1.470,00 820,00
07.08.2016 5.042,00 1.772,00 281,00 4,66 650,00
08.08.2016 5.469,00 1.404,00 294,00 4,80 | 1.500,00 730,00
09.08.2016 5.414,00 1.632,00 238,00 5,05 | 1.490,00
10.08.2016 4.282,00 2.898,00 264,00 4,80 | 1.560,00
11.08.2016 5.037,00 4.210,00 418,00 4,60 | 1.185,00 676,00
12.08.2016 5.345,00 2.773,00 260,00 5,50 | 1.055,00 683,30
13.08.2016 5.334,00 2.282,00 255,00 6,40 | 1.120,00
14.08.2016 4.956,00 2.300,00 126,90 5,00
15.08.2016 5.319,00 2.032,00 232,00 4,60 | 1.190,00 890,00
16.08.2016 4.665,00 2.358,00 377,00 4,80 | 1.360,00 793,00
17.08.2016 5.044,00 3.464,00 488,00 4,90 | 1.200,00 450,00
18.08.2016 4.877,00 1.650,00 257,00 4,70 | 1.340,00 670,00
19.08.2016 5.089,00 7.896,00 945,00 4,70 | 1.110,00 383,00
20.08.2016 5.102,00 3.654,00 380,00 4,50 | 1.300,00 1.033,00
21.08.2016 4.774,00 2.390,00 308,00 4,70
22.08.2016 4.980,00 3.346,00 480,00 4,80 | 1.530,00 403,00
23.08.2016 3.555,00 2.412,00 297,00 5,40 | 1.150,00 1.240,00
24.08.2016 3.305,00 2.140,00 247,20 1.230,00 626,00
25.08.2016 5.411,00 2.093,00 246,00 1.000,00 130,00
26.08.2016 5.564,00 1.502,00 178,00 927,00 186,00
27.08.2016 5.163,00 2.998,00 383,00 2.625,00 126,60
28.08.2016 4.928,00 1.373,00 229,00 1.375,00
29.08.2016 5.022,00 1.439,00 233,00 1.340,00 72,00
30.08.2016 5.301,00 2.128,00 262,00 1.585,00
31.08.2016 5.523,00 2.182,00 334,00 5,00 | 1.165,00 323,00
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A ISLETMESI 3. ANALIZ

Tarih Debi KOI TKN PH Siilfat AKM
m3/giin mg/L mg/L mg/L mg/L

01.09.2016 5.442,00 1.442,00 239,00 4,80 1.240,00 160,00
02.09.2016 5.151,00 1.592,00 253,00 4,70 1.515,00 190,00
03.09.2016 4.977,00 1.225,00 261,00 4,70 1.500,00 196,00
04.09.2016 5.227,00 1.794,00 290,00 4,50 1.460,00 181,00
05.09.2016 5.298,00 1.494,00 275,00 4,80 1.580,00 160,00
06.09.2016 5.852,00 1.778,00 225,00 4,80 1.300,00 113,00
07.09.2016 5.566,00 1.623,00 222,00 4,80 1.135,00 136,00
08.09.2016 5.377,00 3.754,00 418,50 4,90 1.345,00 230,00
09.09.2016 5.379,00 1.984,00 259,00 4,80 1.275,00 130,00
10.09.2016 5.110,00 2.156,00 309,00 4,83 1.344,00
11.09.2016 5.202,00 2.952,00 348,00 5,60 1.389,00
12.09.2016 5.165,00 2.576,00 326,00 5,00 1.346,00
13.09.2016 4.921,00 2.612,00 326,00 4,45 1.149,00
14.09.2016 5.259,00 2.722,00 288,00 4,90 1.030,00
15.09.2016 4.938,00 2.475,00 327,00 4,93
16.09.2016 4.980,00 1.885,00 273,00 4,90 1.180,00 173,00
17.09.2016 4.954,00 1.864,00 274,00 4,90 1.150,00
18.09.2016 5.065,00 1.612,00 239,00 4,70
19.09.2016 4.904,00 1.772,00 272,50 5,00 973,00 150,00
20.09.2016 4.990,00 1.539,00 243,00 5,00 1.010,00 145,00
21.09.2016 5.103,00 2.595,00 303,00 5,00 985,00 200,00
22.09.2016 5.077,00 2.048,00 275,00 8,10 1.100,00 323,00
23.09.2016 4.875,00 2.130,00 292,00 4,00 1.762,00 180,00
24.09.2016 4.837,00 1.850,00 220,00 511 723,00
25.09.2016 5.454,00 1.495,00 230,00 4,70
26.09.2016 4.895,00 1.541,00 176,50 9,10 935,00 96,00
27.09.2016 4.850,00 1.755,00 247,50 4,60 1.040,00 123,00
28.09.2016 5.273,00 3.204,00 393,50 4,70 980,00 166,00
29.09.2016 4.806,00 2.290,00 371,00 4,70 1.287,00 173,00
30.09.2016 3.406,00 363,50 4,70 1.165,00 360,00
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B ISLETMESI 1. ANALIZ

Tarh mfgin | mah gt |
01.07.2016 149,00 2.291,00 170,40 8,60
02.07.2016 95,00 2.141,00 147,00 8,60
03.07.2016 61,00 2.728,00 196,00 8,00
04.07.2016 63,00 2.398,00 144,00 7,90
05.07.2016 71,00 2.475,00 128,50 7,95
06.07.2016 33,00 4.537,00 130,00 8,35
07.07.2016 50,00 2.674,00 84,00 8,12
08.07.2016 86,00 3.379,00 72,90 8,20
09.07.2016 60,00 2.815,00 81,80 8,20
10.07.2016 73,00 3.030,00 111,00 7,40
11.07.2016 159,00 2.805,00 119,00 8,20
12.07.2016 145,00 4.610,00 101,50 8,60
13.07.2016 112,00 3.138,00 92,50 9,30
14.07.2016 27,00 4.264,00 238,00 8,50
15.07.2016 142,00 4.178,00 4.178,00 7,70
16.07.2016 106,00 3.900,00 196,00 7,90
17.07.2016 162,00 2.090,00 93,00 8,10
18.07.2016 82,00 2.184,00 79,00 7,70
19.07.2016 116,00 2.842,00 83,00 8,20
20.07.2016 346,00 6.136,00 113,50 7,40
21.07.2016 323,00 1.712,00 166,50 8,40
22.07.2016 353,00 1.226,00 218,00 8,60
23.07.2016 244,00 1.245,00 225,50 8,60
24.07.2016 284,00 1.013,00 152,40 7,80
25.07.2016 294,00 1.801,00 250,50 8,70
26.07.2016 322,00 2.016,00 223,50 8,60
27.07.2016 318,00 1.426,00 148,50 8,70
28.07.2016 112,00 1.191,00 191,00 8,60
29.07.2016 316,00 1.352,00 166,50 8,40
30.07.2016 314,00 1.231,00 152,00 8,58
31.07.2016 308,00 1.228,00 149,00 8,80
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B iSLETMESI 2. ANALIZ

. Debi KOi TKN

Tarih m3/giin mg/L mg/L PH
01.08.2016 192,00 1.140,00 130,50 8,60
02.08.2016 334,00 1.162,00 149,00 8,90
03.08.2016 240,00 1.072,00 143,00 8,40
04.08.2016 128,00 1.041,00 182,50 8,70
05.08.2016 301,00 1.847,00 167,50 8,50
06.08.2016 265,00 1.326,00 126,50 8,70
07.08.2016 274,00 1.210,00 157,50 8,63
08.08.2016 312,00 968,00 122,20 8,60
09.08.2016 326,00 1.188,00 146,50 8,60
10.08.2016 105,00 1.090,00 240,00 8,50
11.08.2016 249,00 972,00 126,50 8,40
12.08.2016 307,00 1.112,00 107,00 8,10
13.08.2016 244,00 833,00 154,00 8,00
14.08.2016 301,00 798,00 173,00 9,10
15.08.2016 299,00 424,00 138,00 8,40
16.08.2016 239,00 915,00 118,00 8,50
17.08.2016 141,00 806,00 161,50 8,60
18.08.2016 323,00 1.074,00 135,40 8,50
19.08.2016 355,00 557,00 451,00 8,80
20.08.2016 397,00 416,00 133,50 8,80
21.08.2016 345,00 533,00 186,00 8,70
22.08.2016 448,00 458,00 178,50 8,60
23.08.2016 715,00 1.081,00 127,00 8,50
24.08.2016 674,00 5.987,00 515,00
25.08.2016 877,00 884,00 142,00
26.08.2016 832,00 512,00 54,50
27.08.2016 815,00 539,00 95,70
28.08.2016 700,00 492,00 104,00
29.08.2016 849,00 436,00 60,50
30.08.2016 813,00 430,00 96,50 7,90
31.08.2016 839,00 595,00 79,20 7,90
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B iSLETMESI 3. ANALIZ

| g .
01.09.2016 876,00 371,00 65,40 7,90
02.09.2016 803,00 425,00 109,20 8,10
03.09.2016 698,00 384,00 105,20 8,00
04.09.2016 678,00 331,00 102,00 8,00
05.09.2016 605,00 570,00 120,20 8,20
06.09.2016 648,00 703,00 77,40 7,40
07.09.2016 616,00 661,00 70,50 7,60
08.09.2016 602,00 718,00 56,70 7,20
09.09.2016 640,00 509,00 62,40 6,90
10.09.2016 620,00 454,00 42,00 7,02
11.09.2016 612,00 503,00 54,90 7,60
12.09.2016 472,00 455,00 57,60 8,10
13.09.2016 700,00 461,00 54,30 7,80
14.09.2016 657,00 459,00 57,90 8,21
15.09.2016 614,00 438,00 60,00 7,17
16.09.2016 609,00 538,00 65,10 7,40
17.09.2016 596,00 797,00 72,10 7,80
18.09.2016 587,00 350,00 67,00 7,50
19.09.2016 578,00 485,00 72,00 7,30
20.09.2016 632,00 466,00 76,50 7,60
21.09.2016 597,00 552,00 71,30 7,80
22.09.2016 606,00 496,00 88,60 7,80
23.09.2016 571,00 469,00 74,40 8,00
24.09.2016 542,00 305,00 64,80 8,12
25.09.2016 479,00 231,00 58,70 7,30
26.09.2016 486,00 350,00 55,10 6,50
27.09.2016 462,00 501,00 63,00 7,00
28.09.2016 491,00 739,00 54,80 6,80
29.09.2016 472,00 554,00 59,20 5,90
30.09.2016 411,00 57,90 6,10
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C iSLETMESI 1. ANALiz

Debi KOl TKN

Tarih m37:iin m:/L mg/L PH
01.07.2016 790,00 2.724,00 91,40 5,10
02.07.2016 712,00 3.661,00 62,30 6,90
03.07.2016 707,00 2.029,00 80,10 5,80
04.07.2016 690,00 2.906,00 90,60 6,00
05.07.2016 736,00 2.424,00 82,00 4,80
06.07.2016 736,00 2.942,00 61,40 7,17
07.07.2016 757,00 2.667,00 54,80 5,20
08.07.2016 842,00 2.438,00 69,50 6,00
09.07.2016 765,00 2.022,00 86,20 4,40
10.07.2016 759,00 2.078,00 70,00 4,90
11.07.2016 668,00 2.940,00 81,00 5,70
12.07.2016 623,00 3.016,00 126,40 3,70
13.07.2016 728,00 2.156,00 119,40 3,90
14.07.2016 651,00 2.596,00 90,40 4,50
15.07.2016 636,00 2.986,00 83,40 5,70
16.07.2016 751,00 1.883,00 80,00 5,20
17.07.2016 735,00 2.019,00 84,90 4,30
18.07.2016 687,00 1.766,00 73,00 5,40
19.07.2016 679,00 7.806,00 66,60 6,20
20.07.2016 564,00 2.730,00 83,40 4,40
21.07.2016 488,00 2.912,00 79,60 4,90
22.07.2016 534,00 3.017,00 82,60 5,30
23.07.2016 515,00 2.868,00 75,70 5,50
24.07.2016 566,00 1.895,00 76,60 6,60
25.07.2016 599,00 2.890,00 75,00 6,90
26.07.2016 560,00 2.175,00 76,60 5,50
27.07.2016 588,00 1.992,00 100,00 4,20
28.07.2016 610,00 2.058,00 68,80 5,10
29.07.2016 575,00 3.351,00 66,40 5,20
30.07.2016 575,00 2.518,00 112,00 4,70
31.07.2016 573,00 2.586,00 103,00 5,40
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C iSLETMESI 2. ANALiz

Debi KOl TKN

Tarih m37:iin m:/L mg/L PH
01.08.2016 582,00 2.336,00 70,20 5,60
02.08.2016 574,00 1.963,00 72,60 5,30
03.08.2016 573,00 2.397,00 123,00 3,30
04.08.2016 551,00 2.468,00 84,40 4,40
05.08.2016 588,00 2.641,00 65,00 4,90
06.08.2016 508,00 2.128,00 96,60 3,60
07.08.2016 497,00 2.101,00 104,50 4,60
08.08.2016 545,00 2.348,00 105,20 4,30
09.08.2016 582,00 3.653,00 100,00 4,70
10.08.2016 373,00 3.156,00 214,00 4,04
11.08.2016 510,00 3.612,00 102,80 4,70
12.08.2016 517,00 2.908,00 103,60 4,10
13.08.2016 499,00 3.738,00 115,00 7,40
14.08.2016 491,00 2.336,00 70,80 4,70
15.08.2016 559,00 2.670,00 115,20 4,80
16.08.2016 460,00 2.665,00 77,80 6,00
17.08.2016 478,00 2.562,00 75,80 6,10
18.08.2016 506,00 2.954,00 136,00 3,10
19.08.2016 572,00 3.408,00 94,00 5,10
20.08.2016 513,00 2.160,00 73,00 5,50
21.08.2016 519,00 2.847,00 120,00 5,90
22.08.2016 534,00 3.165,00 103,00 5,30
23.08.2016 655,00 3.042,00 102,30 4,08
24.08.2016 587,00 2.312,00 68,40
25.08.2016 738,00 2.225,00 59,20
26.08.2016 822,00 2.106,00 71,60
27.08.2016 657,00 2.117,00 106,00
28.08.2016 753,00 2.835,00 85,60
29.08.2016 739,00 2.453,00 85,00
30.08.2016 789,00 2.213,00 47,60
31.08.2016 742,00 2.329,00 63,20 4,50
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C iSLETMESI 3. ANALiz

| o e
01.09.2016 809,00 2.138,00 111,40 4,00
02.09.2016 790,00 2.701,00 73,80 6,00
03.09.2016 652,00 2.256,00 100,20 4,00
04.09.2016 660,00 2.967,00 95,60 5,30
05.09.2016 580,00 3.239,00 89,20 5,00
06.09.2016 712,00 3.148,00 71,40 4,80
07.09.2016 659,00 2.368,00 67,60 4,70
08.09.2016 592,00 3.039,00 71,80 5,20
09.09.2016 592,00 3.025,00 83,40 5,00
10.09.2016 574,00 2.547,00 97,60 4,13
11.09.2016 462,00 2.861,00 95,60 4,50
12.09.2016 81,00 2.810,00 169,00 4,60
13.09.2016 538,00 111,00 3,70 4,00
14.09.2016 674,00 2.782,00 68,50 4,90
15.09.2016 690,00 2.478,00 52,50 6,28
16.09.2016 744,00 2.588,00 92,70 4,20
17.09.2016 766,00 2.091,00 92,60 4,60
18.09.2016 728,00 2.478,00 66,30 6,00
19.09.2016 637,00 2.033,00 121,00 3,50
20.09.2016 640,00 2.179,00 103,00 4,40
21.09.2016 709,00 2.230,00 83,40 5,30
22.09.2016 652,00 2.224,00 76,90 4,50
23.09.2016 581,00 2.295,00 108,00 4,20
24.09.2016 502,00 3.341,00 101,00 4,11
25.09.2016 573,00 3.277,00 115,00 4,50
26.09.2016 643,00 2.674,00 124,00 4,10
27.09.2016 575,00 2.179,00 81,60 6,40
28.09.2016 739,00 2.314,00 131,00 4,90
29.09.2016 760,00 2.632,00 126,60 4,00
30.09.2016 1.894,00 114,80 5,70
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D iSLETMESI 1. ANALIzZ

o | e e T
01.07.2016 956,00 459,00 6,56 6,10
02.07.2016 953,00 906,00 9,76 6,00
03.07.2016 124,00 1.421,00 15,90 6,30
04.07.2016 2,00 916,00 6,76 6,40
05.07.2016 1,00 869,00 1,02 6,20
06.07.2016 0,00 780,00 11,20 6,85
07.07.2016 0,00 688,00 7,02 6,91
08.07.2016 727,00 661,00 8,32 6,80
09.07.2016 932,00 892,00 14,00 5,90
10.07.2016 331,00 949,00 11,60 5,90
11.07.2016 1.041,00 1.065,00 11,30 4,80
12.07.2016 816,00 1.862,00 16,00 3,90
13.07.2016 806,00 1.718,00 26,10 5,00
14.07.2016 844,00 2.241,00 50,60 4,50
15.07.2016 1.073,00 1.718,00 30,50 6,20
16.07.2016 849,00 1.097,00 54,00 10,00
17.07.2016 743,00 938,00 13,90 6,50
18.07.2016 831,00 555,00 9,09 5,20
19.07.2016 986,00 1.071,00 20,10 7,40
20.07.2016 990,00 583,00 8,56 10,00
21.07.2016 902,00 418,00 5,18 7,80
22.07.2016 863,00 1.657,00 244,00 4,40
23.07.2016 878,00 777,00 10,30 7,40
24.07.2016 490,00 799,00 10,20 7,20
25.07.2016 903,00 799,00 9,71 7,40
26.07.2016 926,00 830,00 15,00 5,10
27.07.2016 970,00 905,00 11,80 10,90
28.07.2016 931,00 1.036,00 17,40 10,50
29.07.2016 936,00 1.428,00 42,90 4,00
30.07.2016 774,00 1.247,00 23,90 9,41
31.07.2016 196,00 1.131,00 26,20 6,50

43




D iSLETMESI 2. ANALiz

Debi KOl TKN
Tarih m37:iin m;)/L mg/L PH
01.08.2016 1.067,00 1.395,00 24,90 5,50
02.08.2016 661,00 645,00 12,00 5,80
03.08.2016 832,00 1.366,00 32,00 6,00
04.08.2016 869,00 411,00 6,11 8,20
05.08.2016 932,00 1.617,00 20,70 4,01
06.08.2016 716,00 1.405,00 20,00 4,50
07.08.2016 265,00 812,00 10,70 9,10
08.08.2016 724,00 1.143,00 34,00 5,10
09.08.2016 862,00 1.140,00 10,10 9,50
10.08.2016 822,00 1.615,00 13,40 6,80
11.08.2016 763,00 1.790,00 39,50 5,40
12.08.2016 964,00 1.399,00 16,60 5,90
13.08.2016 818,00 1.881,00 28,60 5,80
14.08.2016 154,00 1.907,00 25,50 5,30
15.08.2016 677,00 2.077,00 74,30 4,00
16.08.2016 594,00 372,00 14,90 5,30
17.08.2016 651,00 3.132,00 15,00 4,50
18.08.2016 687,00 1.599,00 18,80 5,40
19.08.2016 773,00 1.102,00 15,30 5,00
20.08.2016 679,00 1.558,00 6,93 9,60
21.08.2016 121,00 884,00 10,80 8,00
22.08.2016 950,00 552,00 15,10 7,10
23.08.2016 996,00 564,00 11,90 6,70
24.08.2016 843,00 720,00 16,70
25.08.2016 879,00 817,00 12,90
26.08.2016 823,00 1.331,00 19,20
27.08.2016 675,00 1.440,00 14,90
28.08.2016 213,00 992,00 16,80
29.08.2016 768,00 1.681,00 21,40
30.08.2016 55,00 1.265,00 14,50 6,20
31.08.2016 724,00 785,00 14,60 5,50
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D iSLETMESI 3. ANALIz

| e
01.09.2016 997,00 874,00 13,90 5,50
02.09.2016 772,00 810,00 8,68 6,80
03.09.2016 716,00 685,00 19,40 5,70
04.09.2016 69,00 945,00 7,80 5,80
05.09.2016 863,00 3.181,00 30,00 5,50
06.09.2016 995,00 1.015,00 12,90 5,80
07.09.2016 1.066,00 857,00 13,70 5,70
08.09.2016 763,00 343,00 3,76 10,80
09.09.2016 833,00 1.080,00 17,70 11,00
10.09.2016 600,00 1.128,00 14,70 10,90
11.09.2016 9,00 1.579,00 27,10 10,30
12.09.2016 21,00
13.09.2016 0,00
14.09.2016 0,00
15.09.2016 31,00
16.09.2016 694,00 1.837,00 26,50 6,10
17.09.2016 719,00 946,00 9,57 10,60
18.09.2016 16,00 556,00 9,17 7,90
19.09.2016 680,00 2.191,00 23,70 5,50
20.09.2016 908,00 890,00 15,10 5,50
21.09.2016 763,00 522,00 9,42 9,20
22.09.2016 900,00 1.505,00 14,90 12,80
23.09.2016 732,00 519,00 7,25 10,70
24.09.2016 936,00 796,00 9,22 10,38
25.09.2016 61,00 838,00 8,60 6,90
26.09.2016 1.010,00 556,00 10,10 6,70
27.09.2016 1.024,00 855,00 13,60 9,60
28.09.2016 1.026,00 276,00 4,29 11,80
29.09.2016 1.073,00 1.234,00 35,60 8,20
30.09.2016 562,00 9,31 10,70
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E iSLETMESI 1. ANALiZ

Tarih Debi KOi TKN PH Siilfat AKM
m3/giin mg/L mg/L mg/L mg/L

01.07.2016 738,00 4.836,00 224,35 11,70 | 8.060,00 1.970,00
02.07.2016 894,00 4.292,00 216,35 9,50 4.765,00

03.07.2016 725,00 4.988,00 107,30 9,40 4.415,00

04.07.2016 728,00 3.920,00 99,74 10,50 | 4.759,00

05.07.2016 779,00 3.620,00 137,10 10,90 | 6.810,00 1.200,00
06.07.2016 657,00 4.354,00 220,75 10,74 | 4.980,00

07.07.2016 700,00 2.914,00 224,00 11,30 | 4.110,00

08.07.2016 783,00 3.310,00 250,56 11,30 | 5.400,00

09.07.2016 749,00 2.696,00 191,00 10,70 | 7.560,00

10.07.2016 750,00 3.061,00 179,25 11,60

11.07.2016 620,00 4.266,00 216,38 11,80 | 5.330,00 663,00
12.07.2016 830,00 4.160,00 236,55 11,70 | 4.750,00 606,00
13.07.2016 790,00 4.210,00 276,50 11,80 | 3.600,00 780,00
14.07.2016 680,00 5.476,00 374,68 11,70 | 3.060,00 2.086,00
15.07.2016 780,00 4.800,00 363,48 11,70 | 5.610,00 1.540,00
16.07.2016 790,00 4.662,00 282,03 10,80 | 5.100,00 1.200,00
17.07.2016 710,00 9.110,00 429,55 10,30 | 2.255,00

18.07.2016 700,00 9.780,00 411,60 10,60 | 5.120,00 220,00
19.07.2016 750,00 7.134,00 327,00 10,10 | 5.290,00 1.200,00
20.07.2016 705,00 6.916,00 348,98 12,00 | 3.060,00 773,00
21.07.2016 725,00 6.608,00 291,45 12,20 | 3.970,00 1.016,00
22.07.2016 656,00 10.990,00 501,18 11,90 | 2.380,00 1.110,00
23.07.2016 722,00 7.588,00 384,10 11,90 | 4.470,00 280,00
24.07.2016 740,00 6.446,00 404,78 12,00

25.07.2016 738,00 6.300,00 276,01 12,30 | 3.710,00 660,00
26.07.2016 715,00 6.102,00 305,31 10,60 | 5.520,00 566,00
27.07.2016 582,00 6.418,00 293,91 11,70 | 7.080,00 523,00
28.07.2016 781,00 7.366,00 357,70 11,60 | 6.070,00 610,00
29.07.2016 700,00 8.348,00 380,80 11,90 | 5.720,00 1.176,00
30.07.2016 650,00 7.958,00 409,50 11,90 | 3.500,00

31.07.2016 618,00 5.938,00 321,36 12,40
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E ISLETMESI 2. ANALIZ

Tarih Debi KOI TKN PH Siilfat AKM
m3/giin mg/L mg/L mg/L mg/L

01.08.2016 684,00 3.957,00 408,00 12,40 4.180,00 2.120,00
02.08.2016 716,00 4.972,00 458,00 10,90 3.500,00
03.08.2016 759,00 3.332,00 650,00 12,00 3.130,00 1.176,00
04.08.2016 796,00 5.580,00 493,00 11,90 4.060,00 1.350,00
05.08.2016 732,00 9.740,00 1.030,00 11,70 2.070,00 360,00
06.08.2016 779,00 6.548,00 552,00 12,00 2.830,00 1.046,00
07.08.2016 601,00 6.580,00 312,00 12,20 1.750,00
08.08.2016 700,00 5.515,00 433,00 11,20 2.750,00 758,00
09.08.2016 750,00 6.355,00 286,00 11,90 2.800,00
10.08.2016 800,00 2.952,00 200,00 10,60 3.500,00
11.08.2016 700,00 5.710,00 463,00 11,20 3.820,00 496,00
12.08.2016 717,00 3.054,00 510,00 11,20 3.950,00 1.556,00
13.08.2016 701,00 4.015,00 452,00 10,80 3.328,00
14.08.2016 542,00 1.884,00 249,00 10,90
15.08.2016 773,00 3.780,00 348,00 10,60 8.160,00 1.043,00
16.08.2016 808,00 4.525,00 315,00 11,50 7.450,00 1.200,00
17.08.2016 791,00 4.085,00 264,00 11,70 8.890,00 510,00
18.08.2016 877,00 3.870,00 300,00 11,60 | 11.710,00 1.246,00
19.08.2016 820,00 5.277,00 265,00 9,20 9.270,00 976,00
20.08.2016 879,00 7.494,00 568,00 10,60 | 12.096,00 16.640,00
21.08.2016 732,00 5.509,00 342,00 11,20
22.08.2016 683,00 4.155,00 417,00 11,00 | 11.564,00 2.083,00
23.08.2016 879,00 3.600,00 218,00 10,50 | 13.590,00 2.630,00
24.08.2016 814,00 5.535,00 441,00 15.285,00 1.938,00
25.08.2016 801,00 5.872,00 440,00 13.264,00 613,00
26.08.2016 771,00 5.460,00 336,00 5.112,00 466,00
27.08.2016 754,00 5.325,00 334,00 11.440,00 620,00
28.08.2016 749,00 4.920,00 419,50 11.040,00
29.08.2016 817,00 4.392,00 401,00 10.140,00 328,00
30.08.2016 756,00 4.209,00 502,00 16.140,00 2.366,00
31.08.2016 724,00 4.503,00 463,00 11,20 | 12.311,00 2.936,00
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E ISLETMESI 3. ANALIZ

Tarih Debi KOI TKN PH Siilfat AKM
m3/giin mg/L mg/L mg/L mg/L

01.09.2016 674,00 5.508,00 567,00 11,40 4.942,00 2.936,00
02.09.2016 864,00 8.247,00 812,00 11,20 | 12.480,00 2.136,00
03.09.2016 691,00 5.922,00 457,00 11,80 | 10.278,00 1.046,00
04.09.2016 661,00 6.554,00 560,00 11,50 | 11.973,00 1.690,00
05.09.2016 752,00 7.983,00 818,00 11,20 | 12.500,00 1.043,00
06.09.2016 688,00 5.409,00 424,00 11,50 | 11.186,00 556,00
07.09.2016 809,00 5.505,00 325,50 11,30 | 11.755,00 433,00
08.09.2016 821,00 5.271,00 404,50 10,10 | 11.952,00 1.280,00
09.09.2016 699,00 6.102,00 493,00 9,80 10.640,00 1.873,00
10.09.2016 880,00 6.249,00 468,00 11,42 | 12.660,00

11.09.2016 400,00 6.570,00 260,00 11,43 | 10.850,00

12.09.2016 800,00 7.500,00 480,50 11,20 | 11.540,00

13.09.2016 850,00 6.696,00 261,00 10,67 | 14.480,00

14.09.2016 950,00 8.036,00 391,00 10,56 | 16.540,00

15.09.2016 600,00 6.781,00 374,00 10,87

16.09.2016 600,00 6.228,00 555,00 11,70 | 12.285,00 1.123,00
17.09.2016 600,00 5.778,00 480,00 11,60 | 14.175,00

18.09.2016 803,00 5.292,00 375,00 11,00

19.09.2016 725,00 4.053,00 236,00 11,60 2.678,00 1.123,00
20.09.2016 142,00 4.638,00 109,00 11,40 | 15.410,00 1.560,00
21.09.2016 829,00 6.780,00 343,00 11,80 9.765,00 1.673,00
22.09.2016 850,00 5.025,00 174,00 12,20 9.022,00 846,00
23.09.2016 590,00 7.245,00 364,00 11,30 5.595,00 3.356,00
24.09.2016 540,00 4.780,00 195,00 11,87 7.730,00

25.09.2016 780,00 4.545,00 312,00 12,70

26.09.2016 590,00 6.030,00 372,00 12,20 | 10.812,00 680,00
27.09.2016 750,00 12.525,00 750,00 12,30 | 15.190,00 1.000,00
28.09.2016 690,00 7.404,00 514,00 11,60 | 13.202,00 1.520,00
29.09.2016 719,00 8.529,00 870,00 11,70 | 10.260,00 453,00
30.09.2016 11,30 | 14.140,00 1.200,00
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