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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TEKIRDAG’DA KOPEKLERDE KENE ENFESTASYONU
KARAKTERISTIGININ BELIRLENMESI

Berkan URUC

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danigsman: Dog. Dr. Sirr1t KAR

Diinya genelinde yaygin olan kdpeklerin tahmin edilen sayis1 900 milyon civarindadir
ve en az 200 milyonunun sokakta yasadigi diisiiniilmektedir. Tiirkiye’de de hem sahipli hem
de sokak kdpegi popiilasyonunun oldukca yiiksek oldugu bilinmektedir. Kopekler insanlarla
birlikte yasasa da, insanlarin normalde pek girmedigi dogal alanlara da siklikla giris cikis
yapabilmektedirler. Bir¢ok paraziter hastaliga siklikla maruz kalabilen kopeklerin, en azindan
bazilar1 icin, insanlara kaynaklik edebilecegi bildirilmektedir. Bu noktadaki riskin kesin
boyutlariyla ortaya konabilmesi adina, kopeklerle ilgili ayrintili ¢alismalara ihtiyag oldugu
vurgulanmaktadir. Yapilan blu calismada, 2017 yilinda, Tekirdag ilinde sahipli veya sokak
hayvani olan 1605 kopek kene yoniinden incelenmistir. Yapilan incelemelerde, kopeklerin
137’sinde (%8,54) en az bir tane olmak iizere, toplam 1033 keneye rastlanmistir. Kopeklerin
115 (%83,94)’inden 868 (%84,03) Rhipicephalus sanguineus s.l. (Latreille, 1806), 5
(%3,65)’inden 13 (%1,26) Rhipicephalus spp.nimf, 8 (%5,84)’inden 11 (%1,07) Ixodes
ricinus (Linnaeus, 1758), 7 (%S5,11)’sinden 8 (%0,77) Haemaphysalis parva (Neumann,
1897), 4 (%2,92)’tinden 4 (%0,39) Ixodes acuminatus Neumann, 1901, 1 (%0,73)’inden 117
(%11,33) Ixodes kaiseri Arthur, 1957 ergin ile 12 (%1,16) I. kaiseri nimf toplanmustir.
Yapilan literatiir taramalarina gore, |. kaiseri, 1. accuminatus ve Ha. parva Tirkiye’de ilk
defa, Ha. parva diinyada ilk defa kopeklerde bildirilmistir. Ayrica, |. kaiseri i¢in Trakya’da
ilk, Tirkiye’de ikinci bildirim yapilmis olup, ilk bildirim Ankara’da tilkilerden
gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Tekirdag, kopek, kene, enfestasyon, mevsim
2018, 70 sayfa
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INVESTIGATION OF TICK INFESTATION CHARACTERISTICS IN DOGS, IN
TEKIRDAG PROVINCE, THRACE, TURKEY

Berkan URUC

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sirr1t KAR

The estimated number of dogs over the world is around 900 million, and at least 200
million are thought to be living on the street. In Turkey, it is known that both owned and stray
dog population is very high. Although dogs live close with people, they can often also wander
in the natural areas where people do not normally enter. It is reported that dogs, which could
be frequently exposed to many parasitic diseases, may be able to source humans for at least
some of them. It is emphasized that there is a need for detailed studies about dogs in order to
reveal the risk in this point. In this study, in 2017, 1605 dogs, owned or stray dogs in Tekirdag
province, were examined. A total of 1033 ticks were found in 137 of the dogs (8.54%). Of the
dogs 115 (83.94%), 868 (84.03%) Rhipicephalus sanguineus s.l. (Latreille, 1806), 13 (1.26%)
of 5 (3.68%) of Rhipicephalus spp. nimf, from 8 (% 5,84) 11 (% 1,07) Ixodes ricinus
(Linnaeus, 1758), 7 (% 5,11) of 8 (0.77%) Haemaphysalis parva (Neumann, 1897), 4 (%)
Ixodesacuminatus Neumann, 1901, 1 (0.73%) of 117 (11.33%) Ixodes caiseri Arthur, 1957
adults and 12 (1.16%) | kaiseri nymph were collected. According to the literature search, I.
kaiseri, I. accuminatus and Ha.parva are reported first time in Turkey in dogs, and Ha. Parva
is first time reported in dogs in the world. Furthermore, 1. kaiseri is reported for the first time
in Thrace, and it was the second notification for Turkey which was held in Ankara at first

from the fox as nymphs.

Keywords: Tekirdag, dog, tick, infestation, season
2018, 70 pages
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1. GIRIS

Keneler ve vektorliigiinii iistlendikleri hastaliklar, insanlarda, evcil ve yabani
hayvanlarda tropikal ve subtropikal bolgeler basta olmak iizere diinya genelinde yaygin olarak
goriilmekte olup, s6z konusu hastaliklarin bir¢ogunda morbidite ve mortalite oldukca
yiiksektir ve birgogu zoonotik karakter de tasimaktadir (de La Fuente ve ark. 2008, Dantas-
Torres ve Otranto 2014). Degisen iklim kosullari, insan hareketleri ve diger bazi faktorlerin
etkisi altinda, Rhipicephalus sanguineus, Dermacentor reticulatus ve Ixodes ricinus gibi bazi
onemli kene tiirlerinin son zamanlarda yayilim alanlarimi genislettigi, prevalans ve
insidenslerinin yiikseldigi rapor edilmektedir. Ilgili degisim siireci, kene kaynakli hastaliklarla
ilgili riskin diinya genelinde giderek artmasiyla sonug¢lanmaktadir (Gray ve ark. 2009,
Beugnet ve Marie 2009, Medlock ve ark. 2013). Avrupa’da ozellikle son on yilda,
beklenmedik vektor aracili hastaliklarla beklenmedik alanlarda karsilasildigi, bu noktada bazi
kopek hastaliklarinin  (kanin  babesiosis, granulostik anaplasmosis, kanin monostik
ehrlichiosis, thrombostik anaplasmosis, TBE gibi) 6zellikle dikkati ¢ektigi kaydedilmistir. Bu
noktada, iklim yaninda insan ve hayvan hareketlerinin, seyehatlerin, bazi sosyal davranislarin
etkili oldugu ifade edilmektedir (Beugnet ve Marie 2009). Avrupa’da, iklim degisikligi ile
artis1 arasinda siklikla iliski kurulan 1. ricinus tiri kene ve aracilik ettigi hastaliklar
konusunda yiikselis kayitlar1 olduk¢a yaygin yapilmaya baglanmistir (Danielova ve ark. 2006,
Scharlemann ve ark. 2008, Jore ve ark. 2011). Oniimiizdeki 100 yilda havanin ortalama 4,8 °C
kadar 1siacag1 6ngoriilmektedir (IPCC 2013). Bu durumun daha soguk bolgelerde daha farkl
ve daha yogun sayida kene ile karsilasilmasiyla sonuglanacagi, gorece sicak ve kurak
bolgelerde ise belli tiir ve yogunluk azalmalariyla karsilasilabilecegi ifade edilmistir. ilgili
degisimlerde, hayvan sayisi ve hareketlerinin olasi durumunun da degisen derecelerde etkili

olacag1 vurgulanmistir (Randolph 2004).

Kopeklerde kene aracili hastaliklara diinya genelinde yaygin olarak rastlanmakta olup,
bu grup enfeksiyonlarin yayilis hizi oldukca yiiksektir. Kopekler, adi gecen hastaliklarin
bir¢ogu i¢in rezervuar konumuna da sahiptir (Otranto ve ark. 2009, Dantas-Torres ve Otranto
2016). Ayrica, bu hayvanlar insanlar i¢in de bir¢ok kene kaynakli hastaligin rezervuari
konumundadir (Chomel 2011, Lauzi ve ark. 2016). Kopeklerde goriilen ve vektor araciligr ile
insanlara da bulasabilme potansiyeli tasiyan hastaliklar arasinda Chikungunya virus
enfeksiyonu (sivrisinek), West Nile virus enfeksiyonu (WNV-sivrisinek), Lyme borreliosis
(Borrelia spp./kene), rickettsiosis (Rickettsia spp./kene), ehrlichiosis (Ehrlichia spp./kene),

dirofilariasis (Dirofilaria immitis/sivrisinek), leishmaniosis (Leishmania spp./tatarcik),



anaplasmosis (Anaplasma spp./kene), yersiniosis (Yersinia /pire), tularemia (Francisella
tularensis/kene), coxiellosis (Coxiella burnetii/kene), TBEV (Tick-Borne Encephalitis
viriis/kene), luping ill (Luping ill viriisii’/kene), tripanazomiosis (Trypanasoma spp./u¢an
yahta kurusu) yer almaktadir (Shaw ve ark. 2001, Day 2011, Bowser ve Anderson 2018). Ote
yandan, kopeklerin aracilik ettigi kene aracili insan hastaliklar1 noktasindaki rolii, yasama
sekline, yasam alanina, hastaliga vektorliikk eden kene tiiriine ve baz1 diger faktorlere bagl
olarak degisir. Ornegin, kdpekte parazitlenen vektdr kenenin insana veya diger hayvanlara
olan ilgisinin zayif olmasi, hastaligin kdpek harici konaklara gecisini kisitlayabilmektedir. Ote
yandan, I. ricinus gibi, hem kdpekte, hem de bir¢ok konak tipinde parazitlenme yetisine sahip
keneler bu noktada 6nemli bir risk barindirmaktadirlar (Shaw ve ark. 2001). Ne yazik ki, pek
cok kene tiirli sarta gore farkli konak tiplerini rahatlikla degerlendirebilme basarisin
gosterebilmektedir ki ¢ok sayida kene tiirliniin insanlardan da rahatlikla kan emebildigi

bilinmektedir (Estrada-Pefia ve Jongejan 1999).

Kopekler, zoonotik olsun veya olmasin, aracilik ettikleri hastaliklar agisindan 6zel bir
konuma sahiptirler. S6z konusu noktada énem tasiyan bazi 6nemli faktorler vardir. Bunlar: i)
Kopeklerde belli yayginlikta rastlanabilen kimi keneler (I. ricinus vs.), genis bir konak
spektrumuna sahiptirler ve s6z konusu spektruma insanlar da dahildir. Bu durum farkli konak
tiirleri arasindaki hastalik gegisini koriiklemektedir (Shaw ve ark. 2001). ii)R. sanguineus gibi
oncelikli olarak kopekleri tercih eden kenelerin populasyondaki yogunlugu kopeklerle
dogrudan iliskilidir. Bu keneler, ayn1 ortamda bulunan insanlara ve diger bazi hayvanlara da
tutunabilmektedir (Mumcuoglu ve ark. 1993). iv) Kopek sahipleri, hayvanlardaki keneleri
ciplak el ile temizleme sirasinda veya bazi diger miidehaleler siirecinde, keneleri ezebilmekte
ve parazitin viicudunda bulunan olasi etkenler, derideki muhtemel yarik, catlak veya
kesiklerden giris yapabilmektedir(Senneville ve ark. 1991). v) Son birka¢ on yilda dramatik
olarak degisen iklim, ekosistem kosullar1 ve bazi sosyoekonomik tavir farkliliklar1 insan ve
hayvan hareketlerini, farkli cografyalara insan ve onlarla birlikte kopek, kedi gibi evcil
hayvan seyehatlerinin artmasinina yol agmistir. Dogal alanlarla i¢ i¢e giren insan yasami
nedeniyle, onlarla birlikte veya civarinda bulunan kopeklerin de dogal yasamda bulunan vahsi
hayvanlarla yakindan iliski kurmast durumu giindeme gelmektedir (Otranto ve ark. 2015).
Kopekler kenelerle siklikla enfeste olmaktadirlar. Genellikle uzun olan killarla kapl viicut,
kenelerin bulunabilecegi alanlarda dolasma egilimi, etrafi arastirma yatkinligi, merakli bir
sekilde oyuklara, kuytulara girme davranisi gibi nedenlerden dolay1 kdpeklerin insanlara gore

50-100 kat daha fazla kene enfestasyonuna yatkin olduklari bildirilmektedir (Pfeffer ve



Dobler 2011). S6z konusu merakli arastirma tutumu, normalde meskene bagli olan ve
insanlarla iligki kurma olasilig1 diisiik olan kene tiirlerinin insanlara yakin ortamlara

getirilmesiyle sonuglanabilmektedir (Shaw ve ark. 2001).

Diinya genelinde ve lilkemizde gerek pet hayvani durumunda gerekse de sokak kdpegi
konumunda, képek popiilasyonu oldukca yiiksektir. Ornegin; Istanbul’da 130 bin sokak
kopegi oldugu tahmin edilirken (Anonim 2017), Ankara’da 17.000’in iizerinde sokak kdpegi
bulundugu hesaplanmistir. Sayinin, ortamdaki yem, su, barmak varligiyla, toplumun
sosyolojik karakteriyle ve diger bazi faktorlere gore az ¢ok degistigi, belli bir sehrin hem
merkez hem de kirsal kesimlerinde bulunabildikleri ve yogunlugun tek bir sehirdeki semtten

semte de farklilasabildigi kaydedilmistir (Ozen ve ark. 2016).

Yukarida bahsedilen durumlar, kopeklerle ilgili ayrintili ¢aligmalar1 gerekli
kilmaktadir. Kald1 ki, s6z konusu probleme yonelik ayrintili veri analizlerinin mutlak bir
ihtiya¢ oldugu kaydedilmektedir (Estrada-Pefia ve ark. 2017a). Yapilan bu tez calismasi,
Tekirdag’da kdpeklerde bulunan kenelerin genel enfestasyon karakteristigini ortaya koymak
amactyla gerceklestirilmistir. Calisma; kapsam-yontem-amag cergevesinde, iilkemizde bir ilk

olma 6zelligi tasimaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Kenelerde Temel Biyoloji ve Morfoloji

Keneler, 6zellikle subtropikal ve tropikal bolgeler basta olmak iizere, hemen biitiin
diinyada yaygin olarak goriliir. Giliniimiize kadar 900 kadar kene tiirli tanimlanmistir;
bunlardan 702’si Ixodidae (mera kenesi, sert kene), 191’1 Argasidae (mesken kenesi, yumusak
kene) ve 1’1 (Nuttalliella namaqua) de Nuttalliellidae ailesine aittir (Estrada-Pefia ve ark.
2017b). Tiirkiye, cografik, iklimsel, ekolojik ve diger iligkili 6zellikler bakimindan kenelerin
yerlesip iireyebilmesi agisindan oldukg¢a uygun bir bolgedir. Yapilan ¢alismalarda sigirlarin
%14-61,71 (Dumanli 1983, Karaer 1983, Tas¢1 1989, Arslan ve ark. 1999), koyunlarin %23-
39 ve kegilerin %15,8-40 (Sayin ve Dumanli 1982, Giiler ve ark. 1992, Yukar1 ve Umur
2000) oraninda kenelerle enfeste olduklar1 belirlenmistir. Adi1 gecen oranlarin mevsim,
sicaklik, yagis, ylikselti gibi faktorlerle bire bir iliskili oldugu ifade edilmistir. Hemen her
mevsimde kene enfestasyonlari ile karsilasmaktadir; ancak, yogunluk daha ¢ok yaz-bahar
aylarinda dikkati ¢eker. Arastirmalar, belli konaklarda farkli kene tiirlerinin goriilebildigini ve
birgok olgunun birden fazla tiirden kaynaklandigini géstermistir (Sayin ve Dumanli 1982,
Karaer 1983, Zeybek ve Kalkan 1984, Tas¢t 1989, Arslan ve ark. 1999, Aydin 2000).
Giiniimiize kadar Tirkiye’de 11 Ixodes tiri [I. acuminatus (Kar ve ark. 2017),l. arboricola
(Keskin ve ark. 2014), I. frontalis, 1. gibbosus, I. hexagonus, I. laguri, I. redikorzevi, I.
ricinus, I. simplex, I. vespertilionis (Nuttall 1916, Arthur 1956, 1957, 1965, Beaucournu 1966,
Merdivenci 1969), I. kaiseri(Orkun ve Karaer 2018)], 9 Hyalomma tiirii (Hy. aegyptium, Hy.
anatolicum, Hy. excavatum, Hy. scupense, Hy. asiaticum, Hy. dromedarii, Hy. impeltatum,
Hy. rufipes, Hy. turanicum), 3 Dermacentor tiirii (D. marginatus, D. niveus,D. reticulatus), 5
Haemaphysalis tiirii (Ha. parva, Ha. punctata, Ha. sulcata, Ha. concinna, Ha. erinacei), 6
Rhipicephalus tirii (R. bursa, R. sanguineus, R. turanicus, R. rossicus, R. annulatus,R.
kohlsi), mesken kenelerinden ise 3 Argas tiirti (Ar. persicus, Ar. reflexus, Ar. vespertilionis), 4
Ornithodoros tiirii (Or. lahorensis, Or. erraticus, Or. coniceps, Or. tholozani) ve 1 Otobius

tirti (Ot. megnini) tanimlanmistir (Bursali ve ark. 2012).

Her kene tiirliniin tercih ettigi nem, sicaklik, iklim tipi, habitat, dolayisiyla da cografi
bolge birbirinden az ¢ok farklidir. Bazi kene tiirleri yiiksek nemli, ormanlik alanlari (l. ricinus
vs.), bazilar1 kurak, sicak, daha karasal iklimleri, bazilar1 ise bu iki ortam arasi 6zellikteki
gecis bolgelerini tercih eder (Castella ve ark. 2002, Uspensky 2002). Ancak, kimi tiirlerin

ozellikle larvalar1 yerden beslenen kuslara fazlaca ilgi gostermekte, dolayisiyla gé¢ eden



kuslarla uzak bolgelere gidebilmektedir (Walker ve ark. 2003); dolayisiyla da beklenmedik
bolgelerde rastlanabilmektedirler. Yine, kenelerin soguga ve sicaga olan direngleri de tiire
gore degisir; dolayisiyla her tiiriin mevsimsel yogunlugu birbirinden farklidir. Ornegin;
tilkemiz kosullarina benzer cografyalarda R. sanguineus s.l. nemli, 1lik ve sicak bahar aylarini,
Dermacentor, Haemaphysalis ve Ixodes tiirleri ise serin bahar aylarini daha c¢ok tercih
etmektedir (Castella ve ark. 2002, Uspensky 2002).

Kenelerde yumurta, larva, nimf ve ergin olmak iizere dort gelisim evresi bulunur.
Yumurtalar sarims1 kahverengi, oval ve kiigiiktlir. Diger aktif formlarda viicut tek parcadan
olusur; onde agiz organelleri vardir. A1z organellerinde, ortada bir hipostom, yanlarda iki
seliser ve en dista iki palp bulunur. Larvalarda (~0,5 mm) 3 ¢ift, nimf ve erginlerinde ise 4 ¢ift
bacak vardir. Cinsiyet erginlerde bellidir. Yumurtadan sonraki her gelisme doneminde kan
emmek ve takip eden gelisim asamasina geciste gomlek degistirmek durumundadirlar. Ag
erginlerin biyiikligii, tire ve larva veya nimf donemindeki beslenme durumuna gore
degismekte olup genellikle 2-7 mm’dir; erkekler genellikle daha kiiciiktiir. Erkek kenelerde
tim dorsal kisim sert bir kitin ile ortiiliidiir, dolayisiyla fazla kan ememez. Disilerde ve
genclerde ise, dorsalde, ag1z organellerinin gerisinde, yaka seklinde bir kitini alan vardir; arka
kisim gevsektir; dolayisiyla da fazlaca kan emip genisleyebilirler. Bazi tiirlerin tam doymus

disileri 30 mm’ye varan biiyiikliige sahiptir (Sonenshine 1991, 1993).

Mera kenelerinde yumurtadan yumurtaya toplam biyoloji, tiire ve c¢evresel sartlara
bagli olarak, 6 ay ile 6 yil siirer (Sonenshine 1991, Vatansever 2008). Yasamlarinin % 95’1
konak disinda geger. Tiire gore bir, iki veya ii¢ konakli olabilirler. U¢ konakli olan tiirlerde
(Ha. parva, I. ricinus, I. accuminatus, I. kaiseri, R. sanguineus s.l., D. marginatus) yasam
dongiisii su sekildedir: Konagindan kan emen (5-20 giin) ve bu esnadan ¢iftlesen disi topraga
diiser (Ixodes tiirleri konak disinda ¢iftlesebilir), diisme alani civarinda direkt giines almayan
uygun bir ortama saklanir; tiire ve beslenme durumuna gére 2000-20.000 yumurta birakir ve
oliir. Uygun kosullarda, tiire de bagh olarak, birka¢ haftada yumurtadan ¢ikan ve aktiflesmek
tizere 1-2 hafta bekleyen larvalar kendilerine uygun bir konak bulur; tiire gore 3-5 giin kan
emerler ve doyduktan sonra da ayrilirlar. Topraga diisen tok larva, yine bir ka¢ hafta
icerisinde gomlek degistirir ve a¢ nimf haline gelir. A¢ nimf kendine bir konak bulur; 4-8 giin
kan emer, doyar ve konaktan ayrilarak topraga diiser. Toprakta gomlek degistiren tok nimf a¢
ergin haline gelir. A¢ ergin yeni bir konaga c¢ikar, kan emer, kan emme esnasinda da erkek ve

disi ¢iftlesir; erkek (birden fazla disi ile ciftlesebilir) belli bir siire sonra 6liir, disi ise topraga



iner ve yumurtlar. Bu grupta yumurtadan yumurtaya toplam biyoloji, tiire ve ¢evresel sartlara
bagl olarak 6 ay veya birkac yil siirer. Iki konakli kenelerde (H. marginatum, R. bursa vs.),
konagina ulasan ag larva doyar, ayn1 konakta gémlek degistirir, a¢ nimf olur; tekrar kan emer
ve konagi tok nimf olarak terk eder. Toprakta gomlek degistiren nimf, a¢ ergin haline gelir ve
erginler yeniden bir konaga ¢ikar. Tek konakli kenelerde (Boophilus spp. vs.) ise belli bir
konaga ¢ikan ag¢ larva, nimf ve ergin agsamalarini ayni konak iizerinde geg¢irir ve konaktan tok
ergin olarak ayrilir. Bu grupta toplam biyoloji kisa siirer; konaktaki doyma siireci 3 hafta
kadardir. Cogu kene tiirii kis aylarini tas, kaya altlarinda veya toprakta bulunan korunakli
kisimlarda, genellikle inaktif tok nimf veya ag¢ ergin olarak gecirir (Sonenshine 1991,1993,
Estrada-Pefia ve ark. 2017b).

Kenelerin bazilar1 (Rhipicephalus spp., Haemaphysalis spp., Ixodes spp.,’nin biitiin
gelisim formlar1) toprakta gomlek degistirdikten sonra etraftaki yiiksekce otlara tirmanir ve
konagin gegmesini bekler (ambush = pusucu tip konak arama). Bazilar1 ise (Hyalomma spp.
erginleri vs.) aktif sekilde dolasarak (hunter = avcr tip konak arama) konaklarini ararlar
(Sonenshine 1993, Spielman ve Hodgson 2000, Balashov 2005). Konaga tirmanan kene, kan
emmek {lizere uygun bir yer arar; beslenme bolgesi tiire ve gelisim formuna gore farklidir.
Seliserleri ile deriyi delen kene, seliserlerini ve hipostomu deri igerisine, dermisin yiizlek
katlarina yerlestirir; bu pozisyonu beslenme siiresince korur. Tutunmay1 takiben salgiladigi
tilkiiriik tam olarak ulasamadigi kilcal damarlar1 tahrip eder ve sizan kan hemen agiz
organellerinin civarinda toplanir ki kene biriken bu kani hipostomla ¢ekerek beslenir (pool
feding — havuzdan beslenme - telmophagy). Kenelerin kisa olan agiz organelleri, sivrisnekler
gibi dogrudan kilcaldan beslenmelerini (cappillary feding - kilcaldan beslenme - solenophagy)
imkansiz kilar (Sonenshine 1991, 1993). Beslenme sirasinda salgiladig: tiikiiriiglin anestezik
etkisinden dolayi, kene konak tarafindan c¢ogunlukla fark edilmez. Giinlerce beslenmesi
gereken ixodidlerde konaga tutunmayi, hipostomun deri igerisine girdikten sonra agilan ters
discikleri ve yine tutunmadan sonraki ilk bir-iki giin icerisinde salinan, total tiikiirtikteki orani
baslangicta ¢ok yiiksek olup zamanla giderek azalan yapistirici 6zellikteki tiikiiriik salgisi
(cement) saglamaktadir (Sonenshine 1991, Tu ve ark. 2005).

Keneler, yumurta hari¢ biitiin gelisim donemlerinde mutlaka kan emmek zorundadir.
Beslenmelerinde tiire, gelisim donemi gibi faktorlere de bagl olarak genellikle belli konaklari
tercih ederler. Memeli ve kanatlilar basta olmak iizere bircok hayvan tiiriinden, gerekli

kosullarda tercih sinirlarini da asarak kan emebilirler (Sonenshine 1993, Valenzuela 2004).



Kan emmenin yaninda, pek cok hastaligin naklinde rol almak, alerjik reaksiyonlara ve
toksikasyonlara yol agmak gibi ¢ok sayida zararli etkileri de vardir. Keneler, hastalik
etkenlerinini, patojenin tiiriine gdre, transstadial veya transovarian olarak nakledebilir. ikinci
aktarim yolunda, enfekte kenenin yumurtalarindan ¢ikan larvalarin bir kismi ya da biiyiik bir

kismi enfekte olabilmektedir (Sonenshine ve ark. 2002, Jongejan ve Uilenberg 2004).

Kene enfestasyonuna bagli zararin niceligi veye niteligi kenenin tiirii, yogunlugu,
hastalik etkeni tagiyip tasimamasi ve hayvanin genel durumuna baghdir. Direkt zararlh etkileri
kan emmesi, lokal deri tahripleri, alerjik reaksiyonlar ve toksikasyonlardir. Bazi tiirlerin disi
keneleri 80-100 mg kan emebilmektedir (Sonenshine 1991,1993). Ote yandan, kenenin
emdigi kan1 konsantretmesi durumu da vardir. Kene, beslenirken fazla miktarda plazmali kani
emer (doymus agirliginin 200-600 kati); ancak, ayni siire¢ dahilinde, emdigi kanin sivi
kismini, tiikiiriik salgisiyla tekrar konaga verir. Yapilan bazi arastirmalar, doymus kenenin
emdigi kandan %80 daha fazla kan emmis oldugunu, ancak bunun %75’ini konaga tekrar
verdigini, geri kalan kismini ise diskiyla vs. kaybettigini ortaya koymustur (Sauer ve ark.

2000, Vatansever 2008).

Konaga tutunan kene, icerisinde 400’den fazla 6zel molekiil bulunan tiikiiriik salgisini
konaga salgilar. Bu molekiiller; tutunma bdlgesini duyarsizlagtirmakta, beslenme alanina
diizgiin kan akigin1 saglamakta, giinlerce siiren beslenme sirasinda keneyi konak
immunitesinden korumaktadir. Tikiiriik salgisi, 6zellikle lokal immuniteyi modiile eder. Bu
durum, tiikiiriik salgis1 aracilifi ile konaga aktarilan birgok hastalik etkeninin bagisikliktan
kendini kag¢irmasina da yardimci olur (Sonenshine 1991, Tu ve ark. 2005). Keneler, tiikiiriik
salgilarindaki bu 6zellikten 6tiirii bilinen en basarili vektdrdiir. Oyle ki; diinya genelinde
saptanan kene tiirlerinin sadece %10°u, 200’den fazla hastalik etkeninin naklinden sorumlu
tutulmaktadir (Jongejan ve Uilenberg 2004, Labuda ve Nuttall 2004). Kenelerin birgogunun
tir bazinda ve hatta farkli gelisme doneminde tercih ettigi belli bir konak grubu vardir.
Spesifite, argasidlere kiyasla ixoditlerde, 6zellikle de larva ve nimflerinde daha diistiktiir.
Ancak, ne kadar spesifik olursa olsun, kendi konagini1 bulamayan kene farkli konaklardan da
kan emebilmektedir. Bu durum tiirler arasi hastalik gecisi ve zoonozlar acisindan énemlidir
(Sonenshine 1991, Toft ve ark. 1993, Krauss ve ark. 2004). Her ne kadar spesifik insan kenesi
olmasa da, 200’iin {izerinde kene tiirlinlin insanlarda parazitlenebildigi bilinmektedir ve
bunlardan 6zellikle 28 kadarinin 6nemli hastaliklarin vektorii oldugu ifade edilmistir (Estrada-

Pena ve Jongejan 1999, Anderson ve Magnarelli 2008, Kar ve ark. 2013).



2.2. Kopeklerde Kene Enfestasyonu

Akdeniz Havzasi ve Avrupa'da bulunan ve kopeklerde de goriilebildigi ifade edilen kene

tiirleri Cizelge 2.1'de verilmistir.

Cizelge 2.1. Akdeniz Havzas1 ve Avrupa’da bulunan ve kopeklerde parazitlenebilen kene
tiirleri (Estrada-Pefia ve ark. 2017b).

Tiir

Konak

Argas vespertilionis

Yarasa, nadiren insan, kus, kopek

Ornithodoros erraticus

Cift tirnakli, karnivor, bocekgi, kemirgen

Ornithodoros lahorensis

Koyun, sigir, deve, kegi, at, nadiren kopek

Ixodes canisuga

Kopek, vahsi karnivorlar

Ixodes crenulatus

Tilki, porsuk, kirpi, kor fare, ¢akal, nadiren kdpek

Ixodes hexagonus

Canidae, Mustelidae, Felidae

Ixodes rugicollis

Sansar, kopek ve diger karnivorlar

Ixodes gibbosus

Sigir, koyun, keci, kopek, vahsi ¢ift tirnaklilar

Ixodes acuminatus

Bocekei memeli, kirpi, nadiren karnivor, kus

Ixodes ventalloi

Tavsan, karnivor, kemirgen

Ixodes kaiseri

Kirpi, kirmizi tilki, nadiren sirtlan, oklu kirpi, kedigil

Ixodes ricinus

Cift tirnaklilar, karnivorlar, kirpi, tavsan, kus

Dermacentor marginatus

Sigir, koyun, kegi, karnivorlar, nadiren kopek

Dermacentor reticulatus

Sigir, koyun, keci, kdpek, kirpi, tavsan

Haemaphysalis inermis

Sigir, at, koyun, geyik, kopek, tilki, kirpi

Haemaphysalis punctata

Sigir, koyun, keci, kopek, tilki, gelincik, tavsan, kirpi

Haemaphysalis concinna

Sigir, koyun, keci, kopek, tilki, kirpi

Haemaphysalis parva

Biiyiik ve orta boy evcil ve yabani hayvanlar, kirpi, tavsan,
karnivor, kus, reptil

Rhipicephalus bursa

Koyun, kegi, sigir, at, esek, nadiren kopek, tavsan

Rhipicephalus camicasi

Sigir, koyun, kegi, deve, nadiren kdpek

Rhipicephalus guilhoni

Si1gir, koyun, ke¢i, bazen kopek, kedi, kirpi, tavsan, kemirgen,
kus

Rhipicephalus sanguineus s.l.

Kopek; bazen kemirgen, kus

Rhipicephalus turanicus

Kemirgen, tavsan, kanide, felide, mustelid, kus, kertenkele

Rhipicephalus pusillus

Tavsan; nadiren karnivor, ¢ift tirnakli, bocekgi, kemirgen, kus

Boophilus annulatus

S1g1r; nadiren diger cift tirnaklilar, kdpek

Hyalomma aegyptium

Kaplumbaga; nadiren sig1r, geyik, domuz, at, deve, kopek, kirpi,
tavsan, kemirgen, kus, kertenkele

Hyalomma dromedarii

Deve, sigir, koyun, keci, at, esek, antilop, nadiren kdpek

Hyalomma lusitanicum

Sigir ve diger ¢ift tirnaklilar, nadiren karnivor, bocekei, tavsan,
kanatli




Kopekler pek ¢ok kene tiirline konaklik edebilmektedirler. Hatta, kopek kene
iliskisinin, kopegin fizyolojik, biyolojik ve davranissal bazi 6zelliklerinden dolayr genelde
yiiksek oldugu da ifade edilmektedir. Bu noktada, killarla kapli viicuda sahip olmasi, goérece
gizli alanlarda, oyuklarda vs. bulunma egilimi olan kene tiirlerine merakli arastirici
tutumlarindan dolayr ulasabiliyor olmalari, bazi tiirlerin (R. sanguineus s.l.) kopek
kuliibelerine yerlesebilme egilimi gibi faktorlerin 6nem tasidigi bildirilmistir (Shaw ve ark.
2001, Pfeffer ve Dobler 2011).

Avrupa'da kopeklerde bildirilmis olan baslica kene tiirleri 1. canisuga, I. ricinus, I.
hexagonus (Foldvari ve Farkas 2005), I. acuminatus (Foldvari ve ark. 2007), I. crenulatus, I.
rugicollis (Nowak-Chmura ve Siuda 2012), 1. gibbosus, 1. festai, I. arboricola (Maurelli ve
ark. 2018), Ha. concinna (Foéldvari ve Farkas 2005), Ha. inermis (Babos 1964), Ha. punctata
(Papadopoulos ve ark. 1996), Ha. parva (Babos 1964), R. bursa (Papadopoulos ve ark. 1996),
R. pusillus (Grandes 1986), R. turanicus, R. sanguineus s.l. (Grandes 1986, Papadopoulos ve
ark. 1996), D. reticulatus, D. marginatus (Foldvari ve Farkas 2005), Hy.aegyptium, Hy.
rufipes (Keirans 1984) ve Hy. marginatum'dur (Grandes 1986).

2.2. Kopeklerde Goriilen Kene Aracili Enfeksiyonlar

Vektor aracili kopek hastaliklar (Cizelge 2.2.) diinya genelinde yaygindir; bunlardan
bazilar1 Oliimciildiir (Beugnet ve Mari¢ 2009, Kelly ve ark. 2013) ve kopekler bu
hastaliklardan bazilarinda insanlar i¢in rezervuardir (Chomel 2011, Lauzi ve ark. 2016).
Vektorliik noktasina 6zel bir 6neme sahip olan keneler ve iligkili hastaliklar, insanlarda, evcil
ya da yabani hayvanlarda diinya genelinde yaygin olarak goriilmektedir. S6z konusu
hastaliklarin bircogunda morbidite ve mortalite oldukga yiiksektir ve ayrica birgogu zoonotik
karakter tagimaktadir (de La Fuente ve ark. 2008, Dantas-Torres ve Otranto 2014). Baslica
nakledicisi sivrisinek ve kene olan vektor aracili hastalik etkenleri arasinda birgok bakteri,
parazit veya viriis bulnmaktadir ki bunlarin bircogu zoonotik énem de tasimaktadir (Parola ve
ark. 2005). Degisen iklim kosullari, insan hareketleri ve diger baz1 faktorlerin etkisi altinda, |.
ricinus gibi bazi 6nemli kene tiirlerinin son zamanlarda yayilim alanlarini genislettigi,
prevalans ve insidenslerinin yiikseldigi rapor edilmektedir. Ilgili degisim siireci, kene
kaynakli hastaliklarla ilgili riskin diinya genelinde giderek artmasiyla sonu¢lanmaktadir (Gray
ve ark. 2009, Medlock ve ark. 2013).



Cizelge 2.2. Kene aracili baglica kopek hastaliklar1 ve vektor-konak iliskisi.

Etken

BashcaVektor

Konak

Kaynak

Babsia spp.

B. (canis) canis

R. sanguineus s.1.

D. reticulatus
D. marginatus

K&pek, insan

Uilenberg 2006,Shaw ve ark. 2001,
Beelitz ve ark. 2012, Caccio ve ark.
2002,Hunfeld ve ark. 2008, Otranto ve
ark. 2015

Shaw ve ark. 2001, Caccio ve ark. 2002,

B. (canis) vogeli R. sanguineus s.1. Kopek Irwin 2009
B. gibsoni R. sanguineus s.1. Kopek Uilenberg 2006, Shaw ve ark. 2001
Solano-Gallego ve Baneth 2011,
Theileria annae I. hexagonus (?) Kopek Camacho ve ark. 2003, Beugnet ve

Marié 2009, Otranto ve ark. 2015

TBE

I. ricinus
I. hexagonus (?)

Kopek, insan,
rodent vs.

Roelandt ve ark. 2010, EFSA 2010,
Imhoff ve ark. 2015

Borrelia burgdorferi s.l.

Ixodes spp.

Insan, rodent,

Straubinger ~ 2000,Shaw  ve  ark.
2001,EFSA 2010, Leschnik ve ark. 2010,

Haemaphysalis spp.

(B. burgdorferi s.s., B. 1. hexagonus (?) kopek, sigir, at | Radolf ve ark. 2012, Wagner ve ark.
garinii, B. afzelii) ' ' VS, 2012, Schreiber ve ark. 2014, Skotarczak
2014
Shaw ve ark. 2001, EFSA 2010, Allen ve
Hepatazoon canis R. sanguineus s.1. Kopek ark. 2011, Baneth 2011, Otranto ve ark.
2015
Shaw ve ark. 2001, Telford ve Goethert
Ehrlichia canis R. sanguineus s.1. Kopek, insan | 2004, Perez ve ark. 2006,EFSA 2010,
Otranto ve ark. 2015
Rickettsia spp.
R. sanguineus s.1.
|. ricinus Kopek, insan
R. c. conorii I. hexagonus e, > | Shaw ve ark. 2001, EFSA 2010
. tavsan, rodent
D. marginatus
D. reticulatus
R. c. israelensis R. sanguineus s.1. Kopek Levin ve ark. 2012
- E fjpgnuilcnuius sl iopkeel;i Slfirr([;)ei’ Beeler ve _ark. 2011, Renvoisé ve ark.
R. massiliae R bursa tiﬁ(i icavsan’ 2012, Cascio ve ark. 2013, Claerebout ve
e D > | ark. 2013, Parola ve ark. 2013
l. ricinus kegi, insan
R. rhipicephali R. sanguineus s.1. Kopek Parola ve ark. 2013
R. sibirica caspica R. sanguineus s.1. Insan, - kopek, EFSA 2010
tavsan
I. ricinus Schouls ve ark. 1999, Von Loewenich ve
Candidatus Neoehrlichia | I. hexagonus Képek i ark. 2010, Diniz ve ark. 2011, Rar ve ark.
mikurensis Rhipicephalus spp. opexinsan 2011, Kamani ve ark. 2013, Schreiber ve

ark. 2014

R. sanguineus s.l.

Insan, kopek,

Coxiella burnetii I. ricinus birgok To ve ark. 1995, EFSA 2010
D. marginatus memeli, kus
|. ricinus Insan  kopek
Francisellae tularensis D. marginatus . p EFSA 2010, Carvalho ve ark. 2014
. kedi rodent vs.
D. reticulatus
| ricinus Képek = kedi | o onet ve Marié 2009, EFSA 2010,
Anaplasma I. hexagonus insan  koyun, :
. - Schreiber ve ark. 2014, Otranto ve ark.
phagocytophilum Ha. punctata sigir, rodent, 2015
R. sanguineus s.1. at, geyik vs.

Anaplasma platys

R. sanguineus s.1.
R. turanicus

IKopek, insan (?)

Mans ve ark. 2004, Santos ve ark. 2009,
EFSA 2010, Ramos ve ark. 2014

Kene paralizi

R. sanguineus s.1.

IKopek, insan (?)

Mans ve ark. 2004, Otranto ve ark. 2012
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Diinya genelinde yayginlik gosteren kene aracili kopek hastaliklarinin yiiksek bir
yayilis hizina sahip oldugu bilinmektedir. ilgili hastaliklardan bircogu icin kdpeklerin
rezervuar olmasi, bu hayvanlari insanlar ve diger bir¢cok hayvan tiirii i¢in medikal agidan 6zel
onemli konumuna getirmektedir (Otranto ve ark. 2009, Dantas-Torres ve Otranto 2016, Lauzi
ve ark. 2016). Diinyada kopeklerde bildirilen kene aracili pek ¢ok hastalik bulunmaktadir.
Omegin; 12 kadar Babesia tiirii, Theileria annae, Rickettsia conorii conorii (Boutonneuse
atesi, Akdeniz benekli atesi), R. conorii israelensis, R. sibirica caspica (Astragan atesi),
Ehrlichia canis (canine monocytic ehrlichiosis, tracker dog disease, tropical canine
pancytopenia, canine haemorrhagic fever, canine typhus), Anaplasmaphagocytophilum
(granulositik anaplazmozis), A. platys (canine infectious cyclic thrombocytopenia),
Francisellae tularensis (tularemi), Coxiella burnetii (Q fever), TBE (Tick-Borne
Encephalitis), Borrelia burgdorferi s.l. (Lyme hastaligi), Candidatus Neoehrlichia mikurensis
bunlardan baslicalaridir (Irwin 2009, Criado-Fornelio ve ark. 2003, EFSA 2010). Son
zamanlarda, bakteriyel etkenlerden A. platys, A. phagocytophilum, B. burgdorferi sensu lato
(kompleks), E. canis ve R. conorii diinya genelinde artan bir 6nem sergilemektedir (Otranto
ve ark. 2014, Sainz ve ark. 2015, Solano-Gallego ve ark. 2015). Yine, protozoonlardan B.
canis ve B. vogeli de 6nemli kabul edilen etkenlerdendir (Solano-Gallego ve Baneth 2011).

Kopeklerde parazitlenen kene tiirlerinden bazilarinin vektorliik konusunda ozellikle
yetili olmas1, kene aracili kopek hastaliklarmi ayrica énemli kilan etmenlerdendir. Ornegin;
kopeklerde siklikla rastlanan |. ricinus tiriiBorrelia burgdorferi / Borrelia miyamotoi,
Anaplasma phagocytophilum, tick-borne encephalitis virus, louping ill virus / Eyach virus /
Tribec virus, Babesia divergens, B. microti /B. venatorum (B. capreoli, B. annae?), Rickettsia
helvetica / R. monacensis, Candidatus Neoehrlichia mikurensis, Bartonella henselae i¢in, D.
reticulatus Babesia canis / B. caballi, Theileria equi, Francisella tularensis, Rickettsia
raoultii / R. slovaca / R. helvetica i¢in, R. sanguineus Babesia vogeli / B. gibsoni, Anaplasma
platys, Ehrlichia / Hepatozoon canis, Dipetalonema dracunculoides, Cercopithifilaria
spp.,Rickettsia conorii / R. massiliae, Bartonella vinsonii subsp. berkhoffi i¢in potansiyel
vektordiir (Pantchev ve ark. 2015).

2.2.1. Rickettsiosis

Rickettsia ve Orientia (Rickettsiales dizisi, Rickettsiaceae ailesi) cinslerine bagl
obligat intraseliiler bakteriler diinya genelinde rickettsiosis yapar. Grupta yer alan etkenler

tiire gore bit, pire, kene veya akarlarla nakledilirler. Avrupa’da sadece Rickettsia spp. iliskili
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klinik vakalarla karsilagilmaktadir ki bit aracili hastaliklar hijyen ve diger bazi nedenlerden
dolay1r Onemini yitirmistir; Ote yandan, olasi viicut biti (Pediculus humanus corporis)
salginlarinda Rickettsia prowazekii iliskili epidemik tifiis salginlarinin ortaya ¢ikma
olasiligindan da s6z edilmektedir. Avrupa’da pire aracili Rickettsia typhi (epidemik tifiis) ve

Rickettsia felis (pire benekli hummasi) goriilmiis etkenlerdendir (Portillo ve ark. 2016).

Avrupa’da kene aracili rickettsiosis (spotted fever-benekli humma) oldukg¢a 6nemli bir

yere sahiptir. Bolgede goriilen baslica riketsiyal etkenler ve vektorleri su sekiledir (Portillo ve
ark. 2016):

I)Rickettsia conorii (Akdeniz Benekli Hummasi- the Mediterranean Spotted Fever - MSF) (R.
conorii subsp. conorii, R. conorii subsp. israelensis, R. conorii caspia, R. conorii subsp.

INAICA). ...t R. sanguineus s.l.

ii) Akdeniz Benekli Hummasi benzeri semptom (benekli humma) yapan etkenler:

- Rickettsia helvetica... .............ccccccv v e e eveeee e . Ficinus

- Rickettsia monacensis..........c.. .. cec e vee eev e vee e e e L vicinus

- Rickettsia massiliae.....................cc.cceveveevevveeeuv oo . R, sanguineus S.1.

- Rickettsia aeschlimannii............................oc. Hy. marginatum ve Hyalomma spp.

lii)Rickettsia  sibiricamongolitimonae (lenfanjitis iliskili ricketsiosis / MSF beneri

enfeksiyon).........oooiiiiii Hyalomma spp. veR. pusillus

iv) Rickettsia slovaca, Candidatus Rickettsia rioja ve Rickettsia raoultii (“TIBOLA-Tick-
Borne  Lymphadenopathy”,  “DEBONEL-Dermacentor-Borne  Necrosis  Erythema
Lymphadenopathy”, “SENLAT-Scalp Eschar and Neck Lymphadenopathy After Tick
BIte™) it D. marginatus ve D. reticulatus

Kopeklerde goriilen, degisen derecelerde klinik bulgulara yol agabilen ve bu
hayvanlarin kaynaklik edebildigi riketsiyal etkenlerden baglicalar1 R. conorii subsp. conorii,
R. conorii subsp. israelensis, R. massiliae, R. rickettsii ve R. parkeri’dir (Levin ve ark. 2012,
Parola ve ark. 2013, Chisu ve ark. 2014).Kopeklerin, tam kesinlestirlmis olmasa da,
Avrupa’da yaygin olarak goriilen R. helvetica igin rezervuar olabilecegi de ifade edilmistir
(Nielsen ve ark. 2004, Boretti ve ark. 2009). R. rickettsi (Rocky Mountain spotted fever

etkeni) Amerika Kitasi’'nda goriilmekte olup vektorii R. sanguineus ve D. variabilis’tir. R.
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parkeri Amerika Birlesik Devletleri ve olasilikla Uruguay’da goriilmekte olup, vektori

Amblyomma maculatum ve Am. americanum’dur (Chomel 2011).

Kopek riketsiozisinin en 6nemli etkenlerinden olan R. conorii (Mediterranean fever,
Boutonneuse fever) i¢in temel vekt6rR. sanguineus s.l. olsa da Rhipicephalus, Hyalomma ve
Haemaphysalis cinsine bagl tiirlerin vektorliik potansiyeli tagidigi da ifade edilmistir (Bitam
2012). R. conorii Avrupa (6zellikle giiney ve orta kisimlar), Kuzey Afrika, Orta Dogu,
Hindistan ve Asya’da gorilmektedir (Chomel 2011). Amerika’da da saptanmis olan R.
massiliae insanda da kopekte de hastalik yapabilmekte olup (Beeler ve ark. 2011) vektorii R.
sanguineus s.l.’dur; yine D. marginatus ve D. reticulatus da vektorlik edebilmektedir
(Hornok ve ark. 2013). Tiirkiye’de farkli konak ve kene tiirlerinde yapilan ¢esitli calismalarda

cok sayida ricketsiosis etkeni tanimlanmistir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Tiirkiye’de saptanan riketsiyal etkenler.

Kaynak Numune (n) Etken (pozitif sayisi) Bolge Kaynak
. R. aeschlimannii (51)
H. marginatum (741) —— —
. R. sibirica mongolitimonae (3) )
Insan - Corum Bursali ve ark. 2017
. " R. raoultii (3)
D. marginatus (32)
R. slovaca (3)
Insan Kan (1)* R. sibirica mongolitimonae (1) | Adana Kuscu ve ark. 2017
Insan Serum (98) # R. conorii (13) Antalya | Vural ve ark. 1998
Insan Kan (128)*# R. conorii subsp. conorii Trakya Kuloglu ve ark. 2012
Insan Serum (364) # R. conorii (9371) Tokat Gunes ve ark. 2012
Insan Kan (1)* R. akari i Nevsehir | Ozturk ve ark. 2003
I;;ljso(rl;arus . arboricola (2)* Candidatus Rickettsia vini Samsun Keskin ve ark. 2014
R. monacensis (91
I. ricinus (130)* - G1)
R. helvetica (4)
R. sanguineus s.1.(19)* | Rickettsia spp. (1)
H. aegyptium (11)* R. aeschlimannii (5)
. " R. aeschlimannii (2)
. H. marginatum (2) - . .
Insan R. africae (1) Istanbul | Gargili ve ark. 2012
D. marginatus (1)* R. raoultii (1)
R. aeschlimannii (1)
R. conorii subsp. conorii (3
R. bursa (75)* - P ®)
R. felis (1)
Rickettsia spp. (1)

* PCR (gltA ve ompA), # Seroloji (IFA), 1Kirim Kongo kanamali atesi pozitif olan hastalarda %52,32
1 Riketsiyalpox; vektorii rodent akariLiponyssoides sanguineus
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Cizelge 2.3. devami. [ * PCR (gItA ve ompA)]
Kaynak Numune (n) Etken (pozitif sayis1) Bolge Kaynak
H. marginatum (153} R. aeschlimannii (10)
. . " R. raoultii (1) .
Insan D. marginatus (52) Yozgat Keskin ve ark. 2016
R. slovaca (11)
Ha. parva (16)* R. hoogstraalii (2)
D. marginatus (25)* R. slovaca (16)
Ha. parva (35)* R. hoogstraalii (22)
[nsan H. marginatum (30)* R. aeschlimannii (5) Ankara (Z)Orll(zg B/e ark.
H. aegyptium (16)* R. aeschlimannii (2) '
H. excavatum (17)* R. aeschlimannii (1)
Kirpi i I. ricinus fl) ; R!cketts!a spp. (1) Trakya Kar ve ark. 2011
Kaplumbaga | H. aegyptium (26) Rickettsia spp. (11)
R. aeschlimannii (29)
R. slovaca (1)
H. marginatum (164J | R. raoultii (4)
R. sibirica mongolitimonae (1)
Rickettsia spp. (3)
R. aeschlimannii (11)
Hyalomma spp.(46)* R. slovaca (1)
R. raoultii (1)
H. excavatum (5)* R. sibirica mongolitimonae (1)
H. aegyptium (1)* R. aeschlimannii (1)
R. turanicus (34)* R. aeschlimannii (7)
R. bursa (3)* R. sibirica mongolitimonae (1)
Insan R. aeschlimannii (9) Corum 2K(§:11rgsartova ve ark
R. slovaca (2)
Ha. parva (41)* R. hoogstraalii (4)
R. sibirica mongolitimonae (1)
Rickettsia spp. (1)
R. aeschlimannii (1)
Ha. punctata (6) * =
R. hoogstraalii (2)
Ha. sulcata (1) * R. aeschlimannii (1)
R. aeschlimannii (3)
D. marginatus (17) * R. slovaca (11)
R. raoultii (2)
. R. aeschlimannii (1)
I. ricinus (4) * -
R. monacensis (1)
D. marginatus (2) * Rickettsia spp. (1)
H. aegyptium (1) * Rickettsia spp. (1)
H. aegyptium nimf (8)* | Rickettsia spp. (5)
Haemaphysalis spp. . .
Yerden (ag) | himf (GI)3 J " Rickettsia spp- (4) Trakya | Kar ve ark. 2013
Ixodes spp. nimf (32)* | Rickettsia spp. (28)
I. ricinus (23) * Rickettsia spp. (19)
R. bursa (1) * Rickettsia spp. (1)
R. sanguineus s.l. (4)* | Rickettsia spp. (1)
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2.2.2. Borreliosis

Borrelia tiirleri (Spirochaetales dizisi, Spirochaetaceae ailesi), fakiiltatif intraseliiler,
spiroket bakterilerdir. Bu bakterilerden birbirine 6zellikle yakin olan tiirler genel olarak
Borrelia burgdorferisensu lato (s.l.) kompleksinde yer alirlar ve yaptiklar1 hastaliga Lyme
borreliosis (Lyme hastaligl) adi verilir. Bu hastalik diinya genelinde goriilmektedir ki hem
Kuzey Amerika'da hem de Avrupa'da insanlarda en ¢ok goriilen kene hastaligi durumundadir
(Wormser ve ark. 2006). B. burgdorferi s.l. komplekste yer alan ve Avrupa’da goriilen tiirler
sunlardir; B. burgdorferisensu stricto (s.s.), B. afzelii, B. garinii, B. valaisiana, B. lusitaniae,
B. bavariensis (syn. B. garinii OspA serotype 4), B. finlandensis ve B. spielmanii. Klinik
acidan ozellikle B. afzelii, B. garinii ve B. burgdorferi s.s. hem insanlar hem de kdpekler icin
en Onemli tlirlerdir ve ilgili hastaliklarla siklikla karsilagilmaktadir (Skotarczak 2014). Yine,
Japonya'da goriilen (olast vektor I. ovatus) B. japonicanin da kopekler igin klinik agidan
onemli oldugu ifade edilmistir (Chomel 2011). Lyme, kopeklerde ates, anoreksi, letarji,
topallik ve lenfadenopati ile karakterizedir (Kahn 2005). Ote yandan, insanlardaki Lyme
hastalig1 igin etkili olan asil dogal dongiiniin rodent-kene-insan seklinde seyrettigi, kopeklerin
rastlantisal konak durumunda oldugu ve enzootik bulas veya epidemiyoloji noktasindan

kopeklerin pek onem tasimadigi da vurgulanmaktadir (Radolf ve ark. 2012).

Borrelia tiirleri i¢in diinya genelinde ozellikle 6nem tasiyan vektorler I. scapularis
(Amerika), I. pacificus (Amerika), I. ricinus ve I. persulcatus (Avrupa ve Asya)'tur (Bush ve
Vazquez-Pertejo 2018). Onemli Borrelia tiirleri, vektorleri ve rezervuarlar ile ilgili bazi

veriler Cizelge 2.4'de verilmistir.

Tiirkiye'de konu ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalardan bazilar su sekildedir: Sahadan
toplanan 241 ag I. ricinus ergini PCR ile incelenmis ve Istanbul'dan toplanan kenlerde %38,7,
Kirklareli'nden toplanan kenelerde ise %11,4 oraninda B. burgdorferi s.l. saptanmistir (Sen ve
ark. 2011). Yine, Trakya'dan toplanan a¢ kenelerden olusturulan havuzlarda H. aegyptium
nimflerinde (1/8), Ixodes spp. nimflerinde (4/32) ve . ricinus erginlerinde (7/23) (Kar ve ark
2013) ve Trakya'da 26 kaplumbagadan toplanan H. aeggyptium'lardan hazirlanan havuzlarda
yapilan incelemerde ise iki havuzda B. burgdorferi s.1. (2/28) goriilmiistiir (Kar ve ark. 2011).
Ankara'da insanlar1 tutan kenelerden Hy. marginatum (1/30), Hy. excavatum (1/17), Ha.
parva (2/35) ve Hyalomma spp. nimf (2/6)'te B. burgdorferi s.s. tespit edilmistir (Orkun ve
ark. 2014a). Corum'da insanlar1 tutan kenelerde yapilan incelemelerde, I. ricinus'ta B. afzelii

(1/4) tanimlanmigtir (Karasartova ve ark 2018).

15



Cizelge 2.4. Onemli Borrelia tiirleri, vektorleri ve yayilislari.

Etken Reservuar | Vektor Dagilim Kaynak
. ricinus Avrupa
B. burgodferi s.s. Kus, rodent : SZ%?EQS Kuzey Amerika Stanek wve ark. 2012,
- Pas Schotthoefer ve ark. 2015
I. ricinus
I. persulcatus
B. afzelii Rodent R. sanguineus s.I. Avrupa, _
ve olasilikla Kuzey Amerika Hornok ve ark. 2013
D. marginatus '
D. reticulatus
-~ . ricinus
B. garinii Kus, rodent 1. persulcatus Avrupa, Asya
B. baveriensis Rodent | ricinus Avrupa, Asya
I. persulcatus
B. america Kus . pa_15|f|cus Kuzey Amerika
I. minor
B. andersoni Tavsan I. dentatus Kuzey Amerika
I. pasificus
N I. minor Avrupa,
B. bisetti Kus, rodent I. ricinus Kuzey Amerika Stanek wve ark. 2012,
I. scapularis Schotthoefer ve ark. 2015
B. spielmanii Rodent . ricinus Avrupa
B. valaisiana Kus | ricinus Asya, Avrupa
I. granulatus
B. lusitaniae Rodent . ricinus Afrika, Avrupa
. . Avrupa,
B. kurtenbachi Rodent I. scapularis Kuzey Amerika
B. finlandensis* ? I. ricinus Finlandiya

*Bu tiirlin patojenitesi ile ilgili belli bir veri yoktur; digerleri i¢in hastalik bildirimleri yapilmistir.

2.2.3. Babesiosis / Pirplasmosis

Babesiosis, Apicomplexa kokiinde yer alan Babesia cinsine bagl zorunlu hiicre igi
protzoonlarca olusturulan ve birgok omurgalida goriilebilen bir hastaliktir. Hastaligin vektorii
mera keneleridir. Kopek ve diger kanidelerde babesiosis tiim diinyada goriilmektedir. Tiire ve
baz1 diger faktorlere bagl olarak, subklinik, ilimli veya 6liimciil hastalik tablolarina neden
olabilmektedir (Chomel 2011, Solano-Gallego ve Baneth 2011). Kopeklerde klinik olarak
eritrosit yikimina bagli hemolitik anemi, ates, hemoglobinuri, sarilik, siplenomegali, agirlik
kaybi, miyalji, letarji, anoreksi ve organ fonksiyon bozukluklar1 goriilebilmektedir.
Kopeklerde, daha nadir de olsa diger bir apikompleksan parazit olan Theileria tiirleriyle de
karsilasilabilmektedir ki genel olarak Babesia ve Theileria tiirlerinin olusturdugu hastaliga

piroplasmosis adi verilmektedir (Cizelge 2.5). Ote yandan, kopeklerde bildirilen Theileria
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tiirleri genelde molekiiler taramalarda nadiren karsilasilan etkenler durumundadirlar (Solano-
Gallego ve Baneth 2011, Pantchev ve ark. 2015). Her ne kadar kopek kaynakli zoonoz
piroplasmosis bildirimi bulunmasa da (Solano-Gallego ve Baneth 2011), B. canis, B. vogeli,
B. rossi ve B. gibsoni gibi tiirlerin belli bir zoonotik potansiyel tasiyor olabilecegi ifade
edilmistir (Otranto ve ark. 2009).

Avrupa’da kopeklerde B. canis, B. vogeli, B. gibsoni, T. annae (Solano-Gallego ve
Baneth 2011, Matijatko ve ark. 2012) ve B. caballi(Bourdoiscau 2006) bildirilmis
etkenlerdendir. Bunlardan B. canis en yaygin olamidir; giliney, orta, kuzey Avrupa’da ve
Rusya’da goriilmektedir. Ozellikle son yillarda kuzeye dogru yayilim alanini genislettigi

bildirilmektedir (Matijatko ve ark. 2012, Liesner ve ark. 2016).

Cizelge 2.5. Kopeklerde goriilen piroplasmosis etkenleri (Solano-Gallego ve Baneth 2011,
Pantchev ve ark. 2015).

Etken Sinonim Vektor Yayilim

B. vogeli B. canis subsp. vogeli R. sanguineus s.1. Tiim diinyada

D. reticulatus
B. canis B. canis subsp. canis R. sanguineus s.1. Avrupa
Dermacentor spp.

B. rossi B. canis subsp. rossi Ha. eliptica (Ha. leachi) Sahra alt1 Afrika

B. caballi - D. reticulatus (?) Hirvatistan

Ha. longicornis
B. gibsoni B. gibsoni Asya susu Ha. bispinosa (?) Asya ve nadiren tiim diinyada
R. sanguineus s.l. (?)

B. conradae California izolat R. sanguineus s.I. (?) California, Amerika

B. microti benzeri, T.
B. annea annea, B. vulpes sp.
nov., Ispanyol izolati

Ixodes spp. (?)

R. sanguineus s.l. (?) Avrupa, Amerika

T. equii B. equii - Avrupa, Urdiin, Giiney Afrika

T. annulata - - Ispanya

Tiirkiye’de B. vogeli (Gulanber ve ark. 2006), B. gibsoni (Aysul ve ark. 2013), Dogu
Anadolu’da B. canis (Gokce ve ark. 2013, Aktas ve ark 2015) ile ilgil klinik kdpek babesiosisi
bildirimleri yapilmistir. Diyarbakir’da 219 kopekten alinan kanda yapilan molekiiler
taramalarda Babesia sp. (%4,6), B. vogeli (%1,4) ve B. canis (%0,4) tespit edilmistir (Aktas
ve Ozubek 2017a). Orta Anadolu’da 3 domuzdan toplanan Ha. parva’da B. rossi, tilkilerden

alman kanda ise B. vulpes saptanmistir (Orkun ve Karaer 2017). Ankara’da insanlardan
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toplanan kenelerde yiiriitiilen ¢aligmada incelenen 3 Ha. punctata’dan birinde B. rossi varlig
ortaya konmustur(Orkun ve ark. 2014a).

2.24. TBE

TBE (Tick Borne Encephalitis), Flaviviridae ailesinde yer alan RNA’li virlsler
tarafindan olusturulur. Viriisiin bolgelere gore degisik tiplerinden s6z edilmektedir. Virlisiin
dogadaki dongiisii esasen kemirgenlerle Ixodes cinsine ait keneler (1. ricinus, 1. persulcatus,
Japonya’da |. ovatus?) arasinda donmektedir. Diger hayvanlar ve insanlar rastlantisal konak
durumundadir ve virlisiin dogadaki siliregenligi adina pek bir 6nem tasimazlar. Keneler
hastaligin hem vektorii hem de rezervuaridir; etken kenede transovarial ve transtadier olarak
naklolabilmektedir. Hastaligin en tipik ve agir klinik bulgusu insanlarda dikkati ¢ekmektedir
ki Avrupa’da yillik en az 3000 olgu goriilmektedir (Gritsun ve ark. 2003, Bender ve ark.
2005, Pfeffer ve Dobler 2011). TBE kopeklerde de klinik bulguya neden olabilmektedir;
hatta, insanlara gore morbiditesinin daha diisiik, mortalitesinin ise daha yiliksek oldugu da
bildirilmistir (Weissenbock ve ark. 1998). Ote yandan, ¢ogu diger hayvan tiiriinde oldugu
gibi, kopeklerin de hastaliga insanlara gore daha direngli oldugu ifade edilmektedir. Yine,
hastaliga kaynaklik etme konusunda da pek bir oneminin bulunmadigi belirtilmektedir.
Ancak, son yillarda Avrupa’da kopeklerde ilgili klinik olgularin sayisinda belirgin artig
kaydedilmis ve bu hayvanlarin TBE iligkili risk potansiyeli tartigilir olmustur (Beugnet ve
Marie 2009, Pfeffer ve Dobler 2011). Kopeklerde yapilan serolojik taramalarda Danimarka’da
%30,4 (Lindhe ve ark. 2009), Norvec’te %16,4 pozitiflik elde edilmistir (Csango ve ark.
2004).

2.2.5. Anaplasmosis, ehrlichiosis, hemoplasmosis

Rickettsiales dizisi, Anaplasmataceae ailesi, Anaplasma, Ehrlichia,
Wolbachia,Neorickettsia ve Neoehrlichia cinslerinde yer alan zorunlu hiicre igi bakteriler
bircok omurgali tiiriinde bulunmakta ve baz tiirler, baz1 kosullarda ciddi enfeksiyon tablosu
olusturabilmektedir. Ailedeki tiirlerin bazilar1 hem omurgali hiicrelerinde ki 6zellikle
l16kositlere ve bazilar ek olarak endotellere ilgi duyar ve kene hiicrelerinde iireyebilmektedir
(Rikihisa 1991, Wenneras 2015). Medikal agidan 6zellikle 6ne ¢ikan tiirlerin cogu Anaplasma
(A. centrale, A. marginale, A.bovis, A. ovis, A. phagocytophilum, A. platys) ve Ehrlichia (E.
canis, E.chaffeensis, E. muris, E. ewingii, E. ruminantum) cinslerinde yer alir (Dumler 2005).

Patojen Anaplasmataceae tiirleri tarafindan olusturulan hastaliklar genelde ates, depresyon,
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miyalji, anoreksi ve trombositopeni ile karakterizedir (Groves ve ark. 1975) ve miks
enfeksiyonlara olduk¢a sik rastlanir (Bouzouraa ve ark. 2016). Grupta yer alan A.
phagocytophilum, A. platys, E. canis, E. chaffeensis, E. ewingii, E. muris, “Panola Mountain
Ehrlichia” gibi etkenlerin kopekler ve degisen derecelerde insanlar agisindan énemli oldugu
(Nicholson ve ark. 2010, Pritt ve ark. 2011, Breitschwerdt ve ark. 2014), ilk bes tiiriin
kopeklerde aylarca, hatta yillarca subklinik bir seyir ile varligini siirdiirebilecegi ve bu
hayvanlarin 6zellikle A. platys, E. canis ve olasilikla E. ewingii i¢in dogal konak olduklari
ifade edilmistir (Breitschwerdt ve ark. 1998, Little 2010).

Ehrlichia canis diinya genelinde goriiliir. Kopekler dogal konagidir ve bu hayvanlarda
“canine monocytic ehrlichiosis”in etkenidir (Groves ve ark. 1975, Otranto ve ark. 2009).
Etken nadiren insanlarda da hastalik yapabilmektedir (Unver ve ark. 2001, Perez ve ark.
2006). Asil vektorii R. sanguineus s.1.’dur. Yine, D. marginatus, D. reticulatus, D. variabilis
gibi diger kene tiirleri de olas1 vektordiir (Stich ve ark. 2008, Chomel 2011, Hornok ve ark.
2013). Ggranulositik ehrlichiosis etkeni olan ve Kuzey Amerika’da goriilen E. ewingi’nin
vektoric Amlyomma americanum’dur (Otranto ve ark. 2009, Chomel 2011). E. canis gibi
monositik ehrlichiosise neden olan E. chaffeensis diinya genelinde goriilmekte olup vektorii
R. sanguineus ve Am. americanum’dur (Otranto ve ark. 2009, Nicholson ve ark. 2010,
Chomel 2011). Bu etkenin insanlarda persiste enfeksiyona yol acabildigi bilinmektedir
(Dumler ve ark 1993).

Anaplasma phagocytophilum (syn. Ehrlichia phagocytophila, Ehrlichia equi) diinya
genelinde yaygin olarak goriiliir. Insanlarda “HGA-human granulocytic anaplasmosis” (syn.
human granulocytic ehrlichiosis) etkenidir. Konak spektrumu oldukga genistir; rodentler
primer rezervuar kabul edilirler; kdpek, koyun, at gibi birgok evcil ve yabani hayvanda
gortlir (Rikihisa 1991, Bown ve ark. 2003). Yine, Avrupa Kirpilerinin (Erinaceus
europaeus) de etken i¢in rezervuar oldugu bildirilmistir (Silaghi ve ark. 2012). A.
phagocytophilum igin asal vektor I. ricinus, I. scapularis, I. pacificus’tur; diger bazi kene
tirlerin de vektorligiinden so6z edilmistir (Bown ve ark. 2003, Chomel 2011). A. platys
kopeklerde “CICT- canine infectious cyclic thrombocytopenia” etkenidir. Diinya genelinde
yaygin olup vektorii R. sanguineus s.1.’dur (Dantas-Torres ve ark. 2013, Ramos ve ark. 2014).
Etken ile iligkili insan enfeksiyonlarina da rastlanmaktadir (Maggi ve ark. 2013, Arraga-

Alvarado ve ark. 2014, Breitschwerdt ve ark. 2014). Yine, kdpek kaninda yapilan molekiiler
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taramalarda, Anaplasma cinsine bagl tiirlerden A. ovis Nijerya’da (Aquino ve ark. 2016), A.

bovis ise Japonya’da (Sakamoto ve ark. 2010) tespit edilmistir.

Kopeklerde, kene aracili olabilen bazi diger bakteriyel enfeksiyonlarla da
karsilasilabilmektedir. Ornegin; eritrositlerin yiizeyine yerlesen, akut veya kronik hastalik
tablosu olusturabilen, pire ya da kenelerle nakledilebildigi diisiiniillen hemoplasma tiirleri
Mycoplasma haemocanis (Mhc) ve Candidatus Mycoplasma haematoparvum (CMhp)
bunlardandir (Messick 2004). Hemoplasmosisin ¢ikisinda 1k, stres, bakim yeri, yas, uyuz,
kanser, ektoparazit enfestasyonu gibi faktorlerin etkili oldugu bilinmektedir (Novacco ve ark.
2010, Valle ve ark. 2014). Vektorlik konusunda R. sanguineus’tan siiphelenilmektedir.
Akdeniz iilkelerinde kopeklerde yapilan molekiiler taramalarda %9,6 oraninda hemoplasma
etkenleriyle karsilasilmistir. Bu tiirler diinyanin her yerinde goriilmekle birlikte Avrupa’da
ozellikle Akdeniz havzasinda (Novacco ve ark. 2010, Andersson ve ark. 2017), Tiirkiye’de
Diyarbakir’da (Aktas ve Ozubek 2017b) ve Konya’da saptanmistir (Guo ve ark. 2017).

Onceleri Anaplasmataceae ailesinde gruplandirilan, ancak bakteriyolojik acidan
kategorisi heniiz kesinlesmemis (Candidatus), vektor aracili bazi diger bakteriler de
kopeklerde goriilebilmektedir. Ornegin; “Candidatus Neoehrlichia mikurensis” (syn.
“Candidatus Ehrlichia walkerii”’) kenelerde, insanlarda, kdpeklerde, rodentlerde goriilebilen
bir etkendir. Avrupa ve Asya’da goriilmektedir ki Avrupa’nin bazi bolgelerinde, yayginlik
bakimindan Borrelia ve Rickettsia’dan sonra igiincii sirada goriilen kene aracili insan
hastaligi konumundadir (Diniz ve ark. 2011, Wenneras 2015, Portillo ve ark. 2018). Etkenin
olas1 vektori I. ricinus’tur (Alekseev ve ark. 2001); yine diger Ixodes tiirleri, D. reticulatus,
Ha. concinna, Ha. punctata gibi tiirlerin olas1 vektorliigiinden de s6z edilmektedir (Wenneras
2015).

Tiirkiye’de konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda, yerden toplanan ag¢ I. ricinus’lar
molekiiler tekniklerle incelenmis ve Istanbul’dan toplanan kenelerde %2,7, Kirklareli’nden
toplanan kenelelerde %17,5 oraninda A. phagocytophilum saptanmistir (Sen ve ark. 2011).
Karadeniz’de de I. ricinus’ta A. phagocytophilum tespit edilmistir (Aktas ve ark. 2010).
Insanlardan toplanan kenlerden R. bursa, R. sanguineus s.l.,D. marginatus ve Ha.
sulcata’daE. canis, yine Ha. sulcata’da A. phagocytophilum saptanmistir (Aktas 2014). Yine
A. platys (Ulutas ve ark. 2007, Cetinkaya ve ark. 2016), Mhc, CMhp (Aktas ve Ozubek 2018,
Aktas ve Ozubek 2017b, Guo ve ark. 2017) Tiirkiye’de bildirilmis etkenlerdendir. Corum’da

insanlar1 tutan kenelerde yapilan taramalarda H. marginatum ve Ha. parva’da Ehrlichia spp.
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(1/164 ve 1/44), yine Ha. parva’da Anaplasma spp. (1/44) tespit edilmistir (Karasartova ve
ark 2018).

2.2.6. Hepatozoonosis

Hepatozoon spp. vahsi ve evcil kanidelerde, kuslarda, reptillerde ve amfibilerde
goriilen bir protozoon grubudur. Biyolojik dongiileri, sert kenelerin kan emerken etkeni
almas1 ve etken barindiran keneyi yiyen konagin enfekte olmasi seklinde seyreder (Baneth
2011). Kopeklerde iki tiir goriilmektedir; bunlar diinya genelinde yaygin olarak goriilen,
klinik veya subklinik enfeksiyon tablosu yaratabilen H. canis diger ise Amerika’da goriilen H.
americanum’dur. Son tiir i¢in vektér Am. americanum’dur. H. canis i¢in R. sanguineus s.l.
asal vektordir (Baneth 2011, Chomel 2011). Etken bu kene tiiriiniin geng evrelerinde
transtadier olarak aktarilabilmektedir. Yine baz1 diger kene tiirlerinin de olasi
vektorliiklerinden s6z edilmistir (Giannelli ve ark. 2013). Giiney Amerika’da Am. ovale,
Japonya’da Ha. longicornus ve Ha. flava olasi vektorlerdendir. H. canis, Avrupa’da
vektoriiniin yayilistyla da ilgili olarak 6zellikle Akdeniz havzasi ve Balkanlarda yaygindir
(Baneth 2011). Kopeklerde yapilan taramalarda, Romanya’da %15 (Andersson ve ark. 2017),
Italya’da %57,8 pozitiflik bildirilmistir (Otranto ve ark. 2011) ki hepatazoonozis diinyanin
bir¢ok yerinde kdpeklerde goriilen en yaygin vektoriyel hastalik durumundadir (Baneth 2011).

Tiirkiye’de H. canis hem etken olarak, hem de kdpeklerde olusturdugu klinik vakalar
yoniinden uzun zamandir bilinmektedir (Kiral ve ark. 2005). Hem kopeklerde (%15,9), hem
de R. sanguineus s.l.’da etken tespit edilmis durumdadir (Aktas ve ark. 2013). Diyarbakir’da
219 kopekten alman kanda %54,3 (Aktas ve Ozubek 2017a), Ege bolgesinde %?25,8
(Karagenc ve ark. 2006), Orta Anadolu’da %3,6 (Aydin ve ark. 2015), diger baz1 bolgelerde
yiirlitiilen calismalarda ise %22,3 pozitiflik belirlenmistir (Aktas ve ark. 2015a). Ankara’da
hem tilkilerde, hem de onlardan toplanan Ha. parva’da H. canis tespit edilmistir (Orkun ve
Nalbantoglu 2018). Corum’da insanlardan toplanan D marginatus’ta (1/17) (Karasartova ve
ark 2018) ve yine bazi bdlgelerde insanlari tutan Rh. sanguineus, D. marginatus, Ha. sulcata,

Haemaphysalis spp. nimf ve I. ricinus’ta etkene rastlanmistir (Aktas 2014).
2.2.7. Q hummasi, tularemi, bartonellosis

Kopekler Coxiella burnetii (Q fever), haemobartonellosis, bartonellosis, tularemi
(Francisella tularensis), louping ill (Flaviviridae) gibi hastaliklara da duyarlidirlar. Ancak, bu

tip hastaliklarin goriilme sikliklar1 disiiktiir ve kopeklerin bu etkenlerin dogal dinamigine
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olan katkis1 tartigmalidir (Shaw ve ark. 2001). Bartonella henselae (kedi tirmalamasi hastaligi
etkeni / pire, olasilikla kene vektordiir) ve B. vinsonii subsp. berkoffii (bartonellosis etkeni /

kene vektordiir) diinya genelinde goriilen ve zoonotik 6nem tasiyan etkenlerdendir (Otranto

ve ark. 2009).

Diinyada yaygin olarak goriilen ve bilinen en virulent bakterilerden biri olan
Francisella tularensis obligat intraseliiler, Gram negatif bir etkendir. Insan, tavsan, rodent,
kirpi, karnivor, ¢ift tirnakli, tek tirnakli, kus, amfibi, balik ve omurgasiz birgok canli tiirlinde
gortliir. Asil rezervuar olarak rodent ve tavsanlar kabul edilir. Bulasta temas, yiyecek, igecek,
inhalasyon gibi yollar 6nem tasir. Pire, bit, kan emen sinekler, tahtakurusu sivrisinek ve kene
gibi artropodlarin rol aldig1 bilinmektedir. Keneler, diger vektorlerden farkli olarak mekanik
degil biyolojik vektordiir ve etkenin dogada uzun siire varligini korumasii saglar. D.
andersoni, D. variabilis, A. americanum, olasilikla D. marginatus vektordiir. Kenelerde
transtadier nakil vardir; ancak, 6zel kosullarda transovarial nakil de olabileceginden soz

edilmistir (Petersen ve ark. 2009, Carvalho ve ark. 2014).
2.3. Tiirkiye’de Kene Aracilh Kopek Hastaliklar

Tiirkiye’de kopeklerde yapilan ¢alismalarda ¢ok sayida kene aracili hastaligin varlig
gosterilmistir. Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden 757 kopek kant PCR-RLB ile bakilmis ve
taramada E. canis (%4,9), A. platys (%0,5), B. canis (%0,13), T. annulata (%0,13) ve iki
kanda da E. canis ve A. platys birlikte (%0,3) saptanmistir. Erginlerde genglere gore, evde
bakilanlara gore sokak kopeklerinde etkenlere daha sik rastlanmistir; kdpegin cinsiyeti onemli
cikmamistir (Aktas ve ark. 2015b). Kayseri’de 400 kopek kan1 Real Time PCR ile taranmus,
E. canis, B. canis canis, B. gibsoni, A. phagocytophilum, H. canis ve B. vogeli prevalansi
sirastyla %14,5, %12,0, %9,0, %7,8, %5,3 ve %2,3 bulunmustur (Duzlu ve ark. 2014).
Trakya’da 400 kopegin kan1 ve onlardan toplanan kenelerden olusturulmus 127 kene havuzu
PCR ile bakilmig, kanda E. canis (%6), A. phagocytophilum (%4), A. platys (%6), R.
sanguineus havuzlarinda E. canis (%15,75), A. platys (%0,7), R. turanicus havuzunda A.
platys (%0,7), I. ricinus havuzlarinda A. phagocytophilum (%3,93) saptanmistir (Cetinkaya ve
ark. 2016). Orta Anadolu’da yapilan serolojik taramada 122 kopekte %14,75 E. canis (Yagci
ve ark. 2010), Diyarbakir’da 219 kopekten alinan kanda yapilan molekiiler incelemede H.
canis (%54,3), Babesia sp. (%4,6), B. vogeli (%1,4), B. canis (%0,4) (Aktas ve Ozubek
2017a), A. platys (%32,4), E. canis (%10,5) ve dokuz kanda da A. platys ve E. canis birlikte
(4.1%) bulunmustur (Ozubek ve ark. 2018). Yine, Istanbul’da bir kopekten B.
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vogeli(Gulanber ve ark. 2006), Aydin’da da bir kopekte A. platys (Ulutas ve ark. 2007) ve B.
gibsoni iliskili enfeksiyon bildirimi de bulunmaktadir (Aysul ve ark. 2013). Konya’da 192
kopek kani PCR ile incelenmis, Babesia spp. (%2,1), Hepatozoon spp. (%4,2) ve Mycoplasma
spp. (%24) tespit edilmistir. Molekiiler tetkiklerle, B. vogeli, H. canis, Hepatozoon sp. MF,
Mycoplasma haemocanis ve Candidatus Mycoplasma haematoparvum varligr gosterilmistir
(Guo ve ark. 2017). Elazig, Erzurum, Ankara, Nevsehir, Adapazari, Izmit, Mersin, Giresun ve
[zmir’den toplanan 621 kdpek kani1 PCR ile incelenmis, %4,5 Mhc, %4,3 CMhp ve %6,4
karisik etken varligi ortaya konmustur (Aktas ve Ozubek 2018). Yine, kopeklerden toplanan
R. sanguineus s.I’da Novel tick phlebovirus (Tick phlebovirus Anatolia 1) bulunmustur
(Brinkmann ve ark. 2018).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Calisma Alam

Calisma Tekirdag ilinde gergeklestirilmistir. ilin cografik ve iklimsel &zellikleri su
sekildedir (Anonim 2018): Yaklasik 1.000.000 civari niifusa sahip olan il, Tirkiye'nin
Kuzeybatisinda, Marmara Denizinin kuzeyinde, tamami Trakya topraklarinda yer alan fi¢
ilden, Tiirkiye’de iki denize kiyist olan alt1 ilden biridir. Koordinat olarak 41° 34' 52" - 40° 52'
53" - 41°35'28" —40° 32' 23" kuzey enlemleri ile 28° 09' 14" - 26° 42' 42" — 28° 08' 34" — 26°
54' 24" dogu boylamlar1 arasindadir. Yiizolgiimii 6.313 km?, denizden yiiksekligi 0 - 200 m
arasindadir. Dogudan Istanbul’'un Silivri ve Catalca, kuzeyden Kirklareli’nin Vize,
Liileburgaz, Babaeski ve Pehlivankdy, giineyden Marmara Denizi ve Canakkale'nin Gelibolu
ilgesi ile ¢evrilidir. Kuzeydogudan Karadeniz'e 1,5 km’lik bir kiyis1 vardir. Ergene Havzasinin
giiney kesimindeki en biiyiik kent olan Tekirdag, Marmara denizinde genis bir korfezin

kiyisina kurulmustur.

Balkan yarimadasinin giineydogu kesiminde yer alan Trakya’nin Tekirdag kisminda
kuzeyde Istranca (Y1ldiz) daglik kiitlesi ile glineyde 60 km boyunca Marmara denizi kiyisinda
uzanan Tekir daglari vardir. Tekir daglarinda en belirign yiikseltiler Ganos (Isik) dagi (945 m)
ve Koru daglaridir. Bu iki daglik arazi arasinda, Ergene irmagimin kollari ile yarilmis, hafif,
orta ve bazen dik egimli peneplen arazileri ile giineyde ve yer yer orta kisimlarda yiiksek
tepelik ve egimli yamag araziler bulunur. Yikseltinin yagis tizerine etkisi nedeniyle Ganos

kiitlesi kismen orman ve c¢aliliklarla kaphdir.

Tekirdag'im kuzeyinde Saray'a dogru uzanan Istranca kiitlesinin kuzey yamaclar1 daha
fazla yagis almasi nedeniyle kayin ormanlari ile kaplidir. Giiney yamaclara ve daha giineye
dogru inildik¢e, yagisin azalmasina bagl olarak, kaymin yerini mese ve giirgen alir. Ergene
havzasina dogru inildiginde ise yerlesim alanlar1 yakinlarinda seyrek olarak mese, giirgen,
karacali ve karaagag¢ topluluklar1 goze c¢arpar. Bu kii¢iik aga¢ topluluklari, Trakya’nin ig
kesimlerinin step alan1 olmadiginin bir kanitidir; mevcut step arazisi goriiniimii tarim arazisi
kazanmak amaciyla yapilmis orman tahribinin bir sonucudur. Bu kisimda yer alan taban
arazilerde ve vadilerde kavak ve sogiit tiirleri yaygindir. Giineydeki Ganos daglarinin kuzey
yamagclarinda giirgen, mese, thlamur agaclar1 ve sik bir orman alt1 ortiisii hakimken, giliney
yamagclarda yagisin azalmasi nedeniyle kuru ormanlar ve maki topluluklar1 yer almaktadir.

Koru daglarinda ise mese ve kizilgam ormanlari ile maki topluluklar1 baskin durumdadir.
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Sicaklik ortalamalar1 ve genel nemlilik indisleri g6z oniine alinirsa, Tekirdag ili iklimi,
iliman yari-nemli olarak nitelendirilebilir. Kiy1 kesiminden i¢ kesimlere girildik¢ce denizden
uzakligin ve yiikseltinin etkisiyle sicaklik ve yagis degerlerinde kiiglik farklilagsmalar goriiliir.
Marmara denizi kiyis1 boyunca, yaz mevsimi sicak ve kurak, kis mevsimi ise 1lik ve yagish
gecen Akdeniz ikliminin ozellikleri gosterir. Ancak, Karadeniz ikliminin etkisiyle yaz
kuraklig1 hafiflemistir. Kis mevsiminde kar yagislar1 olagandir. i¢ kesimlere girildikce yaz
mevsimi daha kurak, kis mevsimi daha soguk gecen yari karasal iklim 6zellikleri belirginlesir.
Ile ait 40 yillik rasatlara gore, Tekirdag’da Ocak ay1 sicaklik ortalamasi 4,4°C, Temmuz ay1
sicaklik ortalamasi 23,3°C, yillik sicaklik ortalamasi ise 13,8°C’dir. I¢ kesimlere girildiginde
karasalligin ve ki mevsiminde Balkanlardan gelen soguk hava kiitlelerinin etkisiyle 1-2°C,
Ganos daginda ise ylikseltinin etkisiyle 3-4°C ye varan sicaklik azalmalar1 goriiliir. Yillik
sicaklik farklari kiyr bolimiinde19°C iken, i¢ kesimlerde 20 °C’ye ulasir. Tekirdag’da yillik
bagil nem ortalamasi1 %76'dir. Kis aylarinda yiikselen bagil nem ortalamasi, yaz aylarinda
azalir. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda bagil nem orani % 80'in iizerindedir. Kis mevsiminde
kiyilarin bagil nemi diisiiktiir; bunun nedeni, i¢ kesimlere gore sicakligin daha yiiksek
olmasidir. Tekirdag ilindeki yagis toplami kis mevsiminde 200-300 mm, ilkbaharda 100-150
mm, yaz mevsiminde 50-100 mm ve sonbaharda 150-200 mm arasinda degigsmektedir. Yillik
ortalama yagis, ilin ortalarinda yer alan ¢anaklagmis bolgede 400-600 mm, Koru Dagi, Tekir
Dag1 ve Istrancalar’da 800-1000 mm civarindadir. Il merkezinde uzun yillara ait yillik yagis
ortalamas1 583,3 mm’dir. Yagis miktar1 Aralik ayinda en fazla (ort. 86,2 mm), Agustos ayinda
en azdir (ort. 11,8 mm). Bu bilgiler Tekirdag’da, maksimum yagis1 kig, minimum yagis1 yaz
mevsimine rastlayan Akdeniz yagis rejiminin hakim oldugunun gostergesidir. Ortalama
olarak, yillik yagish giin sayis1 94’°tlir; 185 giinii bulutlu 86 giinii ise agik geger. Kar, bazi
yillarda hi¢ goriilmemistir; ancak, genel olarak Aralik ayinda baslaylp Mart sonunda biten
karli gilin ortalamas1 Aralik i¢in 1,2, Ocak i¢in 2,8, Subat i¢in 2,2 ve Mart i¢in 0,8 olmak {izere
yillik 7,0 giindiir.

3.2. Hedef Popiilasyon

Tekirdag ilindeki sahipli kdpekler ve sokak kopekleri hedef popiilasyon olarak
belirlenmigstir. Esasen c¢esitli amaglarla klinige gelen hastalar silirece dahil edilirken,
ulasilabilen sokak kopekleri ve yine belli nedenlerle yerinde muayene edilen hayvanlar da

incelenmistir.
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3.3. Yontem

Tez calismasida, kopeklerden kene toplama islemi 2017 yilinda, 12 ay boyunca
gerceklestirilmistir. Bu siirecte, aylik dagilim karakteristiinin ayrintili bir sekilde ortaya
konabilmesi adina, her ay belli bir saymin iistiinde kopegin muayene edilmesi hedeflenmistir.
Incelenen kopeklerde, biitiin viicut kene yoniinden muayene edilmis ve rastlanan keneler
icerisinde %70’lik etanol barindiran tiiplere alinmis ve gerekli kayitlar not edilmistir.
Kayitlarda, tarih, adres, lokalite, kopegin yasi, cinsiyeti, irki, bakim kosullari, genel saglik
durumu, kenelerin viicudun nerelerinde bulundugu ile ilgili veriler kaydedilmistir. Her bir
kopek icin hazirlanan kayit formu Cizelge 3.1’de verilmistir. Toplanan keneler,
steryomikroskop altinda ilgili literatiirlerin (Estrada-Pefia ve ark. 2017) destegi ile tiir bazinda

tanimlanmislardir.

Cizelge 3.1. Incelenen her bir kopek i¢in doldurulmak iizere hazirlanmis kayit formu.

No

Tarih

Cinsiyet

Yas

Irk

Adres

Not: Sokak, bahgeli ev, barinak vs. Akarisit kullanmilmis (kullanilan kimyasalin
etki siiresi dikkate alinacak ve en uzun kalicilik siiresini en az bir hafta ge¢mis
Yasama ortamm | hayvanlardan kene toplanacaktir), sahibi tarafindan keneleri temizlenmis veya
diizenli temizlenen, c¢evre ilaglamasit yapilmis ortamda veya ev i¢inde tutulan
hayvanlar ¢alismaya dahil edilmeyeceklerdir.

Not: Hayvanmin genel saglk durumu, varsa hastaligimin tanisi, genel kondisyonu

Agiklama vs. kaydedilecektir.

Not: Alta eklenecek satirlara, toplam kene sayisi, her bir kene tiirii igin say,
Keneler cinsiyet, gelisim donemi (larva, nimf, ergin), varsa gémlek degistirmeye alinan
Ve gomlekten ¢ikan kene sayisi kaydedilecektir
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Calisma siirecinde incelenen 1605 kopegin, 137°sinde (%8,54) en az bir tane keneye

rastlanmistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Aylara gore incelenen ve kene rastlanan kopek sayilari.

Aylar incelenen kopek | Enfeste kopek sayisi Toplam kene say1si
sayisl (oran) (hayvan basina min-max)

Ocak 106 2 (%1,89) 2 (1-1)

Subat 105 3 (%2,86) 6 (1-3)

Mart 168 11 (%6,55) 59 (1-14)

Nisan 127 30 (%23,62) 178 (1-47)

Mayis 144 49 (%34,03) 560 (1-131)

Haziran 165 16 (%9,70) 55 (1-28)

Temmuz 153 5 (%3,27) 80 (1-46)

Agustos 136 6 (%4,41) 70 (1-57)

Eyliil 151 - -

Ekim 128 7 (%5,47) 10 (1-3)

Kasim 114 4 (%3,51) 5(1-2)

Aralik 108 4 (%3,70) 8 (1-3)

Toplam 1605 137 (%8,54) 1033 (1-131)
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Kene ile enfeste kopeklerin 1rk dagilimi su sekildedir: Boxer, bulldog, chow chow
(Cin aslani), pinscher, pitbull ve Saint Bernard irklarindan 1’er, Alman ¢oban kopegi ve
husky 1rklarindan 2’ser, coban kopegi, cane corso ve rottweiler irklarindan 3’er, cocker, dogo
Argentino ve labrador irklarindan 5’er, mastif irkindan 6, kangal ve terrier irklarindan 7’ser,
seter irkindan 11, golden retriever irkindan 12, av kdpeklerinden 16’dir; diger 44 hayvan
melez sokak kdpegidir. Kopeklerin biri 1 aylik, dordii 2 aylik, iicii 3 aylik, biri 4 aylik, biri 6
aylik ve digerleri ise daha yashidir. Yine, enfeste kopeklerin 37’si kdylerden gelmistir; bunlar
Husunlu (19 kopek), Ugmakdere (10 kopek), Kdoseilyas (5 kopek), Yesilsirt (2 kopek) ve
Karacaklavuz (1 kopek)’dur; diger kopekler il veya ilge merkezlerinden gelmistir. Bu
merkezler ise Siilleymanpasa (90 kopek), Marmaraereglisi (6 kopek), Murath (2 kopek),
Hayrabolu (1 kopek) ve Malkara (1 kopek)’dir.

Enfeste kopeklerdeki enfestasyon bélgeleri su sekildedir: Ug kopekte ayak ve
bacaklarda, 8 tanesinde boyunda, 3 tanesinde viicudun ventralinde, 18 tanesinde sirt
bolgesinde, 61 tanesinde kulakta ve diger 44 hayvanlarda ise basin mutelif yerlerinde (goz
civari, ense, yanak, agiz civari) keneyle karsilasilmistir. Ote yandan, bunlardan 10 tanesinde
goriilen enfestasyona birden fazla viicut bolgesinde rastlanmistir. Kene tiirline gore
enfestasyon alani ise su sekildedir: Ha. parva bas, kulak, gogiis, bacak bolgelerinde, I.
accuminatus basta, I. ricinus bas, kulak, boyun ve sirt bolgesinde, I. kaiseri kulak ve
civarinda, Rhipicephalus spp. nimfler bas ve kulak kisminda, R. sanguineus s.l. erginleri ise
kulakta, basta, boyunda, sirtta, boyunda ve sadece 2 hayvanda ayakta, bir hayvanda karin

bolgesinde goriilmiistiir.

Enfeste oldugu saptanan 137 kopekten (45 disi, 192 erkek) 1008’1 ergin (541 erkek,
467 disi) ve 25’i nimf olmak iizere toplam 1033 kene toplanmustir. incelenen 3 kopekte
sadece Rhipicephalus spp. nimf, iki kopekte R. sanguineus s.l.’ya ek olarak birer tane olmak
tizere 6 kopekte toplam 13 Rhipicephalus spp. nimf bulunmustur. Yedi kopekte sadece Ha.
parva bulunmus, bunlardan birinde 2 disi, birinde 1 erkek ve digerlerinde de 1’er disi olmak
lizere, tiire ait toplam 8 kene gbzlenmistir. Dort kopekte sadece birer tane disi |. accuminatus,
8 kopekte sadece I. ricinus (birinde 3 disi, birinde 2 disi, digerlerinde birer disi olmak iizere
toplam 11 kene) bulunmustur. Bakilan 115 kopekte 540 erkek, 326 disi olmak {izere toplam
866 R. sanguineus s.l. ergini toplanmis, bunlardan birinde, 2 adet tiire ait disiye ek olarak 12
nimf ve 117 ergin disi I. kaiseri elde edilmistir (Cizelge 4.2, 4.3, 4.4).
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Cizelge 4.2. Enfeste kopeklerde tespit edilen kene tiirlerinin sayisal dagilim karakteristigi.

Kene tiirii Erkek | Disi Toplam | Enfeste hayvan sayis1 (%)
Rhipicephalus sanguineus s.I. | 540 328 868 115 (%83,94)
Rhipicephalus spp. nimf - - 13 5 (%3,65)

. kaiseri nimf - - 12 1 (%0,73)

Ixodes kaiseri - - 117 1 (%0,73)

Ixodes ricinus - 11 11 8 (%5,84)

Ixodes accuminatus - 4 4 4 (%2,92)
Haemaphysalis parva 1 7 8 7 (%5,11)

Toplam 541 467 1033 137  (%100)

Ixodes kaiseri (Sekil 4.3,9,10,11,12,13,14,15), Tekirdag ili merkez ilgesinin
(Siileymanpaga) hemen periferinde yer alan Namik Kemal Universitesi kampiisiinden, Mayis
ayinda yogun enfestasyon sikayetiyle klinige getirilen, 6 kg agirliginda, 30 cm yiiksekliginde,
1 yasinda, disi, goriiniim olarak Isve¢ ¢oban kopegine benzeyen melez bir sokak kopeginden
toplanmistir. Kopekte, kene enfestasyonu disinda herhangi bir belirgin klinik sorun ile

karsilagilmamustir.

Haemaphysalis parva (Sekil 4.4,5) ile enfekte 7 kopekten 6’s1 Ugmakdere kdyiinden
(av kopegi), sadece bir tanesi (1 erkek kene saptanmistir) ise merkez ilgeye bagl
Degirmenalti mahallesinden (sokak kopegi) gelmistir. 1. accuminatus (Sekil 4.7,8) ile enfeste
olan 4 kopek de merkez ilge Siileymanpasa’dan gelmistir (sokak kdpegi veya bahcede bakilan
kopekler). . ricinus (Sekil 4.6) ile enfekte kdpeklerden 4 tanesi kdyde yasayan av kopegi,
diger 2 tanesi sokak kopegi, 2 tanesi ise sahipli bahge kopegidir. R. sanguineus s.l. (Sekil
4.1,2,3) ile enfekte hayvanlarin 28’1 kdylerden, diger 89’u ise sehir merkezlerinden gelmistir
(Cizelge 4.3, 4.4).
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Cizelge 4.3. Enfeste kopeklerde tespit edilen kene tiirlerinin aylik dagilim karakteristigi.

Toplam Enfeste hayvan | Nimf
Aylar | Tiirler Egjsla(l;e sEa';,liglk ?ai;iﬂ /e lé%llfl;sstaeym :))?tsé?;ma ergin :ﬁi‘l(lasslt(/e
sayisl hayvan kene sayisi hayvan
sayisl (min-max) sayisl
R. sanguineus s.l. | 1 1 - 1 /1 1 (1-1) -
" I. accuminatus 1 - 1 1 /1 1 (1-1) -
R. sanguineus s.l. | 2 4 1 5 /2 25  (2-3) -
i I. accuminatus 1 - 1 1 /1 1 (1-1) -
R. sanguineus s.l. | 10 45 13 58 /10 |58 (1-14) -
’ I. accuminatus 1 - 1 1 /1 1 (1-1) -
4 R. sanguineus s.I. | 30 118 60 178 /30 |59 (1-47) -
R. sanguineus s.I. | 49 243 188 431 /49 |88 (1-115) |-
R 1 - a7 jur o ﬂ;) W7t op
R. sanguineus s.l. | 14 33 20 53 /14 |38  (1-28) -
° . ricinus 2 - 2 2 /2 1 (1-1) -
7 R. sanguineus s.l. | 5 61 18 79 /5 15,8 (1-35) 1 Nn
R. sanguineuss.l. | 5 33 24 57 /2 28,5 (1-56) 12 /4
° . ricinus 1 - 1 1 /1 1 (1-1) -
9 - - - - - - -
R. sanguineuss.l. | 1 2 1 3 /1 3 (3-3) -
10 I. ricinus 1 - 1 1 /1 1 (1-1) -
Ha. parva 5 1 5 6 /5 1,2 (1-2) -
. ricinus 2 - 3 3 /2 15 (1-2) -
11
Ha. parva 2 - 2 2 /2 1 (1-1) -
R. sanguineuss.l. | 1 - 3 3 /1 3 (3-3) -
12 . ricinus 2 - 4 4 /2 2 (1-3) -
I. accuminatus 1 - 1 1 /1 1 (1-1) -
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Cizelge 4.4. Toplanan kenelerde adres ve zaman ¢izelgesi.

No | Ay Mabhalle-Koy | Tlce Kene tiirii Erkek | Disi | Nimf
1 Ocak Ciftlikoni Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 1 - -
2 Ocak Merkez Siileymanpasa I. accuminatus - 1 -
3 Subat Merkez Murath R. sanguineus s.l. 2 -
4 Subat Husunlu Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 2 - -
5 Subat Merkez Siileymanpasa I. accuminatus - 1 -
6 Mart Merkez Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 1 2 -
7 Mart Husunlu Silleymanpasa | R. sanguineus s.1. 2 1 -
8 Mart Husunlu Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 13 1 -
9 Mart Merkez Siileymanpasa | R. sanguineus s.. 2 - -
10 Mart Husunlu Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 2 1 -
11 Mart Husunlu Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 7 1 -
12 Mart Husunlu Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 8 2 -
13 Mart Husunlu Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 1 -
14 Mart Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 9 4 -
15 Mart Merkez Siileymanpasa | R. sanguineus s.. 1 - -
16 Mart Bahgelievler Siileymanpasa I. accuminatus - 1 -
17 Nisan Beyazkoy Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 1 1 -
18 Nisan Koseilyas Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
19 Nisan Ciftlikonii Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 1 - -
20 Nisan Merkez Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 1 2 -
21 Nisan Husunlu Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 7 4 -
22 Nisan Merkez Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. - 2 -
23 Nisan Husunlu Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 10 8 -
24 Nisan Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 8 4 -
25 Nisan Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 21 4 -
26 Nisan Hirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 3 2 -
27 Nisan Degirmenalti Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
28 Nisan Merkez Marmaraereglisi | R. sanguineus s.I. - 1 -
29 Nisan Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.l. 36 11 -
30 Nisan Merkez Siileymanpasa R. sanguineus s.I. - -
31 Nisan Merkez Siileymanpasa R. sanguineus s.l. - 1 -
32 Nisan Merkez Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 3 2 -
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Cizelge 4.4.’iin devamu.

No | Ay Mabhalle-Koy | Tlce Kene tiirii Erkek | Disi | Nimf
33 Nisan Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 1 - -
34 Nisan Merkez Siileymanpasa R. sanguineus s.I. 1 - -
35 Nisan Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 10 6 -
36 Nisan Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 1 1 -
37 Nisan Merkez Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 1 - -
38 Nisan Merkez Siileymanpasa R. sanguineus s.l. 1 - -
39 Nisan Barbaros Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 3 - -
40 Nisan Koseilyas Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 1 -
41 Nisan Koseilyas Siileymanpasa | R. sanguineus s.. 1 2 -
42 Nisan Karadeniz Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 1 - -
43 Nisan Merkez Malkara R. sanguineus s.l. - 1 -
44 Nisan Merkez Marmaraereglisi | R. sanguineus s.l. 2 - -
45 Nisan Degirmenaltt | Siileymanpasa | R. sanguineus s.l. 1 4 -
46 Nisan Husunlu Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 3 1 -
47 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.. 55 60 -
48 Mayis Merkez Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 37 13 -
49 Mayis Merkez Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 2 1 -
50 Mayis Merkez Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
51 Mayis Cmarli Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 20 7 -
52 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 6 5 -
53 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
54 Mayis Merkez Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 11 7 -
55 Mayis Merkez Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 2 2 -
56 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 6 1 -
57 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 2 1 -
58 Mayis Merkez Murath R. sanguineus s.I. - 1 -
59 Mayis Altmova Siileymanpasa R. sanguineus s.I. 27 10 -
60 Mayis Husunlu Siileymanpasa R. sanguineus s.I. - 7 -
61 Mayis Husunlu Siileymanpasa R. sanguineus s.l. 2 7 -
62 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.I. - 1 -
63 Mayis Aydogdu Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 2 -
64 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 1 - -
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Cizelge 4.4.’iin devamu.

No | Ay Mabhalle-Koy | Tlce Kene tiirii Erkek | Disi | Nimf
65 Mayis 100 y1l Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. - -
66 Mayis Ugmakdere Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 8 8 -
67 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
68 Mayi1s Husunlu Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 4 4 -
69 Mayi1s Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.. 2 2 -
70 Mayis Koseilyas Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 3 4 -
71 Mayis Merkez Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
72 Mayis Ugmakdere Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 2 -
73 Mayis Merkez Siileymanpasa | R. sanguineus s.. 3 1 -
74 Mayi1s Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. - 1 -
75 Mayis Merkez Siileymanpasa R. sanguineus s.l. 1 - -
76 Mayis Degirmenalt1 Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 8 -
77 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
78 Mayis NKU kampiis | Siileymanpasa | R. sanguineus s.|. - 2 -
78 Mayis NKU kampiis | Siileymanpasa I. hexaganus - 117 | 12
79 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
80 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
81 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.I. 1 - -
82 Mayis Husunlu Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 12 2 -
83 Mayis Husunlu Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 1 2 -
84 Mayis Husunlu Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
85 Mayis Husunlu Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
86 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. - 1 -
87 Mayis Karadeniz Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 1 1 -
88 Mayis Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 8 5 -
89 Mayis Husunlu Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 8 8 -
90 Mayis Merkez Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 7 5 -
91 Mayis Merkez Marmaraereglisi | R. sanguineus s.I. 3 - -
92 Mayis Merkez Marmaraereglisi | R. sanguineus s.I. 1 1 -
93 Mayis Merkez Marmaraereglisi | R. sanguineus s.I. - 1 -
94 Mayis Merkez Marmaraereglisi | R. sanguineus s.l. - 1 -
95 Mayis Merkez Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 1 - -
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Cizelge 4.4.’iin devamu.

No | Ay Mabhalle-Koy | Tlce Kene tiirii Erkek | Disi | Nimf
96 Haziran | Merkez Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 22 6 -
97 Haziran | Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. - -
98 Haziran | Merkez Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
99 Haziran | Hurriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. - 1 -
100 | Haziran | Aydogdu Siileymanpasa | R. sanguineus s.. 1 - -
101 | Haziran | Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. - -
102 | Haziran | Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 1 2 -
103 | Haziran | Koseilyas Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 1 - -
104 | Haziran | Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.. - 1 -
105 | Haziran | Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 7 4 -
106 | Haziran | Hirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - -
107 | Haziran | Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.l. 1 - -
108 | Haziran | Merkez Siileymanpasa R. sanguineus s.l. - 1 -
109 | Haziran | Ugmakdere Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
110 | Haziran | Hiirriyet Siileymanpasa I. ricinus - 1 -
111 | Haziran | Merkez Hayrabolu . ricinus - 1 -
112 | Temmuz | Degirmenalti Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
113 | Temmuz | Beyazkdy Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - 1 -
114 | Temmuz | Degirmenaltt | Siileymanpasa | R. sanguineus s.l. - 1 -
115 | Temmuz | Sirtkdy Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. 31 14 1
116 | Temmuz | Sirtkéy Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 30 1 -
117 | Agustos | Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.1. 32 24 1
118 | Agustos | Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. - - 6
119 | Agustos | Hiirriyet Siileymanpasa | R. sanguineus s.1. - - 4
120 | Agustos | Degirmenaltt | Siileymanpasa | R. sanguineus s.l. 1 - -
121 | Agustos | Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.1. - - 1
122 | Agustos | Merkez Siileymanpasa I. ricinus - 1 -
123 | Ekim Hiirriyet Siileymanpasa R. sanguineus s.I. 2 1 -
124 | Ekim Ugmakdere Silleymanpasa | Ha. parva - 2 -
125 | Ekim Ugmakdere Silleymanpasa | Ha. parva - 1 -
126 | Ekim Degirmenalti Siileymanpasa Ha. parva 1 -
127 | Ekim Ugmakdere Silleymanpasa | Ha. parva - 1 -
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Cizelge 4.4.’lin devamu.

No | Ay Mabhalle-Koy | Tlce Kene tiirii Erkek | Disi | Nimf
128 | Ekim Ugmakdere Siileymanpaga Ha. parva - 1 -
129 | Ekim Ugmakdere Stileymanpasa I. ricinus - 1 -
130 | Kasim Ugmakdere Stileymanpasa Ha. parva - 1 -
131 | Kasim Ugmakdere Siileymanpaga Ha. parva - 1 -
132 | Kasim Karacamurat Siileymanpasa I. ricinus - 2 -
133 | Kasim Merkez Stileymanpasa I. ricinus - 1 -
134 | Aralik Degirmenaltt | Siileymanpasa | R. sanguineus s.I. - 3 -
135 | Aralik Merkez Siileymanpasa I. accuminatus - 1 -
136 | Aralik 100 y1l Silleymanpasa | I. ricinus - 1 -
137 | Aralik Husunlu Silleymanpasa | I. ricinus - 3 -

Sekil 4.1. Kopeklerden toplanan R. sanguineus s.l. ergin ve nimf 6rnekleri (ok) (minimum

Olcek 1 mm).
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Sekil 4.2. R. sanguineus s.l. disi ve erkegine (sagda) ait dorsal ve ventral (altta) viicut
goriintlileri (minimum 6l¢ek 1 mm).
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Sekil 4.3. R. sanguineus s.1. ve I. kaiseri (sagda) nimfleri (minimum 6l¢ek 1 mm)

Sekil 4.4. Kopeklerden toplanan Ha. parva erkek (ok) ve disi 6rnekleri (minimum 6l¢ii 1 mm)
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Sekil 4.5. Ha. parva disi ve erkegine ait viicut goriintiileri
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Sekil 4.6. Kopeklerden toplanan I. ricinus disisi 6rnekleri (minimum &lgek 1 mm)

Sekil 4.7. Kopeklerden toplanan I. accuminatus disi 6rnekleri (minimum 6lgek 1 mm)
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Sekil 4.9. 1. kaiseri disisinin viicut boliimlerine ait goriintiiler
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— 1l mm—

Sekil 4.11. I. kaiseri disisine ait dorsal ve ventral (sagda) scanning elektron mikroskop
goruntisi.
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% 11/2/2018 | det HV spot | mag [] | pressure WD vac mode '—500 U'11;‘
4® | 1:58:48PM | LFD | 5.00kV | 3.0 | 120x | 90Pa |11.6 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.12. I. kaiseri disisine ait skutum ve agiz organellerinin scanning elektron mikroskop
goruntusu.

& . 3 - AT 2 LT .
11/2/2018 det HV spot | mag [] | pressure Wi vac mode — 500 pym ——

15434 PM__LED 5,00 kv | 3.0 130 x 90 Pa__| 10.9 mm | Low vacuum NABILTEM
Sekil 4.13. I. kaiseri disisine ait koksa 6zellikleri scanning elektron mikroskop goriintiisii.

Kiiciik oklar koksalarda goriilen kor, pek belirgin olmayan dikenleri/kabartilari, biiyiik oklar
birinci koksada goriilen enine oluklanmay1 gostermektedir.
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11/2/2018 | det HV spot | mag [] | pressure WD vac mode —— 300 ym
1:46:25PM | LFD | 5.00kV | 3.0 | 300 x 90 Pa | 11.1 mm | Low vacuum NABILTEM

3}
|

B’y 7 11/2/2018 det | HY Vspot ‘ ET] [j pressure [ wp | vacmode | —— 400 ym
1:52:33PM | LFD | 5.00kV | 3.0 | 210 x 90 Pa | 10.9 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.14. I. kaiseri disisine ait agiz organellerinin dorsalden ve ventralden (altta) scanning
elektron mikroskop goriintiisii.




5. TARTISMA ve SONUC

Tekirdag ilinde yiiriitiillen bu calismada, 2017 yili boyunca gerceklestirilen diizenli
taramalarda, toplam 1605 kopek incelenmistir. Bunlardan 137 kopekte (%8,54) toplam 1033
kene toplanmistir. Kopeklerin 115 (%83,94)’inde 868 (%84,03) R. sanguineus s.l, 5
(%3,65)’inde 13 (%1,26) Rhipicephalus spp. nimf, 8 (%5,84)’inde 11 (%1,07) I. ricinus, 7
(%5,11)’sinde 8 (%) Ha. parva, 4 (%2,92)’tinde 4 (%0,39) I. accuminatus, 1 (%0,73)’inde
117 (%11,33) I. kaiseri ergin ile 12 (%1,16) I. kaiseri nimf toplanmustir.

Tiirkiye’de dogrudan kopeklerde kene enfestasyonu karakteristigine yonelik olarak
yapilmis bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ote yandan, farkli amaglarla kopeklerden kenelerin
toplanip degerlendirildigi, az sayida da olsa arastirma vardir. Ornegin; Trakya’da kene aracili
etkenlerin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢calismada, Nisan-Ekim aylar1 arasinda 400 képek
incelenmis ve 850 (%93,20)’si R. sanguineus, 33 (%3,62)’i R. turanicus, 29 (%3,18)’u I.
ricinus olmak {izere toplamda 912 kene toplanmistir (Cetinkaya ve ark. 2016). Diyarbakir’da
benzer bir amagla gerceklestirilen bagka bir calismada 219 kopekte toplam 1018 R.
sanguineus s.l. tespit edilmis, hayvan basina kene sayisinin 1-70 arasinda (ortalama 13,1)
degistigi ve toplanan kenelerin %45,7’sinin nimf, %54,3’linlin ergin oldugu belirtilmistir

(Ozubek ve ark. 2018).

Kopeklerin diinya genelinde bircok kene tiirliyle enfeste oldugu bilinmektedir.
Avrupa’da |. ricinus, 1. hexagonus, D. reticulatus ve R. sanguineus s.l. 6ne ¢ikan tiirlerdir
(Petney ve ark. 2012, Estrada-Pefia ve ark. 2017a). Ornegin; italya, Almanya, Fransa, Belcika
ve Macaristan’1 kapsayan ve Nisan-Agustos arasinda gergeklestirilen bir taramada, enfeste
kopeklerde hayvan basma 1-64 (ortalama 2,9) I. ricinus, 1-516 (ortalama 3,6) I. hexagonus, 1-
10 (ortalama 0,9) D. reticulatus ve 1-81 (ortalama 4,3) R. sanguineus s.l.’ya rastlandig
bildirilmistir (Geurden ve ark. 2018).

Ingiltere’de kopeklerde en yaygin (%44) bildirilen kene tiirii I. ricinus’tur. D.
reticulatus, I. hexagonus, I. canisuga yine yaygin tiirlerdendir (Jameson ve Medlock 2011).
Yapilan bir ¢alismada kenelerin %72,1’inin 1. ricinus, %21,7’sinin |. hexagonus oldugu
(Smith ve ark. 2012), baska bir ¢alismada ise incelenen 213 kopegin %58,7’sinde |. ricinus,
%31,9’unda | hexagonus, %10,3’linde |. canisuga, birer hayvanda (%0,47’sinde) da Ha.
punctata ve D. reticulatus ile karsilasiimistir (Ogden ve ark. 2000). Yine, bu iilkede incelenen

12.096 kopegin %30’unda toplam 6555 kene bulunmus, hayvanlarin %89’unda I. ricinus,
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%09,8’inde |. hexagonus, %0,8’inde I. canisuga, 10 kdpekte D. reticulatus, 1 kopekte D.
variabilis, 3 kopekte Ha. punctata ve 13 kopekte de R. sanguineus s.I. saptanmistir (Abdullah
ve ark. 2016). Mart-Ekim aras1 bakilan 3534 kopekte ise, enfeste 810 (%22,92) hayvanin
%72,1’inde 1. ricinus, %21,7’sinde |. hexagonus, %5,6’sinda |. canisuga, %0,58’inde D.

reticulatus ile karsilasilmistir (Smith ve ark. 2011).

Polonya’da, bilinen 19 kene tiirlinden 5’inin (l. ricinus, . hexagonus, I. crenulatus, I.
rugicollis ve D. reticulatus) kopeklerde goriildiigii bildirilmistir (Nowak-Chmura ve Siuda
2012). Hollanda’da ise, incelenen 1281 kopekte 1. ricinus, I. hexagonus, D. reticulatus ve R.
sanguineus s.1. tiirleri saptanmistir (Nijhof ve ark. 2007). Almaya’da 441 kopek incelenmis,
251 kdpekten (%57) 1728 kene toplanmis ve bu kenelerin %46,0’sinin |. ricinus, %45,1’inin
D. reticulatus, %8,8’inin I. hexagonus, %0,1’inin R. sanguineus s.l. oldugu anlasilmigtir
(Beck ve ark. 2014). Yine Almanya’da, klinige gelen 1932 kopekten 48 (%2,5)’inin enfeste
oldugu, bunlardan toplamda 111 I. ricinus ve 6 |. hexagonus toplandig: ifade edilmistir
(Beichel ve ark. 1996). Avusturya’da kopeklerde I. ricinus, D. reticulatus ve I. canisuga
bildirilmis (Leschnik ve ark. 2012), bir ¢alismada incelenen 90 kopekte de I. ricinus (%76)
(nimf %4,9, erkek %7,7, disi %87.,4), D. reticulatus (%15,3) (erkek %34,6, disi %65,4) ve
Ha. concinna (%7,7) (nimf %37,0, erkek %14,8, disi %48,2) bulunmustur (Duscher ve ark.
2013).

Isvigre’de, incelenen 249 kdpekte I. ricinus (%96,8) (%87,7 disi, %15,0 erkek, %5,7
nimf, %0,6 larva), I. hexagonus (%1,2) (%73,1 disi, %26,9 erkek) ve D. reticulatus (%2,0)
(%81,8 disi, %11,4 erkek, %6,8 nimf) tiirii kene toplanmis ve kopeklerin %55,6’simnin sadece
tek kene ile enfeste oldugu anlasilmistir (Eichenberger ve ark. 2015). Belgika’da bir yil
boyunca 647 kopek bakilmis ve hayvanlarin %82,1’inde 1. ricinus, %18,9’unda I. hexagonus,
sadece 4 kopekte R. sanguineus s.l., 6’sinda da D. reticulatus bulunmustur. Bu kopeklerden,
D. reticulatus ile enfektelerin biri hari¢ hepsinin Fransa-Italya seyahat hikayesi oldugu
anlasilmistir (Claerebout ve ark. 2013). Macaristan’da kopeklerde I. ricinus (larva-ergin), D.
reticulatus (nimf-ergin), D. marginatus (nimf) ve Ha. concinna (larva-nimf-ergin)
bildirilmistir ki D. marginatus erginlerinin genel olarak kanidelerde nadiren goriildiigii ifade
edilmistir (Foldvari ve Farkas 2005, Hornok ve ark. 2013). Bir ¢alismada incelenen 477
kopekten 1424 kene toplanmis ve I. ricinus (%57), D. reticulatus (%41,2), Ha. concinna
(%1,1), 1. hexagonus (5 tane), I. acuminatus (4 tane) ve l. canisuga (1 tane) erginleri ile
Haemaphysalis spp. (%40,4), I. ricinus (%38,6), I. canisuga (%17,5) ve I. hexagonus (%3,5)
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nimflerine rastlanmistir (Foldvari ve ark. 2007). Macaristan’da yapilan bagka bir ¢alismada
ise, incelenen 310 kopekte 900 kene toplanmis ve D. reticulatus (%48,9), 1. ricinus (%43,2),
I. canisuga (%5,6), Ha. concinna (%2), I. hexagonus (1) ve D. marginatus (1) ile

karsilagilmistir (Féldvari ve Farkas 2005).

Italya’da yapilan bir taramada, 20 ay boyunca, 3026 kopek incelenmis ve bunlardan
%45,7’sinin en az bir kene ile enfeste oldugu, %0,8’inde birden fazla kene tiiriine rastlandig
kaydedilmistir. Toplanan 2439 kenenin 14 tiire ait oldugu, bunlarin %74,70’inin R.
sanguineus s.1. (21 larva, 295 nimf, 1506 ergin; 881 disi, 625 erkek), %19,19’unun I. ricinus
(5 larva, 18 nimf, 445 ergin; 399 disi, 46 erkek), %3,40’min I. hexagonus (7 nimf, 76 ergin;
73 disi, 3 erkek), %1,31’inin |l. arboricola (32 larva), %0,45’inin R. bursa (1 nimf, 4 disi, 1
erkek), digerlerinin ise D. reticulatus (2 disi, 5 erkek), D. marginatus (4 disi, 1 erkek), Ha.
punctata (2 nimf, 2 disi), |. canisuga (2 nimf, 2 disi), I. gibbosus (2 disi) ve I. festai (1 disi)
oldugu goriilmiistiir. Prevalans olarak, kenelerin goériilme sikligr %63,6 R. sanguineus s.l.,
%30,6 1. ricinus, %5,6 1. hexagonus, %0,16 I. arboricola, %0,58 R. bursa, %0,25 D.
reticulatus, %0,41 D. marginatus, %0,25 Ha. punctata, %0,16 I. canisuga, %0,16 I. gibbosus
ve %0,08 I. festai seklinde ¢ikmistir (Maurelli ve ark. 2018).

Ispanya’da, yapilan bir yillik bir calismada 660 kopekten 1628 kene toplanmis ve 507
kopegin (%76,8) en az bir kene ile enfeste olgugu, iki tiir ile birden enfestasyonun nadir
gergeklestigi gortiilmistiir. Tiir olarak R. sanguineus s.l. (%53), D. reticulatus (%9), 1. ricinus
(%9) ve I. hexagonus (%4) tespit edilmistir (Estrada-Pefia ve ark. 2017a). Yunanistan’in
kuzeyinde 70 kopekten 987 kene toplanmis ve bunlarin tiir analizinde R. sanguineus s.l.
(890), I. ricinus (83), I. hexagonus (3), R. bursa (9) ve Ha. punctata (2) tespit edilmistir
(Papadopoulos ve ark. 1996). Yine, Yunanistan’da yapilan bir yillik ¢alismada, 249 kopekten
2812 kene toplanmis olup, saptanan tiirler R. sanguineus 2511 (%89,3 /1070 erkek, 1441
disi), R. turanicus 156 (%5,5 / 35 erkek, 121 disi), Rhipicephalus spp. 100 (%3,6) nimf ve 45
(%]1,6) larva seklindedir (Papazahariadou ve ark. 2003).

Israil’de 1 yil boyunca 16 kopek bakilmis ve toplanan 960 kenenin tiimii R.
sanguineus cikmistir (%48,6 erkek, %36,4 disi, %15 nimf ve larva) (Mumcuoglu ve ark.
1993). Cin’de klinige basvuran 562 kdpekten 1550 kene toplanmis ve bunlarin R. sanguineus
s.l. (%68,2), Ha. longicornis (%18,4) ve R. haemaphysaloides (12.5%)’in en baskin tiirler
oldugu ifade edilmistir (Zhang ve ark. 2017). Yine, Kuzey Amerika’da da kopeklerde

rastlanan kene yogunlugunun bolgeden bdlgeye degistigi, R. sanguineus s.l.,D.
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variabilis(Amerikan kopek kenesi), D. andersoni, D. occidentalis (Bati1 kopek kenesi), Am.
americanum, Am. maculatum, 1. dammini, 1. scapularis ve I. cookei’nin ¢ogunlukla rastlanan
tiirler oldugu kaydedilmistir (Pfeffer ve Dobler 2011).

Bu calismada, R. sanguineus s.l. kopeklerin %83,94’linde goriilmiis en baskin kene
tiiriidiir. Kene, kisin daha az goriiliirken, Nisan-Mays aylarinda pik yapmustir. Ulkelerle ilgili
verilerde de goriildiigii gibi, diinya genelinde goriilen en yaygin ve ¢cogu iliman iilkede en
baskin kene tiirii R. sanguineus s.l.’dur (Bitam 2012). Sehirlesmis alanlarda da yayginlikla,
hatta kirsala gore ¢ogu zaman daha baskin olarak goriilbilen, evde bakilanlarda da en sik
karsilagilan kopek kenesidir (Pfeffer ve Dobler 2011, Estrada-Pena ve ark. 2017a). Diinyanin
degisik bolgelerinde R. sanguineus ile ilgili olarak yapilan biyolojik, morfolojik, ekolojik ve
genetik caligsmalar, bu tiiriin birbirinden ¢esitli derecelerde farkli alt gruplarinin olabilecegini
gostermistir. Bu noktada, en azindan i1liman ve daha sicak bolgelere adapte olmus
varyetelerinin belirgin bazi ayrimlarindan s6z edilmistir. O nedenle, tiir artik bir kompleks ya
da grup (sensu lato) olarak adlandirilmaya baslamistir (Dantas-Torres ve Otranto 2017). Tiir,
tic konaklidir, meskene yerlesme egilimi yiiksektir, evde kopeklerin gece kaldig alanlarda,
kuliibelerde yerlesebilmektedir ve doymus formlar buralarda saklanip gémlek degistirmekte
veya  yumurtlamaktadir.  Biitin = donemleri  kopekleri  Oncelikli  tercih  eder
(monofletik/monotropik); ancak, kemirgen, kus, insan gibi diger konaklarda da
rastlanabilmektedir. Diinyada kirsal veya sehirlerde kopeklerde goriilen en yaygin kene
tiriidiir. Avrupa’nin 6zellikle daha sicak giliney kesimlerinde baskindir; 6te yandan, Kuzey
Avrupa’da da goriilmeye baslamistir ki soguk ortamlara da adapte olabildigi ifade
edilmektedir. Bir¢cok etkenin vektorii olan tiir B. vogeli, E. canis, H. canis, R. conorii, R.
rickettsii gibi etkenleri nakledebilmektedir (Dantas-Torres ve Otranto 2017). Insanlara olan
ilgisinin genelde zayif oldugu bildirilmistir; ancak yine de insanlardan da kan emebilmektedir

(Estrada-Pena ve Jongejan 1999).

Rhipicephalus sanguineus s.l.’nun mevsimsel dinamigi ile ilgili olarak, Italya’da yil
boyu erginlerinin goriildigii (Maurelli ve ark. 2018), Temmuz-Agustos’ta pik yaptigi, geng
formlarin ise Ocak-Subat aylarinda goriilmedigi, ancak Temmuz’da artisa gegip Eyliilde pik
yaptig1 kaydedilmistir (Lorusso ve ark. 2010). Ispanya’da yil boyu goriilen kene, Mart-
temmuz aras1 pik yapmaktadir (Estrada-Pefia ve ark. 2017a). Yunanistan’da da Nisan-
Temmuz aras1 yogunluklarinin yiiksek oldugu kaydedilmistir (Papadopoulos ve ark. 1996).

Israil’de ise, tiiriin y1l boyu gériilebildigi, popiilasyonun yazin arttig1, enfeste kopek oranimin
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Subat’ta %6, Temmuz’da %67,5, kisin %16,6, yazin ise %34,4 oldugu anlasilmistir
(Mumcuoglu ve ark. 1993).

Tez calismasinda sadece Ekim ve Kasim ayinda, 7 kdpekte (%5,11), 8 Ha. parva
ergini (%,0,77) saptanmistir. Avrupa’da ve diger komsu {ilkelerde bu tiiriin kopeklerden
bildirimi bulunmamaktadir. Ancak; cinse ait Ha. punctata Ingiltere’de (hayvanlarin %0,02-
0,47’sinde) (Ogden ve ark. 2000, Abdullah ve ark. 2016), italya’da (toplanan kenelerin
%0,25’1; 2 nimf, 2 disi) (Maurelli ve ark. 2018) ve Yunanistan’da (987 keneden 2’si)
(Papadopoulos ve ark. 1996), Ha. concinna ise Avusturya’da (kopeklerin %7,7’sinde; nimf
%37,0, erkek %14,8, disi %48,2) (Duscher ve ark. 2013) ve Macaristan’da (ergini kenelerin
%1,1-2’si; nimflerin %40,4°1) (Foldvari ve Farkas 2005, Foldvari ve ark. 2007) kopeklerden
bildirilmistir. Ha. parva’nin ii¢ konakli bir tiir oldugu, erginlerinin orta ve biiyiik ebatli evcil
ve yabani hayvanlarda, gen¢ formlarin kiiciik ve orta boy hayvanlarda parazitlendigi
bildirilmistir. Kirpi, tavsan, rodent, karnivor, yerden beslenen kuslar, reptil gibi hayvanlar
konaklarindandir. Akdeniz havzasi ve dolaylarinda olduk¢a yaygin olan tiirtin B. ovis, C.
burnetii, F. tularensis, R. hoogstraali, Candidatus ‘Rickettsia goldwasserii’gibi etkenlerin

olas1 vektorii oldugu ifade edilmistir (Vatansever 2017).

Tiirkiye’de giiniimiize kadar 11 Ixodes tiirii bildirilmistir. Bunlar; I. acuminatus (Kar
ve ark. 2017),1. arboricola (Keskin ve ark. 2014), 1. frontalis, I. gibbosus, I. hexagonus, I.
laguri, 1. redikorzevi, I. ricinus, I. simplex, I. vespertilionis’tir(Nuttall 1916, Arthur 1956,
1957, 1965, Beaucournu 1966, Merdivenci 1969) ve I. kaiseri’dir. Ankara Kizilcahamam’da
bir kirmizi tilkiden (Vulpes vulpes) toplanan larva ve nimflerde yapilan morfolojik ve
molekiiler analizler 6rneklerin I. kaiseri oldugunu gostermistir (Orkun ve Karaer 2018). Bu
tirlerden 1. ricinus ilkemizde olduk¢a yaygindir ve kopeklerde veya diger hayvanlarda
siklikla karsilsilamsi beklendik bir durumdur. Ancak, diger tiirlerin kopeklerde bildirimi ile
ilgili herhangi bir kayit yoktur. Avrupa’da, ozellikle kuzeye dogru ¢ikildikca kopeklerde
goriilen en baskin Ixodes, hatta kene tiirii 1. ricinus’tur. Yine, |. hexagonus da genellikle
onemli bir yer tutmaktadir. Bu tiirlerin 6zellikle erginlerine, daha az siklikta da gen¢ gelisim
formlarina rastlanmaktadir (Petney ve ark. 2012, Estrada-Pefia ve ark. 2017a, Geurden ve ark.
2018). Kopeklerde yapilan ¢alismalarda, Ingiltere’de I. ricinus,l. hexagonus, I. canisuga
(Jameson ve Medlock 2011), Polonya’da I. ricinus, I. hexagonus, I. crenulatus, I. rugicollis
(Nowak-Chmura ve Siuda 2012), Hollanda (Nijhof ve ark. 2007), Almaya (Beck ve ark.
2014), Ispanya (Estrada-Pefia ve ark. 2017a), Yunanistan (Papadopoulos ve ark. 1996) ve
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Isvigre’de (Eichenberger ve ark. 2015) 1. ricinusl. hexagonus, Avusturya’da I. ricinus, I.
canisuga (Leschnik ve ark. 2012), Macaristan I. ricinus, I. hexagonus, I. acuminatus ve I.
canisuga (Foldvari ve Farkas 2005, Foldvari ve ark. 2007), Italya’da 1. ricinus, 1. hexagonus,

I. arboricola, I. canisuga, I. gibbosus ve I. festai (Maurelli ve ark. 2018) bildirilmistir.

Ixodes tiirleri {i¢ konaklidirlar. 1. ricinus’ta larva ve nimf kii¢iik memelilerde, kuslarda,
kertenkelelerde, erginler sigir, geyik gibi biiyilk hayvanlarda parazitlenir; 160’tan fazla
omurgali tiirlinde rastlanabildigi bildirilmistir (Otranto ve ark. 2017). Tiirlin konak
spektrumunda 300°den fazla hayvanin da sayilabilecegi dne siiriilmiistiir (Gern 2005) ki Italya
alpin ormanlarindaki |. ricinus a¢ nimfinde larva déneminde kimden beslendigini belirlemek
icin yapilan bir caligmada, larvalarin rodent (%28,9), karnivor (%28,4), kopek (%21,3),
Cetartiodactyla tiirleri  (kegi-geyik) (%17,2), Passeriformes (%14,6), Soricomorpha
(Soricidae; boceke¢i memeliler; sivri fare vs.) (%10,9) dahilinde 20°den fazla hayvan tiiriinden
kan emebildigi anlasilmistir (Collini ve ark. 2016). Ormanlik nemli alanlar tercih eder ki
konak disinda %80 {izeri nemli ortamda canli kalabilmektedir. Bat1 Palearktikte yaygin olup
Avrupa’nin hemen her yerinde goriiliir. TBE, B. burgdorferi s.1.,B. miyamotoi (relapsing fever
spirochete), R. slovaca, R. helvetica, R. monacensis, A. phagocytophilum, B. henselae, F.
tularensis, B. divergens, B. venatorum, B. microti tiirtin vektorliik edebilecegi ifade edilen
etkenlerdendir (Otranto ve ark. 2017).

Ixodes acuminatus, yuva, oyuk, kovuk gibi alanlara yerlesme egiliminde olan
(nidicolous, nest dwelling) bir tiirdiir. Kirpi gibi insektivorlarda ve rodentlerde, kiiciik ve orta
boy hayvanlarda goriiliir. Karnivor ve kuslarda da nadiren goriilebilmektedir. Kisin sifirin
altina diismeyen yerlerde ozellikle goriildiigli, Avrupan’in giiney kesimlerinde daha sik
rastlandig1 ifade edilmistir. B. burgdorferi s.l.,B. afzelii, B. spielmanii, B. valaisiana, C.
burnetii, F. tularensis, R. helvetica, Bhanja virus i¢in olasi vektor oldugu sdylenmektedir
(Pfaffle ve ark. 2017).

Ixodes Latreille, 1795 cinsine ait alt cinslerden biri olan Pholeoixodes, morfolojik ve
ekolojik agidan bazi1 benzerlikleri olan keneleri barindirir. Bu grubun disilerinde palpler
gorece kisadir, basis kapitulinin ventralinde aurikula yoktur ve ilk bacak tarsisinde subapikal
dorsal tiimsek yer alir. Bu grubun iiyeleri oyuklarda yasayan memelilerde veya agac
kovugunda, yerdeki oyuklarda vs. barinan kuslarda goriiliirler. Bat1 Palearktikte yer alan tiirler
ozellikle kanidelerde (Canidae, Mustelidae) ve kirpilerde (Erinaceidae) goriiliir. Bu tiirler: I.

canisuga, |. kaiseri, I. crenulatus, I. hexagonus ve I. rugicollis’dir. Grupta yer alan I.
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hexogonus ve I. canisuga bati palearktikte en sik bildirilmis olan tiirlerdir. Ancak, grup
tiyelerinin morfolojik olarak birbirine ¢ok benzedigi, gruptan yapilan bildirimlerde siklikla
hatalar olmus olabilecegi, |. hexagonus olarak bildirilmis bazi1 Orneklerin gruptan

digerlerinden biri olma olasiliginin da bulundugu bildirilmistir (Hornok ve ark. 2017).

Israil ve Misir’da bircok karnivor tiiriinde Ixodes (Pholeoixodes) kaiseri (Acari:
Ixodidae) ergin ve nimfleri bulunmustur (Arthur 1965). Yine eski Sovyet cografyasi
genelinde de tiire siklikla rastlanmistir (Filippova ve Uspenskaya 1973). Tiir ile ilgili en son
bildirimler Polonya’da rakunlarda ve Avrupa porsuklarinda (Wodecka ve ark. 2016),
Almanya ve Sirbistan’da kirmizi tilkilerde, Macaristan’da kdpeklerde, Romanya’da kirmizi
tilki ve kopeklerde yapilmigtir (Hornok ve ark. 2017). 1. kaiseri endofilik, tic konakli bir
tirdiir. Tipik kirpi (Erinaceus spp.) ve kirmizi tilki (Vulpes vulpes) kenesidir. Hyaena, Hystrix
ve Felis soyundan memelilerde de goriiliir. Monofletik bir ozellik sergiler. Mevsimsel
etkinligi pek bilinmez. Avrupa’da, genelde gorece daha sicak ve kurak alanlar tercih ediyor
olabilir denmektedir. Yine, yayilim alaninin tahmin edlenden fazla olabilecegi, I. canisuga ve
I.hexagonus ile morfolojik olarak ¢ok karistirilmis olabilecegi soylenmistir. Vektorlik
bilinmemektedir (Estrada-Pena 2017).

Haemaphysalis parva ile enfekte 7 kopekten 6’s1 Ugmakdere koyilinden (av kopegi),
sadece bir tanesi (1 erkek kene) ise Degirmenalti mahallesinden (sokak kopegi) gelmistir. .
accuminatus ile enfeste olan 4 kopek de Tekirdag merkez ilge Stileymanpasa’dan gelmistir. 1.
ricinus ile enfekte kopeklerden 4 tanesi koyde yasayan av kopegi, diger 2 tanesi sokak kopegi,
2 tanesi ise sahipli bahge kopegidir. R. sanguineus s.1. ile enfekte hayvanlarin 28’1 kdylerden,
diger 89’u ise schir merkezlerinden gelmistir. I. kaiseri ise merkez ilgenin kenarinda, tarlalik
alanlara dogru yerlesmis olan iiniversite kampiisiindeki bir kopekten toplanmistir. Konu ile
ilgili olarak, ingiltere’de dogal ortamlarda veya av kdpeklerinde kene bulma olasiliginin daha
yiiksek oldugu, cinsiyetin enfestasyonda 6nem tagimadigi, 1 yas iistiindekilerin daha genclere
gore daha cok enfestasyona maruz kaldiklar1 kaydedilmistir (Abdullah ve ark. 2016). Yine,
Ingiltere’de yapilan bir ¢alismada yas, cinsiyet, irk ve kisirlastirma enfestasyonunda etkisiz
cikmistir (Jennet ev ark. 2013). Bu iilkede, Mart-Ekim aras1 enfestasyonun yogun oldugu, en
yiiksek seviyeye Haziran ayinda ulasildigi, dogal alanlara avcilik vs. nedeniyle daha ¢ok
gidenlerde kenenin daha fazla goriildiigd, I. ricinus’un kirsalda sehir alanlarimndan daha fazla
goriildiigli ve bu tiirlin Mayis-Temmuz aylarinda pik yaptigi ifade edilmistir (Smith ve ark.

2011). Ayhk dagilimda, 1. ricinus Belgika’da ozellikle ilkbaharda artis gostermistir
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(Claerebout ve ark. 2013). Avusturya’da I. ricinus her ay goriilmiis ve bahar ortalarinda pik
yapmistir (Duscher ve ark. 2013). Macaristan’da, enfeste hayvanlarda kopek basina kene
sayisinin 1-129 arasinda degistigi, I. ricinus’un sonbaharda ve 6zellikle de ilkbaharda artis
sergiledigi kaydedilmistir (Foldvari ve ark. 2007). Macaristan’da, |. ricinus aralik hari¢ yil
boyu goriilmiis, ilkbaharda, daha az olarak da sonbaharda bir artig dikkati ¢ekmistir (Foldvari
ve Farkas 2005). Ispanya’da, kene yogunlugunun kirsalda daha yiiksek oldugu, I. ricinus’un
yil boyu goriildiigii ve belli bir pik donemine rastlanmadigi ortaya ¢ikmistir (Estrada-Pefia ve
ark. 2017a). Yunanistan’da ormanlik alanlarda I. ricinus belirginken, ilkbaharda ve sonbahar
sonunda sayilarinin arttig1, hayvan basina kene sayisinin 1-14 arasi degistigi, R. sanguineus
sayisinin ise bir hayvanda 40’1n {izerine ¢ikabildigi anlagilmigtir (Papadopoulos ve ark. 1996).
Yine, Yunanistan’da dis ortamda, bahcede, ciftlikte yasayanlarin evde yasayanlara kiyasla
enfestasyona daha fazla maruz kaldigi, Ocak hari¢ her ay kenenin goriildiigli ve en yiiksek
diizeye Mayis-Haziran doneminde ulasildig: ifade edilmistir (Papazahariadou ve ark. 2003).
Italya’da ise, enfeste kopeklerdeki kene sayisinin hayvan basina 1-44 arasinda degistigi, uzun
kill1 kopeklerde, dogal alanlarda yasayanlarda, dis ortam iligkisi yiiksek olanlarda daha ¢ok
kene goriildiigl belirlenmistir. Yine, R. sanguineus s.1.,I. ricinus ve I. hexagonus’un her ay

goriilebildigi de ortaya ¢cikmigtir (Maurelli ve ark. 2018)

Bu tez calismasinda toplanan kenelerin 1008’i ergin, 25’1 nimftir. Erginlerin
cogunlugu ise erkektir. Benzer sekilde diger bircok calismada da ergin sayis1 genelde geng
formlara kiyasla daha fazla bulunmustur. Ornegin; kdpeklerden toplanan kenelerin Isvigre’de
%93,8’1 ergin, %5,7’si nimf, %0,5 larva (Eichenberger ve ark. 2015), Macarista’da %91,7-
96’s1 ergin, %4 nimf (Foldvari ve Farkas 2005, Foldvari ve ark. 2007), Italya’da ise, %2,4’1
larva, %13,3’0 nimf, %84,3’l ergin; erginlerin %66,9’u disi, %33,1’1 erkek cikmistir
(Maurelli ve ark. 2018). Kald1 ki, kopeklerde kene enfestasyonunun belirlenmesi noktasinda
erginlerin daha iyi bir belirte¢ oldugu, larva ve nimflerin gézden kagabildigi ifade edilmistir

(Abdullah ve ark. 2016, Estrada-Pefa ve ark. 2017).

Genel olarak belli bir bolgede kene varliginin ortaya konmasi1 adina bayraklama,
konaktan kene toplama, karbondioksit tuzak kullanim1 yoluna gidilebilmektedir. Bu noktada,
bayraklama ve trap gibi uygulamalarin I. ricinus gibi pusucu kenelerin toplanmasinda etkili
bir yontem oldugu, ancak |. hexagonus gibi mesken yerlesik tiirler i¢in pek uygun olmadigi
belirtilmistir (Pfaffle ve ark. 2011). Yine, I. hexagonus gibi nidicolous tiirlerde hava

kosullarindan bagimsiz i¢ ortamda tirediklerinden, beklenmedik, farkli tipte alanlarda,
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dolayisiyla bilinenden olasilikla daha genis bir alanda yayilmis/var olabilecekleri
anlatilmaktadir (Pfaffle ve ark. 2011, Estrada-Pefa ve ark. 2017). Bu keneler kdpeklerde de
siklikla goriiliir ki bulunduklar1 odaklara merakli kdpeklerin girmesi vs. ilgili noktada 6nemli

bir etmendir (Estrada-Pefia ve ark. 2017).

Yabani felid ve kanidelerin, evcil kedi ve kopekler i¢in bircok helmit, artropod vs
parazitin kaynakligin1 yapabildigi bildirilmistir. Bunlara kene, akar, pire, bit tiirleri dahildir.
Hatta bazilar1 esasen vahsi hayvanlarda goriiliirken, evciller igin sadece bunlar kaynaktir ve
evcillerde nadiren goriiliir. Tilkilerin 6zellikle I. ricinus, 1. canisuga, I. hexagonus ve D.
reticulatusgibi kene tiirleri konusunda evcil kanidelere kaynak olabildigi bilinmektedir. Yine,
R. sanguineus s.1.’nin her iki grupta da goriilebilen bir tiirdiir. S6z konusu kenelerin gegisi
elbette ilgili hastaliklarin da olas1 transferi adina bir risk teskil etmektedir (Otranto ve ark.
2015). Bahsi gecen kaynaklik konusunda kirpiler de 6zel bir yere sahiptir ki bu hayvanlarin
pek c¢ok zoonotik hastaliga kaynaklik edebilecegi bilinmektedir (Riley ve Chomel 2005).
Avrupa Kirpisinin (Erinaceus europaeus) bircok ektoparazite ve kene aracili hastaliga
konaklik ettigi, sehirdeki veya civarindaki park alanlarinda da yaygin olarak bulundugu,
Macaristan’da bu tiirde I. ricinus, I. hexagonus, I. acuminatus,Hyalomma spp. nimfi gibi
kenelere siklikla rastlandigi kaydedilmistir (Foldvari ve ark. 2011). Avrupa Kirpisinin
Borrelia spp.,A. phagocytophilum gibi bir¢ok etkeni barindirabilecegi ifade edilmistir
(Skuballa ve ark. 2007, 2010). Yine, bir kirpi tiirii olan Erinaceus concolor (Southern white-
breasted hedgehog) tiim Tiirkiye’de yaygindir (Ozen 2006). Kirpilerde yapilan ¢aligmalarda,
Trakya'da H. aegyptium nimf, Hyalomma spp. larva, Haemaphysalis spp. 1 ve I. ricinus nimf
(Kar ve ark. 2011), Bursa’da H. aegyptium ergin, R. sanguineus ergin ve nimf ile Ha. parva
ergin (Girisgin ve ark. 2015), Tokat’da H. aegyptium, H. marginatum, H. scupence ve R.

turanicus ergin bulunmustur (Ekici ve ark. 2013).

Bati Avrupa kirpilerinde hem 1. ricinus hem de |. hexagonus yaygmn olarak
goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda, I. ricinus’un bati Avrupa’da larvalarinin yazin (Haziran-
Temmuz) pik yaptigi, nimf ve erginlerin ilk ve sonbaharda piklerinin goriildiigii anlagilmistir.
Ancak, kenenin yogunluk ve saliniminda yildan yila farkliliklarla karsilasilabilmektedir. Ote
yandan, |. hexagonus’un popiilasyonun yil boyu genelde I. ricinus’a gore daha diisiik kaldigt
ve daha sabit bir seyir izledigi, yillara gore de belirgin bir degisikligin gbze carpmadigi
anlasilmistir. Kirpi yogunlugunun |. ricinus’u etkiledigi, ancak nidiculous karakterli I.

hexagonus’u pek etkilemedigi bildirilmistir. Oyuklardaki olasi asir1 |. hexagonus varliginin
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konagi olumsuz etkileyebilecegi, ancak boylesi asirilagsmig bir durum ile genelde
karsilagilmadigi, bunun da bir ¢esit immunite vs. iligkili self regiilasyonla iliskili oldugu ileri
stiriilmiistiir. Kald1 ki, asir1 larva yogunlugunun kenelerde beslenmeyi ve olasilikla ileri
donemlerdeki formlarini da olumsuz etkiledigi bilinmektedir. I. ricinus farkli konaklari
degerlendirebildiginden yogunluk popiilasyonun otokontrolityle pek sonug¢lanmamaktadir
(Pfiffle ve ark. 2011). Bu baglamda, yiliksek yogunlugun kenenin hemen her déneminde
olumsuz bazi sonuglar dogurabildigi, bunun da beslenme problemi ve olasi immunite ile
iliskili oldugu klasik bir bilgi durumundadir (Randolph 1994, Wikel 1996).

Kopekleri tutan kenelerin hem vahsi hayvanlart hem de insanlar1 tutabiliyor olmasi
kene aracili riskin dogal dinamigini daha da énemli kilabilmektedir. Ornegin; Istanbul’da
insanlar1 tutan kenelere bakilmis ve toplanan kenelerinHyalomma spp. larva (%0,68),
Hyalomma spp. nimf (%23,57), H. aegyptium (%1,75), H. marginatum (%2,09), H. scupense
(%0,06), H. excavatum (%0,03), Ixodes spp. larva (%2,12), Ixodes spp. nimf (%33,21), 1.
ricinus (%23,49), I. frontalis (%0,19), I. acuminatus (%0,20), I. gibbosus (%0,12), I.
hexagonus (%0,01), Rhipicephalus spp. larva (%0,01), Rhipicephalus spp. nimf (%0,43), R.
bursa (%3,22), R. turanicus (%5,32), R. sanguineus (%1,03), R. (Boophilus) annulatus
(%0,01), Haemaphysalis nimf (%0,14), Ha. parva (%0,87), Ha. punctata (%0,53), Ha.
sulcata (%0,07), H. inermis (%0,01), Dermacentor nimf (%0,15), D. marginatus (%0,65),
Argas spp. nimf (%0,02), Ornithodoros lahorensis nimf (%0,01), Otobius megnini nimf
(%0,01) oldugu anlasilmistir (Kar ve ark. 2017). Yine, Trakya’da insanlar1 tutan 1478 kene
incelenmis ve tir dagilimlari Hyalomma spp. larvalé, Hyalomma spp. nimf 1013, H.
marginatum60, H. aegyptium 28, H. detritum7, Ixodes spp. larva9,Ixodes spp. nimf 84, I.
ricinus63, Rhipicephalus spp. nimf 4, R. sanguineus s.1.103, R. bursa66, Haemaphysalis spp.
nimf 4, Ha. parval5, Ha. punctata2, Ha. sulcatal, Dermacentor marginatusl, Ornithodorus
sp. 1, Argas sp. 1 kene seklinde belirlenmistir (Gargili ve ark. 2011).

Bu calismada; 3 kopekte ayak ve bacaklarda, 8 tanesinde boyunda, 3 tanesinde
viicudun ventralinde, 18 tanesinde sirt bolgesinde, 61 tanesinde kulakta ve diger 44
hayvanlarda ise basin mutelif yerlerinde (gbz civari, ense, yanak, agiz civari) keneyle
karsilagilmistir. Ote yandan, bunlardan 10 tanesinde gériilen enfestasyona birden fazla viicut
bolgesinde rastlanmistir. Kene tiiriine gore enfestasyon alani ise su sekildedir: Ha. parva bas,
kulak, gogiis, bacak bolgelerinde, |. accuminatus basta, I. ricinus bas, kulak, boyun ve sirt

bolgesinde, |. kaiseri kulak ve civarinda, Rhipicephalus spp. nimfler bas ve kulak kisminda,
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R. sanguineus s.l. erginleri ise kulakta, basta, boyunda, sirtta, boyunda ve sadece 2 hayvanda
ayakta, bir hayvanda karin bolgesinde goriilmiistiir. Konuyla ilgili olarak, kopeklerdeki
kenelerin genelde bas, boyun, gogiis, omuz ve bacaklarda rastlandigr bildirilmistir (Duscher
ve ark. 2013, Lorusso ve ark. 2010, Claerebout ve ark. 2013, Beck ve ark. 2014). Israil’de
yapilan bir taramada, R. sanguineus s.l. kulak (%46,2), bas (%11), karin (22,7), boyun (%9,3),
sirt (%3,2), bacaklar (%3,6), parmaklar (%3,2) ve kuyruk (%0,8)’ta gériilmiistiir (Mumcuoglu
ve ark. 1993). Baska bir ¢galismada kulak, parmak arasi ve koltuk altinin tiiriin erginleri igin en
cok tercih edilen kisimlar oldugu anlagilmistir(Lorusso ve ark. 2010). Yine, kopekteki
kenelerin basta (%37,4), boyunda (%28,8), agi1z civarinda (%15,5) ve arka kisimlarda (%15,3)
goriilldiigii, R. sanguineus s..’nunun oOzellikle parmak arasinda (%10,8) rastlandigi
kaydedilmistir (Maurelli ve ark. 2018). Yunanistan’da yapilan taramalarda Ixodes ve
Rhipicephalus tiirleri erginleri igin kulak, boyun, parmak arasi ve gogiis bolgesinin tercih
edildigi (Papadopoulos ve ark. 1996), sirastyla kulak (%25,3), boyun (%25), parmak arasi
(%13), govde (%12,4), bas (%11,1), viicut alt1 (%10,9), ekstremiteler (%2,2) ve kuyrukta
(%0,1) keneye rastlandig1 anlagilmistir (Papazahariadou ve ark. 2003).
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