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Danisman: Prof. Dr. M. Thsan SOYSAL

Calismada, Tirkiye’de yetistirilmekte olan Siyah Alaca siit sigirlariin siit ve dol
verim kayitlar1 degerlendirilmistir. Bu amagla Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez
Birligi’ne bagl isletmelerden veriler alinmistir. Tiirkiye’de her cografi bolgeden en az bir il
olmak tizere, toplam 10 ilden segilen 194408 laktasyon kaydi degerlendirmeye alinmistir. Siit
verim Ozelliklerinden 305 giin siit verimi (305 GSV), laktasyon siiresi (LS) ve kuruda kalma
stiresi (KKS), dol verim &zelliklerinden ise buzagilama araligi (BA) itizerinde durulmustur.
S6z konusu 6zelliklere etki ettigi diisiiniilen dogum y1l1, laktasyon sirasi, buzagilama ayi, il ve
buzagilama yasinin etkileri ve ozellikler arasindaki iliskiler (fenotipik korelasyonlar)
arastirilmistir. 305 GSV, LS, KKS ve BA iliskin tanitici istatistikler sirasiyla 6010+3,480,
364,33+0,184, 61,78+0,067 ve 416,59+0,270 olarak bulunmustur. Arastirmada {iizerinde
durulan Ozelliklere ait varyans unsurlari, kalittm ve tekrarlanma dereceleri MTDFREML
programi yardimiyla hesaplanmistir. 305 GSV, LS, KKS ve BA ait kalitim dereceleri sirasiyla
0,22; 0,01; 0,01 ve <0,01 olarak bulunmustur. 305 GSV, LS, KKS ve BA ait tekrarlanma
dereceleri ise sirasiyla 0,22; 0,01; 0,02 ve 0,01 olarak tespit edilmistir. Calismada genetik
yonelim 7,44 kg/yil olarak tahmin edilmistir. Sonug¢ olarak, hesaplanan varyans unsurlari,
genetik parametreler ve damizlik degerlerinin Tiirkiye’de Siyah Alaca sigir populasyonlarinda
yapilacak 1slah caligmalarinda seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi ve seleksiyondaki

basariyi arttirabilecegi diislintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, kalitim dercesi, varyans unsurlari, damizlik deger, genetik

egilim

2014, 88 Sayfa



ABSTRACT
Doctoral Thesis

ESTIMATION OF GENETIC PARAMETERS AND GENETIC TREND OF HOLSTEIN
CATTLE POPULATION IN TURKEY

Serdar GENC

Namik Kemal University Natural and Applied Science Institute
Department of Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. M. IThsan SOYSAL

In this study, records of milk and fertility yield of Holstein Friesian dairy cattle reared
in Turkey were evaluated. For this purpose, data were taken from the Turkish Central Union
of Cattle Breeders. Total of 194408 lactation records obtained from ten provinces including at
least one province in each geographical regions of Turkey were determined. The 305-day
milk yield (305 DMY), lactation length (LL) and dry period (DP) as milk production traits
and the calving interval (Cl) as the reproductive traits were used. The effects and relations
(phenotypic correlations) of year of birth, lactation number, calving month, location and
calving age factors that were thought to be effect to mentioned traits (305 DMY, LL, DP and
CI) were evaluated. The descriptive statistics of 305 DMY, LL, DP and CI were obtained as
6010 + 3.480, 364.33 + 0.184, 61.78 £ 0.067 and 416.59 = 0.270 respectively. Variance
components, heritability and repeatability of these traits were calculated by using
MTDFREML. The heritabilities of 305 DMY, LL, DP and CI were estimated as 0,22; 0,01;
0,01 and <0,01 and repeatabilities of these were 0,22; 0,01; 0,02 and 0,01 respectively.
Genetic trend was, also, estimated 7.44 kgl/year. As a result, the estimated variance
components, genetic parameters and breeding values could be used as selection criteria and to
increase the success of the selection in breeding studies for Holstein cattle population in

Turkey.

Keywords: Holstein Friesian, hertabilty, variance components, breeding values, genetic trend
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi beraberinde beslenme ve gida agigini giindeme
getirmistir. Bununla birlikte hayvansal iiriinlerin degeri anlagilmakta ve bu alanda ¢alismalar
yiriitiilmektedir. Hayvansal iirlinlerin insan sagligi ve beslenmesindeki onemi; icerigindeki
esansiyel aminoasitler ve nitelikli besin maddelerine bagli oldugu bilinmektedir (Soysal
2005). Giinliik her bir bireyin dengeli ve saglikli beslenebilmesi i¢in tiikettigi besinlerin
%5’inin hayvansal {iriin kaynakli olmasi1 gerektigi bildirilmektedir (Sahin 2009). Bu amagla

hayvansal iiriinlerin miktar ve kalitesinin artirilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye hayvan varligi bakimindan diinyanin sayili iilkeleri arasinda yer almasina
ragmen, hayvan bagina elde edilen siit ve et iiretimi bakimindan gelismis {ilkelerle
kiyaslanamayacak durumdadir. Sigir basina elde edilen siit verimi ABD’de ortalama 8226 kg,
Kanada’da 7191 kg, ve AB iilkelerinde 6012 kg oldugu halde, Tiirkiye’de 1592 kg’dir.
Tiirkiye’de tretilen siitiin %88,88°1 sigirlardan saglanirken, gelismis iilkelerde bu deger
%98,41; gelismekte olan iilkelerde ise %64,02 dir (Anonim 2014a, Anonim 2014b). Bununla
birlikte isletme bagina hayvan sayisi diisiik ve bir¢ok isletme pazara yonelik iiretim
yapamamaktadir. Ayrica siit tiiketiminin de diisiik olmasit bir baska etken olarak
degerlendirilmektedir (Anonim 2013). Bundan dolayidir ki Tiirkiye’de Cumhuriyetin ilk
yillarindan beri, hayvan basina alinan verimi artirmak i¢in 1slah ¢aligmalart yapilmistir. Son
yillarda hayvancilik desteklemeleri miktar ve cesit olarak artirilmistir. Bolgesel projelere

verilen desteklerle et ve et iiriinleri tiretiminde artis oldugu bildirilmektedir (Anonim 2008).

Yapilan ¢aligmalar Tiirkiye si8ir populasyonun kiiltiir, kiiltiir melezi ve yerli sigirlarin
orani sirasi ile %16,79, %44,03 ve %39,18 oldugunu gostermekedir (Anonim 2014a). Elde
edilen son verilere bakildiginda bu hayvanlardan sirasiyla 7,2, 5,3 ve 1,2 milyon ton ve
toplamda 13,8 milyon ton siit ve toplam 915 bin ton et elde edilmistir. (Anonim 2014a).

Bu amacgla birim hayvandan alinan verimin artirilabilmesi i¢in hayvan 1slahi
caligmalarinin yapilmasi gerekli goriilmiistiir. Hayvan 1slah1 ¢alismalarinin basarilt bir sekilde
sonuglanabilmesi i¢in bazi parametrelere gereksinim vardir (Diizglines ve ark. 2012). Bir
populasyonda 1slah iglemine baslanirken ilk kademe mevcut durumun tespiti* dir. Bunun igin
tizerinde durulan verim veya verimler bakimindan varyasyon tespit edilir. Bu varyasyonun ne
kadarlik kismmin genotip, ne kadarlik kisminin ¢evre’ den ileri geldigi belirlenir. Eger
genotipin pay1 yiiksek ise bu kez hangi tip gen etkilerinin dnemli oldugu belirlenir. Islah

stirecinde ikinci kademe varilacak hedeflerin tespiti dir. Bundan sonra verilerin niteligine



gore program yapma gelmektedir (Soysal 2005). Bu parametrelerin dogru bir sekilde tahmin
edilmesi hayvanlarin bireysel performans kayitlarinin titizlikle tutulmasina, verim kontroliine
tabi tutulan hayvanlarin sayisinin artirilmasina ve elde edilen bilgilerin 6zenle toplanip kayit
edilmesine baglidir. Tutulan bu kayitlardan yararlanilarak genotipik ve fenotipik parametreler
tahmin edilebilir (Kumlu 2000, Ertugrul ve ark. 2002). Bu parametrelerin ve varyans

bilesenlerinin tahmininde kullanilan modellerin gelistirilmesi 1940’11 yillarda baglamistir.

Bu konuda ilk ¢alismalar Crump (1946) tarafindan yapilmis olup, ilk ciddi adim 1953
yilinda Henderson tarafindan atilmistir. Henderson’dan sonra da, giinlimiize kadar bir¢ok
arastirici tarafindan varyans unsurlar1 ve genetik parametrelerin tahmini i¢in bir¢ok model
gelistirilmistir. Elde edilen kalitim derecesi ve tekrarlama derecesi gibi genetik parametreler
hayvanlarin damizlik degerlerinin tahmininde kullanilmigtir (Lush 1944). En Kii¢iik Kareler
Analizi, damizlik degerini hesaplamak i¢in 6nerilen bir bagska yontem olarak bilinmektedir
(Henderson 1963). Yontem ilk olarak Robertson ve Rendel (1954) tarafindan ortaya atilmistir.
Fakat o zamanki disiik bilgisayar kapasitesi nedeniyle bu yontem genetik degerlendirme igin
kullanilamamistir. Daha sonra, Henderson (1963), Searle (1964) ve Cunningham (1965)
tarafindan gelistirmistir. En Kiiglik Kareler Analizi, hayvan islahi amaciyla genis g¢apl
kullanilamasa da tarihi énemi vardir. Ciinkii daha detayli bir yéntem olan En lyi Olabilirlik
Yoénteminin (ML) gelismesine olanak saglamistir. Teorik olarak, En lyi Olabilirlik Y6ntemi
1949°da tanimlanmis fakat teknik nedenlerle uygulamada asil kullanimi 1970 yilinda
baslayabilmistir. (Henderson 1973, Grosu ve ark. 2013).

1971 yilina gelindiginde, Patterson ve Thompson tarafindan Kisitlanmis En Cok
Olabilirlik metodu (REML) gelistirildigi goriilmektedir (Searle 1968, Meyer 1991 ve Meyer
1998).

Damizlik degerinin hesaplanabilmesi i¢in degisik metotlar gelistirilmistir. Henderson
tarafindan 1948 yilinda gelistirilmis olan Henderson I, II ve III yontemlerinin yani sira son
yillarda En Iyi Dogrusal Yansiz Tahmin ydntemi (BLUP) sabit faktdrlerin ve damuzlik
degerlerinin aym1 anda tahmin edilmesine imkan saglamaktadir. Bu metot son yillardaki
bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel olarak yaygm bir kullanim alanina sahip
olmustur (Geng 2010). Bunun yani sira BAYES yontemi genetik parametre tahmin etmede
kullanilmaktadir. Ozellikle 1990’1 yilarda ABD, Kanada, Avrupa iilkeleri ve Avustralya’da,
siit s181r1 1slahinda basarili bir sekilde uygulanmistir. Giinlimiizde diger hayvan tiirleri i¢in de

1slah ¢aligmalarinda yapilmaya baglanmistir. Grosu ve ark. (2013) Hayvan Modeli’nin ortaya



konuldugu 1989 yilinin biiyiikbas siit hayvanlarinin genetik degerlendirme tarihinde yeni bir
cagin baslangici oldugunu ve bilgisayar yazilimlarindaki gelismelerle bunun uygulamaya da

aktarilabilecegini bildirmislerdir.

Hayvan modellerine uygulanan En Iyi Dogrusal Yansiz Tahmin Yéntemi (BLUP),
kisa zamanda hayvanlarin genetik degerlendirmesi i¢in referans haline gelmistir (Ozyurt ve
Akman 2009). Tek hayvan modeli agik bir sekilde Quaas ve Pollak (1981) tarafindan ortaya
konulmustur. Hayvan modeli, ebeveynlerin degil yavrularin genetik etkisini tanimlayarak
damizlik degerini hesaplayan bir yontemdir. Hayvan modeli kendi performansini, ayni soydan
gelenlerin ve soyundan geldikleri hayvanlarin performansi gibi biitiin bilgi kaynaklarini

kullanir.

Bir hayvan modeline uygulanan En Iyi Dogrusal Sapmasiz Tahmin ydnteminin gesitli
avantgjlarinin oldugu bilinmektedir. Bu yontem bir hayvanin bilinen biitiin akrabalarinin
bilgilerini kullanmakta ve boylece tahminin isabet derecesini (dogrulugunu) yiikseltmektedir.
Bunun yami sira farkli ¢evre ve yaslardaki hayvanlar arasindaki genetik karsilagtirmalara
olanak saglamaktadir. Ayrica farkli bilgi kaynaklarina (farkli akraba sayis1 ve ayni 6zellik i¢in
farkli sayida kayit) sahip hayvanlarin genetik karsilastirmasi, degisik seleksiyon
yogunluklarina gore secilmis hayvanlar arasinda genetik karsilastirmalar ve seleksiyonda
saglanan ilerlemenin dogru dl¢iilmesine olanak verdigi bildirilmektedir (Grosu ve ark. 2013,
Soysal 2005).

ABD ve Kanada’dan diinyanin her yerine ersuyu (Semen) ihra¢ edilmesinin
yogunlasmasi pratik anlamda siit sigirciligi 1slahini kiiresellestirmistir. Bu durum, baba (boga)
secim siirecini karmagik hale getirmistir. Bu yiizden, ithalat yapan filkelerle, ithal edenler
arasindaki en 1yi bogalarla yerli bogalar arasinda se¢im yapma konusunda gii¢liik yasanmugtir.
Sonug olarak, en iyi baba (boga) adayini belirleyebilmek i¢in tarafsiz kriterlerin belirlenmesi
gerekmektedir. Ciinkii her iilkenin kendi performans kontrol ve genetik degerlendirme sistemi
ve bogalarin damizlik degerlerini ifade etmek i¢in farkli yontemleri bulunmaktadir.
Uluslararas1 Siitciiliik Federasyonu (IDF; International Dairy Federation) 1981 yilinda,
(ithalat/ ihracat yapan) lilkeye bagl olarak damizlik degerinin ¢evrilebilmesi i¢in regresyon
esitliklerini kullanmay1 6nermistir. Boylelikle, Goddard (1985) ve Wilmink ve ark. (1986) her
iilkedeki damizlik degerlerinin isabetini (dogrulugunu) aciklamak i¢in regresyon esitliklerini
yeniden diizenlemistir. Ancak doniistiirmenin siklikla iki {ilkeyle kisith kaldigi ve ydntemin

cok fazla verimli olmadig1 goriilmiistiir. Schaeffer (1985) tarafindan ortaya konulan yeni



yontem, genetik degerlendirmenin yapildigi iilkenin sahip oldugu dogrusal modeli, boganin
genetik grubunu ve tahmini damizlik degerini kullanmigtir. Bununla birlikte, model genotip-
gevre interaksiyonuna agiklik getirmemistir. Bu duruma ¢oziim olmak tizere, Schaeffer (1984)
bogalarin kokeninin dayandig iilkeler arasindaki genetik korelasyonlar1 da ortaya koymustur.
Boylece, farkli iilkelerde bogalarin farkli siiflandirilmalarinin elde edilmesini miimkiin

kilmastir.

Genetik degismeler, herhangi bir 1slah programinin basaris1 ve arka arkaya gelen
nesiller boyunca populasyonlarda goriilen genetik ilerleme miktari ile olgiiliir. Hesaplanan bu
degerleri bilmek, genetik yapiy1r belirlemek i¢in gereklidir. Bu yontemler, tahmini damizlik

degerini hesaplamak i¢in kullanilan yontemlerle yakindan iliskilidir (Grosu ve ark. 2013).

Genomik Analiz; yillik genetik ilerlemeyi artirmanin bir yolu da genetik markdrlerden
elde edilen bilgiyi kullanmaktir. Markor destekli se¢imin (MAS; Markor Assisted Selection)
bazi avantajlar1 vardir. Cinsiyet kisitli 6zellikler i¢in her iki cinsiyete de uygulanabilir,
maliyeti kisitlayici olan veya test edilmesi ¢ok zor olan (hastaliklara karsi direng) 6zellikler
icin daha verimlidir, lireme Ozellikleri i¢in veya karkasta Olciilen 6zellikler i¢cin ¢ok erken
uygulanabilir. Genetik markoérler, belirli tireme 6zellikleri ile iligkili kromozom pargalarini
belirlemek i¢in faydalidir. Fenotipik bilgi ve kalitimsal verinin yaninda, nicel 6zellik yerleri
(QTL; Quantitative Trait Loci) ile korelasyon igindeki genetik markoérlerden elde edilen
bilgilerin kullanimi, damizlik degerinin ve sonug¢ olarak seleksiyonda tahmini ve isabeti
(dogrulugu) arttirmistir. BOyle bir segim, cinsiyet kisith Ozellikler ve biiyiikbas siit
sigirlarinda siit tretimi gibi diisiik kalitimsalligi olan o6zellikler i¢in olduk¢a verimli
olmaktadir. Aymi zamanda, gen¢ bogalarin yavru testinden Once secilmesi icin
kullanilabilmekte ve generasyon araligi kisaltilarak daha fazla yillik genetik ilerleme

saglanabilmektedir (Grosu ve ark. 2013).

Yakin zamanda kullanilan diger bir yontem DNA dizilenmesi (baz siralamasi) olarak
bildirilmktedir. Genom degiskenliginin en yaygin sekli Tekli Niikleotid Polimorfizmi (SNP;
Single Nucleotide Polymorphizm)’dir. Tekli Niikleotid Polimorfizmi (SNP), son yillarda
biiyiikkbag siit sigirlarinin - damizlik  degerinin  hesaplanmasinda artan bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu durum “genomik se¢im” olarak adlandirilmaktadir. Genomik se¢imin
pratik uygulamasi, bir referans populasyon igerisinde Tekli Niikleotid Polimorfizmi (SNP)
etkilerinin hesaplanmasi ve o populasyon disindaki hayvanlarin damizlik degerinin tahmin

edilmesi olarak bilinmektedir (Misztal ve ark. 2010).



Siit sigirlarinin genetik degerlendirme yontemlerinin gelisimi incelendiginde ana-kiz
karsilastirmasindan baslayip genomik se¢im ile bitirerek, ¢esitli doniim noktalari; gecici
yontemlerin  tanimlanmasi, biyometrik modellerin ve istatistiki olarak ozelliklerin
gosterilmesi, her yontemin rakamsal uygulanmasi ve en onemlisi bir yontemden digerine

gecisin degerlendirilmesi asamalarint kapsamaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, 1992 yilindan beri titizlikle tutulan ve biiyiik bir sayisal degere
ulagmis olan ve Tiirkiye hayvansal iiriin iiretiminde her gegen giin 6nemi anlasilan, Tiirkiye
Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi’nin Siyah Alaca Sigirlara ait siit ve dol verim
kayitlarindan yararlanilarak, siit verimi ve dol verimi 6zelliklerine ait varyans bilesenleri,
genetik parametreler ve sigirlarin damizlik degerleri MTDFREML programi yardimiyla
tahmin edilmistir. Belirlenen damizlik degerlerinin yillara gére analizi yapilarak genetik

yonelim tespit edilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Hayvan 1slahinin temeli; mevcut populasyonun iizerinde calisilacak verim veya
verimler bakimindan belirlenmesidir. Bundan dolay1 calisilacak verilerin diizenli, giivenilir,
siirekli ve dogru olmasi gerekmektedir. Daha sonra mevcut kayitlar/veriler kullanilarak
tizerinde durulan ozellikler veya verimler bakimindan populasyonda genetik parametreler
hesaplanabilir (Soysal 2005). Boylece bu parametreler bakimindan iistiin olan hayvanlarin
genotipinin frekansi (sayisinin) populasyonda arttirilabilir. Gelecek generasyonu olusturacak
bireylerin (ebeveynlerin) belirlenebilmesi (seleksiyon) tiizerinde durulacak 6zellikler
bakimindan segilen bireylerin damizlik degerlerinin ve iyilestirilmeye calisilan verimlerin
varyans unsurlariin/bilesenlerinin  ve bununla birlikte de genetik parametrelerinin
hesaplanmasini zorunlu kilar. Boylelikle damizlik degerlerin mevcut hayvan, ana ve baba i¢in

hesaplanmasi gerektigi bildirilmektedir (Sahin 2009).
2.1. Siit Verim Ozelliklerine Ait Tanimlayici Degerler

Siit verimi; bir hayvandan dogumdan kuruya ayrilana kadar olan siirede elde edilen
toplam siit miktar1 olarak tanimlanabilmektedir. Siit sigirciligt yapilan igletmeler de hedef bu
stirede miimkiin olan en fazla siitii elde etmektir. Siit verimi biiyiik 6l¢iide ¢evreden yani
bakim ve beslemeden etkilenmesinin yanmi sira genotipik yapidan da etkilenmektedir. Bu
ozelligin kalitim derecesi 0,20-0,50 diizeylerindedir (Soysal 2005). Siit veriminin gida ve
ekonomik degeri diisiiniildiiglinde 1slah ve seleksiyon yoluyla iyilestirilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Yapilan bu galigmada siit verim 6zelliklerinden 305 giin siit verimi (305
GSV), laktasyon siiresi (LS), ve kuruda kalama siiresi (KKS) incelenmis ve Sekil 2.1°de
gosterilmistir (Soysal ve ark. 2011, Akman 2003).
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2.1.1. 305 Giin Siit Verimine Ait Tanimlayic1 Degerler

Siit sigirciligr yapilan isletmelerde amag¢ yilda bir buzagi ve dogumdan kuruya

cikacagl doneme kadar siit elde etmektir. Bu amacgla hayvan dogum yaptiktan kuruya

cikarilana kadar siit elde edilebilir. Ancak her hayvandan periyodik olarak ayni siirede siit

elde etmek miimkiin degildir. Her hayvanin laktasyon siiresi esit olamadigindan 305 giine

diizeltilerek kullanilir (Soysal 2005, Diizgiines ve ark. 2012). Boylece standart bir laktasyon

siiresinde hayvanlarin 305 giin siit verimleri g¢esitli yontemlerle hesaplanarak kullanilabilir.

Tiirkiye’de ve yabanci tilkelerde Siyah-Alaca siit sigirlarinda ortalama 305 giin siit veriminin

yaklasik 3000-9000 kg arasinda degistigi cesitli literatiirlerde belirtilmektedir. Bununla

birlikte calismalarda yaklasik 105-763505 arasinda hayvanin verilerinden yararlanildig

bildirilmistir. Bu ¢alismalar Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Siyah Alaca Sigirlarin 305 Giin Siit Verimi ile Ilgili Arastirma Sonuglari

Kaynak Y1l Arastirmanin yapildig: yer n 305 GSV(kg)
Bilgic ve Yener 1999 A.U.Zir. Fak. Z. Bél. - 4597
Khattab ve Atil 1999 Misir - 3252
Kumlu ve Akman 1999 Tiirkiye (17 il) 22295 5592
Ozgelik ve Arpacik 2000 Bala TIM - 4966
Kadarmideen ve ark. 2000 Ingiltere 63891 6851
Akman ve ark. 2001 Gelemen TIM 750 4564
Ojango ve Pollott 2001 Kenya - 4557
Atil ve ark. 2001 Tiirkiye - 4734
Dedkova ve Wolf 2001 Cek Cumhuriyeti 738488 4820 (SV)
Purwantara ve ark. 2001 Endonezya 451 9630
Ojango ve Pollott 2002 Kenya - 4541
Ojango ve Pollott 2002 ingiltere - 8236
Castillo-Juarez ve ark. 2002 Meksika 248230 9916
Duru ve Tuncel 2002 Kogas TIM 362 4784
Olori ve ark. 2002 irlanda 400000 5475(SV)
Bakir ve Cetin 2003 Reyhanli TIM - 6208
Ozcakir ve Bakir 2003 Tahirova Tim 621 6311
Ulutas ve ark. 2004 Gelemen TiM 1669 4171
Elzo ve ark. 2004 Sili - 7981
Dikmen 2004 Karacabey TIM - 6160
Dikmen 2004 Tahirova TIM - 5751
Duru ve Tuncel 2004 Kocas TIM 959 4780
Javed ve ark. 2004 Pakistan 537 3391
Unalan ve Cebeci 2004 Ceylanpmar TiM3 1816 5268
Akman ve Kumlu 2004 Tirkiye 22145 5772
Kurt ve ark. 2005 Tahirova TIM - 5928
Bilgi¢ ve Alig 2005 Polath TIM - 4557

305 GSV : 305 giin siit verimi, n: Ornek genisligi (hayvan sayis1)



Cizelge 2.1. Siyah Alaca Sigirlarin 305 Giin Siit Verimi ile Ilgili Arastirma Sonuglari
(Cizelge 2.1. Devami)

Kaynak Yil  Arastirmanin yapildig yer n 305 GSV(kg)
Topaloglu ve Giines 2005 Ingiltere - 7218
Tiirkyilmaz ve ark. 2005 Aydin 544 6491
Sattar ve ark. 2005 Pakistan 499 2772
Tekerli ve Glindogan 2005 Marmara ve Bati Anadolu 525 6404
Atil ve Khattab 2005 Tirkiye 6953 4659
Khattab ve ark. 2005 Misir 2095 4746
Kogak ve ark. 2007 Bala TIM 348 7704
Makgahlela ve ark. 2007 Giiney Afrika 3 4112 8695
Sayedsharifi ve ark. 2008 iran 68956 4366
Hashemi ve Nayebpoor 2008 iran 19885 5123
Tekerli ve Kogak 2009 Ceylanpmar TIM 1293 5602
Bakir ve ark. 2009a Tahirova TIM 1302 6810
Sahin ve Ulutas 2010 Polath TIM 536 6976
Oudah ve Zainab 2010 Misir 1011 2737
Sahin ve Ulutas 2011 Tahirova TIM 1332 6055
Keskin ve Boztepe 2011 Konya Karapinar 105 5997
Pirzada R. 2011 Ingiltere 10768 7743
Hossein-Zadeh 2011a Iran 207106 6535
Duru ve ark. 2012 Bursa 597 6010
Katok ve Yanar 2012 A.U.Zir. Fak. Cift. 127 3408
Yousefi-Golverdi ve ark. 2012 iran 1128 5662
. Bala TIM, Tahirova TIM,
Sahin ve ark. 2012 Polatl; TiM 5439 6606
Gali¢ ve Kumlu 2012 Tiirkiye 54845 6100
Khorshidie ve ark. 2012 Iran 51945 7542
Usman ve ark. 2012 Pakistan 150 3553
Atashi ve ark. 2012 Iran 1822 7253
Ronnegard ve ark. 2012 Isvigre 180000 8884
Banos ve ark. 2012 Iskogya, Irlanda, Hollanda 60696 6996
Hossein-Zadeh 2012a Iran 51078 5093
Toghiani S. 2012 Iran 90942 6564
Bastin ve ark. 2013 Belgika 52147 8851
Bogaksayan ve Bakir 2013 Ceylanpmar TIM 1935 5673
Zavadilova ve Zink 2013 Cek Cumhuriyeti 364705 5870
Kaygisiz A. 2013 Ceylanpmar TIM 11200 5319
Tiezzi ve ark. 2013 italya 63470 9760
Irano ve ark. 2014 Brezilya 5090 9001
Kheirabadi ve Alijani 2014 Iran 763505 9059

305 GSV : 305 giin siit verimi, n: Ornek genisligi (hayvan say1st)



2.1.2. Laktasyon Siiresine Ait Tanimlayici1 Degerler

Laktasyon siiresi dogumdan sonra hayvanin siit vermesiyle baslayip kuruya ¢ikarilana
kadar gegen siire olarak tanimlanabilmektedir. Laktasyon siiresi ¢evreden biiylik oranda
etkilenmekte olup kalitim derecesi diisiik bir 6zellik olarak tanimlanmaktadir (Soysal 2005).
Laktasyon stiresi ile siit verimi dogrudan iliskili iki Ozelliktir. Karli bir hayvancilik
isletmesinde laktasyon siiresinin her hayvan i¢in 305 giin olmasi istenmektedir. Bu siireden
kisa olmasi siit veriminin azalmasina neden olabilmektedir. Bu durum siiriide bakim ve
beslemede problemler oldugunu gostermektedir. Bu siireden uzun olmasi ise, 6érnegin 400
giinii agmasi, siirlide tireme problemleri, kuruya ¢ikartmadan hayvanin dogum yapmasi, dol
tutmama ve kisir kalma gibi problemlere yol agabilmektedir. Ayrica bu durum verim

kayitlarinin diizensiz olmasina neden olmaktadir (Kumlu ve Akman 1999, Sahin 2009).

Yapilan arastirmalarda Siyah Alaca siit siirlarinda laktasyon siiresi ortalamasi
yaklagik 269-367 giin arasinda degistigi gorilmiistiir. Calismada kullanilan veri sayisinin
(hayvan sayisi) ise yaklagtk 105-118291 arasinda degismekte oldugu goriilmektedir.

Laktasyon siiresi ile ilgili ¢esitli calismalar Cizelge 2.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.2. Siyah Alaca Sigirlarin Laktasyon Siiresi ile Ilgili Arastirma Sonuglar

Kaynak Y1l Arastirmanin yapildig: yer n_ LS (giin)
Bakir ve Sogiit 1999 Ank. Sek. Fab. Cift. - 321
Khattab ve Atil 1999 Misir - 367
Bilgic ve Yener 1999 A.U.Zir. Fak. S1g. Unit. - 296
Kumlu ve Akman 1999 Tirkiye (17 il) 22295 331
Pelister ve ark. 2000a Bat1 Anadolu Bolg. - 269
Pelister ve ark. 2000b Anadolu TiM - 286
Akman veark. 2001 Gelemen TIM 750 322
Ojango ve Pollott 2001 Kenya - 300
Duru ve Tuncel 2002 Kogas TIM 362 304
Ojango ve Pollott 2002 Kenya - 300
Ozcakir ve Bakir 2003 Tahirova TIM 621 311
Bakir ve Cetin 2003 Reyhanh TIM - 313
Duru ve Tuncel 2004 Kogas TIM 959 308
Javed ve ark. 2004 Pakistan 537 278
Kurt ve ark. 2005 Tahirova TIM - 306
Bilgi¢ ve Alig 2005 Polath TIM - 284
Topaloglu ve Giines 2005 Ingiltere - 324
Sehar ve Ozbeyaz 2005 Kogas TIM - 297
Tiirkyilmaz ve ark. 2005 Aydin 544 345
Sattar ve ark. 2005 Pakistan 294 292
Atil ve Khattab 2005 Tirkiye 6953 351

LS: Laktasyon siiresi, n: Ornek Genisligi (hayvan sayist)



Cizelge 2.2. Siyah Alaca Sigirlarin Laktasyon Siiresi ile Ilgili Arastirma Sonuglar1 (Cizelge

2.2. Devami)
Kaynak Yil Arastirmanin yapildig: yer n LS (giin)
Kogak ve ark. 2007 Bala TIM 348 325
Tekerli ve Kogak 2009 Ceylanpinar TIM 1293 316
Bakir ve ark. 2009a Tahirova TIM 1302 332
Sahin ve Ulutas 2010 Polath TiM 536 326
Oudah ve Zainab 2010 Misir 1011 334
Sahin ve Ulutas 2011 Tahirova TIM 1332 319
Keskin ve Boztepe 2011 Konya Karapinar 105 312
Pirzada R. 2011 [Ingiltere 10768 320
Sahin ve ark. 2012 Bala TIM, Tahirova TiM, Polath TIM 5439 320
Hossein-Zadeh 2012b 1Iran 118291 292
Toghiani S. 2012 iran 90942 279
Bogaksayan ve Bakir 2013 Ceylanpmar TIM 1935 343

LS: Laktasyon siiresi, n: Ornek Genisligi (hayvan sayis1)

2.1.3. Kuruda Kalma Siiresine Ait Tamimlayic1 Degerler

Kuruda kalma siiresi dogumdan once hayvanin doguma ve bir sonraki laktasyona
hazirlanmas1 amaciyla siitten kesilmesinden doguma kadar olan siire olarak tanimlanmaktadir.
Kuruda kalma siiresi bir sonraki laktasyon siit verimini dogrudan etkilemektedir. Hayvan
kuruya c¢ikarildiktan sonra bakim ve besleme ile kuruda kalma siiresi biiyilk Onem
tasimaktadir. Kuruda kalma siiresinin ortalama 60 giin olmasi istenmektedir (Soysal 2005).
Bu siirenin uzamasi veya kisalmasi verimi etkilemektedir. Kisalmasi bir sonraki laktasyona
1y1 hazirlanamamasi, dogum gii¢liigii ve bunlarin yan1 sira bazi metabolik aksakliklara neden
olabilmektedir. Kuruda kalma siiresinin uzamasi ise laktasyon siiresinin kisalmasi nedeniyle

elde edilen siit miktarinin azalmasina sebep olabilmektedir (Sahin 2009).

Kuruda kalma siiresi biiyiik olgiide ¢evresel faktorlerden etkilenmesinin yani sira
genotipik faktorlerden de etkilenmektedir. Siyah Alaca siit sigirlarinda Tiirkiye’de ve diger
tilkelerde yapilmigs bazi galismalarda kuruda kalma siiresi ortalama 49-90 giin arasinda

degismektedir. Kuruda kalma siiresi ile ilgili gesitli calismalar Cizelge 2.3’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 2.3. Siyah Alaca Sigirlarin Kuruda Kalma Siiresi ile Tlgili Arastirma Sonuglar

Kaynak Y1l Arastirmamn yapildig yer n KKS(giin)
Khattab ve Atil 1999 Misir - 65
Bilgic ve Yener 1999 A.U.Zir Fak. - 79
Kumlu ve Akman 1999 Tirkiye (17 il) 22295 74
Ozgelik ve Arpacik 2000 Bala TIM - 79
Pelister ve ark. 2000a Bat1 Anadolu Bolg. - 73
Pelister ve ark. 2000a Bat1 Anadolu Bolg. - 79
Akman ve ark. 2001 Gelemen TIM 750 73
Duru ve Tuncel 2002 Kogas TIM 362 65
Bakir ve Cetin 2003 Reyhanli TIM - 61
Ozgakir ve Bakir 2003 Tahirova TiM - 68
Bilgi¢ ve Alig 2005 Polath TIM - 79
Topaloglu ve Giines 2005 Ingiltere - 67
Sehar ve Ozbeyaz 2005 Kogas TIM - 74
Tiirkyilmaz ve ark. 2005 Aydin 544 49
Kocgak ve ark. 2007 Bala TIM 348 87
Ajili ve ark. 2007 Tunus - 90
Bakir ve ark. 2009a Tahirova TIM 1302 80
Sahin ve Ulutas 2010 Polath TIM 536 82
Sahin ve Ulutas 2011 Tahirova TIM 1332 85
Atashi ve ark. 2012 Iran 1822 89

KKS: Kuruda kalma siiresi, n: Ornek genisligi (hayvan sayis1)

2.2. D6l Verim Ozelliklerine Ait Tanimlayic1 Degerler

Dol verimi, hayvancilik isletmelerinde iiretimin stirekliligi, siiriiniin gelecegi ve siit
verimi bakimindan 6nemli 6zellikleri icermektedir. Karli bir siit sigirciligr isletmesinde yilda
(365 giin) en az bir buzag: elde edilmesi temel hedeftir. DAl verimi seleksiyon agisindan da
dikkatle lizerinde durulmasi gereken ozellikleri igermektedir. DOl verimini arttirmak siiriiniin

devamliligini ve verimini arttirarak seleksiyon iistiinliigiinii de arttirmaktadir.
2.2.1. Buzagilama Arahgina Ait Tanimlayic1 Degerler

Buzagilama araligi, iki buzagilama arasi siire olarak tanimlanabilecegi gibi hayvanin
dogum yaptiktan sonra bir sonraki doguma kadar olan siireyi kapsamaktadir (Soysal 2005,
Diizgiines ve ark. 2012). Bu siirenin ekonomik ve fizyolojik olarak bir yil olmasi
istenmektedir (Sekil 2.1). Bu siire sigirlarda ortalama 330-390 giin olarak belirtilmektedir.
Buzagilama aralig1 siirli yonetiminden, bakim ve beslemeden biiylik oranda etkilenmektedir.
Buzagilama araliginin 320 giinden kisa ve 390 giinden uzun olmasi siit verimini olumsuz

yonde etkilemektedir. Ag¢iklamak gerekirse buzagilama aralifinin bu stireler disinda kalmasi
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hayvanin olmas1 gerekenden daha uzun veya kisa siirelerde gebe kaldig1 anlamina gelmektedir

(Sahin 2009). Bunun istenmeyen bir durum oldugu bildirilmistir.

Siyah Alaca siit sigirlarinda buzagilama aralig ile ilgili Tiirkiye ve diinyada yapilmis
arastirmalardan bazilarinin sonuglarina gore, buzagilama araligi 359-505 giin arasinda

degismektedir. Konu ile ilgili ¢alismalar Cizelge 2.4’de gosterilmistir.

Cizelge 2.4. Siyah Alaca Sigirlarin Buzagilama Aralig ile Ilgili Arastirma Sonuglar

Kaynak Y1l Arastirmanin yapildig: yer n BA (giin)
Khattab ve Atil 1999 Misir - 426
Bilgic ve Yener 1999 A.U.Zir.Fak. - 394
Kumlu ve Akman 1999 Tirkiye (17 il) - 401
Ozgelik ve Arpacik 2000 Bala TIM - 364
Kadarmideen ve ark. 2000 ingiltere 63891 391
Ojango ve Pollott 2001 Kenya - 406
Akman ve ark. 2001 Gelemen TIM 750 389
Purwantara ve ark. 2001 Endonezya 451 420
Olori ve ark. 2002 irlanda 400000 398
Chonkasikit 2002 Tayland - 462
Duru ve Tuncel 2002 Kocas TIM 362 369
Bakir ve Cetin 2003 Reyhanlh TIM - 394
Perez ve Alenda 2003 - - 400
Muir ve ark. 2004 Kanada - 395
Chagunda ve ark. 2004 Malawi - 416
Kog ve ark. 2004 Dalaman TiM - 391
Ulutas ve ark. 2004 Gelemen TiM 955 398
Biffani ve ark. 2005 italya - 413
Atil ve Khattab 2005 Tiirkiye geneli 6953 390
Tiirky1lmaz 2005 Aydm Ozel Isl. - 394
Jamrozik ve ark. 2005 Kanada - 499
Sehar ve Ozbeyaz 2005 Kogas TIM - 389
Sattar ve ark. 2005 Pakistan 361 505
Tekerli ve Gilindogan 2005 Marmara ve Bat1 Anadolu 525 418
Ciennfuegos Rivas ve ark. 2006 Ingitere - 406
Ciennfuegos Rivas ve ark. 2006 Meksika - 401
Salem ve ark. 2006 Tunus - 407
Melendez ve Pinedo 2007 - - 415
Kogak ve ark. 2007 Bala TIM 348 401
Swai ve ark. 2007 Tanzanya - 476
Ajili ve ark. 2007 Tunus - 427
Erdem ve ark. 2007 Gokhoyiik TIM 179 393
Tuna ve ark. 2007 Sarimsakli TIM 764 407
Makgahlela ve ark. 2007 Giiney Afrika 16183 396
Kopuzlu ve ark. 2008 Dogu Anadolu TIM 109 402
Cilek 2009 Polath TiM 2177 428

BA: Buzagilama araligi, n: Ornek genisligi (hayvan say1st)
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Cizelge 2.4. Siyah Alaca Sigirlarin Buzagilama Araligi ile Ilgili Arastirma Sonuglar (Cizelge

2.4. Devami)
Kaynak Yil Arastirmanin yapildigi yer n BA (giin)
Tekerli ve Kogak 2009 Ceylanpinar TIM 1293 387
Seangjun ve ark. 2009 Tayland 520 359
Sahin ve Ulutas 2010 Polath TiM 536 411
Sahin ve Ulutas 2011 Tahirova TIM 1332 404
Hossein-Zadeh 2011b fran 292875 409
Atashi ve ark. 2012 iran 1822 407
Toghiani S. 2012 iran 90942 395

BA: Buzagilama araligi, n: Ornek genisligi (hayvan sayisi)

2.3. Siit ve D6l Verimi Ozelliklerine Ait Kalittm Dereceleri

Kalitim derecesi, genotipik varyasyonun (farkliligin) fenotipik varyasyondaki pay1
olarak ifade edilmektedir. Etkilendigi genlerin etkilerine bagh olarak dar ve genis anlamli
kalitim dereceleri hesaplanabilmektedir. Genis anlamli kalitim derecesi eklemeli olmayan
(epistatik ve dominans) gen etkilerini de igermektedir. Islah ¢aligmalarinda dar anlamli yani
eklemeli gen etkilerini i¢eren kaliim derecesi kullanilmaktadir (Soysal 2005, Diizgiines ve

ark. 2012).

Tiirkiye ve ¢esitli iilkelerde Siyah Alaca siit sigirlarinda 305 GSV, LS, KKS ve BA’na
ait kalittm derecelerinin hesaplandigi calismalardan bazilar1 Cizelge 2.5°de gosterilmistir.

Bununla birlikte yiiriitiilen ¢aligmalarda 6rnek genigliginin 150-763505 arasinda degistigi

gOriilmiistiir.

Cizelge 2.5. Siyah Alaca Sigirlarin Siit ve Dl Verimi Ozelliklerine Ait Kalittm Dereceleri

Kaynak vil Arastirmanin n 305GSV LS KKS BA
_yapildifi yer (kg)  (giin)  (giin) (giin)
Tlizemen ve ark. 1999 A.U. Zir. Fak. Cift. 250 0,29 0,09 - -
Khattab ve Atil 1999 Misir - 0,30 0,10 0,09 0,05
Kadarmideen ve ark. 2000 Ingiltere 63891 0,39 - - 0,02
Saatci ve ark. 2000 Dalaman TIM 276 0,16 - - -
Atil ve ark. 2001 Bati Anadolu - 0,38 0,13 0,01 -
Jain ve ark. 2001 Hindistan - - - - 0,07
Veerkamp ve ark. 2001 - - 0,05 - 0,07 0,03
Dedkova ve Wolf 2001 Cek Cumhuriyeti 738488 0,25 - - -
Kunaka ve ark. 2001 Zimbabwe 30395 0,23 - - -
Ojango ve Pollot 2002 Kenya - - 0,08 - 0,04
Ertugrul ve ark. 2002 Ceylanpinar TiM 1422 - 0,01 0,017 0,01

305 GSV: 305 giin siit verimi, LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, BA: Buzagilama araligi, n:
Ornek genisligi (hayvan sayist)
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Cizelge 2.5. Siyah Alaca Sigirlarin Siit ve DSl Verimi Ozelliklerine Ait Kalitim Dereceleri
(Cizelge 2.5. Devami)

Kaynak vil Arastirmanin 305GSV LS KKS BA
yapildigi yer (kg) (giin) (giin) (giin)

Olori ve ark. 2002 Irlanda 400000 0,56 - - 0,04
Pryce ve ark. 2002 irlanda 44676 0,57 - - 0,03
Chonkasikit 2002 Tayland - 0,35 - 0,03 0,01
castillo-Juarezve 5002 Meksika 248230 028 - : :
Haile-Mariam ve ark. 2003 Awvustralya - - - 0,04 0,09
Wall ve ark. 2003a Ingiltere - - - - 0,04
Wall ve ark. 2003b Ingiltere - - - - 0,03
o er CabalYe 2003 ispanya - : - 007
Ulutas ve ark. 2004 Gelemen TIM 750 0,16 - - 0,05
VanRaden ve ark. 2004 Ingiltere - - - 0,03 -
Chagunda ve ark. 2004 Malawi - - - - <0,001
Muir ve ark. 2004 Kanada - - - - 0,07
Kog ve ark. 2004 Dalaman TIM - - - - 0,06
Unalan ve Cebeci 2004 Ceylanpinar TIM - 0,36 - - -
Akman ve Kumlu 2004  Tirkiye geneli 22145 0,22 - - -
Atil ve Khattab 2005 Tirkiye geneli 6953 0,26 0,07 - 0,09
Conzalez Reclo Ve 2005 ispanya - - 004 004
Biffani ve ark. 2005 talya - - - - 0,06
Khattab ve ark. 2005 Misir 2095 0,22 - - -
Amimo ve ark. 2006 Kenya - - - - 0,04
Pe'rez-Cabal ve ark. 2006 Ispanya - - - - 0,04
Makgahlela ve ark. 2007 Giiney Afrika 4112 0,25 - - -
Sayedsharifi ve ark. 2008 Iran 68956 0,10 - - -
Hashemi ve 2008  iran 19885 026 - : :
Nayebpoor
Cilek ve Sahin 2009 Polath TIM 2653 0,30 - - -
Ozyurt ve Akman 2009 Polath TIM 2237 0,21 0,06 - -
Tekerli ve Kogak 2009 Ceylanpmar TiM 1293 0,27 0,02 - 0,05
Bakir ve Kaygisiz 2009 Polath TIM 744 0,10 0,11 - -
Seangjun ve ark. 2009 Tayland 520 0,43 - - -
Oudah ve Zainab 2010 Misir 1011 0,27 0,12 - -
Pirzada R. 2011 ingiltere 10768 0,24 - - -
Ghorbani ve ark. 2011 Iran (Melez) - 033 - - -
Hossein-Zadeh 2011a iran 207106 0,24 - - -
Hossein-Zadeh 2011b Iran 292875 - - - 0,04
Yaeghoobi ve ark. 2011 iran 2213 0,21 - - -
Duru ve ark. 2012 Bursa 597 0,20 - - -
Yousefl-Golverdive 012 iran 1128 022 - : :
Sahin ve ark. o012 BalaTIM, Tahirova g0 435 g5

TiM, Polatli TIM

305 GSV: 305 giin siit verimi, LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, BA: Buzagilama araligi, n:
Ornek genisligi (hayvan sayisi)
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Cizelge 2.5. Siyah Alaca Sigirlarin Siit ve D6l Verimi Ozelliklerine Ait Kalittm Dereceleri
(Cizelge 2.5. Devami)

Kaynak vil Arastirmanin n 305 GSV LS KKS BA
___yapildigi yer (kg) (giin) _ (giin)  (giin)
Khorshidie ve ark. 2012 TIran 51945 0,31 - - -
Pretto ve ark. 2012 Italya - 031 - - -
Usman ve ark. 2012 Pakistan 150 0,22 - - -
Ronnegard ve ark. 2012 1svicre 180000 0,22 - - -
Banos ve ark. 2012 [skogya, Irlanda, 60696 0,22 : : :
Hollanda
Hossein-Zadeh 2012a Iran 51078 0,14 0,03 - -
Toghiani 2012 Iran 90942 0,26 0,07 - 0,09
Bastin ve ark. 2013 Belcika 8221 0,20 - - -
Zavadilova ve Zink 2013 Cek Cumbhuriyeti 364705 0,22 - - -
Kaygisiz 2013 Ceylanpmar TIM 11200 0,20 - - -
Tiezzi ve ark. 2013 italya 63470 0,21 - - -
Nilforooshan ve ark. 2014 Ingiltere - 055 - - 0,03
Nilforooshan ve ark. 2014 Italya - 0,22 - - 0,04
Nilforooshan ve ark. 2014 Hollanda - 0,57 - - 0,15
Irano ve ark. 2014 Brezilya 5090 0,19 - - -
Kheirabadi ve Alijani 2014 Iran 763505 0,31 - - -

305 GSV: 305 giin sit verimi, LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma stiresi, BA: Buzagilama aralig1, n:
Ornek genisligi (hayvan sayisi)

2.4. Siit ve D6l Verimi Ozelliklerine Ait Tekrarlanma Dereceleri

Tekrarlanma derecesi, tlizerinde durulan 6zellige iliskin hayvanin birbirini takip eden
verim donemleri arasindaki iliski (grup i¢i korelasyon, fenotipik benzerlik) olarak
tanimlanmaktadir (Soysal 2005). Ele alinan degisken veya Ozelliklerin tekrarlanma
derecelerinin hesaplanmasi seleksiyon ve 1slah agisindan 6nem arz eden parametrelerden biri
olarak bildirilmistir. Erken yaslarda ilgili verim o&zellikleri ile tekrarlanma derecesinin
hesaplanmas1 hangi hayvanlarin secilerek damizliga ayrilabileceginin tahmin edilebilmesine
olanak saglayacagi belirlenmeye calisiilmaktadir. Bu durum tekrarlanma derecesinin

seleksiyon agisindan ne denli 6nem arz ettigini belirtmek agisindan énemlidir (Sahin 2009).

Tiirkiye ve cesitli ililkelerde Siyah Alaca siit sigirlarinda 305GSV, LS, KKS ve BA’na

ait tekrarlanma derecelerinin hesaplandigi ¢alismalardan bazilar1 Cizelge 2.6’da gosterilmistir.
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Cizelge 2.6. Siyah Alaca Sigirlarin Siit ve D6l Verimi Ozelliklerine Ait Tekrarlanma

Dereceleri

Kaynak vil Arastirmanin n 305 GSV LS KKS BA

yapildig yer (kg) (giin)  (giin)  (giin)
Erdem 1997 Gokhoyiik TIM - 0,41 0,23 0,28 0,14
DEMAAWEWAVE 1998 ngiltere - 019 : : :
Berger
DEMAAWEWAVE 1998 ngiltere - 042 : : :
Berger
Tiizemen ve ark. 1999 A.U. Zir. Fak. Cift. 250 0,35 0,23 - -
aKrf(darm'dee” e 2000 ingiltere 63895 0,58 . . 0,05
Msanga ve ark. 2000 Tanzanya - - 0,12 - -
Jain ve ark. 2001 Hindistan - - - - 0,49
Ojango ve Pollott 2001 Kenya - - 0,11 - 0,06
Kunaka ve ark. 2001 Zimbabwe 30395 0,35 - - -
Ulutas ve ark. 2004 Gelemen TIM 750 0,35 - - 0,05
Dikmen 2004 Karacabey - 0,44 - - -
Dikmen 2004 Tahirova TIM - 0,41 - - -

. Tahirova TIM ve
Dikmen 2004 Karacabey TiM - 0,43 - - -
Akman ve Kumlu 2004 Tirkiye geneli 22145 0,43 - - -
Atil ve Khattab 2005 Tiurkiye geneli 6953 0,49 0,17 - 0,23
Tekerli ve Marmara ve Bati
Giindogan 2005 Anadolu 525 0,43 ) ) 0,10
Amimo ve ark. 2006 Kenya - - - - 0,09
Hashemi ve 2008 iran 19885 0,33 : : :
Nayebpoor
Cilek ve Sahin 2009 Polath TiM 2653 0,51 - - -
Ozyurt ve Akman 2009 Polatl TIM 2237 0,34 - - -
Bakir ve Kaygisiz 2009 Polath TiM 744 0,27 0,17 - -
Seangjun ve ark. 2009 Tayland 520 0,55 - - -
Pirzada 2011 Ingiltere 10768 0,53 - - -
Ghorbani ve ark. 2011 Iran (Melez) - 0,51 - - -
Duru ve ark. 2012 Bursa 597 0,20 - - -
. Bala TIM, Tahirova

Sahin ve ark. 2012 TiM, Polatl TIM 5439 0,35 0,1 - -
Pretto ve ark. 2012 Italya - 0,48 - - -
Banosveark, 2012 Lskooya Irlanda, 60696 0,17 : : :

Hollanda
Toghiani 2012 iran 90942 - 0,12 - 0,09
Kaygisiz 2013 Ceylanpinar TIM 11200 0,28 - - -
Tiezzi ve ark. 2013 Italya 63470 - - - 0,45
Irano ve ark. 2014 Brezilya 5090 0,18 - - -

305 GSV: 305 giin siit verimi, LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, BA: Buzagilama araligi, n:
Ornek genisligi (hayvan sayis1)
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2.5. Siit ve D6l Verimi Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

Uzerinde durulan 6zellikler arasindaki iligkilerin bilinmesinin 1slah ve seleksiyon
caligmalar1 agisindan 6nemli oldugu bilinmektedir. Bu nedenle iizerinde durulan 6zellikler
arasindaki iliskilerin biiyiikliikleri (dereceleri) ve yonlerinin (negatif-pozitif) oOlclilmesi
gerekmektedir. Verimli bir yetistiricilikte donem donem tek Ozellik iizerinde caligmalar
yiiriitiiliirken, bazi donemlerde birden ¢ok 6zellik iizerinde durulmasi da kaginilmazdir. Bu
sebeplerden dolay1r 1slah ve seleksiyon agisindan fenotipik iliskilerin (korelasyonlarin)

hesaplanmas1 gerekmektedir.

Tiirkiye ve cesitli lilkelerde Siyah Alaca siit sigirlarinda 305 GSV, LS, KKS ve BA
arasindaki fenotipik korelasyonlarin hesaplandigi calismalardan bazilar1 Cizelge 2.7°de
gosterilmistir.

Cizelge 2.7. Siyah Alaca Sigirlarm Siit Verimi ve D&l Verimi Ozellikleri Arasindaki
Fenotipik Korelasyonlar

Arastirmanin

Kaynak Y1l y n  Ozellikler r
yapildig: yer P
Dematawewa ve Berger 1998 Amerika - LS-KKS 0,03
Khattab ve Atil 1999 - - LS-KKS -0,006
Tiizemen ve ark. 1999 A.U.Zir. Fak. Cift. 250 305GSV-LS 0,46
Ozcelik ve Dogan 1999 Bala TIM 840 LS-BA 0,66
Ozgelik ve Dogan 1999 Bala TIM 840 KKS-BA 0,64
Ozcelik ve Dogan 1999 Bala TIM 840 305GSV-LS 0,41
Ozgelik ve Dogan 1999 Bala TIM 840 305GSV-KKS -0,14
Ozcelik ve Dogan 1999 Bala TIM 840 305GSV-BA 0,13
Khattab ve Atil 1999 - - LS-BA 0,96
Kadarmideen ve ark. 2000 - - 305GSV-BA 0,20
Atil ve ark. 2001 - - 305GSV-LS 0,57
Atil ve ark. 2001 - - 305GSV-KKS -0,05
Veerkamp ve ark. 2001 - - 305GSV-BA 0,19
Chongkasikit 2002 Tayland - 305GSV-KKS 0,04
Chongkasikit 2002 Tayland - KKS-BA 0,67
Ertugrul ve ark. 2002 Ceylanpmar TIM 1422 KKS-BA 0,62
Ertugrul ve ark. 2002 Ceylanpmar TIM 1422 LS-KKS -0,005
Haile Mariam ve ark. 2003 Avustralya - LS-BA 0,47
Kadarmideen ve ark. 2003 Isvicre - KKS-BA 0,95
Kadarmideen ve ark. 2003 Isvicre - 305GSV-BA 0,23
Kadarmideen ve ark. 2003 Isvigre - 305GSV-KKS 0,22
Duru ve Tuncel 2004 Kogas TIM 959 LS-KKS -0,005

P.F enotipik Korelasyon, n: Ornek genisligi (hayvan sayist)
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Cizelge 2.7. Siyah Alaca Sigirlarin Siit Verimi ve D6l Verimi Ozellikleri Arasindaki
Fenotipik Korelasyonlar (Cizelge 2.7. Devami)

Kaynak yy Arastrmanin n Ozellikler r
yapildig: yer P
Duru ve Tuncel 2004 Kocas TIM 959 305GSV-KKS 0,06
Duru ve Tuncel 2004 Kogas TIM 959  305GSV-LS 0,24
Ulutas ve ark. 2004 Gelemen TIM 750 305GSV-BA 0,18
Gonzalez-Recio ve .
Alenda 2005 Ispanya - KKS-BA 0,99
Tekerli ve Giindogan 2005y arnto Ve Ba¢ 525  305GSV -BA 0,55
Tekerli ve Kogak 2009 Ceylanpmar TIM 1293 305GSV-LS 0,63
Tekerli ve Kogak 2009 Ceylanpinar TiM 1293 305GSV -BA 0,51
Tekerli ve Kogak 2009 Ceylanpmar TIM 1293 LS-BA 0,88
. Bala TIM, Tahirova
Sahin ve ark. 2012 TiM, Polatl TIM 5439 305GSV-LS 0,40
Toghiani 2012 Iran 90942 305GSV -BA 0,58
Toghiani 2012 Iran 90942 305GSV-LS 0,23

P Fenotipik Korelasyon, n: Ornek genisligi (hayvan sayis1)

2.6. Damizlik Deger ve Genetik Yonelim

Ilgilenilen &zellige ait damizlik degerin tahmin edilebilmesi 1slah ve seleksiyonun
temelini olusturmaktadir. Damizlik degeri siirii ve hayvanlar1 karsilastirmada kullanilan temel
parametredir. Uzerinde durulan ozellik veya ozelliklerle ilgili yillara gére ilerleme veya
degisim seleksiyonun basarisinin  Olgiitiidiir  (Ulutas ve ark. 2004, Soysal 2005).
Populasyonlarda tizerinde durulan 6zelligin ortalamasinin bir onceki yil/yillar ortalamasi
arasindaki farklilik genetik ilerleme olarak tanimlanmaktadir. Genetik ilerlemenin basarisinin
1slahin/seleksiyonun basarisina bagli oldugu bildirilmektedir. iki kusak arasindaki degisimler
populasyondan populasyona degisiklik gostermektedir. Bu durumun hesaplanan yillik genetik
ilerleme ile daha agiklayici oldugu bildirilmistir. Uzun yillar seleksiyon yapilan
populasyonlarda gerceklesen genetik ilerleme genetik yonelim olarak adlandirilmaktadir
(Sahin 2009). Genetik ilerlemenin tahmin edilmesi hayvan sayisi ile dogrudan iligkilidir.
Ornek genisligi arttikga hatanin azaldig: bildirilmektedir. Bu durum biiyiik siiriilerle ¢alisma
gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu amagla damizlik degerinin dogru olarak belirlenebilmesi

icin degisik metotlar gelistirilmistir.
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Bu calismanin da temeli olusturan Tiirkiye ve cesitli iilkelerde Siyah Alaca siit

sigirlarinda  genetik  yonelimin  tahmin edildigi

gosterilmistir.

calismalardan bazilar

Cizelge 2.8

Cizelge 2.8. Siyah Alaca Sigirlarin Siit Verimine Ait Genetik Yonelim Tahminleri

Genetik Yonelim

Kaynak Yil Arastirmanmn yapildig yer (kg/yil)
Foster 1990 Amerika - 87
Burnside ve ark. 1992 italya 173
Catillo ve ark. 1995 Slovakya - 10
Kim ve ark. 1999 Kore - 35
Mohsen ve ark. 2000 Almanya - 200
Mohsen ve ark. 2000 Misir - 112
Banos ve ark. 2001 Ingiltere - 116
Ojango ve Pollot 2001 Kenya - 12
Durées ve ark. 2001 Brezilya - 18
Kunaka ve ark. 2001 Zimbabve 30395 8,36
Ulutas 2002 Gelemen TIM 1669 -0,33
Perez ve ark. 2003 - 80
Dikmen 2004 Karacabey TIM - 1,2
Atil ve Khattab 2005 Misir 6953 44
Kunaka ve Makuza 2005 - 8
Boligon ve ark. 2005 Brezilya - 9,25
Farhangfar ve Rezaee 2006 Iran - 11
Naeemipour ve ark. 2006 Iran - 9
Bakir ve ark. 2009b Ceylanpinar TIM - 13,42
Bakir ve Kaygisiz 2009 Polath TIM 744 7,99
Oudah ve Zainab 2010 Misir 1011 9,06
Yaeghoobi ve ark. 2011 firan 2213 19,61
Katok ve Yanar 2012 A.U.Zir.Fak.Cift. 127 3,73
vousefl-Golverdive 2012 fran 1128 6,79
Sahin ve ark. 2012 Doa TIM, Tahirova TIM, Polath 5439 2,46
Khorshidie ve ark. 2012 iran 51945 52,54
Hossein-Zadeh 2012a Iran 51078 5,97
Ramatsoma ve ark. 2014  Afrika 1231930 24

n: Ornek genisligi (hayvan sayisi)

Tiirkiye ve ¢esitli iilkelerde Siyah Alaca siit sigirlarinda damizlik deger tahminleri ile

ilgili calismalardan bazilar1 Cizelge 2.9 gosterilmistir.
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Cizelge 2.9. Siyah Alaca Sigirlarin Siit Verimine Ait Damizlik Deger Tahminleri

Arastirmanin Damizlik Deger
Kaynak Yil o n Ortalamalar:

yapildig yer (kg/yil)
Catillo ve ark. 1995 Slovakya - (-965) - 1469
Serna 1998 - - (-45) - 2004
Banos ve ark. 2001 Ingiltere - 113 - 116
Duraes ve ark. 2001 Brezilya - (-9) - 139
Ojango ve Pollott 2002 Ingiltere - 183
Ojango ve Pollott 2002 Kenya - 94
Perez ve ark. 2003 - - 421
Javed ve ark. 2004 Pakistan - (-354) - 503
Atil ve Khattab 2005 Tirkiye 6953 584
Farhangfar ve ark. 2006 Iran - 33
Espinozave ark. 2007 Kiiba - 81-141
Katok ve Yanar 2012 A.U. Zir. Fak.Cift. 127 (-656) - 455
Khorshidie ve ark. 2012 iran 51945 -118

n: Ornek genisligi (hayvan say1si)
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Aragtirma materyalini, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Burdur, Erzurum,
Samsun, Tekirdag, Tokat, Sanliurfa illerinde Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez
Birligi’ne kayithi Siyah Alaca Siit Sigirlarina ait siit ve d6l verim kayitlar1 (hayvanlarin
kulak numaralari, ana ve babalarmin kulak numaralari, dogum tarihi, buzagilama tarihi,
305 giin siit verimi, laktasyon siiresi, laktasyon sirasi, dogum ve buzagilama tarihleri,

hesaplanan buzagilama yasi, buzagilama aralig1 ve kuruda kalma siiresi) olusturmustur.

Tiirkiye Damizhik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi: 4631 Sayili “Hayvan Islah1
Kanunu” c¢ercevesinde kurulan “Damizlik Sigir Yetistiricileri Birlikleri, Islah Amacgh
Yetistirici Birliklerinin Kurulmasi ve Hizmetleri Hakkinda Yonetmelik” c¢ercevesinde
kurulmus yetistirici orgiitleridir. Bu amaci gerceklestirmek igin il bazinda soy kiitiigli sistemi
yiirlitiilmekte, sigirlarda pedigriye esas teskil edecek ebeveyn ve verim kayitlarlar takip
edilmektedir. 1995 yilindan itibaren Damizlik Sigir Yetistiricileri Birlikleri kurulmaya
baslanmigtir. Kurulan 16 il birligi 1998 yilinda bir araya gelerek iist orgiitleri olan Tiirkiye
Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi’ni kurmustur. 2013 yili Aralik ay1 itibariye
Merkez Birligi’ne iiye il birligi sayist 80’¢ ulagmistir. Tiirkiye’de sigirlarda “Ulusal Islah

Programi1” Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi tarafindan ytiriitiilmektedir.
3.1.1. Verilerin Analize Hazirlanmasi

Her bolgeden en az bir il (Ankara, Antalya, Aydmn, Balikesir, Burdur, Erzurum,
Tekirdag, Sanl Urfa, Tokat ve Samsun) olmak tizere 10 il segilmistir (Sekil 3.1). Bu illerde
Siyah Alaca siit sigirlarina ait verim kayitlari ayiklanmistir. Veriler 1992-2012 yillar

olmak iizere toplam 20 yil1 kapsamaktadir. 1-9 laktasyon sirast kullanilmistir.

Verilerin hazirlanmasinda oncelikle yil ve laktasyon sirast gruplarinda hayvan
sayillar1 100°’den az olanlar ve 6lii dogum yapan, yavru atan, hastalik, sakatlik vb.
nedenlerle siiriiden ayrilan hayvanlar degerlendirme dis1 tutulmustur. Ana ve baba kulak
numarasi bilinmeyen hayvanlar da elenmistir. Laktasyon siiresi 600 giinden uzun ve 220
giinden kisa olanlar ile buzagilama yas1 1. laktasyon i¢in 20 aydan kii¢iik 45 aydan biiyiik
olanlarin, birbirini takip eden lastasyonlarda; bir 6nceki alt sinira 12 ay, st sinira 14 ay

eklenerek bunun disinda kalan hayvanlar analize dahil edilmemistir. Bununla birlikte
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buzagilama araligi 300 giinden az 675 gilinden fazla olanlar gbézlem degeri olarak
kullanilmamistir (Kumlu ve Akman, 1999). Sonu¢ olarak Siyah Alaca siit sigirlarinin
verim kayitlarina ait toplam 23752 isletmeden alinan 194408 laktasyon kaydi
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler goz Oniine alindiginda toplam veri sayilar ile

kullanilan veri sayilar1 Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2’de 6zetlenmistir.

Sekil 3.1. Verilerin Segildigi Iller

22



Cizelge 3.1. Toplam Veri Sayilari ile Kullanilan Veri Sayilar

Ayiklanan veri

Verilerin ayiklanma nedenleri

il Isletme Sayis1  Girilen veri 305 GSV<2000 LS >600ve <220 BA>675ve<300 BY KKS Kullamlan veri
Ankara 799 6531 1 479 4307 50 4541 6003
Antalya 1601 8592 1 820 5829 97 6038 7675
Aydin 4769 48914 31 2896 27359 681 28774 45341
Balikesir 6732 58054 8 3057 37040 275 39037 54724
Burdur 5809 45800 1 1916 27877 301 31513 43586
Erzurum 42 152 0 11 127 3 134 139
Samsun 480 3089 11 253 2014 48 2114 2788
Tekirdag 3242 30757 3 2422 18925 190 20568 28146
Tokat 158 2461 0 134 1536 33 1697 2294
Sanl urfa 120 3983 71 259 2574 13 2669 3711
Toplam 23752 208333 127 12247 127588 1691 137085 194408

305 GSV: 305 giin siit verimi, LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, BA: Buzagilama araligi, BY: Buzagilama yas1
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Cizelge 3.2. Degerlendirmede Kullanilan Veri Sayilar

Uzerinde durulan 6zellikler Kovaryet
305 GSV LS BA KKS BY

. 1992-1998 1992-1998
Y1l (Periyod) 1992-2012  1992-2012 2004-2011 2004-2011 1992-2012
Buzagilama ay1 1-12 1-12 1-12 1-12 1-12
1-10 1-10 1-9 1-9 1-10
Laktasyon Sirasi 1-9 1-9 1-8 1-8 1-9
Hayvan Sayis1 114881 114881 50278 45976 114891
Ana Sayisi 98067 98067 45075 41355 98074
Baba sayis1 4224 4224 2399 2351 4226
Toplam Veri Sayisi 194280 194280 78134 69381 194408

305 GSV: 305 giin siit verimi, LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, BA: Buzagilama araligi, BY:
Buzagilama yas1

3.2. Metot

3.2.1. istatistik Analizler

Verim oOzelliklerinden 305 giin siit verimi, laktasyon siiresi, buzagilama aralig1 ve
kuruda kalma siiresine etki eden buzagilama yasi, buzagilama ayi, buzagilama yili, il ve
laktasyon sirasinin etkisinin tespiti i¢cin Varyans Analizi Teknigi (General Linear Model)
kullanilmig ve “Minitab-Versiyon 14” istatistik programi kullanilmistir. Yapilan ilk
analizlerden sonra “Step-Down Procedure” uygulanarak biitiin faktorlerin 6nemlilik derecesi
literatlirlerde de belirtildigi gibi P>0,1 den az olana kadar modelden elemine edilmistir.
Istatistik olarak etkisi dnemli bulunan faktdr ortalamalar1 Tukey Coklu Karsilastirma Testine

gore karsilastirilmistir (Tukey 1953, Sheskin 2004).

Ikinci agsamada 305 giin siit verimi, laktasyon siiresi, buzagilama araligi ve kuruda
kalma stiresine etki eden ve On analizlerde 6nemli bulunan sabit faktorler ile bunlara ilave
olarak hayvanin direk etkisini ihtiva eden bireysel hayvan modeli (Animal Model),
MTDFREML (Boldman ve ark. 1995) istatistik paket programi kullanilarak, 6zelliklere ait
genotipik ve fenotipik parametreler tespit edilmistir. Uciincii asamada ise hayvanlarin
damizlik degerleri En Iyi Dogrusal Yansiz Tahmin (BLUP; Best Linear Unbiased Prediction)

yontemi ile tahmin edilmistir.
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Cevresel faktorlerin etkisini saptamada kullanilacak matematik modeller asagida
verilmistir.
Model 1:
Yiiam=p-+aitCitdit f +byx(Xijim- X )+Eijim
Burada;
Yijkm . 1. buzagilama yasindaki, j. buzagilama ayindaki, k. ildeki, |. laktasyon
sirasindaki m. inegin tizerinde durulan 6zellige iliskin gézlem degeri (305 giin

slit verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi ve buzagilama aralig1),

n : populasyon ortalamasini,

aj : 1. buzagilama yilinin etki miktarini (i: 1-20; 1992-2012),

Cj . J. buzagilama ayinin etki miktarini (j: 1-12; Ocak-Aralik),

dx : k. ilin etki miktarm1 (k: 1-10; Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Burdur,
Erzurum, Samsun, Tekirdag, Tokat, Sanliurfa),

fi . |. laktasyon sirasinin etki miktarini (I1: 1-9; 1-9),

byx  :Y’nin X’e gore regresyon katsayisini (dogrusal etki),

Xijm : 1. buzagilama yasindaki, j. buzagillama ayindaki, k. ildeki, 1. laktasyon
sirasindaki m. inegin buzagilama yasini,

X : populasyonun buzagilama yasi ortalamasini,

gijlim  : hatay1 (rasgele etki miktarini) ifade etmektedir.

Etkisi 6nemli bulunan ¢evre faktorleri ile hayvanin direk etkisine ilaveten hayvana ait
sabit gevre etkisini de matematik modele (Model 2) rastgele faktor olarak ilave edilmistir.
Varyans bilesenleri, genetik parametreler ve damizlik deger tahmininde kullanilan matematik

model asagida verilmistir.

Model 2:

Yijkimno= Fijki+am*Pn+€ijkimno

Yikmo - 1incelenen ozellige iliskin gozlenen deger,

Fium - (sabit faktorler): Model 1 de agiklanmistir

am : hayvanin eklemeli gen etkisi

Pn : hayvanin kendisinden kaynaklanan devamli ¢evresel etki

ejumno - hatayi ifade etmektedir.
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Model 3’de varyans bilesenleri, genetik parametre ve damizlik deger tahminin de

kullanilan matematik modelin matris gosterimi verilmistir.

Model 3:

y=Xb+Za+Wc+e

: fenotipik degerleri iceren gozlem vektori,
: sabit faktorlere ait desen matrisini,

: sabit etkileri kapsayan vektorti,

: tesadiifi faktorlere ait desen matrisini,

- tesadiifi etkileri iceren vektorii (hata diginda),

s ® N T X <

: sabit ¢evre faktorlerine ait desen matrisini,
o : sabit ¢evre etkilerini i¢ceren vektorti,

e : hata etkilerini iceren vektorii (hata vektorii) ifade etmektedir.

Model 3’iin matris gosterimi asagida verilmistir.

al [lef 0 0
E[y]=[Xb] e Vic|=| 0 lo7 O
e 0 0 Io?

Tekrarlanma Derecesinin Hesaplanmasi

Tekrarlanma derecesi ve genetik yonelim 2.1 ve 2.2°deki esitlikler yardimiyla
hesaplanmistir (Meyer ve ark. 1990).
o’ +o’

r= 2.1
ool +07 @1

2 2 2 2
o,=0,+0, +o, (2.2)

I'. tekrarlanma derecesi,
o, . fenotipik varyans,
Jf . eklemeli genetik varyans,

o’ . sabit ¢evre etkisinden kaynaklanan varyans,

o, 62 . Tesadiifi ¢evre faktorlerinden kaynaklanan (hata) varyans olarak tanimlanmustir.
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Genetik Yonelimin Hesaplanmasi

305 giin siit verimine iliskin genetik yonelim, hayvanlarin dogum yillar1 ve damizlik
deger ortalamalar1 arasindaki regresyon hesaplanarak elde edilmistir. Esitlik 2.3’de regresyon
denklemi verilmistir.

Yi,-:a+beXi,-+ei,- (2.3)

Yij : damizlik degerleri,

a - regresyon sabitini

byx : genetik yonelimi,

Xij : yilin etkisini,

€ij : hata terimi olarak tanimlanmaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada secilen 10 ilde (Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Burdur, Erzurum,
Samsun, Tekirdag, Tokat, Sanliurfa) 23752 isletmeden Siyah Alaca siit sigirlarina ait 194408
verim kaydi incelenmistir. Siyah Alaca siiriilerinde, siit ve dol verim 6zelliklerine (305 giin
stit verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi ve buzagilama aralii) buzagilama yili,

buzagilama ayz, il, laktasyon sirasi ve buzagilama yasinin etkileri arastirilmistir.
4.1. Siit ve Dol Verimine etki eden faktorler

Siit, siit sigir1 isletmelerinin verimliligini etkileyen en 6nemli hayvansal iriindiir. Siit
verimi, fenotipik bir 6zellik olarak incelendiginde hem g¢evresel (bakim, besleme, siirii idaresi
vb.) hem de genotipik (ana, baba, soy kiitiigli vb.) faktorlerin etkisi altindadir. Bu faktdrlerin
etkilerinin belirlenmesi karli bir siit sigirciligr i¢in Onemlidir. Calismada siit verim
ozelliklerinden 305 giin siit verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi ve dol verim

ozelliklerinden buzagilama araligi iizerinde durulmustur.
4.1.1. Buzagilama Yilinin Etkisi

Aragtirmada 305 giin siit verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi ve buzagilama
araligina ait ortalama ve standart hatalar1 siras1 ile 6010+3,5 kg, 364,3+0,18 kg, 61,8+0,07
giin ve 416,6+0,27 giin olarak belirlenmistir.

Incelenen faktdrlerden buzagilama yilinm; 305 giin siit verimi, laktasyon siiresi,
kuruda kalma siiresi ve buzagilama araligina etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0,01).
Buzagilama yillarina goére, 305 giin siit verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi ve

buzagilama araligina ait tanimlayici istatistikler Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Buzagilama Yilina Gére Siyah Alaca Sigirlarinin 305 Gin Sit Verimi, Laktasyon Stiresi, Kuruda Kalma Siiresi ve Buzagilama
Araligina ait Tanimlayici Istatistikler ve Onem Testi Sonuglari

305 GSV LS KKS BA
Yil n X *S, VK (%) n X %S, VK (%) n XS, VK (%) n X *S, VK (%)
1992 100 4449+72,0% 16,18 100 313,6+5,63™" 17,95 - - - - - -

1993 155 4928+73,1% 18,47 155 317,7+4,99"" 19,55 105 62,7+1,19°" 1952 109 385,4+6,55% 17,75
1994 215 5090+73.8% 21,25 215 321,4+431™" 19,68 143 66,6+1,35"° 24,26 147 384,4+4,82°% 1520
1995 329 5404+73,5" 24,67 329 309,3+3,10" 18,17 202 68,2£1,26%™ 26,18 224 382,3+4.44° 17,38
1996 485 5402+62,7" 2557 485 319,5+2,98" 20,54 251 69,1+1,12% 2562 270 386,6+4,09° 17,36
1997 611 6034+54,4°" 22729 611 309,842,47" 19,67 333 73,3+0,93% 23,24 368 385,4+3,63¢ 18,08
1998 724 5909+47,6'" 21,65 724 319,542,129 17,89 271 68,2+1,12° 26,95 305 375,9+3,06¢ 14,22
1999 795 5869+42,3" 20,31 795 322,4+2229" 19,38 - - - - - -

2000 397 5457+66,2" 24,16 397 342,0+3,79™ 22,06 - - - - - -

2001 213 5855+953°" 23,74 213 373,8+6,06%° 23,67 - - - - - -

2002 391 6180+94,5%9 30,23 391 372,5+4,55%% 24,16 - - - - - -

2003 315 6096+84,2°" 2451 315 369,0+5,25%° 25,26 - - - - - -

2004 1694 6588+39,5% 24,7 1694 370,8+1,97%¢ 21,91 768 65,1+0,69°¢ 2945 910 433,4+2,74% 19,06
2005 2306 6515+30,9%° 22,81 2306 354,3+1,62% 21,97 1196 65,9+0,56" 29,41 1357 415,4+2,05™ 18,20
2006 4603 6066+20,5% 2296 4603 353,1+1,14° 21,88 2586 64,7+0,35% 27,28 2839 417,0+1,45" 1857
2007 10954 6058+14,0¢ 24,18 10954 360,8+0,79% 22,86 6156 65,040,239 27,39 6799 423,9+0,99° 19,30
2008 19847 6025+10,7%° 24,92 19847 360,4+0,58¢ 2258 11257 64,3+0,17° 27,90 12679 424,0£0,71° 18,96
2009 28896 6029+8,7° 24,55 28896 367,9+0,49¢ 2257 16571 62,1+0,14" 28,13 18884 425,7+0,58° 18,66
2010 41586 6048+7,3% 24,6 41586 371,6+0,40° 22,10 20349 59,140,129 29,15 23140 418,7+0,49¢ 17,96
2011 53078 6008+6,9% 26,47 53078 377,2+0,36% 22,25 9193 59,1+0,18¢ 29,32 10103 383,8+0,53¢ 13,85
2012 26586 5866+9,9™ 27,40 26586 336,4+0,38" 18,55 - - - - - -

Genel 194280 6010+3,48 2550 194280 364,33+0,184 22,27 69381 61,78+0,067 28,72 78134 416,59+0,27 18,38

a-k: Aymi siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir , (p<0,01)
305 GSV: 305 giin siit verimi, LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, BA: Buzagilama araligi, n: Ornek genisligi, VK: Varyasyon katsayisi
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Cizelge 4.1 incelendiginde en yiiksek 305 giin siit verimi (6588 + 30,9 Kkg)
ortalamasinin 2004 yilinda, en diisiik 305 giin siit verimi (4448 + 72,8 kg) ortalamasinin 1992
yilinda buzagilayan hayvanlara ait oldugu goriilmektedir. 1992-2004 yillar1 arasinda siit
veriminde yaklasik % 70’lik artis oldugu belirlemistir (P<0,01).

En uzun laktasyon siiresinin (377,2 + 0,36 giin) 2011 yilinda, en kisa laktasyon
stiresinin ise (309,3+ 3,10 giin) 1995 yilinda buzagilayan ineklerde oldugu gozlenmistir.
Laktasyon siiresinde yillar itibar1 ile varyasyonlarin oldugu (P<0,01) goriilmektedir (Cizelge
4.1).

Cizelge 4.1 incelendiginde en kisa kuruda kalma siiresinin (59,1 + 0,12 ve 59,1 + 0,18)
2010 ve 2011 yilinda, en uzun kuruda kalma siiresinin (73,3 + 0,93) ise, 1997 yilinda
buzagilayan ineklerde oldugu belirlenmistir. Ayrica yil faktoriiniin etkisi kuruda kalma siiresi

tizerine istatistik olarak énemli bulunmustur (P<0,01).

Cizelge 4.1 incelendiginde 1993-1998 ve 2011 yillarinda buzagilayan hayvanlarin en
kisa (382,3 + 4,44 - 386,6 = 4,09) buzagilama araligina sahip olduklari, 2004 yilinda
buzagilayan hayvanlarin ise en uzun (433,4 + 2,74 giin) buzagilama araligina sahip olduklar1

goriilmektedir (P<0,01).
4.1.2. Buzagilama Aymmin Etkisi

Buzagilama ay1 verim Ozelliklerini etkileyen faktorlerden biridir. Genel olarak
sonbahar ve kis mevsimine gelen aylarda buzagilayan ineklerde laktasyon siit verimi ilkbahar
ve yaz mevsimine gelen aylarda buzagilayanlara gore daha yiiksek oldugu bilinmektedir.
Sicakligin diisiik oldugu havalarda hayvanlarin istahi genel olarak iyidir. Sicakligin yiiksek
olmasi istah1 olumsuz yonde etkilemektedir. Hayvanlar viicutlarindaki 1s1 dengesini saglamak
icin daha fazla enerji sarf etmektedir. Bu durum sicaklik stresine neden olmakta ve verim

kayiplar1 yasanmaktadir (Sahin 2009).

305 giin siit verimi, laktasyon siiresi ve kuruda kalma siiresi iizerine buzagilama aymin
etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01). Aylara gére, 305 giin siit verimi, laktasyon siiresi, kuruda

kalma siiresi ve buzagilama araligina iligskin tanimlayici degerler Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Buzagilama Ayina Gore Siyah Alaca Sigirlariin 305 Giin Siit Verimi, Laktasyon Siiresi, Kuruda Kalma Siiresi Ve Buzagilama
Araligina ait Tamimlayicr Istatistikler ve Onem Testi Sonuglart

305 GSV LS KKS BA
Ay n X+S. VK@) n X+S.  VK(@®%) n X+S. VK(@®) n X+S. VK (%)

15979  6122+12,4% 2562 15979 370,2+0,65% 22,20 5586 61,7+0,24® 29,07 6313 418,9+0,99°% 18,82
17502  5970+11,6°° 2581 17502 369,1+0,62%° 22,16 6186 61,4+022% 2867 6990 418,4+0,96% 19,19
16675 5930+11,8% 2572 16675 369,2+0,63% 22,06 5948 62,1+0,23% 28,75 6690 420,8+0,97% 18,89
15541 5919+122% 2563 15541 368,0+0,65°° 21,94 5721 62240,24% 2859 6368 422,3+0,99% 18,75
16516 5909+11,7%" 2535 16516 365,6+0,62° 21,86 6151 61,7+0,23%* 28,91 6886 424,9+0,94°% 18,45
16604 5892+11,6" 2534 16604 359,1+0,61° 21,82 6083 62,0£023* 2850 6854 417,2+0,89° 17,65
16807 5955+11,7%" 2544 16807 354,940,617 2245 5860 61,4+0,23%* 2856 6587 410,7+0,90% 17,80
15438  6028+12,4% 2559 15438 353,4+0,65% 22,68 5559 61,6+023%* 2829 6202 406,7£0,92° 17,72
15136 6051+12,4% 2520 15136 357,7+0,66' 2258 5326 61,2+0,24° 2817 6005 408,5+0,97° 18,30
14619 6119+12,8° 2531 14619 364,8+0,67° 22,35 5228 62,0+025%* 28,75 5938 413,4+0,95% 17,70
14586  6180+12,8% 2503 14586 369,4+0,69° 22,43 5103 622+0,26® 29,48 5793 416,4+1,00%° 18,24
18877 6076+11,2° 2537 18877 369,5+0,60% 22,12 6630 61,9+022° 2884 7508 418,5+0,88° 18,27
Genel 194280 6010+3,48 2550 194280 364,33+0,184 22,27 69381 61,78+0,067 28,72 78134 416,59+0,27 18,38

S
NEBowo~voorwnr

a-k: Ay siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir , (p<0,01)
305 GSV: 305 giin siit verimi, LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, BA: Buzagilama aralig1, n: Ornek genisligi, VK: Varyasyon katsayis1
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Onbirinci ve birinci aylar arasinda buzagilayan sigirlarin 305 giin siit veriminin (6180
+ 12,8 kg ve 6122 + 12,4 kg) diger aylarda buzagilayan ineklerin 305 giin siit veriminden,
Ozellikle yazin buzagilayanlardan, daha yiiksek (P<0,01) oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2).

Laktasyon  siliresindeki  degisim, buzagilama  aylar1  dikkate  alinarak
degerlendirildiginde, en uzun laktasyon siirelerinin sirasi ile 370,2 + 0,65, 369,1 + 0,62 ve

369,2 + 0,63 giin ile birinci, ikinci ve li¢iincii aylarda oldugu (Cizelge 4.2) goriilmektedir.

Buzagilama aylarina bagl olarak kuruda kalma siiresindeki degisime bakildiginda ise
en uzun ve en kisa kuruda kalma siirelerinin sirasi ile dordiinct ay (62,2 + 0,24 giin) ve
dokuzuncu (61,2 + 0,24 giin) aylarda buzagilayan ineklerde oldugu (P<0,01) saptanmigtir
(Cizelge 4.2).

Buzagilama aymin calismada iizerinde durulan buzagilama araligi {iizerine etkisi
onemli bulunmustur (P<0,01). Buzagilama aylarina gore buzagilama araligina ait tanimlayici

degerler Cizelge 4.2’de verilmistir.
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4.1.3. Laktasyon Sirasinin Etkisi

Siit verimini dolayisiyla 305 giin siit verimini direk etkileyen c¢evresel faktorlerden
birisi de laktasyon sirasidir. Genellikle laktasyon sirasi arttik¢a siit verimi artar, irklara gore
degismekle birlikte genel olarak maksimum siit verimine 4-6. laktasyonlarda ulasilir, daha
sonraki laktasyonlar da siit verimi azalir. Calismada 9. Laktasyona kadar hayvanlarin siit ve
dol verim oOzellikleri degerlendirilmis ortalama laktasyon sirasi sayist 1,86 olarak tespit

edilmistir.

4.-6. laktasyon da maksimum siit verimine ulasilir 5 yasina ulastifinda ise, ergin yasta
verecegi verimin yaklasik % 98’ini verir. Ergin yasa ulasma bakimindan irklar arasinda
varyasyon bulunmakla birlikte, genel olarak ¢ogu siit ve siit-et tipi sigir irklarinda ergin ¢ag
verimine, 6 yasinda ulasildigi ve yiiksek diizeydeki siit veriminin 8-9 yasina kadar devam
ettigi bildirilmektedir (Dikmen 2004).

Calismada tizerinde durulan siit verim 6zelliklerinden, 305 giin siit verimi ve laktasyon
stiresi lizerine laktasyon sirasinin etkisi 6nemli bulunurken (P<0,01), kuruda kalma siiresine
laktasyon sirasinin etkisi 6nemli bulunmamistir (P=0,160). Ayrica laktasyon sirasinin dol
verim Ozelliklerinden buzagilama araligina olan etkisi istatistik olarak 6nemlidir (P<0,01).
Laktasyon sirasina gore, 305 giin siit verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi ve

buzagilama araligina iliskin tanimlayici degerler Cizelge 4.3’te verilmistir.

Laktasyon siras1 arttikga 305 giin siit veriminin 5. laktasyona kadar arttig1, en diisiik
305 giin siit veriminin (5862 + 4,7 kg) 1. laktsyonda, en yliksek 305 giin siit veriminin (6294
+ 38,8 kg) ise 6. laktasyonda oldugu tespit edilmistir (P<0,01). 6. laktasyondan sonra 305 giin

siit verimi azalmaya basladig1 goriilmiistiir.

Laktasyon sirasina gore laktasyon siiresindeki degisim incelendiginde (Cizelge 4.3),
genel olarak laktasyon siiresinin 1. laktasyondan 9. laktasyona dogru azalmakta oldugu
goriilmektedir. Laktasyonlar siralar1 arasindaki farklar istatistik olarak &nemli bulunmus
(P<0,01) ve en uzun laktasyon siiresi 1. laktasyonda (368,4 + 0,27 giin), en kisa laktasyon
stiresi 9. laktasyonda (341,2 + 1,80 giin) olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.3 incelendiginde kuruda kalma siiresinin 61,7+ 0,21 giin ile 63,5+0,74 giin
arasinda degistigi ancak aralarinda 6nemli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir (P=0,160).
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En uzun kuruda kalma siiresinin 5. ve 6. laktasyonda (63,1 + 0,53 - 63,5 + 0,74), en kisa

kuruda kalma siiresinin ise (61,7 + 0,21) 3. laktasyonda oldugu goriilmektedir.

Calisma sonugclari incelendiginde (Cizelge 4.3), laktasyon sirasinin buzagilama araligi
tizerine etkisi dnemli bulunmustur (P<0,01). En uzun buzagilama araligi 1. Laktasyonda
420,1 £ 0,38 ve en kisa buzagilama araligmin 398,0 = 2,90 olarak 6. laktasyonda oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.3. Laktasyon Sirasina Gore Siyah Alaca Sigirlarinin 305 Giin Siit Verimi, Laktasyon Siiresi, Kuruda Kalma Siiresi Ve Buzagilama
Araligina ait Tamimlayicr Istatistikler ve Onem Testi Sonuglart

305 GSV LS KKS BA
Laktasyon — — — _
sirasi n X*3Sg VK %) n  X*S5 VK(%) n  XESg VK %) n X*S¢ VK (%)
1 98193 5862+4,7° 24,84 08193 368,4+027% 22,62 38325 61,7+0,09° 28,49 43282 420,1+0,38% 18,81
2 53393 6113+7,0° 26,51 53393 364,6+0,35° 21,95 18629 61,8+0,13% 29,02 20975 416,4+0,51° 17,90
3 25227 6190+10,0° 2554 25227 357,1+0,49¢ 21,73 7585 61,7+0,20% 29,36 8545 407,4+0,77¢ 17,51
4 10627 6262+15,0%® 24,69 10627 353,3+0,73¢ 21,17 2873 62,1£0,34% 29,35 3183 404,6+1,239 17,19
5 4135 6288+23,2°% 23,77 4135 348,9+1,18° 21,66 1109 63,140,53% 28,08 1214 403,0£2,03% 17,52
6 1490 6294+38,8%° 2379 1490 341,2+1.80" 20,35 477 635+0,74% 2551 526 398,042,907 16,72
7 707 6288+51,6° 21,83 707 352,642,869 21,58 262 62,7£0,97% 24,97 278 408,9+4.45" 18,16
8 355 6110+71,4%% 22,01 355 353,3+4,37" 23,31 121 62,3+141% 24,88 131 401,9+6,50% 18,51
9 153 6196+86,0%% 23,17 153 345,245,638 20,37 - - - - - -
Genel 194280 6010+3,48 2550 194280 364,33+0,184 22,27 69381 61,78+0,067 28,72 78134 416,59+0,27 18,38

a-k: Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir , (p<<0,01)

305 GSV: 305 giin siit verimi, LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, BA: Buzagilama aralig1, n: Ornek genisligi, VK: Varyasyon katsayis1
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4.1.4. ilin EtKisi

305 giin siit verimi, laktasyon siiresi ve kuruda kalma siiresi ve buzagilama araligi
tizerine illerin etkisi dnemli bulunmustur (P<0,01). Illere gore, 305 giin siit verimi, laktasyon
siiresi, kuruda kalma siiresi ve buzagilama araligina ait tanimlayic1 degerler Cizelge 4.4’de

verilmigtir.

Siyah Alacalarin en yiiksek siit verimi Tokat 8186 + 46,4 kg ve Aydin 6244 + 6,2 kg
iken en diisiik Erzurum 4610 + 12,6 kg ve Samsun 5190 + 34,2 kg olarak belirlenmis ve 305

giin siit verimi bakimindan iller arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur

(P<0,01).

Siyah Alacalarin en uzun laktasyon siiresi Tekirdag’da 375,4 + 0,51 giin ve en uzun
kuruda kalma siiresi Burdur’da 68,6+0,19 giin olarak belirlenmistir. Laktasyon siiresi ve
kuruda kalma siiresi bakimindan iller arasindaki farkliliklarin istatistik olarak 6nemli oldugu

(P<0,01) saptanmistir (Cizelge 4.4).

Buzagilama araligina illerin etkisi onemli bulunmustur (P<0,01). Illere gore
buzagilama araligina ait tanimlayici degerler Cizelge 4.4’de verilmistir. Siyah Alacalarin
buzagilama araligi en uzun Antalya’da 422,2 + 1,49 giin ve Tekirdag ilinde 421,9 + 0,73 giin

olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. 11 Faktoriine Goére Siyah Alaca Sigirlarinin 305 Giin Siit Verimi, Laktasyon Stiresi, Kuruda Kalma Siiresi Ve Buzagilama Araligina
ait Tamimlayici Istatistikler ve Onem Testi Sonuglari

305 GSV LS KKS BA

il n XS, VK (%) n XS, VK (%) n X#S; VK (%) n XS, VK (%)
Ankara 6002 6002+21,9° 28,21 6002 359,0+1,05 22,68 1927 62,9+0,39°° 26,85 2147 410,9+1,66°° 18,77
Antalya 7674 5756+15,9° 24,27 7674 375,2+0,95% 22,25 2450 59,7+0,28¢ 23,51 2626 4222+149% 18,04
Aydin 45310 6244+6,2° 21,16 45310 364,1+0,38° 22,01 19448 57,5£0,107 24,08 20697 412,9+0,53° 18,53
Balikesir 54716 5900+7,4° 29,30 54716 366,1+0,35° 22,24 18675 60,2+0,12°" 26,41 20489 415,0+0,53° 18,10
Burdur 43585 5885+5.8¢ 20,61 43585 356,240,379 21,82 14056 68,6£0,19% 32,95 17543 420,8+0,57% 18,07
Erzurum 139 4610+12,69 32,19 139 337,846,09° 21,25 - - - - - -
Samsun 2777 5190+342" 34,74 2777 358,6+1,58% 23,19 907 62,8+0,56™ 26,83 990 416,4+2,64%° 19,91
Tekirdag 28143 6026+9,5° 26,46 28143 375,4+0,51% 22,60 10034 63,8+0,18" 28,71 11536 421,9+0,73* 18,66
Tokat 2294 8186+46,.4°% 27,14 2294 3654+1,67° 21,88 735 52,640,489 24,70 887 408,1+2,51° 18,30
Sanhurfa 3640 5999+24.6° 24,71 3640 344,2+1,31* 22,96 1149 65,8+0,43%" 2220 1219 399,9+224%¢ 19,51
Genel 194280 6010+3,48 25,50 194280 364,3+0,18 22,27 69381 61,8+0,07 28,72 78134 416,6+027 18,38

a-k: Ay siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir , (p<0,01)

305 GSV: 305 giin siit verimi, LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, BA: Buzagilama aralig1, n: Ornek genisligi, VK: Varyasyon katsayisi
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4.1.5. Buzagilama Yasinin Etkisi

Damizlik olarak yetistirilen disi bir sigirin ilk buzagisini verdigi siire ilk buzagilama
yast olarak bilinmektedir. Karli bir yetistiricilik i¢in kiiltiir irklarinda bu siirenin 24-26 ay
arasinda olmas1 istenmektedir (Hossein-Zadeh 2011a). Inegin yas1 ilerledikge, viicut
gelisiminde, viicut agirliginda artma ve memenin sekretorik dokusunda tam bir gelisme
saglandig1 i¢in, siit verimi olgunluk ¢agina ulasincaya kadar artar, sonra yasin ilerlemesi ile
giderek azalir (Sahin 2009). Daha sonraki donemlerde ise ortalama buzagilama yasinin 11-15

ay artarak birbirini izleyecegi bildirilmistir (Akman ve ark 2001).

Calismada incelenen siit (305 giin siit verimi, laktasyon siiresi ve kuruda kalma siiresi)
ve dol verim Ozellikleri (buzagilama araligi) lizerine buzagilama yasinin (kovaryet faktor)
etkisi onemli (P<0,01) bulunmus ve Siyah Alaca sigirlarin ortalama ilkine buzagilama yasi
27,795+0,01 ay olarak belirlenmistir. Arastirmada buzagilama yas1 yillik ortalama 13,46 ay
artmis ve 9 laktasyon boyunca verilerin tamami dikkate alindiginda ortalama buzagilama yasi

39,73 ay olarak tespit edilmistir.
4.2. Siit ve D6l Verimine Ait Varyans Unsurlari ve Genetik Parametre Tahminleri

4.2.1. Siit ve Dol Verimine Varyans Unsurlari, Ait Kalitim Dereceleri ve Tekrarlanma

Dereceleri

Calismada incelenen 305 giin siit verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi ve
buzagilama araligina iliskin kalitim dereceleri, tekrarlanma dereceleri ve varyans unsurlari

tahminleri Cizelge 4.5’de gosterilmistir.

Siit verim 6zelliklerinden 305 giin siit verimi, laktasyon siiresi ve kuruda kalma siiresi
ile ilgili kalitim dereceleri sirasi ile, 0.22, 0,01 ve <0,01 olarak tespit edilirken, ayni

Ozelliklere ait tekrarlanma derecelerinin ayni sira ile, 0,22, 0,01, 0,01 olarak belirlenmistir.

Bu caligmada incelenen dol verimi 6zelliklerinden buzagilama araligina ait kalitim
derecesi 0,01 olarak tahmin edilirken, ayn1 dol verim &zelligine ait tekrarlanma dereceleri

ayni sira ile 0,02 olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.5. Siit ve D61 Verimine Ait Varyans Unsurlari, Kalitim Dereceleri ve Tekrarlanma

Dereceleri
Kalitim Tekrarlanma
Varyans Unsurlari . .
Derecesi Derecesi
o’ GCZ Gez o [2) h?2 ¢ g2 r
305 GSV (kg) 851569 6841 3039607 3898017 0,22 0,018 0,78 0,22
LS(giin) 14772 671 1693214 1708657 0,01 0,004 0,99 0,01

KKS (giin) 133256329 99998439 13998530190 14231794958 0,01 0,070 0,98 0,02
BA (giin) 133332959 98859939 13810765433 139042958331 <0,01 0,070 0,98 0,01

2. 2 2.
a “eklemeli genetik varyans, O¢ *sabit cevre etkisinden kaynaklanan varyans, € * tesadiifi ¢evre
02 ' hz . CZ .
faktorlerinden kaynaklanan varyans (hata), P fenotipik varyans, * kalitim derecesi, * sabit ¢evrenin
2. .
etki payi, € * hatanin etki pay, r - tekrarlanma derecesi,

305 GSV: 305 giin siit verimi, LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, BA: Buzagilama araligi

4.3. Siit ve D6l Verimi Arasindaki iliskiler
4.3.1. Siit ve Dol Verimine Ait Fenotipik Korelasyonlar

Calismada tizerinde durulan 305 giin siit verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi

ve buzagilama aralig1 arasindaki fenotipik korelasyonlar (iliskiler) Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Siit ve D6l Verimi Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

305 GSV (kg) LS(giin) BA(giin) KKS(giin) BY(giin)
305GSV (kg) 1
LS(giin) 0,140 1
BA(giin) 0,111 0,873 1
KKS(giin) -0,080 -0,156 0,083 1
BY(giin) 0,087 -0,041 -0,041 0,008 1

305 GSV: 305 giin siit verimi, LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, BA: Buzagilama aralifi,
BY: Buzagilama yas1

Cizelge 4.6 incelendiginde 305 giin siit verimi ile laktasyon siiresi, kuruda kalma
stiresi ve buzagilama aralig1 arasindaki fenotipik korelasyonlar sirasi ile 0,140, 0,111, -0,080,
0,087 olarak bulunmustur. Laktasyon siiresi ile kuruda kalma siiresi ve buzagilama araligi
fenotipik korelasyonlar sirasiyla -0,156 ve 0,873 ve kuruda kalma siiresi ile buzagilama

aralig1 arasindaki iliski 0,083 olarak belirlenmistir.

Genel olarak siit ve dol verim Ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar diisiik
bulunurken, iliskinin sadece laktasyon siiresi ile buzagilama araligi arasinda yiiksek oldugu

saptanmistir.
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Kalitim derecesi ve damizlik degerler tahmin edilirken kullanilan karisik modelde
(mixed model) kovaryet 6zellik olarak kullanilan buzagilama yasi ile diger biitiin 6zellikler
(305 gilin siit verimi ile laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi ve buzagilama araligi)

arasindaki fenotipik korelasyon diisiiktiir (Cizelge 4.6).
4.4, Siit ve Dol Veriminlerine Ait Damizhik Deger ve Genetik Yonelim

4.4.1. Siit ve D6l Verimine Ait Damizlik Deger ve Genetik Yonelim Tahminleri

Siyah alacalarin 1992-2012 yillar1 arasinda 194408 adet laktasyonu olan 98067 bas
Siyah Alaca inegin dogum yillar1 olan 1986-2010 arasinda damizlik degerleri ortalamalari

Cizelge 4.7 ve Sekil 4.1’de sunulmustur.

Calismanin esas konusu olan yillara gore damizlik deger tahmini ortalamalar1 Cizelge

4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Siyah Alaca Siit Sigirlarinda 305 Giin Siit Verimine iliskin Danmizlik Deger
Tahmini Ortalamalari

Dogum yih Damzlik Deger Ortalamalan (kg)
1986 9,17
1987 -149
1988 -1184
1989 -216
1990 -219,9
1991 -115,9
1992 -170,1
1993 -20,5
1994 -105,9
1995 -44.2
1996 -52,5
1997 40,7
1998 -3,94
1999 110,6
2000 112
2001 107,8
2004 14,92
2005 -41,15
2006 -195,23
2007 -247,92
2008 -194,69
2009 -187,72
2010 -150,83

Siyah Alaca ineklerin damizlik degerleri ortalamasinin -1184 kg ile 112 kg arasinda

degistigi goriilmektedir. En yiiksek damizlik degeri ortalamasiin 2000 yilinda dogan Siyah
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Alaca ineklere ait oldugu (112 kg), en diisiik damizlik degeri ortalamasinin ise 1988 yilinda
buzagilayan ineklere ait (-1184 kg) oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.7; Sekil 4.1).

Damizhk deger ortalamalari(kg)
200

0

-200 +

-400

-800

600 \ [ DDORT(KG)
\[
|

-1000 V

-1200

-1400

Sekil 4.1. Siyah Alaca Siit Sigirlarinda Dogum Yilina Gére 305 Giin Siit Verimine Iliskin
Damizlik Deger Tahmin Ortalamalar:

Siyah Alacalarda 1986-2010 yillar1 arasinda, 305 giin siit verimi yoniinden ortalama
yillik genetik egilim 7,44 kg/yil olarak tespit edilmistir. Genetik egilimi elde etmek i¢in

kullanilan regresyon denklemi ve dogrusu ve Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2. Genetik Egilime iliskin Regresyon Dogrusu ve Esitligi
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5. TARTISMA

5.1. Siit ve D61 Verim Ozelliklerine Ait Tamimlayic1 Degerler
5.1.1. Siit Verim Ozelliklerine Ait Tanimlayici Degerler
5.1.1.1. 305 Giin Siit Verimine Ait Tanmimlayic1 Degerler

Calismada 305 giin siit verimi ortalamasi1 6010 + 3,48 kg olarak bulunmustur (Cizelge
4.1 - Cizelge 4.4). Calismada elde edilen degerler yurt i¢i ve yurt disinda elde edilen literatiir
bildirisleri ile karsilastirilmistir (Cizelge 2.1). Karsilastirma sonucunda; Zavadilova ve Zink
(2013) Cek Cumhuriyeti ‘nde 5870 kg, Kurt ve ark. (2005) Tahirova TIM’de 5928 kg, Keskin
ve Boztepe (2011) Konya Karapimnar ‘da 5997 kg, Duru ve ark. (2012) Bursa’da 6010 kg,
Sahin ve Ulutas (2011) Tahirova TIM ‘de 6055 kg, Gali¢ ve Kumlu (2012) Tiirkiye genelinde
6100 kg, Dikmen (2004) Karacabey TiM ‘de 6160 kg ve Bakir ve Cetin (2003) Reyhanli TIM
‘de 6208 kg olarak hesapladiklar1 degerlerle uyum igerisinde oldugu goriilmiistir.

Bununla birlikte ¢calismada elde edilen 305 giin siit verimi ortalamas1 (6010 = 3,48 kg)
Ozgakir ve Bakir (2003) Tahirova TIM’de 6311 kg, Tekerli ve Giindogan (2005) Marmara ve
Bati Anadolu ‘da 6404 kg, Tirkyilmaz ve ark. (2005) Aydin ‘da 6491 kg, Hossein-Zadeh
(2011b) 6535 kg ve Toghiani S. (2012) Iran ‘da 6564 kg, Sahin ve ark. (2012) Bala TiM,
Tahirova TIM ve Polathi TIM ‘de 6606 kg, Bakir ve ark. (2009a) Tahirova TIM ‘de 6810 kg,
Kadarmideen ve ark. (2000) Ingiltere ‘de 6851 kg, Sahin ve Ulutas (2010) Polatli TIM’de
6976 kg, Banos ve ark. (2012) iskogya, irlanda ve Hollanda’da 6996 kg, Topaloglu ve Giines
(2005) ingiltere ‘de 7218 kg, Atashi ve ark. (2012) 7253 kg ve Khorshidie ve ark. (2012) iran
‘da 7542 kg, Kogak ve ark. (2007) Bala TIM ‘de 7704 kg, Pirzada R. (2011) Ingiltere ‘de
7743 kg, Elzo ve ark. (2004) Sili ‘de 7981 kg, Ojango ve Pollott (2002) Ingiltere ‘de 8236 kg,
Makgahlela ve ark. (2007) Giiney Afrika ‘da 8695 kg, Bastin ve ark. (2013) Belgika ‘da 8851
kg, Ronnegard ve ark. (2001) Endonezya ‘da 9630 kg, Tiezzi ve ark. (2013) Italya ‘da 9760
kg ve Castillo-Juarez ve ark. (2002) Meksika ‘da 9916 kg olarak bildirdikleri degerlerden
diisiik bulunmustur (Cizelge 2.1).

Ayrica caligmada elde edilmis olan 305 giin siit verimi ortalamas1 (6010 + 3,48 kg),
Oudah ve Zainab (2010) Misir ‘da 2737 kg, Sattar ve ark. (2005) Pakistan ‘da 2772 kg,
Khattab ve Atil (1999) Misir ‘da 3252 kg, Javed ve ark. (2004) Pakistan ‘da 3391 kg, Katok
ve Yanar (2012) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi ‘nde 3408 kg, Usman ve ark.
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(2012) Pakistan ‘da 3553 kg, Ulutas ve ark. (2004) Gelemen TiM ‘de 1669 kg ve 4171 kg,
Sayedsharifi ve ark. (2008) Iran ‘da 4366 kg, Ojango ve Pollott (2002) ve (2001) Kenya ‘da
4541 kg ve 4557 kg, Bilgi¢ ve Alig (2005) Polatl TIM ‘de 4557 kg, Akman ve ark. (2001)
Gelemen TIM ‘de 4564 kg, Bilgic ve Yener (1999) A.U.Zir. Fak. Z. Bél. ‘nde 4597 kg, Atil
ve Khattab (2005) ve Atil ve ark. (2001) Tiirkiye genelinde 4659 kg ve 4734 kg, Khattab ve
ark. (2005) Misir ‘da 4746 kg, Duru ve Tuncel (2004) ve (2002) Kogas TIM “de 4780 kg ve
4784 kg, Dedkova ve Wolf (2001) Cek Cumhuriyeti ‘nde 4820 kg, Ozgelik ve Arpacik (2000)
Bala TIM ‘de 4966 kg, Hossein-Zadeh (2012a) 5093 kg, ve Hashemi ve Nayebpoor (2008)
fran ‘da 5123 kg, Unalan ve Cebeci (2004) 5268 kg ve Kaygisiz A. (2013) Ceylanpmar TIM
‘de 5319 kg, Olori ve ark. (2002) irlanda ‘da 5475 kg, Kumlu ve Akman (1999) Tiirkiye
genelinde (17 ilde) 5592 kg, Tekerli ve Kogak (2009) 5602 kg, ve Bogaksayan ve Bakir
(2013) Ceylanpmnar TIM ‘de 5673 kg, Yousefi-Golverdi ve ark. (2012) iran ‘da 5662 kg,
Bogaksayan ve Bakir (2013) Ceylanpmar TIM ‘de 5673 kg, Dikmen (2004) Tahirova TIM
‘de 5751 kg, ve Akman ve Kumlu (2004) Tirkiye genelinde 5772 Kg olarak elde etmis
olduklar1 degerlerden yiiksek bulunmustur (Cizelge 2.1).

Bu ¢alismada verim kayitlar1 degerlendirilen Siyah Alaca ki sigirlarin incelenen siit
verim Ozelliklerinden 305 giin siit verim ortalamasi, yurt disinda yapilan bazi ¢alismalar ve
iilkemizde yapilan caligmalardan elde edilen sonuglar ile genel olarak uyumlu bulunmustur.
Incelenen 305 giin siit verimi ortalamasi bakimmdan bulunan 6010 kg deger son yillarda
tilkemizde yiiriitiilen calismalarla benzerlik icerisinde oldugu goriilmektedir. Daha Onceki
Tiirkiye genelinde, farkli il veya isletmelerde yapilan ¢aligmalardaki ortlamalardan ise daha
yiiksek bulunmustur. Bu durum yillar itibariyle Tirkiye’deki siyah alaca siit sigirlarinda siit

verimi bakimindan bir artisin oldugu seklinde yorumlanabilir.
5.1.1.2. Laktasyon Siiresine Ait Tanimlayic1 Degerler

Yiiriitiilen caligmada laktasyon siiresi ortalamasi 364,33 + 0,184 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.1 - Cizelge 4.4). Bu deger Bogaksayan ve Bakir (2013) Ceylanpinar TIM ‘de 343
kg, Tiirkyilmaz ve ark. (2005) Aydin ‘da 345 kg ve Atil ve Khattab (2005) Tiirkiye genelinde
351 kg olarak bulduklar1 degere yakin ve Khattab ve Atil (1999) Misir ‘da 367 kg olarak
bulunan degerden yiiksek bulunmustur (Cizelge 2.2).

Ayrica bazi arastricilar laktasyon siiresine iliskin Pelister ve ark. (2000a) Bat1 Anadolu
Bolgesi 'nde 269 giin, Javed ve ark. (2004) Pakistan ‘da 278 giin, Toghiani (2012) Iran ‘da
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279 giin, Bilgi¢ ve Ali¢ (2005) Polatli TIM ‘de 284 giin, Pelister ve ark. (2000b) Anadolu
TIM “de 286 giin, Sattar ve ark. (2005) Pakistan ‘da 292 giin, Hossein-Zadeh (2012b) iran ‘da
292 giin, Bilgi¢ ve Yener (1999) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Sigircilik Unitesi ‘nde
296 giin, Sehar ve Ozbeyaz (2005) Kogas TIM ‘de 297 giin, Ojango ve Pollott (2001) ve
(2002) Kenya ‘da 300 giin, Duru ve Tuncel (2002) ve (2004) Kogas TIM ‘de 304 giin ve 308
giin, Kurt ve ark. (2005) ve Ozgakir ve Bakir (2003) Tahirova TIM ‘de 306 giin, ve 311 giin,
Keskin ve Boztepe (2011) Konya Karapmar ‘da312 giin, Bakir ve Cetin (2003) Reyhanli TIM
‘de 313 giin, Tekerli ve Kogak (2009) Ceylanpmnar TIM ‘de 316 giin, Sahin ve Ulutas (2011)
Tahirova TIM “de 319 giin, Pirzada R. (2011) Ingiltere ‘de 320 giin, Sahin ve ark. (2012) Bala
TiM, Tahirova TIM ve Polatlh TIM ‘de 320 giin, Bakir ve Sogiit (1999) Ankara Seker
Fabrikas1 Ciftligi ‘nde 321 giin, Akman veark. (2001) Gelemen TIM ‘de 322 giin, Topaloglu
ve Giines (2005) Ingiltere ‘de 324 giin, Kocak ve ark. (2007) Bala TIM ‘de 325 giin, Sahin ve
Ulutas (2010) Polatl TIM ‘de 326 giin, Kumlu ve Akman (1999) Tiirkiye genelinde (17 ilde)
331 giin, Bakir ve ark. (2009a) Tahirova TIM ‘de 332 giin, Oudah ve Zainab (2010) Misir ‘da
334 giin olarak elde ettikleri degerlerin ¢alismada elde edilen degerden daha diisiik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2.2).

Calismada laktasyon siliresi uzunlugu Siyah Alaca ineklerde uzun bulunmustur.
Laktasyon siiresi ortalamast (364,33) yurt icinde ve yurt disinda yapilan c¢alismalarin
birgogundan ve siit sigirciligr i¢in ideal olarak kabul edilen siireden (305 giin) daha uzun
bulunmustur. Siit verimindeki artis ve buna bagl olarak dol tutma oranindaki diisiikliigiin bu
siirenin uzamasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte bu siirenin uzun olmasi
stit fiyatlar1 ve siit iiretimindeki artisa paralel artmaktadir. Goriilen bu asirt durumlar, siirii
yOnetimi, iiretim ve pazarlamada yapilacak diizenlemelerle normal kabul edilebilecek siireye

yaklastirilabilir.
5.1.1.4. Kuruda Kalma Siiresine Ait Tamimlayici Degerler

Arastirmada belirlenen kuruda kalma siiresi ortalamasi (61,78 + 0,067) (Cizelge 4.1 -
Cizelge 4.4); Siyah Alaca sigirlarin verim kayitlarinin degerlendirildigi bazi arastirmacilar
(Bakir ve Cetin (2003) Reyhanli TIM “de 61 giin, Khattab ve Atil (1999) Misir ‘da 65 giin ve
Duru ve Tuncel (2002) Kogas TiM’de 65 giin) tarafindan bildirilen degerlere yakin
bulunmustur (Cizelge 2.3).
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Aragtirma bulgusu Tirkyilmaz ve ark. (2005) Aydin ‘da 49 giin olarak bildirdikleri
degerden yiiksek bulunurken (Cizelge 2.3), Topaloglu ve Giines (2005) ingiltere ‘de 67 giin,
Ozcakir ve Bakir (2003) Tahirova TIM ‘de 68 giin, Akman ve ark. (2001) Gelemen TiIM ‘de
73 giin, Pelister ve ark. (2000a) Bati Anadolu ‘da 73 giin, Kumlu ve Akman (1999) Tiirkiye
genelinde (17 ilde) 74 giin, Sehar ve Ozbeyaz (2005) Kogas TIM “de 74 giin, Bilgi¢ ve Yener
(1999) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi ‘nde, Ozgelik ve Arpacik (2000) Bala TIM’de,
Bilgi¢ ve Ali¢ (2005) Polatli TIM ’de ve Pelister ve ark. (2000a) Bat1 Anadolu ‘da 79 giin,
Bakir ve ark. (2009a) Tahirova TIM ‘de 80 giin, Sahin ve Ulutas (2010) ve (2011) Polatl
TIM ve Tahirova TIM ‘de sirasiyla 82 ve 85 giin, Kocak ve ark. (2007) Bala TIM’de 87 giin,
Atashi ve ark. (2012) iran’da 89 giin ve Ajili ve ark. (2007) Tunus ‘da 90 giin olarak
belirledikleri degerlerden diisiitk bulunmustur (Cizelge 2.3).

Siyah Alaca sigirlarda, kuruda kalma siiresi ortalamasinin (61,78 = 0,067) genel olarak
stit sigirciliginda ideal olarak kabul edilen siireye yakin oldugu belirlenmistir. Caligmadaki
veri sayisi dikkate alindiginda (194408) kuruda kalma siiresinin Tiirkiye genelini yansittigi

diistiniilmektedir.

Bu ¢alismada verim kayitlar1 degerlendirilen Siyah Alaca ki sigirlarin incelenen siit
verim Ozelliklerinden 305 giin siit verim ortalamasi ve kuruda kalma stiresi ortalamasinin yurt
disinda ve iilkemizde yapilan calismalardan elde edilen sonuglar ile genel olarak uyumlu,

laktasyon siiresi ortalamasinin ise uzun oldugu sdylenebilir.
5.1.2. D6l Verim Ozelliklerine Ait Tanimlayici Degerler
5.1.2.1. Buzagilama Araligina Ait Tammmlayici Degerler

Calismada buzagilama aralig1 ortalamasi 416,59 + 0,27 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.1 - Cizelge 4.4). Bu degerin Melendez ve Pinedo (2007) 415 giin, Chagunda ve ark. (2004)
Malawi ‘de 416 giin, Biffani ve ark. (2005) italya ‘da 413 giin, Sahin ve Ulutas (2010) Polath
TIM “de 411 ve Tekerli ve Giindogan (2005) tarafindan Marmara ve Bat1 Anadolu ‘da 418

giin olarak bulunan ortalamalarla uyum igerisinde oldugu goriilmektedir (Cizelge 2.4).

Aragtirmada elde edilen buzagilama araligina iliskin deger; Purwantara ve ark. (2001)
Endonezya ‘da 420 giin, Khattab ve Atil (1999) Misir ‘da 426 giin, Ajili ve ark. (2007) Tunus
‘da 427 giin, Cilek (2009) Polatli TIM ‘de 428 giin, Chonkasikit (2002) Tayland ‘da 462 giin,
Swai ve ark. (2007) Tanzanya ‘da 476 giin, Jamrozik ve ark. (2005) Kanada ‘da 499 giin ve

45



Sattar ve ark. (2005) Pakistan ‘da 505 giin olarak bildirdikleri degerden daha diisiik olarak
belirlenmistir (Cizelge 2.4).

Ayrica arastirma bulgusunun; Seangjun ve ark (2009) Tayland ‘da 359 giin, Ozcelik
ve Arpacik (2000) Bala TIM ‘de 364 giin, Duru ve Tuncel (2002) Kocas TiM ‘de 369 giin,
Tekerli ve Kogak (2009) Ceylanpmar TiM’de 387 giin, Akman ve ark. (2001) Gelemen TIM
‘de, Sehar ve Ozbeyaz (2005) Kocas TIM “de 389 giin, Atil ve Khattab (2005) Tiirkiye geneli
390 giin, Kadarmideen ve ark. (2000) ingiltere ‘de ve Kog ve ark. (2004) Dalaman TIM ‘de
391 giin, Erdem ve ark. (2007) Gokhdyiik TIM “de 393 giin, Bilgi¢ ve Yener (1999) Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi ‘nde, Bakir ve Cetin (2003) Reyhanli TIM ‘de ve Tiirkyillmaz
(2005) Aydin ‘da 6zel bir isletmede 394 giin, Muir ve ark. (2004) Kanada ve Toghiani (2012)
Iran 395 giin, Makgahlela ve ark. (2007) Giiney Afrika 396 giin, Olori ve ark. (2002) Irlanda
‘da ve Ulutas ve ark. (2004) Gelemen TIM ‘de 398 giin, Perez ve Alenda (2003) 400 giin,
Kumlu ve Akman (1999) Tirkiye genelinde (17 ilde), Ciennfuegos Rivas ve ark. (2006)
Meksika ‘da ve Kogak ve ark. (2007) Bala TIM ‘de 401 giin, Kopuzlu ve ark. (2008) Dogu
Anadolu TIM ‘de 402 giin, Sahin ve Ulutas (2011) Tahirova TIM ‘de 404 giin, Ojango ve
Pollott (2001) Kenya ve Ciennfuegos Rivas ve ark. (2006) ingitere ‘de 406 giin, Salem ve ark.
(2006) Tunus “da, Tuna ve ark. (2007) Sarimsakli TIM ‘de ve Atashi ve ark. (2012) iran ‘da
407 giin, Hossein-Zadeh (2011b) iran ‘da 409 giin olarak belirlenen degerlerden daha yiiksek
oldugu saptanmistir (Cizelge 2.4).

Arastirmada Siyah Alaca siit sigirlarinda iizerinde durulan doél verim 6zelliklerinden
buzagilama aralig1 ortalamasi genel olarak siit sigirciliginda ideal olarak kabul edilen siireden
uzun bulunmustur. Bu ¢alismada tizerinde durulan dol verim 6zellikleri ile ilgili ortalamalar
farkliliklar gosterse de, genel olarak degerlendirildiginde yurt i¢i ve yurt disginda yapilan

aragtirmalar sonucu belirlenen deger araliklar1 arasinda bulunmustur.

Buzagilama aralig1 bir siit sigirciligl isletmesinin d6l verimi konusunda, basarisini,
ekonomikligini, ugulanan bakim ve idareyi belirleyen en 6nemli kriter olarak bilinmektedir.
350 glinden daha kisa olmasi hayvanin bir sonraki laktasyona hazir olmadan girdigini ve
yeteri kadar hazir olmadan gebe kaldigim1 gostermektedir. 380 giinden uzun olmasi ise
isletmelerin ekonomik bakimdan karliligini etkilemektedir. Servis peryodunun uzun olmasi;
buzagilama araligimin uzamasina neden olmaktadir (Kopuzlu ve ark. 2008). Bu gibi
durumlarda kizginlik veya tohumlama problemleri diisiiniilmelidir. Siirti diizenli izlenmeli,

kizginlik takibine 6nem verilmeli, gizli kizginliklar tespit edilmeye ¢alisiimali ve tohum veya
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tohumlamada meydana gelecek problemler irdelenmelidir. Her ne kadar buzagilama araligi
ideal kabul edilen siireden uzun olsa da dol verim ozelliklerinde gozlenen bu ekstrem

durumlar siirii yonetiminde yapilacak bazi1 6nlemler ile ideal siireye yaklastirilabilir.
5.1.2.2. Buzagilama Yasina Ait Tamimlayic1 Degerler

Arastirmada Siyah Alaca sigirlar igin ortalama ilkine buzagillama yasinin
27,795+0,0116 ay oldugu belirlenmistir. Arastirma bulgusunun Duru ve Tuncel (2002), Sehar
ve Ozbeyaz (2005) ve Cienfuegos Rivas ve ark. (2006) bildirdikleri 27 ay ile Kumlu ve
Akman (1999) ve Perez Cabal ve Alenda (2003) 28 ay degerleri ile benzer bulunmustur.
flkine buzagilama yas1 ortalamas1 bazi arastiricilarin (Pelister ve ark., (2000a), Ojango ve
Pollott (2001), Bakir ve Cetin (2003) ve Pirzada (2011)) 30ay, 31 ay, 29,73 ay ve 29 ay olarak
belirledikleri degerlerden diisikk bulunurken, Kaygisiz (2013) tarafindan 17,77 olarak

belirtilen degerden yiiksek bulunmustur.

Ilkine buzagilama yasi isletmeye ekonomik agidan yarar saglamaya basladigi yas
oldugu icin si181r yetistiriciliginde 6zellikle irdelenmesi gerekmektedir. Bu 6zellik verimligi ve
1slah c¢aligmalarinda ve seleksiyonda yillik genetik ilerlemeyi etkilemesi bakimindan
onemlidir. Calismada ilkine buzagilama yasinin normal kabul edilen sinirlara yakin oldugu

gorilmektedir.

Calismada degerlendirilen dol verim Olgiitlerinden buzagilama araligi (416 giin)
normal kabul edilen siirelerden uzun bulunurken, ilkine buzagilama yast (27 ay) normal

degerlere (24-30 ay) yakin bulunmustur.
5.2. Siit ve D61 Verim Ozelliklerini Etkileyen Faktérler

Calismada Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligine kayitli sigirlara
ait siit ve dol verim 6zellikleri (305 giin siit verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi
ve buzagilama araligi) lizerinde durulmustur. Her bélgeden en az bir il (Ankara, Antalya,
Aydin, Balikesir, Burdur, Erzurum, Tekirdag, Sanli Urfa, Tokat ve Samsun) olmak tizere
10 il segilmistir. Bu illerde 1992-2012 yillar1 arasinda buzagilayan ve 1-9 laktasyonu
bulunan Siyah Alaca sigirlara ait toplam 194408 veri kullanilmigtir. Ayrica buzagilama ay1
da (1-12) iizerinde durulan 6zelliklere etki eden bir faktor olarak modele dahil edilmistir

(Cizelge 4.1- Cizelge 4.4). Bununla birlikte buzagilama yas1 kovaryet olarak kullanilmistir.
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Ele alinan verim o6zellikleri {izerine etkisi incelenen faktorler alt basliklar halinde literatiir

bilgileri ile karsilastirilmistir.
5.2.1. Buzagilama Yilinin EtKisi
5.2.1.1. Buzagilama Yilimin 305 Giin Siit Verimi Uzerine EtKkisi

Arastirmada Siyah Alaca siit sigirlarinda 305 giin siit verimi ilizerine buzagilama
yilinin etkisinin istatistik olarak dnemli (p<0,01) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1). 305 giin
siit verimi tizerine ¢evre faktorlerinin etkisinin incelendigi diger arastirmalarda da buzagilama
yilinin etkisi Khattab ve Atil (1999), Olukoye ve Mosi (2002), Duru ve Tuncel (2002),
Ozgakir ve Bakir (2003), Bakir ve Cetin (2003), Kaya ve ark. (2003), Bilgi¢ ve Ali¢ (2005),
Topaloglu ve Giines (2005), Erdem ve ark. (2007), Tekeli ve Kogak (2009), Bakir ve
Kaygisiz (2009), Bakir ve ark. (2009a) ve Katok ve Yanar (2012) tarafindan yiiriitiilen
calismalarda p<0,01 diizeyinde énemli bulunurken Sahin ve Ulutas (2011), Sahin ve Ulutas
(2012), Usman ve ark. (2012) ve Kaygisiz (2013) tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda p<0,01

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Arastirma sonuglart ve bu c¢aligmalarin aksine, Tiirkiye’de ve Diinyada yapilan
aragtirmalarin bazilarinda 305 giin siit verimi iizerine buzagilama yili etkisinin istatistik olarak
onemli olmadig (p>0,05) belirtilmistir (Yener ve ark. 1994, Ugur 2001, Chongkasikit 2002
ve Atashi ve ark. 2012).

305 giin siit veriminde yillar itibar1 ile gozlenen degisimler oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.1). Bu durum illerde/isletmelerde yillar itibari ile meydana gelen g¢evre
sartlarindaki degisim ve illerde/isletmelerde uygulanan siirii yonetiminin yildan yila farklilik
gostermesi ile agiklanabilir. Siit sigir1 yetistiriciliginde uygulanan bakim, besleme, yetistirme
sistemleri ve gevre faktorlerinin kontrolii yillar arasinda verim farkinin olugsmasina sebep olur.
Ayrica, siirii bliylikliigii, dogum yapan hayvanlarin yast ve siirliniin genetik yapist bu
durumun ortaya ¢ikmasinda etkili olabilir. Benzer yorum, Atil ve ark (2001) ve Amimo ve
ark. (2007) tarafindan da yapilmistir. Bu durum ¢alismadaki 6rnek hacminin biiyiik olmasi,
kiiglik farkliliklarin da 6nemli olarak ortaya c¢ikarilmasina neden oldugu seklinde de

yorumlanabilir.
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5.2.1.2. Buzagilama Yilinin Laktasyon Siiresi Uzerine Etkisi

Bu calismada buzagilama yilinin verim 0&zelliklerinden laktasyon siiresi iizerine
etkisinin 6nemli (P<0,01) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1). Baz1 arastiricilar tarafindan
(Erdem (1997), Khattab ve Atill (1999), Bakir ve Cetin (2003), Oz¢akir ve Bakir, 2003,
Topaloglu ve Giines (2005) Bilgi¢ ve Alig (2005) Ozkok (2006), Erdem ve ark. (2007), Bakir
ve ark. (2009a) ve Sahin ve Ulutas (2012) benzer sekilde buzagilama yilinin laktasyon siiresi
lizerine etkisinin dénemli oldugunu bildirmislerdir. Ancak baz1 arastiricilar (Sehar ve Ozbeyaz
2005, Kogak ve ark. 2007 ve Tekeli ve Kogak 2009) bu etkinin énemsiz (P>0,05) oldugunu
bildirmislerdir.

Laktasyon stiresindeki degisim buzagilama yillar1 esas alinarak degerlendirildiginde,
laktasyon siiresi uzunlugunda yillar itibar1 ile degisimlerin oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.1). Siyah Alaca siit sigirlarinda buzagilama yilinin laktasyon siiresi iizerine olan etkisinin,
bakim idare ve besleme sartlarinin yildan yila farklihik gostermesinden kaynaklandigi

sOylenebilir.
5.2.1.3. Buzagilama Yilimin Kuruda Kalma Siiresi Uzerine Etkisi

Aragtirmada Siyah Alaca sigirlarda kuruda kalma siiresi lizerine buzagilama yilinin
etkisi onemli (P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.1). Yiriitillen c¢alismalarin bazilarinda da
(Topaloglu ve Giines 2005, Sehar ve Ozbeyaz 2005, Erdem ve ark. 2007 ve Bakir ve ark.
2009a) kuruda kalma siiresi iizerine buzagilama yiliin etkisi 6nemli bulunmustur. Siyah
Alacalar’da Kaya ve ark. (2003), Ozcakir ve Bakir (2003), Kogak ve ark. (2007) tarafindan

yiiriitiilen bazi ¢alismalarda ise bu etki 6nemsiz olarak tespit edilmistir.

Siyah Alaca sigirlarda buzagilama yillarina bagli olarak kuruda kalma siiresinde
farkliliklarin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1). Yillar itibari ile gozlenen bu degisimlerin
Siyah Alaca sigirlarda istatistik olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Kuruda kalma siiresinin
uzun ya da kisa oldugu yillarda hayvanlar kuruya erken ya da ge¢ ayrilmis olabilecegi gibi
kuruda kalma siiresinde gozlenen ekstrem durumlar siirii yonetiminde yapilacak bazi 6nlemler

ile giderilebilir (Sahin 2009).
5.2.1.4. Buzagilama Yilinin Buzagilama Arahig Uzerine Etkisi

Arastirmada verim kayitlar1 incelenen Siyah Alaca siit sigirlarinda buzagilama aralig

tizerine buzagilama yilinin etkisinin 6nemli (P<0,01) oldugu bulunmustur (Cizelge 4.1).
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Benzer sonug Tiirkiye’de ve diinyada yapilan bir ¢ok ¢alismada (Khattab ve Atil 1999, Erdem
ve ark. 2007, Kopuzlu ve ark. 2008, Cilek 2009 ve Sahin ve Ulutas 2010) etkinin 6nemli
oldugunun bildirilmesine ragmen; Boztepe ve ark. (1999), Duru ve Tuncel (2002),
Tiirky1lmaz (2005), Sehar ve Ozbeyaz (2005), Kogak ve ark. (2007) ve Tekerli ve kogak

(2009) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalarda bu etki 6nemsiz bulunmustur.

Bu calismada genel olarak buzagilama araligmmin bazi yillarda beklenenden uzun
olarak tespit edilmesinde, Ostrusun iyi izlenememesinin, tohumlayicinin, tohumlamada
kullanilan boganin ve sperma 6zellikleri gibi faktorlerin etkisinin oldugu diisiiniilebilir. Yani
tiremenin denetimi veya kontroliindeki problemlerin diizeltilmesi gerektigi onerilebilir. Ayrica
arastirma sonucunda buzagilama araliginda buzagilama yillarina bagli bir degisimin oldugu
tespit edilmistir. Bu durum isletmedeki hayvanlarin sevk ve idaresinde yildan yila olabilecek

muhtemel degisiklikler ile ifade edilebilir.
5.2.2. Buzagilama Aymin Etkisi
5.2.2.1. Buzagilama Ayimn 305 Giin Siit Verimi Uzerine EtKisi

Calismada buzagilama aymin 305 giin siit verimi iizerine etkisinin istatistik olarak
onemli (P<0,01) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Buzagilama mevsiminin (¢alismada ayin
etkisi incelenmistir) 305 gilin siit verimi iizerine etkisinin 6nemli oldugu yapilan bazi
calismalarda (Unalan ve Cebeci 2004, Tekerli ve Giindogan 2005, Tekerli ve kogak 2009,
Bakir ve Kaygisiz 2009, Bakir ve ark. 2009a, Sahin ve Ulutas 2011, Katok ve Yanar 2012,
Sahin ve Ulutag 2012, Usman ve ark. 2012, Atashi ve ark. 2012 ve Kaygisiz 2013)
belirlenmistir. Ancak Bakir ve ark. (2009a) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada s6z konusu etkinin

onemsiz oldugunu bildirilmistir.

Aylara gore 305 giin siit verimi incelendiginde Siyah Alaca Sigirlarda kis mevsimine
rastlayan aylarda buzagilayan sigirlarin siit verim ortalamalarinin yaz mevsimine rastlayan
aylarda buzagilayanlardan yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2). Elde edilen bu sonug
Atashi ve ark. (2012) iran’da, Usman ve ark. (2012) Pakistan’da, Sahin ve Ulutas (2011)
Tahirova TiM’de ve Tekerli ve Kogak (2009) tarafindan Ceylanpinar TiM’de Siyah

Alacalarda yiiriitiilen ¢alisma sonuglariyla benzer bulunmustur.

Calismada sonbahar mevsimine rastlayan aylarda buzagilayan Siyah Alaca sigirlarin

305 giin siit verimi ortalamasinin, ilkbahar mevsiminde buzagilayan sigirlardan yiiksek
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oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Bu durum Tekerli ve Kogak (2009) ve Atashi ve ark.
(2012) tarafindan yiiriitiilen ¢aligma sonucu ile benzerlik gostermektedir. Bu durumun aksine;
Ozcakir ve Bakir (2003), Kaya ve ark. (2003), Erdem ve ark. (2007), Sahin ve Ulutas (2011)
tarafindan Tahirova TIM’de vyiiriitiilen ¢alismada 305 giin siit verimi ortalamasinin ilkbahar
mevsiminde buzagilayan sigirlarda, sonbahar mevsimine rastlayan aylarda buzagilayan

sigirlardan daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Calismada aylar arasinda gozlenen verim farkliliginda, mevsimler arasindaki kritik
hava degisikliklerinin paymin oldugu kis aylarinda buzagilayan sigirlarin siit verimlerinin,
diger mevsimlerde buzagilayanlardan fazla olmasinda, ineklerin mevsimler itibari ile olusan
kritik hava sicakliklarindan etkilenmelerinin ve igeride yemlenmelerinin etkisinin olumlu

yonde oldugu sdylenebilir (Sahin 2009).

Yaz mevsimine rastlayan aylarda buzagilayan sigirlarin siit verimlerinin kig, ilkbahar
mevsimlerinde buzagilayanlara gore diisiik olmasinda, yaz mevsimindeki hava sicakliginin
diger mevsimlerde gozlenen sicakliklardan daha yiiksek olmasmin ve yem teminin
zorlagmasinin, sicaklik stresi nedeni ile yem tiiketiminin azalmasmin rol oynadigi

sOylenebilir.
5.2.2.2. Buzagilama Ayimin Laktasyon Siiresi Uzerine Etkisi

Bu calismada verim Ozellikleri incelenen Siyah Alacalarda laktasyon siiresi iizerine
buzagilama ayimnin etkisi 6nemli (P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.2). Siyah Alacalar igin
tespit edilen sonuc Kurt ve ark. (2005), Topaloglu ve Giines (2005), Ozkok (2006), Tekerli ve
Kogak (2009) ve Sahin ve Ulutas (2012) tarafindan da desteklenmektedir.

Laktasyon siiresinin mevsimler itibart ile degisimde yiiksek ¢evre sicakligi ve nem
gibi mevsimsel ¢evre faktorlerinin etkisinin oldugu sdylenebilir. Yiiksek nispi nem ve yliksek

cevre sicakligimin laktasyon siiresini kisalttigi bildirilmektedir (Alpan, 1992).
5.2.2.3. Buzagilama Aymin Kuruda Kalma Siiresi Uzerine Etkisi

Arastirmada verim Ozellikleri incelenen Siyah Alaca sigirlarda ay etkisinin kuruda
kalma stiresi tizerine 6nemli (P<0,01) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Ancak Tekerli ve
Kocak (2009) tarafindan Siyah Alacalarda mevsim etkisinin 6nemli olmadigr (P>0,05)

bildirilmistir. Calismada bu ¢aligmaya paralel olarak yaz ve kis mevsimine rastlayan aylarda
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buzagilayan sigirlarda kuruda kalma siiresi bakimindan oOnemli bir fark olmadigi

belirlenmistir.
5.2.2.4. Buzagilama Aymin Buzagilama Arahg Uzerine Etkisi

Bu calismada verim kayitlar1 incelenen Siyah Alacalar’da buzagilama aymin
buzagilama aralig1 lizerine etkisinin (P<0,01) 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Buzagilama aralig1 {izerine ¢evre faktorlerinin etkisinin incelendigi diger arastirmalarda da;
Chongkasikit (2002), Tekerli ve Giindogan 2005, Ajili ve ark. (2007), Kopuzlu ve ark. (2008)
Cilek (2009) Sahin ve Ulutas (2010) ve Sahin ve Ulutas (2011) buzagilama aymnin buzagilama
aralig1 lizerine etkisinin 6nemli oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte; (Bakir ve ark. 1994,
Duru ve Tuncel 2002, Tiirkyllmaz 2005, Sehar ve Ozbeyaz 2005, Erdem ve ark. 2007 ve
Kocak ve ark. 2007) tarafindan yiiriitiilmiis olan bazi ¢aligmalarda bu etkinin 6nemsiz oldugu

bildirilmistir.

Buzagilama araligindaki degisim buzagilama mevsimlerine gore incelendiginde, Siyah
Alaca sigirlarda en yiiksek buzagilama araliinin kis mevsiminde, en diisiik buzagilama
araligiin ise yaz mevsiminde buzagilayan ineklerde (P<0,01) oldugu belirlenmistir. Bu
durumun aksine sicak aylarda buzagilayan sigirlarin buzagilama araliginin diger aylarda
buzagilayan sigirlardan fazla oldugu bildirilmistir (Chongkasikit 2002 ve Salem ve ark.
2006).

Siyah Alaca siit sigirlarinda yaz mevsimine rastlayan aylarda buzagilayanlarda
buzagilama aralifinin uzun olmasi bu buzagilamalar takiben yapilan tohumlamalarin sicak
aylara rastlamasi ve sicak mevsim sartlarinin gebe kalmayr olumsuz yonde etkilemesi
seklinde yorumlanabilir. En kisa buzagilama araligi ortalamasi kis mevsimine rastlayan
aylarda buzagilayan ineklerden elde edilmis olup, bunda hayvanlarin sicak ¢evre sartlarindan
fazla etkilenmeden gebe kaldiklarinin gdstergesi olabilir. Buzagilama araliginin buzagilama
mevsimlerine gore farklihk gdstermesinde g¢evre sicakligmnin iireme performansini

etkilemesinin roliiniin oldugu s6ylenebilir (Bakir ve ark. 2009a).
5.2.3. Laktasyon Sirasinin Etkisi
5.2.3.1. Laktasyon Sirasinin 305 Giin Siit Verimi Uzerine Etkisi

Calismada 305 giin siit verimi lizerine laktasyon sirasimnin etkisi 6nemli (P<0,01)

bulunmustur (Cizelge 4.3). 305 giin siit verimi tlizerine laktasyon sirasmin etkisinin
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incelendigi birgok arastirmada (Duru ve Tuncel 2002, Olukoye ve Mosi 2002, Ozgakir ve
Bakir 2003, Kaya ve ark. 2003, Kurt ve ark. 2005, Topaloglu ve Giines 2005, Ozkok 20086,
Erdem ve ark. 2007, Ajili ve ark. 2007, Bakir ve ark. 2009a, Katok ve Yanar 2012 ve Sahin
ve Ulutas 2012) laktasyon sayisinin 305 giin siit verimine etkisinin énemli (P<0,01) oldugu ve

slit veriminin 1. laktasyondan itibaren arttig1 bildirilmistir.

Bu bildirigler ve aragtirma bulgusunun aksine, bazi arastiricilar tarafindan bu etkinin

onemli olmadig1 belirlenmistir (Bakir ve Cetin 2003 ve Tekerli ve Giindogan 2005).

Bu c¢alismada 305 giin siit verimi 5. laktasyona kadar artmis ve daha sonraki
laktasyonlarda azalmaya baslamistir. Bu calismada oldugu gibi birgok arastirmada da,
laktasyon sirasinin siit verimi iizerine etkisinin énemli oldugu, siit veriminin 1. laktasyondan
3. Laktasyona (Barash ve ark. 1996); 4. laktasyona (Duru ve Tuncel 2002 ve Ozcakir ve Bakir
2003) ve 5. laktasyona (Sehar ve Ozbeyaz 2003) kadar arttig1 bildirilmistir. Bu calismada

bulunan sonug, ¢ok sayida arastirma bulgusunda oldugu gibi beklenen bir sonugtur.

Siit sigirlarinda 1. laktasyondan itibaren laktasyon sirast arttik¢a, sigirin yasi
ilerledikce, viicut gelistikge, viicut agirliginda artma ve meme dokusunda tam gelisme
saglanmakta ve siit verimi olgunluk ¢agina (ergin ¢aga) ulasincaya kadar artmakta ve yasin

ilerlemesi ile giderek azaldig: bilinmektedir.

Cogu siit ve siit-et tipi sigir irklarinda ergin ¢ag verimine 6 yasinda ulasildigl ve
yiiksek diizeydeki siit veriminin 8-9 yasina kadar devam ettigi bildirilmektedir (Kumlu ve
Akman, 1999, Soysal ve ark. 2011). Her yil bir buzagilama oldugu kabul edilirse, bu sigirlarin
5. laktasyonlarin da yaklasik 6-6,5 yasinda olacaklari yani ergin c¢aga ulasacaklar

sOylenebilir. Bu yiizden 5. laktasyona kadar siit veriminde artis olmasi beklenen bir sonugctur.

Calismada 9 laktasyon boyunca laktasyon sirasinin 305 giin siit verimine olan etkisi
incelenmis ve 5. laktasyondan sonra siit verimi azalmaya baglamistir (P<0,01). Bunda en
onemli sebeplerden biri ¢aligmada 5. laktasyondan sonra sagilan hayvan sayis1 daha onceki
laktasyonlardan daha az olmasidir. Iyi bir siirii ydnetiminde siit verimi azalan hayvanlar
siiriiden ayiklanirlar. Bu durum dogal olarak laktasyon sirasi arttikca 305 giin siit veriminin
azalmasma neden olmaktadir. Bu durumun baglica sebepleri arasinda 5. ve daha sonraki
laktasyonda incelenen hayvan sayisinin ayiklama nedeniyle azalmasi; meme yapisinin yasa
bagli olarak bozulmasi, meme hastaliklarina yakalanma riskinin artmasi ve strusda meydana

gelen bozukluklar olarak diisiintilmektedir.
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5.2.3.2. Laktasyon Sirasinin Laktasyon Siiresi Uzerine Etkisi

Bu ¢aligmada Siyah Alaca siit sigirlarinda laktasyon sirasinin laktasyon siiresi iizerine
etkisinin 6nemli oldugu (P<0,01) saptanmistir (Cizelge 4.3). Siyah Alacalarin verimlerini
degerlendiren arastirmacilar (Kaya ve ark. 2003, Topaloglu ve Giines 2005, Ozkdk 2006,
Bakir ve ark. 2009a ve Sahin ve Ulutas 2012) laktasyon sirasinin laktasyon siiresi iizerine
etkisinin onemli oldugunu bildirmislerdir. Ancak; Ozcelik ve Arpacik (2000), Duru ve
Tuncel (2002), Bakir ve Cetin (2003), Ozcakir ve Bakir (2003), Tekerli ve Giindogan (2005),
Kurt ve ark. (2005), Bilgi¢ ve Ali¢ (2005) ve Kogak ve ark. (2007) tarafindan yiiriitiilen
calismalarda laktasyon siiresi iizerine laktasyon sirasinin etkisinin 6nemsiz oldugu tespit

edilmistir.

(Calismada en uzun laktasyon siiresi 1. Laktasyonda elde edilmis olup (362 giin), daha
sonraki laktasyonlarda bu siirenin azaldigi goriilmiistiir (Cizelge 4.3). Bulunan bu sonug
laktasyon sirast veya yas ilerledik¢ce laktasyon siiresinin kisaldigini bildiren aragtirma

(Ozgelik ve Arpacik, 2000) bulgusuna da uygunluk gostermektedir.

Siyah Alaca sigirlarda laktasyon siiresindeki degisim laktasyon sirasi esas alinarak
incelendiginde 1. laktasyon siiresinin 2. laktasyon siiresinden daha uzun oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.3). Bu durumda diivelerin ikinci gebeliklerine hazirlanmalarin ineklere gore daha
uzun olmasmin ve dogumdan ineklere gore daha cok etkilenmelerinin roliiniin oldugu
sOylenebilir. Bununla birlikte Siyah Alacalarda laktasyon sirasi arttikga laktasyon siireleri
azalmakta ve aralarindaki fark istatistik olarak énemli (P<0,01) bulunmaktadir (Ozcelik ve
Arpacik 2000). Bu durum Siyah Alaca siiriilerde kizginlik denetimlerinde problemlerin
oldugunun gostergesi olabilir (Bakir ve ark. 2009a, Sahin ve Ulutas 2010).

5.2.3.3. Laktasyon Sirasinin Kuruda Kalma Siiresi Uzerine Etkisi

Bu calismada laktasyon sirasinin kuruda kalma siiresi iizerine etkisinin Oonemsiz
(P=0,160) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3). Siyah Alacalarda; Kaygisiz (1996), Ozcakir ve
Bakir (2003), Sehar ve Ozbeyaz (2005), Topaloglu ve Giines (2005), ve Erdem ve ark. (2007)
tarafindan yiiriitiilen ¢calismalarda da laktasyon sirasinin kuruda kalma siiresi iizerine etkisinin
onemsiz oldugu bildirilmektedir. Ancak; Khattab ve Atil (1999), Kogak ve ark. (2007) ve
Bakir ve ark. (2009a) tarafindan yiiriitilmiis olan calismalarda etkininin 6nemli oldugu
bildirilmektedir.
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Normal sartlarda kuruda kalma siiresindeki degisimin laktasyon siiresindeki degisime
gore ters yonde olmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada genel olarak benzer durum gézlenmistir.
(Cizelge 4.3) Yani aym laktasyonda laktasyon siiresi uzadik¢a kuruda kalma siiresi uzamis
bunun tersi olmistur. Ancak c¢alismada laktasyon sirasinin kuruda kalma siiresi tizerine etkisi
Oonemsiz bulunmasia ragmen kuruda kalma siiresi i¢in hesaplanan degerlerin ideal siireye

genel olarak yakin olduklar1 goriilmektedir.
5.2.3.4. Laktasyon Sirasinin Buzagilama Arahg Uzerine Etkisi

Calismada Siyah Alacalarda dol verim oOzelliklerinden buzagilama araligi tizerine
laktasyon sirasmin etkisi dnemli (P<0,01) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3). Bu ¢alismada
belirlendigi gibi, buzagilama aralif1 tizerine laktasyon sirasi etkisinin 6nemli oldugunun
bildirildigi kaynaklara da rastlanilmaktadir (Bakir ve ark. 1994 ve Ajili ve ark. 2007). Bu
durumun aksine yiiriitiilmiis baz1 ¢alismalarda (Duru ve Tuncel 2002, Sehar ve Ozbeyaz 2005,
Erdem ve ark. 2007, Kogak ve ark. 2007, Kopuzlu ve ark. 2008) bu etkinin énemsiz oldugu

da belirtilmistir.

Bu c¢aligmada Siyah Alacalarda laktasyon sirasina gore buzagilama aralifindaki
degisim incelendiginde, birbirini izleyen dogumlar arasindaki siire ortalamasinin normal
kabul edilen siireden uzun oldugu goriilmektedir. Bunda bakim ve idare ile ilgili bazi
diizensizliklerin paymnin bulunmasi ihtimalinin yaninda, bazi ineklerin dogumdan sonra
normal zamanda Ostrus gostermemelerinin etkisinin olabilecegi diisliniilebilir. Ayrica
muhtemel iireme problemleri, yavru atma ve bu konudaki diger sorunlarda gdzden uzak
tutulmamalidir. Siiriilerde bakim idare ile ilgili olusabilecek aksakliklar giderilmeye
calisilmalidir (Cilek 2009, Sahin 2009).

Siyah Alacalar i¢in genel olarak buzagilama araliginin laktasyon sirasinin artmasiyla
kisaldig1 bu durum da laktasyon siiresinin dolayisi ile siit veriminin azaldigir goriilmektedir
(Cizelge 4.3). Buzagilama araliginin normal siireden kisa olmas1 ekonomik zararlara ve lireme
bozukluklarina neden olabilmektedir. Bu yiizden buzagilama araliginda goriilen sapmalarin
belirli sinirlar igerisinde tutulmasi siiriilerden saglanacak olan ekonomik yarari maksimum

seviyeye ulastirmak i¢in gerekli olacaktir.
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5.2.4. Tl Faktoriiniin Etkisi
5.2.4.1. ilin 305 Giin Siit Verimi Uzerine EtKisi

Siyah Alacalar’in yetistirildikleri illerin 305 giin siit verimi {izerine etkisi onemli
(P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.4). Siyah Alaca sigirlarin verimlerin degerlendirildigi
aragtirmalarda (Atl ve ark. 2001, Olukoye ve Mosi 2002, Kaya ve ark. 2003, Topaloglu ve
Giines 2005, Ozkok 2006, ve Sahin ve Ulutas 2012) ise genel olarak isletme faktdriiniin 305

giin siit verimi tizerine etkisinin 6nemli oldugu sonucunu bildirmislerdir.

Arastirmada Tiirkiye genelinde her bdlgeden en az bir ili kapsayacak sekilde elde
edilen 305 giin siit verimi ortalamas1 6010 kg olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu deger;
Gali¢ ve Kumlu’nun (2012) Tiirkiye genelinde 6100 kg olarak bulduklari deger ile benzer
bulunmustur. Calismada elde edilen deger; Kumlu ve Akman (1999) Tiirkiye genelinde (17 il)
5592 kg, Akman ve Kumlu (2004) 5772 kg, Atil ve Khattab (2005) 4659 kg ve Atil ve ark.
(2001) tarafindan Tiirkiye genelinde yiiriitilen calismada 4734 kg olarak hesaplanmis
degerden daha yiiksek olarak belirlenirken, Tekerli ve Glindogan (2005) Marmara ve Bati
Anadolu’da 6404 kg olarak hesaplanan degerden daha diisiik olarak tespit edilmistir.

Siyah Alaca sigirlarin yetistirildikleri illere, siit verimlerinin farklilik gostermesinde,
genotipik farklilikla beraber, isletmelerdeki bakim ve besleme kosullari, ¢cevre kosullar1 ve
veri sayisinin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin Tokat ilinde 305 giin siit verimi
ortalamas1 en yiliksek bulunmustur. Bunun sebebi detayli incelendiginde Tokat ilinde
kullanilan verilerin biiyiik ¢ogunlugunun (%70) biiyiik 6lgekli bir isletmeye ait oldugu buna
bagli olarak 305 giin siit verimi ortalamasmin (9083 kg) yiiksek oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte Samsun, Erzurum ve Sanlwurfa illerinde 305 giin siit verimi ortalamasi
beklenenden daha diisiik bulunmustur. Bunun nedeninin bu illerdeki verilerin biiyiik olgiide
kiigilik isletmelerden (1-15) alindig1 ve bu isletmelerde bakim besleme kosullarina bagli olarak
305 giin siit verimi ortalamasi1 beklenenden daha diisiik oldugu beklenen bir durum olarak
goriilmektedir. Biitlin bunlarin yani sira siit sigirciliginin son yillarda biiyiik gelisme
gosterdigi biiyiik olgekli isletmelerin (50-1000) agirlikli oldugu Antalya, Aydin, Burdur,
Balikesir ve Tekirdag gibi illerde ortalama diger illere oranla yiiksek bulunmustur. Bu illerde
siitlin modern sagim sistemleri ile sagilmasi, 6l¢iimlerin kiiciik isletmelere oranla daha dogru
ve stirekli olmasi, elde edilmesi, verim kayitlarinin diizenli olmasi, siirii yonetiminin daha

kolay ve iyi yapilmasi ile hastaliklarla miicadele siit veriminin bu illerde digerlerine oranla
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daha yiliksek olmasinin nedenleri arasinda sayilabilmektedir. Calisma bulgular1 géz Oniine
alindiginda isletmelerin bu dogrultuda yonlendirilmesi verim ve kalitenin arttirilabilcegi

vurgulanmistir.
5.2.4.2. ilin Laktasyon Siiresi Uzerine Etkisi

Siyah Alaca sigirlarin yetistirildikleri illerin laktasyon siiresi iizerine etkisi onemli
(P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.4). Arastirma bulgusu aynm1 1wka ait verilerin
degerlendirildigi benzer yonde yapilan bazi arastirma (Kaya ve ark. 2003, Topaloglu ve
Giines 2005, Ozkdk 2006 ve Sahin ve Ulutas 2012) bulgulari ile uyum igerisindedir.

Calismada Tirkiye genelinde 10 ilde laktasyon siiresi ortalamasi 364 giin olarak
bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu deger; Kumlu ve Akman (1999) Tiirkiye genelinde (17 il) 331
ve Atil ve Khattab (2005) tarafindan farkli isletmelerde yiiriitiilen ¢aligmalarda 351 giin olarak
hesaplanmis ve calismada elde edilen degerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu
sonug s0z konusu isletmelerde takip eden yillarda kizginlik denetiminde sorunlarin oldugunun

gostergesi olabilir.

Calismada biiylik oOlgekli isletmelerin agirlikli oldugu Antalya, Aydin, Burdur,
Balikesir ve Tekirdag gibi illerde laktasyon siiresi ortalamasi diger illere oranla daha uzun
bulunmustur. Laktasyon siiresinin uzun olmasi siit verimi s6z konusu oldugunda iyi bir durum
gibi goziikkmektedir. Ancak hayvanin daha ge¢ kuruya c¢ikanldigt veya kizginlik
denetimindeki sorunlar (kisir kalma ve dol tutmama gibi) hayvanin gelecek laktasyona iyi
hazirlanamamasina, kisir kalmasina, sonraki laktasyonlarda verimlerin diismesine ve verimli
Omriiniin daha kisa olmasiyla siiriiden ayrilmasina neden olabilmektedir. Biitiin bunlar goz
Online alindiginda siiri yonetimi ve kizginlik denetimi daha dikkatli yapilmalidir. Diger
illerde laktasyon siiresinin tam olarak ideal kabul edilen siire kadar olmasa da kabul edilebilir
siirlar arasinda oldugu belirlenmistir. Bu durum bu illerdeki siiri biiyiikliiklerinin daha
kiiclik olmas1 ve kizginlik takibi ve siirii yonetiminin daha kolay ve diizgiin yapilabilmesini

saglamaktadir.
5.2.4.3. Ilin Kuruda Kalma Siiresi Uzerine Etkisi

Siyah alaca sigirlarin yetistirildikleri illerin kuruda kalma siiresi iizerine etkisi 6nemli

(P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.4). Farkli isletmelerin de karsilastirildigi g¢alismalarin
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bazilar1 (Kaya ve ark. 2003 ve Topaloglu ve Giines 2005) arastirma bulgusu ile uyum

icerisindedir.

Arastirmada Tirkiye genelinde ele alinan illerde kuruda kalma siiresi ortalamas1 61,78
giin olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu degerin; Kumlu ve Akman (1999) Tiirkiye
genelinde (17 il) 74 giin ve Pelister ve ark. (2000a) Bat1 Anadolu’da 73 giin ve 79 giin olarak
hesapladiklar1 degerden diisiik oldugu goriilmiistiir.

Calismada kuruda kalma siiresi ortalamasi genel ideal kabul edilen siireye yakin
bulunmustur. Ozellikle Antalya ve Balikesir’de kuruda kalma siiresi ortalamalar1 ideal siireye
yakin olarak belirlenmistir. Bu durum bu illerde siirii bakim, idare ve yoOnetiminin iyi
yapildigi seklinde yorumlanmistir. Ancak Burdur ilinde en yiiksek kuruda kalma ortalamast
tespit edilmistir. Bu ¢ ilde siirii biiyiikliikliikleri ve yoOnetim sistemleri birbirine benzer
olmasina karsin Burdur ilinde Antalya ve Balikesir’den daha uzun olmasi, bu ilde hayvanlarin
olmasi gerekenden daha once kuruya ayrildigini siirii idaresinin kontrol edilmesi gerektiginin

gostergesi olarak diisiiniilebilir.
5.2.4.4. ilin Buzagilama Arahig Uzerine Etkisi

Buzagilama araligi iizerine Siyah Alaca sigirlarin yetistirildikleri illerin etkisi 6nemli
(P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.4). Calismada Tiirkiye genelinde 194408 veriden elde edilen
buzagilama araligi ortalamasi 416 giin olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Calismada elde
edilen deger, illerin buzagilama aralig1 tizerine etkisinin arastirildigi, Kumlu ve Akman 1999
Tiirkiye genelinde (17 il) 401 giin ve Atil ve Khattab (2005) tarafindan Tiirkiye genelinde 390
giin olarak tespit edilen degerden daha yiiksek hesaplanmustir.

Calismada buzagilama aralifi normal siireden daha uzun bulunmustur. Karli bir
hayvancilik i¢in bu stirenin 1 yi1l yaklagik 365 giin olmas1 beklenirken ¢alismada buzagilama
aralig1 ortalamasi 416 giin olarak bulunmustur. Buzagilama araliginin beklenenden uzun
Olmasinin baglica nedeni servis peryodu, kuruda kalma siiresi ve laktasyon siiresinin
beklenenden uzun olmasindan kaynaklandigi bilinmektedir. Ureme ile ilgili hastaliklar, gizli
kizginliklar ve dol tutmama gibi lireme problemleri neden olmaktadir. Arastirmada kullanilan
veriler incelendiginde Ankara, Samsun, Tokat ve Sanlwrfa illerinde buzagilama aralig
ortalamasi diger illerden daha kisa bulunmustur. Ama her ne kadar diger illerden uzun olsa da
beklenen siireden daha uzundur. Bu durum bu illerde verilerin alindig: isletmelerin biiyiik

Olctide kiiciik isletmelerde elde edilmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ciinkii iireme
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ile ilgili problemlerin servis peryodunu ve kuruda kalma siiresinin uzamasina neden oldugu
diistiniilmektedir. Aydin, Balikesir, Burdur ve Tekirdag illerinde buzagilama araliginin
beklenenden uzun olmasi bakim ve beslemenin daha iyi yapilmasi ile laktasyon siiresinin
uzatilmas1 dolayisiyla hayvandan daha uzun siire verim alinmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Yani daha fazla verim i¢in laktasyon siiresi dolayisiyla buzagilama araligi

bilerekte uzatilabilmektedir.
5.2.5. Buzagilama Yasinin Etkisi
5.2.5.1. Buzagilama Yasimin 305 Giin Siit Verimi Uzerine Etkisi

Calismada 305 giin siit verimi lizerine buzagilama yasinin etkisi kovaryet olarak
onemli (P<0,01) bulunmustur. 305 giin siit verimi iizerine ¢evre faktorlerinin etkisinin
incelendigi calismalarin bazilarinda bu etki énemli (Ozcakir ve Bakir 2003 ve Ajili ve ark.
2007) bulunurken, s6z konusu etkinin Onemsiz oldugunun bildirildigi literatiirede

rastlanilmistir (Bakir ve Cetin 2003).
5.2.5.2. Buzagilama Yasinn Laktasyon Siiresi Uzerine Etkisi

Bu ¢aligmada Siyah Alaca sigirlarda buzagilama yasinin laktasyon siiresi tizerine etkisi
kovaryet olarak 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Bu ¢alisma sonucunda Siyah Alacalarda
belirlendigi gibi yurt iginde yapilan arastirmalarin bir kisminda bu etkinin dnemsiz oldugu

bildirilmistir (Ozgakir ve Bakir 2003, Bakir ve Cetin 2003 ve Sehar ve Ozbeyaz 2005).
5.2.5.3. Buzagilama Yasinin Kuruda Kalma Siiresi Uzerine Etkisi

Arasgtirma sonucunda Siyah Alaca sigirlarda kuruda kalma siiresi lizerine buzagilama
yasinin etkisi (P<0,01) 6nemli bulunmustur. Benzer yonde yapilan bazi arastirmalar ve bu
caligmada Jerseylerde belirlendigi gibi, buzagilama yasinin kuruda kalma siiresi lizerine
etkisinin énemsiz oldugunun bildirildigi ¢alismalar da vardir (Ozgakir ve Bakir 2003, Sehar
ve Ozbeyaz 2005).

5.2.5.4. Buzagilama Yasinin Buzagilama Arahg Uzerine Etkisi

Bu calismada Siyah Alaca siit sigirlarinda buzagilama araligi iizerine buzagilama

yasinin kovaryet olarak etkisi 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Ajili ve ark. (2007) tarafindan
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yapilan arastirmada bu etki 6nemli bulunurken, arastiricilardan bir kismi (Bakir ve Cetin

2003, Sehar ve Ozbeyaz 2005) bu etkinin énemsiz oldugunu belirlemislerdir.

5.3. Siit ve D6l Verim Ozellikleri ile ilgili Kahtim ve Tekrarlanma Dereceleri
5.3.1. Siit Verim Ozelliklerine ait Kalitim ve Tekrarlanma Dereceleri

5.3.1.1. 305 Giin Siit Verimine ait Kalitim ve Tekrarlanma Dereceleri

Aragtirmada Siyah Alaca sigirlarda 305 giin siit verimi ile ilgili kalittm derecesi 0,22
olarak bulunmustur (Cizelge 4.5). Siyah Alacalarin 305 giin siit verimi i¢in belirlenen kalitim
derecesinin (0,22); Veerkamp ve ark. (2001) 0.05, Sayedsharifi ve ark. (2008) Iran ‘da 0,10,
Bakir ve Kaygisiz (2009) Polatli TIM ‘de 0,10, Gali¢ ve Kumlu (2012) Tiirkiye genelinde
0,15, Hossein-Zadeh (2012a) iran ‘da 0,14, Saatci ve ark. (2000) Dalaman TiM ‘de 0,16,
Ulutas ve ark. (2004) Gelemen TIM “de 0.16 ve Irano ve ark. (2014) Brezilya ‘da 0,19 olarak
tespit ettikleri degerlerden yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 2.5).

Arasgtirma bulgusu; Dedkova ve Wolf (2001) Cek Cumbhuriyeti’nde 0,25, Makgahlela
ve ark. (2007) Giiney Afrika’da 0,25, Atil ve Khattab (2005) Tirkiye genelinde 0,26,
Hashemi ve Nayebpoor (2008) ve Toghiani (2012) iran’da 0,26, Tekerli ve Kocak (2009)
Ceylanpinar TIM’de ve Oudah ve Zainab (2010) Misir’da 0,27, Castillo-Juarez ve ark. (2002)
Meksika’da 0,28, Tiizemen ve ark. (1999) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftliginde
0.29, Cilek ve Sahin (2009) Polatli TIM’de ve Khattab ve Atil (1999) 0.30, Khorshidie ve ark.
(2012) Iran’da, Pretto ve ark. (2012) italya’da ve Kheirabadi ve Alijani (2014) iran’da 0,31,
Ghorbani ve ark. (2011) iran ‘da Holstein Melezlerinde 0,33, Chonkasikit (2002) Tayland’da,
Sahin ve ark. (2012) Bala TiM, Tahirova TIM ve Polatlh TIM ‘de 0,35, Unalan ve Cebeci
(2004) Ceylanpinar TIM’de 0,36, Atil ve ark. (2001) Bat1 Anadolu’da 0.38, Kadarmideen ve
ark. (2000) Ingiltere 0.39, Seangjun ve ark. (2009) Tayland’da 0,43, Nilforooshan ve ark.
(2014) ingiltere ‘de 0,55, Olori ve ark. (2002) 0,56 ve Pryce ve ark. (2002) irlanda’da 0,57 ve
Nilforooshan ve ark. (2014) Hollanda ’da tespit etmis olduklar1 0,57 ‘lik degerden diisiik
bulunmustur (Cizelge 2.5).

Siyah Alaca siit sigirlarindan hesaplanmis olan kalitim derecesinin; Duru ve ark.
(2012) Bursa’da, Bastin ve ark. (2013) Belgika’da ve Kaygisiz (2013) Ceylanpinar TIM’de
0,20, Ozyurt ve Akman (2009) Polatli TIM’de Yaeghoobi ve ark. (2011) Iran’da ve Tiezzi ve
ark. (2013) italya’da 0,21, Kunaka ve ark. (2001) Zimbabwe’de 0,23, Pirzada R. (2011)
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Ingiltere’de ve Hossein-Zadeh (2011a) iran’da 0,24 olarak belirledikleri degerlere yakin
oldugu goriilmiistiir. Ayrica, Akman ve Kumlu (2004) Tiirkiye genelinde, Khattab ve ark.
(2005) Misir’da, Yousefi-Golverdi ve ark. (2012) Iran’da, Usman ve ark. (2012) Pakistan’da,
Ronnegard ve ark. (2012) Isvigre’de, Banos ve ark. (2012) Iskogya, irlanda ve Hollanda’da,
Zavadilova ve Zink (2013) Cek Cumhuriyeti’nde ve Nilforooshan ve ark. (2014) italya’da
aragtirma sonucunda bulunmus olan kalittm derecesi (0,22) ile aym1 degeri bulduklarini

bildirmislerdir (Cizelge 2.5).

Bu ¢alismada Siyah Alacalarin 305 giin siit verimi i¢in bulunan tekrarlanma derecesi
(0,2202) (Cizelge 4.5); Irano ve ark. (2014) Brezilya’da 0,18, Dematawewa ve Berger (1998)
Ingiltere’de 0.19 ve Duru ve ark. (2012) Bursa’da 0,20 olarak tespit ettikleri degerlere yakin
bulunmustur (Cizelge 2.6). Arastirma bulgusunun Bakir ve Kaygisiz (2009) Polath TiM’de
0,27, Kaygisiz (2013) Ceylanpinar TIM’de 0,28, Hashemi ve Nayebpoor (2008) iran’da 0,33,
Ozyurt ve Akman (2009) Polatli TIM’de 0,34, Tiizemen ve ark. (1999) Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Ciftligi’nde, Kunaka ve ark. (2001) Zimbabwe’de, Ulutas ve ark. (2004)
Gelemen TiM’de ve Sahin ve ark. (2012) Bala TiM, Tahirova TIM ve Polatli TiM’de 0,35,
Erdem (1997) Gokhdyiik TIM’de ve Dikmen (2004) Tahirova TIM’de 0,41, Dematawewa ve
Berger (1998) Ingiltere 0,41, Dikmen (2004) Tahirova TIM ve Karacabey TIM’de, Tekerli ve
Giindogan (2005) Marmara ve Bati Anadolu’da ve Akman ve Kumlu (2004) Tirkiye
genelinde 0,43 ve Ghorbani ve ark. 2011 Iran’da Siyah Alaca melezlerinde 0,51 olarak
belirledikleri degerlerden diisiik (Cizelge 2.6), Banos ve ark. (2012) iskogya, irlanda ve
Hollanda’da belirledigi (0,17) degerden yiiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 2.6).

Siyah Alaca sigirlarinda siit verim 6zelliklerinden 305 giin siit verimi i¢in tahmin
edilen kalitim derecesi literatiir bildirisleri ve beklenen degerlere yakin bulunmustur. Ancak
305 giin siit verimi i¢in tahmin edilen kalitim dercesinin diisiikk olmasi fenotipik degerlere
gore yapilacak seleksiyonun yeterli derecede etkili olmayacagini gostermektedir. Clinkii
yiiksek fenotipik degerli olduklari i¢in damizliga ayrilan hayvanlarin gosterdikleri istlinliigiin
pek azi1 kalitsal olup dollere geger. Saptanan kalitim derecelerinin diisiik olmasi, bu 6zellik

dikkate alinarak yapilacak seleksiyonda, basarinin azalmasina neden olabilir.
5.3.1.2. Laktasyon Siiresine Ait Kalitim ve Tekrarlanma Dereceleri

Calismada laktasyon siiresine ait kalitim derecesi 0,0090 olarak belilenmistir (Cizelge

2.5). Siyah Alacalarin laktasyon siiresi icin belirlenen kalitim derecesinin (0,01); Ozyurt ve
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Akman (2009) Polatli TIM’de 0,057, Atil ve Khattab (2005) Tiirkiye genelinde ve Toghiani
(2012) Iran’da 0.07, Ojango ve Pollot (2002) Kenya’da 0.08, Tiizemen ve ark. (1999) Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi’nde 0.09, Khattab ve Atil (1999) 0.10, Hossein-Zadeh
(2012b) iran’da 0,03, Sahin ve ark. (2012) Bala TiM, Tahirova TiM ve Polatli TIM’de 0,05,
Bakir ve Kaygisiz (2009) Polatli TIM’de 0,11, Oudah ve Zainab (2010) Misir’da 0,12 ve Atil
ve ark. (2001) Bati Anadolu’da 0.13 olarak tespit ettikleri degerlerden diisiik oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte arastirma bulgusu Tekerli ve Kogak (2009) Ceylanpinar
TiM’de 0,02 ve Ertugrul ve ark. (2002) Ceylanpmnar TiM’de 0,013 olarak tahmin ettigi

degerlerle benzer bulunmustur (Cizelge 2.5).

Bu aragtirmada laktasyon siiresine ait 0,01 olarak bulunan tekrarlanma derecesi
(Cizelge 4.5), Sahin ve ark. (2012) Bala TIM, Tahirova TIM ve Polatlh TIM’de 0,10, Ojango
ve Pollott (2001) Kenya’da 0.11, Msanga ve ark. (2000) Tanzanya ve Toghiani (2012) iran’da
0,12, Atil ve Khattab (2005) Tiirkiye genelinde ve Bakir ve Kaygisiz (2009) Polatli TIM’de
0,17, Erdem (1997) Gékhoyiik TIM’de ve Tiizemen ve ark. (1999) Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ciftligi’nde 0,23 olarak hesaplanmis oldugu degerlerin tamamindan daha diistik
olarak belirlenmistir (Cizelge 2.6).

Laktasyon siiresi i¢in hesaplanan kalitim derecesi ve tekrarlanma derecesinin genel
olarak literatiir bildirislerinden diisiik oldugu belirlenmistir. Bu durumda o6ncelikle, bu

ozelliklere etki eden ¢evre faktorlerinin iyilestirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
5.3.1.3. Kuruda Kalma Siiresine Ait Kalitim ve Tekrarlanma Dereceleri

Arastirmada verim kayitlart incelenen Siyah Alaca sigirlarin kuruda kalma stireleri
icin belirlenen kalittim derecesi 0,01 (Cizelge 4.5); Ertugrul ve ark. (2002) Ceylanpinar
TiM’de 0,017 ve Atil ve ark. (2001) Bati Anadolu’da 0.007 degerine benzer bulunurken,
Chonkasikit (2002) Tayland’da ve VanRaden ve ark. (2004) Ingiltere’de 0.03, Gonzalez
Recio ve Alenda (2005) ispanya’da ve Haile-Mariam ve ark. (2003) Avustralya’da 0.04,
Veerkamp ve ark. (2001) 0.07 ve Khattab ve Atil (1999) da 0.09 olarak elde ettigi degerlerden
diisiik bulunmustur (Cizelge 2.5).

Calismada 0,0164 olarak hesaplanmis olan tekrarlanma derecesi (Cizelge 4.5), Erdem
(1997) Gokhoyiik TIM’de 0.28 olarak hesaplanan degerden daha diisiik olarak belirlenmistir
(Cizelge 2.6).
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Kuruda kalma siiresi i¢in hesaplanan kalitim derecesi ve tekrarlanma derecesinin genel
olarak literatiir bildirislerinden diisiik oldugu belirlenmistir. Bu durumda oncelikle, bu
Ozelliklere etki eden g¢evre faktorlerinin iyilestirilmesi bakim ve besleme kosullar1 ve siirii
yonetiminin iyilestirilmesi gerekmektedir. Gelecek generasyonu olusturacak bireylere

genotipik yapinin ancak kalitim derecesi kadar1 gecebilecektir.
5.3.2. D61 Verim Ozelliklerine Ait Kalitim ve Tekrarlanma Dereceleri
5.3.2.1. Buzagilama Arahigina Ait Kalitim ve Tekrarlanma Dereceleri

Calismada Siyah Alaca sigirlarda buzagilama aralig: ile ilgili kalitim derecesi 0,01
olarak bulunmustur (Cizelge 4.5). Elde edilen degerin, Ertugrul ve ark. (2002) Ceylanpinar
TiM’de 0.007, Chonkasikit (2002) Tayland’da 0.01 ve Kadarmideen ve ark. (2000) tarafindan
Ingiltere’de 0.02 olarak tespit edilen degerlerle uyum icerisinde oldugu goriilmiistiir. Ancak
Pryce ve ark. (2002) irlanda’da 0.025, Wall ve ark. (2003b) ve Nilforooshan ve ark. (2014)
Ingiltere’de ve Veerkamp ve ark. (2001) 0.03, Olori ve ark. (2002) irlanda’da, Amimo ve ark.
(2006) Kenya’da, Pe’rez-Cabal ve ark. (2006) ispanya’da, Wall ve ark. (2003a) Ingiltere’de,
Ojango ve Pollot (2002) Kenya’da, Gonzalez Recio ve Alenda (2005) Ispanya’da,
Nilforooshan ve ark. (2014) Italya’da ve Hossein-Zadeh (2011a) Iran’da 0,04, Ulutas ve ark.
(2004) Gelemen TIM’de, Tekerli ve Kogak (2009) Ceylanpmar TIM’de ve Khattab ve Atil
(1999) 0,05, Kog ve ark. (2004) Dalaman TIM’de, Biffani ve ark. (2005) Italya’da 0.06, Jain
ve ark. (2001) Hindistan’da, Pe'rez Cabal ve Alenda (2003) Ispanya’da ve Muir ve ark.
(2004) Kanada’da 0.07, Atil ve Khattab (2005) Tiirkiye genelinde, Toghiani (2012) iran’da ve
Haile-Mariam ve ark. (2003) Avustralya’da 0,09 ve Nilforooshan ve ark. (2014) tarafindan
Hollanda’da 0,15 olarak bulunan degerlerden daha diisiik oldugu belirlenmistir. Ayrica elde
edilen degerin Chagunda ve ark. (2004) bildirdigi Malawi’de <0.001 olarak bulunan degerden
biiyiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2.5).

Aragtirmada Siyah Alacalarda buzagilama aralifina ait tekrarlanma derecesi 0,0017
olarak bulunmustur (Cizelge 4.5). Yurt i¢i ve yurt disinda konu ile ilgili ¢alismalar
incelendiginde elde edilen degerin; Ulutas ve ark. (2004) Gelemen TiM’de 0.05, Tekerli ve
Giindogan (2005) Marmara ve Bat1 Anadolu’da 0,10, Erdem (1997) Gokhoyiik TIM’de 0,14,
At1l ve Khattab (2005) Tiirkiye genelinde 0,23 ve Kadarmideen ve ark. (2000) Ingiltere’de
0,05 Ojango ve Pollott (2001) ve Amimo ve ark. (2006) Kenya’da sirasiyla 0,06 ve 0,09
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Toghiani (2012) Iran’da 0,09, Tiezzi ve ark. (2013) italya’da 0,45 ve Jain ve ark. (2001)
Hindistan 0,49 olarak belirtilen degerlerden daha diisiik bulundugu goriilmiistiir (Cizelge 2.6).

Siyah Alaca sigirlarin verim kayitlariin degerlendirildigi bu ¢alismada; incelenen dol
verim Ozelliklerinden buzagilama araligi i¢in tahmin edilen kalitim derecelerinin diisiik
oldugu belirlenmistir. Buzagilama araligina ait kaliim derecesinin diisiik bulunmasi s6z
konusu o6zellikler dikkate alinarak yapilacak bir seleksiyonun basarisini olumsuz yonde
etkiler. Disiik kalitim dereceli 6zelliklerde hayvanlarin fenotiplerine bakilarak yapilacak
seleksiyonda isabet derecesinin ¢ok diisiik olacagi bilinmektedir (Veerkamp ve ark. 2001,
Chongkasikit 2002, Sahin 2009).

5.4.Verim Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar
5.4.1. Siit ve D61 Verim Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

Bu c¢alismada incelenen bazi siit ve dol verim ozellikleri (305 giin siit verimi,
laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi ve buzagilama araligi) arasindaki iliskiler (fenotipik

korelasyonlar) Cizelge 4.6’da ayrintili olarak gosterilmistir.

Aragtirmada 305 giin siit verimi ile laktasyon siiresi arasindaki feontipik korelasyon
katsayis1 Siyah Alaca siit sigirlart i¢in 0,14 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.6). Siyah
alacalarda 305 giin siit verimi ile laktasyon siiresi arasinda 0,14 olarak belirlenen fenotipik
korelasyon; Toghiani (2012) iran’da 0,23, Duru ve Tuncel (2004) Kogas TIM’de 0,24, Sahin
ve ark. (2012) Bala TiM, Tahirova TIM ve Polatli TIM’de 0,40, Ozgelik ve Dogan (1999)
Bala TIM’de 0,41, Tiizemen ve ark. (1999) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi’nde.
0,46, Atil ve ark. (2001) 0,57 ve Tekerli ve Kogak (2009) tarafindan Ceylanpinar TIM’de 0,63
olarak belirtilen degerlerden diisiik bulunmustur (Cizelge 2.7).

Calismada 305 giin siit verimi ile kuruda kalma siiresi arasinda -0,08 olarak belirlenen
fenotipik korelasyon (Cizelge 4.6); Ozgelik ve Dogan (1999) Bala TiM’de -0,14 ve
Kadarmideen ve ark. (2003) isvigre’de 0,22 olarak belirlenen degerlerden diisiik bulunurken,
Atil ve ark. (2001) -0,05, Chongkasikit (2002) Tayland’da 0,04 ve Duru ve Tuncel (2004)
tarafindan Kocas TIM’de 0,06 olarak bildirilen degerlerle ise uyum icerisinde oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2.7). Ancak iliskinin yonii konusunda farkliklar oldugu goze
carpmaktadir.
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Bu arastirmada 305 giin siit verimi ile buzagilama aralig1 arasinda 0,11’lik fenotipik
korelasyon oldugu tepit edilmistir (Cizelge 4.6). Bu deger Ozcelik ve Dogan (1999) Bala
TiM’de 0,13 olarak bulunan deger ile benzer bulunmustur. Ancak; Ulutas ve ark. (2004)
Gelemen TIM’de 0,18, Veerkamp ve ark (2001) 0,19, Kadarmideen ve ark. (2000) ve
Kadarmideen ve ark. (2003) Isvigre’de sirasiyla 0,20 ve 0,23, Tekerli ve Kogak (2009)
Ceylanpinar TIM’de 0,51, Tekerli ve Giindogan (2005) Marmara ve Bat1 Anadolu’da 0,55 ve
Toghiani S. (2012) tarafindan Iran’da 0,58 olarak tespit edilen degerlerden diisiik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2.7).

Siyah Alacalarda yiiriitiilen bu c¢alismada laktasyon siiresi ile kuruda kalma siiresi
arasindaki korelasyon -0,16 olarak bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu deger; Khattab ve Atil
(1999) -0,006, Ertugrul ve ark. (2002) Ceylanpmar TiM’de -0,005 ve Duru ve Tuncel (2004)
Kocas TIM’de -0,005 olarak bulunan degerlerden daha yiiksek bulunurken, Dematawewa ve
Berger (1998) tarafindan Amerika’da 0,03 olarak tespit edilen degerden daha diisiik
bulunmustur (Cizelge 2.7).

Laktasyon siiresi ile buzagilama aralig1 arasindaki fenotipik korelasyon ¢alismada 0,87
olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.6). Bu deger; Haile Mariam ve ark. (2003) Avustralya’da
0,47 ve Ozcelik ve Dogan (1999) Bala TiM’de 0,66 olarak bildirdikleri degerden yiiksek,
Tekerli ve Kogak (2009) Ceylanpmar TiM’de 0,88 olarak bildirdikleri degerle benzer ve
Khattab ve Atil (1999) 0,96 olarak bildirdigi degerden ise daha diisiik olarak bulunmustur
(Cizelge 2.7).

Siyah Alacalarda kuruda kalma siiresi ile buzagilama araligi arasinda saptanan 0,083
‘liik korelasyon (Cizelge 4.6); Ertugrul ve ark. (2002) Ceylanpinar TIM’de 0,62, Ozgelik ve
Dogan (1999) Bala TIM’de 0,64, Chongkasikit (2002) Tayland’da 0,67, Kadarmideen ve ark.
(2003) Isvicre’de 0,95 ve Gonzalez-Recio ve Alenda (2005) tarafindan ispanya’da 0,99 olarak
hesaplanan degerlerden daha diisiik bulunmustur (Cizelge 2.7).

Arastirma sonucunda Siyah Alaca siiriilerinde laktasyon siiresi ve buzagilama araligi
arasinda ¢ok yliksek ve pozitif diizeyde fenotipik iliskinin oldugu tespit edilmistir. Bu sonug
bu iki Ozelligin birbiri ile onemli derecede iliskili oldugunu, laktasyon siiresi uzadikca
buzagilama araligiin da uzayacagini, yani laktasyon siiresinin buzagilama araligin1 dogrudan
etkileyen bir oOzellik oldugunu gostermektedir. Bu sonu¢ bazi arastirma bulgular ile

desteklenmektedir (Tekerli ve Kogak 2009).
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Genel olarak siit ve dol verim ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar diisiik
olarak tespit edilmistir. Siit verimi 6zelliklerinden kuruda kalma siiresi ve 305 giin siit verimi
ile negatif yonde fenotipik iligkili (-0,080) bulunmustur. Bu durum kuruda kalma siiresi

uzarsa siit veriminin azalacagi, kuru donem kisalirsa siit veriminin artacagini ifade etmektedir.

Buzagilama araliginin artmasi ile 305 giin siit verimi de artmaktadir. Nitekim siit
verimi ile buzagilama aralif1 arasindaki fenotipik korelasyonunun laktasyonun uzunluguna

bagli olarak arttig1 bildirilmistir (Khattab ve Atil 1999).

Bu calismada Siyah Alaca sigirlarda siit verimi ile laktasyon siiresi arasinda pozitif
diizeyde fenotipik iliskinin oldugu belirlenmistir. Bu durum her iki 6zelliginde birbiri ile
iligkili oldugunu laktasyon siiresi uzadik¢a siit veriminin de artacagini, laktasyon siiresi
kisaldik¢a siit veriminin de azalacagini, yani laktasyon siiresinin siit verimini dogrudan

etkileyen bir 6zellik oldugunu gosterir.

Bu nedenle 305 giin siit veriminin laktasyon siiresinden dolay1 buzagilama aralig ile
iligkili oldugu soylenebilir. Laktasyon siiresinin buzagilama aralig1 iizerine etkisinin oldugu

bir ¢ok arastirma bulgusunda vurgulanmaktadir (Haile Mariam 2003).

Stit sigirt yetistiriciliginde temelde siit veriminin artirilmas1 esas alinmaktadir.
Uygulanacak 1slah ¢alismasinda arzulanan basarmin elde edilebilmesi igin, siit verim
ozellikleri arasindaki iliskinin belirlenmesi gerekmektedir (Sahin 2009). Siit verim 6zellikleri
ile dol verim ozellikleri seleksiyonda birbirini etkileyen 6zelliklerdir. Bu 6zellikler arasindaki
iligkilerin dogru ve giivenilir bir sekilde hesaplanmasi gerekmektedir. Bu durum siirii

yonetiminde seleksiyonun basarisini dogrudan etkileyecektir.

Iki 6zellik arasinda negatif bir iliski tespit edildiginde, bir fenotipi 1slah etmeye
calisirken, bir digeri olumsuz yonde etkilenebilir ve kayiplara yol agabilir. Kuruda kalma
stiresi ile diger siit verim Ozelliklerinden laktasyon siiresi arasindaki ilisgki negatif
bulunmustur. Kuruda kalma siiresi ile 305 giin siit verimi ve laktasyon siiresi arasindaki iliski
negatif olarak tespit edildiginde, bir 6zellik arttifinda diger 6zellik ayn1 oranda azalir. Bu
durum siit verim Ozelliklerinden her biri arttiginda diger 6zelligin ayn1 oranda azalacaginm
ifade etmektedir. Bu durumda her iki fenotip i¢in 1slah ¢calismasinin yapilmasi gerekmeyebilir.

Dolayist ile, ikinci fenotip i¢in yapilacak masraflardan tasarruf edilebilir.
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Genel olarak siit ve dol verim ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar diisiik
olarak tespit edilmistir. Siit verimi 0zelliklerinden kuruda kalma siiresi, laktasyon siiresi ve
305 giin siit verimi ile negatif yonde fenotipik iligkili bulunmustur. Bu durum kuruda kalma
siiresi uzarsa siit veriminin azalacagi, kuru donem kisalirsa laktasyon siiresinin artacagini

ifade etmektedir.

Kuruda kalma siiresi ile incelenen dol verim Ozelliklerinden buzagilama araligi
arasinda pozitif yonde fenotipik korelasyon bulunmasi kuruda kalma siiresi uzadik¢a
buzagilama araliginin da uzayacagini ifade etmektedir (Moore ve ark., 1990). Calismada elde
edilen bulgular incelendiginde fenotipik iligkilerin miimkiin oldugunca dogru tahmin edildigi
diistiniilmektedir. Bilindigi lizere ornek genisligi arttikca tahminlerin ve hesaplamalarin

giivenilirligi artmaktadir (Mendes 2005).
5.5. Damizlik Degeri ve Genetik Yonelim

Calismada verim kayitlar1 incelenen Siyah Alaca siit sigirlarina iliskin 305 giin siit
verimi i¢in damizlik deger ortalamalari dogum yillarina gore ilgili ¢izelgelerde (Cizelge 4.7
ve Sekil 4.1) verilmistir. 305 giin siit verimi yoniinden ortalama yillik genetik yonelim Siyah

Alacalarda 7,44 kg/y1l olarak tespit edilmistir.

Siyah Alacalarda 305 giin siit verimi igin belirlenmis olan genetik yonelim (7,44
kg/yil); Sahin ve ark. (2012) Bala TiM, Tahirova TIM ve Polath TIM’de -2,46 kg/y1l, Ulutas
(2002) Gelemen TiM’de -0,33 kg/yil, Katok ve Yanar (2012) Atatiick Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ciftligi’nde 3,73 kg/y1l ve Hossein-Zadeh (2012a) iran’da 5,97 kg/yil olarak tespit
ettikleri deglerden yiiksek bulunmustur (Cizelge 2.8).

Arastirmada elde edilen sonuglar ve Yousefi-Golverdi ve ark. (2012) iran’da 6,79
kg/yil, Bakir ve Kaygisiz (2009) Polathh TIM’de 7,99 kg/yil, Kunaka ve Makuza (2005) 8
kg/y1l ve Kunaka ve ark. (2001) tarafindan Zimbabwe’de 8,36 kg/yil olarak bulunmus olan
degerlerle uyum igerisindedir. Ancak Naeemipour ve ark. (2006) iran’da 9 kg/yil, Oudah ve
Zainab (2010) Misir’da 9,06 kg/yil, Boligon ve ark. (2005) Brezilya’da 9,25 kg/yil,
Farhangfar ve Rezaee (2006) Iran’da 11 kg/yil, Ojango ve Pollot (2001) Kenya’da 12 kg/yil,
Bakir ve ark. (2009b) Ceylanpinar TIM’de 13,42 kg/yil, Duraes ve ark (2001) Brezilya’da 18
kg/yil ve Yaeghoobi ve ark. (2011) tarafindan Iran’da 19,61 kg/yil bulunan degerler
arastirmada elde edilen degerlerden daha yiiksek bulunmustur(Cizelge 2.8). Ayrica genetik
yonelim bazi arastirmacilar tarafindan; Ramatsoma ve ark. (2014) Afrika’da 24 kg/yil, Kim
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ve ark. (1999) Kore’de 35 kg/yil, Atil ve Khattab (2005) Tiirkiye genelinde 44 kg/yil,
Khorshidie ve ark. (2012) iran’da 52,54 kg/y1l, Perez ve ark. (2003) 80 kg/y1l, Mohsen ve ark.
(2000) Misir’da 112 kg/yil, Banos ve ark. (2001) Ingiltere’de 116 kg/yil ve Mohsen ve ark.
(2000) Almanya’da 200 kg/y1l olarak tespit edilmistir (Cizelge 2.8).

Verilerin degerlendirildigi 1992-2012 yillar1 arasinda, 305 giin siit verimi yoniinden
yillik genetik yonelim Siyah Alacalarda 7,44 kg/yil olarak bulunmustir. Dikmen (2004)
Karacabey Tarim Isletmesinde 1991-1999 yillar1 arasinda Siyah Alacalarda 1,2 kg/yil,
Hossein-Zadeh (2012a) iran’da 1986-2007 yillar1 arasinda 5,97 kg/yil, Yousefi-Golverdi ve
ark. (2012) Iran’da 1988-2004 yillar1 arasinda 6,79 kg/y1l, Slovakya’da Catillo ve ark. (1995)
1983-1991 yillar arasinda 10 kg/yil, fran’da Farhangfar ve Rezaee (2006) 1986-2001 yillar1
arasinda 11 kg/yil, Brezilya’da Duraes ve ark. (2001) 1986-1996 yillar1 arasinda 18 kg/yil,
Yaeghoobi ve ark. (2011) Iran’da 1996-2006 yillar1 arasinda 19,61, Ramatsoma ve ark.
(2014) Afrika’da 1983-2008 yillar1 arasinda 24 kg/yi1l, Kore’de Kim ve ark. (1999) 1989-1997
yillart arasinda 35 kg/yil, Misir’da Atil ve Khattab (2005) 1980-1997 yillar1 arasinda 44
kg/yil, Khorshidie ve ark. (2012) iran’da 1991-2007 yillar1 arasinda 52,54 kg/yil, Amerika’da
Foster (1990) 1961-1986 yillar1 arasinda 87 kg/yil, italya’da Burnside ve ark. (1992)
tarafindan 1972-1988 yillar1 arasinda 173 kg/y1l olarak belirlenmistir.

Bu calismada Siyah Alaca siiriilerinde hesaplanan damizlik degeri ortalamasinin bazi
yillarda pozitif bazi yillarda negatif degerler aldig1 goriilmektedir. Siyah Alacalarda tespit
edilen diisiik genotipik ilerleme degerinin yaninda, birbirini takip eden yillar itibariyle
devamli artan bir genotipik egilim yerine dalgali bir degisimin oldugu goriilmiistiir. Ozellikle
2005 yilindan sonra damizlik deger ortalamasi negatif olmustur. Bu durum, bu siire zarfinda
kullanilan hayvanlarin diisiikk genotipik yapiya sahip olan hayvanlarin damizlik olarak
se¢ildigi diisiinilmektedir.Sonraki donemlerde artmaya devam etmis olsa bile, bu durum
damizlik degeri bilinmeyen bogalarin kullanilmis olmasindan kaynaklanabilir. Buradan
damizlik olarak kullanilan bogalarin seciminde, analarin damizlik degerinin bilinememesi
veya hesaplanmamasi bu durum pedigri kayitlar1 yerine farkli kriterlerin (fenotipik verilere
dayali) kullanildig1 sonucuna ulasilabilir. Ayrica Ostrus problemleri ile tohumlayict ve
tohumlarin kalitesinin de damizlik degerlerde istenilen sonuglara ulagilmamasinin sebepleri
arasinda sayilabilir. Bununla birlikte isletme biyiikliklerinin damizlik degerin diisiik
olmasina sebep olabilmektedir. Calismada degerlendirilen veriler incelendiginde, en yiiksek

damizlik degere sahip hayvan Burdur ilinde 1540005 nolu biiyiik 6l¢ekli bir isletmede 2475
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kg/y1l olarak hesaplanmistir. En diisiik damizlik degere sahip hayvan ise Sanlwrfa ilinde
630007 nolu kii¢iik 6lgekli bir isletmede -670 kg/y1l olarak tahmin edilmistir.

Benzer yorum Ulutas (1999)’m Gelemen Tarim Isletmesinde, Dikmen (2004)’in
Tahirova ve Karacabey Tarim Isletmesinde Siyah Alacalar {izerinde, Amimo ve ark.
(2007)’nin Kenya’da Ayshire sigirlar iizerinde yaptiklari aragtirmalarda belirlenmis olup,
genetik yonelimnin diisik olmasinin seleksiyonun fenotipik degerler baz alinarak

yapilmasindan kaynaklandigi ifade edilmistir.

Seleksiyona dayali 1slah ¢aligsmalarinda, damizlik olarak se¢ilen hayvanlarin damizlik
degerlerinin siirii ortalamasindan yiliksek oldugu igin, ilizerinde ¢aligilan siiriiniin genetik
yapisinda yildan yila iyilestirmenin olmasi beklenir. Siiriide gelecek generasyonun ebveyni
olarak secilen damizlik hayvanlarin 1slahina calisilan 6zelligin kalitim derecesi kadarim
dollerine aktarmasi beklenir. Bunun sonucu olarak belirli bir donem igerisinde yetistirilen ve
verimleri degerlendirilen ve dogum yillar1 esas alinarak gruplanan disilerin damizlik degerleri
ortalamasimin yildan yila artacagi diisiiniiliir. Bu ¢alismada diistintildiigii gibi bir sonug elde

edilememistir.

Benzer bir sonu¢ Kumlu, (1999)’nun 1987-1994 yillar1 arasinda Siyah Alacalar
tizerinde yapmis oldugu calismada elde edilmistir. Bu degerlendirmelere gore Jersey, Siyah
Alaca ve Esmer ineklerin fenotipik degerlerine gore seleksiyon yerine, en iyi dogrusal yansiz
tahmin yontemiyle hesaplanmis damizlik degerlerinin gz Oniine alinmasinin seleksiyondaki
basariyr artiracaktir Bu calismada kullanilan BLUP metodunun siiriilere uygulanmasi,
seleksiyonun ve yapilacak olan ayiklamanin BLUP analizinden elde edilecek analizler baz
almarak yapilmasi ve miimkiin oldugu kadar fazla sayida hayvan verisinin kayit altina

alinmasi ile siiriiniin genetik yapisinda sabit bir ilerleme saglanabilir.
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6. SONUC ve ONERILER

Calisma sonucunda tilkemizde siit sigirciligi igin en ¢ok tercih edilen Siyah Alacalara
ait toplam 194408 laktasyon kaydi kullanilmistir. Bunlardan 305 giin siit verimi, laktasyon
stiresi, kuruda kalma siiresi ve buzagilama araligia ait tanimlayici degerler, bu 6zellikler
arasindaki fenotipik korelasyonlar, varyans unsurlari, kalittm dereceleri, tekrarlanma

derceleri, damizlik degerleri ve genetik yonelim hesaplanmustir.

Bu ¢alisma ile iilkemizde yetistirilmekte olan Siyah Alaca siit sigirlarina iligkin veriler
aciklayici bir sekilde ortaya konmaya ¢alisilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular
genel olarak iilkemizde ve yurt disinda yiiriitilen calismalardaki sonuglarla uyumlu
bulunmustur. Calismada kullanilan veri biiytikliigii diisilintildiigiinde 6rneklemenin biitlin

iilkeyi kapsayacak sekilde yapildig: diisiiniilmektedir.

Calismada iizerinde durulan siit verim Ozelliklerinden 305 giin siit verimi
ortalamasimin (6010 kg) son yillarda {ilkemizde yiiriitillen ¢alismalarla uyum igerisinde
oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye genelinde farkli il veya isletmelerde ayri ayri yiiriitiilmis
calismalardan ise biiyiik bulunmustur. Bu durumun {iilkemizde siit verimi agisindan son
yillarda bir artis oldugunun gostergesi olabilecegi diisiiniilmektedir. 305 giin siit veriminin

yurt disinda yiiriitiilen ¢calismalarla ise genel olarak uyumlu oldugu tespit edilmistir.

305 giin siit veriminin yillar itibariyle dalgali bir seyir takip ettigi goriilmistiir.
Arastirmadaki bu sonucun isletmeler aras1 farklilik, siirii biiylikliigii, yas, genetik yapi, 6rnek
buytikligl, il/isletmelerdeki ¢evre sartlarindaki degisim ve bakim ve besleme sartlarindan
kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Buzagilama aylari/mevsimleri de siit verimini etkilemektedir.
Calismada elde edilen sonuglar beklendigi gibi kis mevsimine rastlayan aylarda buzagilayan
hayvanlarin yaz mevsimine rastlayan aylarda buzagilayan hayvanlardan daha yiiksek siit
verimine sahip oldugu goriilmektedir. Bilindigi gibi bu durumun en biiyiik sebeplerinin
basinda sicaklik stresi, yem tiikketiminin azalmasi ve yem temininin zorlagsmasi gelmektedir.
Yaz aylarina rastlayan aylarda verimin azalmasinin sebeplerinden birinin de bu mevsimde
hayvanlarin meraya dayali beslenmeleri ve kotii mera sartlart oldugu diistiniilmekedir. Kigin
ise isletme i¢i yemleme ve diisiik sicakliktan dolayr yem tiiketiminin artmasinin verimi
arttirdig1 distiniilmektedir. Laktasyon sirasinin 305 giin siit verimi lizerine etkisi dnemli
bulunmustur. Hayvanlarin 305 giin siit verimi bakimindan 4.-5. laktasyonlarda en yiiksek

verime ulastiklar1 ve daha sonraki donemlerde siit veriminin azaldigi bilinmektedir. Siit
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sigirlarindan omrii boyunca elde edilecek siitiin yaklagik %80’ nini bu siire zarfinda elde
edildigi belirtilmektedir. Bu sonuglara gore laktasyon sirasi arttikca siit veriminin azaldigi
belirlenmistir. 305 giin siit verimi iller bazinda incelendiginde isletme 6lgeginin biiyiik oldugu
illerde (Antalya, Aydin, Balikesir, Burdur, Tekirdag ve Tokat) ortalamanin daha yiiksek, diger
illerde (Ankara, Erzurum, Samsun ve Sanlwrfa) ise daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
Calisma sonuglarina gore biiyiik isletmelerde siirii yonetimi, bakim ve beslenme gibi genel
yeterliliklerin verim ve Kkaliteyi arttirdigi goriilmiistiir. Bu nedenle yetistiricilerin bu yonde
tesvik edilmesi, desteklenmesi ve yonlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Burada degisen
ve gelisen yasam kosullar1 dikkate alindiginda insanlarin saglikli beslenebilmesi icin gerekli
olan siit iretiminin isletme Olceklerinin arttirllmasiyla daha iyi bir diizeye ulasabilecegi

diistiniilmektedir.

305 giin siit veriminin kalitim derecesi (0,22) yurt i¢i ve yurt disindaki cogu ¢alismada
oldugu gibi orta biiyiiklikkte bulunmustur. Calismada verimi arttirmak igin seleksiyon Kriteri
olarak 305 giin siit veriminin yani sira laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi ve buzagilama
araligiin da kullanilmast gerettigi belirtilmeye ¢alisilmistir. Calismada ayrica 305 giin siit
verimi bakimindan 194480 veriye ait damizlik degerler tahmin edilmis, bunlarin dogum
yillarma gore ortalamalari aliarak genetik yonelim belirlenmeye ¢alisiimistir. Ulkemizde son
yillarda yapilan calismalar incelendiginde arastirmadaki hayvan sayisiin iilkeyi temsil
edebilecek biiyiikliikkte oldugu diistiniilmektedir. Her ne kadar yillar itibariyle damizlik
degerler dalgali bir seyir izlese de genetik yonelim (7,44 kg/yil) pozitif bulunmustur. Bu
dalgalanmanin sebebinin kullanililan boga ve damizlik olarak secilen hayvanlarin biiytik bir
kisminin damizlik degerlerinin bilinmemesi ve diger siirii yonetim (kizginliklarin zamaninda
tespit edilememesi, kullanilan tohumlarin kalitesi ve iireme hastaliklar1 tespit edilememesi
vb.) aksakliklarindan kaynaklanabicegi diisiiniilmektedir. Ozellikle 2005 yilindan sonra
damizlik degerlerdeki azalis, damizlik degeri bilinmeyen bogalarin kullanilmis olmasi
seklinde yorumlanabilir. Bu sebeple seleksiyon ¢alismalarinda hayvan sayist mimkiin

oldugunca arttirilmali ve damizlik degerler kullanilmalidir.

Yurt disinda yiiriitiilmiis olan ¢alismalarin bazilarinda 305 giin siit verimi yoniinden
genetik yonelimin pozitif ve yiiksek oldugu goriilmektedir. Ulkemizde de bu artislarin
saglanabilmesi icin yetistirici Orgiitleri ile birlikte uygulanan dol kontrolii ve 1slah
calismalarinin daha dikkatli yapilmasi gerektigi ortaya konmaya calisilmistir. Bu amacla

damizlik olarak kullanilacak bogalar ve diiveler secilitken Tirkiye Damizlik Sigir
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Yetistiricileri  Birlikleri  biinyesinde olusturulacak ¢ekirdek siirii 1slah  sistemleri
olusturulabilecegi gibi biyoteknolojik gelismelerinde klasik 1slah yontemlerine entegre
edilerek kullanilabilecegi diistiniilmektedir. Kullanilan spermalarin sagliklt bogalardan elde
edilen, kaliteli, damizlik degeri bilinen ve denenmis olmalarina dikkat edilmesi gerektigi

distiniilmektedir.

Calismada siit verim Ozelliklerinden laktasyon siiresi ve kuruda kalma siiresi ile dol
verim Ozelliklerinden buzagilama araligina iliskin kalitim dereceleri ve tekrarlanma dereceleri
diisiik tahmin edilmistir. Bu nedenle g¢alismada oldugu gibi bireysel verilerin yani sira

akrabalarinin verilerinden yaralanilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Arastirma  sonuglarma gore siit verim  Ozelliklerinden laktasyon — siiresi
degerlendirildiginde; bu siirenin normalden daha uzun oldugu goriilmiistiir. Ancak tespit
edilen siire yerli ve yabanci literatiirlerde bildirilen sinirlar icerisinde yer almaktadir.
Laktasyon siiresine etki eden faktorler degerlendirildiginde ise yillar itibariyle farkliliklar
oldugu goze ¢arpmaktadir. Beklenildigi gibi yaz mevsimine denk gelen aylarda laktasyon
stiresi daha kisa bulunmustur. Nem ve sicakligin bu siireyi kisalttigi bilinmektedir. Bu
sonuclar siirii yonetiminde yapilacak diizenlemelerle normal siireye yaklastirilabilecegi
diistiniilmektedir. Calismada laktasyon sirasi arttik¢a laktasyon siiresinin arttigi goriilmiistiir.
Bu durum kizginlik denetimleri ve iireme bozukluklarinin kontrol edilmesi gerektigi
gostermektedir. Laktasyon siiresi illere gore degerlendirildiginde biiyiik dlgekli isletmelerin

agirlikli olarak yer aldigi illerde diger illerden daha uzun oldugu goriilmistiir.

Laktasyon siiresine ait tahmin edilen genetik parametrelerden kalittim derecesi ve
tekrarlanma derecesi ¢ok kii¢iik bulunmustur. Calismadaki 6rnek genisligi distiniildiigiinde
bu verilerin iilkeyi temsil edebilecegi diisiiniilmektedir. Bunun i¢in laktasyon siiresinin de
kullanilarak yapilacak olan seleksiyon ¢aligmalarinda bu 6zellige etki ettigi diisliniilen ¢evre

faktorlerinin iyilestirilmesi gerektigi diigiiniilmektedir.

Calisma sonuclar1 degerlendirildiginde laktasyon siiresi arttikca buzagilama araligi
artmakta, kuruda kalma siiresi ise azalmaktadir. Bu durum her ne kadar istenen bir durum
olmasada siit verimini arttirdigi géz oniinde bulundurulmalidir. Ozellikle siit fiyatlarinin
yiiksek oldugu donemlerde yetistiriciler kendileri bir degerlendirme yaparak laktasyon
siiresini uzatarak daha fazla siit elde etmeyi tercih edebilirler. Ancak buzagilama araliginin

artmasi ekonomik olarak istenen bir durum degildir.

72



Calismada tlizerinde durulan siit verim 6zelliklerinden kuruda kalma siiresi ideal kabul
edilen siireye yakin bulunmustur. Bu sonuglarin, ¢calismada kullanilan veri biiytikliigii dikkate
alindiginda Tiirkiye genelini kapsayacak sekilde oldugu diisiiniilmektedir. Kuruda kalma
siiresi, buzagilama yili, buzagilama ayi, laktasyon sirasi ve illere gore az da olsa degisiklik
gostermektedir. Bu farkliliklar laktasyon sirasi hari¢ istatistik olarak ©nemli olarak
bulunmustur. Her ne kadar farkliliklar olsa da ortalama ideal siirii ortalamasi kadardir. Kuruda
kalma siiresine iliskin hesaplanan kalittim ve tekrarlanma dereceleri diisiik bulunmustur.
Boylelikle kuruda kalma siiresiyle ilgili yapilacak seleksiyon g¢aligmalarinda ¢evre faktorleri,

besleme kosullar1 ve siirli yonetimine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Dol verim Ozelliklerinden buzagilama arali§i ekonomikligin, dol verimindeki
basarinin ve siirii yonetiminin degerlendirilmesinde temel parametre olarak bilinmektedir.
Buzagilama araligi her ne kadar normal kabul edilen siireden uzun bulunmus olsa da kabul
edilebilir sinirlar igerisinde oldugu goriilmektedir. Bu siirenin 380 glinden uzun olmasi
ekonomikligi etkilemekte oldugu bilinmektedir. Siit sigirciliginda ekonomik iiretim icin yilda
bir buzagi hedeflenmesine karsin buzagillama araliginin uzamasiyla bu hedeflere
ulagilamamaktadir. Daha ekonomik bir iiretim i¢in, buzagilama aralifinin normal siireye
yaklagtirilmasi, ¢ok iyi bir kizginlik takibi, tohum ve tohumlama ile do6l tutma oraninin
arttirllmas1 gerektigi diisiiniilmektedir. Buzagilama araligina iliskin tahmin edilen genetik
parametrelerden kalitim ve tekrarlanma dereceleri diigiik bulunmugstur. Buzagilama araliginin
normal siireye yaklagtirilmasinin amaclandigi ¢alismalarda fenotipik degerler yerine biiyiik
Olcide cevre faktorlerine ait degerlerin gbz Oniline alinmasi1 gerekliligi oldugu

disiiniilmektedir.

Calismada ilkine buza@ilama yas1 ortalamasi ideal kabul edilen siireye yakin
bulunmustur. Bu veri siirii idaresinin bu 6zellik bakimindan iyi oldugunun gostergesi oldugu

seklinde yorumlanmustir.

Sonug olarak 1slah ¢aligmalarinda {izerinde durulan 6zelliklerle ilgili damizlik degerler
hesaplanmali ve bu degerler dikkate alinarak siirliniin genetik yapisi istenilen O6zellikler
bakimindan  gelistirilmeye calisilmalidir. Damizlik olarak segilecek hayvanlarin
belirlenmesinde ve/veya Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine iiye isletmelerden
damizlik hayvan se¢ciminde fenotipik verilere dayanarak tespit edilen damizlik degerlerin yani
sira 1slah programlarina entegre olabilecek biyoteknolojik yontemlerin kullanilmasinin

uygulanacak seleksiyondaki basariy1 arttirabilecegi diistiniilmektedir.
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