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Burak GUL
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman : Dog¢. Dr. Asude HANEDAR

Calismada Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesi’nde sifir atik
kapsaminda toplanan ve ayrigtirilan atiklar ve geri doniisiimii olmayan atik kutularinda
ayristirtlmadan toplanan atiklar belirli periyodlarda tartilip ayrim yapilarak, fakiiltede birim
zamanda ve kisi bagina olusan toplam atik miktarlar1 ve geri dontigebilir potansiyele sahip atik
miktarlar belirlenmistir. Ayn1 zamanda Tekirdag’da bulunan 1 Meslek Yiiksekokul, 1 lise ve
1 ilkokulda toplanan geri doniigebilir atik miktar1 belirlenerek karsilastirmali degerlendirme
yapilmistir. Caligma kapsaminda ayn1 zamanda Corlu Miihendislik Fakiiltesi’nde fakiiltede
egitim goren Ogrencilerin sifir atik yonetimine bakis agilarini belirlemeye yonelik bir anket
calismas: yiriitiilmiistiir. Elde edilen veriler genel degerlendirme, kadin-erkek ve cevre
miithendisligi ve diger boliim 6grencileri arasindaki farkliliklar agisindan degerlendirilmistir.
Caligmada elde edilen verilere dayanilarak ayni zamanda bir maliyet ¢caligmas1 da yapilmistir.
Elde edilen verilere gore CMF’de tiim kutularda toplanan atik miktar1 yaklasik 184 kg olarak
hesaplanmistir. Bu degerin yalnizca 27 kg’1 aynistirilarak geri doniistiiriilmektedir. Tiim
okulda tiim atik tiirleri hesaba katildiginda kisi basina giinliik atik miktar1 113 g/kisi-giin
olarak bulunmustur. Diger egitim kurumlar ile karsilastirildiginda en fazla atitk CMF’de
toplanmakta ve kisi basina toplanan giinliik atik miktar1 da en yiiksek CMF icin elde
edilmistir. Anket sonuglarinin degerlendirmesine gore genel olarak bakildiginda fakiilte
ogrencilerinin sifir atik ve geri doniisiim konusunda belirgin bir bilgi birikimine ve istege
sahip oldugu, ¢evre miihendisligi O6grencilerinin Ozellikle bilgiye dayali bazi sorularda
beklendigi lizere daha dogru cevaplar verdigi ve ¢evre miihendisligi ve kadin katilimeilarin,
olusturduklart atiklarin geri doniisiim kutularina atilmasi hususunda daha hassas davrandigi
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kati atik, Atik karakterizasyonu, Sifir atik yonetimi
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ABSTRACT
MSc. Thesis

SOLID WASTE GENERATION AND CHARACTERIZATION in EDUCATION AREAS
FOR SUSTAINABLE ZERO WASTE MANAGEMENT

Burak GUL

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Environmental Engineering

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Asude HANEDAR

In the study, wastes collected in the waste and garbage bins separated by zero waste
in the Corlu Engineering Faculty of Namik Kemal University were weighed and characterized
in certain periods. Total waste amounts per unit time and per person in the Faculty and the
amount of waste with recyclable potential have been determined. At the same time, a
comparative assessment was made by determining the amount of recyclable waste collected in
1 vocational school, 1 high school and 1 primary school in Tekirdag. In the scope of the
study, a questionnaire study was conducted to determine the viewpoints of the students
studying at the faculty in Corlu Engineering Faculty on zero waste management. The obtained
data were evaluated in terms of the differences between the general evaluation, male-female
and environmental engineering and other department students. Based on the data obtained in
the study, a cost study was also carried out. According to the obtained data, the amount of
waste collected in the CMF was calculated as 184 kg. Only 27 kg of this value is recycled and
recycled. Only 27 kg of this value is recycled and recycled. Considering all types of waste in
the whole school, the per capita daily waste amount was found to be 113 g/person-day.
Compared to other educational institutions, the most waste was collected in CMF and the
daily amount of waste collected per capita was obtained for the highest CMF. According to
the results of the survey, it can be said that the students of the faculty give more accurate
answers, as expected in some questions based on knowledge, especially with respect to zero
waste and recycling. It can be said that environmental engineering and women participants
behave more sensitive in terms of disposing of the wastes they create in recycling bins.

Keywords: Solid waste, Waste characterization, Zero waste management

2019, 94 Pages



ICINDEKILER Sayfa

L0 /23 i i
N A I o N ii
| (00 11)10) 01 3 51 ) 2 SN jii
CIZELGE DIZINI...cuuiuniiiiiiiiiiiieiieiieee et ereereeetereeserteesesanesnesesseesnnnnns iv
3 01 5€ 1 U 0) 1/ 10\ SO v
ONSOZ....ceeieeeiitieeeeetteeeeetteeeeettueeeettaaeeeetnaeseesensssseresssssesenssseessnnnnsermmnnnnns vi
| IS 1 21 1T 1
1.1 Tezin AmAct Ve KaAPSAMI ...cviiiiiiiiiiiiiiieeiee et 2
2. GENEL BILGILER.......cccoiiiitiiiiiiiiiiiiiiiieeccc ittt e, 3
2.1 AtIK VO AIK YOMEIIMT ...ttt ittt sttt et e e e e 3
2.2 Cesitli Ulkelerde AttK YONEHMI. . ..ocvivivevieieieiesieeeeeee st etes et es st s st ess s st rese s 4
2.3 Tiirkiye’de AtIK YONEIMT ..o.veeviiiiiiieiiiiesie e 5
2.3.1 TUIK VEIILEIT 1.v.vuiceceieveieeccte ettt sttt ae et st s 6
2.3.2 Tiirkiye’de atik yonetimi ile ilgili yapilan ¢alismalar ve projeksiyonlar............c.c.ccc..... 10
2.3.3 Tiirkiye’de atik dagilimi........coouiiiiiiieii e 12
2.3.4 Tiirkiye’de atik yonetimi ile ilgili MEVZUAL ............ceiiiiiiii e 13
2.4 ABIK GEUPIATT oot 14
2.5 Sifir Atik Felsefesi ve Tiirkiye’de Uygulamast.........cocvvveiiiiiiiciieiinicsece e 23
2.5.1 Stirdiirtilebilir S1fir AtIK YONEIMI ....eeeiveiiiieiiiiieerieseese e 28
2.6 Egitim Kurumlarinda Atik Yénetimi ile Ilgili Yapilmis Calismalar............ccccoceeveverennnen. 29
3. MATERYAL VE METOD. . cuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeneieeieciecnenacns 37
3.1 CalISMa ALANI ...eiiiiiiiiiiie et 37
3.1.1 Calisma Alaninda Niifus Analizleri ve Projeksiyonu..........cccocoveniiniicnie e 39
3.1.2 Tekirdag da attk YONMETIMI .....ccveiveeiiiiiiieesii et 40
3.1.3 Tekirdag’da bulunan egitim kurumlari...........ccooooiiiiiiiii i 45
3.2 Calismanin Gergeklestirildigi Egitim Kurumlart ........c.ccooveiiiiiiiniiiiic e 46
3.2.1 Corlu Mithendislik FAKTIEEST .....vvvivviiiiiieiiie e 46
3.2.2 Corlu Meslek YUKSEKOKUIU ........oiiiiiiiiiiiiie s 47
3.2.3 Ozel Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi .............. 48
3.2.4 Tekirdag/Kapakli Sanayiciler IIKOKUIU ........ccovvviveveviiiieciereieiiecee e 49
3.3 At1K Tartim ISIEMICTT ....c.vvviiceeeeeceeeee e es s s s s s s s s s s s s s s s s s enen s 49
3.4 Atik Olusum Hesaplamalart ..........cccveiiiiiiiiiiiiiieie e 52
10 L 53
4.1 Corlu Miihendislik Fakiiltesi (CMF) Sonuglari..........ccccocviiiiiiiiiiiiniiiieeee e 53
4.2 Corlu Meslek Yiiksekokulu (CMYO) SONUGIATT.....ccivvviiiiiiiiiiieiiiie e 61
4.3 Cerkezkdy OSB Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi (COSB Lise) Sonuglari ................... 64
4.4 Kapakli Sanayiciler ilkokulu (Kapakli [lkokul) SONUGIArL..........ccccoveverirerricreiiiciereienane 68
4.5 Genel DeZerlendirie. .......cccvveiiiiiieii e 71
T RN 11 G AN Te) 4 L1 o] 1 o RPN 71
4.7 Maliyet Hesaplamalari..........ccoooviiiiiiiiiieii s 77
5. SONUCLAR....cuttiitiiiiiiiiiiiiiitiititieiitetetttaetttatatetasasssssssssssssacsssssasasnnes 80
L N S T N 82
e T 86
OZGECMIS e eniiiiiiiiiieiietietiettereereereereereereereereeseesteseeseeseesesseessessessensesnens 94



CIZELGE DIZINi

Cizelge 2.1 :
Cizelge 2.2 :
Cizelge 2.3 :
Cizelge 2.4 :
Cizelge 2.5 :
Cizelge 2.6 :
Cizelge 2.7 :
Cizelge 3.1 :
Cizelge 3.2 :
Cizelge 3.3 :
Cizelge 3.4 :
Cizelge 3.5 :
Cizelge 3.6 :
Cizelge 3.7 :
Cizelge 3.8 :
Cizelge 3.9 :
Cizelge 3.10
Cizelge 3.11
Cizelge 3.12
Cizelge 3.13
Cizelge 3.14
Cizelge 3.15

Cizelge 3.16 :

Cizelge 3.17
Cizelge 3.18
Cizelge 4.1 :
Cizelge 4.2 :
Cizelge 4.3 :
Cizelge 4.4 :
Cizelge 4.5 :
Cizelge 4.6 :
Cizelge 4.7 :
Cizelge 4.8 :
Cizelge 4.9 :
Cizelge 4.10
Cizelge 4.11
Cizelge 4.12

Cizelge 4.13 :
Cizelge 4.14 :
Cizelge 4.15 :

Cizelge 4.16
Cizelge 4.17
Cizelge 4.18
Cizelge 4.19

Cizelge 4.20 :

Cizelge 4.21

Sayfa
TUIK verilerine gore derlenmis diger istatistikler.....................cccoooeinne.. 10
Atik yonetim stratejileri. ..........ooiiiiiiii s 11
Tirkiye’de atik yonetimine iliskin mevzuat..................oooiiiiiiii i e, 13
Uygulamaya gececek noktalar ve uygulama takvimi...............cc.ooooo, 27

Nijerya Ozel yliksek 6grenim kurumu atik kaynak ve tiirleri..................... 31

Calismada kullanilan atik kategorileri..............oooiiiiiiiiiiiii 32
SWaMI uygulamasinda kullanilan Kategori ve kriterler..................... ........ 36
Tekirdag’da yer alan kentsel yerlesimler ve niifuslart........................ . 40
Tekirdag’da yer alan kirsal yerlesimler ve niifuslari......................cn. 40
Gecmis yillara ait toplam ntifus. ..o 40
Tekirdag ilinde kat1 atik kompozisyonu (ICD, 2017)..........cccoeiviiiiniis i, 41
Tekirdag 2017 yil1 ambalaj ve ambalaj atiklari istatistik sonuglart.......... .......41
Tekirdag tehlikeli atik yonetimi.............ooooiiiiiiiii e e 42
Tekirdag ilinde atik madeni yag toplama miktarlart...................................42
Toplanan atik akii ve atik pil miktart, Tekirdag.................... 43
Tekirdag ilinde 2017 yil1 atik bitkisel yag verileri................cooooiiiiiiinnnnn. 43
: Tekirdag ili yillara gére OTL toplama miktarlart............................ oo 43
: Tekirdag ili yillara gore toplanan AEEE miktarlari......................o e, 44

: Tekirdag ili yillara gore tibbi atik miktarlart..................c. 44

: Tekirdag ili atik isleme tesisi sayilarti............ooooiiiiiiiiiiiiiii e, 45
: Tekirdag sinirlar1 i¢inde mevcut egitim kurumlari sayist.................... .......45
: Tekirdag Namik Kemal Universitesi’ne birim sayilari..............................46

Tartim tarihleri....... ..o 50
: Kullanilan atik kategorileri.........o.oouiiiiiiiiiiii e, 51
: Tartim yapilan noktalar. ..., 51
Sifir atik kutularina atilan atiklarin tiirlerine gore ayristirilmasit.....................54
CMF Sifir atik kutularinda toplanan atik miktart...............oocoiin, 57
Geri doniistim kutularina atilan atiklarin miktart....................oo s, 58
Geridoniisiimii olmayan atkutularina atilan atiklarin toplam miktari.......... ... 58
Toplam giinliik atik miktari-CMF........ ... 59
Geri doniislime uygun atiklarin toplanma yiizdesi-CMF..................... ........60
Kisi bagma atik miKtart.............oooii i s 60
Corlu MYO sifir atik kutularinda tartim sonuglart....................oooin. 61
CMYO sifir atik kutularinda biriken atik miktari......................cooon e, 62
: Ger1 doniisiimii olmayan atik kutularina atilan atiklarin toplam miktari........ 63
: Toplam giinliik atik miktari-CMYO.........ooooiiii e e, 63
s Kisibasma atik miktari........ ... e 64

COSBLise sifir atik kutularinda tartim sonuglari....................ocooiin, 65

COSB Lise sifir atik kutularinda biriken atik miktari................... ..., 65

Geri doniislimil olmayan atik atilan atiklarin toplam miktari-COSB Lise........ 66
: Toplam giinliik atik miktart--COSB LiSe..........cooooiiiiiiiiii e s 67
s Kisibasma atik miktari.............ooi i e 67
: Kapakli Ilkokul sifir atik kutularinda tartim sonuglari...............................68

: Kapakli {lkokul sifir atik kutularinda toplam tartim sonuglari.................... 69
Geri doniisiimii olmayan atik kutularina atilan atiklarin toplam miktari
: Toplam glinliik atik miktart.............oooii e,



Cizelge 4.22 : Kisi bagima atik miKtart. ..o e e 70
Cizelge 4.23 : Okullardaki toplam atik miktar1 ve kisi basina atik miktart....................... 71

Cizelge 4.24 : Ankete kat1lan KiSi SaYIST......vviueiiiiiii it 72
Cizelge 4.25 : Ankete verilen cevaplar-1. grup (%0).......c.ooevriiiiiiiiiiiieee e e 73
Cizelge 4.26 : Ankete verilen cevaplar-2. grup (%0)........cooeriiriiiiiiii e e, 74
Cizelge 4.27 : Ambalaj atiklarinin kg bazinda fiyatlari.................cooiiiiiiiii i, 77
Cizelge 4.28 : Sifir atik yonetimi gider hesabi-CMF..................iii i 78
Cizelge 4.29 : Sifir atik yonetimi gelir hesab1i-CMF.............oo i, 79
Cizelge 4.30 : Sifir atik yonetimi gelir hesabi-CMF.............oooiiiiii 79



SEKIL DIZINi Sayfa

Sekil 2.2 :
Sekil 2.3 :
Sekil 2.4 :
Sekil 2.5 :
Sekil 2.6 :
Sekil 2.7 :
Sekil 2.8 :
Sekil 2.9 :
Sekil 3.1 :
Sekil 4.1 :
Sekil 4.2 :
Sekil 4.3 :
Sekil 4.4 :
Sekil 4.5 :
Sekil 4.6 :
Sekil 4.7 :
Sekil 4.8 :
Sekil 4.9 :
Sekil 4.10

Atik bertaraf yontemine gore belediye sayisi- Tekirdag.................ccooviinnnn. 7
Atik bertaraf yontemine gore atik miktari- Tiirkiye...............oooii 8
Atik bertaraf yontemine atik miktari (ton/y1l)-Tekirdag.................................. 8
Atik hizmeti verilen belediye niifusunun toplam niifusa orant.................. .........9
Tirkiye atik dagilimi ylizdesi........c.oouiiiiii e 12
Tiirkiye atik dagilimi ylzdesi.........o.oveiieii i, 16
Sifir atik yonetim sistemi (Sifir Atik Yonetmelik Taslagi-EK-2)..................... 25
Toplama Modeli (Sifir Atik Yonetmelik Taslagi-EK-3)..................oooo v, 25
Tekirdag 111 haritast........ooeiii s 38
Kagit kutularindan toplanan atik tiirleri-CMF...............o . 55
Plastik kutularindan toplanan atik tiirleri-CMF..................ccooiiiii 55
Cam kutularindan toplanan atik tiirleri-CMF ..., 56
Metal kutularindan toplanan atik tiirleri-CMF...................ooo 56
Tiim sifir atik kutularinda toplanan atik tiirleri-CMF.....................o.. .57
Geri doniisiimii olmayan atik kutularinda toplanan atik tiirleri-CMF...................59
Sifir atik kutularinda toplanan atik tiirlerinin dagilimi-CMYO.........................62
Sifir atik kutularinda toplanan atik tiirlerinin dagilimi-COSB Lise....................66
Cevre Miihendisligi 6grencileri ve tiim katilimcilarin karsilastirilmast.............. 75
: Kadin ve erkek katilimcilarin cevaplarinin karsilagtirilmasi........................... 76

Vi



ONSOZ

Corlu Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimiinden mezun olduktan sonra
Askerlik vazifemi tamamlayarak Cevre Danigsmanlik firmasinda calismaya bagladim.
Meslegimde kendimi gelistirmek adma Yiiksek lisans yapma karari aldim. Bu kararimi
almamda {niversitemiz egitim kadrosunun kaliteli olmas1 her konuda destek alabilece§im
hocalarimin olmasi ¢ok etkin oldu.

Bugiinlere gelmemde biiyiik emegi olan annem Sediye GUL, babam Mustafa GUL ve
her zaman destek¢im olan kardesim Cemre Elif GUL’e sonsuz tesekkiir ederim.

Tez ¢alismam boyunca iiniversitede hareket kabiliyetimi artiran Corlu Miihendislik
Fakiiltesi Idari kadrosundan temizlik personeline kadar bana her tiirlii konuda destek olan
herkese cok tesekkiir ederim. Ayrica Universitemiz siitcii amcasi olarak bilinen Omer
dayimiza destekleri i¢in ayrica tesekkiir ederim.

Is hayatinin yogunlugundan yiiksek lisans tez asamam yarim kaldiginda sanirm
olmayacak diye diigiindiiglimde beni motive edip destek olan tiim arkadaslarima ve dostlarima
tesekkiir ederim.

Bu caligmamda beni yonlendiren, tezimi en iyi sekilde hazirlaya bilmem i¢in benim

icin arastirmalar yapan, ¢alismalarim sirasinda her tiirli destegini esirgemeyen danigsman
hocam Dog¢. Dr. Asude HANEDAR ’a ¢ok tesekkiir ederim.

Temmuz 2019 Burak GUL
Cevre Miihendisi
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1. GIRIS

Atik tiretimi, insan varligmin bir pargasidir. Atik, tretim ve kullanim faaliyetleri
sonucu ortaya ¢ikan, insan ve ¢evre sagligina zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli

bi¢imde alic1 ortama verilmesi sakincali olan her tiirlii maddedir.

Atik Yonetimi, evsel atik, tibbi atik, tehlikeli atik ve tehlikesiz atiklarin;
minimizasyonu, kaynaginda ayr1 toplanmasi, ara depolanmasi, gerekli oldugu durumda atiklar
icin aktarma merkezleri olusturulmasi, atiklarin tasinmasi, geri kazanilmasi gibi adimlardan

olusmaktadir.

Glintimiize kadar Tiirkiye’nin AB ¢evre miiktesebatina uyum saglamasi kapsaminda pek ¢ok
plan hazirlanmistir. Ulkemizde belediye atiklarinin ydnetimi konusunda 1991 yilindan
itibaren mevzuat-uygulama, AB ve uluslararasi kuruluslar nezdinde kalici diizenleme ve
calismalar gerceklestirilmistir. Hizli ekonomik biiylime, sehirlesme, niifus atist ve refah
seviyesinin yiikselmesi, atik tiirleri ve miktarindaki artis, her bir atik tiirli i¢in ayr1 yonetim
sistemi kurmak yerine tiim atiklari igine alan entegre bir yaklasimin gerekliligini ortaya

cikarmistir.

Literatiire bakildiginda, atik yonetimi ile ilgili evsel ya da belediye atiklar ile ilgili
cok sayida caligma olmasina ragmen sektor dalinda ¢ok fazla calisma yoktur ve olanlar da
daha c¢ok saglik sektorii ile ilgilidir. Dikkatli bir sekilde planlandiginda, kampiis atig1
karakterizasyon calismalart nispeten ucuzdur ve idari destek, dgrenciler, fakiilte ve personel
arasindaki is birligi ile kolaylasmaktadir. Universite kampiislerinde olusan atiklarm c¢ok

yiiksek geri doniisiim potansiyeli oldugu yapilmis ¢alismalarla ispatlanmistir.

Sifir atik, kaynaktan bertarafa kadar atik yonetimi biitlinciil olarak saglayan bir
felsefedir. Ulkemizde 22.10.2018 tarihinde 29314 sayist “Sifir Atk Yonetim Taslag:”
olusturulmustur. Sifir Atik, israfin dnlenmesini, atik olusum sebeplerinin gézden gegcirilerek
atik olusumunun Onlenmesi ve/veya azaltilmasini, daha siirdiiriilebilir {riinler tercih
edilmesini, kaynaklarin verimli kullaniminin saglanmasini, atigin olugmasi durumunda

kaynaginda ayri1 toplanarak geri kazaniminin saglanmasini kapsayan hedefi ifade etmektedir.



Sifir atik yonetim sistemi, atik olusumunun 6nlenmesinden baslayarak atik durumuna
geldikten sonra olusan tiim atiklarin 6zelliine ve tiiriine gore kaynaginda ayri toplanarak
cevre lisansli atik isleme tesislerine gonderilmesine kadar gecen siireci igeren ve sifir atik

yaklasimini hedef alan bir sistemdir.

1.1 Tezin Amaci ve Kapsami

Calisma kapsaminda, Tekirdag ilinde Corlu Miihendislik Fakiiltesi’nde varolan sifir
atik kampanyasi ile ayristirilan ambalaj atiklar1 ve geri doniistimii olmayan atik kutularinda
ayristirilmadan toplanan atiklar belirli periyodlarda tartilip ayrim yapilarak, fakiiltede birim
zamanda ve kisi bagina olusan toplam atik miktarlar1 ve geri dontigebilir potansiyele sahip atik
miktarlar1 belirlenmistir. Bunun yaninda ayni zamanda Tekirdag’da bulunan 1 Meslek
Yiiksekokul, 1 lise ve 1 ilkokulda toplanan geri doniisebilir atik miktar1 belirlenerek

karsilastirmali degerlendirme yapilmistir.

Calismada Corlu Miihendislik Fakiiltesi’nde egitim goren ogrencilerin sifir atik
yonetimine bakis agilarini belirlemeye yonelik bir anket ¢alismas1 yiiriitiilmiistiir. Elde edilen
veriler genel degerlendirme, kadin-erkek ve c¢evre miihendisligi ve diger boliim 6grencileri

arasindaki farkliliklar a¢isindan degerlendirilmistir

Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesinde sifir atik kapsaminda
toplanan atiklarin miktar ve karakterizasyonundan sonra bu atiklarin geri doniisiime
kazandirilmas: agamasinda yapilan harcamalar ve elde edilecek maliyetler de hesaplanmistir.
Bu hesaplamadaki amag¢ olusan geri doniislime uygun atiklar pazarlanabiliseydi ilgili atik
toplanmasinda olusacak maliyetlerin (personel giderleri, atik toplama torbalar1 vb. giderler) ne
Ol¢iide karsilanabilecegini hesaplamaktir. Hesaplama mevcut durum i¢in ve atik ayriminin

yiksek oranda gergeklestigi durum i¢in ayr1 senaryolar halinde yapilmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Atik ve Atik Yonetimi

Atik Yonetimi Yonetmeligi’ne gore atik, iireticisi veya fiilen elinde bulunduran gergek
veya tiizel kisi tarafindan ¢evreye atilan veya birakilan ya da atilmasi zorunlu olan herhangi
bir madde veya materyali belirtmektedir (Resmi Gazete, 2015). Atik, iiretim ve kullanim
faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan, insan ve ¢evre sagligina zarar verecek sekilde dogrudan veya
dolayli bigimde alict ortama verilmesi sakincali olan her tiirlii maddedir. Atik iiretimi, insan

varliginin bir pargasidir (Coker vd. 2016).

Atik malzemeler genellikle dogasi, bilesenleri ve kalitesi ile karakterize edilirler.
Kalite, miktar ve kati atiklarin bilesimindeki farkliliklar, calisilan alanda yasayan insanlarin
kiiltiirel, ekonomik, sosyal ve finansal durumlar1 gibi ¢esitli faktorlerle iliskilendirilebilir. Bu
belirgin faktorler ayrica kabul edilecek en iyi atik yonetimi uygulamasini da belirlemektedir

(Coker vd., 2016).

Atik yonetimi temel olarak; toplama, tagima, isleme, elden ¢ikarma, yonetim ve atik
malzemelerin izlenmesi adimlarindan olugmaktadir. Atik yonetimi kati, sivi, gazli veya
radyoaktif maddeler gibi tiim malzemeleri ayr1 simiflar olarak ele alir. Ayni zamanda, her
birinin zararli ¢evresel etkilerini en uygun yontemleri kullanarak azaltmaya calisir. Kabul
edilecek atik yonetimi Olgiisti, atik Ozellikleri ve bilesimi kaynaga gore farklilik
gosterdiginden, kaynaklara bagh olacaktir (Tchobanoglous vd., 1993). Atik karakterizasyonu,
basaril1 bir atik yonetimi politikasinin ilk adimidir.

Atik yOnetimi, atik yonetimi sistemi i¢inde olusan atiklarin bertaraf edilmesinde
cevreye ve ekonomiye olan etkilerinin en aza indirilmesini amaclar. Bu amaca ulagmanin en
kisa yolu ise dogal olarak atik miktarinin azaltilmasidir. Atik Y6netimi, evsel atik, tibbi atik,
tehlikeli atik ve tehlikesiz atiklarin;

e Minimizasyonu,
e Kaynaginda ayri toplanmasi,
e Ara depolanmasi,

e Gerekli oldugu durumda atiklar i¢in aktarma merkezleri olusturulmast,



e Atiklarin taginmasi, geri kazanilmasi,
e Bertarafi,
e Geri kazanimi
e Bertaraf tesislerinin isletilmesi ile
o Kapatma,
e Kapatma sonrasi bakim,
e Izleme-kontrol siireclerini
igeren bir yonetim bi¢imidir.

Cevre lizerinde biiyiik bir baski olusturan ve giin gectikgce artan atik sorununun
tamamiyla ¢oziimii i¢in tek bir yaklasim yeterli degildir. Ancak tiim yontemlerin
kombinasyonu ile etkin bir atik yonetimi saglanabilir. Uluslararasi diizeyde kabul goren bu
yaklagim, “Entegre Atik Yonetimi” anlayisinin benimsenmesine yol agmistir.

Entegre atik yOnetiminde, atik yOnetiminin tiim wunsurlart bir biitiin olarak
degerlendirilerek hem c¢evresel hem de ekonomik agidan siirdiirebilirligin saglanmasi
hedeflenir. Bu g¢ercevede, entegre atik yonetiminin yalnizca tek bir atik tiiriine veya tek bir
kaynaga yonelik olmasi beklenemez. Entegre atik yonetimi, belli bir atik yonetimi hedefine
yonelik olarak gerekli uygun yontem, teknoloji ve yOnetim programlarinin segilmesi ve
uygulanmasi olarak tanimlanabilir. Entegre atik yonetimi ayn1 zamanda ilgili yasal mevzuatta

ongoriilen hususlarin saglanmasini da kapsar.

2.2 Cesitli Ulkelerde Atik Yonetimi

Gelismis tilkelerde, kurumlarda atik yonetimi oldukg¢a yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir ve ABD basta olmak iizere pek cok gelismis ililkede atik yOnetimi stratejileri
gelistirmek bir zorunluluktur. ABD'de kolejlerin ve iniversitelerin  %80'inde atik
karakterizasyonu caligmalarina dayanan atik programlarinin kurumsallastirilmigtir. ABD'de
kolejlerin ve iiniversitelerin atik azaltma ve geri doniisiim stratejileri uygulamasi zorunludur.
Ornegin Brown Universitesi'nde yapilan bir karakterizasyon calismasi, o kurumda iiretilen
atiklarin %45'inin geri déniistiiriilebilir oldugunu ortaya koymustur. Brown Universitesi,
1972'den beri bir atik yonetimi programina sahip olan ve halihazirda atiklarinin %31'ini geri
doniistiiren bir kurumdur. Yine ABD’de Colorado State Universitesi ve Florida
Universitesi’nin sirasiyla %53 ve %30'unun geri déniistiiriildiigii belirtilmistir. Atik ydnetimi

uygulamalarmin bir pargasi olarak, Rutgers Universitesi ve Brown Universitesi gibi bazi



tiniversiteler, yemek atiklari1 domuz ve kegiler i¢in gida olarak kullanan yerel c¢iftgilere

vermektedir (Vega vd., 2008).

Gelismekte olan iilkelerde ise kati atik yonetimi ¢ogu zaman ihmal edilen temel bir
halk saglig1 hizmetidir ve bir dizi sorunla kars1 karsiya bulunmaktadir. Cesitli arastirmacilar,
gelismekte olan iilkelerde kati1 atik yonetiminin karsilastigi biiyiik zorluklar1 belirlemistir.
Gelismekte olan iilkelerin ¢ogunda kat1 atik yonetiminin en sorunlu fonksiyonel unsuru
bertaraf ile ilgilidir (Addo-yobo ve Ali, 2003; Coker vd., 2016; Kasseva ve Mbuligwe, 2000).
Ayrica diger zorluklar: atik liretiminin artmasi, yiiksek atik yonetimi maliyetlerinin bir sonucu
olarak belediye biitcesine yiik getirmesi, etkileyen faktorlerin cesitliligi konusunda anlayis
eksikligi sayilabilir. Hizli ekonomik gelisme ve niifus artigi, yetersiz altyapi ve yetersiz
uzmanlik, gelismekte olan {ilkelerin cogunda kati atik yOnetimi sorununa katkida
bulunmustur. Malezya'da yapilan ¢alismalar (Manaf vd., 2009; Saeed vd., 2009), Filistin,
Nijerya (Al-khatib vd., 2010) ve diger benzer iilkeler bunu gostermistir.

Sorunlarin ¢6zlimii, ¢ogunlukla finansal ve teknik eksikliklerle sinirlanmaktadir.
Ornegin Tanzanya'daki kat1 atik yonetiminin en sorunlu fonksiyonel unsuru, bertaraf olarak
tanimlanmistir (Kasseva ve Mbuligwe, 1999). Bu sorunun bir yansimasi da, kotii yonetilen ve
yasadist kati atik dokiimlerinden sizintt suyu ile yeralti ve yiizey su kaynaklarimin
kirlenmesidir. Kaynaktaki yonetim uygulamalarina odaklanarak atik {retimini en aza
indirgemek, atik sahalarinda alan tasarrufu saglayabilir, yasadis1 geri doniisiimii olmayan atik
atmay1 azaltabilir ve bu nedenle kati atiklardan kaynaklanan kirlilik potansiyelini azaltabilir
(Mbuligwe, 2002).

2.3 Tiirkiye’de Atik Yonetimi

Tiirkiye’de belediye atiklarmin yonetimi konusunda 1991 yilindan itibaren mevzuat-
uygulama, AB ve uluslararasi kuruluslar nezdinde kalici diizenleme ve c¢alismalar
gerceklestirilmistir. Ulkemizde hizli ekonomik biiyiime, sehirlesme, niifus atis1 ve refah
seviyesinin yiikselmesi, atik tlirleri ve miktarindaki artig, her bir atik tiirii i¢in ayr1 yonetim
sistemi kurmak yerine tiim atiklar1 igine alan entegre bir yaklasimin gerekliligini ortaya
cikarmigtir. Bu kapsamda yapilan ¢aligmalar dogrultusunda, 2003 yilina kadar 15 olan kati
atik diizenli depolama tesisi yillar boyunca artmistir. TUIK verileri ile derlenen Tiirkiye ve

caligma alani olan Tekirdag i¢in kat1 atik yonetimi bilgileri mevcuttur.



2.3.1 TUIK verileri

Tiirkiye Istatistik Kurumu veri tabaninda Cevre istatistikleri konusu altinda “Belediye
Atik Istatistikleri” metaverisi altinda 2001 yilindan bu yana Tiirkiye’de tiim belediyelerden
asagida bagliklar halinde verilen bilgiler toplanmakta ve yillik olarak il bazinda ve Tiirkiye
genelinde istatistikler olarak sunulmaktadir (Anonim, 2019). En son 2016 yil1 i¢in bulunan

istatistikleri olusturan basliklar su sekildedir:

e Atik hizmeti verilen belediye sayisi

e Atik hizmeti verilen belediye niifusu

e Atik hizmeti verilen belediye niifusunun toplam niifusa orani (%)

e Atk hizmeti verilen belediye niifusunun toplam belediye niifusuna orani (%)
e Toplanan belediye atik miktari (ton/y1l)

o Kisi basi ortalama belediye atik miktar1 (kg/kisi-giin)

e Atk bertaraf yontemine gore atik miktar (ton/y1l)

e Atk bertaraf yontemine gore belediye sayisi

TUIK tarafindan Belediye Atik Istatistikleri kapsaminda belediyeler tarafindan ya da
belediyeler adina toplanan belediye atik miktari, hizmet edilen niifus yiizdesi, bertaraf
yontemlerine gore berteraf edilen belediye atik miktari, faal geri donilisiimii olmayan atik ve
kapatilan geri donilisimii olmayan atiklarin ve enerji iiretiminin olup/olmadigr vb.
derlenmektedir. Bu veriler arasinda 1994-2004 doénemi igin belediye teskilati kurulmamig
belediyelere ait veriler derlenmemistir. 2006 yilindan itibaren belediye teskilati kurulmamais
belediye bulunmamaktadir. Ayrica 2016 yilindan itibaren belediye atik miktarina, belediye
tarafindan ya da belediye adina firmalar aracilig1 ile ayr1 toplanan geri kazanilabilir atik (cam,

kagit, karton, plastik, metal vb.) miktarlar1 da dahil edilmistir ancak heniiz yayinlanmamastir.

Bu veriler her bir baslik altinda TUIK ’ten derlenerek calismanin yapildig1 Tekirdag ili ve

Tiirkiye geneli icin karsilastirmali olarak sunulmustur.

Sekil 2.1°de verilen atik bertaraf yontemine gore belediye sayilart karsilastirildiginda
Tirkiye’de 2001 yilinda 2.950 belediyeden 1.842°si belediye depone alaninda diizensiz
depolanirken, 2016’ya gelindiginde bu miktar 742’ye diistiigli goriilmektedir. Diizenli
depolama ise 2001 yilinda tiim Tiirkiye’de 120 belediye tarafindan yapilirken 2016°da 606
belediye tarafindan yapilmaktadir.



Atik bertaraf yontemine gore belediye sayilari i¢in Tekirdag verilerine bakildiginda ise
(Sekil 2.2) 2016 yilinda 12 belediyeden 4 tanesi diizenli depolanirken, 8 adetinde diizensiz
depolama faaliyetlerinin siirdiigii gozlenmektedir. Ancak Tekirdag’da TUIK verilerinde
goriilmeyen onemli bir degisiklik olmustur. 2018 yili haziran ayinda Tekirdag’da Demirli
mevkiinde biiyiik kapasiteli bir diizenli depolama sahasi kurulmustur. Toplam alan1 4,3 hektar
olan 1. Lot halen isletilmekte ve Tekirdag’a bagli tiim belediyelerin atiklarini toplayarak

diizenli bertaraf etmektedir.

Atik Bertaraf Yontemine Gére Belediye Sayisi-Tiirkiye
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Sekil 2.1 : Atik bertaraf yontemine gore belediye sayisi-Tiirkiye.
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Sekil 2.2 : Atik bertaraf yontemine gore belediye sayisi- Tekirdag

Atik bertaraf yontemine gore tiim iilkede yonetilen atik miktarma bakildiginda (Sekil
2.3) 2006 yilina kadar belediye depone alaninda depolamanin en fazla atik i¢in kullanilan
bertaraf yontemi oldugu gozlenmis ve yaklasik 11.822 ton atik bu sekilde bertaraf edilmistir.



Halihazirda diizenli depolama en fazla kullanilan atik bertaraf yontemidir ve yaklasik 193.380
ton atik bu yolla bertaraf edilmektedir Tekirdag i¢in duruma bakildiginda (Sekil 2.4), 2016
yilinda 339.180 ton atik belediye depone alaninda bertaraf edilirken, 2016’ya gelindiginde
339.180 ton atik biiyiiksehir belediye depone alaninda depolanmakta ve 118.667 ton atik
diizenli depolama yoluyla bertaraf edilmektedir. Bir dnceki paragrafta belirtildigi gibi 2018
yilindan beri Tekirdag’da durum degismis ve olusan atigin tamami diizenli depolama yoluyla
bertaraf edilmeye baslanmistir. Ayrica Tekirdag ilindeki geri donilislimii olmayan atiklar
Tekirdag Biiyiik Sehir Belediyesine ait Siileymanpasa ilgesi demirli mahellesinde bulunan
kat1 atik diizenli depolama tesisinde biriktirilmektedir. 2 lot olusan alan 1. lot tam kapasitaye

yaklastigindan dolay1 2.1ot agilig1 yapilmustir.

Atik Bertaraf Yontemine Gore Atik Miktar (Ton/Y1l)-Tiirkiye
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Sekil 2.3 : Atik bertaraf yontemine gore atik miktari- Tiirkiye.
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Sekil 2.4 : Atik bertaraf yontemine atik miktar1 (ton/y1l)-Tekirdag



Sekil 2.5’te tiim Tiirkiye’de atik hizmeti verilen belediye niifusunun toplam niifusa
orani verilmektedir. Goriildiigii lizere bu oran 2006’dan sonra 6nemli bir iyilesme gostermis
ve %77 civarindan, %90’ 1n lizerine ¢ikmistir. En son verilere gore tiim Tiirkiye’de atik
hizmeti verilen niifusun toplam niifusa oran1 %93’tiir. Tekirdag’da ise halihazirda bu deger

%100°diir.

Atik Hizmeti Verilen Belediye Niifusunun Toplam Nifusa Orani (%)
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Sekil 2.5 : Atik hizmeti verilen belediye niifusunun toplam niifusa orani.

Cizelge 2.1°de TUIK verilerinden derlenmis cesitli istatistik sonuclar1 bulunmaktadir.
Gortildigi tizere 2016 yilinda atik hizmeti verilen belediye niifusu ve toplanan belediye atik
miktar1 gerek Tekirdag’da gerekse Tiirkiye de dnemli oranda artmistir. Kisi basi ortalama
belediye atik miktar1 Tiirkiye’de 2000’1i yillarin basinda 1,35 seviyesinde iken, 2016 yilinda
1,17 olmustur. Projeksiyon doneminin basinda Tekirdag’da bu oran 2,16 olup Tiirkiye
ortalamasiin oldukga {izerindedir. Ancak 2016 yilina gelindiginde bu oran 1,37 olmus ve

Tiirkiye ortalamasina yaklagmstir.



Cizelge 2.1 : TUIK verilerine gére derlenmis diger istatistikler

: : : Toplanan Belediye Kisi Bas1 Ortalama

AtlBke II(_EI (Ijzl;r:aeg i;;izll:en rjAtlk Miktar ’ Belesdiye sAtlk Miktari

(ton/Y1l) (Kg/Kisi-Giin)

Tekirdag Tiirkiye Tekirdag Tiirkiye Tekirdag Tiirkiye
2001 | 496.782 | 50.875.794 392.214 25.133.696 2,16 1,35
2002 | 499.747 | 51.763.134 424514 25.373.134 2,33 1,34
2003 | 500.123 | 51.862.924 413.941 26.117.539 2,27 1,38
2004 | 498.914 | 52.329.045 416.306 25.013.520 2,29 1,31
2006 | 623.792 | 57.451.562 370.608 25.279.971 1,63 1,21
2008 | 625.630 | 57.800.347 371.619 24.360.863 1,63 1,15
2010 | 700.427 | 60.946.131 376.306 25.276.698 1,47 1,14
2012 | 755.732 | 63.105.474 395.277 25.844.573 1,43 1,12
2014 | 904.081 | 70.843.913 396.813 28.010.721 1,2 1,08
2016 | 972.248 | 73.854.880 485.811 31.583.553 1,37 1,17

2.3.2 Tiirkiye’de atik yonetimi ile ilgili yapilan calismalar ve projeksiyonlar

Gilinlimiize kadar Tiirkiye’nin AB ¢evre miiktesebatina uyum saglamasi kapsaminda

pek ¢ok plan hazirlanmistir. Bu planlar,

* Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlamas1 (EHCIP)
* Ulusal Cevre Entegre Uyum Stratejisi

* Kat1 Atik Ana Plani

* Atik Yonetimi Eylem Plani

* Ulusal Geri Doniislim Strateji Belgesi ve Eylem Plani’dur.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan “Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plan1 2016-
20237 yaymlanmistir. Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Planinda tilkemizde 81 ilde atik
yonetimi, mevcut durumu analiz edilerek, atiklarin tiirlerine gére kaynaginda ayr1 toplanmasi,
geri doniistliriilmesi, farkli yontemlerle geri kazanilmasi ve bertaraf yontemleri ortaya
konulmus; atik yonetim sisteminde iyilestirilmesi veya gelistirilmesi gereken hususlar, niifus
ve atik projeksiyonlari, 2023 yilina kadar yapilmasi planlanan doénemsel atik yonetim
faaliyetleri ile atik yonetimine yonelik yatirimlar ve finansman ihtiyaglar1 belirlenmistir (CSB,

2016).

10




Yapilan atik tahmini hesaplamalarinda; 2018 yilinda belediye atiklarinin 30 milyon

ton, 2023 yilinda ise 33 milyon ton olacagi tahmin edilmektedir. Cizelge 2.2’de belirtilen

stratejiler kapsaminda belediye atig1 yonetim planlamalar1 yapilmistir.

Cizelge 2.2 : Atik yonetim stratejileri

Yontemler Stratejiler
Belediye atig1
1. Oncelikli Iller: Istanbul, Ankara, Izmir, Kocaeli
2. Oncelikli Iller: Dogu Karadeniz Bolgesi(Istisna Bolge)
Termal* 3. Oncelikli Iller: Tesis kapasitenin 500.000 ton/y1l ve iizerinde olmas1

kosuluyla Adana,

Aydin, Balikesir, Bursa, Gaziantep, Hatay, Kayseri, Konya, Manisa,
Mersin, Mugla Illeri

Mekanik Biyolojik
Aritim

Belediye atig1

Biyometanizasyon

Kaynaginda ayr1 toplanmis biyobozunur atiklar

365.000 ton/yil ve iizerinde atik iireten iller (kaynaginda ayr1 toplanmig

en az 100 ton/glin biyobozunur atik)

Turistik alanlar ve otel bolgeleri

Hayvansal ve tarimsal atik potansiyeli bulunan iller

Kompost

Kaynaginda ayr1 toplanan belediye atiklarina ilave olarak tarim atig1,
hayvansal

giibre ve orman atiklar1 da dikkate alinabilir.

I merkezlerinde kaynaginda ayr1 toplanmis en az 50 ton/giin
biyobozunur atik

Tarim ve orman alanlarinin yogunlugu

Tarim, orman ve hayvansal atik miktarlari

Diizenli Depolama

Diizenli depolama tesisi olmayan iller

Raporda yayinlanan orta ve uzun vade hedeflerine gore, 2023 yilinda olusan atigin; %35’inin

geri kazanim, %65 inin diizenli depolama yonetimi ile bertaraf edilmesi hedeflenmektedir. Bu

amagla;

e 2014 yilinda %35,3 olan kaynaginda ayr1 toplanan ambalaj atig1 oranmi 2023 yilinda

%12’ye yiikseltmek

e 2014 yilinda %0,2 olan belediye atiklarimin biyolojik yontemler ile geri kazanim

oranini 2023 yilinda %4 e yiikseltmek

e 2014 yilinda %S5,4 olan belediye atiklarinin mekanik biyolojik prosesler ile geri

kazanim oranini 2023 yilinda %11’e yiikseltmek
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e 2014 yilinda %0,3 olan belediye atiklarinin termal yontemler ile geri kazanim oranini
2023 yilinda %8’e yiikseltmek

e 2014 yilinda %88,7 olan belediye atiklarinin depolama yontemi ile bertaraf oranini
2023 yilinda %65’e diisiirmek

e Vahsi Dokiim sahalarinin rehabilite edilmesi

e Insaat yikinti atiklar1 ve hafriyat topragi yonetiminin iilke genelinde yayginlasmasini
saglamak

e Ogzel atiklarin ydnetiminde toplama ve geri kazanim verimini arttirmak

e Tehlikeli atiklarin geri kazanim ve bertarafi i¢in ilave tesis yatirimlarinin arttirilmasini

saglamak

2.3.3 Tiirkiye’de atik dagilimi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yayimlanan “Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem
Plan1 2016-2023’e gore Tirkiye atik dagilimi yiizdesi Sekil 2.6°da verilmistir. Grafikte
belirtilen atiklar icerisinde belediye atiklar1 %87,2 pay ile Tiirkiye’de en fazla iiretilen atik
tiiri olup, pastanin %12,8 kismini ambala;j atiklari, tibbi atiklar, tehlikeli atiklar ve 6zel atiklar
olusturmaktadir. Bu verilere ingaat yikint1 atig1, hafriyat ve maden sektoriinden kaynaklanan
atiklar ve tehlikesiz atiklar dahil edilmemistir. Bu dagilimda belirlenen tehlikeli atik payina
Tehlikeli 6zellikteki dzel ve tibbi atiklar dahil edilmemistir. Ozel atik olarak ise tehlikeli ve

tehlikesiz 6zel atiklar dahil edilmistir.

Turkiye Atik Dagilimi (%)

3,98%— " 0,86%

B - 0,29%

= 7,69%

m Belediye atigi ™ Ambalaj atigi geri kazanimi = Tehlikeli atik = Ozel atik = Tibbi atik

Sekil 2.6 : Tiirkiye atik dagilimi ytlizdesi
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2.3.4 Tiirkiye’de atik yonetimi ile ilgili mevzuat

Tiirkiye’de atik yonetimine yonelik hazirlanan tiim politika ve mevzuat Avrupa Birligi
uyum silireci goz Oniine alinarak olusturulmustur (Cizelge 2.3). 2872 sayili Cevre Kanunu ile
olusturulan atik yonetim politikalart ve mevzuati, uluslararasi Olgekte {iilke sartlarina
uyumlastirilarak  gelistirilmekte ve uygulanmaktadir. Ulkemizde atik ydnetim sisteminin

gerektirdigi ¢evresel ve teknik ihtiyaglara yonelik asagidaki mevzuat diizenlenmistir.

Cizelge 2.3 : Tiirkiye’de atik yonetimine iliskin mevzuat

Cevre Kanunu (2872, 1983)
Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu (5216, 2004)
Belediye Kanunu (5393, 2005)
Atik Yonetimi YOnetmeligi -2015
Maden Atiklar1 Yo6netmeligi -2015
Atik Getirme Merkezi Tebligi -2014
Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Y 6netmeligi -2012
Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yo6netmeligi (2005-2007-2011)
Atiklari Diizenli Depolanmasina Dair Y6netmelik -2010
Atiklarin Yakilmasina {liskin Yénetmelik -2010
Omriinii Tamamlamis Araglarm Kontrolii Hakkinda Y dnetmelik -2009
Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi -2008
Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkindaki

Y 6netmelik -2007
Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Y&netmeligi 2006
Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 2017
Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint1 Atiklarmin Kontrolii Yénetmeligi 2004
Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi 2015
Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Y6netmeligi 2004
Atik Getirme Merkezi Tebligi 2014
Kompost Tebligi 2015
Mekanik Ayirma, Biyokurutma, Biyometanizasyon Tesisleri ile

Fermente Uriin Yonetimi Tebligi 2015
Atiktan Tiretilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi 2014
Bazi Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi 2011
Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi 2011
Atiklarin Karayolunda Tasinmasina Iliskin Tebligi 2015
Tanker Temizleme Tesisleri Tebligi 2009
Omriinii Tamamlamis Araglarm Depolamasi, Arindirilmasi, Sokiimii

ve Islenmesine iliskin Teknik Usuller Tebligi 2011
Sifir Atik Yonetmeligi Taslagi 2019

02.04.2015 Tarih ve 29314 Sayili Resmi Gazete Yayimlanarak Yiiriirlige giren Atik Yonetim

Yonetmeligi ile birlikte;
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e 14/3/1991 tarihli ve 20814 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan Kat1 Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi yiiriirlikten kaldirilmistir.

e 14/3/2005 tarihli ve 25755 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi 02.04.2016 tarihinde yiirtirliikten kaldirilmastir.

e 5/7/2008 tarihli ve 26927 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yonetimi Genel

Esaslarina Iliskin Y&netmelik yiiriirliikten kaldirilmustir.

2.4 Atik gruplar

Atiklarin yonetiminde 6ncelikle gruplara ayirmak ve atiklar1 gruplar bazinda yonetmek
esastir. Bu nedenle asagidaki paragraflarda atik gruplar1 ve her bir grubun Tiirkiye’de olusum

miktarlar1 ve yonetimleri ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Ambalaj Atiklari:

“Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’nde yer alan tanimlamalara gore (Resmi

Gazete, 2017);

Ambalaj; Hammaddeden islenmis {iriine kadar, bir {iriiniin iireticiden kullaniciya veya
tilketiciye ulagtirilmasi agsamasinda, tasinmasi, korunmasi, saklanmasi ve satigsa sunulmasi igin
kullanilan herhangi bir malzemeden yapilmis, iadesi olmayanlar da dahil Yonetmeligin Ek-
I’inde yer alan kriterler ¢ercevesindeki tiim {iiriinleri kapsamaktadir. Ek-1’de yer alan kriterler

ise su sekildedir:

- Satis yerlerinde doldurulmak {izere tasarlanan ve bu sekilde kullanilan iiriinler ve satis
yerlerinde satilan, doldurulan ya da doldurulmas: tasarlanan ve bu sekilde kullanilan
tek kullanimlik Giriinler, ambalaj gorevi gormeleri sartiyla ambalaj olarak kabul edilir.

- Ambalajin bilesenleri ve ambalajda bulunan destekleyici, yardimci pargalar biitlinlesik
olduklar1 ambalajin parcast kabul edilir. Bir {irtine dogrudan asilan ya da takilan ve
ambalaj gorevi goren bu parcalar o lriiniin ayrilmaz bir pargast olmayip, iirlin ile

birlikte kullanilip, tiiketilip, bertaraf edilmedik¢e ambalaj kabul edilir.

Ulkemizde kat1 atiklar icinde 6nemli bir yer tutan ambalaj atiklarinmn yarattig1 cevre
kirliliginin azaltilmasi ve bunlarin yeniden ekonomik deger haline getirilebilmeleri igin
ambalaj atiklarinin yonetimi 6nemli bir siirectir. Bu konuda gerekli hukuki ve teknik
diizenlemeler 1991°den bu yana ¢ikarilan ve son olarak 2017 yilinda diizenlenen “Ambalaj

~ 9

Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi” ile belirlenmistir. Ambalaj ve ambalaj atiginin Yonetmelik
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diizenlemesi ile yonetilmesi siireclerinde, paydaslar sanayiciler, organize sanayi bolgeleri,

satig noktalari, lisansli isletmeler, belediyeler ve ambalaj atig1 iireticileridir.

Yonetmelige gore ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri1 toplanmasinin yonetiminden
belediyeler sorumludur. Ayrica belediyelerin yansira, ambalaji iireten, {iriinlerini ambalajh
olarak piyasaya siiren ve ambalaj atiginin olusumuna neden olan tiim paydaslara yonetmelik
ile ayr1 ayr1 sorumluluk ve yiikiimliilikler verilmistir. Piyasaya siirenler, belirlenen hedefler
dogrultusunda ambalaj atiklarinin toplanmasindan ve geri kazanimindan sorumludur. Kirleten
Oder prensibi geregi iirettikleri ambalaj atiklarinin yonetimindeki tiim siireclerde gerekli olan
tiim maliyetleri karsilamakla yiikiimliidiirler. Piyasaya siirenler yonetmelikte belirtilen s6z
konusu sorumluluklarini yerine getirmek amaciyla Yetkilendirilmis Kurulus (YK) tiizel
yapisint olusturabilmekte ya da bir Yetkilendirilmis Kurulus ile anlagarak tiim siire¢lerini

yonetebilmektedirler (CSB, 2016).

Ambalaj atiklarinin kontrollii yonetimi ve maliyetlerin karsilanmasi i¢in piyasaya
stirenlerin tamaminin kayit altina alinmasi olduk¢a 6nemlidir. Ambalaj atiklar1 envanterinin
olusturulmas1 amaciyla “Ambalaj Elektronik Yazilim Programi”CSB tarafindan
olusturulmustur. Kayit altina alinan ambalaj iireticisi, tedarik¢i ve piyasaya siiren isletme
olarak tanimlanan ekonomik igletme sayilarina bakildiginda 2003 yilinda kayit altina alinan

isletme sayis1 350 iken, 2014 yilinda 25.488’¢ yiikselmistir (CSB, 2016).

2005 yilinda, tiim ambalaj ve ambalaj atiklarim1 kapsayan Ambalaj ve Ambalaj
Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi’nin yayimlanisina kadar gegen zaman igerisindeki verilere
bakildiginda; 1992 yilinda piyasaya 128.483 ton ambalaj siiriilmiis, bunun 60.634°1 geri
kazanilmistir. 1992°den 2004 yilina kadar toplam olarak 1.220.228 ton ambalaj atigi

toplanilarak geri kazanimi saglanmigtir.

Verilere bakildiginda Tiirkiye’de 2015 yilinda 4.200.000 ton ambalaj atig1 piyasaya
stiriilmiistiir. Belediyeler tarafindan kaynaginda ayr1 toplanan ambalaj ati§1 miktar: 1.527.960
ton, sanayiden toplanan ambalaj atig1 miktar1 586.690 ton, havaalanlarindan toplanan ambalaj
atig1 miktar1 14.362 ton ve miicavir alan disindan toplanan ambalaj atig1 miktar1 263.361

ton’dur. Toplam kaynaginda ayr1 toplanan ambalaj atig1 miktari ise 2.392.374 ton/yi1ldur.

Belediyelerin birgogu kaynaginda ayr1 toplama verimini artirmak amaciyla okullar
basta olmak iizere haneler ve is yerlerinde cevre egitimleri vermektedir. Ulkemiz genelinde en
yaygin toplama yontemi %58 ile kapidan kapiya (poset ve kutu), %33 ile konteyner ve %9 ile

getirme merkezi ile toplamadir. Belediyelerden toplanan ambalaj atigi karakteristiginin
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yizdesel dagilimi Sekil 6’da verilmistir. Karakterizasyon sonuglarma gore ambalaj

atiklarindan kagit-karton, %40,7 ile en yiiksek orana sahip ambalaj atig1 tliridiir.

Tarkiye Ambalaj Atigi karakteristigi (2014)

B 6,7%

= 10,9%

= 2,0% |

N

" 97%

= 40,7%

m Plastik m Kagit-Karton = Metal m Ahsap = Cam m Kompozit

Sekil 2.7 : Tiirkiye atik dagilimi yiizdesi

Belediye Atiklari:

Belediye atig1, Atik Yonetimi Yo6netmeligi’nin Ek—4’tintin 20. Boliimiinde, tehlikesiz
olarak siniflandirilan ve evlerden kaynaklanan ya da igerik veya yapisal olarak benzer olan
atiklar olarak tanimlanmaktadir. Bu tiir atiklara; tibbi atiklar, tehlikeli atiklar, hafriyat topragi,

insaat-yikint1 atiklar1 ve 6zel atiklar dahil degildir.

5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi ve 5393 sayili Belediye Kanunlarina gore; evsel
nitelikli atiklarin kaynaginda toplanmasi ve aktarma istasyonlarina ya da bertaraf sahalarina
kadar tasinmasi biiyliksehir disindaki belediyeler tarafindan yiiriitiilmektedir. Belediyeler,
belediye atiklar1 kendileri ya da o6zel firmalar araciligi ile toplamakta ve tasimaktadir.

Tirkiye’de belediye atiklar ile ilgili istatistikler “2.3.1 TUIK verileri” boliimiinde verilmistir.
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Tibbi Atik:

Ulkemizde tibbi atiklarmn yonetimi ile ilgili esaslar 25.01.2017 tarihli ve 29959 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” ile
belirlenmistir (Resmi Gazete, 2017b). Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi “Saglik
kuruluglarinin faaliyetleri sonucu olusan tibbi atiklar ile bu atiklarin iretildikleri yerlerde ayri
toplanmasi, gegici depolanmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesine iliskin esaslar1”

kapsamaktadir.

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore tibbi atik, enfeksiyon yapici atiklari,

patolojik atiklar1 ve kesici-delici atiklari, kapsamaktadir. Bu tanimda;

Enfeksiyon yapici atik: Enfeksiyon yapici etkenleri tasidigi bilinen veya tasimasi
muhtemel; basta kan ve kan {iriinleri olmak iizere her tiirlii viicut sivisi, insan dokulari,
organlari, anatomik pargalari, otopsi materyali, plasenta, fetus ve diger patolojik materyali, bu
tiir materyal ile bulasmis eldiven, oOrtii, ¢arsaf, bandaj, flaster, tamponlar, ekiivyon ve benzeri
atiklari, karantina altindaki hastalarin viicut c¢ikartilarini, bakteri ve viriis tutucu hava
filtrelerini, enfeksiyon yapict ajanlarin laboratuvar kiiltiirlerini ve kiiltiir stoklarini, enfekte
hayvanlara ve ¢ikartilarina temas etmis her tiirlii malzemeyi, veterinerlik hizmetlerinden

kaynaklanan atiklar.

Patolojik atik: Cerrahi girisim, otopsi, anatomi veya patoloji ¢alismasi sonucu ortaya

c¢ikan dokulari, organlari, viicut parcalarini, viicut sivilar ve fetiis.

Kesici-Delici atik: Enjektor ve diger tiim tibbi girisim igneleri, lanset, kapiller tiip,
bisturi, bigak, serum seti ignesi, cerrahi siitur igneleri, biyopsi igneleri, intraket, kirik cam,
ampul, lam-lamel, kirilmis cam tiip ve petri kaplar1 gibi batma, delme, siyrik ve yaralanmalara

neden olabilecek atiklar.

Yonetmelik, tibbi atik {reticilerine atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi ve gegici
depolanmasi sorumlulugunu verirken, belediyelere tibbi atiklarin gegici atik depolarindan
alimarak toplanmasi, taginmasi, sterilizasyon ve bertaraf islemlerine tabi tutulmasi
sorumlulugunu vermistir. Ayn1 zamanda tibbi atik {ireticileri, atiklarin toplanmasi, taginmasi
ve bertarafi icin gerekli harcamalar1 atik bertarafgisina 6demekle yiikiimliidiir. Tibbi atik

bertaraf bedelleri de her ilin Mahalli Cevre Kurulu tarafindan belirlenmektedir.
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2014 yilinda Tirkiye genelinde saglik kuruluslarindan toplanan tibbi atik miktari
91.044 tondur. Tibbi atik iiretimi en fazla olan illerimiz Istanbul, Ankara ve izmir’dir (CSB,

2016).

Tehlikeli Atiklar:

Tehlikeli atik, kanserojen, toksik, patlayici, tutusabilen, korozif, tahris edici vb.

ozelliklerinden dolay1 insan sagligi ve ¢cevre bakimindan risk teskil eden atiklara denir.

Tehlikeli atiklar; bilesiminde insan sagligi ve c¢evre i¢in tehlikeli olan ve zararlilik
potansiyeli tagiyan maddeleri igeren, maden ve petrol iiretiminden, tarimdan, endiistriden,
evsel faaliyetlerden, aritilmig veya aritilmamis ¢amurlardan kaynaklanan atiklardir. Bir atigin

tehlikeli olup olmadigina karar vermede esas alinan 0lgiitler:

- Atigmn bilesimi,

- Atk icindeki bilesenlerin miktarlari,

- Atik igindeki bilesenlerin kimyasal reaktifleri,
- Atigin fiziksel durumu,

- Atigin cevredeki etkileri ve kaliciligi, seklinde 6zetlenebilir.

Tehlikeli atiklarin geri kazanmim/bertarafi CSB’den lisans almis olan tesislerce
gerceklestirilmektedir. Ulke geneli tehlikeli atik {iretim miktar1 ve bu atiklarin geri
kazanim/bertaraf yontemlerine gore dagilimini belirlemek {izere “Atik Beyan Sistemi”
olusturulmus ve atik iireticilerinden Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda
beyanlar alinmistir. Atik beyan Sistemi kullanicilar1 Tiirkiye geneli tehlikeli atik iireten tiim
sanayi tesisleri olarak belirlenmistir. Sistemde tesis Ozliik bilgileri ile sektor, kapasite ve

calisan sayilar1 da kayit altina alinmastir.

Tehlikeli Atik Beyan Sistemi’nden (TABS) alinan tehlikeli atik verisine gore, Tiirkiye
genelinde 2010 yilinda beyan edilen toplam tehlikeli atik miktar1 629.933 ton iken, bu miktar
yaklasik %55,6’lik bir artigla 2014 yilinda 1.413.220 tona ulasmistir. TABS’a atik beyaninda

bulunan firma sayis1 2010-2014 déneminde %47,7 oraninda artmistir.
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Madeni Atik Yaglar:

Madeni atik yaglar; attk motor yagi ve atik sanayi yagi olmak fiizere iki gruba
ayrilmaktadir. Madeni atik yaglar, 26952 sayili ve 30.07.2008 tarihli Resmi Gazetede
yayimlanarak yiirtirliige giren “Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi” esaslar1 dikkate alinarak

yonetilmektedir (Resmi Gazete, 2008).

Yonetmelige gore atik yag, kullanilmis benzinli motor, dizel motor, sanziman ve
diferansiyel, transmisyon, gres ve diger Ozel tasit yaglar1 ile hidrolik sistem, tiirbin ve
kompresor, kizak, agik-kapali disli, sirkiilasyon, metal kesme ve isleme, metal ¢ekme, tekstil,
1s1l islem, 1s1 transfer, izolasyon ve koruyucu, izolasyon, trafo, kalip, buhar silindir, pndmatik
sistem koruyucu, gida ve ilag endiistrisi, kagit makinesi, yatak ve diger 6zel endiistriyel yaglar
ve endiistriyel gresler, kullanilmis kalinlastirici, koruyucu, temizleyici ve benzeri 0zel

miistahzarlar ve kullanima uygun olmayan yag {iriinlerini ifade etmektedir.

Atik motor yagi, belirli bir kullanim siiresi sonucunda motorlu araglardan kaynaklanan
ve orijinal kullanim amacina uygun olmayan atik yaglari, Atik sanayi yag ise her tiirlii sanayi

dalindan kaynaklanan atik endiistriyel yaglar1 ifade etmektedir.

Ulkemizde motor yagi iireticileri, iiretici sorumlulugu kapsaminda, iilkenin her
yanindan atik motor yaglarini toplayacak sekilde sistem kurmak ve bu sistemi etkin olarak
calistirmakla yiikiimlidiir. Atik motor yaglari, motor yagi {reticileri veya bunlarin
yetkilendirilmis kuruluslar1 tarafindan toplanir. Atik motor yagin toplanmasi, tasinmasi, geri

kazanimi ve bertarafindan sorumlu Yetkilendirilmis Kurulus PETDER’dir.

Ulkemizde her yil yaklasik 250-300 bin ton civarinda atik yagimn agiga c¢iktigi tahmin
edilmektedir. Ancak resmi kayith olarak kontrol altina alinan atik yag miktar1 toplam olusan
atik yag miktarinin %15-20’si oranindadir. 2011 yilinda Tiirkiye genelinde tiiketilen madeni
yag miktar1 411.000 ton olarak gerceklesmistir. Bu miktarin yaklasik %50 sinin atik olarak
aciga ¢iktigr diisiiniildiiglinde olusan atik yag miktar1 205.500 ton civarindadir. 2011 yilinda
toplanan atik yag miktar1 ise yaklasik 40.000 tondur. 2014 yilinda toplanan atik motor yag1
miktar1 17.750 ton ve atik endiistriyel (sanayi) yagi miktar1 29.170 ton’dur.
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Bitkisel Atik Yaglar:

Ulkemizde bitkisel atik yaglarin yonetimiyle ilgili esaslar Bakanligimiz tarafindan
hazirlanan ve 19 Nisan 2005 tarih ve 25791 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren “Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi” ile belirlenmistir. Bitkisel atik yaglar;
kullanilmis kizartmalik yaglar ve kullanim Omrii dolmus bitkisel yaglar1 igermektedir.

Ulkemizde her yil yaklasik 1,7 milyon ton bitkisel atik yag tiikketimi vardir (CSB, 2010).

Bitkisel yaglarin iiretimi sirasinda rafinerilerden ¢ikan bitkisel atik yaglardan; Soap-
stock, tank dibi tortu ve yaglh toprak geri kazanimi ile asit yag iiretilmekte ve elde edilen asit
yag, ilgili kurum ve kuruluglarin uygun goriisleri alinarak sabun, yem ve diger iirlinlerin
(makine yaglart vb.) iiretiminde kullanilmaktadir. Mutfaklardan kaynaklanan kullanilmig
kizartmalik yaglarin ise insan ve ¢evre sagligi acisindan tasidigi riskler nedeni ile lisansh
almis tesislerde yaygin olarak biyodizel {retiminde kullanilarak geri kazanimi

saglanmaktadir.

2009 yilinda kayit altina aliman kullanilmis kizartmalik yag miktar1 7.690 ton iken
2014 yilinda bu deger 15.200 tona ulagsmistir. Toplanan kizartmalik yaglar toplam atik yag

icinde %9 luk bir orana sahiptir.

Atik Elektrikli ve Elektronik Esvalar (AEEE):

“Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi” 22.5.2012 tarih ve
28300 sayil1 Yonetmeligin yaymnlamasi ile 30/5/2008 tarihli ve 26891 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan “Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin

Sinirlandirilmasina Dair Yonetmelik™ yiiriirliikten kaldirilmistir (resmi Gazete, 2012).

AEEE, biiylik ev esyalari, kiiciik ev aletleri, bilisim ve telekomiinikasyon ekipmanlari,
tiiketici ekipmanlarini, aydinlatma ekipmanlari, elektrikli ve elektronik aletleri (biiyiik ve
sabit sanayi aletleri hari¢ olmak iizere), oyuncaklari, eglence ve spor ekipmanlarini, tibbi
cihazlari, izleme/kontrol aletlerini ve otomatlar1 kapsamaktadir. Belediyeler, getirme
merkezleri kurarak AEEEleri ayr1 toplamakla yiikiimliidiirler. AEEE f{ireticileri ise, atiklarin
toplanmasi, islenmesi ve bertaraf edilmesi amaciyla bir sistem kurmakla yiikiimliidiirler.
Tiirkiye’de AEEE yénetimi ile ilgili ELDAY, TUBISAD ve AGID olmak iizere iig
yetkilendirilmis kurulus bulunmaktadir (CSB, 2016).
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Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Yonetmeliginde elektrikli ve
elektronik esyalarin liretiminden nihai bertarafina kadar ¢evre ve insan sagliginin korunmasi
amaciyla elektrikli ve elektronik esyalarda bazi zararli maddelerin  kullaniminin
sinirlandirilmasi, bu sinirlandirmalardan muaf tutulacak uygulamalarin belirlenmesi, elektrikli
ve elektronik esyalarin ithalatinin kontrol altina alinmasi, elektrikli ve elektronik atiklarin
olusumunun ve bertaraf edilecek atik miktarinin azaltilmasi i¢in yeniden kullanim, geri
doniisiim, geri kazanim yontem ve hedeflerine iliskin hukuki ve teknik esaslar1 diizenlemektir.
Elektrikli ve elektronik esya {ireticileri ithal veya imal yoluyla piyasaya siirdiikleri elektrikli
ve elektronik esyalarda Kursun (Pb), Civa (Hg), art1 alti degerlikli Krom (Cr®"), Polibromiirlii
bifeniller (PBB) ve Polibromiirlii Difenil Eterler (PBDE) ile Kadmiyumun (Cd)

bulunmamasini saglamakla yiikiimliidiirler.

AEEE miktar1 2011 yilinda 8.000 ton iken bu say1 2014 yilinda 22.000 tona ve 2015
yilinda 28.000 tona ulagmistir. 2011 yilinda Tiirkiye genelindeki AEEE isleme tesis sayist 21
iken, Kasim 2016 tarihinde bu say1 71’e ulagmustir.

Omriinii Tamamlamis Lastikler (OTL) ve Omriinii Tamamlamis Araclar (OTA)

Omriinii tamamlamus lastikler (OTL), faydali mriinii tamamladigi belirlenerek aragtan
sokiilen orijinal veya kaplanmis, bir daha arag¢ iizerinde lastik olarak kullanilamayacak
durumda olan ve {iretim esnasinda ortaya cikan iskarta lastikleri kapsamaktadir. Omriinii
tamamlamis bu lastiklerin geri kazanimi ve geri doniisiimii ekonomi ve c¢evre agisindan
olduk¢a dnemlidir. OTL’lerden kaynaklanan her tiirlii ¢evresel zararin giderilmesi igin yapilan

harcamalar, kirleten dder prensibine gore karsilanmaktadir.

Tiirkiye’de lastik tretiminde biiylik paya sahip 5 lastik iireticisi (Brisa, Continental,
Goodyear, Michelin ve Pirelli) 2007 yilinda bir araya gelerek yetkilendirilmis kurulus olan
LASDER’i kurmustur (CSB, 2016).

Tiirkiye’de 2014 yilinda piyasaya siiriilen lastik miktar1 292.237 ton olup, toplanan

Omriinii tamamlamis lastik miktar1 ise 120.425 tondur.

Ekonomik degeri yiiksek olan malzemelerden olusan “Omriinii tamamlamis araclar
(OTA)” da %90 oraninda yeniden kullanilabilmekte ya da geri kazanilabilmektedir. 2014
yilinda yaklagik 12.000 adet ara¢ hurdaya ayrilmistir. 2016 yili verisine gore Tiirkiye
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genelinde lisansl 7 adet OTA isleme tesisi ve 117 adet gegici depolama bulunmaktadir (CSB,
2016).

Hafriyat Topragi, insaat ve Yikint1 Atiklari

Atiklarin kaynaginda en aza indirilmesi, hafriyat topragi ile insaat/yikint1 atiklarinin
karigtirilmamasi, geri kazanilmasi ve oOzellikle alt yapt malzemesi olarak yeniden
degerlendirilmesi, saglikli bir geri kazanim ve bertaraf sisteminin olusturulmasi i¢in atiklarin
kaynaginda ayrilmasi ve “se¢ici yikim” yapilmasi esastir. 2014 yilinda yaklasik 100 milyon

tonun lizerinde hafriyat topragi, ingaat ve yikint1 atig1 geri kazanilmis ya da bertaraf edilmistir.

Atik Pil ve Akiimiilatorler:

Ulkemizde atik pillerin yonetimiyle ilgili esaslar, 31 Agustos 2004 tarihli ve 25569
sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii

Yonetmeligi” ile belirlenmistir (Resmi Gazete, 2004).

Yonetmelik ile atik pil ve akiimiilatorlerin ¢evre ve insan sagligina olan zararlarini en
aza indirmek, evsel kati atiklarla karigmasimni ve geri doniisiimii olmayan atik depolama
alanlarma atilmasin1 engellemek ve geri kazanim veya nihai bertarafi i¢in toplama sistemini
kurmak ve atik yonetim planini olusturmak amaclanmistir. Yonetmelik geregince belediyeler,
atik pil ve akiimiilatorlerin belediye kati atik diizenli depolama alanlarinda evsel atiklarla
birlikte bertarafina izin vermemekle, atik pil depolama alanlarinin kurulmasi i¢in kati atik
diizenli depolama alanlarinda iicretsiz olarak yer tahsis etmekle, atik pil ve akiimiilator

toplama islemlerine yardimci olmak ve isbirligi yapmakla yiikiimliidiirler.

Toplanan atik piller iilke genelindeki ayristirma tesislerinde tiirlerine gore
ayrigtirtlmakta, geri kazanimi miimkiin olan Ni-Cd, Li-lyon ve Ni-Mh piller geri kazanilmak
tizere yurtdisina gonderilmektedir. Geri kazanimi miimkiin olmayan atik piller ise
belediyelerin diizenli depolama sahalarinda veya tehlikeli atik diizenli depolama sahalarinda

atik piller i¢in dizayn edilmis nihai depolama alanlarinda bertaraf edilmektedir.

Yonetmeligin 2005 yilinda yiiriirliige girmesiyle depozito sorumlulugu kapsaminda
akii tireticileri, atik akii gecici depolama alanlar1 ve atik akii geri kazanim tesisleri tarafindan

atik akiiler diizenli olarak toplanmaktadir.
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2014 yilinda piyasaya siiriilen 9000 ton pilin 555 tonu kaynaginda ayri toplanarak
bertaraf edilmistir.

Akiimiilator iireticileri, yonetmelik hedefleri dogrultusunda atik akiilerin toplanmasi,
geri kazanimi ve bertarafini saglamakla yiikiimliidiir. Ureticiler tarafindan kurulan AKUDER
ve TUMAKUDER dernekleri, atik akiimiilatorlerin yonetilmesi amaciyla Bakanlik tarafindan
yetkilendirilmis kuruluslardir. Ulkemizde 16 adet lisansli atik akiimiilator geri kazanim tesisi
bulunmaktadir. 2015 yilinda toplanan atik akiimiilatér miktar1 71.444 ton, geri kazanilan

kursun miktar1 42.866 ton’dur.
2.5 Sifir Atik Felsefesi ve Tiirkiye’de Uygulamasi

Sifir Atik, israfin Onlenmesini, atik olusum sebeplerinin gézden gegirilerek atik
olusumunun Onlenmesi ve/veya azaltilmasini, daha siirdiiriilebilir {riinler tercih edilmesini,
kaynaklarin verimli kullaniminin saglanmasini, atigin olusmast durumunda kaynaginda ayri
toplanarak geri kazaniminin saglanmasini kapsayan hedefi ifade etmektedir (Sifir Atik Yon,)

Sifir atik kaynaktan bertarafa kadar atik yonetimi biitiinciil olarak saglayan bir felsefedir.

Sifir atik felsefesi yirmi birinci ylizyilin gercek bir siirdiiriilebilir atik yonetim
sistemi anlayisina ulagmasi i¢in en biitiinsel yeniliktir (Zaman ve Lehmann, 2011a; Palmer,
2004), ilk olarak 1973 yilinda, dogal kaynaklarin kimyasallar maddelerden kurtarilmasi i¢in
“sifir atik” terimini kullanmistir. Ancak, kavram 1990'larin sonlarindan bu yana kamuoyunun
dikkatini ¢ekmis ve diinya ¢apinda ¢ok sayida kurulus sifir atik kavramini benimsemis ve sifir
atik imha hedefini belirleyerek atik yonetim sistemlerini olusturmuslardir. Avustralya'nin
Canberra kentinde halkin katilimi siireci radikal bir fikre odaklanmis, belediyeler, 1995'ten
2010 yi1lima kadar NoWaste, ilk “atiksiz proje” tasarisini teklif etmisler ve Canberra, diinyada
resmi sifir atik hedefini benimseyen ilk sehir olmustur. Sifir atik, atik sorunlarinin {istesinden
gelmek icin hem hedef hem de amag haline gelmistir. Adelaide, San Francisco ve Vancouver
gibi bircok sehir, atik yOnetimi stratejilerinin bir pargasi olarak sifir atik hedefini

benimsemistir (Zaman, 2015).

Sifir Atik fikri, atik yonetimi ve aritimi, madencilik, iiretim ve kentsel gelisim dahil
olmak tizere ¢ok ¢esitli sektorlerde gelistirilmekte ve uygulanmaktadir. Sifir atik kavraminin
pek cok tlilkede politika yapicilar tarafindan benimsenmesinin nedeni siirdiiriilebilir iiretim ve

tilketimi, optimum geri doniisiim ve kaynak geri donilislimiinii tesvik etmesidir. Bununla
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birlikte, atik yonetimi sistemindeki profesyoneller, onu farkli sekillerde algilar ve uygular

(Zaman, 2015).

Sifir atik tasarimui, iiretimi ve siirdiiriilebilir tiikketimi kontrol eden degerlendirme ve
degerlendirme alanlarinda ¢ok az sayida ¢alisma mevcuttur. Zaman 2015 ¢alismasinda pek
cok tilkede sifir atik uygulamalar1 gozden gecirilmis ve sifir atik programlarinin birgok tilkede
biitiinsel sifir atik stratejisi olmadan uygulandigini gostermistir. Caligma, {iilkelerin ancak
ulusal bir sifir atik stratejisi gelistirerek ve atik yonetimi politikalariyla sifir atik girisimini
(topluluklarda ve endiistride) entegre ederek ve tesvik ederek sifir atik hedefine

ulasabileceklerini vurgulamaktadir.

Ulkemizde 22.10.2018 tarihinde 29314 sayis1 “Sifir Atik Yonetim Taslag”

olusturulmustur. Bu yonetmelik taslaginin amaci;

“Atik olusumunun 6nlenmesi, 6nlemenin miimkiin olmamasi durumunda atigin en aza
indirilmesi, yeniden kullanima Oncelik verilmesi, kaynaklarin verimli kullanilmasi, atigin
kaynaginda ayr1 toplanmasi, etkin toplama sisteminin kurulmast ve atiklarin geri
dontisiimii/geri kazaniminin saglanmast i¢in etkin sifir atik yonetim sisteminin kurulmasina ve

stfir atik belgesi verilmesine iligskin usul ve esaslar1 diizenlemektir”

olarak tanimlanmigtir ve sifir atik yonetim sistemine iliskin genel ilkeler, gorev, yetki
ve yiikiimliliikler ile sifir atik belgesi verilmesine iliskin esas ve kriterlerin belirlenmesi,

basvurularin alinmasi ve degerlendirilmesi ve buna iliskin is ve islemleri kapsamaktadir.

Sifir atik yonetim sistemi, atik olusumunun 6nlenmesinden baslayarak atik durumuna
geldikten sonra olusan tiim atiklarin 6zelligine ve tiirline gére kaynaginda ayr1 toplanarak
cevre lisanslt atik isleme tesislerine gonderilmesine kadar gecen siireci igeren ve sifir atik
yaklagimini hedef alan bir sistemdir. Yonetmelik Ek-2’de 6rneklenmis ve asagida Sekil 2.8’de

verilmistir.
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Depolama
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( Organik nitelikli N
atiklardan kompost elde
edilmesi
Veya
Belediyenin kompost
veya biyo-metanizasyon
tesisine gonderiimesi J

Sekil 2.8 : Sifir atik yonetim sistemi (Sifir Atik Yonetmelik Taslagi-Ek-2)

Yonetmelige gore sifir atik toplama sistemi kapsaminda kullanilacak poset veya
ekipmanlarda geri kazanilabilir atiklar i¢in mavi, kompostlanabilir atiklar i¢in kahverengi,
cam atiklar i¢in yesil ve diger atiklar i¢in gri renk ekipman veya isaretleme kullanilir.
Yonetmeligin ek-3’linde belirlenen toplama modeli Sekil 2.9’da verilmistir. Bu ekipmanlara

atilabilecek atik tiirlerine iliskin bilgiler ise Ynetmeligin Ek-4’tinde yer almaktadir.

MAVi  GRi

KATIT / KARTON, DIGER

CAM, PLASTIK,
m? ATIKLAR

Bina, ofis, isyeri, konut, okul, AVM ve Yogun miktarda organik atik olusan
benzeri yerlerde i¢ mekanlarda noktalarda (yemekhaneler ve yemek hazirlama
boliimlerinde)
MAVI GRI

KAGIT | KARTON,
CAM, PLASTIK,

DIGER

ATIKLAR

METAL

Cadde, sokaklar gibi kamuya agik alanlarda

Sekil 2.9 : Toplama Modeli (Sifir Atik Yonetmelik Taslagi-Ek-3)
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Yénetmeligin “Genel ilkeler-Madde 5” béliimiinde Sifir atik yonetim sistemine iligkin
genel ilkeler verilmistir. Bu boliimde yonetmeligin Ek-1’inde belirtilen ve asagida Cizelge 2.4
ile verilen yerlerin uygulama takvimi dogrultusunda, Yonetmeligin Ek-7/A’sinda yer alan 6n

sartlar1 saglayarak sifir atik yonetim sistemine gegmelerinin zorunlu oldugu belirtilmektedir.

Yonetmeligin Ek7/A’sinda bina/yerleske i¢in sifir atik belgesi icin belirlenen 6n

sartlar;

1. Olusan kagit-karton, cam, metal, plastik ve kompozit atiklar1 diger atiklardan ayri
olarak biriktirmek.

2. Olusan atik pil, bitkisel atik yag, atik elektrikli ve elektronik esya ile diger geri
kazanilabilir atiklar1 ayr1 olarak biriktirmek.

3. Tehlikeli 6zellik gosteren atiklar ve tibbi atiklar ayr1 olarak biriktirmek.

4. Organik atiklar1 ve yemek artiklarini, yogun olusum gosteren ¢ay ocaklari, kafeterya,
yemekhane gibi noktalarda ayri olarak biriktirmek.

5. Biriktirme ekipmanlarinda renk kriterine uymak, atik tiiriine 6zgii bilgilendirici isaret
veya yazilarin yer almasini saglamak.

6. Tiim biriktirme ekipmanlarinin dogru hacim, adet ve 6zellikte olmasini saglamak.

7. Biriktirilen atiklart lisansh atik isleme tesislerine/belediye toplama sistemine teslim
edilmek iizere, olusturulan gegici depolama alaninda toplamak.

8. Sifir atik yonetim sistemine iliskin gerekli bilgilendirme egitimleri vermek.

olmak tizere 8 kriterden olusmaktadir. Ayn1 ekte sifir atik yonetim sistemine gecilmeden
onceki yilin verisi esas alinarak hesaplanacak puanlama kriterleri de mevcuttur. Bu kriterler

asagidaki bagliklar halinde verilmistir:

e Atik Azaltimi/Onlenmesi
e Yeniden Kullanim
e Diizenli depolama/Yakmaya giden atik miktarinda azalma
e Tedarik
Bu yontemler alinabilecek 20-86 arasi puanla bina ve yerleskeler icin sifir atik belgesi

seviyeleri belirlenecektir.
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Cizelge 2.4 : Uygulamaya gececek noktalar ve uygulama takvimi

Uygulamaya gececek noktalar Ué%é;?@?ga
Grup A
Terminaller (havalimani, liman, marina, otogar, tren gar1)
Aligveris Merkezleri
Organize Sanayi Bolgeleri
1000 ve lizerinde ¢alisani olan kamu kurum ve kuruluslari 2019

100°den fazla 6grencisi egitim kurumlar1 kurumlari (okullar,
tiniversiteler, yurtlar)

100’den fazla ¢alisani olan igyerleri, sanayi kuruluslari

4 ve 5 yildizli oteller

50 ve lizeri yatak kapasitesine sahip saglik kuruluglar

Grup B

500 ile 1000 aras1 ¢alisan1 olan kamu kurum ve kuruluslari,

100 ve daha az 6grencisi olan egitim kurumlar1 (okullar, liniversiteler,
yurtlar) 2020

100 ve daha az c¢alisani olan igyerleri, sanayi kuruluslari

Hizli yemek (Fast-Food) isletmeleri

Turizm igletme belgesine sahip yerler (restoranlar dahil)

Grup C

2021

500’den az ¢alisan1 olan kamu kurum ve kuruluslari

*Bu tabloda birden fazla tarih alanina giren kurum, kurulus, isletme ve diger noktalar, en
erken takvime uygun olarak sifir atik yonetim sistemine gegmek zorundadir.

Yonetmelige gore belediyeler ise Yonetmeligin ek-7/B’sinde yer alan on sartlari
saglayarak sifir atik yonetim sistemine ge¢cmeleri zorunludur. Bu 6n sartlarin igerdigi hususlar

su sekildedir:

e Simf Atik Getirme Merkezi kurulmasi

e Set halinde biriktirme ekipmaninin kurulum sartlari

e Mobil atik getirme merkezi yerlestirilmesi

e Atik cam kumbaralari yerlestirilmesi

e Konutlardan atiklarin toplanmasi ile ilgili gereklilikler

e Geri kazanilabilir tiim atiklarin toplanmasi ile ilgili bilgilendirme c¢alismalari

e Sifir atik yonetim sistemine iliskin verilerin kayit altina alinmasi

e Biyo-bozunur atiklarin ayri toplanarak geri kazanimi konusunda gerekli ¢aligmalarin
yapilmasi

e Sifir atik yonetim sisteminin uygulanmasi konusunda farkindalik ve bilinglendirme

caligmalarinin yapilmasi
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Bu 6n sartlar ile ilgili puanlamalar mevcuttur. Belediyeler de tipki bina ve
yerleskeler gibi bu degerlendirme iizerinden puanlama sistemine tabi tutulacaktir. Sifir
atik yonetim sistemi ile ilgili gerceklestirilen ¢aligsmalara iliskin bilgiler 6 aylik donemler
halinde sifir atik bilgi sistemi {lizerinden beyan edilecektir. Yonetmeligin uygulanmasina
yonelik isbirligi ve koordinasyonu saglamak, denetim, beyan takibi, sertifikalandirma

sistemi, egitim vb. ¢alismalar igin Il Miidiirliikleri gérevlendirilmistir.
2.5.1 Siirdiiriilebilir Sifir Atik Yonetimi

Atik yOnetimi, yasamin kendine 0zgii bir pargasi olan, atiklarin iiretildigi ¢esitli
kaynaklari dogru bir sekilde incelenmesini gerektirir. Kat1 atik kaynaklar1 arasinda; endiistri
tesisleri, pazarlar, okullar, ibadet yerleri, hastaneler ve insanlarin bir siire ikamet ettigi veya
toplandig1r diger mekanlar sayilabilir. Bu kaynaklarin her birinden elde edilen kati atik,
faaliyetlere ve her bir yerdeki kisilerin demografisine bagli olarak, bilesim ve hacim
bakimindan farklilik gosterir. Uygulanabilir bir atik yonetimi stratejisi dnermek i¢in, lireten
kaynagin kapsamli bir sekilde incelenmesi, atigin 6zelliklerini ve ikincil bir yerel pazarda geri
dontiisiim potansiyelini anlamada yardimci olacaktir. Daha 6nce belirtilen birgok atik kaynagi
arasinda, okullar (liniversiteler dahil), belediye atik akisina ¢cok 6nemli miktarda kati atiga

neden olmaktadir (Addo-yobo ve Ali, 2003).

Kati atik yonetimine kurumsal olarak bakmanin pek ¢ok avantajli yan1 bulunmaktadir.
Faaliyetlerin biitlinlesik yapis1 nedeniyle, kurumlar biiyiik belediye kati atik yonetim sistemi
cercevesinde kendi kati atik yonetim sistemlerini kolayca bi¢imlendirebilirler. Kurumlarda bu
tiir sistemler uygulandiginda, kaynak geri kazanimi ve atik geri doniisiimii daha kolay ve
etkili bir sekilde isleyebilir ve boylece kati atik bertaraf sahalarindaki baskiyr azaltabilir
(Mblugwe, 2002).

Kurum ve kuruluslar arasinda, 6zellikle egitim kurumlari, etik ve ahlaki kaygilari
nedeniyle ¢evreye karsi sorumlu davranma zorunlulugu olan ve c¢evre koruma hareketinde
lider olmalar1 beklenen kurumlardir. Ozellikle, iiniversitelerin sorumlu atik ydnetimine
yonelik ¢abalar1 yonlendirmesi beklenir. Ciinkii tiniversiteler, toplumun kurumlarini gelistiren
ve yoneten insanlari egiten kurumlardir bu nedenle toplumda siirdiiriilebilir planlar ve
politikalarin uygulanmasini saglama konusunda sorumluluk sahibi olmalidirlar. Uzmanliklari
sayesinde, bulunduklar1 toplum iginde ve cevresinde en iyi uygulamalari tesvik etmek ve

siirdiirmek i¢in gerekli olan farkindaligi, bilgiyi, teknolojiyi ve aracglart arttirma kapasitesine
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sahiptirler. Gelismis {ilkeler, hem tiiniversite hem de topluluk diizeyinde atik ydnetimi

konusunda biiyiik ilerleme kaydetmistir (Coker vd., 2016; Armijo de vega vd.2003).

Yiiksekogretim kurumlarinda atik yoOnetimi genellikle deneyimli yoneticileri
gerektiren, karmasik ve cok disiplinli bir faaliyettir. Universiteler, igindeki ve disindaki
insanlarin stirdiiriilebilirligini ve ¢evre bilincini arttirmak gibi etik bir sorumluluk tagir Egitim
kurumlarinda atik yonetimi programlari sanayilesmis iilkelerde, 30 yildan daha uzun bir siire
once baglamistir ve goniillii ve yerel cabalardan kurumsallasmis programlara kadar cesitlilik

gostermektedir (Fagnani vd., 2017, Lozano vd., 2013; Armijo de vega vd. 2003).

Asagidaki boliimde atik yonetimi ve sifir atik ile ilgili ¢esitli iilkelerden farkli

calismalarin kapsami ve sonuglari ile ilgili bir 6zet sunulmustur.
2.6 Egitim Kurumlarinda Atik Yonetimi ile lgili Yapilmis Calismalar

Literatiire bakildiginda atik yonetimi ile ilgili evsel ya da belediye atiklar ile ilgili cok
sayida calisma olmasina ragmen sektor dalinda ¢ok fazla galigma yoktur ve olanlar da daha
cok saglik sektorii ile ilgilidir (Zeng vd., 2005; Parizeau vd., 2006; Hristovski vd., 2007;
Changan ve Davila, 2008; Zhuang vd., 2008; Chowdhury, 2009; Felder vd., 2001; Mason vd.,
2004; Armijo de Vega vd., 2008). Egitim sektorii ile ilgili ise ¢ok daha az sayida caligma

vardir.

Dikkatli bir sekilde planlandiginda, kampiis atig1 karakterizasyon ¢alismalari nispeten
ucuzdur ve idari destek, Ogrenciler, fakiilte ve personel arasindaki is birligi ile
kolaylasmaktadir. Universite kampiislerinde olusan atiklarmn cok yiiksek geri doniisiim
potansiyeli oldugu yapilmis ¢alismalarla ispatlanmistir. Yapilmis ¢alismalar, liniversite atik
akisinin %55-90'mnin geri doniistiiriilebilecegini gdstermistir (Mbuligwe, 2002; Mason vd.,
2004; Armijo de Vega vd., 2008; Smyth vd., 2010).

Bu ¢aligmalardan Coker vd. 2016, g¢alismasinda Nijerya Ozel yiiksek &grenim
kurumundaki mevcut kurumsal kati atik yonetimini ele almistir. Gorlisme ve kisisel saha
gozlemleri kullanilarak, atik tiretim miktar, egilim ve karakterizasyonu yapilmistir. Kampiis
icinde ¢esitli lokasyonlarda ayrim ve tartim islemlerinin yapildigi ¢alismada, atik kaynaklar
ve tiirleri Cizelge 2.5’de verilmistir. Bulgulara gére 6grenciler tarafindan yurtlarda giinliik
olarak 0,3 ile 0,4 kg/kisi/glin atik iiretilmekte ve niifus her saha c¢aligmasinda 762-848

ogrenciden olugmaktadir. Kurumda tretilen tiim kati atiklar, uygun atik toplama torbalar1 ve
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tiniversite tesisinin stratejik koselerinde bulunan mobil geri doniigiimii olmayan atik kutusu
kullanilarak toplanmaktadir. Toplandiktan sonra atik malzemeler atik ayristirici personel
tarafindan plastik, sise, naylon ve organik malzemeler halinde ayristirilmakta, ikincil
piyasalarda tahmini toplam giinliikk 2908.6 USD degerinde satilmaktadir. Kurumda yillik
toplam 1,045,454,5 USD degerinde atik, paraya ¢evrilmektedir (Coker vd., 2016).

Baldwin ve Drips, 2012, c¢alismalarinda Greenville, SC, Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki kiiciik bir 6zel Sanat Enstitiisii olan Furman Universitesi'nde, evsel atik
akisinin kompozisyonunu ve mekansal degiskenligini hem agirlik hem de hacim bakimindan
cok yilli (2008-2011) bir degerlendirme ile sunmustur. Atik denetimleri, li¢ yil boyunca
belirlenen geri doniistimii olmayan atik bidonlarinda gergeklestirilmistir, atiklar sekiz ayri atik
kategorisine ayrilmistir. Toplam 5874 kg ve 14,8 m® evsel atik rneklemesi yapilmis,
iniversitenin mevcut atik yonetimi programi kapsaminda toplanan atiklarin agirlikga %25 ve
hacimce %41°1 geri dontstiriilmis ve agirlikca %61 ve hacimce %631 liniversitenin geri
doniisiim plan1 uyarinca gida atiklari ile bir araya getirilerek topragi doldurma yoluyla
bertaraf edilmistir. Atik akisinin bilesiminde cam, kompost malzemesi ve farkli konut
kompleksleri arasinda karton icerigi bakimindan belirgin mekansal farkliliklar bulunmustur.
Analiz, 6grenci sakinlerinin yas ve siniflarindaki farkliliklarin, sakinlerin yemek planlarinin,
ikamet salonlarindaki sosyal alkol tiiketim aligkanliklarinin, her birinde mutfaklarin bulunup
bulunmadiginin atitk miktar ve kompozisyonundaki degiskenlige etkisini belirlemektir.
Caligmadan elde dilen sonuglara gore verimli bir atik yonetimi programinin tasarimi, yalnizca
atik akisinin degerlendirilmesini degil, aym1 zamanda bu atifin iiretilmesinden sorumlu
mekanizmalarin ve davraniglarin da anlasilmasini gerektirir. Sahaya 0zgli denetimlerin
faydasi, kamplis yerlesim atiklar1 akigindaki mekansal farkliliklar1 yakalama kabiliyetidir

(Baldwin and Drips, 2012).
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Cizelge 2.5 : Nijerya Ozel yiiksek 6grenim kurumu atik kaynak ve tiirleri

Kaynak Atk tiirii
Evsel alanlar/6grenci | Kagit, yiyecek kalintilari, yiyecek hazirlama atiklari, plastik, tekstil
konaklama alanlari atiklari, deri, kutu, bitkisel maddeler, cam
Hayvan bakimi Yem, giibre ve tarimsal atiklar

Yemek artiklari, kemikler, bitkisel maddeler, kiil, teneke, sise,
Kafeteryalar kagit, plastik ve kum
Ibadet yerleri Kagit, plastik, kutu, yemek artiklari, naylon, bitkisel yiyecekler
Bankacilik alanlari Kagit, elektronik atik
Akademik alanlar ve
ofisler Kagit, plastik, elektronik atik
Saglik merkezleri Kesiciler, cam, plastik, pamuk, bandaj ve yiyecek atiklari
Toplu tasima
istasyonlari Plastikler, siseler, naylon materyal
Endiistriyel alanlar Kagit, plastik, cam ve metaller

Fagnani vd. 2017, calismasinda gelismekte olan {lkelerdeki yiiksekogretim
kurumlarinda “Siirekli Iyilestirme Déngiisii’ne dayanan bir Atik Y®énetim Planinin
uygulanmasi tartisilmistir. Sonuglar {i¢ farkli senaryo i¢in verilmistir: planin uygulanmasindan
once; planin uygulanmasindan sonra, ve atik azaltma bilin¢lendirme kampanyasi1 sonrasinda.
Toplam atikta geri doniistiiriilebilir malzemenin yiizdeleri sirasiyla bu 3 senaryo i¢in %60,0;
%23,2 ve %15,3 olmustur. Kagit, miktar olarak iiretilen en énemli atik olmus ve toplamdaki
yiizdesi her bir senaryo i¢in sirastyla %50,5, %15,3 ve %9,4 olarak bulunmustur. Kagit atikta

bilin¢lendirme sonrasinda kiitlede %50,5'ten, %16,0'ya diisiis saglanmistir.

Bir baska calismada (Adeniran vd., 2017), Nijerya, Lagos Universitesi'nde {iretilen
kati atiklarin karakterizasyonu ve egilimi ASTM D5231-92 ve Kaynak Koruma Rezervasyon
Kurumu RCRA-Atik Numune Alma Taslak Teknik Rehberi yontemleri kullanilarak
yapilmustir. Elde dilen verilere gore atigin geri doniistiiriilebilir potansiyeli, iiretilen toplam
atigin yaklasik %75'ini olusturmustur. Unilag Akoka kampiisiinde tahmini ortalama giinliik
kat1 atik dretiminin 32,2 ton oldugu tahmin edilmektedir. Kati atik karakterizasyonu:
polietilen torbalar %24 (7,73 ton/giin), kagit %15 (4,83 ton/giin), organik madde %15 (4,83
ton/glin), plastik %9 (2,90 ton/giin), inert malzemeler %8 (2,58 ton/giin), sthhi atik %7 (2,25
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ton/glin), tekstil %7 (2,25 ton/glin), digerleri %6 (1,93 ton/giin), deri %4 (1,29 ton/giin), metal
%3 (0,97 ton/giin), cam %2 (0,64 ton/giin) ve e-atik 0 (% 0.0 ton/giin) olarak elde edilmistir.
Calismada dikkate alinan atik gruplar1 ve agiklamalar1 Tablo 2’de verilmistir. Kampiiste
iiretilen polietilen torbalarin hacmi ve dagilimi, ticari ve akademik yapilarin kampiiste
dagilimi ile pozitif yonde anlamli bir korelasyon gdstermistir. Yeniden kullanim, geri

doniigiim ve atik iiretimini azaltmak i¢in atik yonetim secenekleri tartigilmistir.

Cizelge 2.6 : Calismada kullanilan atik kategorileri

Kategori Tanmimlama

e-atik Elektrik kablolar1, yazici kartusu, telefon aksesuarlari

Cam Tiim cam materyal

Deri Deriden yapilan ayakkabi1 ve ¢anta

Metal Aluminyum kutu, teneke kutu, demir ve aluminyum olmayan
malzemeler

Eg;leitlgren Polietilen ambalaj ¢antalar1, poset, PP canta, naylonlar

Organik Gida atig1, bahge atig1 (dallar, yapraklar, otlar)

Kagit Defter, printer kagidi, kitap, parlak kagit

Plastik PET sise, HDPE ve diger plastikler

Hijyenik atik Pedler, bebek bezi ve pamuk

Tekstil Kumas esya

Inert madde Toprak ve kum

Mbuligwe, 2002 tarafindan yapilan ¢alismada, Tanzanya’da Dariisselam Universitesi
(UDSM) (4.732 popiilasyona sahip), Arazi ve Mimari Calismalar1 Universitesi (UCLAS) (390
poplilasyona sahip) ve Su Kaynaklar1 Enstitiisii (WRI) (261 popiilasyona sahip) olmak iizere 3
farkli lokasyonda sahada atik Slgiimleri ve anket calismalar1 personel ve icindeki 6grenci
sayilarindaki degisiklikler dikkate alarak belirlenmistir. Calisma sonuglarina gore kisi basina
atik tretim hiz1 UDSM, UCLAS ve WRI’da sirasiyla 0,1990; 0,193 ve 0,083 kg/kisi-giin
olarak belirlenmistir. Personel i¢in, UCLAS ve WRI, 0,36 kg/kisi-giin, UDSM’de 0,41
kg/kisi-glin atik iiretimi mevcuttur. Atigin bilesimini agirhikli olarak organik madde
olusturdugu tespit edilmistir. Bu durum atigin biyogaz tiretimi acisindan giiclii bir kaynak geri

kazanim potansiyeli oldugunu ortaya koymustur.

Boysan vd. tarafindan 2015’te yapilan bir baska ¢aligmada Sakarya Universitesi
kampiis atiklarinin yeniden kullanilabilirligi i¢in atik geri doniisiim tesisi kurulmas: ile ilgili
bir ¢alisma gerceklestirilmistir. Bu anlamda kampiiste kagit ve plastik atiklarin toplanarak

yine kampiiste kurulacak bir geri doniisiim tesisinde bertarafi ve maliyeti arastirilmistir.
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Calismada, kampiiste toplam aylik 36.336 kg kagit, 12.112 kg plastik, 9.084 kg ambalaj ve
3.028 kg diger sinifinda atik olustugu belirlenmistir. Bu atiklardan kagit i¢in 1.330.000 TL ve
plastik icin 730.000 TL yatirim maliyeti ile geri doniistiiriilme tesisi kurulabilecegi
hesaplanmistir. Kampiiste atilan kagidin hacmi diisiik oldugundan kagit geri doniisiim tesisi
karl1 bulunmamis ancak plastik geri doniisiim tesisinin karli bir yatirim olacagi

hesaplanmustir.

Bir baska c¢alismada (Zen vd. 2016), Malezya Teknoloji Universitesi’nde
siirdiiriilebilirlik girisiminin bir pargas1 olarak “Yesil Ofis” kurulmasi c¢alismalarinda,
kampiislerdeki atiklarin en aza indirgenmesinin kurumsallagtirilmasindaki karmasikligini
ortaya koymugstur. Caligmanin ilk kismu, 'stratejik uygulama' ile atik profilini gelistirmek i¢in

bilimsel yaklasimla baglamistir. Bunun i¢in asagida belirtilen iki hedef belirlenmistir:

I. Atik toplama tesisinden 2011 yilinda kisi basina giinde 3,47 kg yerine, kampiiste
kisi basina giinliik 0,83 kg atik tiretimi diizeltmesi ve
ii. Atik  karakterizasyonu rakamlarina dayanarak kampiis = siirdiiriilebilirlik

girisimlerini stratejik hale getirmek ve dogrulamak;

2011 yilinda yapilan ayristirma caligmasinda %46 oraninda kompostlanabilir veya
yemek atig1 ve %40,6 oraninda kuru atik veya geri doniistiiriilebilir tiriinler (% 39,7 kagit,
%31,8 plastik ambalaj, %17,2 plastik sise ve %113 plastik kutu) tespit edilmistir. “Yesil
Ofis”, kuru atiklar1 en aza indirmek ve stirdiiriilebilir toplanti, kagit tasarrufu ve geri doniistim
uygulamasi gibi davraniglarla durumsal ve sistematik degisiklikler saglamak icin tasarlanan
uygulamalar1 hedef almigtir. Uygulamalar kampiiste olusan kagitta %30 (2011), %42 (2012)
ve %58 (2013) oraninda azalma ile sonug¢lanmistir. Toplam kagit azaltma tiiketiminden elde
edilen ekonomik stirdiiriilebilirlik boyutu 35.089 tomar veya 130.563 ABD Dolar1 (2009-2013
ABD Dolar) tutarinda tasarruf saglamistir. 6.047,58 kg karbon emisyonu azaltimi ve enerji
tasarrufu ile sonug esdegerleri, cevresel siirdiiriilebilirlik boyutu olarak 4.414.196 GJ/t olarak
hesaplanmigtir. Arastirmanin ikinci boliimiinde, daha ¢ok sosyal bilim yaklagimi {lizerinde
durulmus ve katilimci temelli yaklagim, atik kiigiiltme-yonetisim ve kurumsallasma siirecleri

ile analiz edilmistir.

Bir baska calismada (Armijo de vega, 2008) Meksika’da Baja California Ozerk
Universitesi (UABC) Kampiisii’nde yapilan atik karakterizasyonu c¢alismasmin sonuglart
verilmistir. Calismanin amaci, kampiiste bir geri kazanim, azaltma ve geri doniisiim atik

yonetimi programinin uygulanmasi i¢in temel olusturmaktir. Kampiiste giinde 1 ton kat1 atik
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tiretildigi ve bunlarin %65'inden fazlasinin geri doniistiirtilebilir veya potansiyel olarak geri
dondtistiirtilebilir oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, ayirma ve geri donilisiim igin bir
programin bir iiniversite kampiisiinde uygulanabilir oldugunu gostermistir. Calismada ayni
zamanda, yerel sartlar altinda geri dontistiiriilebilir atik pazari incelenmis ve mevcut kosullar
altinda, geri doniisiim sirketlerinin sayis1 ve kabul edilen geri doniistiiriilebilir miktarlarin
orani ile birlikte degerlendirildiginde tiim bu atiklarin geri doniistiiriilebilecegini gostermistir.
Potansiyel olarak geri donistiiriilebilir atiklar ve kaynaginda israfi azaltmak igin
kullanilabilecek bazi stratejiler de tartisilmistir. Calismada kampiiste kat1 atik incelemesi {i¢
ana agamada olmustur: (1) gilinliik kat1 atik iiretiminin tahmini, (2) kat1 atik 6rneklemesi ve
orneklerin karakterizasyonu ve (3) kampiiste {iretilen atiklarin miktar ve tiirlerinin
belirlenmesi ve analizi. Numuneler ardisik 14 giin boyunca (pazar giinleri hari¢) alinmistir; ilk
2 gilindeki 6rnekler deneme 6rneklemesi olmus ve bu deneme 6rneklemesinde veri toplama ve
kat1 atiklarin tanimlanmasi igin kriterler belirlenmistir. Takip eden 12 giin boyunca analiz
edilen kat1 atiklarin sonuglar1 makalede verilmistir. UABC Mexicali I Kampiisii'nde tiretilen
atiklarin biliylik bir kismi geri doniistiiriilebilir ya da potansiyel olarak geri doniistiiriilebilir
olarak tespit edilmistir. Binalarda {iretilen toplam atik icerisinde, kagit ve karton
kategorisinin, bolgedeki geri doniistiiriilebilir atiklara oranla daha biiylik bir yiizdesini
(%33,02) temsil ettigi goriilmiistiir. Geri doniistiirtilebilirlik orani binalar i¢in %55, bahgeler

i¢cin %88 ve toplum merkezleri i¢in %85 olarak belirlenmistir.

Smyth vd., 2010 ¢alismasinda Northern British Columbia Universitesi (UNBC) Prince
George kampiisiinde yapilan bir atik karakterizasyonunun sonuglarina yer verilmistir.
Calismanin amaci, kampiis isletme alanlarinda olusturulan atik miktarin1 ve bilesimini
belirlemek ve iiniversite yonetimine atik azaltma stratejileri, daha yiiksek geri doniisim
oranlar1 ve kampiis atik yonetiminin genel siirdiiriilebilirligi ve iyilestirilmesi konusunda
onerilerde bulunmaktir. 2007—2008 akademik yilinda, Prince George kampiisiiniin haftada 1,2
ila 2,2 ton atik irettigi ve bunun %70'inden fazlasinin atik azaltma, geri donilisim ve
kompostlama faaliyetleri yoluyla yonlendirilebilecegi belirlenmistir. Genel numune bilesimi,
geri doniistiiriilebilir malzemenin, 6zellikle de kagit ve kagit iiriinlerinin en biiylik atik
sapmasina yol actigin1 gostermistir. Kagit ve kagit iiriinleri, tek kullanimlik i¢ecek kaplari ve
giibrelenebilir (biyobozunur) organik madde, hedeflenen atik azaltma ve geri doniisiim
cabalar1 i¢in en Onemli ii¢ malzeme tiirlinii temsil etmistir. Uzun vadede kampiis
poplilasyonunun israfini en aza indirgeme davraniglarini tesvik etmek icin kullanilabilecek

cesitli egitim ve politika tekniklerinin de gerekli oldugu belirtilmistir.
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Moreira vd. 2018 tarafindan yaymlanan bir ¢alismada Yiksekogretim Kurumlar
icin “Kat1 Atik Yonetimi Endeksi (SWaMI)” sunulmustur. Bu endeks Brezilya'da ve Amerika
Birlesik Devletleri'nde ii¢ farkli iiniversitede uygulanmis ve sonuglari istatistiksel olarak
karsilastirilmistir. SwaMI, Yiiksekogretim Kurumunun karar vericileri i¢in atik yonetiminde
bosluklar1 doldurmakta, gelecekteki liderleri egitmek ve siirdiiriilebilir atik yonetimi amaciyla
nihai faaliyetlere bu anlayisi dahil etme geregi dikkate alinarak planlanmistir. Kriterler,
literatiir taramasi ile se¢ilmis ve boyutlara ayrilarak atik yonetimindeki 6nem derecelerine

gore agirliklandirilmistir.

Boyuna uygulandiginda, SWaMI karar vericilerin ¢abalara odaklanmasi ve boyutsal
davranis ve egilimleri grafiksel olarak gostermesi gereken egitim (Ogretim, arastirma ve
sosyal yardim), yonetim ve operasyon konularindaki zayif yonlerini tespit edebilmektedir. Bu
calismada, SWaMI i¢in katilim, egitim, operasyonel ve politika ve yonetim olmak tizere dort
boyut ele alinmistir. Cizelge 2.7°de her bir kategori, teme ve ilgili kriterler verilmistir. Egitim
(Ogretim, Arastirma ve Sosyal Yardim) Boyutu, endeksin temel bir parcasi olup,
Yiiksekogretim Kurumunun g¢evresel sorunlarinin dgrencilerin egitim miifredatlarina nasil
entegre edilebilecegi degerlendirilmektedir. Yiiksekogretim Kurumlarinin, diger kurumlardan
farkli olarak, bilgi olusturma ve toplumu iklim degisikligi gibi toplumsal sorunlara karsi
farkindalik yaratmak bu sorunlarin ¢dziimiine hizmet etmek ve daha siirdiiriilebilir bir
kalkinma ile miicadele etmek icin egitmekle yilikiimlii oldugunu anlamak bu noktada c¢ok

Onemlidir.

Katilim Boyutu kriterleri, Yiksekogretim Kurumlarinda istihdam edilen ya da
egitim gore toplulugu giinliik aktivitelere dahil ederek, gilinliik zorluklar1 gérmeye ve ¢oziime
kavusturarak  bilinclendirme ve siirdiriilebilir  kiiltiiri ~ gelistirme  firsat1  verilen,
stirdiiriilebilirlik ilkelerine dayali yeni liderler hazirlama sorumlulugunu gostermek i¢in
secilmigtir. Operasyonel Boyut, Yiiksekogretim Kurumlarinin o giine ait giinliik faaliyetleri,
neyin ne kadar iretildiginin degerlendirilmesindeki Olgiitleri ile ilgili tesvik ettigi atik
yonetimi girisimlerinin teshisini ortaya koymaktadir. Politika ve Yonetim kriterleri, herhangi
bir politika olup olmadigini degerlendirir. Atik yonetimi girisimlerini desteklemek veya daha
yiiksek yonetim Yiiksekdgretim Kurumlarini siirdiiriilebilir bir atik yonetimine doniistiirmeye
veya gliclendirmeye odaklanmaktadir. Her 6l¢iit, bir “Boole” yanit1 ile yanitlanir. Burada 1-
Evet anlamina 0-Hayir anlamina gelir.Bu kriterler Egitim, Katilim, Operasyonlar ve Yonetim

ve Politika boyutlarinda toplanmaigtir.
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Cizelge 2.7 : SWaMI uygulamasinda kullanilan Kategori ve kriterler

Kategori Tema Kriter
1.Atik yonetimine odaklanan sosyal yardim projeleri
e e g eqe s 2. Atik yonetimine odaklanan arastirma projeleri
Egitim lsl;;illlﬁzzlhrhk 3. Atik yonetimini miifredatlarinda tartisan lisans dersleri
4. Atik yonetimini miifredatlarinda tartisan yiiksek lisans
dersleri
5. Atik azaltma, yeniden kullanma ve geri doniisiim
girisimlerini tesvik eden reklam kampanyalari
Topluluk = - TP TR AT
(Ogrenciler, 6:. Ogregm tiyeleri ve pe}s‘onel icin stirdiiriilebilir atik
yonetimine odaklanan egitim programlari
Katilim Arastirmacilar — . -
ve Fakiilte 7:.0 gretim u.yel'e'rl ve person@l targfmdan katl atik
Cahisanlar) yone.:.tlrr.l'l '1.le 11‘g‘111 olarak tesy1k 'edl'len faaliyetler ‘
8. Siirdiirtilebilir kat1 atik yonetimine odaklanan teknik
egitim, dersler, kurslar ve kiiltiirel miidahaleler
Tek kullanimlik 9. Kagit ve karton atiklarini 6nleme girisimleri
iiriinler 10. Plastik atik 6nleme girigimleri
Elektronikler 11. Elektronik atik yeniden kullanimi i¢in programlar
Operas 12. Elektronik atiklarin uygun sekilde bertaraf edilmesi
yonel i¢in programlar
Stirdiiriilebilir 13. Yeterli lamba bertarafi
binalar 14. Yeterli insaat atiklar1 bertarafi
Gida 15. Kafeteryalarin gida atiklarini 6nleme programlari
Kampiis 16. Organik atik kompostlama programlari
Saglik Hizm.
Atiklar 17. Biyolojik Atik ve Saglik Hizmetleri bertarafi
Su 18. Su tiikketimini azaltma programi
19. Kampiiste iiretilen atik sularin aritilmasi igin
belediyeyle konsorsiyum
20. Gri su yeniden kullanimi
Ulastirma 21. Otomobil pargalarinin tekrar kullanimi
22. Yeterli yag imhasi
23. Yeterli Lastik Bertarafi
Atik 24. Atik Azaltma, Yeniden Kullanma ve Geri Doniisiim
Katilim Programlari
25. Atik yonetimi karar alma siirecine topluluk katilim
alani
Stirdiiriilebilir 26. Atik yonetimi politikalari, planlar ve programlari
Politika 27. Kisa, orta ve uzun vadeli hedeflerle siirdiiriilebilir
planlama
Yonetim 28. Atik yonetimi komitesi
ve Stirdiirtilebilir 29. Atik yonetimi ve operasyonel veri raporlarinin
Politika yonetim yayinlanmasi
30. Depolamada seffaflik ve tehlikeli atiklarin bertaraf
edilmesi
31. Paydaslarin atik yonetimi politikalarina katilimi
Politikalar, Planlar ve Programlar hazirlama
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3. MATERYAL VE METOD

Calisma kapsaminda Tekirdag ilinde Corlu Miihendislik Fakiiltesi’nde varolan sifir
atik kampanyasi ile ayristiritlan ambalaj atiklar1 ve geri doniisiimii olmayan atik Kutularinda
ayristirilmadan toplanan atiklar belirli periyodlarda tartilip ayrim yapilarak, fakiiltede birim
zamanda ve kisi basina olusan toplam atik miktarlar1 ve geri doniisebilir potansiyele sahip atik
miktarlar1 belirlenmistir. Bunun yaninda aymi zamanda Tekirdag’da bulunan 1 Meslek
Yiiksekokul, 1 lise ve 1 ilkokulda toplanan geri doniisebilir atitk miktar1 belirlenerek
karsilastirmali degerlendirme yapilmistir. Calisma kapsaminda ayni zamanda Corlu
Miihendislik Fakiiltesinde fakiiltede egitim gore Ogrencilerin sifir atik yOnetimine bakis
acilarin1 belirlemeye yonelik bir anket caligmasi yiiriitiilmistiir. Elde edilen veriler genel
degerlendirme, kadin-erkek ve cevre miihendisligi ve diger boliim 6grencileri arasindaki
farkliliklar agisindan degerlendirilmistir. Calismada elde edilen verilere dayanilarak ayni
zamanda bir maliyet calismasi da yapilmistir. Asagidaki boliimlerde g¢aligma alanindan

baslayarak materyal ve metotla ilgili ayrintilar bulunmaktadir.

3.1 Calisma Alam

Calisma Marmara Bolgesi’nde Tekirdag ilinde gergeklestirilmistir. Sekil 3.1°de ilgeleri
ve cografik konumu verilen Tekirdag, Tirkiyenin Kuzeybatisinda, Marmara Denizinin
kuzeyinde tamami Trakya topraklarinda yer alan bir ildir. Ayrica Tiirkiye’de iki denize kiyis1
olan alt1 ilden biridir. 6.313 km? yiizdl¢iimiine sahip il, dogudan Istanbul, kuzeyden Kirklareli,
batidan Edirne, giiney-batidan Canakkale, glineyden Marmara Denizi ile cevrilidir.
Kuzeydogudan Karadeniz 'e 2,5 km’lik bir kiyist vardir. Ergene Havzasi’nmin giliney
kesimindeki en biiyiik kent olan Tekirdag, Giiney Ergene yoresinden ve kuzeyden gelen

yollarin Marmara denizine ulastiklar1 yerde, genis bir korfezin kiyisina kurulmustur.
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TEKIRDAG

Gelismis bir ulagim agi1 igerisinde yer alan il, 3 6nemli karayoluna sahip, biiyiik bir dig

Sekil 3.1 : Tekirdag ili haritast

ticaret liman1 ve Istanbul-Avrupa demiryolu hattiyla Istanbul metropoliine ve komsu Avrupa
tilkelerine baglanmis durumdadir. Tekirdag ili, 11 ilge, 258 kdy ve 35 belediyeye sahiptir
(Tekirdag iCD, 2017).

Tekirdag GSYIH’s: igerisinde, sanayi sektdrii % 43,5°li pay ile en fazla GSYIH
olusturan sektdr konumunda iken, tarim sektorii % 12,5’lik bir pay ile ikinci, ulagtirma ve
haberlesme sektorii % 12,3’liik pay ile {i¢iinci, ticaret sektorii % 10,7°lik pay ile dordiincii,
devlet hizmetleri % 7,1’lik bir pay ile besinci ve insaat sektorii de % 5,9’lik bir pay ile altinci

sirada yer almaktadir.

1970 senesine kadar tarima dayali sanayiye sahip olan Tekirdag ili, 1970’ten sonra
hizla sanayilesmistir. Cerkezkdy, Corlu ve Tekirdag merkez ilgelerinde sanayi kuruluslari
daha fazladir. Tiirkiye’nin en biiyiik 100 kurulusundan 3’ii ve en biiyiik 500 kurulustan 15’1
bu il smirlar igindedir. Metal esya ve makina imalat1 gelismistir. Istanbul’a yakinlik, ulasim,

pazarlama imkanlari sanayinin gelismesinde miihim rol oynamustir (Tekirdag ICD, 2017)..

Tekirdagdaki arazi varligmi, arazi kullanom yetenek smuflar1  acisindan
degerlendirirsek; toplam 621.788 ha arazinin 507.820 ha. amaci dogrultusunda kullanilan
bolimii olustururken, 113.968 ha. arazi, yanlis ve amag¢ dist kullanilan arazileri
olusturmaktadir. Il arazisinin yaklasik %18’i tarim arazilerinde ve tarim dis1 arazilerde,

sektorler arasinda yanlis ve amag¢ disinda kullanilmaktadir. Iyi nitelikli ve ydrenin en
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mahsuldar topraklarmi I, II. ve Illarazi kullanim yetenek sinifina giren araziler
olusturmaktadir. Bu arazilerin dikkatle ve 6zenle korunmasi gerekmektedir. Ancak l.arazi
kullanim yetenek grubundaki arazilerin %?2.6’s1, Il.arazi kullanim yetenek grubundaki
arazilerin %14.3 ve Ill.arazi kullanim yetenek grubundaki arazilerin %20’si yanlis

degerlendirilmektedir.
3.1.1 Calisma Alaninda Niifus Analizleri ve Projeksiyonu

Tekirdag ili smirlar i¢inde bulunan 11 yerlesim yeri i¢cin 2007-2017 yillar1 arasi
TUIK Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi iizerinden elde edilen niifus verilerine gore kentsel
ve kirsal yerlesimler ve niifuslart Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2°de verilmistir. 2012 yilinda
yirlrliige giren Biiyliksehir Yasasi’nin ardindan, kdy ve mahalle ayrimi kalkmistir. Bu
nedenle kentsel ve kirsal yerlesim ayrimi yapilamamis ve niifus verilerinin siirekliligi
bozulmustur. Ayrica bu siire¢ igerisinde bazi mahalleler/kdyler birlestirilmis ya da yeni
mahalleler kurulmustur. Bu stireksizligi 6nlemek amaciyla, 2017 yili mahalleleri oldugu gibi

korunmus Ve geriye doniik yerlesimlerde niifus stirekliligi saglanmigtir.

Tekidag sinirlari igerisinde kalan yerlesimlerin 2007 ve 2017 yillar1 arasinda “Adrese
Dayal1 Niifus Kayit Sistemi” ile niifus verileri derlenmistir (Cizelge 3.1 ve 3.2). Ilde kentsel
niifus degerleri Cizelge 3.1 ile gortldiigi tizere artis gosterirken, Cizelge 3.2°de verilen kirsal
yerlesimlerin niifusu yillara bagl olarak azalma egilimi gostermektedir. Elde edilen verilere
gore 2007 yilindan beri niifus artis1 gosteren Tekirdag kentsel niifusu 2017 yilinda 915.519
kisiye ulagmistir. Tekirdag’da kentsel niifusun en fazla oldugu ilgeler 253.311 kisiyle Corlu,
179.889 kisiyle Siileymanpasa’dir. Caligma alaninda kirsal yerlesim ¢cok yogun olmayip yillar
bazinda azalma gozlenmistir. Calisma alani igerisindeki kirsal ve kentsel toplam niifusa ait

geemis yil verileri Cizelge 3.3 ile verilmistir.
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Cizelge 3.1 : Tekirdag’da yer alan kentsel yerlesimler ve niifuslar

. Niifus

Tige 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Cerkezkdy 76.578 | 86.022 | 88.818| 93.816| 101.083 | 107.197 | 113.131 | 123.110 | 133.624 | 146.303 | 157.928
Corlu 166.871 | 176.042 | 181.797 | 192.787 | 202.317 | 210.932 | 218.931 | 228.723 | 239.075 | 247.094 | 253.311
Ergene 44,616 | 46.242 | 46.797 | 47.549| 47.831| 48.127| 47.846| 48.808| 49.653| 51.005| 52.337
Hayrabolu 23509 | 23.692 | 22827 | 22.620| 23.560| 22.834| 22471| 22479| 21.954| 21.868| 22.097
Kapakl 50.417 | 56.284 | 60.574| 65540| 71.478| 76.698| 81.103| 87.174| 92.899 | 100.446 | 107.545
Malkara 33374 | 33.397| 32543 | 32.833| 33.714| 33.674| 33.236| 33.364| 33.535| 33.537| 34.060
Marmaraereglisi | 16.188 | 24.163 | 20.931| 20.135| 20.302| 20.717| 22.036| 22.679| 22.673| 23.269| 23.826
Murath 18.915| 19.138| 19.107| 19.215| 19.537| 20.087| 20.634| 20.778| 21.152| 21.893| 22571
Saray 31.870 | 33.051| 33.791| 34.187| 34819 | 35470| 35793| 36.383| 37.2900| 37.859| 38.188
Siileymanpasa 145.026 | 149.660 | 152.192 | 153.076 | 159.047 | 161.269 | 161.911 | 165.228 | 170.757 | 175.816 | 179.889
Sarkoy 20517 | 21.139| 21.496| 21.883| 21973 | 21.867| 22.001| 23.418| 22997 | 23.461| 23.767
Toplam 627.881 | 668.830 | 680.873 | 703.641 | 735.661 | 758.872 | 779.093 | 812.144 | 845.609 | 882.551 | 915.519

Cizelge 3.2 : Tekirdag’da yer alan kirsal yerlesimler ve niifuslar

. Niifus

Tlge 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Corlu 4446 4917 5103 5165 5164 5217 6606 6901 6511 6454 7124
Ergene 9310 9479 9586 9481 9248 9081 8936 8800 8649 8630 8541
Hayrabolu 13433 | 13730 | 13141 | 12622 | 12256 | 11643 | 11367 | 11008 | 10647 | 10289 | 9936
Kapaklt 4718 4931 4905 4857 | 4875 4813 4785 4823 4798 4795 4714
Malkara 23110 | 22911 | 22115 | 21482 | 21057 | 20447 | 20057 | 19650 | 19128 | 18794 | 18396
Marmaraereglisi | 782 898 856 815 777 752 780 797 779 774 772
Muratli 7047 7037 6472 6729 6473 6254 6130 6034 5834 5666 5554
Saray 12670 | 12588 | 12531 | 12164 | 11920 | 11529 | 11378 | 11139 | 10982 | 10975 | 10992
Siileymanpasa 16110 | 16653 | 18500 | 14628 | 14115 | 15579 | 17328 | 17294 | 16970 | 16048 | 16142
Sarkdy 8878 8794 8752 8526 8313 8124 7993 8106 7985 7869 7751
Toplam 100.504 | 101.938 | 101.961 | 96.469 | 94.198 | 93.439 | 95.360 | 94.552 | 92.283 | 90.294 | 89.922

Cizelge 3.3 : Gegmis yillara ait toplam niifus

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Kentsel 627.881 | 668.830 | 680.873 | 703.641 | 735.661 | 758.872 | 779.093 | 812.144 | 845.609 | 882.551 915.519

Kirsal 100.504 | 101.938 | 101.961 | 96.469 94.198 93.439 95.360 94.552 92.283 90.294 89.922

TOPLAM | 728.385 | 770.768 | 782.834 | 800.110 | 829.859 | 852.311 | 874.453 | 906.696 | 937.892 | 972.845 | 1.005.441

3.1.2 Tekirdag’da atik yonetimi

Tekirdag Ili’nde evsel nitelikli kati atiklar 2018 yilindan beri Tekirdag Biiyiiksehir
Belediye Baskanligi’na ait Demirli Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisinde depolanmaktadir.
Tibbi atiklar ise Tekirdag Merkez ilgesinde Cevre Sehircilik Bakanligi tarafindan kurulan
sterilizasyon tesisinde diger atiklardan ayri1 olarak toplanmaktadir. Tekirdag ilinde atik

kompozisyonu Cizelge 3.4’de verilmistir.
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Cizelge 3.4 : Tekirdag ilinde kat1 atik kompozisyonu (ICD, 2017)

Atik kompozisyonu | Miktar (%)
Mutfak atiklari 34
Kagit 11
Karton 1
Hacimli karton 4
Plastik 2
Cam 6
Metal 1
Diger yanabilenler 19
Diger yanmayanlar 22

Hafriyat topragi, yikint1 ve insaat atiklar1 i¢in Tekirdag da lisanli diizenli depolama tesisi
bulunmamaktadir. Olusan hafriyat topragi, yikinti ve insaat atiklarinin biiyiik kismi o6zellikle
Belediyelerin geri doniisiimii olmayan atik depolama alanlarinda ortii malzemesi olarak ve gevre

diizenlenmesinde ve arazi 1slahinda kullanilmaktadir.

Tekirdag’da ambalaj atiklar1 ise ambalaj atiklar1 yoOnetim plan1 c¢ergevesinde
toplanmakta ve ambalaj atiklarinin evsel atiklardan ayr1 toplanmasi ¢alismalar1 stirmektedir.
Cizelge 3.5’te ilde 2017 yi1li ambalaj ve ambalaj atiklar1 miktarlar1 verilmistir. Tekirdag’da 2017
verilerine gore 95 adet ambalaj iireticisi, 939 adet piyasaya siiren ve 77 adet tedarik¢i isletme
bulunmaktadir. “Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” uyarinca ilde 51 adet “Ambalaj
Atigt Toplama Ayirma Tesisi”, 56 adet “Ambalaj Atigi Geri Kazanim Tesisi” faaliyet
gostermektedir. Tekirdag’da 11 adet Onayli Ambalaj Atik Yonetim Plan1 bulunmaktadir.

Cizelge 3.5 : Tekirdag 2017 yil1 ambalaj ve ambala;j atiklari istatistik sonuglari

Ambalaj Cinsi Uretilen Piyasaya Tedarik Toplanan Geri
Ambalaj Siiriilen Edilen Ambalaj Kazanilan
Miktar: Ambalaj Ambalaj Miktar: Miktar
(kg) Miktar: Miktar: (kg) (kg)
(kg) (kg)
Plastik 37.789.501 18.085.236 4.394.268 10.559.404 15.454.269
Metal 4.366.585 580.231 3.131.019 164.253 36.828
Kompozit 11.596.278 252.205 262.081 38.183 34.773
Kagit Karton 46.531.755 46.006.597 6.479.523 40.334.508 1.194.533.494
Cam 33.608.151 1.695.676 242.341 155.680 2.528.148
Ahsap 24.539.437 17.554.621 8.252.501 20.222.185 17.982.123
Toplam 158.431.707 | 84.174.566 22.761.733 71.474.213 1.230.569.635
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Tekirdag’da il sinirlart i¢inde olusan tehlikeli atiklarin bertarafi lisans almis toplama ve
geri kazanim yapan 2017 itibariyle 16 adet tehlikeli atik geri kazanim tesisinde toplanmaktadir

(Cizelge 3.6). Ilde olusan ve endiistri kaynakli 2017 yil1 tehlikeli atik miktar: 111.047,347 ton’dur.

Cizelge 3.6 : Tekirdag tehlikeli atik yonetimi

Yillar Geri Bertaraf Tesis Ici Stok Thracat
Kazamm (ton) (ton) (ton) (ton)
(ton)
2015 55.222 2.388 1.337 52 246
2016 58.117 40.144 0 118 224
2017 66.028 44,546 0 252 222

Tekirdag’da olusan 2017 yili atik yag miktar1 2.282.4 tondur (Cizelge 3.7). ilde olusan
attk yaglarin “Atik Yaglarin Kontrolii YoOnetmeligi”ne uygun bertarafinin saglanmasi igin
calismalar yapilmakta; atik yag {reten resmi ve Ozel tim kuruluslar bu konuda
bilinglendirilmektedir. il genelinde atik yaglarin tesis sahalarinda gelisigiizel depolanmasina izin

verilmemektedir. Ancak, atiklarin1 kendi sahasinda depolamak isteyen tesislere gerekli fiziki

sartlar1 saglamas1 durumunda gegici atik depolama izni verilmektedir.

Cizelge 3.7 : Tekirdag ilinde atik madeni yag toplama miktarlar

Yillar Atik Motor Yagi Atik Endiistriyel
(ton) Yag (ton)

2014 291 1.506

2015 340 1.521

2016 285 1.631

2017 286 1.996

Tekirdag’da atik pil ve akiimiilatorler “Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontroli
Yonetmeligi” geregince lisansl tesisler tarafindan toplanmaktadir. Yillar itibariyle toplanan atik
akii miktar1 Cizelge 3.8’de verilmistir. Toplanan atik pil ve akiimiilatorlerin tamami geri
kazanilmaktadir (AYU, 2018). Tekirdag’da olusan bitkisel atik yaglar Cevre Sehircilik
Bakanligi’ndan lisans almis geri kazanim tesislerine verilerek bertaraf edilmektedir. flde “Bitkisel
Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi” kapsaminda 2 adet bitkisel atik yag ara depolama tesisi, 3
adet bitkisel atik yag geri kazanim tesisi bulunmaktadir (Cizelge 3.9). Tekirdag’da olusan dmriinii
tamamlamis lastikler “Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Yonetmeligi” hiikiimleri
dogrultusunda islem gormektedir. Yillara gére toplanan OTL degerleri Cizelge 3.10°da

verilmistir.
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Cizelge 3.8 : Toplanan atik akii ve atik pil miktari, Tekirdag

2013 2014 2015 2016 2017
Toplanan atik akii miktar1 (kg) | 71.758 | 48.636 | 52.015 | 45.914 | 106.601
Toplanan atik pil miktan (kg) 101 181 82 403 225

Cizelge 3.9 : Tekirdag ilinde 2017 y1l1 atik bitkisel yag verileri

Bitkisel Atik Yag Ara Toplanan Bitkisel Atik Yag | Lisans Alan Geri Kazanim
Depolama Lisansi Verilen Miktari (ton) Tesisi
Tesis
Kullanilmas K?;E:ilim
Kapasitesi | Kizartmahk Kapasitesi
Sayis1 - Dolmus Sayisi
(ton) Yag o (ton/y1l)
% Yaglar
(20 01 26%*) (20 01 25)
2 143,95 2,86 3

Cizelge 3.10 : Tekirdag ili yillara gére OTL toplama miktarlart

YILLAR | ATIK MIKTARI (kg)
2012 58.950
2013 136.469
2014 125.348
2015 87.486
2016 160.332
2017 198.835

Tekirdag’da atik elektrikli ve elektronik esyalarin (AEEE) toplanmasi diizenli
yapilmamakta ve lisansh tesis bulunmamaktadir. Vatandaslarin belediye miiracaatinin sonrasinda
belediye yetkilerince alinan s6z konusu atiklar lisanslhi tesislere teslim edilmektedir. AEEE
toplanmasinin yonetim plani kapsaminda yapilmasi igin c¢aligmalar ve Belediyelerin getirme
merkezi olusturma caligsmalar1 siirmektedir. ilde toplanan AEEE miktarlar1 Cizelge 3.11°de

verilmistir (ICD, 2017).
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Cizelge 3.11 : Tekirdag ili yillara gore toplanan AEEE miktarlari

Yillar Toplanan AEEE
(ton)

2014 4

2015 20

2016 264

2017 102

Tekirdag’da 2 adet “Omriinii Tamamlamis Araclarin Kontrolii Hakkinda Y &netmelik”

kapsaminda uygunluk almis OTA teslim yeri bulunmaktadar.

Tekirdag’da 2017 itibariyle toplamda 133 adet tehlikesiz atik toplama-ayirma belgesi
almis tesis bulunmakta olup, 12 adet Gegici Faaliyet Belgeli ve 64 adet Cevre Lisansli olmak
lizere toplam 76 adet tehlikesiz attk geri kazamim tesisi mevcuttur. flde 2017 yilinda
845.183,2 ton tehlikesiz atik olusmus olup; 415.728,6 ton tehlikesiz atik geri kazanilmis,
429.454,6 ton tehlikesiz atik ise bertaraf edilmistir (ICD, 2017).

Tekirdag’da tibbi atiklar, Tekirdag ili, Siilleymanpasa ilgesi adresinde faaliyet gosteren
Cevre Lisansli sterilizasyon tesisi tarafindan toplanarak sterilizasyon islemine tabi
tutulmaktadir. ~Sterilizasyon isleminden sonra atiklar konteynirlara konularak yine
Siileymanpasa Ilgesi’nde bulunan diizenli depolama sahasina gétiiriilerek bertarafi
saglanmaktadir. Ilde mevcut tiim saghik kuruluslarindan kaynaklanan atiklarn séz konusu
tesis araciligiyla toplanmasi saglanmaktadir. Bu konuda Tekirdag Cevre ve Sehircilik Il
Miidiirliigiince saha denetimler yapilmakta tibbi atiklarin uygunsuz sekilde bertarafi ve
toplanmast Onlenmektedir. Saghk kuruluslart ve tibbi atik {ireten diger yerler s6z konusu
atiklar1 gecici siireyle tesislerinde uygun yerdeki gegici depolama alanlarinda veya
konteynirlarda depolamaktadirlar. Tekirdag’da madencilik faaliyetleri sonucunda olusan
atiklar (bitkisel toprak, hafriyat topragi, pasa v.b. atiklar) maden sahalarinin doldurularak
tekrar tarim amagh kullanilmaktadir. Dogaya yeniden kazandirma plani gercevesinde soz
konusu atiklar madencilik faaliyetleri boyunca uygun alanlarda depolanmaktadir. Cizelge

3.13°de Tekirdag’da mevcut atik igleme tesisleri ve sayilar1 verilmistir.

Cizelge 3.12 : Tekirdag ili y1llara gore tibbi atik miktarlar

2014 2015 2016 2017
Tibbi Atik Miktari (ton) | 506,9 682,5 805,5 932,53
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Cizelge 3.13 : Tekirdag ili atik isleme tesisi sayilar1

Tesis Say1

Kat1 Atik Bertaraf Tesisi Sayis1 (Belediye) 1
Lisansli Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma Tesisi ve Geri Kazanim Tesisi Sayis1 | 107
Tehlikeli Atik Geri Kazanim Tesisi Sayisi

Atik Yag Geri Kazanim Tesisi Sayisi

Bitkisel Atik Yag Geri Kazanim Tesisi Sayisi

Atik Pil ve Akiimiilatér Geri Kazanim Tesisi Sayisi
Omriinii Tamamlamis Lastik Geri Kazanim Tesisi Sayis1
Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi Sayisi

Tehlikesiz Atik Geri Kazanim Tesisi Sayisi

Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme Tesisi Sayisi

~ =
oldlr|r|lolwng

3.1.3 Tekirdag’da bulunan egitim kurumlari

Tekirdag ili smurlart iginde bulunan Milli Egitim Bakanlii’na bagh c¢esitli
seviyerlerde okul sayilar1 Cizelge 3.14 ile verilmistirTekirdag ili okullasma orani agisindan
net verilere gore okullagsma orani okul dncesi i¢in 3-5 yas aras1 %41, 4-5 yas arast %52 ve 5
yas %70; ilkogretim %96; lise %84 ile yiiksek seviyelerdedir (Anonim, 2018). il smirlar
icinde ayn1 zamanda niifus hareketlerinde de dnemli bir rol oynayan Tekirdag Namik Kemal
Universitesi  bulunmaktadir. Calismanin ~ gerceklestirildigi  Tekirdag Namik Kemal

Universitesi’ne ait birimler Cizelge 3.15’te verilmistir.

Cizelge 3.14 : Tekirdag sinirlar1 iginde mevcut egitim kurumlari sayisi

MEB
Ozel | Egitim
Anaokulu | Tlkokul | Ortaokul | Lise |okul | merkezi| Toplam
Cerkezkdy 4 14 15 11 7 6 57
Corlu 5 24 21 16 16 11 93
Ergene 1 15 15 8 1 1 41
Hayrabolu 1 10 9 7 2 29
Kapakli 5 12 10 7 1 35
Malkara 2 18 15 6 1 5 47
Marmara
Ereglisi 3 3 4 4 1 15
Murath 2 6 7 3 1 19
Saray 1 13 11 6 1 1 33
Siileymanpasa 6 28 24 22 17 7 104
Sarkoy 2 6 6 5 1 1 21
Toplam 32 149 137 95 44 37 494
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Cizelge 3.15 : Tekirdag Namik Kemal Universitesi’ne birim sayilar:

Birimler Birim Sayisi
Fakiilte 10
Enstiti 3
Konservatuvar 1
Yiksekokul 14
Idari Birimler 16
Toplam 44

3.2 Calismanin Gergeklestirildigi Egitim Kurumlari

Calisma kapsaminda Tekirdag sinirlari i¢inde bulunan 1’1 ilkokul, 1’1 lise, 1’1 meslek
yiiksekokulu ve biri de mithendislik fakiiltesi olmak {izere farkli 6grenci profiline sahip 4
egitim kurumu sec¢ilmistir. Ayrintili degerlendirmeler miihendislik fakiiltesinde yapilmaistir.

Bu kurumlara ait genel bilgiler ve atik yonetim bilgileri asagida veirlmistir.

3.2.1 Corlu Miihendislik Fakiiltesi

Corlu Miihendislik Fakiiltesi 1992 yilinda Trakya Universite ne bagl olarak kurulmus,
1993-1994 akademik yilinda Cevre ve Ingaat Miihendisligi Boliimleri’ne &grenci alarak
dgretime baslamustir. 2006 yilinda Namik Kemal Universitesi'nin agilmasi ile birlikte Fakiilte
Namik Kemal Universitesi catis1 altinda egitim vermeye baslamistir. Halihazirda fakiiltede 8

miihendislik bolimi bulunmaktadir.

Calismanin yapildig1 2018-2019 egitim-6gretim yilinda fakiiltede toplam 3911 6grenci
egitim gormektedir. Bunun yaninda 6gretim tiiyesi, idari personel ve hizmetli olmak iizere

toplam 149 kisi goérev yapmaktadir. Bunlardan 4’1 hizmetlidir.
Okulda atik yonetimi ile 1lgili bilgiler su sekildedir:

v Okul igerisinde toplam 7 adet sifir atik kutusu bulunmaktadir. Bu kutularin 5’inde
kagit, plastik, cam, metal olmak ilizere 4 farkli atik tiirii ve kantindeki kutuda ek olarak
organik atik i¢in kutu vardir.

v Okul icerisinde 13 adet geri doniisiim kutusu bulunmakta ve bu kutulara geri doniistim
0zelligi olan atiklar karigik olarak atilmaktadir.

v Okul i¢inde 243 adet geridoniigiimii olmayan atik kutusu bulunmaktadir

v Okul igerisinde bulunan geri doniisiimii olmayan atik kutular1 her giin toplanmaktadir.
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v Okul igerisinde bulunan siniflardaki geri doniisiimii olmayan atik kutularinda olusan
geri donligiimii olmayan atik atiklari Giinliik olarak konteynirda biriktirilmekte ve belediyeye

ait geri doniistimii olmayan atik toplama araci tarafindan alinmaktadir.

v Sifir atik kutulari atiklarin birikmesine gore degismekle birlikte ortalama haftada 1 kez
toplanmaktadir.
v Geri doniisiim 6zelligine sahip ayri olarak toplanan atiklar, okul i¢inde mevcut gegici

depolama alanina alinmaktadir.

3.2.2 Corlu Meslek Yiiksekokulu

Corlu Meslek  Yiiksekokulu Namik Kemal Universitesi’nin  en  eski
Yiiksekokullarindan birisi olarak 1987 yilinda kurulmustur. Yiiksekokulda iktisadi ve Idari
Boliimler ve Teknik Boliimler olmak iizere iki grup bolimde toplam 13 bdliim

bulunmaktadir.

Calismanin yapildigi 2018-2019 egitim-6gretim yilinda fakiiltede toplam 1406 kayith
ogrenci olup bu saymin 600 kadar1 okula devam etmektedir. Bunun yaninda 6gretim iiyesi,
idari personel ve hizmetli olmak iizere toplam 63 kisi gérev yapmaktadir. Bunlardan 3’1

hizmetlidir.
Okulda atik yonetimi ile ilgili bilgiler su sekildedir:

v Okul igerisinde 6 sifir atik kutusu bulunmaktadir. Bu kutularda kagit, plastik, cam,
metal, elektronik+pil olmak tizere 5 tip atik ayrilmaktadir.

v Sifir atik kutulari atiklarin birikmesine gore degismekle birlkte ortalama 10 giinde 1
toplanmaktadir.

v Geri donlisim Ozelligine sahip ayr1 olarak toplanan atiklar gecici depolama

yapilmadan direk olarak toplandig1 belirtilmistir.

v Okul i¢inde geri doniisiimii olmayan atik kutular1 bulunmaktadir.
v Okul igerisinde bulunan geri doniisiimii olmayan atik kutular1 her giin toplanmaktadir.
v Okul igerisinde bulunan simiflardaki geri doniisiimii olmayan atik geri doniisimii

olmayan atik kutularinda biriken geri doniisimii olmayan atik atiklart giinliik olarak
konteynirda biriktirilmekte ve belediyeye ait geri doniisiimii olmayan atik toplama araci
tarafindan alinmaktadir.

v Geri doniisimii olmayan atik ve geri doniisiim atiklar1 belediye tarafindan

alinmaktadir.
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3.2.3 Ozel Cerkezkoy Organize Sanayi Bolgesi Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi tarafindan 2012-2013 egitim-6gretim yilinda
acilan Ozel COSB Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Cerkezkdy OSB sanayicisinin ara
eleman ihtiyacim karsilamak amaciyla kurulmustur. Lisede Endiistriyel Otomasyon, Elektrik-
Elektronik, Tekstil Teknolojileri, Kimya Teknolojileri ve Makine Teknolojileri olmak iizere
5 alan bulunmaktadir. 4 yil egitim veren okul 1200 kapasiteli olup; 40 Derslik, 7 atdlye ve
laboratuvar, 300 kisi kapasiteli Konferans Salonu, Kiitliphane, Okuma Salonu, Cok Amagl
Kapali Spor Salonu, A¢ik Futbol ve Basket Sahalar1, Ogrenci Meclisi, Kafeterya, Yemekhane,

Veli Goriisme Salonu, Mescit bulunmaktadir.

Caligmanin yapildigi 2018-2019 egitim-6gretim yilinda lisede toplam 853 Ogrenci
egitim gormektedir. Bunun yaninda dgretmen, idari personel ve hizmetli olmak iizere toplam

60 kisi gorev yapmaktadir. Bunlardan 11°1 hizmetlidir. Her sinifta ortalama 30-60 6grenci

bulunmaktadir.
Okulda atik yonetimi:
v Okul igerisinde 7 sifir atik kutusu bulunmaktadir. Okul tarafindan saglanan kutularda

kagit, cam, plastik+metal olmak tizere 3 farkli 6zellikteki atiklar ayrilmaktadir. Bunun diginda

2 pil kutusu bulunmaktadir.

v Sifir atik kutulart haftada 1 kez toplanmaktadir.

v Geri doniisiim 6zelligine sahip ayr1 olarak toplanan atiklar okul i¢inde mevcut gecici
depolama alanina alinmaktadir.

v Geri doniisiim 6zelligine sahip atiklar lisansh bir tesise verilmektedir.

v Okul i¢inde 38 adet geri doniisiimii olmayan atik kutusu bulunmaktadir

v Okul igerisinde bulunan siniflardaki geri doniisiimii olmayan atik kutularinda olusan
geri donisiimii olmayan atik atiklari giinlik olarak tek tek toplanarak belediye ait geri
doniistimii olmayan atik aracina atilmaktadir.

v Geri donlistimii olmayan altiklar belediye tarafindan alinmaktadir

v Okul igerisinde sifir atitk yonetimi kapsaminda geri doniisim ve geri doniisimi

olmayan atik atiklar1 kapsaminda olusan atiklar1 toplamak i¢in 7 personel ¢aligmaktadir.
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3.2.4 Tekirdag/Kapakh Sanayiciler ilkokulu

Kapakli Sanayiciler Ilkokulu 1992 yilionda Cerkezkdy Kapakli Belediyesinde
Sanayiciler Dernegi tarfaindan yaptirilmis ve Sanayiciler Ilkokulu olarak hizmete baslamstir.
Ik etapta 1 kat ve 11 derslik olarak yaptirilan 196 6grenci ve 12 dgretmenle egitime baslayan
okul yasanan gog sebebiyle 2001 yilinda 8 derslik ilavesi yapilmustir. Sanayiciler Ikogretim
Okulu adr altinda egitim hayatini siirdiiren okul 2012 yilinda 4+4+4 sistemi geregi Sanayiciler

ilkokulu adin1 almistir. 2014 yunda tamamen ilkokul olmustur.

Calismanin yapildigr 2018-2019 egitim-6gretim yilinda ilkokulda toplam 1178 6grenci
egitim gérmektedir. Bunun yaninda 6gretmen, idari personel ve hizmetli olmak {izere toplam
52 kisi gorev yapmaktadir. Bunlardan 5’1 hizmetlidir. Her smifta ortalama 30 6grenci

bulunmaktadir.
Okulda atik yonetimi ile ilgili bilgiler su sekildedir:

v Okul igerisinde belediye tarafindan verilen 1 adet sifir atik kutusu bulunmaktadir.
Okul iginde geri doniisiim kutular1 da bulunmaktadir. Ancak bu kutular 9 adet olup kagit,
plastik, cam ve metal atiklar1 bu kutuya atilmaktadar.

v Sifir atik kutular1 haftada 1 kez toplanmaktadar.

v Geri doniisim 6zelligine sahip ayr1 olarak toplanan atiklar i¢in okul i¢inde mevcut
gecici depolama alan1 bulunmamaktadir.

v Geri dontligim  Ozelligine sahip atiklar lisansli bir tesise ya da belediyeyeye

verilmektedir.

v Okul i¢inde 14 adet geri doniisiimii olmayan atik kutusu bulunmaktadir
v Okul igerisinde bulunan geri doniisiimii olmayan atik kutulart hergiin toplanmaktadir
v Okul igerisinde bulunan siniflardaki geri doniisiimii olmayan atik kutularinda olusan

geri donlisiimii olmayan atik atiklar1 gegici depolanmamaktadir.
v Geri doniisiimii olmayan atiklar belediye tarafindan alinmaktadir
v Okul icerisinde sifir atik yonetimi kapsaminda geri doniisiimii ve geri doniisimii

olmayan atiklar kapsaminda olusan atiklar1 toplamak igin 1 personel ¢alismaktadir.

3.3 Atik Tartim islemleri

Calisma kapsaminda Corlu Miihendislik Fakiiltesi’nde ayrintili ¢alisma yapilmis ve

karsilastirma amaciyla 3 farkli diizeyde egitim kurumunda atik tartim ve karakterizasyon
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islemleri gergeklestirilmistir. Yapilan tartimlarin tarihleri Cizelge 3.16’da verilmistir.
Tablodan goriildigii tizere CMF’de 7 kez tartim yapilmis ve tartimlar sinav haftasi ve ders
haftas1 olmak flizere farkli Ozellige sahip haftalarda gergeklestirilmistir. Bu sayede tartim
sonuglariin anlamli ortalamasi alinabilmistir. Diger 3 kurumda ise 1’er haftalik toplanan
atiklarin ilgili haftanin sonunda tartimi yapilmis ve tartim yapilan haftalarin timi ders olan ve

ogrenci popiilasyonunun yogun oldugu haftalardan segilmistir.

Tartim islemleri 1000 kg kapasiteli 200 g hassasiyete sahip 80x90 cm platform
boyutlarinda Kuleli Tartim Baskiilii 7516-1000 ile yapilmustir.

Kurumlarda sifir atik kapsaminda atiklar 4 kategoride toplanmaktadir. Yapilan
calismada hem sifir atik kutusundaki atiklar hem de geri donlisimi olmayan atik
kutularindaki atiklar 4 kategori altinda degerlendirilmistir. Asagidaki tabloda ilgili kategoriler
verilmigtir  (Cizelge 3.17). Calismada organik atik Ol¢iimleri yalmizca CMF’de
gergeklestirilmistir. Her bir kurumda genel profili ortaya koymak i¢in farkli noktalarda geri
donlisgimii  olmayan atik ya da sifir atik kutularinda ayrim ve tartim islemleri
gerceklestirilmistir. Cizelge 3.18’de kurumlarda tartim yapilan noktalar ve tartilan kutular

verilmistir.

Cizelge 3.16 : Tartim tarihleri

Tarihler
Kurum Atik toplama peryodu | Atik tartim Aciklama
tarihi
Corlu 16-17-18.01.2019 18.01.2019 Sinav haftasi
Miihendislik (3 giinliik atik)
Fakiiltesi 21.01.2019 21.01.2019 Sinav haftasi
(1 giinliik atik)
22-23.01.2019 23.01.2019 Sinav haftasi
(2 giinliik atik)
24-25.01.2019 25.01.2019 Sinav haftasi
(2 giinliik atik)
18.02.2019 18.02.2019 Doénem basi
(1 giinliik atik)
19-22.02.2019 22.02.2019 Ders haftasi
(4 giinliik atik)
15-25.03.2019 25.03.2019 Ders haftasi
(11 glinliik atik) Kantin ve yemekhane atiklari
her giin, Sifir atik kovalari ise 11
giinliik tartildi
Corlu Meslek 01-07.03.2019 07.03.2019 Ders haftasi
Yiiksekokulu (7 glinliik atik)
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Kapakli- 08-15.02.2019 15.02.2019 Ders haftasi
Sanayiciler (7 giinliik atik)

Ilkokulu

OSB Mesleki ve 08-15.02.2019 15.02.2019 Ders haftasi

Teknik Anadolu
Lisesi

(7 glinliik atik)

Cizelge 3.17 : Kullanilan atik kategorileri

Kategori Tanimlama
- Renkli ve renksiz kagit, defter, printer kagidi, kitap, parlak kagit,
Kagit K
arton
Plastik PET sise, HDPE ve diger plastikler
Cam Tiim cam materyal
Metal Aluminyum kutu, teneke kutu, demir ve aluminyum olmayan
malzemeler
Diger Diger tiim atiklar ayrildiktan sonra kalan atiklar

Cizelge 3.18 : Tartim yapilan noktalar

Geri doniistim
kutusu sayisi

Geri doniistimii
olmayan atik
kovast sayisi

Corlu Miih. Fakiiltesi-15 lokasyon

Giris Kat

+

1.Kat

2.Kat

Ek Bina

+
+
+

Ogretim iiyesi odasi-A101

Akademik personel odas1 B101

1.Kat sinif B132

2 Kat smif B208

1.Kat Amfi

Fk bina 1. Kat stmif E102

Fk bina 2. Kat sinif-E201

Kantin

Yemekhane

| ||| ]+ +

Corlu Meslek Yiiksekokulu-6 lokasyon

Giris kat

+

1.Kat

+

2.Kat

+

2.Kat simif A201

3.Kat mutfak

=+

Geleneksel el sanatlar1 laboratuar
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OSB lise-6 lokasyon
Giris kat +
1.Kat +
Otomasyon +
Ogretmenler Odas1 +
2.Kat Smif +
Ilkokul-7 lokasyon
Giris kat +
1.Kat +
2.Kat +
1.Kat 6gretmenler odasi +
Zemin kat sinif 4A +
1.Kat simif 1B +
2.Kat smif 2G +

3.4 Atik Olusum Hesaplamalari

geri

ozell

Calisma kapsaminda yukarida sayilan her bir egitim kurumunda belirli periyodlarda,
doniistimii olmayan atik kutulari, sifir atik ve geri doniisiim kutularinda biriken atiklar

iklerine gore ayrilarak tartimi gergeklestirilmistir. Kurumlarda tartim sirasinda izlenen

adimlar verilmistir ve atik olusum hiz1 agagidaki formiil yardimiyla bulunmustur:

Atik

Uygun bir kap ve tart1 aletinin hazirlanmasi

Bos kutunun agirliginin belirlenmesi (W)

Kutunun ayristirilmis geri doniisiimii olmayan atik ile doldurulmasi
Kutunun geri doniisiimii olmayan atik ile birlikte agirliginin tartiimast (Wy)
Atigin toplandigi siirenin belirlenmesi (ts)

Atigin toplandig1 sirada kisi sayisinin belirlenmesi (p)

iretim hiz1 su formiille hesaplanmistir:

Wr_W
WG:( T-Wp)
pxts

(kg/kisi-glin)
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4. BULGULAR

Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Namik Kemal Universitesi Corlu
Meslek Yiiksek Okulu, Ozel COSB Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi ve Sanayiciler
Ilkokulu'nda belirli tarihlerde sifir atik kutulari, geri doniisiim kutular1 ve geri déniisiimii
olmayan atik kutularinda atik ayrim ve tartim islemleri gerceklestirilmistir. Elde edilen tartim

sonuclar1 farkli agilardan degerlendirilmistir. Elde edilen veriler igin:

e Kurumlardan birim zamanda olusan toplam atik miktarlar1 ve kisi basina diisen atik
miktarlari

o Sifir atik/Geri doniisiim kutularina atilan atik miktarlar

e Sifir atik/Geri doniisiim kutularina atilan atiklarin ilgili kutulara atilip atilmadig

e Geri doniisiimii olmayan atik kutularina atilan atiklarin miktarlar1 ve kisi basina
giinliik olusan atik miktar1

e Geri doniisiimii olmayan atik kutularina atilan geri dontigebilir atiklarin miktarlar

belirlemeleri yapilmistir. Asagidaki boliimlerde yapilan islemlerin ayrintilart verilmistir.

4.1 Corlu Miihendislik Fakiiltesi (CMF) Sonuclar:

CMF’de 8 farkli tarihte mevcut sifir atik kutularinda ve geri doniisiimii olmayan atik
kutularinda atik miktarlar1 belirlenmistir. Her bir tarihte yapilan 6lgiimlerin sonuglart ekte
verilmistir (EK 1). Bu belirlemede her bir tarihte her bir kutuya atilan atik miktarlar1 verilmis
ve dogru atik kutularinin oldugu hiicreler boyanmistir. Cizelge 4.1°de 6l¢iim peryodu boyunca
sifir atik kutularina atilan atilan atiklarin tiim 6l¢iim sonuglart igin minimum, maksimum ve
ortalama degerleri verilmistir. Tablodan goriildiigii tizere en fazla atik giris katta toplanmustir.
Burada 6grenci bulunma miktari, giiniin her saatinde yiiksektir. En fazla atik kagit atik
kutularma atilmigtir. Tiim okulda sifir atik kapsaminda giinliik yaklagik ortalama 27 kg geri

doniisebilir potansiyele sahip atik toplanmaktadir.
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Cizelge 4.1 : Sifir atik kutularina atilan atiklarin tiirlerine gore ayristirilmasi

Tartim
noktasi

Plastik Kutusu
(g/giin)

Cam Kutusu
(g/giin)

Kagit Kutusu
(g/giin)

Atik
tiiri

Metal Kutusu
(g/giin)

Giris Plastik

gﬁ cam 0 0 i

Giris) Metal 100 100 100
Diger 50 50 50 0 0 - 0 0 - 6,7 | 125 10
Toplam 21 5200 1599 160 | 670 325 85 610 369 | 50 175 98
Kagit

1 Kat Plastik 3.3 160 63

(CMF- | Cam 0 0 -

Kat1) Metal 0 0 -
Diger 11,25 11,25 11 0,0 0 - 0,0 0 - 0 0 -
Toplam 56,7 4010 1020 56,7 | 15425 | 776 |[191,7| 3385 |1151| O 70 32
Kagit 26,7

2 Kat Plastik 1,7 70 46

(CMF- | Cam 0 0 -

Kat2) Metal 0 0 -
Diger 60 60 60 0 0 - 235 235 235 0 0 -
Toplam 90 1643 414 725 | 670 261 20 4615 889 0 215 52
Kagit

Ek Bina Plastik 15 15 15

(CMF- | Cam 0 0 -

EkGiris) | pjetal 0 0 -
Diger 17,5 105 56 0 0 - 0 0 - 35 35 35
Toplam 40 985 275 333 | 720 206 0 570 124 0 160 74

Calismada her bir atik kutusuna atilan atiklarin dogru kutularda bulunup

bulunmadiginin belirlenmesi ayrintili olarak belirlenmistir. Sekil 4.1-Sekil 4.4°de her bir atik

kutusunda her bir haftada atik tiirlerinin atik kutular1 ile eslestirmeleri verilmistir. Sekil 4.5°de

ise tim bu degerlerin ortalamasi alinmis ve gorsellestirilmistir. Sekillerde mavi ile boyali

yiizdeler dogru kutulara atilan atiklar1 ve kirmizi ile boyanan yiizdeler yanhs kutulara atilan

atiklar1 ifade etmektedir.

Kagit kutusunda toplanan atiklar %68-100 oraninda dogru kutulara atilmistir. Kagit

kutularinda bulunan atiklar kagit atiklar disinda sirasiyla “Diger” grubu ve “Plastik” grubu

atiklar olmustur. Plastik kutusuna bakildiginda ise bu kutuda da dogru atiklarin atilma
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oraninin yiiksek oldugunu ve plastik kutularinda bulunan atiklarin %80-100 arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu kutulara plastik disinda en fazla kagit atik atilmaktadir. Cam kutularinda ise
%63-100 oraninda dogru ayrim saglandig1 ve bu kutulara cam atiktan sonra en fazla plastik
attk ve kagit atik atildigi belirlenmistir. Metal kutularinda ise dogru toplanma oranlari
%30’lara kadar diismiistiir. Bu kutulara en fazla plastik atiklarin atildig: tespit edilmistir.

Kagit kutusu

100%
80%
60%
40%
20%

0

Hafta 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6

X

W Kagit Atk m Diger

Sekil 4.1 : Kagit kutularindan toplanan atik tiirleri-CMF

Plastik Kutusu

100%
98%
96%
94%
92%
90%
88%

Hafta 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6

M Plastik Atik ® Diger

Sekil 4.2 : Plastik kutularindan toplanan atik tiirleri-CMF
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Cam kutusu

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Hafta 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6

B Cam Atk W Diger

Sekil 4.3 : Cam kutularindan toplanan atik tiirleri-CMF

Metal Kutusu

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Hafta 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6

B Metal Atk H Diger

Sekil 4.4 : Metal kutularindan toplanan atik tiirleri-CMF
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100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

CMF

Kagit kutusu

Plastik Kutusu Cam Kutusu Metal Kutusu

B Dogru atik tirG M Yanlis atik tira

Sekil 4.5 : Tiim sifir atik kutularinda toplanan atik tiirleri-CMF

CMF’de giinliik olarak sifir atik kutularinda toplanan atik miktar1 asagidaki tabloda

verilmistir (Cizelge 4.2). Goriildiigii tizere kiitlesel olarak en fazla atik giinde 14 kg ile cam

kutusuna atilan atiklardir.

Cizelge 4.2 :

CMF Sifir atik kutularinda toplanan atik miktart

Kagit Plastik Cam Kutusu Metal
Atk tiirii Kutusu Kutusu (g/giin) Kutusu
(g/giin) (g/giin) (g/giin)
Kagit 5283,6 176,5 476,7 38,3
Plastik 410,8 3969,7 487,9 532,5
Cam 0,0 0,0 13284,8 250,0
Metal 100,0 200,0 0,0 753,8
Diger 248,3 0,0 470,0 44.6
Toplam 6043 4346 14719 1619

Corlu Miihendislik Fakiiltesinde 13 adet geri doniisiim kutusu bulunmaktadir. Bu

kutular kurumda sifir atik uygulamasindan ¢ok Once yerlestirilmistir. Bu kutularda tartim

islemi yapilmamis ancak sifir atik kutularindan biri ile ayn1 hacme sahip oldugu belirlenerek

tim sifir atik kutularinin ortalamasinin  dagiliminin bu kutularda da gergeklesecegi

diistiniilerek okuldaki tiim geri dontlisiim kutularinda toplanan atiklar ve atik ayrim profili

hesaplanmis ve Cizelge 4.3’de verilmistir. Geri doniisiim kutularinda toplanan atik miktar

giinliik 6,7 kg olarak hesaplanmistir.
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Cizelge 4.3 : Geri doniisiim kutularina atilan atiklarin miktari

Atk tiirii | Atik miktan (g/giin)
Kagit 1493,8
Plastik 1350,2

Cam 3383,7

Metal 263,5

Diger 190,7
Toplam 6682

CMEF’de derslik, personel odalari, laboratuvarlar, tuvaletler, ortak mekanlar, toplanti
odalari, kantin ve yemekhanede olmak iizere toplam 243 adet geri doniigiimii olmayan atik
kutusu bulunmaktadir. Geri doniisiimii olmayan atik kutulari basta sinif ve akademik personel
odasinda olmak iizere tiim mekanlarda mevcuttur. Bu geri doniistimii olmayan atik kutularinm
temsilen 7 farkl tarihte 5 sinif ve 3 personel odasi, 1 ortak kullanim alani, 1 yemekhane ve 1
kantin olmak tizere farkli lokasyonlarda ayrim ve tartim islemleri yapilmistir. Tartim sonuglari
giinliik degerlere ¢evrilmis ve yapilan hesaplama sonuglar1 Cizelge 4.4’te verilmistir.

Gorildiugi tizere fakiiltede glinde 150 kg geri doniisiimii olmayan atik toplanmaktadir.

Cizelge 4.4 : Geri donlisiimii olmayan atik kutularina atilan atiklarin toplam miktari

Toplam
Miktar (kg

Lokasyon goa/giin)
Derslik 13,4
Akademik
personel 11,8
Kantin 19
Yemekhane 72
Diger 34,0
TOPLAM 150

Geri donilisiimii olmayan atik kutularinda da geri doniisiimii olmayan atik disinda geri
doniisebilir potansiyeli olan atiklar tespit edilmistir. Tartilan noktalarda ayrim yapilmis ve
giinliik degerler hesaplanmistir (Sekil 4.6). Geri doniisiimii olmayan atik kutularina atilan atik
tiirlerinden 6zellikle sinif ve personel odalarinda geri doniisebilir 6zellikte biiyiik miktarlarda
atik atildigr tespit edilmistir. Siiflarda 6zellikle kagit ve plastiklerin geri doniisiimii olmayan
atik kutularma atildig1 gézlenmistir. Geri doniistimii olmayan atik kutularindaki kagit atiklarin
genellikle ders notlari, plastik atiklarin ise PET su siseleri oldugu belirlenmistir. Sekil 4.6’dan
da goriildiigii gibi dersliklerde geri doniisiimii olmayan atik kutularina atilan atiklarin %38’

kagit atik iken %49’u plastik geri doniisebilir atiklardir. Siiflardaki geri doniisiimii olmayan
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atik kutularma atilan geri doniisimii olmayan atiklarin yalnizca %10’u geri doniisebilir
0zelligi olmayan atiktir. Akademik personel odalarinda ise atiklarin %52°si geri donilisiimi

olmayan atik iken %38’1 kagit ve yaklasik %10’u plastik atik olarak belirlenmistir.

Geri doniistimii olmayan atik kutularina atilan atik tiirleri

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% I

Derslik

Akademik personel odasi

m Gen déniisiimii olmayan atid: Kagit © Plastik  Metal = Cam

Sekil 4.6 : Geri doniisiimii olmayan atik kutularinda toplanan atik tiirleri-CMF

CMF’de tiim kutularda toplanan atiklarin karakteristigi ve gilinliikk toplam miktarlar
Cizelge 4.5’te verilmistir. Buna gore okulda toplam yaklasik 184 kg atik toplanmakta ve
bunun yalnizca 27 kg’1 ayristirilarak geri doniistiiriilmektedir. Halbuki okulda tiim kutulara
atilan geri doniisebilir potansiyele sahip atiklar ayrilabilseydi giinde toplam 67 kg atik geri

dontistiiriilebilecek ve ayni miktarda geri doniisiimii olmayan atiklarin bertaraf maliyeti

ortadan kalkacakti.
Cizelge 4.5 : Toplam giinliik atik miktari-CMF
Geri
Sifir atik dﬁfi(iasrilim dgllrl#as;/lgu Toplam
Atik tiirii kutulan .
giin) kutu'l.arl atik (g/giin)
(/2 (g/giin) kutular:
(g/giin)
Kagit 5975,1 1493,8 21612,25 29081,15
Plastik 5400,9 1350,2 10819,29 17570,39
Cam 13534,8 3383,7 611,3333 17529,83
Metal 1053,8 263,5 1837 3154,3
Diger 762,9 190,7 115301,3 116254,9
Toplam 26727 6682 150181 183591
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Cizelge 4.6°da fakiilde, geri doniisiime uygun atiklarin toplanma yiizdeleri verilmistir.
Gorilduglu tzere CMF’de toplanan kagit-karton atiklarin halihazirda sifir atik ve geri
doniisiim kutularinda toplam ayristirilabilme orani, fakiiltedeki tiim karton-kagit atiklarin
yalnizca %25,6’s1dir. Plastikler %39, metal atiklar %42 oraninda ayristirilabilemketdir. Cam
atiklarin ayristirilabilme orani ise sifir atik kutularinda %77, geri donilisiim kutularinda %19

ile oldukga yiiksektir.

Cizelge 4.6 : Geri donilistime uygun atiklarin toplanma yiizdesi-CMF

Geri
Sifir atik Geri doniisiim | doniisiimii
Atik tiirii kutulari kutular1 olmayan atik

(g/giin) (g/giin) kutulan

(g/giin)
Kagit 20,5 5,1 74,3
Plastik 30,7 7,7 61,6
Cam 77,2 19,3 3,5
Metal 33,4 8,4 58,2
Toplam 14,6 3,6 81,8

Elde edilen giinliik toplam veriler, okul popiilasyonuna boliinerek kisi basina giinliik
olusan atik miktar1 elde edilmistir. Okulda giinde bulunan kisi sayis1 okulun sosyal imkanlari
ile birlikte diisiiniildiigiinde toplam kayitli 6grenci sayisinin %50°si olarak belirlenmistir.
Hesaplama sonugclar1 Cizelge 4.6’da verilmistir. Goriildiigii iizere tiim okulda tiim atik tiirleri
hesaba katildiginda kisi basina giinliik atik miktar1 113 g/kisi-giin olarak bulunmustur. Bu
degerin Mbuligwe, 2002 tarafindan yapilan ¢alismada farkli 3 egitim kurum igin aldig
degerler 0,1990; 0,193 ve 0,083 kg/kisi-giin’diir ve elde edilen verilerle uyumludur.

Cizelge 4.7 : Kisi basina atik miktari

Geri Geri

Sifir atik déniisiim doniisiimii Toplam

Atik tiiri kutular: olmayan atik e e
c e kutulari (g/kisi-giin)
(g/kisi-giin) (g/kisi-giin) kutular
IS g (g/Kisi-giin)

Kagit 3,7 0,9 13,3 17,9
Plastik 3,3 0,8 6,7 10,8
Cam 8,3 2,1 0,4 10,8
Metal 0,6 0,2 1,1 19
Diger 0,5 0,1 71,0 71,6
Toplam 16,5 4,1 92,5 113,0
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4.2 Corlu Meslek Yiiksekokulu (CMYO) Sonuclar

Corlu Meslek Yiiksekokulu’nda segilmis 3 adet sifir atik kutusunda yapilan tartim
sonuglar1 g/giin olarak Cizelge 4.8’de verilmistir. Tiim okulda kagit, plastik, metal, cam ve
elektronik+pil olmak iizere 5 farkli atigm atildig1 6 sifir atik kutusu bulunmaktadir. Olgiim
degerlerinin ortalamasi alinarak tiim okulda toplan sifir atik miktar1 hesaplanmg ve hesaplama
sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir. Gorildiugi tizere okulda giinde toplam 12,6 kg sifir atik
kapsaminda atik toplanmistir. Toplanan atiklarin agirlikca %60°1 cam atik, %10’u kagit
atiktir.

Sifir atik kutularindaki atiklarin dogru kutularda olup olmadigi belirlemesi sonucu
Sekil 4.7°de verilmistir. Sekil 4.7’ye gore Corlu MYO’nda kagit kutusunda kagitlarin %40-
%090 arasinda toplandigi ve kagit kutularinda kagit disinda atilan atiklarin plastik atiklar
oldugu belirlenmistir. Plastik kutusunda toplanan atiklarin ise genel olarak biiylik miktar:
dogru kutuda toplanmaktadir. Cam kutusu i¢in de ayni seyi sdylemek miimkiindiir. Tim
kutularda dogruluk orani en yiiksek atik tiiri cam atiklar olmustur. Metal kutusu genellikle en
basarisiz ayrimin gerceklestigi kutu olmus ve 2. Katta bulunan metal kutusunda hi¢ metal atik
tespit edilmemis bu kutudaki atiklarin %80’ini plastik atiklar olusturmustur. Okul binasinda
elektronik+pil kutusu da bulunmaktadir, ancak bunlardan yalnizca 2. katta olan kutuda %81
oraninda elektronik+pil atik icermektedir. Sekilden goriildiighi lizere en basarili ayrim cam
kutusunda yapilmis olup metal ve elektronik pil kutular1 en fazla yanlis ayrimin yapildigi

kutular olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.8 : Corlu MYO sifir atik kutularinda tartim sonuglari

.. v e Kagit | Plastik | Cam Metal | Elektronik-
7.03.2019 (g/giim) Atk tiiri Kutﬁsu Kutusu | Kutusu | Kutusu | Pil Kutusu
Kagit 28,6 27,9 12,9
Plastik 10 14,3 30
o o Cam 1821,4
Girig Kat (CMY O-Girig- Metal 114
SA) Elekronik-
Pil
Diger 200
Toplam 238,6 14,3 1821,4 | 39,3 42,9
Kagit 112,9 10 21,4 35,7
Plastik 10,7 64,3 7.1 6,4
1.Kat (CMYO-Kat1-SA) Cam 418.6
Metal
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Elektronik

Pil

Diger 560

Toplam 683,6 64,3 435,7 27,9 35,7

Kagit 287,9 42,9 4,3 2,9 17,1

Plastik 28,6 125,7 44,3 5,7

Cam 1545,7 8,6
2.Kat ((MYO-Kat2-SA)  [Metal

E_Iektronlk- 1000

Pil

Diger 7,1 28,6

Toplam 3236 | 197,1 | 1550,0 | 55,7 122,9

Cizelge 4.9 : CMYO sifir atik kutularinda biriken atik miktari
Kagit . Cam Metal Elektronik-Pil
Atik tiirii Kutusu Plas(t|I/< E:)t usu Kutusu Kutusu Kutusu
(g/giin) °E (g/giin) (g/giin) (g/giin)
Kagit 858,6 85,7 28,6 104,3 131,4
Plastik 98,6 408,6 14,3 101,4 71,4
Cam 0,0 0,0 7571,4 17,1 0,0
Metal 0,0 0,0 0,0 22,9 0,0
Elekronik-Pil 0,0 0,0 0,0 0,0 200,0
Diger 1534,3 57,1 0,0 0,0 0,0
Toplam 2491 551 8883 246 470
Corlu MYO

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Kagit Kutusu

Plastik Kutusu

B Dogru atik tira

Cam Kutusu

Metal Kutusu

B Yanhs atik tiru

Elektronik-Pil Kutusu

Sekil 4.7 : Sifir atik kutularinda toplanan atik tiirlerinin dagilimi-CMYO
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CMYO’da derslik, personel odalari, laboratuvarlar, tuvaletler, ortak mekanlar, toplanti
odalari, kantin ve yemekhanede olmak tiizere toplam 35 adet geri doniisiimii olmayan atik
kutusu bulunmaktadir. Bu geri doniisiimii olmayan atik kutularini temsilen 3 noktada geri
donlisimii olmayan atik ayrim ve tartimi gerceklestirilmistir. Tartim sonuglar1 giinliik
degerlere ¢evrilmis ve yapilan hesaplama sonuglart Cizelge 4.10°da verilmistir. Goriildigi

tizere okulda giinde 26 kg geri doniisiimii olmayan atik toplanmaktadir.

Cizelge 4.10 : Geri doniisiimii olmayan atik 6p kutularina atilan atiklarin toplam miktari

Toplam Miktar | Atik tiirii yiizdesi

Atk tiiri (kg goa/giin) (%)
Kagit 5,3 20

Plastik 2,5 10

Geri dontlistimii 18.4 70

olmayan atik

Toplam 26,2 100

Geri donilisiimii olmayan atik kutularinda da geri doniistimii olmayan atik disinda geri
dontigebilir potansiyeli olan atiklar tespit edilmistir. Ortalama degerlere gore geri donilisiimil
olmayan atik kutularinda biriken atiklarin %20°si kagit ve %10’u plastik atiktir. CMYO’da
sifir attk ve geri doniisiimii olmayan atik kutularinda toplanan atiklarin karakteristigi ve
giinliik toplam miktarlar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Buna gore okulda toplam yaklasik 38 kg

atik toplanmakta ve bunun 11 kg’1 ayristirilarak geri doniistiiriilmektedir.

Cizelge 4.11 : Toplam giinliik atik miktari-CMYO

Geri
Sifir atik dg Ilrl#as;/lgrllu Toplam
AtiK tiirii kutulan ..
(g/giin) atik (g/giin)
kutulari
(g/giin)
Kagit 1208,6 5325,0 6533,6
Plastik 694,3 2500,0 3194,3
Cam 7588,5 7588,5
Metal 22,9 22,9
Elektronik+Pil 200 200
Diger 1591,4 18358,3 199497
Toplam 11306 26183 37489

Elde edilen giinliik toplam veriler okul popiilasyonuna béliinerek kisi bagina giinliik
olusan atik miktar1 elde edilmistir. Okulda giinde bulunan 6grenci ve personel kisi sayisi

toplam kayitl 6grenci sayisinin %60°1 olarak belirlenmistir. Hesaplama sonuglar1 Cizelge
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4.12°de verilmistir. Goriildiigl tizere tiim okulda tiim atik tiirleri hesaba katildiginda kisi
basma gilinliik atik miktart 94 g/kisi-giin olarak bulunmustur. Bu deger CMF icin bulunan
degerin hemen altindadir. Mbuligwe, 2002 tarafindan yapilan ¢alismada farkli 3 egitim kurum
icin aldig1 degerler 0,1990; 0,193 ve 0,083 kg/kisi-giin’diir ve elde edilen verilerle

uyumludur.

Cizelge 4.12 : Kisi basina atik miktari

Geri
Sifir atik dontuisiimii
Atk tiiri kutulari olmayan VEpLET

(g/kisi-giin) | atik kutular (g/kisi-giin)

(g/Kisi-giin)

Kagit 3,0 13,3 16,3
Plastik 1,7 6,3 8,0
Cam 19,0 0,0 19,0
Metal 0,1 0,0 0,1
Elektronik+Pil 0,5 0,0 0,5
Diger 4,0 45,9 49,9
Toplam 28 66 94

4.3 Cerkezkoy OSB Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi (COSB Lise) Sonuglar:

Cerkezkdy OSB Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde secilmis 3 adet sifir atik
kutusunda yapilan tartim sonuglar1 g/giin olarak Cizelge 4.13’te verilmistir. Tiim okulda kagit,
plastik+metal ve cam olmak itizere 3 farkli atigin atildig1 7 sifir atik kutusu bulunmaktadir.
Olgiim degerlerinin ortalamasi alinarak tiim okulda toplanan sifir atik miktar1 hesaplanms ve
hesaplama sonuglar1 Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14’de verilmistir. Goriildiigl tizere okulda
giinde toplam 6,1 kg sifir atik kapsaminda atik toplanmaktadir. Toplanan atiklarin agirlikga
%601 cam atik, %15°1 kagit ve %22’si plastik atiktir.
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Cizelge 4.13 : COSBLise sifir atik kutularinda tartim sonuglari

- Plastik-
Kagit Metal Cam
15.02.2019 Atik tiirii | Kutusu Kutusu
@gin) | e (g/giin)
(g/giin)

Kagit 70,7 25,7

Plastik 20,0 8,6
Girig Kat (Lise-Girig-SA) Cam 660,0

Metal 3,6

Diger

Toplam 70,7 23,6 694,3

Kagit 192,9 5,7 21,4

Plastik 185,7 200,0
1.Kat (Lise-Kat1-SA) Cam 800,7

Metal 14,3

Diger

Toplam 192,9 205,7 1022,1

Kagit 68,6 8,6 4,3

Plastik 27,1 135,7 114
2.Kat (Lise-Kat20tomasyon-SA) |Cam 140,0

Metal 27,1

Diger

Toplam 95,7 171,4 155,7

Cizelge 4.14 : COSB Lise sifir atik kutularinda biriken atik miktari

Kagit . Cam
Atik tiirii Kutusu id?ﬂgg(ggﬂ) Kutusu
(g/giin) (g/giin)
Kagit 775,0 33,3 120,0
Plastik 63,3 796,7 513,3
Cam 0,0 0,0 3735,0
Metal 0,0 105,0 0,0
Diger 0,0 0,0 0,0
Toplam 838 935 4368

Sifir atik kutularindaki atiklarin dogru kutularda olup olmadigi belirlemesi sonucu
Sekil 4.8’de verilmistir. Sekil 4.8’ye gore COSB Lise’sinde kagit kutusunda %70-%100
arasinda dogru ayrim saglanmis, plastik+metal kutusunda genel olarak basarili bir ayrim
saglanmis olup ortalama %98’inde dogru ayrim yapilmistir. Cam kutusunda ise %80 ve iizeri

oraninda dogru ayrim saglanmistir.
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Cerkezkdy OSB Lise
100%

95%
90%

85%

80%
Kagrit Kutusu Plastik-Metal Kutusu Cam Kutusu

B Dogru atik tiri M Yanlig atik tir

Sekil 4.8 : Sifir atik kutularinda toplanan atik tiirlerinin dagilimi-COSB Lise

COSB Lisede derslik, personel odalari, laboratuvarlar, tuvaletler, ortak mekanlar,
toplant1 odalari, kantin ve yemekhanede olmak iizere toplam 48 adet geri doniisiimii olmayan
atik kutusu bulunmaktadir. Bu geri doniisiimii olmayan atik kutularini temsilen 2 noktada geri
doniislimii olmayan atik ayrim ve tartimi gergeklestirilmistir. Tartim sonuclar1 giinliik
degerlere ¢evrilmis ve yapilan hesaplama sonuglart Cizelge 4.15°de verilmistir. Goriildigi

tizere lisede giinde yaklasik 9 kg geri doniisiimii olmayan atik toplanmaktadir.

Cizelge 4.15 : Geri doniistimii olmayan atik kutularina atilan atiklarin
toplam miktar1-COSB Lise

Toplam Miktar | Atik tiirii yiizdesi

Atik tiirii (kg goa/giin) (%)
Kagit 49 55
Plastik 2,1 24

Geri dontistimii 18 21
olmayan atik
Toplam 8,8

Geri doniisiimii olmayan atik kutularinda da geri doniisiimii olmayan atik disinda geri
doniisebilir potansiyeli olan atiklar tespit edilmistir. Ortalama degerlere gore geri doniigiimii

olmayan atik Kutularinda biriken atiklarin %551 kagit ve %24’ plastik atiktir.
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CMYO’da sifir atik ve geri donlisiimii olmayan atik kutularinda toplanan atiklarin
karakteristigi ve giinliik toplam miktarlar1 Cizelge 4.16’da verilmistir. Buna gore okulda
toplam yaklastk 15 kg atik toplanmakta ve bunun 6 kgt aynstirilarak geri

doniistiiriilmektedir.

Cizelge 4.16 : Toplam giinliik atik miktar1-COSB Lise

geri
Sifir atik dgllrl#as;/l:rllu Toplam
Atk tiiri kutular .
(g/giin) atik (g/giin)
kutular
(g/giin)
Kagit 928,3 4851,4 5779,7
Plastik 1373,3 2091,4 3464,7
Cam 3735 3735,0
Metal 105 105,0
Diger 0 1817,1 1817,1
Toplam 6142 1817 14902

Elde edilen giinliik toplam veriler, okul popiilasyonuna boliinerek kisi basina giinliik
olusan atik miktar1 elde edilmistir. Okulda glinde bulunan 6grenci ve personel kisi sayisi
toplam kayith 6grenci sayisinin %60°1 olarak belirlenmistir. Hesaplama sonuglar1 Cizelge
4.17°de verilmigtir. Goriildiigi lizere tim okulda tiim atik tiirleri hesaba katildiginda kisi
basia gilinliik atik miktar1 32 g/kisi-glin olarak bulunmustur. Bu deger CMF ve CMYO igin
bulunan degerin olduk¢a altindadir. Mbuligwe, 2002 tarafindan yapilan ¢alismada farkli 3
egitim kurum i¢in aldig1 degerler 0,1990; 0,193 ve 0,083 kg/kisi-giin’diir ve elde edilen

verilerin de altinda bulunmustur.

Cizelge 4.17 : Kisi basina atik miktar1

Geri
Sifir atik doniisiimii Toolam
Atik tiirii kutular1 | olmayan atik ¥

(g/Kisi-giin) | Kkutular (g/kisi-giin)

(g/kisi-giin)

Kagit 2,0 10,5 12,5
Plastik 3,0 4,5 7,5
Cam 8,1 0,0 8,1
Metal 0,2 0,0 0,2
Diger 0,0 3,9 3,9
Toplam 13,3 19,0 32,3
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4.4 Kapakl Sanayiciler ilkokulu (Kapakh Ilkokul) Sonuclari

Cerkezkdy Kapakli Sanayiciler ilkokulunda secilmis 4 adet sifir atik kutusunda
yapilan tartim sonuglar1 g/giin olarak Cizelge 4.18’de verilmistir. Tiim okulda geri doniisebilir
atiklar tek bir kutuda toplanmaktadir. Ol¢iim degerlerinin ortalamasi aliarak tiim okulda
toplanan sifir atik miktari hesaplanms ve hesaplama sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.
Goriildigi tizere okulda giinde toplam 9 kg geri doniisiim kapsaminda atik toplanmaktadir.
Toplanan atiklarin agirlikga %51°i kagit atik, %24’ plastik ve %18’i cam atiktir. Okulda
dogru atik ayrimi tek bir kutu oldugundan yapilamamis ancak clde edilen verilere dayanilarak

higbir kutuda geri doniisiim 6zelligine sahip olmayan atik atilmadigi belirlenmistir.

Kapakli Ilkokulu’nda derslik, Ogretmen odalari, laboratuvarlar, tuvaletler, ortak
mekanlar olmak tizere toplam 60 adet geri doniisiimii olmayan atik kutusu bulunmaktadir. Bu
geri donilisiimii olmayan atik kutularini temsilen 3 noktada geri doniisiimii olmayan atik ayrim
ve tarttimi gerceklestirilmistir. Tartim sonuclar1 gilinlik degerlere ¢evrilmis ve yapilan
hesaplama sonuclar1 Cizelge 4.20°de verilmistir. Goriildiigii izere ilkokulda giinde yaklasik

40 kg geri doniisiimii olmayan atik toplanmaktadir.

Cizelge 4.18 : Kapakli {lkokul sifir atik kutularinda tartim sonuglar

Atik Geri doniisiim
15.02.2019 tiiri kutusu (g/giin)

Kagit 102,9

Plastik 95,7
Giris Kat (Ilkokul-Giris-SA) Cam 87,1

Metal 64,3

Diger

Toplam 350,0

Kagit 122,9

_ Plastik 77,1

1.Kat (Ilkokul-Kat1-SA) Cam 30,0

Metal

Diger

Toplam 230

Kagit 185,7
1.Kat (ilkokul-Kat1Ogretmenler- Plastik 314
SA) Cam 25,7

Metal

Diger

Toplam 242.9
2 Kat (ilkokul-Kat2-SA) Kagit 105,7
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Plastik 41,4
Cam 35,7
Metal
Diger
Toplam 182,9

Cizelge 4.19 : Kapakl1 Tlkokul sifir atik kutularinda toplam tartim sonuglari

Atik Geri doniisiim
tiirii kutusu
(g/giin)
Kagit 4654,3
Plastik 22114
Cam 1607,1
Metal 578,6
Diger 0,0
Toplam 9051

Geri doniisiimii olmayan atik kutularinda da geri doniisiimii olmayan atik disinda geri
dontigebilir potansiyeli olan atiklar tespit edilmistir. Tartilan noktalarda ayrim yapilmis ve
giinliik degerler hesaplanmistir. geri doniisiimii olmayan atik kutularina atilan atik tiirlerinin
%44°1 kagit olup %181 plastik olarak belirlenmis agirlik¢a yalmizca %6°s1 geri doniisiimi

olmayan atik sinifinda atik olmustur.

Cizelge 4.20 : Geri doniisiimili olmayan atik kutularina atilan atiklarin toplam miktari

AtiK tiiri
Toplam Miktar yiizdesi
(kg GOA/giin) (%)
Kagit 1,7 44
Plastik 0,7 18
Metal 1,3 32
geri
doniistimii 0.2 5
olmayan
atik
Toplam 39,3
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Kapakl {lkokulu’nda tiim kutularda toplanan atiklarin karakteristigi ve giinliik toplam
miktarlar1 Cizelge 4.21°de verilmistir. Buna gore okulda toplam yaklagik 13 kg atik

toplanmakta ve bunun yalnizca 9 kg’1 ayristirilarak geri dontistiiriilmektedir.

Cizelge 4.21 : Toplam giinliik atik miktar1

Geri

Geri doniisiimii
I doniisiim olmayan Toplam
Atk tird kutuiarl atli (g/Fg)iin)

(g/giin) kutular

(g/giin)
Kagit 4654,3 1743,3 6397,6
Plastik 22114 696,7 2908,1
Cam 1607,1 1607,1
Metal 578,6 1260,0 1838,6
Diger 0,0 236,7 236,7
Toplam 9051 3937 12988

Elde edilen giinliik toplam veriler okul popiilasyonuna bdliinerek kisi basina giinliik
olusan atik miktar1 elde edilmistir. Okulda giinde bulunan kisi sayis1 kayitli 6grenci sayisinin
%60’1 olarak belirlenmistir. Hesaplama sonuglar1 Cizelge 4.22°de verilmistir. Gortldigi
tizere tiim okulda tiim atik tiirleri hesaba katildiginda kisi basina glinliik atik miktar1 18 g/kisi-

giin olarak bulunmustur. Bu deger daha 6nce elde edilen degerlerin oldukca altindadir.

Cizelge 4.22 : Kisi basina atik miktar

. Geri

Gerl déniisiimii

Atik tiirii dondstim olmayan atik Tqr).larp
kutulari Kutul (g/Kisi-giin)
(g/kisi-giin) utulari
(g/Kisi-giin)

Kagit 6,3 2,4 8,7
Plastik 3,0 0,9 3,9
Cam 2,2 0,0 2,2
Metal 0,8 1,7 2,5
Diger 0,0 0,3 0,3
Toplam 12,3 5,3 17,6
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4.5 Genel Degerlendirme

Olgiim yapilan her 4 kurumdan elde edilen degerler toplanma sekline gore giinliik ve
kisi basina giinliik miktarlar olmak tizere Cizelge 4.23’de verilmistir. Sekilden gorildiigi
lizere en fazla atik CMF’de toplanmakta ve kisi basina toplanan giinliik atik miktar1 da en
yiiksek CMF igin elde edilmektedir. Lise ve 6zellikle ilkokul icin elde edilen degerler oldukga
diistiktiir. Bunun nedeni ilkokuldaki Ogrencilerin yas gruplar1 geregi vakitlerinin biiyiik
cogunlugu ders saatleirnde gerciremleleri ders bitiminde okulu terk etmeleri ve dolayisiyla

sosyallesme ve bireysel atik olusturmadiklari olarak diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.23 : Okullardaki toplam atik miktar1 ve kisi bagina atik miktari

Kisi basima
Toplama Sekli Tol()ljl?ilgtlk atik (g/kisi-
Okul £'e giin)
Sifir atik kutular 26727,4 16,5
Geri doniisiim kutular: 6681,9 41
CMF Geri doniisiimii olmayan
atik kutular (kg/giin) 150181,2 92,5
Toplam 183591 113
Sifir atik kutular: 11305,7 28,3
Geri doniisiimii olmayan
CMYO atik kutular (kg/giin) 261833 65,5
Toplam 37489 93,7
Sifir atik kutular: 6141,6 13,3
. Geri doniisiimii olmayan
COSB Lise atik kutular (kg/giin) 18171 19
Toplam 14902 32,3
Geri doniisiim kutular: 9051,4 12,3
Kapakh Geri doniisiimii olmayan
Tlkokul atik kutular (kg/giin) 3936,7 53
Toplam 12988 17,6

4.6 Anket Sonuclari

Anket ¢alismasi Corlu Miihendislik Fakiiltesi’nde gerceklestirilmistir. Ankette 15 soru
mevcut olup sorular Ek 2°de verilmistir. Ankete 8 boliimden 103 kadin ve 202 erkek 6grenci
olmak {iizere toplam 305 o6grenci katilmistir. Ankete katilan kisi sayilart Cizlege 4.24’te

verilmistir.
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Ankette iki grup soru olusturulmustur. 1. Grup soru Evet, Hayir Kismen cevaplari
verilmistir. Sorular ve tiim popiilasyonun verdigi yanitlarin yiizdesi Cizelge 4.25°te
verilmistir. Tiim grup birlikte degerlendirildiginde katilan kisilerin %99 unun geri doniisiimiin
onemli oldugunu belirtmislerdir. “Atiklarinizi, geri dontistimlii veya geri donilistimii olmayan
geri donilisiimii olmayan atiklar1 tlirline gére uygun atik kutularina atar misiniz?” sorusuna
%52,5 evet derken, %42’lik kisim “kismen” yanitini vermistir. “Okulda bulundugunuz siire
igcerisinde geri doniisiimii yapilabilen maddeleri geri doniisiim kutularina atiyor musunuz? “
sorusuna %59 “evet” yanitim1 vermistir. Katilanlarin %61°1 geri doniisiim hakkinda egitim
almamistir. “Okulunuzda g¢evre bilincini kazandiracak herhangi bir proje ya da seminer
diizenleyecek olsa buna katilir misiniz?” sorusuna %55°1 “evet” cevabini vermis, %63’i
“Okulumuzdaki geri doniisiim kutularinin yerlerini biliyor musunuz?” sorusuna “evet” cevabi
vermistir. “Cevrenizde ne kadar geri doniisiimii olmayan atik kutusu bulunuyor?” sorusuna
tim okul popiilasyonunun %358’i “yeteri kadar” cevabini vermis ve %41’i “az sayida”
cevabini vermistir. “Cevrenizde ne kadar geri doniisiim kutusu bulunuyor?” sorusuna ise
sadece %17’s1 “yeterli sayida” cevabini verirken %79’u ise “az sayida” cevabini vermistir.
Katilimeilari %55°1 Sifir Atik uygulamasinin okulda dogru uygulanmadigini diisinmektedir.
Katilimcilarin %97°si geri doniisiimiin ¢evreye ve iilke ekonomisine yararli oldugunu

distinmektedir.

Anketin 2. kismina verilen cevaplara bakildiginda ise (Cizelge 4.26)katilimcilarin
%96’smin geri doniisim Ozelligine sahip atigin, kagit-karton atigi; geri donistiirilmesi
miimkiin olmayan atigin %90 ile “Sebze meyve kabuklar1”; geri doniistiiriilmesi gereken en
onemli madde ise %70 ile “plastik pet sise” ve %24 ile “kagit-karton” atik oldugunu
belirtmiglerdir.

Cizelge 4.24 : Ankete katilan kisi sayis1

Ankete katilan

Boliim Cinsiyet Ogrenci sayisi
o . e K 11
Bilgisayar Miihendisligi E 23
. . . e K 6
Biyomedikal Miihendisligi E 7
. e K 29
Cevre Miihendisligi E 47
Elektronik Miihendisligi K 2
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39

Endiistri Miithendisligi

13

Insaat Miihendisligi

31

Makine Miihendisligi

67

Tekstil Mithendisligi

103

miA|mXMmXMX|mXMm

Toplam

202

305

Cizelge 4.25 : Ankete verilen cevaplar-1. grup (%)

Soru Evet | Hayrr | Kismen

1 |Sizce geri donlisiim énemli midir? 99,0 0,3 0,7
Atiklariniz1, geri doniisiimlii veya geri doniisiimii olmayan
Geri doniistimii olmayan atiklar tiiriine gére uygun atik

2 |kutularina atar misiniz? 52,5 5,2 42.3
Geri doniistime kazandirilan triinlerin neler oldugunu

3 | biliyor musunuz? 62,6 2,0 35,4
Okulda bulundugunuz siire igerisinde geri doniistimii
yapilabilen maddeleri geri doniisiim kutularina atiyor

7 | musunuz? 58,7 6,6 34,8

8 | Hic geri doniisiim hakkinda bir egitim aldiniz m1? 18,4 61,0 20,7
Okulunuzda c¢evre bilincini kazandiracak herhangi bir
proje ya da seminer diizenleyecek olsa buna katilir

9 |mismiz? 55,1 10,2 34,8
Okulumuzdaki geri doniisiim kutulariin yerlerini

10 | biliyor musunuz? 63,3 9,5 27,2
Cevrenizde ne kadar geri doniisiimii olmayan atik kutusu

11 | bulunuyor? 58,4 | 40,7 1,0

12 | Cevrenizde ne kadar geri doniisiim kutusu bulunuyor? 17,0 79,0 3,9
Okulunuzda geri doniisiim kutularinin bulundugu yer

13 |uygulamalara uygun mu? 41,0 10,5 48,5
Sifir Atik uygulamasi sizce yararli mi1 ve okulunuzda

14 | dogru uygulaniyor mu? 22,3 22,3 55,4
Geri doniisiimiin ¢evreye ve iilke ekonomisine yararl

15 | oldugunu biliyor musunuz? 97,0 0,0 3,0
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Cizelge 4.26 : Ankete verilen cevaplar-2. grup (%)

Asagidaki atik tiirlerinden v Cay Sigara Kagit- Meyve
e e ) emek . .
hangisi geri doniisiimlii bir artiklar | POS2 izmarit karton sebze
atiktir? atiklari atiklari atiklar1 kabuklar1

0,7 1,3 2,3 95,7 0,0
Asagidaki atik tiirlerinden Karton- | Plastik Sebze ‘Metal .
hangisi geri doniisiimii olmayan Kagit | pet sisé meyve icecek Cam sise
atiktir? kabuklar1 | kutulari

0,7 2,6 90,2 6,6 0,0
Sizce geri doniistiiriilmesi KarEon- Plast! K, rieet))/f/ee i'\gﬂe(i[:li Cam sise
gereken en 6nemli madde nedir? kagit | pet gise kabuklar1 | kutular

23,6 69,8 0,7 0,7 5,2

-----

tim katilimcilarin ortalamalar ile karsilagtirillmistir ve Sekil 4.9’da verilmistir. Sifir atik ve
geri doniisebilir atiklarla ile ilgili bilgisi olmasi beklenen Cevre Miihendisligi 6grencileri ile
tiim katilimcilarin ortalamasi bu boélimde karsilastirilmistir.  “Atiklarimizi, geri doniisiimli
veya geri donilisimii olmayan geri donilisiimii olmayan atik atiklari tiiriine gére uygun atik
kutularina atar misiniz?” sorusuna tiim katilimcilarin %52’si “evet” cevabini verirken Cevre
dontisiime kazandirilan {iriinlerin neler oldugunu biliyor musunuz?” sorusuna ‘“evet”
cevabinda Cevre mithendsiligi ogrencileri i¢in belirgin bir fark goézlenmemistir. “Okulda
bulundugunuz siire igerisinde geri doniisiimii yapilabilen maddeleri geri Oniisiim kutularina
attyormusunuz?” sorusuna ise tim katilimcilarin %59’u “evet” cevabimi veriken Cevre

Miihendisligi Boliimii 6grencilerinin %67’si “evet” cevabini vermistir.

Calismada elde edilen sonuglar bazi cevaplar i¢in kadin ve erkek cevaplari olarak
karsilastirilmis ve sonuglar Sekil 4.10°da verilmistir. “Atiklarinizi, geri doniisiimlii veya geri
doniistimii olmayan geri doniisiimii olmayan atik atiklar tiirline gére uygun atik kutularina
atar misiiz?” sorusuna kadin katilimeilarin %55’ “evet” cevabini verirken erkek
ogrencilerinin %51°1 “evet” cevabini vermistir. “Geri doniisiime kazandirilan iiriinlerin neler
oldugunu biliyor musunuz?” sorusuna “evet” cevabinda kadin ve erkek katilimcilar arasinda
belirgin bir fark gozlenmemmistir. “Okulda bulundugunuz siire igerisinde geri doniislimi
yapilabilen maddeleri geri Oniislim kutularima atiyormusunuz?” sorusuna ise kadin
katilimcilarin %67°s1 evet cevabini veriken erkek Ogrencilerinin yalnizca %355°1 “evet”

cevabini vermistir.
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Atiklarinizi, geri doniistimlii veya geri Geri doniisiime kazandirilan Griinlerin
doniisiimii olmayan ¢op atiklari tiiriine gore neler oldugunu biliyor musunuz?
uygun atik kutularina atar misiniz?

100
100 90
90 80
80 70
gg 60
; zz
40
20 20
10 10
0 = 0 —
Cevre Tum  Cevre Tim @ Cevre Tim Cevre Tum  Cevre Tum Cevre Tim
Miih Mih Mih Mih Miih Miih
Evet Hayir Kismen Evet Hayir Kismen
Okulda bulundugunuz siire igerisinde Okulumuzdaki geri doniisiim
geri doniisiimil yapilabilen maddeleri kutulariin yerlerini biliyor musunuz?
geri doniistim kutularina atiyor 100
?
musunuz: 90
100 80
80 60
70
60 50
50 40
30
I I I : I I
10 10
0 = ’ _ n
Cevre Tum  Cevre Tim | Cevre Tim Cevre Tum  Cevre Tum  Cevre Tim
Mih Mih Mih Mih Mih Mih
Evet Hayir Kismen Evet Hayir Kismen

Sekil 4.9 : Cevre Miihendisligi 6grencileri ve tiim katilimeilarin karsilagtirilmasi
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Atiklarinizi, geri doniisiimli veya Geri dontistime kazandirilan

geri dontisiimii olmayan ¢6p atiklar tiriinlerin neler oldugunu biliyor
tiiriine gore uygun atik kutularina musunuz?
atar misiniz? 100
100 90
90 80
80 70
70 60
gg 50
0 40
30 30
20 20
10 10
0 — m 0 -
Kadin  Erkek = Kadin Erkek = Kadin Erkek Kadin  Erkek = Kadin Erkek = Kadin Erkek
Evet Hayir Kismen Evet Hayir Kismen
Okulda bulundugunuz siire Okulumuzdaki geri déniisiim
igerisinde geri doniistimil yapilabilen kutularimin yerlerini biliyor
maddeleri geri doniisiim kutularina musunuz?

atryor musunuz? 100
100 90
90 80
80 70
gg 50
20 40
30 30

i I 0 I I
10 10

0 H m= 0 [ .
Kadin  Erkek | Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek = Kadin Erkek = Kadin Erkek
Evet Hayir Kismen Evet Hayir Kismen

Sekil 4.10 : Kadin ve erkek katilimcilarin cevaplarinin karsilastirilmasi
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4.7 Maliyet Hesaplamalari

Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesi’nde sifir atik kapsaminda
toplanan atiklarin miktar ve karakterizasyonundan sonra bu atiklarin geri doniisiime
kazandirilmas1 asamasinda yapilan harcamalar ve elde edilecek maliyetler bu bdliimde

hesaplanmistir. Hesaplama bilgi amagli yapilmistir ve asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

e [lgili kurumlar ilgili belediyelerin miicavir alanlarinda olduklar igin ilgili sifir atik
yonetimi kapsaminda olusan atiklar ilgili belediyenin “Ambalaj Yonetim Plani”
kapsamindadir. Bu nedenle ilgili belediyenin ydnlendirme yaptigi “Ambalaj Atig1
Lisans Belgesi” olan lisanli firmaya verilmelidir.

e Illgili atiklarin belediye bilgisi olmadan farli kurumlara iicret karsiliginda verilmesi

yasak ve cezaya tabi iglemdir.

Bu hesaplamadaki amag, olusan geri doniisiime uygun atiklar pazarlanabiliseydi ilgili atik
toplanmasinda olusacak maliyetlerin (personel giderleri, atik toplama torbalar1 vb. giderler) ne

oOl¢iide karsilanabilecegini hesaplamaktir.

Ambalaj atiklarinin kg bazinda iicretlendirme fiyatlar1 geri doniisiim tesislerinden temin

edilmistir. Kg bazinda birim fiyatlar Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27 : Ambalaj atiklarinin kg bazinda fiyatlar

15 01 01; Kagit Karton Ambalajlar1 = 0,25 TL/Kg
15 01 02; Plastik Ambalaj Atiklar1 = 1 TL/Kg
15 01 04; Cam Ambalaj Atiklar1 = 0,4 TL/Kg
15 01 07; Metalik Ambalaj Atiklari= 1 TL/Kg

Gider Hesabi;

Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesi’nde Sifir Atk Y&netimi
kapsaminda olusan Kagit-Karton, Plastik, Metal ve Cam Ambalaj atiklarinin sistemli olarak
toplanilmast i¢in bu isi yapacak personel istihdami ve ilgili atik kutulart igin diizenli
periyotlar ile atik torbalari alinmasi ana gider kalemleridir. Yapilan hesaplama sonuglari
Cizelge 4.26’da verilmistir. Sifir Atik Yonetimi Kapsaminda personel iicreti ve atik torba

ticretinin toplam yillik maliyeti 32.601 TL olarak hesaplanmistir. Ancak burada dikkat
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edilmesi gereken konu sifir atik yonetimi kapsaminda gider olarak belirlenen personelin
aslinda tiim okulun atik bertarafi ile gorevli oldugu ve sifir atik uygulamasindan dnce de

istihdam edildigidir.

Cizelge 4.28 : Sifir atik yonetimi gider hesabi-CMF

Sifir Atik Yonetimi kapsaminda ¢alisan personel sayisi 1
Personel yillik birim ticreti (TL/y1l) 30.701
Torbalara harcanan ticret bilgisi (TL/y1l) 1.900
Toplam gider (TL/y1l) 32.601
Toplam gider (TL/ay) 2.717
Gelir Hesabi:

CMEF’de sifir atik yonetimi kapsaminda olusan Kagit-Karton, Plastik, Metal ve Cam
Ambalaj Atiklarinin sistemli olarak toplanilmasi ve “Ambalaj atig1 toplama ayrima” ya da
“Ambalaj at1ig1 geri kazanim” konulu Cevre Izin ve Lisans Belgesi olan firmalara verilmesi
durumunda elde edilecek gelir hesaplamasi Cizelge 4.29°da verilmistir. Cizelgede atikalrin
birim satig fiyatlari, mevcut durumda ilgili atik grubunun ayrilma orant verilmis ve
hesaplamalar yapilmistir. Bunun yaninda “Senaryo” ad1 altinda bir hesaplama da yapilmstir.
Bu hesaplamada mevcut durumda %20’ler seviyesinde olan ayirma oranlarinin %80’e
cikacagi kabul edilmistir. Bu senaryoda cam atiklarinin ayrilma orant %97 oldugundan bu

deger oldugu gibi birakilmistir.

Hesaplama sonuglarina gore mevcut durumda yilda 4.008 TL’lik bir gelir
olusturulurken, ayrilmanin iyilestirilmesi durumunda bu deger yaklasik yilda 6.000 TL’ye
cikacaktir. Cizelge 4.30’a gore sifir atik kapsaminda giderlerin karsilanma orani mevcut

durumda %12 iken Senaryo 1 durumunda %18 olmas1 beklenmektedir.
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Cizelge 4.29 : Sifir atik yonetimi gelir hesabi-CMF
Birim Mevcut Mevcut Senaryo 1
Atik tiirii fivat durumda Senaryo | durumda | durumunda
(TIE//k ) ayirma oramm | (kg/giin) gelir gelir
g (kg/giin) (TL/ay) (TL/ay)
Kagit 0,25 7,5 23,3 37,3 116,3
Plastik 1 6,8 14,1 135,0 281,1
Cam 0,4 16,9 16,9 135,3 135,2
Metal 1 1,3 2,5 26,3 50,5
Toplam (TL/ay) 334,1 583,1
Toplam (TL/y1l) 4008 6997
Cizelge 4.30 : Sifir atik yonetimi gelir hesabi-CMF
Senaryo 1
Mevcut Senaryo 1 durllj\/lrr?:jl;mider durumunda
-~ : durumda durumunda g gider
Atk tiirii Gider . . karsilanma
gelir gelir karsilanma
orani
oranl
ay ay (6] ()
(TL/ay) (TL/ay) % %
Toplam
(TL/ay) 2.717 334 480 3 .
Toplam ’ ’
(TL/yil) 32.601 4009 5759
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5. SONUCLAR

Sifir atik yonetim sistemi, atik olusumunun 6nlenmesinden baslayarak atik durumuna
geldikten sonra olusan tiim atiklarin 6zelligine ve tiirline gore kaynaginda ayri1 toplanarak
cevre lisansli atik isleme tesislerine gonderilmesine kadar gecen siireci igeren ve sifir atik

yaklasimini hedef alan bir sistemdir.

Calismada Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesi’nde sifir atik
kapsaminda toplanan ve ayrstirilan atiklar ve geri doniisiimii olmayan atik kutularinda
ayristirtlmadan toplanan atiklar belirli periyodlarda tartilip ayrim yapilarak, fakiiltede birim
zamanda ve kisi bagina olusan toplam atik miktarlar1 ve geri dontigebilir potansiyele sahip atik
miktarlart belirlenmistir. Ayni zamanda Tekirdag’da bulunan 1 Meslek Yiiksekokul, 1 lise ve
1 ilkokulda toplanan geri doniisebilir atik miktar1 belirlenerek karsilastirmali degerlendirme
yapilmistir. Caligma kapsaminda ayn1 zamanda Corlu Miihendislik Fakiiltesi’nde fakiiltede
egitim goren ogrencilerin sifir atik yonetimine bakis acilarini belirlemeye yonelik bir anket
calismasi yiriitilmiistiir. Elde edilen veriler genel degerlendirme, kadin-erkek ve cevre
miihendisligi ve diger boliim 6grencileri arasindaki farkliliklar agisindan degerlendirilmistir.

Caligsmada elde edilen verilere dayanilarak ayni1 zamanda bir maliyet ¢alismas1 da yapilmustir.

Elde edilen verilere gore CMF’de tiim kutularda toplanan atik miktar1 yaklagik 184
kg olarak hesaplanmistir. Bu degerin yalnizca 27 kg’1 ayristirilarak geri doniistiiriilmektedir.
Tiim okulda tiim atik tiirleri hesaba katildiginda kisi bagina giinliik atik miktar1 113 g/kisi-giin
olarak bulunmustur. Diger egitim kurumlari ile karsilastirildiginda en fazla attk CMF’de
toplanmakta ve kisi basina toplanan giinliik atik miktar1 da en yiiksek CMF icin elde

edilmistir.

Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesinde sifir atik kapsaminda
toplanan atiklarin miktar ve karakterizasyonundan sonra bu atiklarin geri doniisiime
kazandirilmasi asamasinda yapilan harcamalar ve elde edilecek maliyetler de hesaplanmistir.
Bu hesaplamadaki amac¢ olusan geri doniisiime uygun atiklar pazarlanabiliseydi ilgili atik
toplanmasinda olusacak maliyetlerin (personel giderleri, atik toplama torbalar1 vb. giderler) ne

o6l¢iide karsilanabilecegini hesaplamaktir.
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Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesi’nde Sifir Atik Yonetimi
kapsaminda olusan Kagit-Karton, Plastik, Metal ve Cam Ambalaj atiklarinin sistemli olarak
toplanilmast i¢in bu isi yapacak personel istihdami ve ilgili atik kutular icin diizenli
periyotlar ile atik torbalar1 alinmasi ana gider kalemleridir. CMF’de Sifir Atik Y&netimi
Kapsaminda personel ticreti ve atik torba ticretinin toplam yillik maliyeti 36.000 TL olarak

hesaplanmustir.

CMEF’de sifir atik yonetimi kapsaminda olusan Kagit-Karton, Plastik, Metal ve Cam
Ambalaj Atiklarmin sistemli olarak toplanilmasi ve “Cevre Izin ve Lisans Belgesi olan
firmalara verilmesi durumunda gelir hesaplamasi, mevcut durum ve “Senaryo” adi altinda bir
hesaplama yapilmistir. Bu hesaplamada mevcut durumda %20’ler seviyesinde olan ayirma
oranlarinin %80°e ¢ikacagi kabul edilmistir. Bu senaryoda cam atiklarinin ayrilma orani %97
oldugundan bu deger oldugu gibi birakilmistir. Hesaplama sonuglarina gére mevcut durumda
yilda 4.008 TL’lik bir gider olusturulurken ayrilmanin iyilestirilmesi durumunda bu deger
yaklagik yilda 6.000 TL’ye ¢ikacaktir. Sifir atik kapsaminda giderlerin karsilanma orani

mevcut durumda %12 iken Senaryo 1 durumunda %18 olmas1 beklenmektedir.
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EKLER

EK A: CMF Haftahk Tartim Sonuclar:

Atik Kagit | Plastik | Cam | Metal
18.01.2019 tiirii Kutﬁsu Kutusu | Kutusu | Kutusu
Kagit 63 - 10 105
Plastik 1 530 10 50
Giris Kat (CMF-Girig-SA) | Cam - - 1100 -
Metal - - - 105
Diger - - - 20
Toplam 64 530 1120 280
Kagit 160 - - -
Plastik 10 170 25 -
1.Kat (CMF-Kat1-SA) Cam - - 550 -
Metal - - - 80
Diger
Toplam 170 170 575 80
Kagit 670 80 - -
Plastik 5 780 15 -
2 Kat (CMF-Kat2-SA) Cam - - 190 -
Metal - - - 100
Diger
Toplam 675 860 205 100
Kagit 120 5 210 35
] o Plastik - 95 40 5
l;l;)Blna (CMF-EkGiris- Cam i i 1460 a
Metal - - - 140
Diger - - - 105
Toplam 120 100 1810 180
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Atik Kagit | Plastik | Cam | Metal
21.01.2019 tiirii Kutﬁsu Kutusu | Kutusu | Kutusu
Kagit 4700 - - -
Plastik 400 160 - -
Giris Kat (CMF-Girig-SA) | Cam - - 575 -
Metal 100 - - 50
Diger - - - -
Toplam | 5200 160 575 50
Kagit 520 50 30 -
Plastik - 1450 - -
1.Kat (CMF-Kat1-SA) Cam - - 540 -
Metal - - - -
Diger - - - -
Toplam | 520 1500 570 0
Kagit 160 10 - -
Plastik - 220 - -
2 Kat (CMF-Kat2-SA) Cam - - 205 -
Metal - - - -
Diger - - - -
Toplam | 160 230 205 0
Kagit 60 - - -
Ek Bina (CMF-EkGiris- [ ek - L0 - -
SA) ? Cam - - - -
Metal - - - 160
Diger - - - -
Toplam 60 140 0 160
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Atik Kagit | Plastik | Cam Metal
23.01.2019 tiirii Kutﬁsu Kutusu | Kutusu | Kutusu
Kagit 1585 35 - 50
Plastik 115 350 - 50
Giris Kat (CMF-Girig-SA) | Cam - - 350 -
Metal - - - 250
Diger - - - -
Toplam | 1700 385 350 350
Kagit 1050 70 - -
Plastik 50 475 35 20
1.Kat (CMF-Kat1-SA) Cam - - 4200 -
Metal - 50 - 75
Diger - - - -
Toplam | 1100 595 4235 95
Kagit 180 - - -
Plastik - 240 40 30
2.Kat (CMF-Kat2-SA) Cam - - - 50
Metal - - - -
Diger - - - -
Toplam | 180 240 40 80
Kagit 400 - - -
Ek Bina (CMF-EkGiri Plastik - - - -
SA) 3 Cam - - - -
Metal - - - 95
Diger 35 - - -
Toplam | 435 240 0 95
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Atik Kagit | Plastik | Cam Metal
25.01.2019 tiiri Kutﬁsu Kutusu | Kutusu | Kutusu
Kagit 1000 - - -
Plastik 50 790 - -
Giris Kat (CMF-Girig-SA) | Cam - - 170 -
Metal - - - 100
Diger - - - -
Toplam | 1050 790 170 100
Kagit 1375 75 - -
Plastik 125 3010 - -
1.Kat (CMF-Kat1-SA) Cam - - 885 -
Metal - - - 100
Diger - - - -
Toplam | 1500 3085 885 100
Kagit 3150 - - -
Plastik 135 145 - -
2 Kat (CMF-Kat2-SA) Cam - - 180 -
Metal - - - -
Diger - - - -
Toplam | 3285 145 180 0
Kagit 390 - - -
Ek Bina (CMF-EkGiri Plastik | 30 Lo - -
SA) ? Cam - - - -
Metal - - - 100
Diger - - - -
Toplam | 420 175 0 100
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Atik Kagit | Plastik | Cam Metal
18.02.2019 tiirii Kutﬁsu Kutusu | Kutusu | Kutusu
Kagit 2690 - 70 20
Plastik 55 670 140 40
Giris Kat (CMF-Girig-SA) | Cam - - 400 -
Metal - - - 80
Diger - - - -
Toplam | 2745 670 610 140
Kagit 3850 20 - -
Plastik 160 935 135 -
1.Kat (CMF-Kat1-SA) Cam - - 3250 -
Metal - - - 70
Diger - - - -
Toplam | 4010 955 3385 70
Kagit 160 - 95 -
Plastik - 1505 - 170
2.Kat (CMF-Kat2-SA) Cam - - 4560 -
Metal - - - 45
Diger - - - -
Toplam | 160 1505 4615 215
Kagit 880 - 60 -
Ek Bina (CMF-EkGiri Plastik - - 50 20
SA) 3 Cam - - - -
Metal - - - 70
Diger 105 - - -
Toplam | 985 720 140 90
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Atk Kagit | Plastik | Cam Metal
22.02.2019 tiiri Kutﬁsu Kutusu | Kutusu | Kutusu
Kagit 805 50 - -
Plastik - 1375 - 260
Giris Kat (CMF-Girig-SA) | Cam - - 1580 -
Metal - - - -
Diger 200 - - 50
Toplam | 1005 1425 1580 310
Kagit 900 - - -
Plastik - 1220 - -
1.Kat (CMF-Kat1-SA) Cam - - 795 -
Metal - - - -
Diger 45 - - -
Toplam | 945 1220 795 0
Kagit 300 85 - -
Plastik 70 910 - -
2 Kat (CMF-Kat2-SA) Cam - - 400 -
Metal - - - 100
Diger 60 - 235 -
Toplam | 430 995 635 100
Kagit 375 - - -
) o Plastik - 400 35 -
E}l;)Blna (CMF-EKkGiris- Cam i i 105 i
Metal - 35 - 95
Diger 180 - - -
Toplam | 555 435 140 95
95 03.2019 Atik Kagit | Plastik | Cam | Metal |Organik
tiirii Kutusu | Kutusu | Kutusu | Kutusu | Kutusu
Kagit 840 50 205 - 900
Plastik 70 1450 250 280 500
Kantin (CMF-Giris-Kantin-SA) Cam - - 8450 200 1200
Metal - 115 - 450 -
Organik - - - - 175
Toplam| 910 1615 | 8905 930 2775

91




EK B: Anket Sorular:

Yasiiz:
Cinsiyetiniz:
Bolim:

Sizce geri donilistim 6nemli midir?
() Evet

() Hayr

() Kismen

Atiklarinizi, geri doniisiimlii veya geri doniisiimii olmayan geri doniisiimii olmayan atik
atiklarn tiirline gére uygun atik kutularina atar misiniz?

() Evet
() Hayrr
() Bazen

Geri doniisiime kazandirilan tiriinlerin neler oldugunu biliyor musunuz?
() Evet

() Hayrr

() Kismen

Asagidaki atik tiirlerinden hangisi geri doniisiimlii bir atiktir?

I Yemek Atiklan

Cay Posa atiklari

-
I_ . ; .

Sigara Izmarit atiklar
a Kagit-Karton Atiklar
-

Meyve ve Sebze kabuklar: atiklar

Asagidaki atik tiirlerinden hangisi geri doniistimii olmayan atiktir?

.

Karton, kagit vb.
Plastik, pet sise vb.

.

Sebze ve Meyve kabuklari

.

Metal icegek Kutular

.

Cam sise

Sizce geri doniistiiriilmesi gereken en 6nemli madde nedir?
= Karton, kagit vb.
Plastik, pet sise vb.

Abur cubur paketleri

1 71 T

Kutu i¢ecek kutular1

92



Cam sige

Okulda bulundugunuz siire i¢erisinde geri doniisiimii yapilabilen maddeleri geri doniisiim
kutularina atryor musunuz?

() Evet

() Hayr

() Bazen

Hig geri doniisiim hakkinda bir egitim aldiniz m1?
() Evet

() Hayir

() Kismen

Okulunuzda gevre bilincini kazandiracak herhangi bir proje ya da seminer diizenleyecek olsa
buna katilir misiniz?

() Evet

() Hayrr

() Kararsizim

Okulumuzdaki geri doniisiim kutularinin yerlerini biliyor musunuz?
() Evet

() Hayrr

() Kismen

Cevrenizde ne kadar geri doniisiimii olmayan atik kutusu bulunuyor?
() Yeterli miktarda

() Az sayida

() Hig yok

Cevrenizde ne kadar geri doniisiim kutusu bulunuyor?
() Yeterli miktarda

() Az sayida

() Hi¢ Yok

Okulunuzda geri doniisiim kutularinin bulundugu yer uygulamalara uygun mu?
() Evet

() Hayrr

() Kismen

Sifir Atik uygulamasi sizce yararli mi1 ve okulunuzda dogru uygulaniyor mu?
() Evet

() Hayr

() Kismen

Geri doniislimiin ¢cevreye ve iilke ekonomisine yararli oldugunu biliyor musunuz?
() Evet

() Hayrr

() Kismen
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