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OZET

Yilksek Lisans Tezi

EDIRNE EKOLOJIK KOSULLARINDA EKMEKLIK BUGDAYDA (Triticum aestivum L.)
FARKLI UST GUBRE UYGULAMALARININ VERIM VE KALITE UZERINE ETKIiSI

Hakan IRMAK

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi ALPAY BALKAN

Bu arastirma, farkli Gist giibre uygulamalarinin Trakya Bolgesi’nde yaygin olarak
yetistirilen dort ekmeklik bugdayin ¢esidinin (Selimiye, Esperia, Gelibolu ve Rumeli) Edirne
ekolojik kosullarinda tane verimi ve kalite 6zellikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yuritiilmiistir. Deneme, 2016-2017 ve 2017-2018 bugday yetistirme donemlerinde, tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore li¢ tekrarlamali olarak iiretici tarlasinda
kurulmugtur. Denemede, cesitler ana parsellere, bes farkli {ist giibre uygulamasi alt parsellere
yerlestirilmistir. Calismada, tiim parsellere ekim ile birlikte 4 kg/da saf azot (N) ve 4 kg/da saf
fosfor olacak sekilde 20.20.0 taban giibresi uygulanmistir. Daha sonra bes farkli azotlu {ist
giibre uygulamasi (1. uygulama: kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa
kalkma baslangicinda kalsiyum amonyum nitrat (CAN) formunda 4 kg/da saf N; 2. uygulama:
kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda iire
formunda 4 kg/da saf N; 3. uygulama: kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf
N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baglangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N; 4. uygulama: kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf
N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N; 5. uygulama: kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda tire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda
2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) yapilmistir. Boylece,
tiim parsellere toplamda 16 kg saf N uygulanmistir. Arastirmada, Edirne ekolojik kosullar
icin tane verimi yoniinden Gelibolu ¢esidi, kalite yoniinden Rumeli ve Esperia gesitleri, hem
tane verimi hem de kalite yoniinden ise Esperia ¢esidinin 6ne ¢ikmistir. Sonug olarak, hem
tane verimi hem de kalite i¢cin ekonomik olmasi1 da dikkate alinarak, Nisan ve Mayis ay1
yagislarinin yeterli oldugu yillarda 2. uygulama, Nisan ve Mayis ay1 yagislarinin yetersiz
oldugu yillarda ise 3. uygulama onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, azotlu Ust glibreleme, tane verimi, kalite 6zellikleri.
2019, 133 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

EFFECT OF DIFFERENT TOPDRESSING APPLICATIONS ON YIELD AND QUALITY
IN BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.) UNDER EDIRNE ECOLOGICAL
CONDITIONS

Hakan IRMAK

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Alpay BALKAN

This study was carried out to determine the effect of different topdressing applications
on grain yield and quality traits of four bread wheat cultivars (Selimiye, Esperia, Gelibolu and
Rumeli) commonly grown in Thrace Region under Edirne ecological conditions. The
experiment was conducted in the farmer fields in a randomized split-plot design with 3
replicates during the 2016-2017 and 2017-2018 wheat growing seasons. In the experiment,
cultivars were alloted as main plots and five different topdressing applications were alloted as
subplots. In the study, 4 kg/da pure nitrogen (N) and 4 kg/da pure phosphorus were applied to
all plots as 20.20.0 base fertilizer at the sowing. Then, the five different nitrogen topdressing
applications (1% application: 8 kg/da pure N in the form of urea at the beginning of tillering, 4
kg/da pure N in the form of calcium ammonium nitrate (CAN) at the beginning of stem
elongation; 2" application: 8 kg/da pure N in the form of urea at the beginning of tillering, 4
kg/da pure N in the form of urea at the beginning of stem elongation; 3" application: 4 kg/da
pure N in the form of urea at the beginning of tillering, 4 kg/da pure N in the form of urea at
the end of tillering, 4 kg/da pure N in the form of CAN at the beginning of stem elongation;
4" application: 8 kg/da pure N in the form of urea at the beginning of tillering, 2 kg/da pure N
in the form of CAN at the beginning of stem elongation, 2 kg/da pure N in the form of CAN
at the end of stem elongation, 5" application: 4 kg/da pure N in the form of urea at the
beginning of tillering, 4 kg/da pure N in the form of urea at the end of tillering, 2 kg/da pure
N in the form of CAN at the beginning of stem elongation, 2 kg/da pure N in the form of
CAN at the end of stem elongation) were done. In this way, 16 kg/da pure N was applied to
all plots. In the research, Gelibolu cultivar for grain yield, Rumeli and Esperia cultivars for
grain quality, Esperia cultivar for both grain yield and quality were prominent for Edirne
ecological conditions. As a result, considering the economic efficiency for grain yield and
quality, 2" application can be proposed in the years when April and May rainfalls are
sufficient, and 3" application can be proposed in the years when April and May rainfalls are
unsufficient.

Keywords: Bread wheat, nitrogen topdressing, grain yield, quality traits.
2019, 133 pages
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ONSOZz

Diinyada ve iilkemizde tarimi yapilan en eski kiiltiir bitkileriden biri olan bugday
(Triticum ssp.), lilkemiz insaninin beslenmesinde bitkisel kaynakli besinlerden saglanan
enerjinin tek basma %53’iinii olusturmaktadir. Tarim alanlarinin son sinirma ulastigi
giiniimiizde, artan niifusun gereksinme duydugu bugday: karsilamada tek ¢ikar yol ise birim
alan veriminin yikseltilmesidir. Birim alan veriminin yukseltilmesi ise ylksek verimli yeni
cesitlerin 1slah1 ve yetistirme teknigi uygulamalarinin iyilestirilmesi ile miimkiin olmaktadir.
Bugdayda birim alan veriminin yiikseltilmesinde en etkili yetistirme teknigi
uygulamalarindan biri de azotlu giibrelemedir.

Iki y1l siiresince vyiiriitiilen bu yiiksek lisans tezinde, Trakya Bolgesi’nde yaygin olarak
yetistirilen dort ekmeklik bugday c¢esidinde (Selimiye, Esperia, Gelibolu ve Rumeli) farkli
azotlu iist glibre uygulamalarmin tane verimi ve kalite Ozellikleri {izerine etkilerini
incelenmis, en uygun ve ekonomik iist giibre uygulamasi belirlenmeye g¢alisilmistir. Farkli
azotlu st giibre uygulamalarinin ekmeklik bugdayda tane verimi bagta olmak iizere verim
unsurlar1 ve kalite 6zellikleri iizerine 6nemli etkiler yaptig1 ve bu etkinin 6zellikle bitkilerin

generatif donemlerini kapsayan Nisan ve Mayis aylarinda alinan yagisa gore degistigi
belirlenmistir.

Yiiksek lisans tezimin konusunun belirlenmesinden yazimina kadar her asamasinda
biiyiik emegi gegen, calismama siirekli destekleyen, yon veren, danismanim degerli hocam
Sayin Dr. Ogr. Uyesi Alpay BALKAN’a, bilgi ve tecriibelerini esirgemeyen ¢ok degerli
hocalarim Prof. Dr. Temel GENCTAN ve Prof. Dr. Oguz BILGIN’e, deneme metaryalimin
saglanmasinda ve hasat-harmaninda yardimci olan Traya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
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1. GIRIS

Bugday, kiiltiirii yapilan tahil cinsleri icerisinde gerek diinyada gerekse iilkemizde en
fazla ekilise ve Uretime sahip stratejik bir kiltur bitkisidir. Bugday, genis adaptasyon yetenegi
sayesinde diinyada c¢ok farkli iklim kosullarinda yetistirilebilen, tanesinin uygun beslenme
degeri, tasima, depolama ve islenmesindeki kolayliklar nedeniyle giinimiizde 50 kadar
iilkenin temel besini durumundadir (Ong6ren 2013).

Ulkemizde, 7,66 milyon hektarlik alanda 21,5 milyon ton iiretime sahip olan bugday,
insanimizin beslenmesinde bitkisel kaynakli besinlerden saglanan enerjinin tek basina
%53’tinti olusturmaktadir (Anonim 2017). Toprak isleme, sulama, giibreleme, ilaglama gibi
kiiltiirel islemlerde yapilan hatalar, erozyon, sanayilesme ve kentlesme gibi nedenlerle ekim
alanlarinin hizla azaldig1 giiniimiizde, diinya niifusunun hizla arttig1 bilinen bir gergektir.
Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal Isler Daire Bagkanligi'min 2015 yili raporuna gore,
diinya niifusunun 2050 yilinda 9,7 milyar, 2100 yilinda ise 11,2 milyar olacagi tahmin
edilmektedir (Anonim 2015). Diinya niifusunun ihtiya¢ duydugu bugday: iiretmede tek ¢ikar
yol birim alan veriminin yukseltilmesidir.

Bugdayda birim alan verimi, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine dayanikli yiliksek
verimli yeni c¢esitlerin 1slah1 ve yetistirme teknigi uygulamalarinin iyilestirilmesi ile
artirilabilmektedir. Zira bugdayda verim, bitkinin genetik potansiyeli, cevre faktorleri ve
yetistirme tekniklerinin birlikte etkileri sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Peterson ve ark. 1992;
Grausgruber ve ark. 2000; Altinbas ve ark. 2004).

Azotlu giibreleme, bugdayda birim alan verimini ve iriin kalitesini artirmada
yetistiricilerin kolay bir sekilde kontrol altinda tutabilecegi en etkili yetistirme teknigi
uygulamalarindan birisidir (Kog¢ ve Geng 1990). Zira bugdayin yetisme mevsimi boyunca
gereksinme duydugu bitki besin maddelerinin uygun zamanda, uygun miktarlarda ve uygun
yontemlerle verilmesi, istenilen verime ulagsmada olduk¢a 6nemlidir. Yapilan arastirmalarda,
bugday yetistiriciliginde gilibrelemenin tane verimi artisindaki paymin % 50°nin {izerinde
oldugu belirlenmistir (COlkesen ve ark. 1993).

Azot, diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi bugdayin da en fazla gereksinme duydugu
bitki besin maddelerinin basinda gelmektedir. Azot, proteinlerin, hormonlarin, klorofilin,
vitamin ve enzimlerin 6nemli bir yap1 tagidir (Leghari ve ark. 2016). Azotun yetersizligi genel
olarak bitkilerde biiylime ve gelismenin yavaslamasina, bitkilerin soluk ac¢ik yesil bir
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eksikliginde bitkiler, erken ¢icek agmakta, erken olgunlagsmakta ve erken yaslanmaktadir
(Leghari ve ark. 2016). Boylece verim ve iiriin kalitesi diismektedir.

Azotlu giibrelerin, c¢oziintlirlikklerinin yiiksek olmasi nedeniyle toprak igerisinde
mobiliteleri oldukca fazladir. Ozellikle yagisin fazla oldugu kosullarinda mobiliteleri daha da
artmakta ve toprak icerinde yikanma sonucu ile ciddi kayiplara ugramaktadir. Ayrica,
topraktan amonyak gazi seklinde de azot kaybinin oldugu bilinmektedir. Bu da giibrelemeden
beklenen yararlarin elde edilmesini engellemektedir (Karacal ve ark. 1988).

Toprakta bulunan yararli azotun, bitki tarafindan alinan miktarina orani “azot alim
etkinligi” olarak bilinmektedir. Genel olarak, bitkilere uygulanan toplam azotlu gibrelerin
yaklagik olarak % 50'si bitkiler tarafindan alinabilmektedir (Karagahin 2014). Tahillarda, tane
veriminin, bitkinin kaldirdig1 toplam azot miktarina boliinmesi ile “azot kullanim etkinligi
(kg/kg)” degeri belirlenmektedir. Diinyada tiim tahillarin (bugday, arpa, ¢avdar, yulaf, musir,
sorgum, ve celtik) tiretiminde azot kullanim etkinligi % 33 olarak hesaplanmistir (Raun ve
Johnson 1999). Azotun geriye kalan % 67’ si ise ¢esitli yollardan kaybolmaktadir.

Yapilan arastirmalar, azot alim etkinliinin azot dozlarimin artisina paralel olarak
distigiinii  gostermistir (Staley ve Perry 1995; Presterl ve ark. 2003). Asir1 azot
uygulamalarinda bitkinin maksimum doygunluk derecesine ulastiktan sonra geriye kalan azot,
cesitli yollarla kaybolacagindan asir1 azot kullanmanin verimi artirmayacagi diistiniilmektedir
(Jokela ve Randall 1997; Lambert ve ark. 2000).

Toprak organik maddesinin diisiikliigii, dengesiz, uygun olmayan zamanda ve metotta
hizl1 ¢6ziinebilir azotlu gilibrelerin kullanimi, tuzluluk ve ¢oraklagsma, uygun olmayan sulama
metodu ile yetersiz ya da asir1 sulama yapilmasi, ge¢ ekim, diisiik ekim sikligi, yetersiz
yabanci ot kontrolii, derin kokli bitkilerin ve baklagillerin ekim nobetine alinmadan ayni iiriin
deseninin uzun yillar yetistirilmesi, azot kullanim etkinligi yiliksek gesitlerin azlig1 azot alim
etkinliginin diisiik olmasinin sebepleri olarak gosterilmektedir (Karagahin 2014).

Bugdayda, azota yamiti yiliksek c¢esitler kullanmanin yaninda, vejetasyon siiresi
boyunca gereksinme duydugu azotun bitki gelisim donemleri ve yagislar dikkate alinarak
boliinerek verilmesi azot alim etkinligini artirmada etkili olacaktir. Bugdayda azotlu giibreler,
ozellikle yagisin uygun oldugu yerlerde genel olarak 100 kg tane {iriinii i¢in 2 kg saf azot
hesabi ile verilmektedir.(Gengtan, Tarla Tarimi1 2016)

Ulkemiz ortalama bugday veriminden (280,6 kg/da) (Anonim 2017) yaklasik % 65-70
daha yiiksek ortalama verime sahip olan Trakya Bolgesi, lilkemizin 6nemli bugday iiretim
bolgelerinden biridir. Ulkemiz bugday iiretiminin yaklasik % 12’si, 540 bin hektarlik alanda
Trakya Bolgesi'nde iiretilmektedir (TUIK, 2016). Yillik ortalama 600 mm yagisa sahip olan
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Trakya Bolgesi’nde bugday tarimi, dogal yagislara bagli olarak kuru tarim sistemi seklinde
yapilmaktadir.

Yapilan arastirmalar, Trakya Bolgesi’nde bugday yetistiriciliginde bolgenin potansiyel
bugday verimine (840 kg/da) ulasmada 16 kg/da saf azot uygulanmasi gerektigini ortaya
koymustur (Gligdemir 2006). Bugdayda; kardeslenme baslangicindan sapa kalkma dénemine
kadar yapilan azotlu giibrelemeler “iist glibreleme” olarak adlandirilmaktadir. Bugdayin azota
en fazla gereksinim duydugu donem; toprak listii organlariin hizli bir sekilde olusmaya
basladig1 kardeslenme devresi ile baglamaktadir. Bitki bu devrede miimkiin oldugunca fazla
sayida kardes olusturmaya ¢aligmaktadir. Ekim siklig1, azotlu giibreleme, serin ve nemli hava
kosullar1 kardes sayisini artirmaktadir. Trakya Bolgesi’nde ilk azotlu st giibreleme bu
devrede yapilir; toplam saf azotun 1/3’i yikanma riski az olan lire (%46 N) seklinde
uygulanmaktadir. Ikinci azotlu iist giibre uygulamas: ise bitkinin azota gereksinimin cok
arttig1 sapa kalma doneminde yapilmaktadir. Bu devrede basak olusturacak kardeslerin sayisi
da belirlenmektedir. Boylece basaktaki basak¢ik sayisinin yani sira, bitkideki basak sayisi da
saptanmis olmaktadir. Ana verim unsurlarindan m?deki basak sayist bu devrede
belirlenmektedir. Sap uzamasi ile kardes ve bagsak biiylimesinin birlikte oldugu bu devrede,
bitkiler yeterince azot bulamaz ise basaktaki tane sayisi onemli oranda azalmaktadir. Bu
devrede yapilan azotlu giibre uygulamasinda toplam azotun 1/3’i verilmektedir. Bu dénemde
genellikle amonyum nitrat (%33 N) veya kalsiyum amonyum nitrat (% 26 N) seklinde
giibreleme yapilmaktadir. Yagisin uygun oldugu yillarda, tane verimi yaninda tane kalitesi
acisindan da Onemli olan bas giibre uygulamasi yapilmaktadir. Bayrak yapragi cikis
doneminde yapilacak olan azotlu bag gilibre uygulamasi, siit erme doneminin uzamasini
saglayarak tanedeki protein oranini artirmakta, kaliteyi iyilestirmektedir.

Ozellikle son yillarda, kiiresel 1sinma ve buna bagli olarak iklim degisikligi nedeniyle
Trakya Bolgesi’'nde bugday yetistirme mevsimi siiresince alinan yagislarinin diizensizligi
dikkati cekmektedir. Bu da uygulanacak azotlu st glbrelerden bitkilerin etkin bir sekilde
yararlanmasini kisitlamakta, beklenen tane veriminin alinamamasina neden olmaktadir. Bu
nedenle, bugdayin uygulanacak azottan en etkin sekilde yararlanmasini saglamak i¢in yetisme
mevsimi suresince ezber uygulamalardan vazgegilmeli, yagislarin dagilimi dikkate alinarak,
ekonomik olmas1 kosuluyla kritik gelisme donemlerinde azotun da boliinerek uygulanmast,
istenilen verime ve {iriin kalitesine ulagsmada ¢ikar yol olarak diisiiniilebilir.

Bu calismada, Trakya Bolgesi’nin bugday ekilisinde 144 bin hektar ile yaklasik %
27’lik paya sahip olan Edirne ili ekolojik kosullarinda, bdlgede yaygin olarak yetistirilen 4
ekmeklik bugday cesidinde bitkilerin gelisme donemleri ve diisen yagislar dikkate alinarak
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yapilacak farkli azotlu iist glibre uygulamalarinin tane verimi ve kalite ozellikleri iizerine
etkilerini incelemek, en uygun ve ekonomik iist giibre uygulamasini belirlenmek ve bu
konuda daha sonra yapilacak olan g¢alismalar i¢in bilgi birikimine katki saglamak

hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tez konusu ile ilgili olan yurt icinde ve yurt diginda yapilmis ve yaymlanmis
arastirmalar incelenmis ve bunlarin i¢inden 1980-2018 yillar1 arasinda yayinlanmis
arastirmalarin 6zetleri asagida verilmistir.

Ellen ve Spiertz (1980), Wageningen Ziraat Universitesinde, kislik bugdayda iki azot
dozu (O ile 16 kg/da) ve ig¢ farkli uygulama zamanmi (sonbahar, erken ilkbahar ve geg
ilkbahar) esas alarak yaptiklar1 tarla calismasinda, O ve 16 kg/da N dozlarinda tane verimini
sirasiyla 417 kg/da ve 635 kg/da bulmuslardir. Arastiricilar sonbahar azot uygulamasinin
ekonomik olmadigini fakat ilkbaharda azotu bélerek vermenin faydali oldugunu, 6zellikle st
olum déneminde ge¢ azot uygulamasinin tane protein igerigini, tane verimini, metrekaredeki
basak sayis1 ve hasat indeksini artirdigini saptamislardir.

Ydirir ve Gengtan (1989), Marmara bolgesinde azotlu glbrelerin verilme zamanina
cok dikkat edilmesi gerektigini, bitkinin ihtiyag duydugu azotun 1/3’Uniln ekimle beraber,
geri kalan 2/3°Unun bir kismini yagis durumu ve tarlaya girmeye bagli olarak kardeslenme
sirasinda  ve kalan kisim sapa kalkma doneminde topraga verilmesi gerektigini
aciklamislardir.

Saglam (1992), Tekirdag’da 1989-90 yillari arasinda bes makarnalik bugday ¢esidinde
farkli azot dozlart (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da) ve verilme zamanlarinin (tamami Sapa kalkma
baglangici, 1/2 sapa kalkma baslangici + 1/2 bagaklanma oncesi ve 1/3 sapa kalma baglangict
+ 1/3 basaklanma Oncesi+ 1/3 ¢i¢eklenme o6ncesi) verim ve Kkalite (zerine etkilerini
incelemistir. En yiiksek basaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirligi, hasat indeksi, bin tane
agirligl ve tane verimi azotlu gibrenin tge bollnerek verildigi uygulamadan elde ettigini
belirtmistir.

Alcoz ve ark. (1993), 1988 ve 1989 yillarinda Teksas’ta yiiriittiikleri arastirmalarinda,
bir ekmeklik bugday cesidine 75 ve 150 kg/da azot dozlarmi ikiye, iice ve dorde bolerek
uygulamuslardir. Arastiricilar, azotu bolerek uygulamanin tane verimini, m?’deki basak
sayisin1 onemli bir sekilde etkiledigini, buna karsilik basakta tane agirligi ve hasat indekine
etkisinin 6nemli olmadigini ortaya koymuslardir. Ayrica arastiricilar, azotu ikiye bdlerek
uygulamanin diger uygulamalara gére daha etkili oldugunu agiklamislardir.

Caglar (1993), Erzurum kosullarinda 1991-1992 ve 1992-1993 yillarinda yiiriitmiis
oldugu calismada farkli doz ve zamanlarda uygulanan azotun bes kislik bugday genotipinin
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etkinlikleri ve tane verimine olan etkilerinin belirlenmek amaciyla yiiriittiigii ¢alismasinda, 0,
3, 6, 9 kg/da azot dozlarmi (¢ farkli zamanda (Z:= ekim + sapa kalkma baslangicinda, Z»=
kardeslenme + sapa kalkma baslangicinda, Zz:= sapa kalkma baslangici + ¢iceklenme
baslangicinda) /3 oraninda béliinerek uygulamistir. Arastirici, bitki boyu, tane verimi, protein
orani ve hasat indeksi yoniinden cesitler, azot dozlar1 ve azot uygulama zamanlar1 arasinda
onemli farklar oldugunu tespit etmistir. Erzurum kosullari i¢in Z1 ve Z» nin en uygun azot
uygulamalari oldugunu belirlemistir.

Ercan ve Bildik (1993), Ankara kosullarinda Gerek-79 Ekmeklik bugday cesidinde
farkli dozlarda (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da) uygulanmis azotlu gilibrenin kalite {izerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda, azotu dozu arttik¢a tane protein miktarimnin,
sedimantasyon degerinin ve yas gluten miktarinin énemli bir sekilde arttigi, hektolitre agirlig
ve bin tane agirliginin ise azaldigini saptamislardir.

Basar ve ark. (1998), 1995 yilinda Bursa ekolojik kosullarinda Saraybosna ekmeklik
bugday ¢esidine amonyum nitrat (%26 N), amonyum sulfat (%21 N), ire (% 46 N) ve 25.5.0
kompoze giibrelerini bes farkli dozda (0, 8, 12, 16 ve 20 kg N/da) ve ii¢ farkli zamanda
(1/3’ini ekimden o6nce, 1/3’ini kardeslenme baslangicinda, 1/3’ini sapa kalkma doneminde)
uyguladiklart ¢alismalarinda, azotlu giibre gesitlerinin tane verimi ve bazi verim unsurlari
Uzerine etkisinin genelde énemli olmadigini belirlemislerdir. Ayrica, azot dozlarindaki artigin
tane verimini, bitki boyunu, basak uzunlugunu, basak¢ik sayisini, basaktaki tane sayisini ve
tanedeki protein oranini arttirdigini, buna karsilik bin tane agirhigini azalttigini, basakta tane
agirlig: tizerine ise onemli bir etki yapmadigini saptamiglardir.

Akman ve ark. (1999) Isparta Bolgesi igin uygun yiksek verimli ve kaliteli ekmeklik
bugday ¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla 3 yil boyunca yirittikleri ¢alisma sonucunda,
ekmeklik bugday c¢esitleri arasinda incelenen ozellikler bakimindan 6nemli farkliliklarin
oldugunu ve performanslarinin yillara gore farklilik gosterdigini agiklamislardir. Arastiricilar,
basak uzunlugunun 4,5-6,8 cm arasinda, basakta tane sayisinin 16-24 adet arasinda, bin tane
agirh@inin 32,4-43,4 g arasinda, tane veriminin 189,5-320,5 kg/da arasinda ve ham protein
oraninin % 9,2-12.,9 arasinda degistigini belirtmiglerdir.

Saglam (1999), Tekirdag ekolojik kosullarinda yabanct kokenli bes ekmeklik bugday
¢esidine uyguladigi 6 farkli azot dozunun (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg/da) tane verimi ve verim
unsurlarina etkisini arastirdig1 ¢alismasinda, en yiksek tane verimini dekara 16 kg saf azot
uygulamasindan elde ettigini ve bu uygulamanin en ekonomik azot dozu oldugu

vurgulamistir.



Birsin (2001), 1995 -1997 yillarinda Ankara ekolojik kosullarinda ekmeklik bugday
cesitlerine farkli azotlu gilibre uygulamasinin tane verimi, protein orani ve protein verimine
etkisi belirlemek amaciyla yiiriittiigli arastirmasinda, bitkilere ekim ile birlikte 15 kg/da
diamonyum fosfat (DAP) ve ilkbaharda sapa kalkma déneminde farkli dozlarda (6, 9, 12, 15
kg/da) amonyum nitrat gubresi (% 33 N) uygulamistir. Arastirici, tane verimi, protein orani ve
protein veriminin azot dozlarindaki artisa bagli olarak arttigini bildirmistir.

Aydin ve ark. (2005), Samsun ve Amasya kosullarinda, 2003-2004 yetistirme
sezonunda 5 ekmeklik bugday ¢esidi ve 20 ekmeklik bugday hattinin Orta Karadeniz Bolgesi
kosullarinda verim ve baz1 kalite 6zellikleri belirlenmek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda,
ekmeklik bugday cesit ve hatlar1 arasinda tane verimi, bitki boyu, bin tane agirligi, hektolitre
agirligi, protein orani ve Zeleny sedimantasyon degerleri yoniinden énemli farklar oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica arastiricilar, Samsun ve Amasya lokasyonlarinda sirasiyla ortalama
tane verimini 345,0-486,3 kg/da, bin tane agirhigin1 25,9-38,3 g ve 27,8-36,9 g, hektolitre
agirhigini 63,8-80,2 kg olarak saptamiglardir.

Ferdous ve ark. (2005), 2004-2005 yetistirme doneminde, Banglades’te yiiriittiikleri
calismalarinda, 4 ekmeklik bugday cesidine bolerek 5 farkli azot uygulamasi (1- 1/2’sini
ekimde, 1/2’sini kok tacit olusumunda; 2- 1/2’sini ekimden 10 giin sonra, 1/2’sini kok taci
olusumunda; 3- 1/3’linii ekimde, 1/3’lini ekimden 10 giin sonra, 1/3’lini kok taci
olusumunda; 4- 1/3’linti kok tacit olusumunda, 1/3’linli tam kardeslenmede, 1/3’linii tane
dolum do6neminde; 5- 1/3’ini ekimde, 1/3’ini kok taci olusumunda, 1/3’{inii tam
kardeslenme doneminde) yapmislardir. Arastiricilar, bolerek azot uygulamanin bitki boyunu,
kardes sayisini, basak uzunlugunu, basakta tane sayisini, hasat indeksini ve bin tane agirligin
onemli bir sekilde etkiledigini ve bu 6zellikler i¢in en yliksek degerlerin 3. uygulamadan elde
edildigini vurgulamiglardir.

Savasli (2005), 2001 ve 2003 yillar1 arasinda Kirgiz-95 bugday ¢esidinde, farkli azotlu
giibre ¢esitlerini (amonyum nitrat ve Ure), farkli dozlarda ( 0, 6 ve 12 kg/da saf azot) ve farkli
zamanlarda (20 Subat, 20 Mart, 20 Nisan ve 20 Mayis) uyguladigi ¢alismasinda, azot
dozlarindaki artisa bagl olarak tane veriminin, protein oraninin ve sedimantasyon degerinin
arttigini, Nisan ve Mayis aymin en uygun uygulama zamani oldugu saptamistir.

Erkul (2006), Aydin kosullarinda 2004-2005 {iretim yilinda Sulamali kosullarda ileri
ekmeklik bugday hatlarinin tane verimi ve bazi Kkalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla
yapmis oldugu calismasinda, ekmeklik bugday cesit ve hatlarinin tane verimi, hektolitre
agirligi, protein orani, yas gluten miktari, gluten indeks ve sedimantasyon degerleri arasindaki

farklarin 6nemli oldugunu tespit etmistir.



Kahraman (2006), Edirne kosullarinda 2003-2004 ve 2004 -2005 yillarinda alti
ekmeklik bugday ¢esidine (Pehlivan, Kate A- 1, Flamura 85, Tekirdag, Gelibolu ve Atilla-12)
14 kg/da saf azotu iki farkli sekilde (1-ekim &ncesi 4,6 kg/da 20.20.0 kompoze gibresi,
kardeslenme doneminde 4,6 kg/da Ure, sapa kalkma doneminde 4,6 kg/da amonyum nitrat ve
2- ekim oncesi 4,6 kg/da 20.20.0 kompoze giibresi, kardeslenme doneminde 3,1 kg/da Ure,
sapa kalkma doneminde 3,1 kg/da amonyum nitrat, basaklanma doneminde 3,1 Kkg/da
amonyum nitrat) uyguladigi arastirmasinda, tane verimi, m?’deki basak sayisi, bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, basaklanma giin sayisi, bin tane
agirhigl, hektolitre agirligi, protein orani, yas gluten miktari, gluten indeksi ve sedimantasyon
degeri yoniinden ¢esitler arasinda énemli farklar oldugunu saptamistir. Ayrica, farkli azotlu
{ist giibre uygulamalarmin tane verimi, m?’deki basak sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu,
basakta tane sayisi, hektolitre agirlig1 ve gluten indeksi iizerine etkisinin 6nemsiz, protein
orani, yas gluten miktar ve sedimantasyon degeri lizerine etkisinin 0nemli, basakta tane
agirhigl, basaklanma giin sayisi ve bin tane agirlig1 lizerine etkisinin ise yillara degistigini
belirlemistir.

Avci (2007), 2005-2006 yetistirme doneminde, Edirne kosullarinda yiiriitmiis oldugu
calismada, sekiz farkli azotlu giibre formu uygulamasinin, dort ekmeklik bugday cesidinin
(Prostor, Flamura-85, Pehlivan ve Saraybosna) tane verimi ve kalite unsurlarma etkilerini
belirlenmek amaciyla yirittiigi ¢calismasinda, 13 kg saf azotu, taban gubresi (20-20-0) sabit
olmak kosuluyla, kardeslenme zamani, sapa kalkma zamani ve basaklanma Oncesi olmak
lizere li¢ donemi kapsayacak sekilde, iire (% 46 N) ve nitrat (%33 N) formunda sekiz farkl
sekilde iist giibre olarak uygulamistir. Arastirici, basaklanma giin sayisi, m?’deki basak
sayist, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, hasat indeksi, bin tane agirligi,
hektolitre agirligi, protein orani, yas gluten miktari, gluten indeksi ve sedimantasyon degeri
bakimindan cesitler arasindaki farklarin 6nemli, m?’deki bitki sayisi, basakta tane agirligi ve
tane verimi bakimindan ise ¢esitler arasindaki farklarin 6nemsiz oldugunu agiklamistir.
Ayrica arastirici, azotlu Ust giibre uygulamalarinin hasat indeksi, bin tane agirligi, protein
orani, yas gluten miktari, gluten indeksi ve sedimantasyon degeri Uizerine etkilerinin dnemli,
basaklanma giin sayist, m?>deki bitki sayis1, m?’deki basak sayis1, bitki boyu, basak uzunlugu,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre agirlig1 ve tane verimi iizerine etkilerinin
ise Onemsiz oldugunu bildirmistir.

Kahriman (2007), 2005-2006 yetistirme doneminde Canakkale kosullarinda 20 adet
ekmeklik bugday cesitlerinin tane verimi ve kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla

yurittiigii calismasinda, ¢esitler arasindaki farklarin 6nemli oldugunu ve basaklanma giin
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sayisinin 145-160 gun, bitki boyunun 56,4-98,2 cm, basak uzunlugunun 6,7-9,5 cm, basak¢ik
sayisinin 15,4-20 adet, basak agirliklarinin 1,9-3,3 g, basakta tane agirliginin 1,2-2,5 g, dekara
tane veriminin 233,2- 506,6 kg/da, bin tane agirliginin 52,1-35,8 gr, gluten miktarinin % 25,3-
43,6, gluten indeksinin % 43,7-94,3, sedimantasyon degerinin 26,3-62,7 ml arasinda
degistigini bildirmistir.

Kara ve Akman (2007), 2000- 2001 ve 2001- 2002 yillarinda Isparta kosullarinda
yaptiklar1 ¢alismada 3 1slah ¢esidi Gerek-79 ekmeklik, Kiziltan-91 ve Cesit 1252 makarnalik
ve 15 yerel ekotip Havutlu, Yilanh, Kayi, Biiyiikkisla, Karagi, Katip, Direkli, Golkonak ve
Kigiikkisla ekotipleri ekmeklik, Sav, Gedikli, Kiyakdede, Yenisarbademli, Celtek ve Yaka
makarnalik bugdaylar1 kullanilarak yaptiklari aragtirmada tane verimi ile bitki boyu, 1000
tane agirligi ve hektolitre agirligi arasinda olumlu ve 6nemli, basak uzunlugu ile olumsuz ve
onemli olurken tane verimi ile basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi arasinda ise
olumsuz ve dnemsiz iliskiler saptamislardir.

Zebarth ve ark. (2007), 2001-2003 yillar1 arasinda Kanada’da yirittiikleri
caligmalarinda, ekmeklik bugdaya 0 ve 160 kg/ha saf azot dozlarini 3 farkli donemde (1- ekim
oncesi; 2- kardeslenme doneminde; 3- sapa kalkma ddneminde) amonyum nitrat olarak
uygulamiglardir. Arastiricilar, farkli donemlerde uygulanan azotun tane verimini ve protein
oranin1 6nemli bir sekilde etkiledigini saptamislardir. Arastiricilar ayrica, en yiliksek tane
verimini azotun bir defada ekimle birlikte verilmesinden elde ettiklerini agiklamislardir.

Evlice ve ark. (2008), Kahramanmaras kosullarinda 2000-2001 ve 2001-2002
yillarinda azot uygulama zamanlarinin verim, verim unsurlart ve fenolojik dénemlere olan
etkisini belirlemek amaciyla yorede yaygin olarak yetistirilen Seri-82, Balatilla ve Golia
cesitlerini kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, toplam 24 kg/da’lik azotu; ekim zamani, 3-4
kardesli donem, sapa kalkma baglangici ve gebelesme donemi esas alinarak 6 farkli sekilde
uygulamuslardir. Arastiricilar, metrekaredeki basak sayisi, basakta tane sayisi, basaktaki tane
agirhigl, biyolojik verim, hasat indeksi ve tane verimi Ozelliklerinin incelenmislerdir. Azot
uygulama zamanlarinin, metrekaredeki basak sayisi, basaktaki tane agirlig1 ve biyolojik verim
tizerine etkisinin dnemsiz oldugunu, buna karsilik bagakta tane sayini, hasat indeksi ve tane
verimi iizerine etkisinin yillara gére degistiginin ortaya koymuslardir.

Kaydan ve Yagmur (2008), Van ekolojik kosullarinda 2005-2006 ve 2006-2007
yetistirme sezonunda yiiriittiikleri arastirmada on alti ekmeklik bugday c¢esidinin (Tir,
Bezostaja, Gerek-79, Kutluk- 94, Kirgiz- 95, Stizen -97, Aytin- 98, Harmankaya -99, Altay -
2000, DagdaG -94, Lancer, Dogu- 88, Karasu- 90, Palandoken- 97, Nenehatun ve Alparslan)

verim ve verim Ozelliklerini arastirdiklar1 galismalarinda, gesitlerin basaklanma siiresinin
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180,75-190,62 gun, tane dolum suresinin 33,12-39,25 giin, metrekarede fertil basak sayisinin
265,25-412,25 adet, basak uzunlugunun 5,72-7,27 cm, bitki boyunun 66,00-86,05 cm, basakta
tane sayisinin 20,32-27,47 adet, basakta tane veriminin 0,65-0,93 g, bin tane agirliginin
29,26-37,45 g ve tane verimi 167,07-238,36 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir.

Yagmur ve Kaydan (2008), 2005- 2006 ve 2006-2007 yetistirme sezonunda Van
ekolojik kosullarinda 16 ekmeklik bugday c¢esidiyle tane verimi ile degisik verim Ogeleri
arasindaki iliskiyi belirlemek icin yiiriittiikleri ¢alismada; tane verimi, metrekaredeki basak
sayis1, bagakta tane sayisi, bitki boyu ve bagak boyu énemli bulmuslardir.

Kilig ve ark. (2008), 2001-2002, 2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda Elazig ve
Malatya kosullarinda 25 ekmeklik bugday ¢esidinin tane verimi ve kalite 6zelliklerini
inceledikleri ¢aligmalarinda, gesitlerin  deneme yerleri ve farkli yillardaki yagis
degisikliklerine bagli olarak verim performanslari bakimindan farklilik gosterdigini tespit
etmislerdir. Arastiricilar, verim potansiyelinin daha yiiksek oldugu Elazig lokasyonunda
2002-2003 yilinda yagisin disiikligiinden dolayr diisiikk verim alindigini, en yiksek tane
verimini Yakar (250,4 kg/da) ve Altay- 2000 (248,3 kg/da) gesitlerinden, 2003-2004
sezonunda ise en yuksek tane veriminin Gun-91 (650,8 kg/da) gesidinden elde edildigini
bildirmislerdir. Malatya lokasyonunda ise 2001-2002 yilinda en yiiksek tane verimini Altay-
2000 ¢esidinde (417,5 kg/da) belirlemisler, 2002-2003 sezonunda ise Dagdas-94 (327,7) ve
Altay-2000 (315,6) kg/da) gesitlerinin en yiiksek verime sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Menderis ve ark.(2008),Glineydogu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilen baz1 ekmeklik bugday hatlar1 ile ekmeklik bugday cesitleri kullanilarak yapitiklar
caligmada Bugdaylar o6giitiilmiis ve elde edilen un drneklerinde gluten indeks degeri, Zeleny
Sedimantasyon degeri, protein orani, yas gluten miktar1, kuru gluten miktari, Zeleny/protein
degeri, yas gluten /protein degeri ni incelemislerdir. Gluten indeks degeri, unda protein orani
ve tanede protein oran1 genotipten 6nemli derecede etkilendigini bulmusglardir.

Nakano ve ark. (2008), 2003-2004 yetistirme doneminde Japonya’da bir ekmeklik
bugday cesidi ile yiriittiikleri arastirmalarinda, 0, 4 ve 8 kg/da azot dozlarim1 kardeslenme,
sapa kalkma ve ¢igeklenme donemlerinde uygulamislar ve bu uygulamalarin tane verimi,
metrekaredeki basak sayisi, bagakta tane sayisi, bitki boyu, bin tane agirlig1 ve protein orani
lizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, kardeslenme déneminde verilen iist giibrenin
tane verimi, metrekaredeki basak sayisi ve protein oranini, ¢igeklenme doneminde verilen {ist
giibrenin ise sadece protein oranini1 6nemli bir sekilde etkiledigini belirlemislerdir.

Oztiirk ve Gokkus (2008), Edirne kosullarinda 2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme

sezonunda yoreye uygun gesitlerin ve azot dozunun belirlenmesi amaciyla ylrittikleri
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calismalarinda, 5 ekmeklik bugday ¢esidine (Gelibolu, Pehlivan, Turan-2000, Kate A-1 ve
Golia) ve 5 farkli azot dozu (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da) uygulanmislardir. Azotun 1/3’tind ekim
oncesinde, 1/3’tn0 kardeslenme doneminde ve 1/3’tni de sapa kalkma doéneminde
vermislerdir. Denemenin ilk yilinda ¢esitler ve azot dozlar1 arasinda 6nemli bir fark
olmadigini, ikinci yilinda ise Kate A-1 ve Turan-2000 ¢esitlerinin daha yuksek tane verimine
(539,9+35,1 ve 537,0+39,8 kg/da) sahip oldugunu, azot dozundaki artigin ile tane verimini
arttirdigin1 belirlemislerdir. Ayrica, azotlu gubrelemenin yas gluten miktar1 ve sedimantasyon
degerini de arttirdigini ortaya koymuslardir.

Stimer (2008), 2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme doneminde, Aydin ekolojik
kosullarinda artan azot dozlarinin (0, 8, 16, 24 kg/da) baz1 ekmeklik bugday gesitlerinin
(Gonen, Cumbhuriyet, Golia) verim ve Kkalite Ozelliklerine etkisini belirlenmek amaciyla
yirlittigli ¢alismasinda, en yliksek ve ekonomik tane verimini her iki yilda da 16 kg/da’lik
azot dozundan elde edildigini agiklamigtir. Arastirici, bitki boyu, basaklanma giin sayisi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, metrekaredeki basak sayisi, bin tane agirligi, tane
verimi, hektolitre agirligi, protein orani, sedimantasyon degeri ve yas gluten miktar1 yoniinden
cesitler ve azot dozlar1 arasinda 6nemli farklar oldugunu bildirmistir. Ayrica, bagakta basak¢ik
sayist ve gluten indeksi yoniinden gesitler arasindaki farklarin 6nemli, azot dozlar1 arasindaki
farklarin ise 6nemsiz oldugunu ortaya koymustur.

Dizlek ve ark. (2009), 2006-2008 yillar1 arasinda, Isparta ekolojik kosullarinda
ekmeklik bugdayda ge¢ donemde azot uygulamasinin bazi fiziksel kalite oOzelliklerine
etkilerini belirlemek amaciyla yurdttikleri ¢alismalarinda, U¢ ekmeklik bugday ¢esidine
(Gun-91, Gerek-79 ve Altay-2000) ii¢ farkli zamanda (1-azotsuz (NO), 2-1/2 ekimle ve 1/2
kardeslenme doneminde, 3-1/3 ekimle, 1/3 kardeslenme ve 1/3 dollenme sonrasinda yapraga
puskirterek) azot uygulamislardir. Arastiricilar, farkli azotlu giibre uygulamalarinin bin tane
agirligr ve hektolitre agirligi tizerine etkisinin dnemli oldugunu ve en yiiksek degerleri 3.
uygulamadan elde ettiklerini agiklamislardir.

Egesel ve ark. (2009), 2005-2006 ve 2006-2007 yetistirme donemlerinde, Canakkale
ekolojik kosullarinda 10 ekmeklik bugday cesidinin tane verimi ve kalite ozelliklerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢calismalarinda, ele aldiklari ¢esitlerin tane veriminin 229,1-
388,6 kg/da arasinda, protein oraninin % 10,9-13,1 arasinda, yas gluten miktarinin % 30,3-
36,5 arasinda, gluten indeksinin % 28,3-77,8 arasinda, sedimantasyon degerinin 30,7-53,5 ml
arasinda, gecikmeli sedimantasyon degerinin 21,5-44,0 arasinda degistigini ve bu

degisimlerin istatistiki olarak 6nemli oldugunu ortaya koymuslardir.
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Kara ve ark. (2009), 2006-2008 yillar1 arasinda, Isparta kosullarinda yaptiklari
ekmeklik bugdayda ge¢c donemde azot uygulamasinin protein orani ve bazi kalite 6zelliklerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri c¢alismalarinda, U¢ ekmeklik bugday ¢esidine
(GUn-91, Gerek-79 ve Altay-2000) ti¢ farkli zamanda (1-azotsuz (NO), 2-1/2 ekimle ve 1/2
kardeslenme doneminde, 3-1/3 ekimle, 1/3 kardeslenme ve 1/3 doéllenme sonrasinda yapraga
puskdrterek) azot uygulamislardir. Arastiricilar, farkli azotlu giibre uygulamalarinin protein
oranini, sedimantasyon degerini, gecikmeli sedimantasyon degerini, yas gluten miktarini ve
gluten indeksi iizerine etkilerinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Aydogan ve ark. (2010), 2009-2010 yetistirme doneminde Konya’da kosullarinda 16
ekmeklik bugday ¢esidinin tane verimi ve bazi kalite 6zelliklerini inceledikleri ¢caligmalarinda,
tane verimi, protein orani, yas gluten miktari, gluten indeksi ve Zeleny sedimantasyon degeri
yoniinden c¢esitler arasinda Onemli farklar oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, tane
veriminin 442,23-742,84 kg/da, protein oraninin % 12,85-14,45, yas gluten miktarinin %
30,01-36,09 gluten indeksinin % 69,80-98,85 ve Zeleny sedimantasyon degerinin 31,50-56,60
ml arasinda degistigini bildirmislerdir.

Savagh ve ark. (2010), 2000-2003 yillar1 arasinda Eskisehir kosullarinda, Sultan 95 ve
Bezostaya 1 ekmeklik bugday ¢esitlerinde sulu kosullarda farkli azot dozlarinin (0, 40, 80, 120,
160 ve 200 kg N/ha) tane verimi ve bazi kalite oOzellikleri iizerine etkilerini arastirdiklar
caligmalarinda, azot dozlarindaki artisin tane verimini, metrekaredeki basak sayisini, basakta
basakcik sayisini, basakta tane sayisini, bin tane agirligini, protein oranini ve sedimantasyon
degerini Onemli bir sekilde etkiledigini, buna karsilik hektolitre agirlinin artan azot
dozlarindan 6nemli bir sekilde etkilenmedigini belirlemislerdir.

Zecevic ve ark. (2010), 2005-2007 yillar1 arasinda Sirbistan’da yiriittiikleri
aragtirmalarinda, 4 ekmeklik bugday ¢esidine kardeslenme doneminde kalsiyum amonyum
nitrat (CAN) formunda 60, 90 ve 120 kg/ha azot dozlar1 uygulamislar, Zeleny sedimantasyon
degeri ve yas gliiten miktarini incelemislerdir. Arastiricilar, bu iki 6zelligin ¢esitten ve azot
dozlarindan 6nemli bir sekilde etkilendigini ve en yliksek degerlerin 120 kg/ha azot dozundan
elde edildigini bildirmislerdir.

Abedi ve ark. (2011), 2008-2009 yetistirme doneminde Iran’da yiiriittiikleri
arastirmalarinda, bir ekmeklik bugday cesidine 0, 120, 240 ve 360 kg/da azot dozlarmi 4
farkli donemde (1- 1/3 ekimde, 1/3 kardeslenmede, 1/3 sapa kalkmada, 2- 1/3 kardeslenmede,
1/3 sapa kalkmada, 1/3 tane dolumda, 3- 1/3 ekimde, 1/3 sapa kalkmada, 1/3 tane dolumda, 4-
1/3 ekimde, 1/3 kardeslenmede, 1/3 tane dolumda) uyguladiklar1 arastirmalarinda, azot

uygulama doénemlerinin tane verimini, m?’deki basak sayisini, basakta tane sayisini, bin tane
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agirhigini, protein oranini ve yas gluten miktarin1 dnemli bir sekilde etkiledigini ve en yiiksek
degerlerin 2. uygulamadan elde edildigini agiklamiglardir.

Adjetey ve ark. (2011), Avustralya’da iki ekmeklik bugday ¢esidine 0, 25, 50 kg/ha
azot dozlarini ekim, kardeslenme donemi ve basaklanma donemi olmak lizere iice bolerek
uyguladiklar1 aragtirmalarinda, azotu bolerek uygulamanin basakta tane sayisini, bagakta tane
agirhigini ve bin tane agirligini 6nemli bir sekilde etkiledigini, tane verimi iizerine olan
etkisinin ise 6nemli olmadigini belirlemislerdir.

El-Agrodi ve ark. (2011), 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme donemlerinde Misir’da
ekmeklik bugdayda yiiriittiikleri ¢calismalarinda, 30, 60, 90, 120 ve 150 kg/ha azot dozlarini 2
farkli sekilde bolerek (1-% 50’sini ekimden 14 giin sonra ve % 50’sini ekimden 48 giin sonra;
2- % 40’11 ekimden 14 giin sonra, % 20’sini ekimden 28 giin sonra, % 20’sini ekimden 48
giin sonra ve % 20’sini ekimden 56 giin sonra) uygulamislardir. Arastiricilar, azot dozlarini
bolerek uygulamanin bitki boyuna, basak uzunluguna, basakta tane sayisina, 1000 tane
agirligina ve tane verimine etkisinin istatistiki anlamda 6nemli oldugunu belirlemislerdir.
Aragstiricilar ayrica, 120 kg/ha azot dozunun 2. uygulamada oldugu gibi dorde bolerek
verilmesinin en ideal uygulama oldugunu bildirmislerdir.

Kahriman ve Egesel (2011), 2005 yilinda Canakkale kosullarinda 20 ekmeklik bugday
cesidinin bitkisel Ozellikleri ve bazi kalite parametreleri bakimindan degerlendirilmesi ve
bolge i¢in uygun cesitlerin belirlenmesi amaci ile yiiriittiikleri ¢alismada kullanilan ¢esitlerin
verim ortalamalar1 233,2-506,7 kg/da, bitki boyu 56,4-98,2 cm, basak uzunlugu 6,7-9,5 cm,
basak agirhigi 1,23-2,51 g, basakta basakc¢ik sayis1 15-20 adet, basakta dane agirligt 1,23-2,51
g, basakta dane sayisi 27,9-54,8 adet, basaklanma giin sayis1 145-160,7 giin, bin dane agirlig1
35,8-52,1 g, gluten oran1 % 25,3-43,6, gluten indeks degeri % 43,7-94,3, sedimentasyon 26,3-
62,7 ml ve gecikmeli sedimentasyon degeri 26,0-66,0 ml arasinda degisim gosterdigini ve bu
degisimlerin istatistiki olarak énemli oldugunu agiklamiglardir.

Kili¢ ve ark. (2011), Diyarbakir ekolojik kosullarinda 2008-2009 yetistirme yilinda 60
ekmeklik bugday hatt1 ve 5 standart cesit ile yiirlittiikleri arastirmada, hektolitre agirliginin
65,6-76,0 kg/hl, bin tane agirhiginin 19,3-34,1 g, tanede protein oraninin %11,78-15,9
sedimantasyon degerinin 4,8-21,6 ml ve tane veriminin 164,6-308,4 kg/da arasinda degistigini
belirlemislerdir.

Koca ve ark. (2011), 2008 ve 2009 yillarinda Aydin kosullarinda 40 ekmeklik bugday
hattinin verim ve bazi kalite Ozellikleri inceledikleri ¢alismalarinda, tane veriminin 117 ile

520 kg/da arasinda, bin tane agirliginin 22,1 ile 42,0 g arasinda, hektolitre agirliginin 78,5 ile
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85,3 kg arasinda, tanede protein oranmin %11,0 ile %16,1 arasinda degistigini
aciklamiglardir.

Oztiirk ve ark. (2011), Edirne kosullarinda Trakya bolgesinde iiretimi yapilan bazi
ekmeklik c¢esitlerinin tane verimi ve kalite 6zellikleri incelendikleri arastirmalarinda, ele
aldiklan gesitlerin tane verimi, bitki boyu, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein oran,
yas gluten miktart ve sedimantasyon degeri arasinda Onemli farklar oldugunu
belirlemislerdir.

Tayyar (2011), 2005-2006 ve 2006-2007 yillarinda Canakkale kosullarinda 14
ekmeklik bugday c¢esidinin tane verimleri ile bazi agronomik ve kalite Ozelliklerinin
saptanmasi amaciyla yiiriittiigii ¢alismasinda; gesitlerin tane verimlerinin 344,0- 475,5 kg/da,
bitki boylarinin 78,1-103,3 cm, 1000 tane agirliklarinin 35,2-47,8 g, hasat indekslerinin
%34,2-43,8, protein oranlarinin %10,85 12,78, yas gluten miktarinin %30,4-38,7, gluten
indeksinin %43,5-89,8, sedimantasyon degerinin 37,0-65,3 ml, gecikmeli sedimantasyon
degerinin 43,7-70,7 ml, hektolitre agirliginin 75,8-80,7 kg arasinda degistigini saptamislardir.

Erekul ve ark. (2012), 2008-2009 ve 2009-2010 yetistirme sezonunda Aydin
kosullarinda ydrUttiikleri calismalarinda, iki ekmeklik bugday cesidine (Golia ve Sagittario)
dort farkli azot dozunu (0, 70, 140, 210 kg hal) ekim, kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerinde bolerek uygulamislardir. Arastiricilar, azotlu giibre uygulamalarinin tane
verimini, protein oranini, yas gluten miktarini, gluten indeksini ve sedimantasyon degerini
onemli bir sekilde etkiledigini bildirmislerdir.

Tunca (2012), 2010-2011 vyetistirme doneminde 16 ckmeklik bugday cesidi ile
yirittiigi calismasinda, bitki boyunun 112,3-139 c¢m, basak uzunlugunun 7,7-9,7 cm,
basaktaki tane sayisinin 12,5-31-6 adet, basaktaki tane agirliginin 0,5-1,4 g, protein oraninin
% 9,7-13,9 ve tane veriminin 212-544 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Yilmaz ve Simsek (2012), 2009-2010 yetistirme donemlerinde, Sivas ekolojik
kosullarinda ydrittiikleri calismalarinda, Gerek-79 ekmeklik bugday ¢esitlerine ii¢ azotlu
guibre formunu (Amonyum nitrat, % 33 N; Amonyum siilfat, % 21 N; Ure, % 46) bes farkh
dozda (0, 4, 8, 12 ve 16 kg N/da) uygulanmiglardir. Arastiricilar, metrekarede basak sayisinin
255,4-328,9 adet, basakta tane sayisinin 22,7-24,0 adet, basakta tane agirliginin 0,7-0,8 g, bin
tane agirligmin 29,7-32,9 g, ham protein oraninin % 9,2-11,9, tane veriminin 85,9-130,2
kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Azot dozlarinin basakta tane agirligi disinda
incelenen tim Ozellikler Uzerine etkisinin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.

Bobreka ve ark. (2013), kislik bugdayda farkli azot dozunun (40, 120 kg/ha) verim ve
kalite tlizerine etkisini belirlemek amaciyla 2008-2009, 2009-2010, 2010-2011 yillarinda
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giineydogu Polonya’da yiiriittiigii ¢alismasinda, en yiksek tane veriminin 120 kg/ha azot
dozundan elde edildigini, artan azot dozunun m?’deki basak sayisini ve protein oraninin
arttigini bildirmislerdir.

Cifci ve Dogan (2013), 2007-2009 yillar1 arasinda Bursa ekolojik kosullarinda Gediz-
75 makarnalik bugday ve Flamura-85 ekmeklik bugday cesidinde 0, 15, 20, 25, 30, 35 kg/da
azot dozlar kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada; uygulanan azot dozlarinda bitki boyunun 80.40-
86,25 cm, basakta tane sayisinin 40,30- 49,87 adet, basakta tane agirliginin 2,27-2,65 g, m2’
deki basak sayisinin 613,03-823,19 adet, protein oraninin % 11,42-12,37 arasinda degistigini,
azot dozlarinin tane verimi, 1000 tane agirligi ve hektolitre agirligi iizerine etkisinin 6nemsiz
oldugunu belirlemislerdir.

Jamro ve ark. (2013), 2008-2009, 2009-2010 ve 2010-2011 yillarinda Polonya’da
ekmeklik bugdaya dort farkli azot dozunu (0, 40, 80 ve 120 kg/ha) 3 farkli dénemde (1-
kardeslenme, 2- sapa kalkma, 3-bagaklanma) bdlerek {iist giibre olarak uyguladiklari
calismalarinda, azotlu iist giibre uygulamalarinin tane verimi, metrekaredeki basak sayisi, bin
tane agirligl ve protein igerigine etkisinin 6nemli, bagakta tane sayisina etkisinin ise 6nemsiz
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar, azot dozundaki artisin basakta tane sayisi
disindaki tiim 6zelliklerde artis sagladigini agiklamislardir.

Kara ve Gul (2013), 2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme donemlerinde, Isparta
kosullarinda 3 ekmeklik bugday cesidine (Altay-2000, Yildiz ve Sultan) 5 farkli giibreleme
(geleneksel gibreleme, humik asit, azotlu sivi organik giibre, deniz yosunu ve ahir giibresi)
yaparak ylriittiikleri ¢alismalarinda, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bin tane agirhigi,
hektolitre agirligil, metrekarede basak sayisi, tane verimi ve protein orani yoniinden ¢esitler ve
giibre uygulamalar1 arasinda 6nemli farklar oldugunu ortaya koymuslardir.

Mohammed ve ark. (2013), Amerika’da yiiriittiikkleri arastirmalarinda, ekmeklik
bugdayda 5 farkli azot dozunu (0, 50, 100, 150 ve 200 kg/ha) 3 farkli zamanda (ekim ile
birlikte, Subat ve Mart aylarinda iist gilibre olarak) uygulamiglardir. Arastiricilar, azot
dozlarinin ve uygulama zamanlarinin bugdayda tane verimini ve protein oranini énemli bir
sekilde etkiledigini bildirmislerdir.

Ongoren (2013), 2011-2012 yetistirme déneminde, Aydm ekolojik kosullarinda, 5
ekmeklik bugday cesidine toplam 15 kg/da saf azotu amonyum nitrat (5 kg/da ekim 6ncesi, 7
kg/da kardeslenme doneminde, 3 kg/da sapa kalkma doneminde), amonyum siilfat (5 kg/da
ekim Oncesi, 7 kg/da kardeslenme doneminde, 3 kg/da sapa kalkma doneminde) ve %26 N-
DMPP (5 kg/da ekim oncesi, 10 kg/da kardeslenme doneminde) formunda bolerek uyguladigi

caligmasinda, cesit ortalamalar1 arasinda tane verimi, basak uzunlu§u ve protein orani
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yoniinden, azotlu giibre uygulamalar1 arasinda ise basak uzunlugu ve bin tane agirlig
yoniinden 6nemli farklar oldugunu bildirmistir.

Seleem ve El-Dayem (2013), 2009-2010 ve 2010-2011 yetistirme donemlerinde Misir
ekolojik kosullarinda 5 ekmeklik bugday ¢esidine 0, 30, 60 ve 90 kg/ha azot dozu
uyguladiklar1 ¢aligmalarinda, azot dozlarinin basaklanma giin sayisina, bitki boyuna,
metrekaredeki basak sayisina, basakta tane sayisina, bin tane agirligina ve tane verimine
etkisinin istatistiki anlamda 6nemli oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica, en yiiksek
tane verimini 60 kg/ha azot dozunda belirlediklerini agiklamiglardir.

Senyigit (2013), 2011-2012 yetistirme doneminde, Bursa ekolojik kosullarindan 3
ekmeklik bugday ¢esidine (Golia, Génen ve Basribey), 7 farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20,
25, 30 kg/da) etkisini inceledigi ¢caligmasinda, ¢esitlerin ortalama bitki boyunun 44,2-55,7 cm,
basak boyunun 5,86-6,93 cm, basakta basakcik sayisinin 14,1-16,0 adet, basakta tane
sayisinin 33,9-40,1 adet, basakta tane agirliginin 1,15-1,47 g, metrekarede basak sayisinin
336,7-352,6 adet, hektolitre agirliginin 78,7-81,2 kg, 1000 tane agirliginin 35,3-38,6 g, tane
veriminin  265,7-307,9 kg/da ve protein oraninin  %11,34-12,46 arasinda degistigi
belirlemistir. Arastirict ayrica, bitki boyu, basak boyu, basakta basakcik sayisi, basakta tane
sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre agirligi, 1000 tane agirligi, tane verimi ve protein
oraninin azot dozlarindan 6nemli bir sekilde etkilendigini ve bu dzellikler i¢in en yiiksek
degerlerin 25 ve 30 kg/da azot dozlarindan elde edildigini saptamustir.

Atar ve Akman (2014), 2007-2008 ve 2008-2009 yetistirme donemlerinde, Isparta
ekolojik kosullarinda, ekmeklik bugdayda farkli azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg/N/da)
etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, artan azot dozunun metrekarede basak sayisini, bitki
boyunu ve tane verimini kontrole gore 6nemli bir sekilde arttirdigini, 10 ve 15 kg N/da azot
dozlarinin olumlu etkilerinin benzer oldugunu bildirmislerdir.

Ozen (2014), 2012-2013 yetistirme déneminde, Yozgat ekolojik kosullarinda 14 adet
ekmeklik bugday cesidi (Pehlivan, Kate A-1, Ayyildiz, Kirik, Nenehatun, Palandoken,
Sadova, Bayraktar-2000, Yunak, Ikizce-96, Kenanbey, Tosunbey, Dagdas-94 ve Karahan) ile
yiriittiigli aragtirmasinda, gesitlerin ortalama bitki boyunun 86-112 cm, metrekarede basak
sayisinin 423-492 adet, basak uzunlugunun 8-11 cm, basakta basak¢ik sayisinin 23-46 adet,
basaktaki tane sayisinin 22-46 adet, basakta tane agirliginin 1-2 g, tane veriminin 427-639
kg/da, bin tane agirhgmin 33-44 g, hektolitre agirhgimnin 76-82 kg, biyolojik veriminin 1215-
1910 kg/da, hasat indeksinin % 30-38, protein oraninin % 8-13, yas gluten miktarinin % 15-
31, gecikmeli sedimantasyon degerinin 7-35 ml ve Zeleny sedimantasyon degerinin 8-28 ml

arasinda degistigini ve bu degisimlerin istatistiki olarak énemli oldugunu agiklamistir.
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Tepecik ve ark. (2014), 2009-2010 yetistirme doneminde, Soke-Aydin ekolojik
kosullarinda, Golia ekmeklik bugday cesidine farkli azotlu giibre uygulamalarinin (1-yarim
doz 20.20.0 taban gubresi + bir defa Ust giibre, 2-tam doz 20.20.0 taban giibresi + iki defa Ust
gubre, 3-DAP taban glbresi + bir defa tst glibre ve 4-sadece bir defa Ust gubre) etkilerini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, azotlu gubre uygulamalarinin bitki boyunu, basak uzunlugunu,
basakta tane sayisini, basakta tane agirli§ini, bin tane agirli§ini, tane verimini ve protein
oranini 6nemli bir sekilde etkiledigini, tane verimi ve verim unsurlar1 yoniinden en yiliksek
degerlerin 2. uygulamadan, en yiiksek protein oranmin ise 3. uygulamadan elde edildigini
ortaya koymuslardir.

Aleminew ve ark. (2015), 2013 yilinda Etiyopya’da ekmeklik bugday ile yirittukleri
caligmalarinda, 111 kg/ha saf azotu iire giibresi olarak 4 farkli sekilde (1- % 100°
kardeslenme doneminde, 2- % 50’si ekimde ve % 50’si kardeslenme doneminde, 3- 1/3’1
ekimde, 1/3’1 kardeslenme doneminde ve 1/3’ii basaklanmadan dnceki donemde, 4- % 50’si
kardeslenme doneminde ve % 50°si basaklanmadan Onceki donemde) uygulamislardir.
Aragstiricilar, azotlu giibre uygulamalarinin ekmeklik bugdayda bitki boyunu, metrekaredeki
kardes sayini, metrekaredeki fertil kardes sayini, biyolojik verimi, bin tane agirligin1 ve tane
verimini 6nemli bir sekilde etkiledigini ve en yiiksek tane verimini 2. uygulamadan elde
ettiklerini agiklamiglardir.

Bulut (2015), 2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme donemlerinde, Kayseri kosullarina
uygun ekmeklik bugday cesitlerini belirlemek amaciyla yiiriittigii calismasinda, 42 guncel
ekmeklik bugday ¢esidi kullanmistir. Arastirici, bugday cesitlerinin tane dolum siiresinin
33,9-40,5 giin, bitki boyunun 76,0- 121,7 cm, m?’deki basak sayisinin 292,5- 645,8 adet,
basaktaki tane sayisinin 17,4-43,9 adet, 1000 tane agirhgmin 32,9- 40,1 g, tane veriminin
153,0-278,3 kg/da, hektolitre agirhiginin 72,8- 78,4 kg ve protein oraninin % 9,08- 14,37
arasinda degistigini ve bu degisimlerin istatistiki olarak 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

Mandic ve ark. (2015), 2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme donemlerinde, Sirbistan
ekolojik kosullarinda 2 ekmeklik bugday ¢esidine kardeslenme déoneminde 0, 75 ve 150 kg/ha
azot dozlarm {ist giibre olarak uyguladiklart ¢alismalarinda, azot dozlarinin metrekaredeki
basak sayisini, bitki boyunu, basak uzunlugunu, basakta basak¢ik sayisini, basakta tane
agirligini, bin tane agirligini ve tane verimini 6nemli bir sekilde etkiledigini ve bu 6zellikler
icin en yiiksek degerlerin 150 kg/ha azot dozundan elde ettiklerini, azot dozlarmin bagakta
tane sayisi tizerine etkisinin ise dnemsiz oldugunu belirlemislerdir.

Naneli ve ark. (2015), Tokat- Kazova kosullarinda 25 ekmeklik bugday ¢esidinin
verim ve kalite unsurlarini belirlenmek amaciyla 2012-2013 ve 2013-2014 yetistirme
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donemlerinde yiiriittiikleri ¢alismalarinda, basaklanma siiresi, olgunlagsma siiresi, bitki boyu,
metrekarede basak sayisi, basak uzunlugu, tek basak verimi, bin tane agirligi, hektolitre
agirh@i, hasat indeksi, Zeleny sedimantasyon degeri Ve protein miktarini incelenmistir.
Aragtiricilar, incelenen tiim 6zellikler bakimindan gesitler arasinda 6nemli farklar oldugunu
saptamislardir.

Yilmaz (2015), 2007-2008 yetistirme doneminde Eskisehir kosullarinda ve 2008-2009
yetistirme doneminde Konya kosullarinda 8 ekmeklik bugday ¢esidinin (Gerek 79, Bezostaya
1, Altay 2000, Bayraktar 2000, Kate A-1, Izgi 2001, Sénmez 2001 ve Karahan 99) azot alim
etkinlikleri ile verim ve kalite 6zellikleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla yiiriittigi
calismasinda, ele aldiklar gesitlere 0 kg da® N (kontrol) ve 8 kg da! N uygulamistir.
Aragtirici, azot uygulamasi ve ¢esidin bitki boyu, tane verimi, biyomas, basakta tane sayisi,
sap azot kapsami, tane protein igerigi, hektolitre agirligi, yas ve kuru gliten miktari, gluten
indeksi, azotun fizyolojik, agronomik ve alim etkinligi iizerine olan etkilerininin istatistiki
anlamda 6énemli oldugunu agiklamistir.

Abebe ve Abebe (2016), 2014 ve 2015 yetistirme donemlerinde Etiyopya’da
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, ekmeklik bugdaya 3 farkli zamanda (ekim ile birlikte, ekimden 15
gun sonra ve ekimden 30 gin sonra) 0, 23, 46, 69 ve 92 kg/ha Ure formunda azot
uygulamiglardir. Arastiricilar, farkli azotlu iist giibre uygulamalarinin bagaklanma siiresine,
bitki boyuna, basak uzunluguna, kardes sayisina, bin tane agirligina ve tane verimine etkisinin
onemli, hasat indeksine etkisinin ise 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Altintas ve Akgiin (2016), 2013 yilinda Usak kosullarinda yiiriittiikleri ¢calismalarinda,
farkli azot dozu (8 ve 14 N kg/da) ve siv1 giibre uygulamalarinin (Amino Turbo, Biomax,
stiper Tonik,Folvinex) Kiziltan 91 makarnalik bugday cesidinde verim ve verim unsurlarina
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda, azot dozlarin1 6 farkl sekilde (1.
1\2 ekimle + 1\2 sapa kalkma baslangici (erken ilkbahar), 2. 1/3 ekimle + 1/3 erken
ilkbaharda +1/3 sapa kalkma, 3. 1/2 ekimle + 1/2 erken ilkbahar +Amino turbo, 4. 1/2 ekimle
+ 1/2 erken ilkbahar +Biomax, 5. 1/2 ekimle + 1/2 erken ilkbahar +Super tonik ve 6. 1/2
ekimle + 1/2 erken ilkbahar +Folvinex) uygulamiglardir. Farkli azot uygulamalarinin bitki
boyunu, basaktaki tane sayisini, hektolitre agirligin1 ve protein oranint 6nemli bir sekilde
etkiledigini belirmislerdir. Arastiricilar ayrica, ortalama metrekaredeki basak sayinin,
basaktaki tane agirhi§inin, tane veriminin ve bin tane agirhiginin ise farkli azot
uygulamalarindan 6nemli bir sekilde etkilenmedigini saptamiglardir.

Blandino ve ark. (2016), 2007-2013 yillar1 arasinda 6 yetistirme déneminde Italya’da
yiriittiikkleri ¢alismalarinda, bugdaya 3 farkli azotlu iist giibre (1- 50 kg/ha kardeslenme
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doneminde, 80 kg/ha sapa kalkma déneminde, 2- 50 kg/ha kardeslenme déneminde, 80 kg/ha
sapa kalkma doneminde, 5 kg/ha ciceklenme doneminde, 3- 50 kg/ha kardeslenme
doneminde, 80 kg/ha sapa kalkma doneminde, 40 kg/ha basaklanma doneminde, 1 kg/ha
ciceklenme doneminde) uygulamislardir. Arastiricilar farkli azotlu iist giibre uygulamalar
arasinda Onemli farklar elde ettiklerini, en yiiksek tane verimi ve protein oranini 3.
uygulamada saptadiklarini bildirmislerdir.

Buczek ve ark. (2016), 2011-2014 yillar1 arasinda Polonya’da yiiriittiikleri
arastirmalarinda, ekmeklik bugdaya kardeslenme doneminde, sapa kalkma doneminde ve
basaklanma doneminde 0, 50 (kardeslenme doneminde), 100 (60 kg/ha kardeslenme
doneminde ve 40 kg/ha sapa kalkma doneminde) ve 150 kg/ha (70 kg/ha kardeslenme
doneminde, 50 kg/ha sapa kalkma déneminde ve 30 kg/ha basaklanma déneminde) dozlarinda
azotlu ust glbre uygulamislardir. Arastiricilar, bolerek uygulanan azotlu ist giibre
uygulamalarmin, tane verimini, m?’deki basak sayisini, basakta tane sayisin1 ve bin tane
agirligin1 6nemli bir sekilde etkiledigini belirlemislerdir.

Evlice ve ark. (2016), 2010-2011 yetistirme doneminde 6 lokasyonda (Ankara, Konya,
Amasya, Kirsehir, Erzurum, Edirne) 199 adet ekmeklik bugday genotipi ile yiiriittiikleri
arastirmalarinda, ele aldiklar1 genotiplerin hektolitre ve bin tane agirligi, Zeleny ve beklemeli
sedimentasyon degerleri, protein orani, yas gluten miktari ve gluten indeksi arasinda istatistiki
anlamda 6nemli farklar oldugunu ve bu farkin ele aldiklar1 genotiplerin genetik yapilariin
farkli olmasindan kaynaklamis olabilecegini aciklamislardir.

Ferrari ve ark. (2016), 2012 ve 2013 yetistirme dénemlerinde, Brezilya’da yiiriittiikleri
arastirmalarinda, 5 ekmeklik bugday cesidine 6 farkli azotlu iist giibre uygulamasi (1- azot
uygulanmamisg, 2- kardeslenme doneminde, 3- kardeslenme ve gebelesme doneminde, 4-
kardeslenme ve c¢igeklenme doneminde, 5- gebelesme ve ¢igeklenme doneminde, 6-
kardeslenme, gebelesme ve c¢igeklenme doneminde) yapmuslardir. Arastiricilar, bolerek
uygulanan azotlu iist glibre uygulamalarinin tane verimini, bin tane agirligini ve protein
oranin1 6nemli bir sekilde etkiledigini ve bu oOzellikler i¢in en yiiksek degerlerin 5.
uygulamadan elde edildigini ortaya koymuslardir.

Aksu (2017), 2014 yili yetistirme doneminde, Aydin kosullarinda yiiriittigi
calismasinda, organik (0, 1, 2, 3, 4 ton/da) ve mineral gibre (0, 7, 14, 21 kgN/da) dozlarinin
ekmeklik bugdayda verim ve kalite Ozelliklerine etkilerini incelemistir. Arastirici, bitki
boyunun 63,2-110,1 cm, m?'de basak sayisinin 405-665 adet, basakta tane sayisinin 39,3-50,0
adet, tane veriminin 196,7-819,7 kg/da, ham protein oraninin %11,43-15,80 arasinda
degistigini, azot dozlarindan 21 kg/da, ciftlik giibre dozlarindan 2 ton/da’a kadar yapilan
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giibreleme uygulamalarinin bugdayda verim ve kalite 6zelliklerine etkisinin olumlu oldugunu
tespit etmistir.

Aydogan ve Soylu (2017), 2014-2015 yili yetistirme doneminde, Konya’da 14
ekmeklik bugday ¢esidiyle yiiriittikleri ¢alismalarinda, bitki boyunun 79,50-115 cm, basak
uzunlugunun 8,87-11,10 cm, bagakta tane sayisinin 31,20-44,90 adet, basakta tane agirliginin
1,33-2,07 g, tane veriminin 447,42-709,08 kg/da, bin tane agirhginin 30,90-46,46, hektolitre
agirh@inin  73,32-78,35 kg/hl, protein oraninin %11,93-13,44 ve Zeleny sedimantasyon
degerinin 26,0-39,50 ml arasinda degistigini ve bu degisimlerin istatistiki olarak 6nemli
oldugunu saptamistir.

Kegeli ve ark. (2017), 2015-2016 yetistirme sezonunda ekmeklik bugday
genotiplerinde fiziksel, kimyasal ve reolojik kalite 6zellikleri incelenmis, calismada Zeleny
sedimantasyon degeri ile diger kalite kriterleri arasindaki iliski degerlendirilmistir.1000 tane
agirligi, hektolitre agirligl, tanede protein miktari, un verimi, yas gluten, kuru gluten ve gluten
indeksi, Zeleny sedimentasyon ve gecikmeli Zeleny sedimantasyon degerleri
belirlenmistir.Arastirma sonucunda; Zeleny sedimantasyon degeri, gecikmeli Zeleny
sedimantasyon degeri, tanede protein, yas gluten ve kuru gluten degerleri arasinda énemli
iligki bulmuslardir.

Sakin ve ark. (2017), 2012-2013 yetistirme doneminde, Tokat-Kozova kosullarinda 10
farkli ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu sartlarda verim ve kalite 6zelliklerini
arastirmak amaciyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda, tane verimi, m?’de basak sayis1 ve protein
orani ile kuru kosullarda Zeleny sedimentasyon disinda incelenen diger 6zellikler bakimindan
cesitler arasinda onemli farkliliklar oldugunu, kuru ve sulu kosullarda gesitlerin sirasiyla
ortalama basaklanma stresini 170,9 ile 170,1 giin, metrekarede basak sayisin1 599 ile 677
adet, bin tane agirligin1 41,3 ile 45,1 g, basak uzunlugunu 9,1 ile 9,2 cm, hektolitre agirligini
78,7 ile 79,4 kg, tane verimini 453,6 ile 532,0 kg/da, protein oranin1 % 8,7 ile 8,5, Zeleny
sedimentasyon degerini 41,7 ile 36,0 ml, yas gluten miktarim1 % 25,1 ile 24,3 ve gluten
indeksini % 46,7 ile % 51,6 olarak belirlemislerdir.

Shahzad ve Akmal (2017), 2015-2016 yetistirme doneminde Pakistan’da yiiriittikleri
calismalarinda, ekmeklik bugdaya 0, 100, 120, 140 ve 160 kg/ha azot dozlarim1 4 farkh
donemde (1- % 100’ini ekimde, 2- % 50’sini ekimde, % 50’sini kardeslenmede, 3- % 25’ini
ekimde, % 50’sini kardeslenmede, % 25’ini ¢iceklenmede, 4- % 25’ini ekimde, % 25’ini
kardeslenmede, % 50’sini ¢igeklenmede) uygulamislardir. Arastiricilar, azot dozlarinin ve
uygulama donemlerinin ¢i¢ekleneme ve olgunlasma gilin sayisina, bitki boyuna, basak

uzunluguna, basak agirligina ve tane verimine etkilerinin istatistiki anlamda 6nemli oldugunu,
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en uygun azot dozunun 140 kg/ha ve en uygun azot uygulama déneminin 3. uygulamadaki
gibi oldugunu saptamislardir.

Sharif ve Cacan (2017), 2015-2016 vyetistirme doneminde, Bingdl ekolojik
kosullarinda 4 ekmeklik bugday (Pehlivan, Krasunia odes’ka, Syrena odes’ka, Cham-6) ve 5
makarnalik bugday (Yelken 2000, Kunduru 1149, Dumlupinar, Eminbey, Simito) ¢esitlerinin
verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri arastirmalarinda, gesitlerin bitki
boylarinin 69,6-101,3 cm, biyolojik verimlerinin 622,3- 949,0 kg/da, tane verimlerinin 185,7-
438,7 kg da’?, bin tane agirliklarmm 39,7-49,6 g, hasat indekslerinin % 29,5-46,3, hektolitre
agirliklarmin 78,0-82,5 kg, protein oranlarinin %12,0-15,8, protein verimleri 25,3-65,9 kg da
! sedimantasyon degerlerinin 28,0-38,0 ml ve yas gluten miktarinin % 36,4-36,9 arasinda
degistigini ve bu degisimlerin istatistiki olarak 6énemli oldugunu ortaya koymuslardir.

Zemichael ve ark. (2017), 2013 ve 2014 yetistirme donemlerinde Etiyopya’da
ekmeklik bugdayda yliriittiikleri aragtirmalarinda, 23, 46, 69 ve 92 kg/ha azot dozlarini 3
farkl1 donemde (1- 2’sini ekimde, '2’sini kardeslenmede; 2- Y’lnii ekimde, Y2’sini
kardeslenmede, Y4’iinii ¢iceklenmede; 3- 1/3’iinli ekimde, 1/3’iinii kardeslenmede, 1/3’{ini
ciceklenmede) uygulamislardir. Arastiricilar, azot uygulama dénemlerinin tane verimini ve
protein oranini istatistiki anlamda 6nemli bir sekilde etkiledigini, en yliksek tane veriminin 2.
uygulamadan, en yiiksek protein oraninin ise 3. uygulamadan elde edildigini belirlemislerdir.

Arpacioglu ve Olgun (2018), 2011-2012 ve 2012-2013 yetistirme donemlerinde
Eskisehir sulu kosullarinda 8 ekmeklik bugday genotipinde (ES09-SE7, ES09-SE9, ES10-
KE2, Cetinel 2000, Alpu-01, Nacibey, Bezostaja-1, Harmankaya 99) farkli azot dozlarinin (0,
5, 10, 15 ve 20 kg N/da) etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, artan azot dozlari ile birlikte
basaklanma (211,05 giin) ve olgunlagma siirelerinin (240,03 gun) ve metrekarede basak
sayisinin (543,52 adet) onemli bir sekilde arttigini, 20 kg/da azot dozu uygulamasinin
ekmeklik bugdayda verimin arttirllmasinda 6nemli oldugunu bulmuslardir.

Ozkan ve ark. (2018), 2014-2015 yetistirme doneminde, Sanlwrfa kosullarinda
yurattikleri ¢alismalarinda, Ceyhun-99, Kasifbey-95, Nurkent, Panda, ve Pehlivan bugday
cesitlerinin artan oranlarda (6, 10, 14, 18 ve 22 kg/da™) verilen azotlu giibreye tepkilerini
belirlenmeye ¢alismislardir. Arastiricilar ortalama basaktaki tane sayisinin 53,86-56,93 adet,
bin tane agirhigmin 32,39-42,10 g, hektolitre agirhginin 83,27-84,98 kg/hl?, protein oraninin
% 11,99-12,65, sedimantasyon degerinin 30,00-37,20 ml, yas gluten miktarmin % 24,57-
26,16 arasinda degistigini, 6lgllen bu karakterler ile tane verimi arasindaki korelasyonlarin
genellikle 6nemli oldugunu, tane veriminde en yiiksek ortalama degerlerin 18 kg da™ azot

dozundan elde edildigini bildirmislerdir.
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Sohail ve ark. (2018), 2013-2014 yetistirme doneminde Pakistan’da yiiriittiikleri
arastirmalarinda, bir ekmeklik bugday ¢esidine 120 kg/ha saf azotu 4 farkli donemde bolerek
(1- tamamin1 ekimde; 2- 60 kg/ha ekimde, 60 kg/ha kardeslenmede; 3- 40 kg/ha ekimde, 40
kg/ha kardeslenmede, 40 kg/ha sapa kalkmada; 4- 30 kg/ha ekimde, 30 kg/ha kardeslenmede,
30 kg/ha sapa kalkmada, 30 kg/ha tane doldurma doneminde) uygulamislardir. Arastiricilar,
azotu bolerek uygulamanin tane verimini, metrekaredeki basak sayisini, basakta tane sayisini,
1000 tane agirhigini, protein oranin1 ve yas gliiten miktarin1 6nemli bir sekilde etkiledigini
belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica, tane verimi, basakta tane sayisi, 1000 tane agirligi,
protein orani ve yas gliiten miktar1 i¢in en yliksek degeri 4. uygulamadan elde ettiklerini
aciklamiglardir.

Walsh ve ark. (2018), 2012 ve 2013 yetistirme donemlerinde Amerika’da yiiriittiikleri
arastirmalarinda, bugdaya 0, 90 ve 135 kg/ha azot dozlarini iki farkli sekilde (1- tamamini
ekimle birlikte taban gubresi olarak; 2- iki esit miktarda iist giibre olarak) uygulamislardir.
Arastiricilar, bolerek {ist glibre uygulamalarinin tane verimine etkisinin istatistiki anlamda

Onemsiz, protein oranina etkisinin ise istatistiki anlamda dnemli oldugunu belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu arastirma, 2016-2017 ve 2017-2018 bugday yetistirme dénemlerinde, Edirne li’ne
bagli Meneksesofular Kdyii'nde, bir onceki yil higbir giibreleme yapilmaksizin aycgicegi

ekilerek kor deneme kurulmus iiretici tarlasinda, tarla denemesi seklinde yiiriitilmiistiir.

Sekil 3.1.1. Arastirma yerinin cografi konumu

Meneksesofular Kdyii, bagli oldugu Edirne Iline 12 kilometre uzaklikta olup, 41° 45'
47.4480" Kuzey ve 26° 38' 27.0960" Dogu koordinatlarinda yer almaktadir. Rakimi 120
metredir (Anonim 2019).

3.1.1. iklim 6zellikleri

Edirne ilinin arastirmanin yiritildigi 2016-2017 ve 2017-2018 yillart bugday
yetisme mevsimine ait ortalama sicaklik, toplam yagis ve oransal nem degerleri ile uzun yillar

ortalamalar1 Cizelge 3.1.1.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1.1.1. 2016-2017 ve 2017-2018 yillarinda bugday yetistirme mevsimine iligkin
ortalama sicaklik (°C), toplam yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri.*

Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm) Oransal nem (%)

Aylar o S | Uzun S S | Uzun o S | Uzun

9 ~ | Yillar 9 ~ Yillar 9 ~ Yillar

S| &8lom| & & [om| & | & |om)
Ekim 143 | 13,6 14,1 444 | 1352 | 52,9 695 | 77,1 81
Kasim 0,7 9,5 8,5 3,2 71,6 72,4 729 | 757 80
Aralik 0,7 7,4 4,2 3,2 1196 | 61,7 729 | 851 82
Ocak -1,9 4,3 2,8 67,8 | 55,6 48,1 83,7 | 88,1 81
Subat 53 57 42 434 | 101,8 | 46,9 80,0 | 895 77
Mart 10,2 8,9 7,6 51,0 | 1456 | 5272 730 | 888 73
Nisan 125 | 16,6 12,8 65,6 3,0 51,0 63,1 | 613 68
Mayis 179 | 20,3 17,9 85,0 18,8 56,0 65,4 | 64,0 67
Haziran 21,2 22,6 22,3 444 | 1484 41,5 74,4 66,4 62
Toplam - - - 408,0 | 799,6 | 482,7 - - -
Ortalama | 8,99 12,1 10,5 - - - 728 | 773 74,6

*Edirne Meteoroloji Istasyonu verileri

Cizelge 3.1.1.1.°de goriildiigii gibi, 2016-2017 deneme yilinin ortalama sicaklik ve
oransal nem degerleri uzun yillar ortalamasina yakin, 2017-2018 deneme yilinin ortalama
sicaklik ve oransal nem degerleri ise uzun yillar ortalamasinin {izerinde olmustur.

Her iki deneme yilinda da alinan toplam yagis miktarlar1 yoniinden, uzun yillar
ortalamalari arasinda 6nemli farklar oldugu anlasilmaktadir. Denemenin ilk yilinda alinan
toplam yagisin (408,0 mm), uzun yillar ortalamasindan (482,7 mm) diisiik, ikinci yilinda
alinan toplam yagisin (799,6 mm) ise ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir Cizelge 3.1.1.1.
Denemenin ilk yilinda alinan toplam yagisin aylara dagilimi incelendiginde, sadece Kasim ve
Aralik aylarinda uzun yillar ortalamasinin altinda yagis alindigi, diger aylarda alinan yagis
miktarlarmin uzun yillar ortalamalarina yakin degerler oldugu dikkati g¢ekmektedir.
Denemenin ikinci yilinda ise uzun yillar ortalamasinin ¢ok iizerinde toplam yagis alinmasina
ragmen yagislarin aylara gore dagilmmin dengesiz oldugu dikkati cekmektedir. Ozellikle
bitkilerin sapa kalkma, basaklanma ve taneye besin maddelerinin yogun olarak tasindigi
Nisan ve Mayis aylarinda alinan yagis miktarlarinin uzun yillar ortalamalarinin oldukca
altinda oldugu anlagilmaktadir. Bu iki ayin toplam yagis miktart incelendiginde, denemenin
ikinci yilinda (21,8 mm), denemenin ilk yilina (150,6 mm) gore oldukca diisiik yagis alindigi
dikkati cekmektedir. Bu durum, denemenin ikinci yilinda bitkilerde tarimsal kuraklik stresine

neden olmustur.

24



3.1.2. Toprak oOzellikleri

Arastirmanin yiriitildigli yillarda deneme yerlerinin toprak analiz sonuglar1 Cizelge
3.1.2.1. 'de verilmistir.

Cizelge 3.1.2.1. Deneme yerlerinin toprak analiz sonuglar1”

Yillar Yillar
o) o)

Ozellikler < < | Ozellikler < -

(o) ©

— b= — =

N « N «
Bunye Killi-Tmnli[Killi-Tnli| Alinabilir fosfor (P) ppm 7,21 16,00
pH 7,70 7,14 | Alinabilir potasyum (K) ppm| 284,94 | 399,00
Tuz (mm/cm) 836,00 | 800,00 |Alnabilir sodyum (Na) ppm | 8659,43 | 7848,47
Kire¢ (%) 3,17 1,59 |Alinabilir demir (Fe) ppm 12,28 11,98
Organik madde 1,38 1,41 | Alnabilir bakir (Cu) ppm 1,68 1,48
(%)
Doygunluk 63 65 Alabilir ¢inko (Zn) ppm 1,01 0,96
Toplam azot (%N)| 0,07 0,07 |Almabilir mangan (Mn) ppm| 8,15 7,65

") Toprak analizleri, Edirne Ticaret Borsas1 Toprak Laboratuarinda yapilnustir.

Denemelerin kuruldugu alanlar, toprak yapilari benzer 6zellikte olan simir komsusu
tarlalardir.

Yapilan toprak analizleri sonucunda, deneme yerlerinin topraklarinin Killi-tinli, hafif
alkalin (nétre yakin), tuzsuz ve organik maddece fakir oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.1.2.1).
Makro besin elementleri yoniinden degerlendirildiginde, her iki yilda da deneme yeri
topraklarinin toplam azot ve alinabilir fosfor miktarlarinin diisiik, almabilir potasyum
miktarlarinin ise yiiksek oldugu goriilmektedir. Deneme yeri topraklart mikro besin
elementleri yoniinden incelendiginde ise her iki yilda da alinabilir sodyum (Na), alinabilir
demir (Fe), alinabilir bakir (Cu), alinabilir ¢inko (Zn) ve alinabilir mangan (Mn) miktarlarinin

yeterli oldugu anlagilmaktadir (Cizelge 3.1.2.1.).

3.2. Materyal

Aragtirmada materyal olarak kullanilan, Trakya Bolgesi’'nde uzun yillardir yaygin
olarak yetistirilen 4 ekmeklik bugday cesidinin (Selimiye, Gelibolu, Esperia ve Rumeli) bazi
tarimsal Ozellikleri asagida agiklanmustir.

Selimiye: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2009 yilinda tescil

ettirilmis, orta erkenci, orta boylu (95-100 cm), saglam sapli, kardeslenme kapasitesi iyi,
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yatmaya ve soguga dayanikli, kirmizi ve dik basakli, kilgiksiz bir cesittir. Tanesi iri, kirmizi
renkli ve sert-yari sert yapidadir. Bin tane agirhigr 38,5 g, hektolitre agirligi 82,2 kg, protein
oran1 % 13,6, yas gluten miktar1 % 41,9, gluten indeksi % 82,5, tane sertligi 55 ve
sedimantasyon degeri 47 ml’dir.

Gelibolu: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2005 yilinda tescil
ettirilmis, orta erkenci, orta boylu (85-90 cm), saglam sapli, kardeslenme kapasitesi iyi,
yatmaya ve soguga dayanikli, beyaz ve dik-yar1 egik basakli, kilgikli bir ¢esittir. Tanesi orta
ir1, kirmiz1 renkli ve sert-yari sert yapidadir. Bin tane agirligi 36,5 g, hektolitre agirligr 78,3
kg, protein oran1 % 12,2, yas gluten miktar1 % 29,1, gluten indeksi % 95,7, tane sertligi 44 ve
sedimantasyon degeri 43 ml’dir.

Esperia: Tasaco Tarim tarafindan 2011 yilinda tescil ettirilmis Italya orijinli bir cesit
olup, basak yapis1 kilgikli, basak rengi beyaz, harman olma kabiliyeti iyidir. Kiglik gelisme
tabiatli, orta-erkenci, saglam sapli, kardeslenme kapasitesi yiiksek ve yatmaya dayaniklidir.
Tane rengi kirmizi, tane yapisi serttir. Esperia ozellikle enerji degerinin (W 320-450 J)
yiiksekligi ile 6n plana ¢ikmaktadir. Bin tane agirligi 36 g, hektolitre agirligi 82 kg, protein
orant % 14.30, yas gluten miktar1 % 33, gluten indeksi % 97, tane sertligi 35-40 ve
sedimantasyon degeri 66 ml’dir.

Rumeli: Trakya Tarim ve Vet. Tic. Ltd.Sti. tarafindan 2012 yilinda tescil ettirilmis,
basak yapisi kilgikli, basak rengi beyaz, harman olma kabiliyeti iyi bir ¢esittir. Kislik gelisme
tabiatli, orta-erkenci, yatmaya dayanikli, su ve giibreye karsi reaksiyonu ¢ok iyidir. Tane rengi
kirmizi, tane yapisi serttir. Bin tane agirlign 44-46 g, hektolitre agirhigi 82-84 kg/hl, protein

orant % 13-15 ve sedimantasyon degeri 55-70 ml’dir.

Aragtirmada, 20.20.0 kompoze giibresi ekim ile birlikte taban gubresi olarak, Ure ve
kalsiyum amonyum nitrat gubreleri ise iist giibre olarak kullanilmistir. Denemede kullanilan

giibrelerin 6nemli 6zellikleri asagida 6zetlenmistir.

20.20.0 kompoze giibresi: Igeriginde % 20 oraninda saf azot ve % 20 oraninda saf
fosfor (P20s) bulunmaktadir. icerdigi azotun tamami, fosforun (P2Os) biiyiik bir kismi1 (%90)
suda tamamen ¢Oziindiigli i¢in bitkiler tarafindan kolaylikla alinabilmektedir. Suda erime
ozelligi yiksek oldugundan ekimden once veya ekim sirasinda tohumla birlikte
uygulanmaktadir. Tarla yilizeyine uygulanmasi kolay olan bir gilibredir; tarlanin iyi
hazirlanmis olmasi etkisini daha da arttirir. Pril tanecikleri sayesinde mekanik guibrelemeye

uygundur.
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Ure: Igeriginde % 46 oraninda saf azot bulmaktadir. Topraga verildikten kisa bir siire
sonra bitkinin kolayca yararlanabilecegi hale gelmektedir. Iceriginde azottan baska toprakta
kalict dolgu maddesi ya da baska madde artiklari bulundurmaz. Az miktarda bir nemde ile
eriyerek bitkiye yarayisli hale gelmektedir. Toprak reaksiyonuna olumsuz bir etki yapmaz.
Ure, icerigindeki pozitif yikli amonyum [(NH4)*] sayesinde, negatif (-) yiikli toprak
koloitlerine iyice tutunmaktadir. Boylece yikanma yoluyla azot kaybi oldukg¢a az olan bir
gubredir. Ure, sahip oldugu pril yapisinda sayesinde mekanik giibrelemeye uygundur.

Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN): Iceriginde % 26 oraninda saf azot
bulunmaktadir. Igerigindeki azotun yarisi nitrat, diger yaris1 da amonyum formundadir. CAN
giibresi, bir taraftan bitkiye ihtiya¢ duydugu nitrati1 hazir olarak temin ederken, diger taraftan
amonyum iyonlarinin toprak kolloidleri tarafindan tutulmasi ile bitkinin biitiin biiylime
mevsimi boyunca ihtiyag duyacagi azotu karsilamaktadir. Igerigi ve ¢dziiniirliigii sebebiyle

azotlu glbreler igerisinde en hizli etki yapan giibredir.
3.3. Metot
3.3.1. Ekim ve bakim

Deneme, ele alinan c¢esitler ana parselleri ve azotlu {ist giibre uygulamalar alt
parselleri olusturacak sekilde, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine
gore 3 tekrarlamali olarak, ilk y1l 02 Kasim 2016 tarihinde, ikinci y1l 05 Kasim 2017 tarihinde
kurulmustur.

Ana parselleri olusturan gesitler, 500 tohum/m? ekim siklig1 olacak sekilde, 5 metre

uzunlugunda 6 siradan olusan ve sira arasi agikliklar1 20 cm olan parsellere elle ekilmistir.

Sekil 3.3.1.1. Denemenin kurulmasi (orijinal)
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Yapilan arastirmalar, Trakya Bolgesi’nde bugday yetistiriciliginde bdlgenin potansiyel
bugday verimine ulasmada 16 kg/da saf azot uygulanmasi gerektigini ortaya koymustur
(Glcgdemir 2006). Buradan hareketle, denemede uygulanacak toplam 16 kg/da saf azotun 4
kg’lik kismi, tiim parsellere ekim ile birlikte, 20.20.0 kompoze giibresi ile taban gibresi
seklinde verilmistir. Taban giibresi uygulanmasi ile azotun yaninda 4 kg/da saf fosfor da
verilmistir. Geriye kalan 12 kg/da saf azot ise Ure ve kalsiyum amonyum nitrat gibreleriyle
Zadoks skalasindaki (Zadoks ve ark. 1974) bugdayin biuyime-gelisme donemleri ve yagislar
dikkate alinarak Cizelge 3.3.1.1.’de gortldugi gibi 5 degisik sekilde Ust giibre olarak elle

uygulanmigtir.

Cizelge 3.3.1.1. Azotlu giibre uygulamalari

Ekim ile Kardeslenme | Kardeslenme | Sapa kalkma [Sapa kalkma
Uygulamalar birlikte baslangici sonu baslangici sonu
(Zadoks 21) (Zadoks 25) | (Zadoks 31) | (Zadoks 37)
1. 4 kg/da saf N | 8 kg/da saf N 4 kg/da saf N
(Uretici 20-20-0 Ure - CAN -
uygulamasi)
2. 4 kg/da saf N | 8 kg/da saf N 4 kg/da saf N
(Uretici 20-20-0 Ure - Ure -
uygulamast)
3 4 kg/dasaf N | 4 kg/dasaf N | 4 kg/da saf N | 4 kg/da saf N )
' 20-20-0 Ure Ure CAN
4 4 kg/da saf N | 8 kg/da saf N ] 2 kg/da saf N |2 kg/da saf N
' 20-20-0 Ure CAN CAN
5 4 kg/dasaf N | 4 kg/dasaf N | 4 kg/dasaf N | 2 kg/dasaf N |2 kg/da saf N
' 20-20-0 Ure Ure CAN CAN

Kardeslenme baglangicindaki (Zadoks 21. donem) giibreleme ilk yil 18 Subat 2017

tarihinde, ikinci y1l 01 Subat 2018 tarihinde; kardeslenme sonundaki (Zadoks 25. dénem)
giibreleme ilk y1l 26 Mart 2017 tarihinde, ikinci yil 10 Mart 2018 tarihinde; sapa kalkma
baslangicindaki (Zadoks 31. donem) giibreleme ilk yi1l 14 Nisan 2017 tarihinde, ikinci y1l 07
Nisan 2018 tarihinde ve sapa kalkma sonundaki (Zadoks 37. donem) giibreleme ilk yil 06
Mayis 2017 tarihinde, ikinci y1l 05 Mayis 2018 tarihinde yapilmigtir.
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Sekil 3.3.1.2. Azotlu iist giibre uygulamasi (orijinal)

Deneme alanlarinda genis yaprakli yabanci otlara karsi savasimda ilk yil 23 Mart 2017
tarihinde, ikinci yil 05 Nisan 2018 tarihinde Lancelot Siper (%30
Aminopyralid+%Florasulam) uygulanmistir. Yabanci ot ilaglamasi ile birlikte kok bogazi,
killeme ve septoria hastaliklarindan korunma amaciyla Tocata (150g/l Prochloraz+ 42g/l
Epicanazole) uygulanmistir. Pas hastaliklarindan korunma amaciyla ise ilk yil 05 Mayis 2017
tarihinde, ikinci y11 28 Nisan 2018 tarihinde Medison SC 263 (175 g/l Prothioconazole+ 88 g/l
trifloxystrobin) uygulanmustir.

Deneme parselleri, ilk y1l 01 Temmuz 2017 tarihinde, ikinci y1l ise 14 Haziran 2018
tarihinde elle ayr1 ayr1 hasat edilmis ve HEGE 125C parsel bigerdoveri ile harmanlanarak

parsel verimleri elde edilmistir (Sekil 3.3.1.3).

Sekil 3.3.1.3. Denemenin hasat v harmani orijinal)
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3.3.2. Gozlem ve dlgumler

Denemede incelenen ozelliklere ait gozlem ve Olglimler asagida ayri ayri

agiklanmustir.
3.3.2.1.Verim unsurlar

Basaklanma giin sayisi: Bitkilerin ¢ikis tarihi ile parsellerdeki bitkilerin % 50’sinin
basaklarin1 bayrak yapragi kinindan tamamen c¢ikarttiklar1 tarih arasindaki siire (giin) olarak

hesaplanmustir.

Metrekaredeki bitki sayisi: Kardeslenme 6ncesi her parselin orta siralarinda 1 m?’lik alanda

kalan bitkiler sayilip ortalamasi alinarak (adet) olarak belirlenmistir.

Metrekaredeki basak sayisi: Hasat 6ncesi her parselin orta siralarinda daha 6nce isaretlenen

1 m?’lik alanlardaki basaklar sayilip ortalamasi alinarak (adet) olarak belirlenmistir.

Asagidaki Ol¢iim, sayim ve tartimlar; parsellerdeki Dbitkilerin olgunlagma-hasat
doneminde (Zadoks 93. donem) her parselden rastgele alinan 10 bitkinin ana sapi1 iizerinde

yapilmistir.

Bitki boyu: Ornek bitkilerin her biri igin toprak yiizeyi ile basagmn en iist basak¢igmnin iist

noktas1 arasinda kalan mesafe 6lgiilmiis, ortalamasi alinarak (cm) olarak bulunmustur.
Basak uzunlugu: Ornek bitkilerin ana sap basaklarinda; en alt basakg¢ik tabani ile en iist
basak¢igin list noktasi arasindaki mesafe Olgiilmiis, ortalamasi alinarak (cm) olarak

bulunmustur.

Basakta basakcik sayisi: Ornek bitkilerin ana sap basagindaki basakgiklar sayilmus,

ortalamasi alinarak (adet) olarak belirlenmistir.

Basakta tane sayisi: Ornek bitkilerin ana sap bagaklari ayri ayri harmanlanmus, elde edilen

taneler sayilmis, ortalamasi alinarak (adet) olarak belirlenmistir.
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Basakta tane agirh@i: Ornek bitkilerin ana sap basaklarindan elde edilen taneler tartilmis,

ortalamasi alinarak (g) olarak belirlenmistir.

Hasat indeksi: Koklu olarak sokiilen 6rnek bitkiler kok bogazindan kesilmis ve sapl olarak
tartilarak sapli agirliklar1 belirlenmistir. Bu bitkilerin harmanlanmasi sonucu elde edilen
taneleri tartilarak tane verimleri elde edilmistir. Ornek bitkilerin tane verimleri sapl
agirliklarina oranlanarak (%) olarak hesaplanan hasat indekslerinin ortalamasi alinarak

bulunmustur.

Tane verimi: Alti siradan olusan deneme parsellerinin 1. ve 6. siralari ile parsel baglari ve
sonlarindan 0,5 m’lik kisimlar kenar tesiri olarak atildiktan sonra, kalan kisimlarin elle hasat
edilmesi ve HEGE 125C parsel bicerddveri ile harmanlanmasindan elde edilen parsel

verimlerinin kg cinsinden dekara ¢evrilmesi ile bulunmustur.

3.3.2.2. Kalite unsurlari

Arastirmada her parselden elde edilen tane liriiniinde asagida agiklanan fiziksel ve

kimyasal kalite 6zellikleri belirlenmistir.

3.3.2.2.1.Fiziksel kalite unsurlari

Bin tane agirh@i: Hasat edilen parsellerden elde edilen tane iriiniinden; 4’er tane rastgele
alinan 100’er tohum ayri, ayri tartilmig, ortalamalar1 alinip 10 ile ¢arpilarak (g) olarak

belirlenmistir.

Hektolitre agirhgi: Hasat edilen parsellerden elde edilen tane driiniinden alinan 6rnekler T.S.
2974 Bugday Standardi’na gore; 1/4 litrelik hektolitre aletinde tartilmis, elde edilen deger 4 x
100 ile garpilarak (kg) olarak bulunmustur.

3.3.2.2.2. Kimyasal kalite unsurlar

Protein orami: Cekicli degirmende Ogiitiilen bugday ununda Inframatic 8600 NIR (Near
Infrared Reflectance Spectroscopy) cihazi kullanilarak, 3 tekrarlamali olarak yapilan

analizlerin ortalamasi alinarak (%) olarak saptanmistir.
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Yas gluten miktari: Bugday ununun % 2’lik tuzlu su ile hamur haline getirildikten sonra
seyreltik tuz ¢ozeltisi ile yikanarak nisasta, suda ¢oziinen proteinler (albuminler) ile seyreltik
tuz c¢ozeltisinde ¢Oziinen proteinlerin (globiinlinler) uzaklastirilmas1 ve geriye kalan
¢dziinmeyen miktarin bulunmasidir (Ozkaya ve Kahveci 1990). Unda yas gluten miktarinin
belirlenmesi; Gluto-Matic Typ GEA aleti ile ICC Standart No: 137’de verilen yonteme gore

(Anonim 1982), 3 tekrarlamali olarak yapilmis, ortalamasi alinarak (%) olarak belirlenmistir.

Gluten indeksi: Gluto-Matic Typ GEA aleti ile elde edilen yas gluten santrifiij edilmistir.
Santrifiij eleginde iki parcaya ayrilan yas gluten ayr1 ayri tartilmis, elek {izerinde kalan yas

glutenin toplam yas glutene oranlanmasiyla (%) olarak bulunmustur (Perten 1989).

Zeleny Sedimantasyon: Unun protein kalitesini belirlemek i¢in ICC Standart No: 116°da
verilen yonteme (Anonim 1972) gore 3 tekrarlamali olarak yapilmis, ortalamasi alinarak (ml)

olarak belirlenmistir.

Gecikmeli sedimantasyon: Zeleny sedimantasyon testinde kullanilan yontem uygulanmus,
ancak “Brom Fenol Blue” ¢ozeltisi eklendikten sonra 2 saat bekletilerek, una gegen enzimin
calismasi i¢in yeterli siire saglanmistir. 2 saat sonra gozlemlenen deger, (ml) olarak

belirlenmistir.
3.3.3. Verilerin degerlendirilmesi:

Denemeden elde edilen verilerde Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine g0re varyans analizi yapilmistir. Denemede incelenen &zelliklerin ortalama
degerleri arasindaki farklarin istatistiki anlamda onemlilikleri JUMP 5,0 bilgisayar paket
programi kullanilarak LSD (Least Significant Difference-En Kiigiik Onemli Fark) (P<0.05)
testine gore belirlenmistir (Dizgines ve ark. 1987). Denemelerden elde edilen yiizde (%)
degerler, a¢1 degerlerine doniistiiriilerek (arcsin transformasyonu) istatistiki analizleri
yapilmistir.

Denemenin sonunda, Ureticilere en uygun ve ekonomik azotlu st giibre uygulamasini

6nermek icin ekonomik analiz yapilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Dort ekmeklik bugday cesidine bes farkli azotlu Ust glbre uygulanmasindan tane
verimi ve verim unsurlari ile kalite unsurlarina iliskin elde edilen bulgular ayri basliklar

altinda verilmis ve tartisilmistir.

4.1. Verim ve Verim unsurlari

Denemede ele alman dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu st gubre
uygulamasinin verim ve verim unsurlarina etkisi 2016-2017 ve 2017-2018 yillan i¢in ayri,

ayr1 degerlendirilmistir.

4.1.1. Basaklanma giin sayis1

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen basaklanma giin sayisina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.1.1.1.°de, ortalama degerleri ve onemlilik gruplar Cizelge 4.1.1.2.” de verilmistir.

Cizelge 4.1.1.1. 2016-2017 yil1 basaklanma giin sayisina iliskin varyans analizi sonuglari
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplami Ortalamas1 | F Degerleri
Tekrarlama 2 15,433 7,717 3,363
Cesit 3 119,733 39,911 17,395**
Hata-1 6 13,767 2,294
Uygulama 4 9,433 2,358 3,877*
Cesit x Uygulama 12 15,100 1,258 2,069*
Hata-2 32 19,467 0,608
Genel 59 192,933
*: % 5 dlzeyinde 6nemli **: % 1 duzeyinde dnemli CV: % 4,28

Yapilan varyans analizinde, basaklanma giin sayisi yoniinden g¢esit ortalamalari
arasindaki farklar istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde, azotlu Ust giibre uygulamasi ve gesit x
azotlu Ust giibre uygulamasi interaksiyonu ise 0,05 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge
41.1.1).
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Cizelge 4.1.1.2. 2016-2017 yili basaklanma giin sayisina iliskin ortalama degerler (giin) ve
onemlilik gruplar

Cesitler 1 5 Uygul; malar a 3 Ortalama
Selimiye 180,00 jk |181,009-j | 179,67 k |180,331jk | 180,67 h-k | 180,33 ¢
Esperia 184,33 bc | 183,33 cd |183,00de | 185,67a 184,67ab | 184,20 a
Gelibolu 182,00 efg | 181,33 gh1 | 181,00 g-j | 181,33 gh1 | 182,00 efg | 181,53 bc
Rumeli 181,67 fgh | 182,00 efg | 182,67 def | 183,33 cd | 182,67 def | 182,47 b
Ortalama 182,00 bc | 181,92bc | 181,58¢ 182,67 a | 182,50 ab

LSD p<0,05) | Cesit: 1,353 Uygulama: 0,649  Cesit x Uygulama: 1,297

Cizelge 4.1.1.2. incelendiginde; ele alinan cesitlerin ortalama basaklanma giin
sayilarinin 180,33-184,20 giin arasinda degistigi anlagilmaktadir. Esperia ¢esidi en geg
basaklanan ¢esit olarak belirlenmis, bunu 182,47 giin ile Rumeli ¢esidi izlemistir. Selimiye
¢esidi ise en erken bagaklanan ¢esit olmus, bunu 181,53 giin ile Gelibolu gesidi izlemistir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinda ortalama basaklanma giin sayis1 181,58-182,67 giin
arasinda degismis, en uzun basaklanma slresi 4. uygulamadan (kardeslenme baglangicinda
iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde edilmistir. Bunu 182,50 giin ile ayni
istatistiki grupta yer alan 5. uygulama (kardeslenme baglangici iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda
2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir. En kisa
basaklanma suresi ise 3. uygulamada (kardeslenme baglangicinda iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) belirlenmistir (Cizelge 4.1.1.2.).

Cesit x azotlu Ust giibre uygulamasi interaksiyonunda basaklanma giin sayis1 179,67-
185,67 giin arasinda degismistir. En fazla basaklanma giin sayist Esperia ¢esidinin 4.
uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) elde edilmis, bunu 184,67 gin ile aymi ¢esidin 5. uygulamasi (kardeslenme
baslangicinda tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N,
sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N) izlemistir. En az basaklanma giin sayist ise Selimiye ¢esidinin 3.
uygulamasindan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda tre formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) bulunmustur. Bunu 180,00 gun ile ayni ¢esidin 1. uygulamasi (kardeslenme
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baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) izlemistir.

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen basaklanma giin sayisina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.1.1.3.°de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplarn Cizelge 4.1.1.4.’de verilmistir.

izelge 4.1.1.3. 2017-2018 yil1 bagsaklanma giin sayisina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami1 Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 0,700 0,350 1,000

Cesit 3 77,650 25,883 73,952**

Hata-1 6 2,100 0,350

Uygulama 4 13,766 3,441 3,687*

Cesit x Uygulama 12 14,766 1,230 1,318

Hata-2 32 29,866 0,933

Genel 59 138,850

*: % 5 duzeyinde 6nemli **: % 1 dlizeyinde 6nemli CV:%5,52

Cizelge 4.1.1.3.’den, basaklanma giin sayisi yoniinden gesit ortalamalar1 arasindaki
farklarin istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde, azotlu (st giibre uygulamasi arasindaki farklarin
0,05 diizeyinde 6nemli oldugu, gesit x azotlu Ust glibre uygulamasi interaksiyonunun ise

istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 4.1.1.4. 2017-2018 yil1 bagaklanma giin sayisina iliskin ortalama degerler (giin) ve
onemlilik gruplari

Cesitler 1 > Uygugl.amalar m 3 Ortalama
Selimiye 174,00 173,33 173,00 174,33 173,00 |17353c
Esperia 176,33 176,00 175,67 176,67 175,33 176,00 a
Gelibolu 174,33 173,67 173,00 175,00 174,67 174,13 b
Rumeli 177,00 176,33 176,67 176,33 174,33 176,13 a
Ortalama 17542 a | 174,83ab | 174,58 b 175,58 a 174,33 b

LSD p<0,05) | Cesit: 0,528 Uygulama: 0,803  Cesit x Uygulama: -

Ele alinan cesitlerin ortalama basaklanma gilin sayilar1 173,53-176,13 giin arasinda
degismistir (Cizelge 4.1.1.4.). En fazla basaklanma giin sayis1 Rumeli ¢esidinde belirlenmis,
bunu 176,00 gin ile ayni istatistiki grupta yer alan Esperia ¢esidi izlemistir. En az basaklanma
giin sayisi ise Selimiye ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.1.1.4.°den, azotlu Ust glbre uygulamalarinda ortalama basaklanma giin
sayisinin 174,33-175,58 giin arasinda degistigi ve ortalama bagaklanma giin sayisinin iki
farkli istatistiki  grupta toplandigi anlasilmaktadir. En fazla basaklanma giin sayis1 4.

uygulamadan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
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baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) elde edilmis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan 1. (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) (175,42
gun) ve 2. uygulamalar (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda Ure formunda 4 kg/da saf N) (174,83 giin) izlemistir. En az basaklanma giin
sayist ise 5. uygulamada (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda tlire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf
N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) belirlenmistir (Cizelge 4.1.1.4.).

Istatistiki anlamda 6nemli olmamakla birlikte, cesit x azotlu Ust gilbre uygulamasi
interaksiyonunda ortalama basaklanma giin sayis1 173,00 -177,00 giin arasinda degismistir
Cizelge 4.1.1.4). En uzun basaklanma siiresi Rumeli ¢esidinin 1. uygulamasinda (kardeslenme
baslangicinda tire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N), en kisa basaklanma siiresi ise Selimiye ¢esidinin 3. (kardeslenme baslangicinda tire
formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) ve 5. uygulamalar1 (kardeslenme baslangici iire
formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) ile Gelibolu ¢esidinin 3. uygulamasinda (kardeslenme baglangicinda iire formunda 4
kg/da saf N, kardeslenme sonunda {ire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baglangicinda
CAN formunda 4 kg/da saf N) belirlenmistir.

Bugdayda basaklanma siiresi, erkencilik ve gecciligin bir gostergesi olup, tane
doldurma siiresini ve buna bagl olarak ta tane verimi etkileyen Onemli bir Ozelliktir.
Basaklanmanin gecikmesi tane doldurma siiresinin kisalmasina ve tane veriminin diismesine
neden olmaktadir. Bu durumun, biiyiikk oranda basaklanma doneminde yiikselen hava
sicakliklariyla ilgili oldugu bilinmektedir (Acevedo ve ark. 2002). Oztiirk ve Avei (2014), son
yillarda Trakya Bolgesi’nde bugdayda basaklanmanin basladigi Mayis ayindaki yagislarin
diisiik ve diizensiz olmasi nedeniyle erkenci veya orta erkenci cesitlerin tercih edilmesi
gerektigini bildirmistir.

Deneme yillar incelendiginde, ilk yilda basaklanmanin ikinci yildan daha ge¢ oldugu
anlasilmaktadir. Bu durum; gesitlerin basaklanma donemine denk gelen Mayis ayinda alinan
yagis miktar1 ve ortalama sicakligin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Denemenin ilk
yilinda Mayis ayinda alinan yagis (85,0 mm) uzun yillar ortalamasimin (56 mm) oldukca
tizerinde, ortalama sicaklik (17,9 °C) ise uzun yillar ortalamasiyla (17,9°C) benzer olmustur.

Denemenin ikinci yilinda ise Mayis ayinda alinan yagis (18,8 mm) uzun yillar ortalamasinin
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(56 mm) oldukga altinda, ortalama sicaklik (20,3°C) ise uzun yillar ortalamasinin (17,9 °C)
tizerinde gerceklesmistir. Boylece, denemenin ikinci yilinda bitkiler yetersiz yagis ve yiliksek
sicaklik nedeniyle strese girmis ve ilk yila gore daha erken basaklanmistir. Bulgularimiza
benzer olarak, Ceki¢ (2007), Akhter ve ark. (2008), Bayoumi ve ark. (2008), bugdayda
kuraklik stresinin bagaklanma siiresini kisalttigin1 ve basaklanma gilin sayisini azalttigini
belirlemiglerdir.

Sonuglardan denemede yer alan gesitlerin basaklanma giin sayis1 yoniinden farkli
Ozelliklere sahip olduklar1 anlagilmaktadir. Her iki deneme yilinda da basaklanma giin sayisi
en fazla olan Esperia ve Rumeli ¢esitleri en gecei, basaklanma giin sayisi en az olan Selimiye
cesidi ise en erkenci cesit olmustur. Bu durum, cesitlerin genotipik ozelliklerinin farkl
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Firat (2006), bugdayda basaklanma giin sayis1 6zelliginin
cok yiiksek derecede kalitsal bir 6zellik oldugunu belirlemistir. Bulgularimiz, ekmeklik
bugday cesitlerinin basaklanma gilin sayilar1 arasinda onemli farklar oldugunu bildiren
Kahraman (2006), Kahriman (2007), Kaydan ve Yagmur (2008), Naneli ve ark. (2015) nin
bulgulartyla benzerlik gostermektedir.

Denememizde, azotlu iist giibre uygulamalarinin basaklanma giin sayisi1 iizerine
etkilerinin her iki yilda da 6nemli oldugu anlasilmaktadir. En uzun basaklanma siiresi ilk yil
4. (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) ve 5.
uygulamalarda (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda
iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N), ikinci yil ise 4. (kardeslenme baslangicinda
ure formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) ve 1. uygulamalarda (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) belirlenmistir. Denemenin ilk yilinda Nisan ve Mayis aylarin alinan yagislarin ikinci
yildan oldukga yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Boylece, ilk yilda bitkiler 6zellikle sapa kalma
donemi sonunda verilen ge¢ azottan etkin bir sekilde yararlanmislardir. Bu da vejetatif
donemin uzamasina neden olmus bitkilerin diger uygulamalara goére daha gQeg
basaklanmalarin1  saglamistir. Ikinci yilda, kardeslenme donemi baslangicinda diger
uygulamalara gore daha fazla saf azotun verildigi 4. 1. ve 2. uygulamalarda bitkilerin daha
ge¢ basaklandiklar1 dikkati ¢gekmektedir. Bu durum, ilk iist giibre uygulamasinin yapildig:
Subat ayinda alinan fazla yagisin bitkilerin lire formunda verilen 8 kg/da saf azottan etkin bir

sekilde yararlandigin1 gostermektedir. Denememizin ikinci yilinda Mart ayinda alinan yiiksek
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yagisin 3. ve 5. uygulamalarda kardeslenme donemi sonunda verilen 4 kg/da saf azotun
yikanmasina ve bitkilerin bundan daha az yararlanmasina neden oldugu anlasiimaktadir.
Ayrica, Nisan ve Mayis aylarinda diisen yetersiz yagis ta bitkilerin sapa kalkma donemi
baslangici ve sonunda verilen azottan yararlanmasini kisitlamis ve bitkilerin strese girerek
vejatatif donemlerinin kisalmasina neden olmustur. Boylece, 5. ve 3. uygulamalarda bitkiler
daha erken bagaklanmistir. Bulgularimiza benzer olarak, Kahraman (2006) ve Avci (2007),
yetersiz yagislarin bugdayin ilkbaharda uygulanan azotlu iist giibreden iyi yararlanamamasina
neden oldugunu ag¢iklamiglardir. Ayrica bulgularimiz; azot uygulama oraninin artmasiyla
basaklanma siiresinin geciktigini agiklayan Stimer (2008), Nakano ve ark. (2008), Seleem ve
El- Dayem (2013), Abebe (2016) ile Arpacioglu ve Olgun(2018) ’'nin sonuglari ile
desteklenmektedir.

4.1.2. Metrekaredeki bitki sayisi

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust glibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen metrekarede bitki sayisina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.1.2.1.°de, ortalama degerleri ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.1.2.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.1.2.1. 2016-2017 yili m* deki bitki sayisina iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F

Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 59,200 29,600 0,598

Cesit 3 1911,870 637,289 12,877**

Hata-1 6 296,933 49,488

Uygulama 4 190,900 47,725 1,370

Cesit x Uygulama 12 2396,970 199,747 5,735**

Hata-2 32 1114,533 34,829

Genel 59 5970,400

**: 06 1 dlizeyinde dnemli CV:% 1,41

Yapilan varyans analizinde, m?’deki bitki sayis1 yoniinden cesitlerin ortalamalar

arasindaki farklar ve gesit x azotlu st gubre uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0,01

duizeyinde 6nemli, azotlu Ust gubre uygulamasi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1.2.1.).
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Cizelge 4.1.2.2. 2016-2017 yili m*deki bitki sayisina iligkin ortalama degerler (adet) ve
Oonemlilik gruplar

Uygulamalar

1. 2. 3. 4, 5.
Selimiye 421,00 b-e| 427,67 abc | 425,33 a-d | 430,67 ab | 429,00 abc | 426,73 a
Esperia 413,33 e-h| 431,00 a 410,67 fgh | 417,67 d-g | 408,00 ghi 416,13 b
Gelibolu ‘Lﬁ'?’?’ 400,671 | 41633d-g | 420,33 c-f | 41567 d-g | 416,27 b
Rumeli 413,67 efg| 403,67 h1 413,67 efg | 412,67 e-h | 412,67 e-h 411,27 b
Ortalama 419,08 415,75 416,50 420,33 416,33
LSD (p<0,05 | Cesit: 6,285 Uygulama: - Cesit x Uygulama: 9,815

Cesitler Ortalama

Cizelge 4.1.2.2. incelendiginde; ele alman gesitlerin m? deki bitki sayilarmin 411,27-
426,73 adet arasinda degistigi ve istatistiki olarak iki oOnemlilik grubunda toplandig:
anlasilmaktadir. En fazla m?deki bitki sayis1 Selimiye sayilmistir. Ayni istatistiki grupta yer
alan Esperia, Gelibolu ve Rumeli ¢esitlerinin m*de bitki sayilar1 arasindaki farklarm ise
istatistiki olarak onemli olmadig belirlenmistir. Bununla birlikte, en az m?*de bitki sayis
Rumeli ¢esidinde bulunmustur.

Azotlu iist giibre uygulamalari arasindaki farklar istatistiki anlamda énemli olmamakla
birlikte m?'deki bitki sayilar1 415,75-420,33 adet arasinda degismistir (Cizelge 4.1.2.2). En
fazla m? deki bitki sayis1 4. uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf
N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N) saptanmis, bunu 419,08 adet ile 1. uygulama (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) izlemistir. En az m*deki bitki sayisi ise 2. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda
tire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) elde
edilmistir.

Cizelge 4.1.2.2° den, cesit x azotlu Ust giibre uygulamas: interaksiyonunda m?*deki
bitki sayilarmin 400,67-431,00 adet arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla m*de bitki
sayist Esperia ¢esidinin 2. uygulamasindan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da
saf N, sapa kalkma baslangicinda tire formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu 430,67 adet
ile Selimiye ¢esidinin 4. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N,
sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N) izlemistir. En az m*deki bitki sayis1 ise Gelibolu gesidinin 2.
uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma

baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) sayilmistir. Bunu, 403,67 adet ile Rumeli ¢esidinin
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2.uygulamast (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda tire formunda 4 kg/da saf N) izlemistir.

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen metrekarede bitki sayilarina iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.1.2.3.°de, ortalama degerleri ve dnemlilik guruplart Cizelge 4.1.2.4.”da verilmistir.

izelge 4.1.2.3. 2017-2018 y1li m? deki bitki sayisina iligkin varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplami Ortalamasi F Degerleri

Tekrarlama 2 6,933 3,466 0,393
Cesit 3 1877,000 625,667 71,098**
Hata-1 6 52,800 8,800

Uygulama 4 262,900 65,725 2,602
Cesit x Uygulama 12 758,833 63,236 2,503*
Hata-2 32 808,266 25,258

Genel 59 3766,733

*: % 5 duzeyinde 6nemli **: % 1 dlizeyinde 6nemli CV:% 1,23

Metrekaredeki bitki sayisi yoniinden, ¢esitlerin ortalamalari arasindaki farklar
istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde 6nemli, azotlu giibre uygulamasi énemsiz ve ¢esit x azotlu

ust glibre uygulamasi interaksiyonu 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1.2.3.).

Cizelge 4.1.2.4. 2017-2018 yili m*deki bitki sayisina iliskin ortalama degerler (adet) ve

onemlilik gruplari

. Uygulamalar Ortalam
Cesitler L 2. 3. 4, 5. a
Selimiye 416,00 abc | 413,33 abc | 414,33 abc | 416,67 ab | 420,33 a 416,13 a
Esperia 404,00 d-h | 412,33 a-d | 399,33 gh | 409,33 b-f | 404,33 d-h 405,87 ¢
Gelibolu 416,33 ab | 416,00 abc | 402,33 e-h | 410,33 b-e | 408,33 b-f 410,67 b
Rumeli 401,33 fgh | 396,00 h | 401,33 fgh | 399,00 h | 407,67 c-g 401,06 d
Ortalama 409,42 409,42 404,33 408,83 410,16
LSD <005 | Cesit: 2,650 Uygulama: - Cesit x Uygulama: 8,358

Denemeye alinan cesitlerin ortalama m? deki bitki sayilar1 401,06-416,13 adet arasinda
degismistir (Cizelge 4.1.2.4). En fazla m?'deki bitki sayis1 Selimiye ¢esidinde belirlenmis,
bunu 410,67 adet ile Gelibolu cesidi izlemistir. En az m*'deki bitki sayis1 ise Rumeli ¢esidinde
saptanmistir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinin ortalama m?deki bitki sayisi iizerine etkileri
istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte, azotlu iist giibre uygulamalarinda m*deki bitki

sayis1 404,33-410,16 adet arasinda degismistir. En fazla m?'deki bitki sayis1 5. uygulamada
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(kardeslenme baslangicinda Ure formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda
4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma
sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) bulunmus, bunu 409,42 adet ile 1. uygulama
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) ve 2. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da
saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En az m*'deki bitki
sayis1 ise 3. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) elde edilmistir(Cizelge 4.1.2.4.).

Cizelge 4.1.2.4’den de goriilecegi gibi, ¢esit x azotlu Ust gibre uygulamasi
interaksiyonunda ortalama m?'deki bitki sayisinin 396,00-420,33 adet arasinda degistigi
anlasilmaktadir. En fazla m?deki bitki sayis1 Selimiye ¢esidinin 5. Uygulamasindan
(kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4
kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma
sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde edilmis, bunu 416,67 adet ile ayn1 ¢esidin 4.
uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) izlemistir. En az bitki sayis1 ise Rumeli ¢esidinin 2. uygulamasinda (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da
saf N) sayilmig, 399,00 adet ile ayni ¢esidin 4. uygulamas: (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir.

Bugdayda m*deki bitki sayisi, ana verim unsurlarindan m?deki fertil basak sayisini
belirleyen en dnemli faktorlerden biridir (Kaydan ve ark. 2011). Metrekarede bitki sayisi
cevre kosullar1 ve yetistirme teknigi uygulamalarindan etkilenen bir 6zellik olmasi yaninda
tohumluk miktart ile kullanilan ¢esitlerin tohumluklarinin ¢imlenme orani ve siirme giiciiyle
yakin iligkilidir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii yillar incelendiginde, her iki yilin ortalama m?deki bitki
sayilarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu da, ele alinan ¢esitlerin her iki yilda
kullanilan tohumluklarinin benzer nitelikte oldugunu gostermektedir.

Denemeye alinan cesitlerin ortalama m?'deki bitki sayilarinin her iki deneme yilinda
da istatistiki olarak farkli oldugu belirlenmistir. Bu durum, ¢esitlerin ¢imlenme orani ve slirme

guicu gibi tohumluk 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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Aragtirmamizda, ortalama m?'deki bitki sayis1 yoniinden her iki deneme yilinda da
azotlu iist glibre uygulamalart arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli olmadigi
belirlenmistir. Bu durum, tane verimi ve incelenen diger 6zellikler yoniinden azotlu iist giibre
uygulamalar1 arasindaki farklarin m?'deki bitki sayisindan kaynaklanmadigimni ve denemenin
saglikli bir sekilde yiiriitildiigiinii gostermektedir. Bulgularimiz, ekmeklik bugdayda azotlu
{ist giibre uygulamalarmm m?*deki bitki sayna etkisinin énemli olmadigim bildiren Avci

(2007)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
4.1.3. Metrekaredeki basak sayisi

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen m?’deki basak sayisina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.1.3.1.°de, ortalama degerleri ve onemlilik gruplar Cizelge 4.1.3.2.’de verilmistir.

izelge 4.1.3.1. 2016-2017 yili m* deki basak sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplami Ortalamasi F Degerleri

Tekrarlama 2 63,333 31,667 0,467

Cesit 3 34536,500 11512,200 169,852**

Hata-1 6 406,667 67,778

Uygulama 4 25385,100 6346,270 76,789**

Cesit x Uygulama 12 28415,500 2367,960 28,652**

Hata-2 32 2644,667 82,650

Genel 59 91451,733

**: 0 1 dlizeyinde 6nemli CV:% 1,75

Varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, m?’deki basak sayis1 yoniinden gesit
ortalamalar1 arasindaki farklar, azotlu ist giibre uygulamalari arasindaki farklar ve gesit x
azotlu Ust giibre uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0,01 duizeyinde énemli oldugu
anlasilmaktadir (Cizelge 4.1.3.1.).

Cizelge 4.1.3.2. 2016-2017 yili m*deki basak sayisina iliskin ortalama degerler (adet) ve
onemlilik gruplari

Cesitler 1 > Uygul;nmalar 4 5 Ortalama
Selimiye 462,67 g 474,67 ¢ 498,67 f | 516,00 de 465,33 g 483,47 d
Esperia 562,67 C 521,33 d 556,00 ¢ | 518,67 de 498,67 f 531,47 Db
Gelibolu 550,67 ¢ 529,33d |516,00de | 497,33 f 493,33 f 517,33 ¢
Rumeli 625,33a | 504,00ef | 578,67b | 517,33de | 518,67de | 548,80a
Ortalama 550,33 a 507,33 ¢ 537,33b | 512,33¢ 497,00 d

LSD (p<0,05 | Cesit: 7,356  Uygulama: 7,560  Cesit x Uygulama: 15,120
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Cizelge 4.1.3.2°den de goriilecegi gibi, ele alinan gesitlerin m?’deki basak sayilart
483,47-548,80 adet arasinda degismistir. En fazla m?’deki basak sayist Rumeli ¢esidinde
sayllmis, bunu 531,47 adet ile Esperia izlemistir. En az m?’deki basak sayisi ise Selimiye
¢esidinden elde edilmistir.

Azotlu st giibre uygulamalar1 incelendiginde, m?’deki basak sayisinin 497,00-550,33
arasinda degistigi anlasilmaktadir (Cizelge 4.1.3.2). En fazla m?deki basak sayis1 1.
uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) belirlenmis, bunu 537,33 adet ile 3. uygulama
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda
4 kg/da saf N ve sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En az
m?’deki basak says1 ise 5. uygulamadan (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda
2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde edilmistir (Cizelge
4.1.3.2)).

Cesit x azotlu Ust giibre uygulamas: interaksiyonunda m?’deki basak sayis1 462,67-
625,33 adet arasinda degismistir. En fazla m?’deki basak sayis1 Rumeli g¢esidinin 1.
uygulamasinda (kardeslenme baglangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) sayilmis, bunu 578,67 adet ile ayni ¢esidin 3.
uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda
tire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N)
izlemistir. En az m?’deki basak sayis1 ise Selimiye ¢esidinin 1. uygulamasindan (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) elde edilmis, bunu 465,33 adet ile ayni ¢esidin 5. uygulamasi (kardeslenme baslangici
tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) izlemistir (Cizelge 4.1.3.2.).

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen m*’deki basak sayisina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.1.3.3.’de, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar Cizelge 4.1.3.4.’de verilmistir.
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Cizelge 4.1.3.3. 2017-2018 yili m? deki basak sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 108,700 54,350 0,2961
Cesit 3 113407,00 37802,200 205,9504**
Hata-1 6 1101,300 183,550

Uygulama 4 16471,700 4117,930 29,1106**
Cesit x Uygulama 12 37882,400 3156,870 22,3166**
Hata-2 32 4526,670 141,460

Genel 59 173497,400
**: % 1 diizeyinde 6nemli CV:% 1,62

Arastirmamizda, ¢esitlerin, azotlu iist giibre uygulamalarinin ve ¢esit x azotlu Ust
gilbre uygulamas: interaksiyonunun m?’deki basak sayis1 (izerine etkisi istatistiki anlamda

0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1.3.3.).

Cizelge 4.1.3.4. 2017-2018 yili m*deki basak sayisina iliskin ortalama degerler (adet) ve

onemlilik gruplar

Cegsitler 1 > Uyguléamalar 4 5 Ortalama
Selimiye 673,33 15k | 714,679 | 714,679 | 730,67 efg | 690,67 h1 704,80 ¢
Esperia 732,00 efg | 721,33fg | 746,67 de | 760,00 cd 664,00 k 724,80 b
Gelibolu 688,00 hij | 690,67 h1 | 669,33 jk | 694,67 h 737,33 ef 696,00 c
Rumeli 792,00b | 760,00cd | 862,67a | 843,33a 772,00 ¢ 806,00 a
Ortalama 721,33 b 72167b | 748,33a | 757,17a 716,00 b

LSD <005 | Cesit: 12,105 Uygulama: 9,890 Cesit x Uygulama: 19,780

Ele alman gesitlerde m?’deki basak sayis1 696,00-806,00 adet arasinda degismistir
(Cizelge 4.1.3.4). En fazla m?’deki basak sayis1 Rumeli cesidinde belirlenmis, bunu 724,80
adet ile Esperia cesidi izlemistir. En az m?’deki basak sayis1 ise Gelibolu ¢esidinden elde
edilmis, bunu 704,80 adet ile ayni istatistiki grupta yer alan Selimiye ¢esidi izlemistir.

Cizelge 4.1.3.4°den de anlasilacag gibi, azotlu Ust giibre uygulamalarinda m?’deki
basak sayist 716,00-757,17 adet arasinda degismistir. En fazla m?’deki basak sayis1 4.
uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) sayilmis, bunu 748,33 adet ile ayn1 istatistiki grupta yer alan 3. uygulama (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N
ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En az m?’deki basak
sayist ise 5. uygulamada (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf
N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) belirlenmis, bunu ayni istatistiki
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grupta yer alan 721,67 adet ile 2. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da
saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) ve 721,33 adet ile 1. uygulama
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) izlemistir.

Cesit x azotlu Ust glibre uygulamas: interaksiyonu incelendiginde, m?’deki basak
sayis1 664,00-862,67 adet arasinda degistigi anlasilmaktadir (Cizelge 4.1.3.4). En fazla
m?’deki basak sayis1 Rumeli cesidinin 3. uygulamasindan (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma
baglangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan
843,33 adet ile aym istatistiki grupta yer alan aymi ¢esidin 4. uygulamasi (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da
saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir. En az m?’deki basak
sayist Esperia ¢esidinin 5. uygulamasinda (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf
N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) belirlenmis,
bunu 669,33 adet ile Gelibolu ¢esidinin 3. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir (Cizelge 4.1.3.4.).

Bugdayda m?*deki basak sayisi, tane verimini dogrudan etkileyen ana verim
unsurlarindan biridir. Ekim siklig1, ekim zamani, yetistirme yerinin iklim ve toprak kosullar
ve yetistirilen ¢esitlerin kardeslenme potansiyelleri m? deki basak sayisin1 dnemli bir sekilde
etkilemektedir.

Deneme yillar1 incelendiginde, m* deki basak sayismin yillara gére onemli bir sekilde
degistigi ve ikinci y1l degerlerinin ilk yila gére daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu
durum, bitkilerin kardeslenme ve sapa kalkma baglangict donemlerini kapsayan Subat, Mart
ve Nisan aylarinda alinan yagislarin deneme yillarinda farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Zira denemenin ilk yilinda Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan toplam yagis 160,0
mm iken, ikinci yilinda 250,4 mm olmustur. Bu da bitkilerin daha fazla fertil kardes
olusturmasma ve m?deki basak sayisinmn ilk yila gére daha yiiksek olmasina neden olmus
olabilir.

Arastirmamizda, ele alinan gesitlerin ortalama m?'deki basak sayilarmin her iki yilda
da istatistiki anlamda farkli oldugu dikkati cekmektedir. Rumeli ¢esidi her iki deneme yilinda
da en fazla m?'deki basak sayisina sahip olmustur. En az m?deki basak sayisi ise Selimiye ve

Gelibolu c¢esitlerinde belirlenmistir. Bu durum, ele alinan ¢esitlerin kardeslenme
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kapasitelerinin genetik olarak farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Sonuglarimiz, m? deki
basak sayis1 yoniinden ekmeklik bugday cesitleri arasinda istatistiki anlamda 6nemli farklar
oldugunu belirleyen Kaydan ve Yagmur (2008), Senyigit (2013), Ozen (2014), Bulut (2015)
ve Naneli ve ark.(2015)’nin bulgulariyla uyum igindedir.

Denememizde, azotlu iist giibre uygulamalariin m?deki basak saysi iizerine etkisinin
her iki yilda da istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. ilk deneme yilinda, en fazla m? deki
basak sayis1 1. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa
kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N), en diisiik m?'deki basak sayis1 ise 5.
uygulamadan (kardeslenme baslangici tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda {ire
formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde edilmistir. Bitkiler 1. uygulamada sapa
kalkma baslangicinda iireye gore topraktaki mobilitesi daha yiiksek olan CAN formunda
verilen 4 kg/da saf N’tan daha etkin bir sekilde yararlanmig ve bdylece daha fazla sayida
kardes basak olusturmustur. Bunu, yine sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N verilen 3. uygulama izlemistir. 5. uygulamada ise sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda verilen 2 kg/da saf N bitkiler icin yeterli olmamis, boylece bitkiler daha az basak
sayisina sahip olmustur. Ikinci deneme yilinda ise, en yiiksek m*deki basak sayis1 4.
uygulamada (kardeslenme baslangicinda tre formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N), en diisiik m*deki basak sayis1 ise ilk yila benzer olarak 5. uygulamada (kardeslenme
baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda tire formunda 4 kg/da saf N,
sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N) belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda Nisan ayinda oldukga
yetersiz aliman yagis (3,0 mm) sapa kalkma baslangicinda 1. 2. ve 3. uygulamalarda 4.
uygulamaya gore iki kat daha fazla verilen saf azottan bitkilerin fazla yararlanmasina engel
olmustur. Boylece, sapa kalkma baslangicinda 2 kg/da saf N verilen 4. uygulamada bitkiler
azottan daha etkin bir sekilde yararlanmis ve daha fazla basak olusturmustur. Sapa kalkma
baslangicinda 4. uygulamayla ayni miktarda (2 kg/da) saf N uygulanan 5. uygulamada ise
kardeslenme doneminde Subat-Mart aylarinda alinan bdliinerek verilen azot alinan yiksek
yagis nedeniyle kayba ugramis ve bitkiler tarafindan etkin bir sekilde kullanilamamistir. Bu
durum da, bitkilerde kardeslenmenin azalmasma ve sonucta m?deki basak sayisinmn diisiik
kalmasma neden olmus olabilir. Bulgularimiz, bugdayda uygulanan azot miktarindaki
degisimin m?'deki basak sayisin1 énemli bir sekilde etkiledigini belirleyen Nakono ve ark.
(2008), Stimer (2008), Savash ve ark. (2010), Yilmaz ve Simsek (2012), Bobreka ve
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ark.(2013), Cifci ve Dogan (2013), Jamro ve ark. (2013), Kara ve Gul (2013), Seleem ve El
Dayem(2013),Atar ve Akman (2014), Aleminew ve ark. (2015), Mandic ve ark. (2015),
Aksu(2017), Buczek ve ark. (2017) ve Arpacioglu ve Olgun(2018)’nun bulgulariyla benzerlik
gostermektedir Bulgularimiz ayrica, bugdayda gelisme donemlerine gére bdlerek uygulanan
azotlu st gubrelerin m?deki basak sayisin1 énemli bir sekilde etkiledigini saptayan Ellen ve
Spiertz (1980), Alcoz ve ark. (1993), Abedi ve ark. (2011), Abebe ve Abebe (2016), Altuntas
ve Akglin (2016) ve Sohail ve ark. (2018)’nin bulgulariyla da uyumlu olmustur. Evlice ve ark.
(2008) ve Altuntas ve Akgiin(2016) ise bulgularimizla farkli olarak bugdayda bolerek
uygulanan azotun m?deki basak sayisin1 énemli bir sekilde etkilemedigini agiklamistir. Bu
farklilik kullanilan c¢esitlerin azota olan reaksiyonlarinin farkli olmasindan kaynaklanmis

olabilir.
4.1.4. Bitki boyu

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen bitki boyu uzunluguna iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge

4.1.4.1.”de, ortalama degerleri ve énemlilik gruplar Cizelge 4.1.4.2.°de verilmistir.

Cizelge 4.1.4.1. 2016-2017 yil1 bitki boyuna iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri
Tekrarlama 2 5,733 2,867 4,667
Cesit 3 823,739 274,580 447,037**
Hata-1 6 3,685 0,614
Uygulama 4 44,968 11,242 12,208**
Cesit x Uygulama 12 52,268 4,356 4,730**
Hata-2 32 29,468 0,921
Genel 59 959,862
**: 06 1 dlizeyinde dnemli CV:% 1,27

Yapilan varyans analizi sonucunda, gesit, azotlu Ust giibre uygulamasi ve g¢esit x
azotlu Ust gubre uygulamasi interaksiyonunun bitki boyu Uzerine etkisinin istatistiki anlamda

0,01 dizeyinde 6nemli oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.1.4.1.).
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Cizelge 4.1.4.2.

2016-2017 yili bitki boyuna iliskin ortalama degerler (cm) ve 6nemlilik

gruplari
Cesitler 1 5 Uygu:;amalar 1 5 Ortalama
Selimiye 77,30 def | 76,43 fgh | 77,47 c-f 78,50 b-e 75,37 h1 77,01b
Esperia 70,87 j 70,60 jk | 70,30 jk 69,13 k 66,80 | 69,54 d
Gelibolu 75,67gh | 77,17efg| 74,001 77,43 c-f 74,03 1 75,66 C
Rumeli 79,17 b 79,77b 81,50 a 78,97 bc 78,77bcd| 79,63 a
Ortalama 75,75 a 75,99 a 75,81 a 76,01 a 73,74 b
LSD (p<0,05 | Cesit: 0,700 Uygulama: 0,798 Cesit x Uygulama: 1,596

Cizelge 4.1.4.2°den de anlasilacag: gibi, ele alinan gesitlerin ortalama bitki boylar1
69,54-79,63 cm arasinda degismistir. En uzun bitki boyu Rumeli ¢esidinde 6l¢iilmiis, bunu
77,01 ile Selimiye ¢esidi izlemistir. En kisa bitki boyu ise Esperia ¢esidinden elde edilmistir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinda, ortalama bitki boyu 73,74-76,01 cm arasinda
degismis ve istatistiki olarak iki grupta toplanmistir (Cizelge 4.1.4.2.). En uzun bitki boyu 4.
uygulamada (kardeslenme baslangicinda ire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) belirlenmis; bunu ayni istatistiki grupta yer alan 75,99 cm ile 2. uygulama
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda iire
formunda 4 kg/da saf N), 75,81cm ile 3. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda
4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) ve 75,75 cm ile 1. uygulama (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) izlemistir. En kisa bitki boyu ise 5. uygulamadan (kardeslenme baglangict iire
formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) elde edilmistir (Cizelge 4.1.4.2.).

Cizelge 4.1.4.2.°den, gesit x azotlu Ust glibre uygulamas: interaksiyonunda bitki boyu
66,80-81,50 cm arasinda degistigi anlagilmaktadir. En uzun bitki boyu Rumeli ¢esidinin 3.
uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) saptanmis, bunu 79,77 cm ile ayni ¢esidin 2. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda
tire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N)
izlemistir. En kisa bitki boyu ise Esperia ¢esidinin 5. uygulamasinda (kardeslenme baslangici

ure formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma
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baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) ol¢iilmiis, bunu 69,13 cm ile ayni ¢esidin 4. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda
ure formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir.

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen bitki boyu uzunluguna iliskin varyans analizi sonuglart Cizelge

4.1.4.3.’te, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.4.4.”de verilmistir.

Cizelge 4.1.4.3. 2017-2018 y1l1 bitki boyuna iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplami Ortalamasi F Degerleri

Tekrarlama 2 7,466 3,733 1,786

Cesit 3 970,345 323,448 154,805**

Hata-1 6 12,536 2,089

Uygulama 4 29,869 7,467 6,649**

Cesit x Uygulama 12 76,613 6,384 5,685**

Hata-2 32 35,937 1,123

Genel 59 1132,767

**: 0 1 dlizeyinde dnemli CV:% 1,34

Cizelge 4.1.4.3’ten bitki boyu yoniinden ¢esit, azotlu giibre st uygulamasi ve gesit x

azotlu glibre uygulamas: interaksiyonunun istatistiki anlamda 0,01 duzeyinde 6énemli oldugu

anlasilmaktadir.
Cizelge 4.1.4.4. 2017-2018 yili bitki boyuna iliskin ortalama degerler (cm) ve onemlilik
gruplari

Cesitler 1 > Uygul;;lmalar 7 5 Ortalama
Selimiye 78,90 gh 83,23ab | 82,13 b-e | 82,93 a-d 84,37 a 82,31a
Esperia 72,631 71,071 72,801 72,571 72,601 72,33 ¢C
Gelibolu 79,77 fgh | 81,30 def | 80,00 fg 81,47 c-f 78,17 h 80,14 b
Rumeli 79,73 fgh | 83,13 abc | 83,03 a-d 80,77 ef 82,53bcd | 81,84a
Ortalama 77,76 b 79,68 a 79,49 a 79,43 a 79,41a
LSD (p<0,05 | Cesit: 1,291 Uygulama: 0,881 Cesit x Uygulama: 1,762

Ele alinan g¢esitlerin ortalama bitki boylar1 72,33-82,31 cm arasinda degismistir

(Cizelge 4.1.4.4). En uzun bitki boyu Selimiye ¢esidinde belirlenmis, bunu 81,84 cm ile aym

istatistiki grupta yer alan Rumeli gesidi izlemistir. En kisa bitki boyu ise Esperia ¢esidinde

Olctilmiistiir.

Azotlu (st giibre uygulamalarinda, ortalama bitki boyu 77,76-79,68 cm arasinda

degismis ve istatistiki olarak iki Onemlilik grubu olugmustur. En uzun bitki boyu 2.
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uygulamadan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis; bunu ayni istatistiki gruptan 79,49
cm ile 3. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N), 79,43 cm ile 4. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N,
sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N) ve 79,41 cm ile 5. uygulama (kardeslenme baslangici iire formunda 4
kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda
CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N)
izlemistir. En kisa bitki boyu ise 1. uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8
kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) belirlenmistir (Cizelge
4.144.).

Cizelge 4.1.4.4.de verilen ¢esit x azotlu st gibre uygulamasi interaksiyonunda bitki
boyu 71,07-84,37 cm arasinda degismistir. En uzun bitki boyu Selimiye c¢esidinin 5.
uygulamasindan (kardeslenme bagslangici {ire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda
iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde edilmis, bunu 83,23 cm ile ayni ¢esidin
2. uygulamasi (kardeslenme baglangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En kisa bitki boyu ise Esperia ¢esidinin
2. uygulamasinda (kardeslenme baglangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) ol¢iilmiistiir.

Bugdayda genotipik bir 6zellik olan bitki boyu, ekolojik faktorlerden ve yetistirme
teknigi uygulamalarindan oldukga fazla etkilenmektedir. Aragtirmamizin ytriitiildigi yillar
dikkate alindiginda, ilk y1l elde edilen bitki boyunun ikinci yila gére biraz daha kisa oldugu
gortlmektedir. Bu durum, bitkilerin ozellikle kardeslenme ve sapa kalkma baslangici
donemlerini kapsayan Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan yagislarin deneme yillarinda
farkli olmasinin bir sonucu olabilir. Denemenin ilk yilinda Subat, Mart ve Nisan aylarinda
alinan toplam yagis 160,0 mm iken, ikinci yilinda 250,4 mm olmustur. Bu da denemenin
ikinci yilinda bitkilerin daha fazla fertil kardes olusturmasina olanak saglamistir. Boylece,
glnes 15181 yoniinden rekabete giren bitkilerde boy, ilk yila gére daha uzun olmustur.

Calismamizda, ele alinan gesitlerin ortalama bitki boylar1 arasindaki farklarin her iKi
yilda da istatistiki anlamda onemli oldugu belirlenmistir. Denemenin her iki yilinda da
Rumeli ve Selimiye en uzun bitki boyuna sahip ¢esitler olmustur. En kisa bitki boyu ise her

iki deneme yilinda da Esperia ¢esidinden elde edilmistir. Bu durum, ele alinan ¢esitlerin
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genetik olarak farkli bitki boyuna sahip olmasindan kaynaklanmig olabilir. Sonuglarimiz, bitki
boyunun bugday cesitlerine gore degistigini belirleyen Aydin ve ark.(2005), Balkan (2006),
Kahraman (2006), Avci (2007), Kahriman (2007), Kaydan ve Yagmur (2008), Oztiirk ve ark
(2011), Tayyar (2011), Tunca (2012) Seleem ve El-Dayem (2013), Senyigit (2013), Ozen
(2014), Bulut (2015), Naneli ve ark. (2015), Yilmaz (2015), Aydogan ve Soylu (2017) ve
Sharif ve Cagan (2017) ’nin bulgulartyla benzerlik gostermistir.

Arastirmamizda, azotlu st giibre uygulamalarinin bitki boyu Gzerine etkisinin her iki
deneme yilinda da istatistiki anlamda énemli oldugu saptanmustir. {1k y1l, bitki boyu yéniinden
en yiiksek degerlere sahip olan 1., 2., 3. ve 4. uygulamalar arasinda 6nemli bir fark olmadigi
ve istatistiki olarak ayn1 6nemlilik grubunda yer aldigi belirlenmistir. En kisa ortalama bitki
boyuna sahip olan 5. uygulama (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda
2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) ise diger
uygulamalardan farkli istatistiki grupta yer almistir. Bu durum, 5. uygulamada bitkiler
arasinda giines 15181 yonilinden rekabetin diger uygulamalara goére daha az oldugu
gostermektedir. Ikinci yil ise bitki boyu yoniinden en yiiksek degerlere sahip olan 2., 3., 4. ve
5. uygulamalar arasinda dnemli bir fark olmadig1 ve istatistiki olarak ayni1 6nemlilik grubunda
yer aldig1 gérulmektedir. Birinci uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da
saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) ise en diisiik ortalama bitki
boyuna sahip olmustur. Bu durum, bitkilerin sapa kalkma baslangicina denk gelen Nisan
aymin iklim kosullarindan ve uygulanan azot formundan kaynaklanmis olabilir. Zira Nisan
ayinda uzun yillar ortalamasimin ¢ok altinda sadece 3,0 mm yagis alinmis, ortalama sicaklik
ise uzun yillar ortalamasinin yaklasik 4 °C tizerinde olmustur. Diisiik yagis ve nispeten yiiksek
sicaklik nedeniyle 1. Uygulamada bitkiler, sapa kalkma baslangicinda mobilitesi ve kayip
orani yiiksek olan nitrat formunda uygulanan azottan etkin bir sekilde yararlanamamistir. Bu
da, 1. uygulamadan diger uygulamalara gore daha kisa bitki boyu elde edilmesine neden
olmus olabilir. Bulgularimiz, farkli cesitlerle degisik ekolojik kosullarda ylrattikleri
aragtirmalarinda azotun bdlerek uygulanmasimin bugdayda bitki boyunu 6nemli bir sekilde
etkiledigini belirleyen Caglar (1993), Basar ve ark. (1998), Ferdous ve ark. (2005), Stmer
(2008), El-Agrodi ve ark. (2011), Cif¢i ve Dogan (2013), Senyigit (2013), Atar ve
Akman(2014), Tepecik ve ark. (2014), Aleminew ve ark. (2015),Mandic ve ark.(2015),
Abebe ve Abebe (2016), Altuntas ve Akgiin (2016), Aksu (2017) ile Shahzad ve Akmal
(2017)’nin bulgulariyla benzerlik gostermistir. Pasha (2005), Kahraman (2006), Aver (2007)

51



ve Nakano ve ark. (2008) ise farkli azotlu {ist giibre uygulamalarmin bugdayda bitki boyuna

etkisinin 6nemli olmadigini belirlemislerdir.

4.1.5. Basak uzunlugu

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen basak uzunluguna iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.1.5.1.”de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.1.5.2 *de verilmistir.

izelge 4.1.5.1. 2016-2017 yil1 bagsak uzunluguna iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplam1 Ortalamasi F Degerleri

Tekrarlama 2 0,373 0,186 0,8776

Cesit 3 5,138 1,712 8,0596*

Hata-1 6 1,275 0,212

Uygulama 4 0,271 0,067 0,4997

Cesit x Uygulama 12 1,250 0,104 0,7685

Hata-2 32 4,339 0,135

Genel 59 12,646

*: % 5 duzeyinde 6nemli CV:% 4,01

Basak uzunlugu yoniinden ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki anlamda 0,05
dizeyinde 6nemli, azotlu Ust giibre uygulamasi ve ¢esit x azotlu st gubre uygulamasi

interaksiyonu ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1.5.1.).

Cizelge 4.1.5.2. 2016-2017 y1l1 basak uzunluguna iliskin ortalama degerler (cm) ve 6nemlilik

gruplari
Cegsitler 1 > Uygu;amalar 4 5 Ortalama
Selimiye 9,53 9,53 9,57 9,03 9,47 9,43 ab
Esperia 8,93 8,90 9,23 9,07 9,00 9,02 bc
Gelibolu 8,83 8,83 8,53 8,83 8,77 8,76 C
Rumeli 9,73 9,53 9,50 9,40 9,17 9,47 a
Ortalama 9,25 9,20 9,21 9,08 9,10
LSD (p<0,05) | Cesit: 0,412 Uygulama: - Cesit x Uygulama: -

Cizelge 4.1.5.2’nin incelenmesinde; ele alinan ¢esitlerde ortalama basak uzunlugunun
8,76-9,47 cm arasinda degistigi anlasilmaktadir. En uzun basaklar Rumeli ¢esidinde dl¢iilmiis,
bunu 9,43 cm ile Selimiye ¢esidi izlemistir. Gelibolu gesidi ise en kisa basaklara sahip olmus,

bunu Esperia ¢esidi izlemistir.
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Azotlu Ust giibre uygulamalarinin ortalama basak uzunluklar1 arasindaki farklar
istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte, 9,08-9,25 cm arasinda degigsmektedir. En uzun
basak 1. uygulamada (kardeslenme baslangicinda lire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) bulunmustur. En kisa basak ise 4. uygulamada
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) belirlenmistir
(Cizelge 4.1.5.2.).

[statistiki anlamda énemli olmamasina ragmen cesit x azotlu Ust giibre uygulamasi
interaksiyonunda ortalama basak uzunlugu 8,53-9,73 cm arasinda degismistir. En uzun
bagsaklar Rumeli ¢esidinin 1.uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda tire formunda 8 kg/da
saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) 6l¢iilmiis, bunu 9,57 cm ile
Selimiye cesidinin 3. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baglangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En kisa basaklar ise Gelibolu ¢esidinin 3. uygulamasindan
elde edilmistir. Bunu 8,77 cm ile ayni ¢esidin 5. uygulamasi (kardeslenme baslangici iire
formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda tre formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) izlemistir (Cizelge 4.1.5.2.).

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen bagak uzunluguna iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.5.3

’de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.5.4°de verilmistir.

izelge 4.1.5.3. 2017-2018 yil1 bagak uzunluguna iligkin varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplami Ortalamasi F Degerleri

Tekrarlama 2 0,174 0,087 0,470

Cesit 3 4,528 1,509 8,152*

Hata-1 6 1,111 0,185

Uygulama 4 0,332 0,083 0,386

Cesit x Uygulama 12 0,600 0,050 0,232

Hata-2 32 6,894 0,215

Genel 59 13,641

*: % 5 dizeyinde dnemli CV: % 5,26

Yapilan varyans analizinde, basak uzunlugu yoniinden c¢esit ortalamalar1 arasindaki

farklar istatistiki anlamda 0,05 dizeyinde 6nemli, azotlu Ust giibre uygulamasi ve gesit x
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azotlu Ust gibre uygulamas: interaksiyonu ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.1.5.3).

Cizelge 4.1.5.4. 2017-2018 yil1 basak uzunluguna iliskin ortalama degerler (cm) ve 6nemlilik

gruplari
Cesitler 1 5 Uyguéamalar 4 5 Ortalama
Selimiye 9,37 9,20 9,00 9,07 9,27 9,18a
Esperia 8,47 8,77 8,37 8,27 8,53 8,48 ¢
Gelibolu 8,70 8,70 8,67 8,56 8,50 8,63 bc
Rumeli 8,93 8,93 9,13 8,83 8,97 8,96 ab
Ortalama 8,87 8,90 8,79 8,68 8,82
LSD (p<0,05 | Cesit: 0,384 Uygulama: - Cesit x Uygulama: -

Ele alinan ¢esitlerin ortalama basak uzunlugu 8,48-9,18 cm arasinda degismistir. En
uzun basaklar Selimiye ¢esidinde Olglilmiis, bunu 8,96 cm ile Rumeli g¢esidi izlemistir.
Esperia ¢esidi ise en kisa basaklara sahip olmus, bunu 8,63 cm ile Gelibolu gesidi izlemistir
(Cizelge 4.1.5.4).

Azotlu Ust giibre uygulamalar1 arasinda basak uzunlugu yoniinden istatistiki anlamda
onemli fark olmamakla birlikte, ortalama basak uzunlugu 8,68-8,90 cm arasinda degismistir.
En ylksek basak uzunlugu 2. uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da
saf N, sapa kalkma baglangicinda iire formunda 4 kg/da saf N), en diigiik bagak uzunlugu ise
4. uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) belirlenmistir (Cizelge 4.1.5.4).

[statistiki olarak &nemli olmamasina ragmen gesit X azotlu Ust giibre uygulamasi
interaksiyonunda ortalama basak uzunlugu 8,27-9,37 cm arasinda degismistir. En uzun
basaklar Selimiye ¢esidinin 1. uygulamasindan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8
kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu
9,27 cm ile ayni ¢esidin 5. uygulamasi (kardeslenme baslangici tire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda
2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik
basak uzunlugu ise Esperia gesidinin 4. uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) 6lgiilmiis, bunu 8,37 cm ile ayn1 ¢esidin 3.

uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda
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tire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N)
izlemistir (Cizelge 4.1.5.4).

Bugdayda tane verimine etkili bitkisel ozelliklerden biri de basak uzunlugudur.
Tahillarda tane verimi yoniinden basaklarin uzun ve basakgiklarin basak ekseni tizerine seyrek
dizilmesi istenmektedir (Kahriman ve Egesel 2011). Uzun basaklarin daha fazla basakgik
sayisina ve dolayli olarak daha fazla tane sayisi potansiyeli sahip oldugu bilinmektedir
(Kahraman 2006). Farkli ekolojilerde ve yillarda yapilan arastirmalar bugdayda tane verimi
ile basak uzunlugu arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler oldugunu ortaya koymustur (Yagmur
ve Kaydan 2008, Polat ve ark. 2015). Basak uzunlugu yoniinden deneme yillart
incelendiginde, ilk yi1l elde edilen basaklarin ikinci yil elde edilen basaklardan az da olsa daha
uzun oldugu goriilmektedir. Bu durum, bitkilerin sapa kalkma baslangicina denk gelen Nisan
ayinda alinan yagis ve ortalama sicakliktan kaynaklanmis olabilir. Denememizin ilk yilinda
Nisan ayinda (65,6 mm) uzun yillar ortalamasinin (51,0 mm) iizerinde yagis ve uzun yillar
ortalamasma (12,8 °C) benzer ortalama sicaklik (12,5 °C) degerleri elde edilmistir. ikinci
yilda ise Nisan ayinda (3,0 mm) uzun yillar ortalamasindan (51,0 mm) oldukca diisiik yagis
ve uzun yillar ortalamasinin (12,8 °C) {izerinde ortalama sicaklik (16,6 °C) degerleri elde
edilmistir. Bu da, denememizin ikinci yilinda ilk yila gére daha bitkilerin daha kisa basaklar
olusturmasina neden olmus olabilir.

Arastirmamizda, ele alinan gesitlerin ortalama basak uzunluklar1 arasindaki farklarin
her iki yilda da istatistiki anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Denemenin her iki yilinda da
ayni istatistiki grupta yer alan Rumeli ve Selimiye en uzun basakli ¢esitler olmustur. En kisa
basaklar ise Esperia ve Gelibolu cesitlerinde ol¢iilmiistiir. Cesitler arasindaki bu farklilik
basak uzunlugu yoniinden cesitlerin genotipik yapilarinin farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Sonuglarimiz, yurdumuzda yiriittikleri ¢alismalarinda basak uzunlugu yoniinden
bugday c¢esitleri arasinda 6nemli farklar oldugunu belirleyen Akman ve ark.(1999), Balkan
(2006), Kahraman (2007), Avci (2007), Kaydan ve Yagmur (2008), Kahriman ve Egesel
(2011), Tunca (2012), Ongoren (2013) Ozen (2014) ve Naneli ve ark. (2015), Aydogan ve
Soylu (2017)’nin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Basak uzunlugu yoniinden azotlu {ist giibre uygulamalar1 arasinda her iki deneme
yilinda da 6nemli farklar olmadigi belirlenmistir. Bu durum, ele alinan c¢esitlerin bagak
uzunlugu yoniinden azotlu iist giibre uygulamalarina reaksiyonlarinin benzer olmasindan ve
cesitlere bagli olarak azotlu {ist giibre uygulamalarinin basak uzunluguna 6nemli bir etkisinin
olmamasindan kaynaklanmis olabilir. Elde ettigimiz bulgular, yiiriittiikleri arastirmalarinda

azotlu st giibre uygulamasmin basak uzunlugu {izerine 6nemli bir etkisinin olmadigini
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belirleyen Kahraman (2006) ve Avct (2007)’nin  bulgulariyla uyum icindedir.
Bulgularimizdan farkli olarak Basar ve ark. (1998), Ferdous ve ark. (2005), EI Agrodi ve ark.
(2011), Kara ve Giil (2013), Ongéren (2013),Senyigit (2013), Tepecik ve ark. (2014), Mandic
ve ark. (2015), Abebe ve Abebe 2016), Shahzad ve Akmal (2017) azotlu st gibre

uygulamasinin basak uzunlugu iizerine etkisinin 6nemli oldugunu belirlemislerdir.

4.1.6. Basakta basakc¢ik sayisi

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen basakgik sayisina iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.6.1°de,

ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.6.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1.6.1. 2016-2017 yil1 basakta basak¢ik sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplam1 Ortalamasi F Degerleri

Tekrarlama 2 0,259 0,129 0,108

Cesit 3 27,616 9,205 7,7126*

Hata-1 6 7,149 1,191

Uygulama 4 0,2273 0,0568 0,114

Cesit x Uygulama 12 5,746 0,4788 0,965

Hata-2 32 15,878 0,4962

Genel 59 56,876

*: % 5 duzeyinde 6nemli CV: % 3,65

Varyans analizi sonuglarindan, basakta basak¢ik sayist yoniinden cesit ortalamalari
arasindaki farklarin istatistiki anlamda 0,05 diizeyinde 6nemli, azotlu Ust giibre uygulamasi ve
gesit x azotlu Ust glibre uygulamasi interaksiyonunun ise istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu
anlasilmaktadir (Cizelge 4.1.6.1).

Cizelge 4.1.6.2. 2016-2017 yil1 basakta basak¢ik sayisina iliskin ortalama degerler (adet) ve
onemlilik gruplari

Cesitler 1 > Uygulgmalar 4 5 Ortalama
Selimiye 19,13 19,30 18,90 18,43 18,83 18,92 b
Esperia 19,33 18,80 19,73 19,37 19,53 19,35b
Gelibolu 18,43 18,77 18,07 18,80 18,90 18,59 b
Rumeli 20,83 20,27 20,57 20,50 19,80 20,39 a
Ortalama 19,43 19,28 19,32 19,27 19,26

LSD (p<0,05 | Cesit: 0,975 Uygulama: - Cesit x Uygulama: -
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Cizelge 4.1.6.2 incelendiginde, ele alinan cesitlerin ortalama basakta basakg¢ik
sayilarinin 18,59-20,39 adet arasinda degistigi ve cesitlerin istatistiki olarak iki grupta
toplandig1 gortlmektedir. En fazla basakta basak¢ik uzun basakli Rumeli ¢esidinde sayilmus,
diger ¢esitlerin basakta basakc¢ik sayilar1 arasinda énemli bir farklilik bulunmamaistir. Bununla
birlikte, en az basakta basakgik sayisi kisa basakli Gelibolu ¢esidinden elde edilmistir.

Aralarindaki farklar istatistiki olarak 6nemsiz olan azotlu Ust giibre uygulamalarinda
ortalama basakta basak¢ik sayist 19,26-19,43 adet arasinda degismistir. En fazla basakta
basakg¢ik sayisi 1. uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa
kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N); en az basakta basak¢ik sayisi ise 5.
uygulamada (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda fire
formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) bulunmustur (Cizelge 4.1.6.2).

Bagakta basakcik sayisi lizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemli olmamakla birlikte,
cesit x azotlu Ust giibre uygulamasi interaksiyonunda basakta basakg¢ik sayis1 18,07-20,83 adet
arasinda degismistir. Rumeli c¢esidinin 1. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) en fazla,
Gelibolu ¢esidinin 3. uygulamasi (kardeslenme baglangicinda iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) ise en az basakta basak¢ik sayisina sahip olmustur (Cizelge 4.1.6.2.).

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen basakgik sayisina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.6.3’de,

ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.6.4°de verilmistir.

Cizelge 4.1.6.3. 2017-2018 y1l1 basakta basak¢ik sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan

Derecesi Toplam1 Ortalamas1 | F Degerleri
Tekrarlama 2 0,014 0,007 0,011
Cesit 3 7,988 2,662 4,434
Hata-1 6 3,603 0,600
Uygulama 4 0,849 0,212 0,427
Cesit x Uygulama 12 4,867 0,405 0,816
Hata-2 32 15,896 0,496
Genel 59 33,217

CV: % 3,67
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Yapilan varyans analizinde, basakta basak¢ik sayist yoniinden c¢esit, azotlu Ust gubre
uygulamasi ve ¢esit x azotlu Ust gibre uygulamasi interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.1.6.3.)

Cizelge 4.1.6.4. 2017-2018 yil1 basakta basak¢ik sayisina iliskin ortalama degerler (adet) ve
onemlilik gruplar

Cesitler 1 > Uyguéamalar 4 5 Ortalama
Selimiye 19,07 18,60 18,93 19,23 19,10 18,99
Esperia 18,90 19,87 18,97 19,27 19,13 19,23
Gelibolu 18,57 19,17 19,07 18,23 18,93 18,79
Rumeli 19,77 19,97 19,97 19,97 19,17 19,77
Ortalama 19,08 19,40 19,23 19,18 19,08

LSD (p<0,05 | Cesit: - Uygulama: - Cesit x Uygulama: -

Cizelge 4.1.6.4. incelendiginde; ele alinan gesitlerin basakta basak¢ik sayilari
arasindaki farklar istatistiki olarak Onemsiz olmakla birlikte 18,79-19,77 adet arasinda
degistigi goriilmektedir. En fazla basakta basak¢ik Rumeli ¢esidinde belirlenmis, bunu 19,23
ile Esperia ¢esidi izlemistir. En az basakta basakg¢ik sayisi ise Gelibolu ¢esidinden elde
edilmistir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinin basakta basakg¢ik sayisi Uzerine etkisi istatistiki
olarak 6nemsiz olmasina ragmen, azotlu iist giibre uygulamalarinda basakta basakcik sayisi
19,08-19,40 adet arasinda degismistir. En fazla basak¢ik 2. uygulamada (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda tire formunda 4 kg/da
saf N), en az basakc¢ik ise 1. ve 5. uygulamalarda (kardeslenme baslangici iire formunda 4
kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda
CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N)
sayilmistir ( Cizelge 4.1.6.4).

Cesit x azotlu Ust gubre uygulamas: interaksiyonu incelendiginde, istatistiki olarak
Onemsiz olmasinda ragmen basakta basak¢ik sayisinin 18,23-19,97 adet arasinda degistigi
anlasilmaktadir. En fazla basakta basak¢ik sayisi Rumeli ¢esidinin 2. (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda iire formunda 4 kg/da
saf N), 3. (kardeslenme baglangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda {ire
formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) ve 4.
uygulamasindan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) elde edilmistir. En az basakta basakc¢ik sayisi ise Gelibolu ¢esidinin 4. uygulamasinda
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(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) belirlenmistir
(Cizelge 4.1.6.4).

Bugdayda basakta basake¢ik sayisi bitkinin erken gelisme donemlerinde basak
taslaginin olusumuyla sekillenmeye baslayan, genetik faktorler yaninda g¢evresel faktorlerden
de etkilenen ve basaktan elde edilecek tane sayisina etki eden bir 6zelliktir. Deneme yillart
incelendiginde, ortalama basakta basak¢ik sayisinin her iki deneme yilinda da benzer oldugu
goriilmektedir. Denemenin ilk yilinda gesitlerin basakta basake¢ik sayilar1 arasindaki farklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu durum, cesitlerin genotipik olarak farkli basak
ozelliklerine sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Denemenin ikinci yilinda ise gesit
ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak ©Onemsiz bulunmustur. Sonuglarimiz,
yiriittiikleri aragtirmalarinda basakta basakcik sayisi yoniinden bugday cesitleri arasinda
onemli farklar oldugunu belirleyen Kahriman (2007), Sumer (2008), Egesel ve ark (2009),
Senyigit (2013), Ozen (2014)’in bulgulariyla uyum icindedir.

Arastirmamizda, farkli azotlu iist giibre uygulamalarinin basakta basak¢ik sayist
tizerine etkisinin her iki deneme yilinda da 6nemli olmadigi belirlenmistir. Bu durum, ele
alian ¢esitlerin bagakta basak¢ik sayis1 yoniinden azotlu iist giibre uygulamalarindan benzer
sekilde etkilenmesinden kaynaklanmig olabilir. Elde ettigimiz sonuglar azot dozlar1 arasindaki
iliskinin 6nemsiz olsugunu belirleyen Siimer (2008) in bulgulartyla uyum igerisindedir.
Bulgularimizdan farkli olarak Basar ve ark. (1998) Savash ve ark. (2010), Senyigit (2013) ve
Mandic ve ark. (2015) ise bugdayda yiiriittiikkleri arastirmalarinda, uygulanan azot dozu
miktar1 arttikca bagsakta basak¢ik sayisinin 6nemli bir sekilde arttigini belirlemislerdir.

4.1.7. Basakta tane sayisi

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen basakta tane sayisina ilisgkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.1.7.1°de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.7.2°de verilmistir.
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izelge 4.1.7.1. 2016-2017

1l1 bagakta tane sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplami Ortalamas1 | F Degerleri

Tekrarlama 2 5,714 2,857 0,436
Cesit 3 285,198 95,066 14,527**
Hata-1 6 39,263 6,544

Uygulama 4 81,211 20,303 3,889*
Cesit x Uygulama 12 173,492 14,458 2,769*
Hata-2 32 167,029 5,220

Genel 59 751,907

*: % 5 dlzeyinde 6nemli **: % 1 duzeyinde nemli CV: % 4,30

Varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, basakta tane sayist yonunden gesitlerin

ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiki anlamda 0,01 dizeyinde, azotlu (st gubre
uygulamasi ve gesit x azotlu Ust glibre uygulamasi interaksiyonunun ise istatistiki anlamda
0,05 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1.7.1).

Cizelge 4.1.7.2. 2016-2017 yili basakta tane sayisina iliskin ortalama degerler (adet) ve
onemlilik gruplari

Cesitler 1 > Uygu;amalar 4 5 Ortalama
Selimiye 48,30 gh |51,87d-g | 48,87 fgh 46,93 h 51,83 d-g 49,56 b
Esperia 56,40b | 51,17efg | 54,33 b-e | 53,87 b-e 60,53 a 55,26 a
Gelibolu 52,80 b-e | 52,63 b-f | 52,53 c-f | 53,30 b-e 56,17 bc 53,49 a
Rumeli 56,27 bc | 54,47 b-e | 53,37 b-e | 55,07 bcd | 52,83 b-e 54,40 a
Ortalama 53,44 b 52,53 Db 52,28 b 52,29 b 55,34 a

LSD <005 | Cesit:2,285 Uygulama: 1,900 Cesit x Uygulama: 3,800

Cizelge 4.1.7.2°den, ele alinan cesitlerin ortalama basakta tane sayis1 yonunden iKi
istatistik grup olusturdugu ve ortalama degerlerinin 49,56-55,26 adet arasinda degistigi
anlasilmaktadir. En fazla basakta tane sayis1 Esperia ¢esidinde bulunmus, bunu ayni istatistiki
grupta yer alan Rumeli (54,40 adet) ve Gelibolu (53,49 adet) ¢esitleri izlemistir. En az basakta
tane sayisi ise Selimiye ¢esidinde sayilmistir.

Azotlu Ust gubre uygulamalarindan elde edilen ortalama basakta tane sayis1 52,28-
55,34 adet arasinda degismis ve istatistiki olarak iki onemlilik grubunda toplanmistir. En
yiiksek bagakta tane sayist 5. uygulamadan (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf
N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde
edilmistir. Diger uygulamalar arasindaki farklar istatistiki olarak dnemsiz bulunmus ve ayni
istatistik grupta yer almiglardir. Buna ragmen en diisiik basakta tane sayis1 3. uygulamada

(kardeslenme baslangicinda tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda

60




4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) belirlenmistir
(Cizelge 4.1.7.2).

Cizelge 4.1.7.2’nin incelenmesinden, ¢esit x azotlu st glbre uygulamasi
interaksiyonunda ortalama basakta tane sayisinin 46,93-60,53 adet arasinda degistigi
anlasilmaktadir. En yuksek basakta tane sayisi Esperia ¢esidinin 5. uygulamasinda
(kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4
kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma
sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) sayilmis, bunu 56,40 adet ile yine Esperia ¢esidinin
2. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik basakta tane sayist ise
Selimiye ¢esidinin 4. uygulamasindan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf
N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N) elde edilmistir. Bunu 48,30 adet ile yine Selimiye ¢esidinin 1.
uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir.

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust glibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen basakta tane sayisina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.1.7.3’de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.7.4’de verilmistir.

Cizelge 4.1.7.3. 2017-2018 yil1 bagakta tane sayisina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 10,929 5,464 3,607

Cesit 3 198,068 66,022 43,588**

Hata-1 6 9,088 1,514

Uygulama 4 61,134 15,283 5,826**

Cesit x Uygulama 12 107,075 8,922 3,401**

Hata-2 32 83,942 2,623

Genel 59 470,237

**: 0% 1 dlizeyinde dnemli CV:% 3,19

Varyans analizi sonuglari, ¢esit, azotlu iist giibre uygulamasi ve gesit x azotlu ist
giibre uygulamasi interaksiyonunun basakta tane sayisi Uzerine etkisinin istatistiki anlamda

0,01 diizeyinde 6nemli oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.1.7.3).
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Cizelge 4.1.7.4. 2017- 2018 yili basakta tane sayisina iligkin ortalama degerler (adet) ve
onemlilik gruplar

Cesitler 1 5 Uygulgmalar 4 5 Ortalama
Selimiye 47,67 gh1 | 47,77 ghi 49,30 e-1 48,87 f-1 47,27 hi 48,17 ¢
Esperia 52,80 bcd | 55,13 ab 55,70 a 51,43 c-f | 51,43 c-f 53,30 a
Gelibolu 51,40 c-f | 53,03 abc | 49,57 e-h 46,771 52,43 cd 50,64 b
Rumeli 51,97 cde | 50,33d-g | 53,40abc | 49,57e-h | 49,63 e-h 50,98 b
Ortalama 50,95 ab 51,57 a 51,99a 49,15¢ 50,19 bc
LSD (p<005 | Cesit: 1,100 Uygulama: 1,346 Cesit x Uygulama: 2,694

Cizelge 4.1.7.4 incelenmesinden, ele alinan ¢esitlerin ortalama basakta tane sayisi
48,17-53,30 adet arasinda degistigi anlagilmaktadir. En ylksek basakta tane sayis1 Esperia
¢esidinde belirlenmis, bunu 50,98 adet ile Rumeli ve 50,64 adet ile Gelibolu ¢esitleri
izlemistir. Selimiye ¢esidi ise en az basakta tane sayisina sahip olmustur.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinin ortalama basakta tane sayisit 49,15-51,99 adet
arasinda bir varyasyon goOstermistir. En yiiksek basakta tane sayisi 3. uygulamadan
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda
4 kg/da saf N ve sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu
51,57 adet ile ayni istatistiki grupta yer alan 2. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) izlemistir.
En diisiik basakta tane sayisi ise 4. uygulamada (kardeslenme baslangicinda tire formunda 8

kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma
sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) saptanmistir (Cizelge 4.1.7.4).

Cizelge 4.1.7.4> de verilen gesit x azotlu (st glbre uygulamasi interaksiyonu
incelendiginde, ortalama basakta tane sayisinin 46,77-55,70 adet arasinda degistigi
gorulmektedir. En yiiksek basakta tane sayist Esperia g¢esidinin 3. uygulamasinda
(kardeslenme baslangicinda tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda
4 kg/da saf N ve sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) sayilmis, bunu
55,13 adet ile yine Esperia ¢esidinin 2. uygulamasi (kardeslenme baglangicinda iire formunda
8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda {ire formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik
basakta tane sayisi ise Gelibolu ¢esidinin 4. uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda tire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) belirlenmis, bunu 47,27 adet ile Selimiye

¢esidinin 5. uygulamasi (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
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sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf
N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir.

Bugdayda ana verim unsurlarindan biri de basakta tane sayisidir. Polat ve ark.
(2015)’nmin bildirdigi gibi, tane verimi ile basakta tane sayisi arasinda olumlu ve 6nemli bir
iliski vardir. Denememizin yiiriitildigii yillar incelendiginde, her iki yilda da benzer basakta
basakeik sayisi elde edilmesine ragmen, ilk deneme yilinda elde edilen basakta tane sayisi
degerlerinin ikinci deneme yilina gore daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bu durum,
basakg¢iklarda tane baglayan ¢icek sayisindan kaynaklanmis olabilir. Zira ilk deneme yilinda
bitkilerin sapa kalkma ve basaklanma donemlerini kapsayan Nisan ve Mayis aylarinda alinan
toplam yagisin ikinci yila gore olduke¢a fazla olmasi ilk deneme yilinda basakgiklarda tane
baglayan cicek sayisinin fazla olmasina neden olmus olabilir.

Arastirmamizda, ortalama basakta tane sayist yoniinden ele alinan ¢esitler arasinda her
iki deneme yilinda da 6nemli farklar belirlenmistir. Esperia ¢esidi her iki deneme yilinda da
en yiiksek, Selimiye cesidi ise en diisiik degerlere sahip olmustur. Bu durum, ele alinan
cesitlerin basakta tane sayist yoniinden farkli genotipik Ozelliklere sahip olmasindan
kaynaklanmig olabilir. Elde ettigimiz bu sonuclar; yurdttikleri arastirmalarinda basakta tane
sayist yoniinden bugday cesitleri arasinda onemli farklar oldugunu saptayan Akman ve
ark.(1999), Balkan (2006), Kahraman (2006), Avci (2007), Evlice ve ark. (2008),Kaydan ve
Yagmur (2008) Kahriman ve Egesel (2011),Tunca (2012), Cifci ve Dogan (2013), Senyigit
(2013) Ozen (2014), Bulut (2015), Yimaz (2015) ve Aydogan ve Soylu (2017)’nun
sonuglartyla benzerlik gostermistir.

Denememizde, azotlu iist giibre uygulamalarinin basakta tane sayisi {izerine etkisinin
her iki yilda da énemli bulunmustur. Ik yil en yiiksek basakta tane sayis1 5. uygulamadan
(kardeslenme baglangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4
kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma
sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde edilmistir. Bu durum, 5. uygulamada diger
uygulamalardan farkli olarak kardeslenme donemi ve sapa kalkma donemi sonlarinda
uygulanan azotun bir sonucu olabilir. Kardeslenme donemi sonunda basak taslaginda
basakgiklardaki cigekler olusmaya baslamaktadir. Sapa kalkma sonunda ise basakgiklarda
tane baglayacak cicekler belirlenmektedir. Bu donemlerde uygulanan azot 5. uygulamada
diger uygulamalara gore basak¢iklarda daha fazla ¢igegin tane baglamasini saglamis olabilir.
Aralarindaki farklar 6nemsiz olan diger uygulamalar ise aym istatistiki grupta toplanmistir.
Ikinci yil ise en yiiksek basakta tane sayisi 3. uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire

formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma
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baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) belirlenmistir. Bu durum, 3. uygulamada diger
uygulamalardan farkli kardeslenme sonu ve sapa kalkma baslangicinda toplam 8 kg/da olarak
uygulanan saf azottan kaynaklanmis olabilir. Saleem ve El-Dayem (2013), bugdayda
uygulanan azot dozu arttik¢a bagakta tane sayisinin arttigini belirlemistir.

Bulgularimiz, bugdayda azotlu giibrenin bolerek uygulanmasinin farkli zamanlarda
basakta tane sayisin1 6nemli bir sekilde etkiledigini belirleyen Saglam (1992), Basar ve ark.
(1998), Adjetey ve ark. (2001), Ferdous ve ark. (2005), Simer (2008), Evlice ve ark. (2008),
Abedi ve ark. (2011), EI-Agrodi ve ark. (2011), Jamro ve ark. (2013), Tepecik ve ark. (2014),
Savaslt ve ark. (2010), Yilmaz ve Simsek (2012), Kara ve Gil (2013), Senyigit (2013),
Altuntas ve Akgiin (2016) Buczek ve ark (2016), Aksu (2017), Ozkan ve ark. (2018) ve
Sohail ve ark. (2018)’nin bulgulariyla uyum i¢indedir. Bulgularimizdan farkli olarak
Kahraman (2006), Avci (2007) ve Nakano ve ark. (2008), Mandic ve ark.(2015) bugdayda
azotlu {ist glibre uygulamalarinin basakta tane sayisint onemli bir sekilde etkilemedigini

bildirmislerdir.

4.1.8. Basakta tane agirhg

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust glibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen basakta tane agirligina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.1.8.1°de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.8.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1.8.1. 2016-2017 yili bagakta tane agirhigna iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 0,00033 0,00017 0,004
Cesit 3 0,338 0,112 2,728
Hata-1 6 0,248 0,041

Uygulama 4 0,497 0,124 2,938*
Cesit x Uygulama 12 0,731 0,060 1,442
Hata-2 32 1,352 0,0422

Genel 59 3,165

*: % 5 duzeyinde 6nemli. CV:% 8,41

Cizelge 4.1.8.1°den, basakta tane agirligi yoninden azotlu st glbre uygulamasinin

istatistiki anlamda 0,05 diizeyinde 6nemli, ¢esit ortalamalari ve ¢esit x azotlu Ust gibre

uygulamasi interaksiyonunun istatistiki anlamda énemsiz oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.1.8.2.

onemlilik gruplari

2016-2017 yili basakta tane agirligina iliskin

ortalama degerler (g) ve

Cesitler 1 > Uygu;amalar 4 5 Ortalama
Selimiye 2,37 2,47 2,57 2,50 2,53 2,49
Esperia 2,10 2,10 2,40 2,23 2,73 2,31
Gelibolu 2,30 2,43 2,40 2,63 2,57 2,47
Rumeli 2,60 2,47 2,50 2,37 2,57 2,50
Ortalama 2,34 Db 2,37h 2,47 ab 2,43 ab 2,60 a

LSD (p<0,05) | Cesit:- Uygulama: 0,171 Cesit x Uygulama: -

Cesitlerin ortalama basakta tane agirliklar1 aralarindaki farklar istatistiki anlamda
Onemsiz olmasina ragmen ele alinan 2,31-2,50 g arasinda degismistir. En ylksek basakta tane
agirhi@ Rumeli gesidinde tartilmig, bunu 2,49 g ile Selimiye ve 2,47 g ile Gelibolu gesitleri
izlemistir. Esperia ¢esidi ise en diigiik basakta tane agirligina sahip olmustur (Cizelge 4.1.8.2).

Azotlu Ust giibre uygulamalarinda ortalama basakta tane agirhigi 2,34-2,60 g arasinda
degismistir. En yiiksek basakta tane agirligi degeri 5. uygulamada (kardeslenme baslangici iire
formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) belirlenmis, bunu 2,47 g ile 3. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4
kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda
CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik basakta tane agirligi ise 1. uygulamadan
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) elde edilmistir (Cizelge 4.1.8.2).

Cizelge 4.1.8.2°de verilen g¢esit x azotlu Ust gubre uygulamas: interaksiyonu
incelendiginde, aralarindaki farklar istatistiki olarak O6nemli olmamakla birlikte ortalama
basakta tane agirligmin 2,10-2,73 g arasinda degistigi goriilmektedir. Esperia ¢esidinin 5.
uygulamasi (kardeslenme baslangici tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire
formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) en yiiksek basakta tane agirligina sahip
olmus, bunu 2,63g ile Gelibolu ¢esidinin 4. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir. En diislik basakta tane agirlig1 ise
Esperia ¢esidinin 1. (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baglangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) ve 2. uygulamalarindan (kardeslenme
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baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da
saf N) elde edilmistir.

Dort ekmeklik bugday ¢esidinde bes farkli azotlu Ust gibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen basakta tane agirhigina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.1.8.3’te, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 4.1.8.4°te verilmistir.

Cizelge 4.1.8.3. 2017-2018 y1l1 basakta tane agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 0,00433 0,00217 0,057
Cesit 3 0,10333 0,03444 0,907
Hata-1 6 0,22767 0,03794
Uygulama 4 0,27167 0,06792 4,453*
Cesit x Uygulama 12 0,32833 0,02736 1,794
Hata-2 32 0,48800 0,01525
Genel 59 1,42333

*: % 5 duzeyinde 6nemli. CV:% 4,79

Yapilan varyans analizi sonucunda, basakta tane agirligi yoniinden; ¢esit ortalamalari
arasindaki farklarin istatistiki anlamda 0,05 dlizeyinde 6nemli, azotlu Ust gubre uygulamasi ve
gesit x azotlu iist giibre uygulamasi interaksiyonunun ise istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu
anlasilmistir (Cizelge 4.1.8.3).

Cizelge 4.1.8.4. 2017-2018 yili basakta tane agirligina iliskin ortalama degerler (g) ve
onemlilik gruplari

Cesitler 1 > Uygu;amalar ) 5 Ortalama
Selimiye 2,53 2,60 2,63 2,60 2,60 2,59
Esperia 2,47 2,70 2,73 2,57 2,63 2,62
Gelibolu 2,63 2,70 2,70 2,30 2,70 2,61
Rumeli 2,57 2,47 2,63 2,43 2,47 2,51
Ortalama 2,55 bc 2,62 ab 2,68 a 2,48 C 2,60 ab

LSD p<0,05) | Cesit:- Uygulama: 0,103 Cesit x Uygulama: -

Cizelge 4.1.8.4%0n incelenmesinden de goriilecegi gibi, ele alinan gesitlerin bagakta
tane agirliklart 2,51-2,62 g arasinda degismistir. Esperia cesidi en yliksek basakta tane
agirligina sahip olmus, bunu 2,61 g ile Gelibolu izlemistir. En diigiik basakta tane agirligi ise
Rumeli ¢esidinde saptanmustir.

Azotlu Ust glibre uygulamalarinda ortalama basakta tane agirligi 2,48-2,68 g arasinda
degismistir. En yiliksek basakta tane agirhigi 3. uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire

formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma
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baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) belirlenmis, bunu 2,62 g ile 2. uygulama
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire
formunda 4 kg/da saf N) ve 2,60 g ile 5. uygulama (kardeslenme baslangici iire formunda 4
kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda
CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N)
izlemistir. En diisiikk basakta tane agirligi ise 4. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde edilmistir ( Cizelge 4.1.8.4).

Cizelge 4.1.8.4te verilen g¢esit x azotlu Ust glbre uygulamas: interaksiyonu
incelendiginde, ortalama basakta tane agirhgmin 2,30-2,73 g arasinda degistigi
anlagilmaktadir. En yiiksek basakta tane agirhigi Esperia c¢esidinin 3. uygulamasindan
(kardeslenme baslangicinda tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda (re formunda
4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N), en diigiik bagakta
tane agirhigi ise Gelibolu ¢esidinin 4. uygulamasindan (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde edilmistir.

Bugdayda basakta tane agirligi tane verimi {lizerine dogrudan olumlu yonde etkileyen
bir 6zelliktir (Yagmur ve Kaydan 2008). Deneme yillari incelendiginde, ilk yildaki ortalama
basakta tane agirlig1 degerlerinin, ikinci yildan yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum, ilk
y1l basakg¢iklarda tane baglayan ¢igek sayisinin fazla olmasinin bir sonucu olabilir. Boylece,
basakta tane sayisi fazla olmus ancak tane iriligi azalmistir.

Denememizde, ele alinan gesitlerin ortalama basakta tane agirliklar1 arasindaki farklar
her iki deneme yilinda da 6nemsiz bulunmustur. Bu durum, Aver (2007)’nin belirttigi gibi
tane dolum donemi baslangicinda (Haziran aymnin ilk yarisinda) alinan yliksek yagislar
cesitlerin tane dolum siiresinin uzamasina ve basakta tane agirligi yoniinden kapasitesi diisiik
olan cesitlerin diger cesitlere yetismesinden kaynaklanmis olabilir. Boylece, basakta tane
agirligi yoniinden cesitler arasindaki farklar ortadan kalkmistir. Bulgularimizdan farkli olarak
Kahriman (2007), Kaydan ve Yagmur (2008), Tunca (2012), Senyigit (2013), Ozen (2014),
Aydogan ve Soylu (2017) basakta tane agirligint 6nemli oldugunu saptamislardir.

Arastirmamizda, azotlu (st gubre uygulamalarinin her iki deneme yilinda da basakta
tane agirligin1 6nemli bir sekilde etkiledigi belirlenmistir. Arastirmamizin ilk yilinda, 5.
uygulama (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda {ire
formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa

kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N), ikinci yilinda ise 3. uygulama (kardeslenme
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baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N
ve sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) en yiiksek basakta tane agirlig
degerlerine sahip olmustur. Bu durum, ilk yil 5. uygulamanin, ikinci yil ise 3. uygulamanin en
yiiksek basakta tane sayis1 degerlerine sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Elde ettigimiz
bulgular, farkli ekolojilerde ve farkli bugday cesitleriyle yiiriittiikkleri arastirmalarinda farkl
azotlu iist giibre uygulamalarinin basakta tane sayisi iizerine etkisinin 6nemli oldugunu
saptayan Saglam (1992), Alcoz ve ark. (1993), Stimer (2008), Adjetey ve ark.(2011), Cifci ve
Dogan (2011), Senyigit (2013), Tepecik ve ark. (2014), Mandic ve ark. (2015) ve Altuntas ve
Akgiin (2016), ve Shahzad ve Akmal (2017)’1n bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Alcoz
ve ark. (1993), Basar ve ark.(1998) Kahraman (2006), Avci (2007). Evlice ve ark. (2008),
Yilmaz ve Simsek (2012), Altuntag ve Akgiin (2016) ise bugdayda farkli azotlu iist giibre

uygulamalarinin bagakta tane sayisi tizerine 6nemli bir etkiye sahip olmadigini bildirmislerdir.

4.1.9. Hasat indeksi

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen hasat indeksi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1.9.1°de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.9.2” de verilmistir.

izelge 4.1.9.1. 2016-2017 yil1 hasat indeksine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplami Ortalamas1 | F Degerleri

Tekrarlama 2 1,318 0,659 0,2159

Cesit 3 124,220 41,407 13,5673**

Hata-1 6 18,312 3,052

Uygulama 4 21,694 5,423 5,2803**

Cesit x Uygulama 12 21,704 1,809 1,7609

Hata-2 32 32,8674 1,027

Genel 59 220,115

**: 0% 1 dlizeyinde 6nemli. CV:% 1,93

Yapilan varyans analizi sonucunda, hasat indeksi yoniinden ¢esit ortalamalari ve
azotlu Ust giibre uygulamas: istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde 6nemli, ¢esit x azotlu Ust
gubre uygulamasi interaksiyonu ise istatistiki anlamda onemsiz bulunmustur (Cizelge
4.1.9.1).
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Cizelge 4.1.9.2. 2016-2017 yili hasat indeksine iliskin ortalama degerler (%) ve onemlilik

gruplari
Cegsitler 1 > Uygu;amalar 4 5 Ortalama
Selimiye 50,12 52,18 51,75 52,33 51,55 51,58 b
Esperia 52,84 54,26 54,20 53,97 53,73 53,80 a
Gelibolu 53,59 54,98 53,06 55,31 51,99 53,78 a
Rumeli 50,51 50,22 49 47 51,67 50,46 50,47 b
Ortalama 51,76 c 52,91 ab 52,12 bc 53,32 a 51,93 ¢
LSD (p<0,05 | Cesit: 1,560 Uygulama: 0,843 Cesit x Uygulama: -

Cizelge 4.1.9.2 incelendiginde, ele alinan ¢esitlerin ortalama hasat indeksi degerleri
istatistiki olarak iki grupta toplanmis ve % 50,47-53,80 arasinda degismistir. En ylksek hasat
indeksi degeri Esperia ¢esidinde bulunmus, bunu % 53,78 ile ayni istatistiki grupta yer alan
Gelibolu izlemistir. Rumeli ¢esidi ise en diisiik hasat indeksi degerine sahip olmus, bunu ayni
istatistiki grupta yer alan Selimiye ¢esidi (% 51,58) izlemistir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinda ortalama hasat indeksi degeri % 51,76-53,32
arasinda degismistir. En yiiksek hasat indeksi 4. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde edilmis, bunu % 52,91 ile 2. uygulama
(kardeslenme baslangicinda ilire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda iire
formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik hasat indeksi degeri ise 1. uygulamada
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) belirlenmis, bunu % 51,93 ile ayni istatistiki grupta yer alan 5.
uygulama (kardeslenme baslangici {ire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda {ire
formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir (Cizelge 4.1.9.2).

Istatistiki anlamda 6nemli olmamasina ragmen ¢esit x azotlu (st gilbre uygulamasi
interaksiyonunda hasat indeksi % 49,47-55,31 arasinda degismistir. En yilksek hasat indeksi
degeri Gelibolu ¢esidinin 4. uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da
saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda
CAN formunda 2 kg/da saf N), en diisiik hasat indeksi degeri ise Rumeli ¢esidinin 3.
uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) saptanmustir.
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Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen hasat indeksi degerlerine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1.9.3’de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.1.9.4’ de verilmistir.

Cizelge 4.1.9.3. 2017-2018 y1l1 hasat indeksine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 5,347 2,673 2,435

Cesit 3 415,135 138,378 126,041**

Hata-1 6 6,587 1,097

Uygulama 4 134,976 33,744 46,179**

Cesit x Uygulama 12 39,920 3,326 4 552**

Hata-2 32 23,382 0,730

Genel 59 625,348

**: % 1 diizeyinde 6nemli. CV:% 1,70

Hasat indeksi yoniinden c¢esit, azotlu (st giibre uygulamasi ve ¢esit x azotlu Ust glibre
uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge
4.1.9.3).

Cizelge 4.1.9.4. 2017-2018 yili hasat indeksine iliskin ortalama degerler (%) ve onemlilik

gruplari
Cesitler 1 > Uygu?l’amalar 7 5 Ortalama
Selimiye 48,38 h1 | 49,20 gh 52,67 bcd | 49,62 fgh 50,19 fg 50,01 b
Esperia 4999fg | 51,70 de 55,57 a 51,01 ef 53,68 b 52,39 a
Gelibolu 53,35 bc | 52,15 cde 56,05a 49,69 fgh 53,63 b 52,97 a
Rumeli 45,98 44,74 47 581 45,56 j 47,56 1 46,29 ¢
Ortalama 49,43 ¢ 49,45¢ 52,97 a 48,97 c 51,26 b
LSD (p<0,05 | Cesit: 0,936  Uygulama: 0,711 Cesit x Uygulama: 1,421

Cizelge 4.1.9.4’in incelenmesinden, ele alinan g¢esitlerin ortalama hasat indeksi
degerlerinin % 46,29-52,97 arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yiksek hasat indeksi
Gelibolu ¢esidinde bulunmus, bunu % 52,39 ile ayni istatistiki grupta yer alan Esperia ¢esidi
izlemistir. En diisiik hasat indeksi ise Rumeli ¢esidinde saptanmis, bunu ayni istatistiki grupta
yer alan Selimiye ¢esidi (% 50,01) izlemistir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinda ortalama hasat indeksi degerleri % 48,97-52,97
arasinda degismistir. En yiiksek hasat indeksi 3. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu % 51,26 ile ayni istatistiki

grupta yer alan 5. uygulama (kardeslenme baslangici {ire formunda 4 kg/da saf N,
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kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda
2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik
hasat indeksi degeri ise 4. Uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf
N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N) belirlenmis, bunu sirasiyla ayni istatistiki grupta yer alan 1. ve 2.
uygulamalar izlemistir (Cizelge 4.1.9.4).

Cizelge 4.1.9.4> de wverilen ¢esit x azotlu Ust gibre uygulama interaksiyonu
incelendiginde, ortalama hasat indeksi degerlerinin % 44,74-56,05 arasinda degistigi
gorulmektedir. En yiiksek hasat indeksi degeri Gelibolu ¢esidinin 3. uygulamasindan
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda
4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu
% 55,57 ile aym istatistiki grupta yer alan Esperia ¢esidinin 3. uygulamasi (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N
ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik hasat
indeksi degeri ise Rumeli ¢esidinin 2. uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda tire formunda 4 kg/da saf N) saptanmas,
bunu % 45,56 ile ayni istatistiki grupta yer alan Rumeli ¢esidinin 4. uygulamasi (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da
saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir.

Tane veriminin biyolojik verim i¢indeki oranin1 gosteren hasat indeksi, bugdayda tane
verimini belirleyen 6nemli 6zelliklerden biridir. Hasat indeksinin artmasi dogrudan birim alan
tane veriminin artmasini saglamaktadir (White ve Wilson, 2006).

Aragtirmamizin  yiritildigii yillar incelendiginde, ilk yildaki hasat indeksi
degerlerinin ikinci yildakinden daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu durum,
denemenin ikinci yilinda m?deki basak saymin fazla ve bitki boyunun uzun olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Boylece, denemenin ikinci yilinda bitkiler daha fazla sap iiretmis,
bunun sonucunda da biyolojik verim igerisinde sap orani artmis, buna karsilik tane orani
azalmistir. Bu da denemenin ikinci yilinda hasat indeksi degerlerinin ilk yila gore diisiik
kalmasina neden olmustur.

Denemeye alinan ¢esitlerin hasat indeksi degerlerinin her iki deneme yilinda da
onemli bir sekilde farkli oldugu belirlenmistir. Her iki yilda da Esperia ve Gelibolu cesitleri
en yliksek degerlere, Selimiye ve Rumeli ¢esitleri ise en diisiik degerlere sahip olmuslardir.
Bu durum, ele alinan ¢esitlerin farkli genotipik 6zelliklere sahip olmasinin bir sonucu olabilir.

Zira Esperia ve Gelibolu ¢esitleri her iki deneme yilinda da diger gesitlere gore daha kisa bitki

71



boyuna sahip c¢esitler olarak belirlenmistir. Hasat indeksi yoniinden bugday cesitleri
arasindaki bu farklar farkli arastirmacilar tarafindan da tespit edilmistir (Balkan 2006, Avci
2007, Evlice ve ark. 2008, Tayyar (2011), Ozen 2014, Naneli ve ark. 2015), Sharif ve
Cacan(2017).

Arastirmamizda, farkli azotlu st giibre uygulamalarmin hasat indeksi iizerine
etkisinin her iki deneme yilinda da &nemli oldugu dikkati ¢ekmistir. ilk yil 4. uygulama
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N), ikinci yil ise
3. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda
tire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N)
yiiksek hasat indeksi degerlerine sahip olmustur. Bu durum, bu uygulamalarin basakta tane
agirligr degerlerinin yiliksek olmasmin bir sonucu olabilir. Elde ettigimiz bulgularimiz,
yuriittiikkleri aragtirmalarinda farkli azotlu iist giibre uygulamasinin bugdayda hasat indeksini
onemli bir sekilde etkiledigini belirleyen Ellen ve Spiertz (1980), Saglam (1992), Alcoz ve
ark. (1993), Caglar (1993) Ferdous ve ark. (2005), Evlice ve ark.(2008) ve Haile ve ark.
(2012)’nin bulgulariyla benzerlik goéstermistir. Bulgularimizin aksine, Pasha (2005), Avci
(2007) ve Abebe ve Abebe (2016) ise azotlu {iist giibre uygulamalarinin bugdayda hasat

indeksini 6nemli bir sekilde etkilemedigini agiklamiglardir.
4.1.10. Tane verimi

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen tane verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.10.1°de,

ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 4.1.10.2” de verilmistir.

Cizelge 4.1.10.1. 2016-2017 yili tane verimine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F

Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 976,163 488,082 1,726

Cesit 3 12584,000 4194,680 14,836**

Hata-1 6 1696,390 282,732

Uygulama 4 10147,800 2536,940 11,092**

Cesit x Uygulama 12 33090,800 2757,570 12,057**

Hata-2 32 7318,882 228,720

Genel 59 65814,038

**: 06 1 dlizeyinde 6nemli CV:% 2,57
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Yapilan varyans analizinde, tane verimi yoniinden ¢esit, azotlu Ust giibre uygulamasi
ve gesit x azotlu st gilibre uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.10.1).

Cizelge 4.1.10.2. 2016-2017 yili tane verimine iligkin ortalama degerler (kg/da) ve 6nemlilik

gruplari
Cesitler 1 5 Uygulgmalar 4 5 Ortalama
Selimiye 563,65 f 559,38 f 555,20 f | 599,27 cd | 595,31 cde | 574,56 c
Esperia 560,10 f | 595,31 cde | 575,31 def | 608,98 c 551,67 f | 578,27 bc
Gelibolu 643,33b | 676,04 a 559,27 f 607,19¢c | 572,29ef | 61162a
Rumeli 596,88 cde | 597,60 cd | 609,38 c | 575,52 def | 575,21 def | 590,92 b
Ortalama 590,99b | 607,08a | 574,79c | 597,74ab | 573,62¢
LSD (p<0,05 | Cesit: 15,023 Uygulama: 12,576 Cesit x Uygulama: 25,152

Cizelge 4.1.10.2°nin incelendiginde, ele alinan ¢esitlerin ortalama tane verimlerinin
574,56-611,62 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek tane verimi Gelibolu
¢esidinden elde edilmis, bunu 590,92 kg/da ile Rumeli ¢esidi izlemistir. En diisiik tane verimi
ise Selimiye ¢esidinde belirlenmistir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinda, ortalama tane verimi 573,62-607,08 kg/da arasinda
degismis, en yiiksek tane verimi 2. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8
kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) elde edilmistir. Bunu,
597,74 Kkg/da ile ayni istatistiki grupta yer alan 4. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik tane verimi ise 573,62
kg/da ile 5. uygulamada (kardeslenme baslangici lire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf
N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) saptanmistir (Cizelge 4.1.10.2).

Cesit x azotlu Ust giibre uygulamasi interaksiyonunda ortalama tane verimi 551,67-
676,04 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi Gelibolu ¢esidinin 2.
uygulamasindan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu 643,33 kg/da ile ayni ¢esidin 1.
uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diislik tane verimi ise Esperia
¢esidinin 5. uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda
2 kg/da saf N, sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) belirlenmistir. Bunu, ayn1

73



istatistiki grupta yer alan 559,38 kg/da ile Selimiye ¢esidinin 2. (kardeslenme baslangicinda
iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) ve
555,20 kg/da ile 3. uygulamalar1 (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N), 559,27 kg/da ile Gelibolu gesidinin 3. uygulamasi ve 560,10 kg/da
ile Esperia ¢esidinin 1. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N,
sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir (Cizelge 4.1.10.2).

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen tane verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.10.3’te,

ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 4.1.10.4° de verilmistir.

Cizelge 4.1.10.3. 2017-2018 yil1 tane verimine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F

Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 391,031 195,516 3,407

Cesit 3 16581,800 5527,270 96,326**

Hata-1 6 344,283 57,380

Uygulama 4 6716,720 1679,180 22,141**

Cesit x Uygulama 12 16280,900 1356,740 17,890**

Hata-2 32 2426,788 75,840

Genel 59 42741,500

**: 0% 1 dlizeyinde 6nemli CV: % 2,23

Cizelge 4.1.10.3’ten de anlagilacagi gibi, tane verimi yoniinden ¢esit, azotlu Ust gubre

uygulamasi ve gesit x azotlu Ust giibre uygulamas: interaksiyonu istatistiki anlamda 0,01

duzeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.1.10.4. 2017-2018 yil1 tane verimine iligkin ortalama degerler (kg/da) ve 6nemlilik

gruplari
Cesitler 1 > Uygulgmalar 4 5 Ortalama
Selimiye 376,6 ef 349,69 1 361,56 gh1 | 406,15bc | 416,77 Db 382,17 ¢
Esperia 383,54 def | 390,62 de 460,83a 413,12 b 412,50 b 412,12 a
Gelibolu 39458 cd | 393,75¢cd | 41854b | 391,77cd | 390,52de | 397,83 b
Rumeli 374,79fg | 360,94 gh1 | 370,21 fgh | 360,21 h1 | 372,81 fgh | 367,79d
Ortalama | 382,40c 373,75 d 402,79 a 392,81 Db 398,15 ab
LSD (p<o0,05) | Cesit: 6,768 Uygulama: 7,242 Cesit x Uygulama: 14,428

Ele alinan ¢esitlerin ortalama tane verimleri 367,79-412,12 kg/da arasinda degismistir
(Cizelge 4.1.10.4). En yiiksek tane verimi Esperia ¢esidinden elde edilmis, bunu 397,83 kg/da
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ile Gelibolu ¢esidi izlemistir. En diigiik tane verimi ise Rumeli ¢esidinde belirlenmis, bunu
382,17 kg/da ile Selimiye ¢esidi izlemistir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinda, ortalama tane verimi 373,75-402,79 kg/da arasinda
degismistir. En yuksek tane verimi 3. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda tire formunda
4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu 398,15 kg/da ile 5. uygulama
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda
4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N, sapa kalkma sonunda
CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik tane verimi ise 2. uygulamada
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda iire
formunda 4 kg/da saf N) saptanmis, bunu 382,40 kg/da ile 1. uygulama (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) izlemistir (Cizelge 4.1.10.4).

Cesit x azotlu Ust giibre uygulamasi interaksiyonunda ortalama tane verimi 349,69-
460,83 kg/da arasinda degismistir. En yliksek tane verimi Esperia ¢esidinin 3.uygulamasindan
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda
4 kg/da saf N ve sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu
418,54 kg/da ile Gelibolu ¢esidinin 3. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4
kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda
CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik tane verimi ise Selimiye gesidinin 2.
uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) saptanmistir. Bunu, 360,21 kg/da ile Rumeli
¢esidinin 4. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) izlemistir (Cizelge 4.1.10.4).

Bugday yetistiriciliginde temel amac¢ birim alandan olabildigince yiiksek ve kaliteli
tane Uriind elde etmektir. Bugdayda birim alan tane verimi, yetistirilen ¢esidin genetik verim
potansiyeline, yetistirme yerinin ekolojik kosullarina ve yetistirme teknigi uygulamalarina
bagl olarak degigsmektedir.

Arastirmamizin yiiriitiildigi yillar incelendiginde, 2016-2017 yetistirme yilinda elde
edilen tane verimlerinin 2017-2018 yetistirme yilinda elde edilen tane verimlerinden oldukg¢a
yiiksek oldugu dikkati cekmektedir. Bu durum, ozellikle bitkilerin sapa kalkma, basaklanma
ve taneye besin maddelerinin yogun olarak tasindigr Nisan ve Mayis aylarinda alinan yagis

miktarlariin yillar arasinda farklilik gostermesinden kaynalanmis olabilir. Zira bu iki aymn
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toplam yagis miktari incelendiginde, denemenin ilk yilinda (150,6 mm), ikinci yila (21,8 mm)
gore oldukga yiiksek yagis alindigr gorulmektedir. Bu durum, denemenin ikinci yilinda
bitkilerin tarimsal kuraklik stresine girmesine ve bunun sonucunda da tane veriminin diisiik
kalmasina neden olmustur.

Ele alinan ¢esitlerin tane verimi performanslarinin deneme yillarina baglh olarak farkl
oldugu goriilmektedir. Denemenin ilk yilinda Gelibolu ve Rumeli ¢esitleri, ikinci yilinda ise
Esperia ve Gelibolu gesitleri yiiksek tane verimleri ile dikkati ¢ekmistir. Selimiye ¢esidi ise
her iki deneme yilinda da en diisiik tane verimine sahip olmustur. Cesitler arasindaki bu
farklar genetik verim potansiyellerinin farkli olmasi yaninda deneme yillarinin iklim
ozelliklerine ve azotlu iist giibre uygulmalarma tepkilerinin farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Bulgularimiza benzer olarak, Akman ve ark. (1999), Aydin ve ark. (2005), Balkan
(2006),Erkul (2006), Kahraman (2006), Kahriman(2007), Kaydan ve Yagmur (2008), Kilig ve
ark. (2008), Egesel ve ark. (2009), Aydogan ve ark. (2010), Kahriman ve Egesel (2011), Kilig
ve ark.(2011), Koca ve ark. (2011), Oztirk ve ark. (2011), Tayyar (2011) ,Tunca (2012),
Ongoren (2013), Kara ve Gl (2013),Senyigit (2013),0zen (2014), Bulut (2015), Mandic ve
ark. (2015), Naneli ve ark. (2015), Yilmaz (2015), Aydogan ve Soylu (2017), Sharif ve Cacan
(2017) da yiirittiikleri ¢alismalarinda, bugday cesitlerinin tane verimleri arasinda Onemli
farklar oldugunu belirlemislerdir.

Calismamizda, farkli azotlu iist glibre uygulamalarinin tane verimi {izerine etkisinin
yillara bagl olarak degistigi belirlenmistir. Bulgularimiza benzer olarak, Gokmen ve ark.
(2001), azotlu giibre uygulamasimin tane verimine etkisinin genotipe ve yila bagl olarak
degistigini aciklamiglardir.

Denemenin ilk yilinda, 2. (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N,
sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) ve 4. (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) uygulamalar en yiksek tane verimine sahip
olmustur. Zira bu uygulamalarda, biyolojik verim igerisinde tane veriminin oranini gosteren
hasat indeksi degerleri ve ana verim unsurlarindan basakta tane agirligi degerleri de yuksek
bulunmustur. Denememizin ilk yilinda, bitkilerin sapa kalkma, basaklanma ve tane dolum
donemlerini kapsayan Nisan ve Mayis aylarinda diizenli yagislarin alindigi dikkati
cekmektedir. Ozellikle 2. uygulamada sapa kalkma déneminde, CAN gubresine gore daha
yavag salinimli olan {ire formunda verilen 4 kg/da saf N daha az kayba ugramis ve bitkiler bu
azottan daha etkin bir sekilde yararlanmistir. DOrdunci uygulamada ise, sapa kalma

doneminde verilmesi gereken toplam azot CAN formunda iki donemde (sapa kalkma donemi
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baslangic1 ve sapa kalkma sonunda) 2 kg/da saf N olarak uygulanmistir. Bu da hem yikanma
yoluyla azot kaybini dnlemis hem de bitkilerin ihtiyag duyduklar1 azotu etkin bir sekilde
alabilmesine olanak saglamistir. Bu sonugclar, yagisin aylara dagilimin diizgiin oldugu yillarda
sapa kalma doneminde verilecek nitrat formundaki giibrenin iki esit miktara bdliinerek
verilmesinin veya sapa kalma doneminde verilecek toplam azotun tre formunda bir defada
verilmesinin uygun olacagini géstermektedir.

Denemenin ikinci yilinda ise, 3. (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf
N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) ve 5. (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda
2 kg/da saf N, sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) uygulamalar daha yuksek
tane verimi degerlerine sahip olmustur. Bu uygulamalar ayn1 zamanda ana verim unsurlari
olan m?’deki basak sayis1 (3. uygulama), basakta tane sayis1 (3. uygulama), basakta tane
agirligr (3. ve 5. uygulama), bin tane agirligi (3. ve 5. uygulama) ve hasat indeki (3. ve 5.
uygulama) yoniinden de ilk siralarda yer almistir. Denememizin ikinci yilinda o6zellikle
bitkileri sapa kalkma, basaklanma ve tane dolum donemlerini kapsayan Nisan ve Mayis
aylarinda alinan toplam yagis (21,8 mm) uzun yillar ortalamasi toplamimin (107 mm) ¢ok
altinda gergeklesmistir. Bu kisithi yagis kosullarinda, diger uygulamalardan farkli olarak 3. ve
5. uygulamada ¢zellikle kardeslenme doneminde iist giibrenin iki esit miktarda bolinerek
uygulanmasi, bitkilerin azottan daha etkin bir sekilde yararlanmasma olanak saglamistir.
Boylece, bu uygulamalardan diger uygulamalara gbre daha yiiksek tane verimi elde edilmesi
miimkiin olmustur. Bu sonuglar, 6zellikle Nisan-Mayis aylarinda kisitli yagisin alindigi
yillarda kardeslenme doneminde verilecek toplam azotun kardeslenme baslangici ve
kardeslenme sonu olmak iizere iki esit miktarda boliinerek verilmesinin uygun olacagini
gostermektedir. Elde ettigimiz bulgular, yiirittiikleri arastirmalarinda bugdayda tane
veriminin farkli azotlu st glibre uygulamalarindan énemli bir sekilde etkilendigini agiklayan
Ellen ve Spiertz (1980), Saglam (1992), Alcoz ve ark. (1993), Caglar (1993) Basar ve
ark.(1998), Birsin (2001), Ferdous ve ark. (2005), Savasli (2005),Zebarth ve ark (2007),
Evlice ve ark. (2008),Nakano ve ark.(2008),0ztiirk ve Gokkus(2008), Siimer (2008), Kara
(2010), Abedi ve ark. (2011), EI-Agrodi ve ark. (2011), Erekul ve ark.(2012),Haile ve ark.
(2012), Yilmaz ve Simsek(2012), Jamro ve ark (2013), Kara ve Gl (2013), Muhammed ve
ark. (2013),Seleem ve El- Dayem(2013), Senyigit (2013), Atar ve Akman (2014), Tepecik ve
ark. (2014), Aleminew ve ark. (2015), Mandic ve ark.(2015) Abebe ve Abebe (2016),
Altuntag ve Akgiin (2016),Blandino ve ark. (2016),Buczek ve ark. (2016),Ferrari ve ark.
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(2016), Aksu (2017), Shahzad ve Akmal (2017), Zemichael ve ark. (2017) ve Sohail ve ark.
(2018)’nin bulgulariyla uyum igindedir.

4.2. Kalite unsurlari

Dort ekmeklik bugday c¢esidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasinin kalite
unsurlart zerine etkisi 2016-2017 ve 2017-2018 yillart i¢in ayri, ayr1 degerlendirilmistir.
Incelenen bu o6zellikler, fiziksel ve kimyasal kalite unsurlar1 olarak iki ayr1 baslik halinde

verilmis ve a¢iklanmistir.
4.2.1. Fiziksel kalite unsurlari

Dort ekmeklik bugday cesidinde; bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan elde
edilen tane Urtinunde saptanan fiziksel kalite unsurlarindan bin tane agirligi ve hektolitre

agirlig1 asagida verilmistir.
4.2.1.1.Bin tane agirhgi

Ele alinan dort ekmeklik bugday ¢esidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan
2016-2017 yilinda elde edilen bin tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.2.1.1.1.”de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplarn Cizelge 4.2.1.1.2.” de verilmistir.

Cizelge 4.2.1.1.1. 2016-2017 yil1 bin tane agirhigina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 10,469 5,234 2,272

Cesit 3 715,469 238,490 103,551**

Hata-1 6 13,818 2,303

Uygulama 4 36,824 9,206 4,230**

Cesit x Uygulama 12 49,064 4,088 1,879

Hata-2 32 69,632 2,176

Genel 59 895,277

**: % 1 diizeyinde 6nemli. CV: %341

Yapilan varyans analizi sonucunda, bin tane agirligi yoniinden gesit ve azotlu Ust

gibre uygulamasi istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde Onemli, ¢esit x azotlu Ust glbre

uygulamas: interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2.1.1.1.).
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Cizelge 4.2.1.1.2. 2016-2017 yil1 bin tane agirligina iligkin ortalama degerler (g) ve 6nemlilik

gruplari
Cesitler 1 5 Uyguéamalar 1 5 Ortalama
Selimiye 45,47 46,67 45,33 44,93 48,13 46,11 a
Esperia 36,93 38,53 39,60 38,87 39,73 38,73 ¢
Gelibolu 48,53 44,40 48,00 46,00 48,53 47,09 a
Rumeli 41,00 41,53 41,53 39,67 42,07 41,16 b
Ortalama 4298 bc | 42,78 bc 43,62 ab 42,37 ¢C 44,62 a
LSD p<0.05) | Cesit: 1.355 Uygulama: 1.226 Cesit x Uygulama: -

Cizelge 4.2.1.1.2’nin incelenmesinden, ele alinan gesitlerin ortalama bin tane
agirliklarinin 38,73-47,09 g arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yiliksek bin tane agirligi
Gelibolu gesidinde tartilmis, bunu 46,11 g ile ayn istatistiki grupta yer alan Selimiye ¢esidi
izlemistir. Esperia ¢esidi ise en diisiik bin tane agirligina sahip olmustur.

Azotlu Ust gilibre uygulamalarinda ortalama bin tane agirhigr 42,37-44,62 g arasinda
degismistir (Cizelge 4.2.1.1.2). En yiiksek bin tane agirligi 5. uygulamadan (kardeslenme
baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N,
sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N) elde edilmis, bunu 43,62 g ile 3. uygulama (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda Ure formunda 4 kg/da saf N,
sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik bin tane
agirh@r ise 4. uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa
kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda
2 kg/da saf N) belirlenmistir.

Istatistiki olarak ©nemli olmamasma ragmen cesit x azotlu Ust gibre uygulamasi
interaksiyonunda ortalama bin tane agirlig1 36,93-48,53 g arasinda degismistir. En yiiksek bin
tane agirhig Gelibolu ¢esidinin 1. (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N,
sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) ve 5. uygulamasinda (kardeslenme
baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N,
sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N), en diisiik bin tane agirhig1 ise Esperia ¢esidinin 1. uygulamasinda
(kardeslenme baglangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) tartilmustir.
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Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-

2018 yilinda elde edilen bin tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge

4.2.1.1.3’de, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.1.1.4° de verilmistir.

Cizelge 4.2.1.1.3. 2017-2018 y1l1 bin tane agirligina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri
Tekrarlama 2 11,054 5,527 3,540
Cesit 3 350,022 116,674 74,745**
Hata-1 6 9,365 1,560
Uygulama 4 48,670 12,167 10,607**
Cesit x Uygulama 12 17,270 1,439 1,254
Hata-2 32 36,706 1,147
Genel 59 473,089

**: % 1 diizeyinde 6nemli. CV:% 2,49

Yapilan varyans analizinde, cesit ve azotlu iist glibre uygulamasinin bin tane agirlig
Uzerine etkisi istatistiki olarak 0,01 dizeyinde 6nemli, gesit x azotlu Ust guibre uygulamasi

interaksiyonunun etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2.1.1.3).

Cizelge 4.2.1.1.4. 2017-2018 yil1 bin tane agirligina iligkin ortalama degerler (g) ve 6nemlilik

gruplari
Cegsitler 1 > Uygu?l’amalar 7 5 Ortalama
Selimiye 45,07 45,87 47,47 46,93 48,27 46,72 a
Esperia 41,33 40,00 41,87 40,27 42,27 4115¢
Gelibolu 42,27 42,93 44,67 42,33 44,33 4331b
Rumeli 40,53 38,40 41,50 40,80 41,53 40,55 ¢
Ortalama 42,30 b 41,80 c 43,88 a 42,58 b 4410 a
LSD (p<0.05) | Cesit: 1,116  Uygulama: 0,891 Cesit x Uygulama: -

Cizelge 4.2.1.1.4°den ele alinan ¢esitlerin ortalama bin tane agirhgmin 40,55-46,72 g
arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yiiksek bin tane agirligi Selimiye ¢esidinde bulunmus,
bunu 43,31 g ile Gelibolu ¢esidi izlemistir. En diisiikk bin tane agirligi ise Rumeli ¢esidinde
belirlenmis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan Esperia ¢esidi (41,15 g) izlemistir.

Azotlu st glbre uygulamalarindan elde edilen ortalama bin tane agirligi degerleri
42,30-44,62 g arasinda degismistir. En yiksek bin tane agirligi 5. uygulamada (kardeslenme
baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda tire formunda 4 kg/da saf N,

sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N) tartilmis; bunu 43,88 g ile ayni istatistiki grupta yer alan 3. uygulama
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(kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda Ure formunda
4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En disiik
bin tane agirlig: ise 2. uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N,
sapa kalkma baglangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) saptanmustir (Cizelge 4.2.1.1.4.).
Cizelge 4.2.1.1.4° de verilen ¢esit x azotlu st glbre uygulamas: interaksiyonu
incelendiginde, aralarindaki farklar istatistiki olarak onemsiz olmasina ragmen ortalama bin
tane agirliginin 38,40-48,27 g arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yiiksek bin tane agirligi
Selimiye ¢esidinin 5. uygulamasindan (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda
2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N), en diisiik bin tane

agirligr ise Rumeli ¢esidinin 2. uygulamasindan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8

kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) elde edilmistir.

Bugdayda ana verim unsurlarindan biri de bin tane agirhgidir. Mandic ve ark. (2015)
bin tane agirligr ile tane verimi arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski oldugunu agiklamistir.
Deneme yillar incelendiginde, ele alinan c¢esitlerin performanslarina bagli olarak deneme
yillarindan elde edilen bin tane agirligi degerlerinin farkli oldugu dikkati g¢ekmistir.
Denememizin ilk yilinda ikinci yilina gore Gelibolu ve Rumeli ¢esitlerinde bin tane agirliklart
daha yiiksek olmustur. Selimiye cesidi her iki deneme yilinda da benzer bin tane agirligi
degerlerine sahip olmustur. Esperia cesidinde ise ikinci yi1l daha yiiksek bin tane agirlig
degeri saptanmistir. Bu durum, denemeye alinan cesitlerin tane doldurma siiresi, tane
doldurma orani ve tane iriliklerinin ekolojik kosullara olan tepkilerinin genetik olarak farkli
olmasindan kaynaklanmig olabilir. Bulgularimiza benzer olarak, Akman ve ark. (1999), Aydin
ve ark. (2005), Balkan (2006), Kahraman (2006), Avci (2007), Kahriman (2007), Kaydan ve
Yagmur (2008), Kilig ve ark (2011), Koca ve ark.(2011), Oztirk ve ark. (2011), Tayyar
(2011), Seleem ve El-Dayem (2013) Senyigit (2013), Ozen (2014), Naneli ve ark. (2015),
Bulut (2015), Evlice ve ark. (2016), Aydogan ve Soylu (2017) ve Sharif ve Cacan (2017) bin
tane agirligr yoniinden ekmeklik bugday ¢esitlerin arasinda onemli farklar oldugunu ortaya

koymuslardir.

Arastirmamizda, azotlu iist giibre uygulamalarinin bin tane agirlig1 iizerine etkisinin
her iki deneme yilinda da onemli oldugu belirlenmistir. Her iki deneme yilinda da 3.
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda Ure formunda
4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) ve 5. (kardeslenme

baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N,
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sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N) uygulamalar diger uygulamalardan daha yiiksek bin tane agirhig
degerlerine sahip olmustur. Bu durum, bu uygulamalarin diger iist giibre uygulamalarindan
daha erken basaklanmalarin bir sonucu olabilir. Erken basaklanma, daha uzun siire tane
dolumuna olanak saglamis ve bunun sonucunda da daha iri taneler elde edilmistir.
Sonuglarimiz, yiiriittiikleri arastirmalarinda, farkli azotlu iist giibre uygulamalarinin bin tane
agirhi@ tizerine etkisinin 6nemli oldugunu belirleyen Saglam (1992), Adjetey ve ark. (2001),
Ferdous ve ark. (2005), Kahraman (2006), Avci (2007), Stimer (2008), Dizlek ve ark.(2009),
Savaslt ve ark. (2010), Abedi ve ark. (2011), Adjetey ve ark. (2011), El-Agrodi ve ark.
(2011),Y1lmaz ve Simgek (2012), Jamro ve ark. (2013),Kara ve Gil (2013), Ongoéren (2013),
Seleem ve El Dayem (2013), Senyigit (2013), Tepecik ve ark. (2014), Aleminew ve ark.
(2015), Mandic ve ark. (2015), Abebe ve Abebe (2016), Buczek ve ark.(2016) Ferrari ve ark.
(2016), Ozkan ve ark.(2018) ve Sohail ve ark. (2018)’nin sonuglariyla benzerlik gostermistir.
Sonuglarimizdan farkli olarak, Ercan ve Bildik (1993), Basar ve ark (1998), Pasha (2005) ve
Nakano ve ark. (2008), Cif¢i ve Dogan (2013) ve Altuntas ve Akgiin (2016) farkli azotlu tist
giibre uygulamalarinin bugdayda bin tane agirhigi iizerine etkisinin 6nemli olmadigini

aciklamiglardir.
4.2.1.2 Hektolitre agirh@

Dort ekmeklik bugday ¢esidinde bes farkli azotlu Ust glibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen hektolitre agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.2.1.2.1°de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.1.2.2° de verilmistir.

Cizelge 4.2.1.2.1. 2017 yil1 hektolitre agirligina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplam1 Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 1,173 0,586 1,262

Cesit 3 68,199 22,733 48,902**

Hata-1 6 2,789 0,464

Uygulama 4 1,658 0,414 1,072

Cesit x Uygulama 12 4,530 0,377 0,976

Hata-2 32 12,367 0,386

Genel 59 90,718

**: % 1 diizeyinde 6nemli. CV:% 7,88
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Hektolitre agirligi yoninden, gesit ortalamalari arasindaki farklar istatistiki anlamda
0,01 duzeyinde 6nemli, azotlu (st giibre uygulamasi ve gesit x azotlu Ust gubre uygulamasi

interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2.1.2.1).

Cizelge 4.2.1.2.2. 2016-2017 yili hektolitre agirhigmna iliskin ortalama degerler (kg/hl) ve
onemlilik gruplar

Cesitler 1 5 Uyguéamalar 4 5 Ortalama
Selimiye 78,77 79,72 78,55 78,98 79,48 79,10 b
Esperia 77,01 76,56 77,32 77,23 77,26 77,08 c
Gelibolu 79,43 79,57 79,40 79,41 80,25 79,61 ab
Rumeli 79,51 80,00 79,92 79,53 79,63 79,72 a
Ortalama 78,68 78,97 78,80 78,79 79,16

LSD (p<0,05 | Cesit: 0,609 Uygulama: - Cesit x Uygulama: -

Cizelge 4.2.1.2.2°den de goriilecegi gibi, ele alinan gesitlerin ortalama hektolitre
agirliklar1 77,08-79,72 kg arasinda degismistir. En yiiksek hektolitre agirligi Rumeli ¢esidinde
tartilmig, bunu 79,61 kg ile Gelibolu ¢esidi izlemistir. En diisiik hektolitre agirligi ise Esperia
¢esidinde belirlenmistir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinin ortalama hektolitre agirliklart arasindaki farklar
istatistiki olarak Onemsiz bulunmasma ragmen, 78,68-79,16 kg arasinda degismistir. En
yiiksek hektolitre agirlig1 5. uygulamadan (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf
N, kardeslenme sonunda tire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN
formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N), en diisiik
hektolitre agirligi ise 1. uygulamadan (kardeslenme baglangicinda tire formunda 8 kg/da saf
N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmistir (Cizelge
4.2.1.2.2).

Istatistiki anlamda énemsiz olan cesit x azotlu Ust gilbre uygulamas: interaksiyonu
incelendiginde, ortalama hektolitre agirhginin  77,01-80,25 kg arasinda degistigi
gorulmektedir (Cizelge 4.2.1.2.2). En yiiksek hektolitre agirligt Gelibolu g¢esidinin 5.
uygulamasinda (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda
tire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N), en diisiik hektolitre agirhig: ise Esperia
cesidinin 1. uygulamasinda (kardeslenme baslangici 8 kg/da saf N iire ve Sapa kalkma bags1 4
kg/da saf N CAN verilen) tartilmustir.
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Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen hektolitre agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.2.1.2.3’de, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.1.2.4° de verilmistir.

Cizelge 4.2.1.2.3. 2017-2018 y1l1 hektolitre agirligina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi Degerleri
Tekrarlama 2 3,044 1,522 4,132
Cesit 3 55,331 18,443 50,065**
Hata-1 6 2,210 0,3683
Uygulama 4 2,041 0,5104 2,576
Cesit x Uygulama 12 1,519 0,1266 0,639
Hata-2 32 6,338 0,198
Genel 59 70,485

**: % 1 diizeyinde 6nemli. CV: % 5.62

Yapilan varyans analizinde, hektolitre agirlig1 yoniinden c¢esit ortalamalar1 arasindaki
farklar istatistiki anlamda 0,01 duzeyinde 6nemli, azotlu Ust giibre uygulamasi ve gesit x

azotlu gibre uygulamas: interaksiyonu ise énemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2.1.2.3).

Cizelge 4.2.1.2.4. 2017-2018 yili hektolitre agirhigmna iliskin ortalama degerler (kg/hl) ve
onemlilik gruplari

Cesitler 1 > Uygu?l’amalar 7 5 Ortalama
Selimiye 80,27 80,00 79,83 80,07 80,10 80,05 a
Esperia 77,60 77,20 78,03 77,20 77,47 7750 c
Gelibolu 79,43 79,03 79,70 79,00 79,23 79,28 b
Rumeli 79,53 79,17 79,90 79,50 79,57 79,53 ab
Ortalama 79,20 78,85 79,37 78,94 79,09

LSD (p<0.05) | Cesit: 0,542 Uygulama: - Cesit x Uygulama: -

Cizelge 4.2.1.2.4°de verilen ¢esit ortalamalart incelendiginde; hektolitre agirliginin
77,50-80,05 kg arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek hektolitre agirligi Selimiye
¢esidinde bulunmus, bunu 79,53 kg ile Rumeli ¢esidi izlemistir. Esperia ise en disik
hektolitre agirligina sahip ¢esit olarak belirlenmistir.

Aralarindaki farklar istatistiki anlamda 6nemsiz olmasina ragmen, azotlu Ust gubre
uygulamalarinin hektolitre agirliklar1 78,85-79,37 kg arasinda degismistir. En yiiksek
hektolitre agirligr 3. uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baglangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N), en disiik hektolitre agirligi ise 2. uygulamada (kardeslenme
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baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da
saf N) tartilmistir (Cizelge 4.2.1.2.4).

Cizelge 4.2.1.2.4’de verilen gesit x azotlu Ust gubre uygulamas: interaksiyonu
incelendiginde, ortalama hektolitre agirliginin 77,20-80,27 kg arasinda degistigi, ancak bu
degisimin istatistiki anlamda 6nemli olmadig1 anlagilmaktadir. En yiiksek hektolitre agirlig
Selimiye ¢esidinin 1. uygulamasindan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf
N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu 80,10 kg ile
ayni ¢esidin 5. uygulamasi (kardeslenme baslangici tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf
N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir. En diislik hektolitre
agirligi ise Esperia ¢esidinin 2. (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa
kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) ve 4. uygulamasinda (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da
saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) belirlenmistir.

Bugdayda hektolitre agirligi, genotip, ekolojik kosullar ve yetistirme teknigi
uygulamalarindan etkilenen 6nemli bir fiziksel kalite unsurudur. Tanenin sekli ve biiyiikliigi,
kabugun ince ya da kalin olmasi, karin ¢izgisinin derin ya da yiizeysel olmasi hektolitre
agirhgin etkileyen ozelliklerdir (Elgiin ve ark. 2001). Arastirmamizin yuritildigi yillar
incelendiginde, ortalama hektolitre agirliginin her iki deneme yilinda da benzer degerlere
sahip oldugu dikkati c¢ekmektedir. Denemeye alinan g¢esitlerin ortalama hektolitre
agirliklarinin ise 6nemli bir sekilde farkli oldugu goriilmektedir. Denememizin ilk yilinda
Rumeli ve Gelibolu gesitleri, ikinci yilinda ise Selimiye ve Rumeli ¢esitleri en yiiksek en
yiiksek hektolitre agirligina sahip olmustur. Esperia ise her iki deneme yilinda da en diisiik
hektolitre agirligina sahip ¢esit olmustur. Hektolitre agirligi yoniinden denemeye alinan
cesitler arasindaki bu farklar, cesitlerin genotipik olarak farkli tane yapisina sahip olmalarinin
ve deneme yillarmin iklimsel farkliliklarina tepkilerinin farkli olmasindan kaynaklanmig
olabilir. Elde ettigimiz bulgularimiz, yiirittiikkleri arastirmalarinda, hektolitre agirlig
yoniinden bugday cesitleri arasinda 6nemli farklar oldugunu saptayan Aydin ve ark. (2005),
Balkan (2006), Erkul (2006), Kahraman (2006), Avci (2007), Kili¢c ve ark.(2011), Koca ve
ark.(2011), Oztiirk ve ark. (2011), Tayyar (2011), Senyigit (2013), Ozen (2014), Bulut (2015),
Naneli ve ark. (2015), Yilmaz (2015), Evlice ve ark.(2016), Ferrari ve ark. (2016), Aydogan
ve Soylu (2017), Sakin ve ark. (2017) ve Sharif ve Cacan (2017)’nin bulgulariyla uyum

icindendir.
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Arastirmamizda, farkli azotlu st glibre uygulamalarinin her iki deneme yilinda da
hektolitre agirligr tizerine onemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bu durum, ele alinan
cesitlerin hektolitre agirhigi bakimindan farkli azotlu iist giibre uygulamalarina tepkisinin
benzer olmasindan kaynaklanmis olabilir. Sonucglarimiz, farkli azotlu tist gilibre
uygulamalarinin bugdayda hektolitre agirligina etkisinin énemli olmadigini belirleyen Ercan
ve Bildik (1993), Kahraman (2006), Avci (2007), Savash ve ark. (2010) ve Cifci ve Dogan
(2013)’nin bulgulariyla paralellik gostermistir. Bulgularimizdan farkli olarak Siimer (2008),
Dizlek ve ark.( 2009, Kara ve Giil (2013), Senyigit (2013), Altuntag ve Akgiin (2016) ve
Ozkan ve ark. (2018) farkli azotlu iist giibre uygulamalarinin énemli bir sekilde etkiledigini

belirlemislerdir.
4.2.2. Kimyasal kalite unsurlari

Aragtirmamizda, dort ekmeklik bugday c¢esidinin bes farkli azotlu (st gubre
uygulamasindan elde edilen tane Grtnlerinde incelenen kimyasal kalite unsurlar1 asagida

verilmigtir.
4.2.2.1.Protein orani

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen tane Urliniinde belirlenen protein oranina iliskin varyans analizi
sonuglart Cizelge 4.2.2.1.1.’de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.2.1.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2.2.1.1. 2016-2017 y1l1 protein oranina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri
Tekrarlama 2 0,177 0,088 0,245
Cesit 3 21,436 7,145 19,775**
Hata-1 6 2,168 0,361
Uygulama 4 10,851 2,712 19,199**
Cesit x Uygulama 12 2,207 0,183 1,302
Hata-2 32 4,521 0,141
Genel 59 41,361

**: % 1 diizeyinde 6nemli. CV: % 2,86
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Protein orani yoniinden, ¢esit ve azotlu Ust giibre uygulamasi istatistiki anlamda 0,01
duizeyinde 6nemli, ¢esit x azotlu Ust guibre uygulamasi interaksiyonu ise onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.2.2.1.1).

Cizelge 4.2.2.1.2. 2016-2017 yili protein oranina iligkin ortalama degerler (%) ve 6nemlilik

gruplari
Cesitler 1 > Uyguéamalar 4 5 Ortalama
Selimiye 12,70 12,73 12,47 11,97 12,57 12,49 c
Esperia 13,57 13,70 13,97 12,23 13,67 13,43 b
Gelibolu 12,67 12,97 13,10 12,03 12,87 12,73 ¢
Rumeli 14,37 13,80 14,53 13,07 14,27 14,01 a
Ortalama 13,32 a 13,30 a 13,561 a 12,32 b 13,34 a
LSD (p<0,05 | Cesit: 0,537 Uygulama: 0,312  Cesit x Uygulama: -

Cizelge 4.2.2.1.2’nin incelenmesinden, ele alinan g¢esitlerin ortalama protein
oranlarinin % 12,49-14,01 arasinda degistigi anlagilmaktadir. En yiiksek protein orant Rumeli
¢esidinde belirlenmis, bunu %13,43 ile ikinci sirada yer alan Esperia ¢esidi izlemistir. En
diisiik protein orani ise Selimiye ¢esidinden elde edilmis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan
Gelibolu ¢esidi (% 12,73) izlemistir.

Azotlu glbre iist uygulamalari incelendiginde, ortalama protein orani yoniinden iki
onemlilik grubunun olustugu dikkati ¢ekmektedir. En yiiksek protein oram1 % 13,51 ile 3.
uygulamadan (kardeslenme baglangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda
ure formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde
edilmis, bunu %13,34 ile ayni istatistiki grupta yer alan 5. uygulama (kardeslenme baslangici
tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) izlemistir. En diigiik protein orani ise 4. uygulamada (kardeslenme baglangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) belirlenmistir (Cizelge 4.2.2.1.2).

Istatistiki olarak onemli olmamasina ragmen, cesit x azotlu Ust glbre uygulamasi
interaksiyonunda ortalama protein oranm1i %11,97-14,53 arasinda degismistir (Cizelge
4.2.2.1.2). En yiikksek protein orant Rumeli ¢esidinin 3. uygulamasindan (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N
ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N), en diislik protein orani ise

Selimiye ¢esidinin 4. uygulamasindan (kardeslenme baglangicinda iire formunda 8 kg/da saf
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N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N) elde edilmistir.

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen tane Uriininde belirlenen protein oranina iliskin varyans analizi

sonuglart Cizelge 4.2.2.1.3’te, ortalama degerler ve onemlilik gruplart Cizelge 4.2.2.1.4°te

verilmigtir.

Cizelge 4.2.2.1.3. 2017-2018 y1l1 protein oranina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 0,061 0,030 0,373

Cesit 3 40,937 13,645 167,204**

Hata-1 6 0,489 0,081 0,430

Uygulama 4 5,994 1,498 7,909**

Cesit x Uygulama 12 1,431 0,119 0,629

Hata-2 32 6,062 0,189

Genel 59 54,976

**: 9% 1 diizeyinde 6nemli. CV: % 3,96

Yapilan varyans analizinde, gesit ve azotlu iist giibre uygulamasinin protein oranina
etkisi istatistiki anlamda 0,01 dizeyinde ©nemli, cesit x azotlu st gubre uygulamasi

interaksiyonunun etkisi ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2.2.1.3).

Cizelge 4.2.2.1.4. 2017-2018 yili protein oranina ait ortalama degerler (%) ve 6nemlilik

gruplari
Cesitler 1 > Uygt;lamalar 7 5 Ortalama
Selimiye 10,80 10,90 11,10 10,33 11,13 10,85 ¢
Esperia 11,27 11,27 11,87 10,73 10,87 11,20 b
Gelibolu 9,50 9,80 10,33 9,47 9,80 9,78d
Rumeli 11,93 11,97 12,87 11,73 11,93 12,09 a
Ortalama 10,88 bc | 10,98 b 11,54 a 10,57 c 10,93 b
LSD (p<0,05) Cesit: 0,255 Uygulama: 0,362 Cesit x Uygulama: -

Ele alinan ¢esitlerin ortalama protein oranlar1 % 9,78-12,09 arasinda degismistir
(Cizelge 4.2.2.1.4). En yiiksek protein oran1 Rumeli ¢esidinde bulunmus, bunu % 11,20 ile
Esperia ¢esidi izlemistir. En diisiik protein orani ise Gelibolu ¢esidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.2.2.1.4°te verilen azotlu Ust glbre uygulamalari incelendiginde, ortalama
protein oraninin % 10,57-11,54 arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yliksek protein orani 3.
uygulamadan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda

ure formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde
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edilmis, bunu % 10,98 ile 2. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf
N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik protein orani
ise 4. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) elde edilmistir (Cizelge 4.2.2.1.4).

Cizelge 4.2.2.1.4°ten, gesit x azotlu Ust gibre uygulamasi interaksiyonunda ortalama
protein oraninin % 9,47-12,87 arasinda degistigi, ancak bu degisimin istatistiki anlamda
onemli olmadig1 anlasilmaktadir. En yiiksek protein orant Rumeli ¢esidinin 3.
uygulamasindan (kardeslenme baglangicinda ilire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N), en diisiik protein orami ise Gelibolu ¢esidinin 4. uygulamasindan (kardeslenme
baslangicinda tire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da
saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde edilmistir.

Bugdayda iiriin kalitesini belirlemede yaygin olarak kullanilan kriterlerden biri olan
tanedeki protein orani, yetistirilen cesidin genetik Ozellikleri yaninda yetistirme yerinin
ekolojik kosullar1 ve yetistirme teknigi uygulamalarinin etkisi altinda ortaya cikmaktadir.
Arastirmamizin yuritiildiigi yillar dikkate alindiginda, ilk yil elde edilen protein oranlarinin
ikinci yildan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum, bugdayda tanelere proteinlerin
tasindigl siit olum donemini kapsayan Mayis ayinda alinan yagisin yillara gore farkli
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Zira denemenin ilk yilinda Mayis ayinda alinan yagis
miktart (85,0 mm) ikinci yilinda alinan yagis miktarindan (18,8 mm) oldukga yiiksek
olmustur. Bu da denemenin ilk yilinda siit olum doneminin daha uzun olmasina ve tanelere
daha fazla protein taginmasina neden olmus olabilir. Sonuclarimiza benzer olarak, Kara ve
ark. (2009), bugdayda protein oraninin yillara gore degistigini ve Mayis ayinda alinan yagisin
yiiksek oldugu yilda protein oraninin yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Arastirmamizda, protein orani yoniinden ele alinan ¢esitler arasindaki farklarin her iki
deneme yilinda da 6nemli oldugu belirlenmistir. Her iki yi1lda da Rumeli ¢esidi en yiiksek,
Selimiye ve Gelibolu ¢esitleri ise en diisiik protein oranina sahip olmustur. Cesitler arasindaki
bu farklar tanedeki protein iceriklerinin genotipik olarak farkli olmasi yaninda ekolojik
kosullara ve yetistirme teknigi uygulamalarina tepkilerinin de farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Bulgularimiz, bugdayda yiiriittiikleri arastirmalarinda tanedeki protein oraninin
cesitlere gore onemli bir sekilde degistigini belirleyen Akman ve ark. (1999), Aydin ve ark.
(2005), Erkul (2006), Kahraman (2006), Avcr (2007), Egesel ve ark. (2009), Kara ve ark.
(2009), Aydogan ve ark. (2010), Kili¢ ve ark. (2011), Koca ve ark. (2011), Oztiirk ve ark.
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(2011) Tayyar (2011), Tunca (2012), Kara ve Giil (2013), Ongdren (2013), Senyigit (2013),
Ozen (2014), Bulut (2015), Naneli ve ark. (2015), Yilmaz (2015), Evlice ve ark. (2016),
Aydogan ve Soylu (2017) ve Sharif ve Cagan (2017) nin bulgulariyla benzerdir.
Calismamizda, farkli azotlu {ist giibre uygulamalarinin protein orani iizerine etkisinin
her iki deneme yilinda da 6nemli oldugu belirlenmistir. Her iki deneme yilinda da en yiiksek
protein orani 3. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N), en diisik protein orani ise 4. uygulamadan (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da
saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde edilmistir. Denememizde
3. uygulamada kardeslenme doneminde azotun iki esit parcada bdliinerek uygulanmistir.
Boylece bitkiler tre formunda uygulanan bu azottan etkin bir sekilde yararlanmig ve vejetatif
organlarinda azotu depolamislardir. Van Sanfod ve MacKown (1987), bugdayda protein
sentezinin vejetatif organlarda biriktirilen azot ile bitkinin giceklenme ve tane doldurma
donemlerinde azot alimina bagli oldugunu agiklamistir. Sapa kalkma ddnemini kapsayan
Nisan ve Mayis aylarinda denemenin ilk y1l uzun yillar ortalamasinin iizerinde, ikinci yilinda
ise olduke¢a altinda yagislar alindig1 dikkati ¢cekmektedir. Buda, sapa kalkma dénemindeki
CAN formunda uygulanan azotun alim etkinliginin ilk y1l yikanma nedeniyle ikinci yil ise
yeterli alinamamas1 nedeniyle azalmasina yol agmis olabilir. Elde ettigimiz sonuglarimiz,
bugdayda yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda farkli azotlu giibre uygulamalarinin protein oranini
onemli bir sekilde etkiledigini belirleyen Ellen ve Spiertz (1980), Alcoz ve ark. (1993), Caglar
(1993), Ercan ve Bildik (1993), Ayoub ve ark. (1994), Basar ve Ark.(1998), Birsin(2001),
Savagli (2005), Kahraman (2006), Avci (2007), Zebarth ve ark. (2007), Nakano ve ark.
(2008), Suimer (2008), Kara ve ark. (2009), Kara (2010), Savash ve ark.(2010), Abedi ve
ark.(2011), Erekul ve ark. (2012), Haile ve ark. (2012), Yilmaz ve Simsek (2012), Bobreka ve
ark. (2013) Cifci ve Dogan (2013), Mohammed ve ark. (2013), Jamro ve ark. (2013), Tepecik
ve ark. (2014), Altuntas ve Akgiin (2016) Blandino ve ark. (2016), Ferrari ve ark. (2016),
Aksu (2017) Zemichael ve ark. (2017), Ozkan ve ark (2018) Sohail ve ark. (2018) ve Walsh

ve ark. (2018)’nin sonuglariyla uyum igindedir.
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4.2.2.2. Yas gluten miktari
Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2016-

2017 yilinda elde edilen yas gluten miktarina iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge

4.2.2.2.1°de, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.2.2.2° de verilmistir.

Cizelge 4.2.2.2.1. 2016-2017 yil1 yas gluten miktarina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 1,651 0,825 0,959

Cesit 3 109,013 36,337 42,212**

Hata-1 6 5,165 0,8608

Uygulama 4 75,249 18,812 25,339**

Cesit x Uygulama 12 40,541 3,3784 4,550**

Hata-2 32 23,757 0,742

Genel 59 255,376

**: % 1 diizeyinde 6nemli. CV:% 2,85

Yapilan varyans analizinde, ¢esit, azotlu st giibre uygulamasi ve gesit x azotlu ist
giibre uygulamasi interaksiyonunun yas gluten miktart Uzerine etkisi istatistiki anlamda 0,01

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.2.2.1.).

Cizelge 4.2.2.2.2. 2016-2017 yili yas gluten miktarina iligkin ortalama degerler (%) ve
onemlilik gruplari

. Uygulamalar Ortalam
Cesitler 1 5 3 4 5 a
Selimiye 30,70 d-h 30,47 f1 | 31,10c-g 28,70 k 28,53 k 29,90 b
Esperia 28,87 jk 29,43 h-k| 32,03 cd 27,07 | 31,47 c-f 29,77 b
Gelibolu 30,23 f-j 28,63 k 29,13 1jk 26,37 | 29,70 g-k | 28,81c
Rumeli 31,90 cde 32,27 bc | 33,50 ab 30,53 e-1 34,07 a 32,45 a
Ortalama 30,42 bc 30,20 ¢ 31,44 a 28,17d 30,94 ab
LSD (p<0,05 | Cesit: 0,828 Uygulama: 0,716 Cesit x Uygulama: 1,433

Cizelge 4.2.2.2.2’nin incelenmesinden, ele alinan gesitlerin ortalama yas gluten

PRON

miktarlarinin % 28,81-32,45 arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yiiksek yas gluten miktari
Rumeli ¢esidinde bulunmus, bunu % 29,90 ile Selimiye ve % 29,77 ile Esperia ¢esidi
izlemistir. En diisiik yas gluten miktar1 ise Gelibolu ¢esidinde saptanmastir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinin ortalama yas gluten miktar1 % 28,17-31,44 arasinda
degismektedir. En yiiksek yas gluten miktar1 3. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda tire

formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma
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baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu % 30,94 ile 5. uygulama
(kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4
kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma
sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir. En diisilk yas gluten miktar ise 4.
uygulamada (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) belirlenmistir (Cizelge 4.2.2.2.2.).

Cizelge 4.2.2.2.2.’de verilen ¢esit x azotlu Ust glibre uygulamasi interaksiyonunda
ortalama yas gluten miktar1 % 26,37-34,07 arasinda degismektedir. En yiiksek yas gluten
miktart Rumeli ¢esidinin 5. uygulamasinda (kardeslenme baslangici tire formunda 4 kg/da saf
N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) bulunmus,
bunu % 33,50 ile ayni gesidin 3. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4
kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda
CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diislik yas gluten miktar1 ise Gelibolu ¢esidinin
4. uygulamasindan (kardeslenme baglangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) elde edilmistir.

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen yas gluten miktarma iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.2.2.2.3.°de, ortalama degerler ve dnemlilik gruplari Cizelge 4.2.2.2.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.2.2.2.3. 2017-2018 yil1 yas gluten miktarina iligkin varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplam1 Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 1,836 0,918 3,409

Cesit 3 435,435 145,145 539,016**

Hata-1 6 1,615 0,269

Uygulama 4 48,513 12,128 10,504**

Cesit x Uygulama 12 37,994 3,166 2,742*

Hata-2 32 36,948 1,154

Genel 59 562,343

*: % 5 dizeyinde dénemli **: % 1 duzeyinde 6nemli. CV:%5,22

Yas gluten miktar1 yoniinden; ¢esit ve azotlu Ust giibre uygulamas istatistiki anlamda
0,01 diizeyinde, gesit x azotlu Ust glbre uygulamasi interaksiyonu ise 0,05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.2.2.2.3).
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Cizelge 4.2.2.2.4. 2017-2018 yili yas gluten miktarina iligkin ortalama degerler (%) ve
onemlilik gruplari

Cesitler 1 > Uygu;amalar 4 5 Ortalama
Selimiye 21,93 cd 22,13cd | 22,63bcd | 21,00def |21,87cd 2191b
Esperia 19,87 fgh | 19,97 efg | 21,73 cde | 18,47 gh1 | 18,20 ghi 19,65 ¢
Gelibolu 18,03 1j 14,00k | 18,10 hyj 16,33 17,33 4 16,76 d
Rumeli 23,23 bc 2293 bc | 26,43 a 23,50 bc 23,97 b 24,01 a
Ortalama 20,77 b 19,76 ¢ 22,22 a 19,83 ¢ 20,34 bc

LSD (p<0,05 | Cesit: 0,464 Uygulama: 0,894 Cesit x Uygulama: 1,787

Cizelge 4.2.2.2.4’ten, ele alinan ¢esitlerin ortalama yas gluten miktarlarinin % 16,76-
24,01 arasinda degistigi goriilmektedir. En yliksek yas gluten miktar1 Rumeli cesidinde
bulunmus, bunu % 21,91 ile Selimiye c¢esidi izlemistir. En diisilk yas gluten miktar1 ise
Gelibolu ¢esidinde saptanmustir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinin ortalama yas gluten miktar1 % 19,76-22,22 arasinda
degismistir. En yiliksek yas gluten miktar1 3. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N), en diisiik yas gluten miktar1 ise 2. uygulamadan
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire
formunda 4 kg/da saf N) elde edilmistir (Cizelge 4.2.2.2.4).

Cesit x azotlu Ust glbre uygulamasi interaksiyonunda ortalama yas gluten miktar1 %
14,00-26,43 arasinda degismistir (Cizelge 4.2.2.2.4). En yiiksek yas gluten miktari Rumeli
¢esidinin 3. uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) bulunmus, bunu % 23,97 ile aymi ¢esidin 5. uygulamasi
(kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4
kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma
sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik yas gluten miktar1 ise Gelibolu
¢esidinin 2. uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa
kalkma baslangicinda tire formunda 4 kg/da saf N) belirlenmis, bunu % 16,33 ile ayni ¢esidin
4. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda ilire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) izlemistir.

Bugdayda yas gluten, hamurun mayalanmasi sirasinda olusan gazi tutarak ekmegin

kabarmasini saglayan (Kahraman 2006) ve protein orani ile 6nemli ve olumlu iligkiye sahip
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olan (Egesel ve ark. 2009) 6nemli bir kalite kriteridir. Ekmek yapiminda kullanilacak unlarda
yas gluten miktarinin % 28’in iizerinde olmasi istenmektedir (Erekul ve ark. 2012).
Aragtirmanin yiritiildiigi yillar incelendiginde, ilk yil elde edilen yas gluten miktarlarinin
ikinci yildan daha yiiksek oldugu dikkati ¢cekmektedir. Bu durum, ilk tanelere tasinan protein
miktarinin yiliksek olmasinin bir sonucu olabilir.

Ele alinan ¢esitlerin ortalama yas gluten miktarlarinin her iki deneme yilinda da
onemli bir sekilde farkli oldugu belirlenmistir. Rumeli ¢esidi her iki yilda da en yiiksek,
Gelibolu ¢esidi ise en diislik yas gluten miktarina sahip olmustur. Bu durum, denemeye alinan
cesitlerin kalite kriterleri bakimindan farkli genotipik o6zelliklere sahip olmasindan
kaynaklanmis olabilir (Balkan 2006). Sonuglarimizi, yiiriittiikleri arastirmalarinda denemeye
aldiklar1 ekmeklik bugday cesitlerinin yas gluten miktarinin 6nemli bir sekilde farkli
oldugunu belirleyen Balkan (2006), Erkul (2006), Kahraman (2006), Avci (2007), Kahriman
(2007), Egesel ve ark. (2009), Kara ve ark. (2009), Aydogan ve ark. (2010), Zecevic ve ark.
(2010), Oztirk ve ark. (2011),Tayyar (2011), Ozen (2014), Yilmaz (2015), Evlice ve
ark.(2016), Sakin ve ark. (2017) ve Sharif ve Cacan (2017)’nin sonuglariyla benzerlik
gOstermektedir.

Calismamizda, farkli azotlu iist giibre uygulamalarinin yas gluten miktar1 {izerine
etkisi her iki deneme yilinda da 6nemli bulunmustur. Her iki deneme yilinda da en yiiksek yas
gluten miktar1 3. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N), en diisiik yas gluten miktar ise 4. (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) ve 2. uygulamadan (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da
saf N) elde edilmistir. Bu durum, farkli azotlu st giibre uygulamalarindan elde edilen protein
oraninin farkli olmasinin bir sonucu olabilir. Zira arastirmamizda 3. uygulama en yiiksek
protein oranina, 4. uygulama ise en diisiik protein oranina sahip olmustur. Elde ettigimiz
bulgular, azotlu iist glibre uygulamalarinin bugdayda yas gluten miktarin1 6nemli bir sekilde
etkiledigini belirleyen Ercan ve Bildik (1993), Kahraman (2006), Avci (2007),0ztiirk ve
Gokkus (2008), Siimer (2008), Kara ve ark. (2009), Hirzel ve ark. (2010), Zecevic ve ark.
(2010), Abedi ve ark. (2011), Erekul ve ark. (2012), Xue ve ark. (2016), Ozkan ve ark. (2018)

ve Sohail ve ark. (2018)’nin bulgulariyla paralel olmustur.
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4.2.2.3.Gluten indeksi

Dort ekmeklik bugday ¢esidinin bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen gluten indeksine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.2.3.1°de

ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.2.3.2” de verilmistir.

Cizelge 4.2.2.3.1. 2016-2017 y1l1 gluten indeksine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 6,300 3,150 0,7799

Cesit 3 4901,920 1633,970 404,5598**

Hata-1 6 24,233 4,0388

Uygulama 4 60,766 15,191 3,8339*

Cesit x Uygulama 12 1268,830 105,736 26,6842**

Hata-2 32 126,800 3,962

Genel 59 6388,850

*: % 5 dlzeyinde 6nemli **: % 1 duzeyinde 6nemli CV: % 2,36

Gluten indeksi yoniinden; ¢esit Ve Gesit x azotlu Ust gubre uygulamasi interaksiyonu
istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde, azotlu Ust giibre uygulamasi ise istatistiki anlamda 0,05

duzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.2.3.1).

Cizelge 4.2.2.3.2. 2016-2017 yili gluten indeksine ait ortalama degerler (%) ve onemlilik

gruplari
Cesitler 1 > S gular;alar 4 5 Ortalama
Selimiye 66,33 kI 70,33 ] 63,33 | 68,00 jk 81,67 h 69,93d
Esperia 95,33 ab 94,00 abc| 96,33 a 97,00 a 84,67 gh 93,47 a
Gelibolu 77331 85,00 g 91,33cde| 8167h | 8500¢g 84,07 c
Rumeli 94,00 abc | 92,33 bcd| 88,33ef | 86,33fg 90,67 de 90,33 b
Ortalama 83,25 b 85,42 a 84,83 a 83,25 b 85,50 a
LSD (p<0,05 | Cesit: 1,795 Uygulama: 1,655 Cesit x Uygulama: 3,310

Cizelge 4.2.2.3.2 incelendiginde, ele alinan ¢esitlerin ortalama gluten indeksleri %
69,93-93,47 arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek gluten indeksi Esperia ¢esidinde
bulunmus, bunu % 90,33 ile Rumeli ¢esidi izlemistir. En diisiik gluten indeksi ise Selimiye
¢esidinde saptanmis, bunu % 84,07 ile Gelibolu gesidi takip etmistir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarindan elde edilen gluten indeksi degerlerinin %83,25-

85,50 arasinda degistigi ve iki istatistiki grupta toplandigi belirlenmistir (Cizelge 4.2.2.3.2).

En yuksek gluten indeksi 5. uygulamadan (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf
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N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde edilmis,
bunu ayni istatistiki grupta yer alan % 85,42 ile 2. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda tire formunda 4 kg/da saf N) ve % 84,83
ile 3. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) izlemistir. En diisiik gluten indeksi ise ayni degere sahip olan 1. (kardeslenme
baslangicinda tire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) ve 4. uygulamalarda (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa
kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda
2 kg/da saf N) belirlenmistir (Cizelge 4.2.2.3.2).

Cizelge 4.2.2.3.2°de verilen gesit x azotlu Ust glibre uygulamas: interaksiyonunda
gluten indeksi degerleri % 63,33-97,00 arasinda degismistir. En yiiksek gluten indeksi Esperia
¢esidinin 4. uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa
kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda
2 kg/da saf N) bulunmus, bunu % 96,33 ile ayni istatistiki grupta yer alan ayni g¢esidin
¢esidinin 3. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda tire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) izlemistir. En diisiik gluten indeksi ise Selimiye g¢esidinin 3. uygulamasinda
(kardeslenme baslangicinda tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda
4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) saptanmistir.
Bunu, % 66,33 ile aym1 ¢esidin 1. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8
kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir.

Dort ekmeklik bugday ¢esidinin bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen gluten indeksine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.2.3.3te,
ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 4.2.2.3.4°te verilmistir.

Cizelge 4.2.2.3.3. 2017-2018 y1l1 gluten indeksine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplam1 Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 0,633 0,316 0,3455
Cesit 3 2286,600 762,200 831,4909**
Hata-1 6 5,500 0,916 0,3313
Uygulama 4 571,733 142,933 51,6627**
Cesit x Uygulama 12 891,733 74,311 26,8594**
Hata-2 32 88,533 2,767
Genel 59 3844,733

**: % 1 diizeyinde 6nemli CV:% 1,82
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Yapilan varyans analizinde; gesit, azotlu (st giibre uygulamasi ve gesit x azotlu Ust
gubre uygulamas1 interaksiyonunun gluten indeksi Uzerine etkileri istatistiki anlamda 0,01

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.2.3.3).

Cizelge 4.2.2.3.4. 2017-2018 y1l1 gluten indeksine iliskin ortalama degerler (%) ve nemlilik

gruplari
Cesitler 1 5 Uygu?!amalar 4 5 Ortalama
Selimiye 85,33 e 96,33 ab 95,00 bc 96,67 ab 95,67 b 93,80 c
Esperia 95,33bc | 94,67 bc 97,00 ab 96,67 ab 98,67 a 96,47 a
Gelibolu 67,679 87,67 de 89,33d 73,67 f 86,67 de 81,00d
Rumeli 96,67 ab | 94,67 bc 95,00 bc 92,67 c 96,00 ab 95,00 b
Ortalama 86,25 ¢ 93,33 a 94,08 a 89,92 b 94,25 a
LSD (p<0,05) | Cesit: 0,855 Uygulama: 1,383 Cesit x Uygulama: 2,766

Cizelge 4.2.2.3.4’te verilen ¢esit ortalamalar1 incelendiginde, ortalama gluten
indeksinin %81,00-96,47 arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek gluten indeksi Esperia
¢esidinde bulunmus, bunu % 95,00 ile Rumeli gesidi izlemistir. En diisiik gluten indeksi ise
Gelibolu ¢esidinde saptanmis, bunu Selimiye ¢esidi (% 93,80) izlemistir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinda belirlenen ortalama gluten indeksi degerleri
istatistiki olarak ¢ Onemlilik grubunda toplanmis ve % 86,25-94,25 arasinda degismistir
(Cizelge 4.2.2.3.4). En yiksek gluten indeksi 5. uygulamadan (kardeslenme baslangici iire
formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) elde edilmis, bunu % 94,08 ile aym istatistiki grupta yer alan 3. uygulama
(kardeslenme baslangicinda tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda
4 kg/da saf N ve sapa kalkma bagslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En
diisiik gluten indeksi ise 1. uygulamadan (kardeslenme baglangicinda iire formunda 8 kg/da
saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmistir (Cizelge
4.2.2.3.4).

Cizelge 4.2.2.3.4.’ten, ¢esit x azotlu Ust gubre uygulamasi interaksiyonunda gluten
indeksi degerlerinin % 67,67-98,67 arasinda degistigi anlasilmaktadir. En ylksek gluten
indeksi Esperia ¢esidinin 5. uygulamasinda (kardeslenme baslangici lire formunda 4 kg/da saf
N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) belirlenmis,
bunu % 97,00 ile ayni ¢esidin 3. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4

kg/da saf N, kardeslenme sonunda tire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baglangicinda
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CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik gluten indeksi ise Gelibolu ¢esidinin 1.
uygulamasindan (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu %73,67 ile aymi ¢esidin 4.
uygulamasi (kardeslenme baglangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) izlemistir.

Bugdayda gluten indeksi, yas glutenin i¢indeki saglam proteinlerin oranin1 gosteren
(Balkan 2006) ve unun kalitesini belirlemede kullanilan (Kahraman 2006) énemli bir kalite
kriteridir. Kuvvetli hamur 6zelliklerine sahip bugday ¢esitlerinin gluten indeksleri % 80-85’in
uzerindedir (Kahraman 2006).

Arastirmamizda, ilk yilla goére daha diisiikk protein orani ve yas gluten miktari
degerlerine sahip olmasina ragmen, ikinci yil elde edilen gluten indeksi degerlerinin ilk yila
gore genel olarak daha ylksek oldugu goriilmektedir. Bu durum, denememizin ikinci yilinda
daha saglam protein yapisina sahip taneler elde edildigini gdstermektedir. Bulgularimiza
benzer olarak, Tiirker ve Elgiin (1997) yas gluten miktar1 artarken gluten indeksi degerinin
diistiigiini bildirmistir. Ayrica Menderis ve ark. (2008), yas gluten miktar1 ile gluten indeks
degeri arasinda negatif ve onemli bir iligki oldugunu belirlemislerdir.

Denememizde, ele alinan c¢esitlerin her iki yilda da farkli gluten indeksi degerlerine
sahip oldugu goriilmektedir. Esperia ve Rumeli c¢esitleri yiiksek, Selimiye ve Gelibolu
cesitleri ise diisiik gluten indeksi degerlerine sahip olmustur. Bu durum, Kahraman (2006)’nin
belirttigi gibi ¢esitlerin genetik yapilarmin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Elde
ettigimiz bulgular, yiirtittiikleri calismalarda ele aldiklar1 ¢esitlerin gluten indeksi degerlerinin
farkli oldugunu belirleyen Erkul (2006), Kahriman (2007), Sumer (2008), Egesel ve ark.
(2009), Kara ve ark. (2009), Aydogan ve ark. (2010), Tayyar (2011), Yilmaz (2015), Evlice
ve ark. (2016) ve Sakin ve ark. (2017)’nin bulgulariyla uyum i¢indedir.

Aragtirmamizda, farkli azotlu st giibre uygulamalarinin gluten indeksi Gzerine etkisi
her iki deneme yilinda da istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En ylksek gluten indeksi
degeri 5. Uygulamadan (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf
N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N), en diisiik gluten indeksi degeri ise
1. uygulamadan (kardeslenme baglangicinda ilire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmistir. Bu durum, 6zellikle kardeslenme
ve sapa kalkma donemlerinde uygulanan azotun bdlerek verilmesinin bitkilerde azot alim

etkinligini artirmasindan ve bdylece tanelerde biriktirilen proteinlerin daha saglam yapida
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olmasindan kaynaklanmis olabilir. Sonug¢larimiz, bugdayda farkli azotlu iist giibre
uygulamalarinin gluten indeksini 6nemli bir sekilde etkiledigini saptayan Avci (2007) ve Kara
ve ark. (2009), Erekul ve ark. (2012)’un sonuglariyla desteklenmektedir. Sonuglarimizdan
farkli olarak, Kahraman (2006) ve Sumer (2008) ise farkli azotlu giibre uygulamalarinin

bugdayda gluten indeksi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigini belirlemistir.
4.2.2.4. Zeleny sedimantasyon degeri

Dort ekmeklik bugday c¢esidinin bes farkli azotlu Ust glibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen sedimantasyon degerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.2.2.4.1°de, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.2.4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.2.2.4.1. 2016-2017 yil1 sedimantasyon degerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplam1 Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 1,433 0,7166 0,2091
Cesit 3 3188,530 1062,840 310,0681**
Hata-1 6 20,566 3,427
Uygulama 4 786,900 196,725 75,5424**
Cesit x Uygulama 12 378,967 31,580 12,1269**
Hata-2 32 83,333 2,604
Genel 59 4459,733

**: 06 1 dlizeyinde dnemli CV: % 3,29

Sedimantasyon degeri yoniinden; gesit, azotlu gibre Ust uygulamasi ve gesit x azotlu
ust glibre uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde onemli bulunmustur
(Cizelge 4.2.2.4.1).

Cizelge 4.2.2.4.2. 2016-2017 yili sedimantasyon degerine iligkin ortalama degerler (ml) ve
onemlilik gruplar

Cesitler 1 > Uyguéamalar 4 5 Ortalama
Selimiye 43,00 fgh | 41,00 f-1 40,33 h1 38,331 41,67 fgh 40,87 d
Esperia 53,00d 56,00 c 65,33 a 48,67 e 52,00d 55,00 b
Gelibolu 43,33fg | 43,67 f 48,33 e 38,331 40,67 gh1| 42,87c
Rumeli 54,67 cd 59,33 b 65,00 a 48,33 e 60,33 b 57,53 a
Ortalama 48,50 ¢ 50,00 b 54,75 a 43,42 d 48,67 bc

LSD (p<0,05 | Cesit: 1,654 Uygulama: 1,341 Cesit x Uygulama: 2,683

Cizelge 4.2.2.4.2°den, ele alian c¢esitlerin ortalama sedimantasyon degerinin 40,87-

PR

57,53 ml arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek sedimantasyon degeri Rumeli ¢esidinde
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bulunmus, bunu 55,00 ml ile Esperia Gelibolu ¢esidi izlemistir. En diisiik sedimantasyon
degeri ise Selimiye ¢esidinde saptanmustir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinin ortalama sedimantasyon degerleri 43,42-54,75 ml
arasinda degismistir. En yiiksek sedimantasyon degeri 3. uygulamadan (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N
ve sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu 50,00 ml ile
2. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik sedimantasyon degeri ise 4.
uygulamada (kardeslenme baslangicinda tre formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da
saf N) belirlenmistir (Cizelge 4.2.2.4.2).

Cizelge 4.2.2.4.2°de verilen gesit x azotlu Ust gubre uygulamas: interaksiyonu
degerlendirildiginde, ortalama sedimantasyon degerinin 38,33-65,33 ml arasinda degistigi
anlasilmaktadir. En ylksek sedimantasyon degeri ile Esperia ¢esidinin 3. Uygulamasinda
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda
4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) bulunmus, bunu
65,00 ml ile ayn1 istatistiki grupta yer alan ile Rumeli ¢esidinin 3. uygulamasi (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N
ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik
sedimantasyon degeri ise Selimiye ve Gelibolu g¢esitlerinin ayni degere sahip 4.
uygulamasinda (Kardeslenme baslangicinda 8 kg/da saf iire Sapa kalkma baslangicinda 2
kg/da saf N CAN ve Sapa kalkma sonu 2 kg/da saf N CAN verilen) saptanmuistir.

Dort ekmeklik bugday cesidinin bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-

2018 yilinda elde edilen sedimantasyon degerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.2.2.4.3te, ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.2.2.4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.2.2.4.3. 2017-2018 y1l1 sedimantasyon degerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri

Tekrarlama 2 10,133 5,0667 1,157

Cesit 3 2422,180 807,394 184,430**

Hata-1 6 26,267 4,3778

Uygulama 4 623,667 155,917 21,793**

Cesit x Uygulama 12 179,400 14,950 2,089*

Hata-2 32 228,933 7,154

Genel 59 3490,583

*: % 5 dizeyinde 6nemli **: % 1 dlzeyinde 6nemli CV: % 6,59
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Sedimantasyon degeri yoniinden, cesit ve azotlu Ust gilibre uygulamasi istatistiki
anlamda 0,01 dlzeyinde, gesit x azotlu Ust glibre uygulamasi interaksiyonu ise 0,05 dilizeyinde

onemli bulunmustur (Cizelge 4.2.2.4.3)

Cizelge 4.2.2.4.4. 2017-2018 yili sedimantasyon degerine iliskin ortalama degerler (ml) ve
onemlilik gruplar

Cesitler 1 > Uygu;amalar 4 5 Ortalama
Selimiye 36,33 fgh | 37,00 efg | 39,67 efg | 39,67 efg | 36,00 gh 37,73 ¢
Esperia 40,67 def [41,00de |50,33b 38,67 efg | 39,67 efg 42,07 b
Gelibolu 28,671 32,331 | 40,33efg | 29,671 32,00 h1 32,60d
Rumeli 49,00 bc 49,67 b 57,33 a 48,67 bc 45,00 cd 49,33 a
Ortalama 38,67 Db 40,00 b 46,92 a 39,17 b 38,17 b

LSD (p<0.05) | Cesit: 1,869 Uygulama: 2,224 Cesit x Uygulama: 4,448

Cizelge 4.2.2.4.4’te verilen cesit ortalamalart incelendiginde, sedimantasyon degeri
32,60-49,33 ml arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek sedimantasyon degeri Rumeli
¢esidinde bulunmus, bunu 42,07 ml ile Esperia ¢esidi izlemistir. En diisiik sedimantasyon
degeri ise Gelibolu ¢esidinde saptanmuistir.

Azotlu (st giibre uygulamalariin ortalama sedimantasyon degerleri istatistiki olarak
iki Onemlilik grubunda toplanmis ve 38,17-46,92 ml arasinda degismistir. En ylksek
sedimantasyon degeri 3. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda {ire formunda 4 kg/da saf
N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) elde edilmistir. Diger uygulamalarin arasindaki farklar istatistiki
olarak 6nemli olmamis ve ayni 6nemlilik grubunda yer almiglardir. Bununla birlikte en diisiik
sedimantasyon degeri 5. uygulamadan (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda
2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) elde edilmistir (Cizelge
4.2.24.4).

Cizelge 4.2.2.4.4°ten, ¢esit x azotlu Ust glibre uygulamasi interaksiyonunda ortalama
sedimantasyon degerinin 28,67-57,33 ml arasinda degistigi anlagilmaktadir. En yuksek
sedimantasyon degeri Rumeli ¢esidinin 3. uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) bulunmus, bunu 50,33 ml ile Esperia gesidinin

3. uygulamasi (kardeslenme baslangicinda tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda

iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N)
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izlemigtir. En disilk sedimantasyon degeri ise Gelibolu ¢esidinin 1. uygulamasinda
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) belirlenmis, bunu 29,67 ml ile Gelibolu ¢esidinin 4. uygulamasi
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir.

Bugdayda protein miktar ve kalitesini degerlendirmek amaciyla gelistirilen testlerden
biri olan Zeleny sedimantasyon testi, gluten miktar1 ve kalitesi hakkinda bilgi veren pratik bir
yontemdir (Evlice ve ark. 2016). Zeleny sedimantasyon degerinin yiiksek olmasi kalitenin
yiikksek oldugunu gostermektedir ve bdyle unlardan yapilan ekmegin hacmi de fazla
olmaktadir (Elgiin ve ark. 2001).

Arastirmamizda, denemenin yiiriitildiigii yillar incelendiginde, ilk yil elde edilen
sedimantasyon degerlerinin ikinci yi1l elde edilen degerlerden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu durum, ilk yil elde edilen protein oranlarinin yiiksek olmasinin bir sonucu
olabilir. Zira Kahraman (2006), sedimantasyon degeri ile protein orani arasinda olumlu ve
onemli bir iliski oldugunu agiklamistir.

Calismamizda, ele alinan cesitlerin sedimantasyon degeri arasinda onemli farklar
oldugu belirlenmistir. Digerlerine gore daha yiiksek protein orani, yas gluten miktari ve gluten
indeksi degerlerine sahip olan Rumeli ve Esperia cesitleri en yiiksek sedimantasyon
degerlerine sahip olmustur. Bu durum, ¢esitlerin genotipik olarak farkli kalite 6zelliklerine
sahip olmalarmin bir sonucu olabilir. Bulgularimiza benzer olarak, Aydin ve ark. (2005),
Balkan (2006), Erkul (2006), Evlice ve ark. (2006), Kahraman (2006), Kahriman (2007), Avct
(2007), Egesel ve ark. (2009),Aydogan ve ark. (2010), Kilig ve ark. (2011), Oztiirk ve
ark.(2011), Tayyar (2011), Ozen (2014), Naneli ve ark. (2015), Aydogan ve Soylu (2017),
Sakin ve ark. (2017), Sharif ve Cagan (2017) bugday ¢esitlerinin sedimantasyon degerlerinin
onemli bir sekilde farkli oldugunu agiklamislardir.

Arastirmamizda, farkli azotlu iist giibre uygulamalarinin sedimantasyon degeri iizerine
etkilerinin her iki deneme yilinda da 6nemli oldugu belirlenmistir. Her iki deneme yilinda da
3. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda
tire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) en
yuksek sedimantasyon degerine sahip olmustur. Bu durumun, 3. uygulamadan elde edilen
protein oran1 ve gluten indeksi degerlerinin yiiksek olmasi ile iliskili oldugu diisiiniilebilir.
Benzer sekilde, Kahraman (2006), sedimantasyon degeri ile protein orani ve gluten indeksi
arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski oldugunu belirlemistir. Sonug¢larimiz, bugdayda farkli

azotlu tiist giibre uygulamalarinin sedimantasyon degeri iizerine etkisinin énemli oldugunu
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aciklayan Ercan ve Bildik (1993), Savash (2005), Kahraman (2006), Avci (2007), Oztirk ve
Gokkus (2008), Kara ve ark. (2009), Savaslh ve ark.(2010), Zecevic ve ark. (2010), Erekul ve
ark.(2012) ve Ozkan ve ark (2018)’nin bulgulariyla paralellik gostermektedir.

4.2.2.5.Gecikmeli sedimantasyon

Dort ekmeklik bugday ¢esidinin bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2016-

2017 yilinda elde edilen gecikmeli sedimantasyon degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.2.2.5.1°de, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.2.5.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.2.5.1. 2016-2017 y1l1 gecikmeli sedimantasyon degerine iliskin varyans analizi

sonuglari
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri
Tekrarlama 2 2,433 1,217 0,732
Cesit 3 13707,800 4569,260 2750,726**
Hata-1 6 9,967 1,661
Uygulama 4 1324,230 331,058 202,6888**
Cesit x Uygulama 12 2262,300 188,525 115,4235**
Hata-2 32 52,267 1,633
Genel 59 17358,983
**: 0% 1 dlizeyinde dnemli CV:% 3,79

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, ¢esit, azotlu Ust giibre uygulamasi ve gesit x
azotlu Ust gubre uygulamasi interaksiyonu istatistiki anlamda 0,01 dlzeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.2.2.5.1).

Cizelge 4.2.2.5.2. 2016-2017 y1l1 gecikmeli sedimantasyon degerine iliskin ortalama degerler
(ml) ve 6nemlilik gruplar

Cesitler 1 > Uygt;lamalar 4 5 Ortalama
Selimiye 8,67 n 15,00 | 13,67 Im 12,67 m 25,67 1 15,13 d
Esperia 30,67gh | 2167k | 62,67a 32,33 fg 33,33 f 36,13 b
Gelibolu 25331 | 23,33jk | 31,67 fg 25,331 29,33 h 27,00 c
Rumeli 54,67 de | 53,67e | 57,67 bc 59,67 b 56,67 cd 56,47 a
Ortalama 29,83d | 28/42e 41,42 a 32,50 ¢ 36,25 b

LSD (p<0,05) Cesit: 1,151 Uygulama: 1,062 Cesit x Uygulama: 2,125

Cizelge 4.2.2.5.2°den, ele alinan ¢esitlerin gecikmeli sedimantasyon degerinin 15,13-

56,47 ml arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek gecikmeli sedimantasyon degeri Rumeli

¢esidinde bulunmus, bunu 36,13 ml ile Esperia ¢esidi izlemistir. En diisiik gecikmeli
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sedimantasyon degeri ise Selimiye ¢esidinde saptanmig, bunu Gelibolu c¢esidi (27 ml)
izlemistir.

Azotlu Ust giibre uygulamalarinda belirlenen gecikmeli sedimantasyon degerleri
28,42-41,42 ml arasinda degismistir (Cizelge 4.2.2.5.2). En yiksek gecikmeli sedimantasyon
degeri 3. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) elde edilmis, bunu 36,25 ml ile 5. uygulama (kardeslenme baslangici iire formunda 4
kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda
CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N)
izlemistir. En disiik gecikmeli sedimantasyon degeri ise 2. uygulamada (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da
saf N) belirlenmistir (Cizelge 4.2.2.5.2).

Cizelge 4.2.2.5.2°de verilen g¢esit x azotlu Ust gubre uygulamas: interaksiyonu
incelendiginde, ortalama gecikmeli sedimantasyon degerinin 8,67-62,67 ml arasinda degistigi
gorilmektedir. En yiksek gecikmeli sedimantasyon degeri Esperia g¢esidinin 3.
uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N), en diisiik gecikmeli sedimantasyon degeri ise Selimiye ¢esidinin 1. uygulamasinda
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) bulunmustur. Bunu 12,67 ml ile ayni ¢esidin 4. uygulamasi
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izlemistir.

Dort ekmeklik bugday ¢esidinin bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen gecikmeli sedimantasyon degerlerine iligkin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.2.2.5.3’te, ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.2.5.4°te verilmistir.

Cizelge 4.2.2.5.3. 2017-2018 yili gecikmeli sedimantasyon degerine iliskin varyans analizi

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi Degerleri
Tekrarlama 2 3,900 1,950 0,822
Cesit 3 6354,270 2118,090 892,871**
Hata-1 6 14,233 2,372
Uygulama 4 350,933 87,733 33,475**
Cesit x Uygulama 12 118,400 9,867 3,764**
Hata-2 32 83,867 2,621
Genel 59 6925,600

**: % 1 diizeyinde 6nemli CV: % 2,93
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Gecikmeli sedimantasyon degeri yoniinden, ¢esit, azotlu Ust giibre uygulamasi ve ¢esit
X azotlu st gubre interaksiyonunun istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde énemli bulunmustur
(Cizelge 4.2.2.5.3).

Cizelge 4.2.2.5.4. 2017-2018 yil1 gecikmeli sedimantasyon degerine iligkin ortalama degerler
(ml) ve 6nemlilik gruplar

Cesitler 1 5 Uyguléalmalar 4 5 Ortalama
Selimiye 47,67 4j 50,67 h 50,33 h1 | 46,67 j 46,33 j 48,33 ¢
Esperia 62,67 ef 64,00 de 68,00 bc | 57,67 ¢ 60,33 fg 62,53 b
Gelibolu 38,33 | 42,67 k 47,67 1j 39,331 43,33 k 42,27d
Rumeli 66,67 bcd | 66,33 bcd | 71,67 a 65,33 cde | 68,33 b 67,67 a
Ortalama 53,83 ¢ 55,92 b 59,42 a 52,25d 54,58 bc

LSD (p<0,05 | Cesit: 1,376 Uygulama: 1,346 Cesit x Uygulama: 2,692

Cizelge 4.2.25.4’tn incelenmesinden, ele alinan cesitlerin ortalama gecikmeli
sedimantasyon degerinin 42,27-67,67 ml arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yuksek
gecikmeli sedimantasyon degeri Rumeli g¢esidinde bulunmus, bunu 62,53 ml ile ¢esidi
izlemistir. En diisiik gecikmeli sedimantasyon degeri ise Gelibolu ¢esidinde saptanmustir,

Azotlu iist giibre uygulamalarinda ortalama gecikmeli sedimantasyon degeri 52,25-
59,42 ml arasinda degismistir. En yiiksek gecikmeli sedimantasyon degeri 3. uygulamadan
(kardeslenme baslangicinda tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda
4 kg/da saf N ve sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edilmis, bunu
55,92 ml ile 2. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa
kalkma baglangicinda {ire formunda 4 kg/da saf N) izlemistir. En diisiik gecikmeli
sedimantasyon degeri 4. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda {ire formunda 8 kg/da saf
N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N) elde edilmistir (Cizelge 4.2.2.5.4.).

Cizelge 4.2.2.5.4’de verilen gesit x azotlu Ust gubre uygulamas: interaksiyonu
incelendiginde, ortalama gecikmeli sedimantasyon degerinin 38,33-71,67 ml arasinda
degistigi goriilmektedir. En ylksek gecikmeli sedimantasyon degeri Rumeli ¢esidinin 3.
uygulamasindan (kardeslenme baglangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme
sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 4 kg/da
saf N) elde edilmis, bunu 68,33 ml ile ayni ¢esidin 5. uygulamasi (kardeslenme baslangici {ire
formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da

saf N) izlemistir. En diisiik gecikmeli sedimantasyon degeri ise Gelibolu ¢esidinin 1.
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uygulamasinda (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) belirlenmis, 39,33 ml ile ayni istatistiki grupta yer
alan ayn1 ¢esidin 4. uygulamasi (kardeslenme baglangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa
kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda
2 kg/da saf N) izlemistir.

Bugdayda, siine (Eurygaster spp.) ve kimilin (Aelia spp.) emgi sonucu tanede
biraktiklar1 proteolitik enzimler, uygun sicaklik, nem ve siirede gluten proteinlerinin
parcalanmasina neden olmaktadir (Evlice ve ark. 2016). Bugdayda emgi zararim1 belirlemek
icin gecikmeli sedimantasyon degeri kullanilmaktadir. Proteolitik enzim aktivitesi sonucu
gluten parcalanir ve gecikmeli Zeleny sedimantasyon degeri, Zeleny sedimantasyon
degerinden diisiik ¢ikar (Evlice ve ark. 2016),. bu da, siine ve kimil zararina isaret eder.

Aragtirmamizda, ilk deneme yilinda elde edilen gecikmeli sedimantasyon degerlerinin
Zeleny sedimantasyon degerlerinden diisiik oldugu, ikinci yilda elde edilen gecikmeli
sedimantasyon degerlerinin ise Zeleny sedimantasyon degerlerinden yiiksek oldugu
gorilmektedir. Bu durum, denemenin ilk yilinda siine ve kimil zararinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bunun sonucunda da, ilk yil elde edilen gecikmeli sedimantasyon degerleri
ikinci yila gore daha diisiik olmustur.

Denememizde, ele alinan ¢esitlerin gecikmeli sedimantasyon degerlerinin her iki yi1lda
da farkli oldugu belirlenmistir. Rumeli ¢esidi her iki yilda da en yiksek gecikmeli
sedimantasyon degerine sahip olmustur. Bu sonug, Rumeli ¢esidinin diger cesitlere gore siine
ve kimil zararindan daha etkilendigini gostermektedir. Selimiye ve Gelibolu ¢esitleri ise en
diisiik gecikmeli sedimantasyon degerine sahip olmustur. Balkan (2006), Egesel ve ark.
(2009), Kara ve ark. (2009), Kahriman ve Egesel (2011), Tayyar (2011), Ozen (2014), Evlice
ve ark. (2016) ve Kegeli ve ark. (2017) da bulgularimiza benzer olarak, gecikmeli
sedimantasyon degeri yoniinden bugday c¢esitleri arasinda Onemli farklar oldugunu
aciklamislardir.

Arastirmamizda, her iki deneme yilinda da farkli azotlu iist giibre uygulamalarinin
gecikmeli sedimantasyon degeri lizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Her iki deneme yilinda da
3. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda
iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) en
yiiksek gecikmeli sedimantasyon degerine sahip olmustur. Bu sonug, 3. uygulamada siine ve
kimil zararinin diger uygulamalara gore daha diisiik oldugunu géstermektedir. Bu durum, 3.

uygulamadan elde edilen Zeleny sedimantasyon degerinin yiiksek olmasimin bir sonucu
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olabilir. Zira Kara ve ark. (2009), Zeleny sedimantasyon degeri ile gecikmeli sedimantasyon

degeri arasinda olumlu ve dnemli bir iliski oldugunu ortaya koymuslardir.

4.3. Ekonomik Analiz

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2016-
2017 yilinda elde edilen gelir giderlere iligkin ekonomik analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.1°de,

verilmigtir.

Cizelge 4.3.1. 2016-2017 yili ekonomik analiz sonuglari

Uygulamalar Gubre Gubre Toplam Verim Gelir Net kar
masrafi Iscilik masraf (kg/da) (t/da) (t/da)
(B/da) masrafi (B/da)
(t/da)
1 42,30 11,25 209,34 590,99 528,25 | 318,91
2 39,95 11,25 206,92 607,08 542,09 | 335,17
3 42,30 16,87 214,96 574,79 514,32 | 299,35
4 42,30 16,87 214,96 597,74 534,06 | 319,09
5 42,30 22,50 220,59 573,62 513,31 | 292,72

2016-2017 yetistirme doneminde yapilan iiriin maliyet analizinde, giibre fiyatlar1 igin
2016 yil1 ekim ay1 satis fiyatlar: dikkate alinmistir. 2016 yili ekim ayinda taban giibresi olarak
kullanilan 20.20.0 kompoze giibresinin satis fiyatinin 0,85 $/kg, ure giibresinin satig fiyatinin
0,88 t/kg, CAN giibresinin satis fiyatinin 0,65 t/kg oldugu belirlenmistir. Ayrica, yakit gideri
olarak iist giibre uygulamalarinin yapildigi 2017 yili Mart ve Nisan ay1 ortalama mazot satis
fiyatinin 4,50 %/It oldugu saptanmustir. Ust gilbre maliyeti, giibreleme isciligi ve tarla kiras
disinda 2016-2017 bugday yetistirme donemi i¢in tohumluk, toprak isleme, taban giibresi,
ekim, yabanci ot ilaglamasi, hasat ve harman isleri i¢in toplam gider 155,79 $/da olarak
belirlenmistir. 2016-2017 yili bugday geliri hesaplanirken, Edirne Ticaret Borsasi’nin
Temmuz ay1 bugday satis fiyat ortalamasi olan 0,86 £/kg baz alinmistir.

Cizelge 4.3.1’in incelenmesinden, 2016-2017 bugday yetistirme donemi i¢in yapilan
ekonomik analizde, en yiksek net karin 335,17 ©/da ile 2. uygulamadan (kardeslenme
baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da
saf N) elde edildigi, bunu 319,09 ©/da ile 4. uygulamanin (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izledigi anlasilmaktadir. En diisiik net kar ise
292,72 %/da ile 5. uygulamada (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N,
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kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN formunda
2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) belirlenmistir.

Dort ekmeklik bugday cesidinde bes farkli azotlu Ust giibre uygulamasindan 2017-
2018 yilinda elde edilen gelir giderlere iliskin ekonomik analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.2°de,

verilmigtir.

Cizelge 4.3.2. 2017-2018 y1l1 ekonomik analiz sonuglari

Uygulamalar |  Gtbre Gubre Toplam Verim Gelir Net kar
masrafi Iscilik masraf (kg/da) (B/da) (B/da)
(B/da) masrafi (t/da)
(t/da)
1 51,72 13,25 243,24 382,40 383,28 140,04
2 49,98 13,25 241,45 373,75 375,06 133,61
3 51,72 19,87 249,87 402,79 402,65 152,77
4 51,72 19,87 249,87 392,81 393,17 143,29
5 51,72 26,50 256,49 398,15 398,24 141,75

2017-2018 yetistirme doneminde yapilan iiriin maliyet analizinde, giibre fiyatlar1 igin
2017 yil1 ekim ay1 satis fiyatlar: dikkate alinmistir. 2017 yili ekim ayinda taban giibresi olarak
kullanilan 20.20.0 kompoze giibresinin satis fiyatinin 0,96 £/kg, iire giibresinin satig fiyatinin
1,18 $/kg, CAN giibresinin satis fiyatinin 0,78 T/kg oldugu belirlenmistir. Ayrica, yakit gideri
olarak iist giibre uygulamalarinin yapildigi 2018 yili Mart ve Nisan ay1 ortalama mazot satis
fiyatimin 5,30 %/1t oldugu saptanmistir. Ust giibre maliyeti, giibreleme isciligi ve tarla kirasi
disinda 2017-2018 bugday yetistirme donemi i¢in tohumluk, toprak isleme, taban giibresi,
ekim, yabanci ot ilaglamasi, hasat ve harman isleri i¢in toplam gider 178,27 £/da olarak
belirlenmistir. 2017-2018 yili bugday geliri hesaplanirken, Edirne Ticaret Borsasi’nin
Temmuz ay1 bugday satis fiyat ortalamasi olan 0,95 $/kg baz alinmstir.

Cizelge 4.3.2’den, 2017-2018 bugday yetistirme donemi ic¢in yapilan ekonomik
analizde, en yiksek net karin 152,77 $/da ile 3. uygulamadan (kardeslenme baslangicinda tire
formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma
baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) elde edildigi, bunu 143,29 $/da ile 4. uygulama
(kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baglangicinda CAN
formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) uygulamasi
ve 141,75 ©/da ile 5. uygulamanin (kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda
2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) izledigi anlagilmaktadir.
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En diisiik net kar ise 133,61 ¥/da ile 2. uygulamada (kardeslenme baslangicinda tire formunda

8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) saptanmustir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Dort ekmeklik bugday cesidine (Selimiye, Esperia, Gelibolu, Rumeli), bes farkli
azotlu st giibre uygulamasmin (1. uygulama: kardeslenme baslangicinda iire formunda 8
kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N, 2. uygulama:
kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire
formunda 4 kg/da saf N, 3. uygulama: kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N, 4. uygulama: kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N,
sapa kalkma baglangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN
formunda 2 kg/da saf N, 5. uygulama: kardeslenme baslangici iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda
2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) yapildigi bu arastirma,
2016-2017 ve 2017-2018 bugday yetistirme donemlerinde Edirne ekolojik kosullarinda

yurutilmustr.

Arastirmada, bugday yetistirme doneminde alinan yagisin aylara dagiliminin farkl
olmasi nedeniyle, 2016-2017 yilinda elde edilen tane verimi ve kalite 6zelliklerinin 2017-
2018 yilindan yiiksek oldugu belirlenmistir. Ozellikle bitkilerin sapa kalkma, basaklanma ve
taneye besin maddelerinin yogun olarak tasindigi donemleri kapsayan Nisan ve Mayis
aylarinda alinan yagis miktarlarinin denemenin yuriitiildiigi yillarda farkli oldugu dikkati
cekmistir. Bu iki aym toplam yagis miktari, denemenin ikinci yilinda (21,8 mm) ilk yila
(150,6 mm) gore oldukga diistik kalmistir. Bu da, arastirmamizda yillara gore farkli gesitlerin

ve farkli azotlu {ist glibre uygulamalarinin 6n plana ¢ikmasina neden olmustur.

Aragtirmada, 2016-2017 yilinda basakta tane agirligi digindaki, 2017-2018 yilinda ise
basakta basakc¢ik sayist ve basakta tane agirligi disindaki incelenen tiim 6zellikler iizerine

¢esidin etkisi istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

2016-2017 yilinda, tane verimi yoniinden Gelibolu ve Rumeli c¢esitleri, kalite
Ozellikleri yoniinden ise Rumeli ve Esperia gesitleri on plana ¢ikmustir. 2017-2018 yilinda ise
tane verimi yoniinden Esperia ve Gelibolu cesitleri, kalite 6zellikleri yoniinden ise ilk yila
benzer olarak Rumeli ve Esperia gesitleri ilk siralarda yer almustir. iki yillik sonuglar birlikte
degerlendirildiginde, tane verimi yoniinden, Gelibolu ¢esidi yillarin iklim 6zelliklerinden en

az etkilenen ¢esit olarak belirlenmistir. Nisan ve Mayis ay1 yagislarinin yeterli oldugu yillarda
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Rumeli ¢esidi, Nisan ve Mayis ay1 yagislarinin yetersiz oldugu yillarda ise Esperia cesidi
Gelibolu ¢esidi ile birlikte iist siralarda yer almustir. Iki yillik sonuglara gére, Rumeli ve

Esperia c¢esitleri en kaliteli ¢esitler olarak belirlenmistir.

Edirne ekolojik kosullar1 i¢in tane verimi yoniinden Gelibolu ¢esidi, kalite yoniinden
Rumeli ve Esperia gesitleri, hem tane verimi hem de kalite yoniinden ise Esperia ¢esidi

Onerilebilir.

Calismada, her iki deneme yilinda da farkli azotlu {ist glibre uygulamalarinin tane
verimi, basaklanma giin sayis1, m?’deki basak sayisi, bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta
tane agirligi, hasat indeksi, bin tane agirligi, protein orani, yas gluten miktari, gluten indeksi,
Zeleny sedimantasyon ve gecikmeli sedimantasyon degerleri iizerine etkisi istatistiki anlamda
onemli, m?’deki bitki sayisi, basak uzunlugu, basakta basakcik sayis1 ve hektolitre agirlig:

lizerine etkisi ise istatistiki anlamda dnemsiz bulunmustur.

Bugday yetistirme doneminde yagisin aylara dagiliminin diizenli oldugu 2016-2017
yilinda, tane verimi yoniinden 2. (kardeslenme baslangicinda iire formunda 8 kg/da saf N,
sapa kalkma baglangicinda tire formunda 4 kg/da saf N) ve 4. (kardeslenme baslangicinda {ire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa
kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) uygulamalar, kalite 6zellikleri yoniinden ise
3. (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire
formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 4 kg/da saf N) ve 5.
(kardeslenme baslangici tire formunda 4 kg/da saf N, kardeslenme sonunda iire formunda 4
kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda 2 kg/da saf N ve sapa kalkma
sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) uygulamalar 6n plana ¢ikmistir. Tane verimi ve kalite
Ozellikleri birlikte degerlendirildiginde ise 2. uygulama (kardeslenme baslangicinda iire
formunda 8 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N) dikkati
cekmektedir.

Bugday yetistirme doneminde yagisin aylara dagiliminin diizensiz oldugu ve ozellikle
Nisan-Mayis aylarinda oldukga diisiik yagis alinan 2017-2018 yilinda, hem tane verimi hem
de kalite ozellikleri yonunden 3. (kardeslenme baslangicinda iire formunda 4 kg/da saf N,
kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N ve sapa kalkma baslangicinda CAN
formunda 4 kg/da saf N) ve 5. (kardeslenme baslangici lire formunda 4 kg/da saf N,

kardeslenme sonunda iire formunda 4 kg/da saf N, sapa kalkma baslangicinda CAN formunda
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2 kg/da saf N ve sapa kalkma sonunda CAN formunda 2 kg/da saf N) uygulamalar ¢ne
cikmigtir.

Orta Anadoluda oldugu gibi Trakya Bolgesinde’de bugday verimi {lizerine Mart, Nisan
ve Mayis aylarinda diisen yagislarin diger aylarda diisen yagislara gore ¢ok daha fazla etkili

oldugu goriilmiistiir.

Bu veriler 15181nda, ekonomik analiz sonuglar1 da dikkate alinarak, Nisan ve Mayis ay1
yagislariin yeterli oldugu yillarda 2. uygulamada oldugu gibi kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerinde uygulanacak azotun tamaminin bir defada iire formunda verilmesi, Nisan ve
Mayis ay1 yagislarinin yetersiz oldugu yillarda ise 3. uygulamada oldugu gibi kardeslenme

déneminde uygulanacak azotun iki esit miktarda boliinerek verilmesi dnerilebilir.
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