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Ortanca celiklerinin koklenmesine etkisi konusunda Alta kok ortamin
(1.Perlit,2.Torf,3.Cibre,4.Zeolit,5.Kayayiinii,6.Cocopeat)’etkisini arastirmak igin tesadiif bloklarinda 3
tekerriirlii bir deneme bahge bitkileri laboratuvarinda yapilmistir. Zeolit en fazla koklii ¢elik adedi, kdk
sayisi, siirgiin uzunlugu ve koklii ¢elik yiizdesini vermistir. Perlit, zeolit ve kayayiiniinden alinan kokli
celikler, torf ortamina dikilmis ve dort kimyasal uygulamayla faktoriyel olarak diizenlenip, iki tekerriirlii
tesadiif parsellerine gore bitki gelisimi ve sepallerde renk olusumu konusunda ikinci deneme yapilmistir.
Kimyasal uygulamalar:

1) Ko: Besin ¢6zeltisi olarak mg/L olarak 100 N,50 P20s5100 K20 her sulamada verilmistir.

2) Ki:Temel giibre olarak 1.5 g Al, (SO4)3 olarak torfa verilmis, tomurcuklar gériildiigiinde 14 giinde bir
5 defa 10g AL (SOa)s/L ¢6zeltisi 120 ml/L olarak uygulanmustir. Besin ¢6zeltisi mg/L olarak, 150 N,300
K20 her sulamada verilmistir

3) Kz Temel giibre olarak 0.75 g Al, (SO4)s/ L torfa verilmis, tomurcuklar goriildiigiinde 14 giinde bir
5 defa 5 g/lL AL; (SO4)s ¢ozeltisi uygulanmustir. Besin ¢ozeltisi mg/L olarak 150 N,300 K>O her
sulamada verilmistir.

4) Ks. Sadece sulu giibre 135 N,210 P205100 K>O her sulamada uygulanmistir. Bitkideki siirgiin sayisi
yoniinden PK1, PK3, ZK1 ve ZK3 kombinasyonlari en iyi sonucu vermislerdir. En uzun siirgiin boyu ise,
PKz ¢ den alimmugstir. Kimyasal uygulama ana etkisi yoniinden ise Kz en uzun siirgiin boyunu
vermistir.K;” de mavi ¢icek,K>” de mor ¢igcek olusmus, diger uygulamalarda (Ko ve Kz) ise ¢igek rengi
pembe olmustur.

Sonug olarak kdklendirme ortami olarak zeolit kullanim1 daha uygundur. Bitkideki siirgiin sayis1
yoniinden ZK3 kombinasyonu, en uzun siirgiin boyu i¢in ise PK3 kombinasyonu onerilebilir.Ks sulu
giibresi ana etki yoniinden en uzun siirglin boyu i¢in daha uygundur. Mavi ¢icek olusumu i¢in ise Ki:
temel giibre olarak 1.5 g Al (SO4)3 olarak tomurcuklar goriildiigiinde 14 giinde bir 5 defa 10g Al (SO4)3
¢ozeltisi uygulanmasi gerekir.K; ‘de sulu giibre ise her sulamada 150 ppm N,300 ppm KO dur.

Buna gore mavi ¢igek i¢in ZK;, mor ¢igek igin ZKz,pembe ¢icek igin ZKsz kombinasyonu
Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler:Perlit, Torf, Zeolit, Kaya Yiinii, Cocopeat, Cibre
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THE EFFECT OF DIFFERENT MEDIA AND CHEMICAL APPLICATIONS ON
THE ROOTING OF HYDRANGEA CUTTINGS, GROWTH AND SEPAL COLOUR

Serdar COBAN

Tekirdag Namik Kemal University Graduate
School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor:Prof.Dr.Servet VARIS

An experiment was made to investigate the effect of six rooting media(l.Perlite,2.Peat,3.grape
marc,4.Zeolite,5. Rockwool,6.cocopeat) on the rooting of hydrangea cutting, with a randomised block
design replicated three times in the laboratory of horticultural deparment. Zeolite gave the most rooted
cuttings, root numbers, shoot length and percantage of rooted cuttings.

The rooted cuttings taken from rockwool, zeolite and perlite were planted in peat and four
different chemical applications were arranged factorially with fully randomized design with two
replications to find out their effect on the growth and sepal colour in the second experiment. Chemical
applications were:

1.) Ko: constant liquid feed with 100 ppm N,50 ppm P,Osand 100 ppm K;O

2.)Ki1: 1.5 g Al (SO4)s was given as a base dressing when the buds seen 10 g /L Al; (SO4)3
solutions was applied five times every 14 days. The volume applied was 120 ml/L constant liquid feed
was 150 ppm N and 300 ppm K0

3.)K2.0.75 g Al> (SO4); was given as a base dressing. When buds seen 5 g/L Al, (SO4); was
applied five times every 14 days. The volume applied was 120 ml/L . Constant liquid feed was 150 ppm
N and 300 ppm K20

4.)K; Constant liquid feed with 150 ppm N ,210 ppm P2Osand 100 ppm K;O

The shoot number per plant was the highest in PK1 PK2ZK; and ZK3;combinations. The longest
shoot length was obtained from PK3 According to chemical main effect K3 gave the longest shoot lenght.
The flower colour was blue in K; purple in Kz and pink in Koand Ks;

As a result, zeolite is the most suitable medium for rooting.ZK3 can be recommended for the
shoot number, plant and PK;for the longest shoot lenght. Ksliquid feed as a main effect is more suiitable
for the longest shoot lenght

K1: 1.5 g/L Al;(SO4)sas a base dresing when the buds seen 10 g /L AL (SO4)3 five times
ever 14 days,120 ml/L should be used for blue colouring. The constant liquid feed of K; was 150 ppm
N, 300 ppm Kz0.According to the result ZKj, for blue flower, ZK; for purple and ZK;combination for
pink flower can be recommended.

Keywords: Perlite, Peat, Grape Marc, Zeolite, cocopeat
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1. GIRIS

Diinya siis bitkileri sektorii, birgok gelismis ve gelismekte olan {ilkenin bu sektorde
pazar paylarini artirma veya pazardaki yerini koruma c¢abalarina sahne olmaktadir. Tiirkiye siis
bitkileri sektorii gelismek igin diger lilkelerle rekabet halindedir. Ancak iilkemizdeki siis
bitkileri sektorii eksiklerine kargin, gelecege umutla bakmak i¢in, ¢ok sayida olumlu 6zellige

sahiptir ve gelisme yolunda karsilasabilecegi zorluklarla bas edilebilecek glic ve

yetenektedir(Yazici ve Giilgiin 2016).

Cizelge 1.1. Diinya kesme ¢icek ve saksili bitkiler iiretim alanlar1 (2017)

Uretim Ulkeleri Alan (hektar)
AVRUPA 60.000
ORTA DOGU 6.200
GUNEY AFRIKA 11.461
ASYA/PASIFIK 480.000
KUZEY AMERIKA 30.200
ORTA/GUNEY AMERIKA 49.000
TOPLAM 636.861

Kaynak: AIPH Statistical Yearbook, 2017

Cizelge 1.2.2017 yili Tiirkiye siis bitkileri tiretimi

Uriin Ad1 Ekilen alan(da) Uretim (Bin Adet)
Kesme Cicekler 11.949 1.037.996
I¢ Mekan Siis Bitkileri 1.313 38.151
Dis Mekan Siis Bitkileri 34.722 412.228
Cicek Soganlari 597 25.337
Toplam 48.581 1.513.713

Kaynak :TUIK, 2017




Cizelge 1.3: Tiirkiye siis bitkileri iiretim alanlari (da)

L 2017

[ZMIR 16.227
SAKARYA 10.690
ANTALYA 5.590
YALOVA 2.747
BURSA 2.873
ISTANBUL 515

DIGER 9.939
TOPLAM 48.581

Kaynak:TUIK, 2017

Ortanca ekonomik dénemi yiiksek olan bir saks1 ve bahge bitkisidir. Uretimi sera ve
acikta yapilabilir. Ortancalar iri, topsu kiimeler olusturan beyaz, mavi, pembe, mor ¢icekleri ile
park, bahce ve balkonlarda siis bitkisi olarak yetistirilen gosterisli bitkilerdir (Coban ve Varis
2010).

Hydrangeaceae familyasinin Hydrangea cinsini olusturan bitkilerin bilimsel adi,’su
kab1” anlamindaki Yunanca iki s6zciikten (‘hydor’ su ve ‘angeion’ kap) anlamma gelir. Ciinkii
ortanca ¢igekleri dokiildiikten sonra ortaya ¢ikan meyveleri birer minik su kabmni andirir. Bu
Hydrangea cinsi 1000 kadar melez ve kiiltiir ¢esidi igerir. Bunlar yaprak dokenler, herdem yesil
olanlar, kii¢iik agaclar ve sarilici olan tiirleri kapsar. Ortanca ABD’de 1500°den fazla fidanlikta
tiretilen yaprak doken en popiiler ¢ali bitkisidir (Fulcher ve ark.2016).



Cizelge 1.4. Ortanca sistematikteki yeri

Alem Plantae

Sube Magnoliophyta
Siif Magnaliopsida
Takim Cornales
Familya Hydrangeaceae
Cins Hydrangea
Tiir H.macrophylla

Ortanca (Hydrangea macrophylla)nin anavatani Japonya olup Hydrangea ve Hortensia
adinda da telaffuz edilmektedir. Gliney ve Dogu Asya’ da (Cin, Japonya, Kore, Himalayalar ve
Endonezya) yaygin olarak goriilmektedir.

Asya’nm 1liman boélgelerinde, Kuzey ve Giiney Amerika‘da oldukca genis alanlarda
yayilim gosteren ortanca, mevsimlik veya herdem yesil olarak; ¢ali tirmanic1 ve hatta agage¢ik
formunda bulunur. Bir¢ok tiirli genis oval yapraklara sahip olmakla birlikte karsilikli ¢ift
yapraklar, agik yesil renkte 15-25 cm uzunlukta ve 6-16 cm genisligindedir. Genellikle algak
boylu c¢al1 yapisinda olan ortancalarin dallar1 ilkbahar ya da yaza dogru oval yapraklar ile
donanir. Yapraklar etli, yaglh yapida, iistii parlaktir. Dallar1 karsilikli olarak dizilen yapraklarin
kenarlar1 disli ,damarlar1 oldukga belirgindir.

Dogal olarak, beyaz, pembe ve kirmizi renkli ¢iceklere sahiptir. Ciceklerin dizilisi
semsiye seklinde diiz ve genistir. Steril ve fertil iki tip ¢icek tasirlar seklindedir. Kalin karsilikli
yaprak oval-eliptik kenarlar testere disli ve tiiysiizdiir (Coban ve Varis 2010).

Bashica ortanca tipleri sunlardir (Church 2002, Dirr 2004).

1. Hydrangea macrophylla Tipleri

Bunlarda kimoz ¢i¢ek durumu (diiz veya yuvarlak cicek baslarinda, biiyiime ucu bir
cicek ile biter, sonraki cicekler yan siirglinlerden ardi sira olusur ve merkezi ¢igek genelde
digerlerinden once agilir) goriiliir. Mophead (gigek basi kiire seklinde yuvarlak, top ortanca ve
lacecap (cigek basi disk seklinde diiz, kelebek ortanca) olmak iizere 2 ana tip mevcuttur.
Mophead ortancalarda kimoz ¢igek durumu biiyiik ¢anak yaprakl kisir ¢igekler ile bunlarin
altinda gdmiilii olan ve gbze ¢arpmayan normal ve iiretken ¢igeklerden olusur.

Lacecap ortancalarda ise mopheadlardan farkli olarak, merkezde kiigiik ve tiretken

cicekler olup, bunlar gosterisli ve biiylik kisir ¢igekler tarafindan kusatilmislardir.



Lacecap ortancalar, islah materyali olarak yeni ¢esitlerin saglanmasinda yiiksek bir

potansiyele sahiptir.

2. Hydrangea paniculata tipleri

‘Grandiflora’ biiylik beyaz ¢am kozalagi seklinde ¢igek basmna sahiptir. Bunlara agag
tipi ortancalar da denir.

3. Hydrangea petiolaris tipleri

Tirmanici ortancalarda 6rnek olup, kendi kendine tirmanma kapasitesindedir. Bunlarda
budama gerekmez. Sadece ¢iceklenecek siirgiinlerde bahar ortasinda geriye dogru siddetli bir
kesim yapulir.

4. Hydrangea serrata tipleri

Yaprak kenarlar1 disli bir bigak seklindedir. H. macrophylla ‘ya benzerler fakat onlar
kadar gii¢lii olmayip, riizgar ve yliksek sicakliga dayanikli degillerdir. Soguga ise oldukca
dayanikhidirlar. Lacecap tipinde diiz ¢igek bagina sahiptirler.

5. Hydrangea quercifolia tipleri

Mese yaprakli ortancalar olup, konik, piramidimsi ¢igek basina sahiptirler.
6. Hydreangea arborrescens tipleri

Annabella 120 cm boyunda bir ¢ali olup, beyaz ¢igekli bir bahge ortancasidir.
Yetistirme istekleri ve Ciceklenme

Serin ve nemli iklim kusaklar1 harig, diger bolgelerde, genellikle gblgelenmeye ihtiyag
duyarlar. Diisiik sicakliklara dayaniklilik ¢esitlere gore degisir. Cigek tomurcuklar1 ancak diisiik
sicakliklarda (-8 derecenin alt1 ) zarar gorerek catlar.

Cicek tomurcuklari, normal olarak agustos ortasi —eyliil sonunda olusur. Bunun i¢in
temmuz ayma gore oldukga diisiik (13-17 derece) sicaklik gerekir. Bes -alt1 hafta sonunda
terminal tomurcuklarda yaprak ve ¢icek taslaklari olusur. Ancak, ¢icek taslaklarinin tam olarak
sekillenmesi i¢in 4°C’de 4-5 haftalik bir soguk devreye ihtiya¢ vardir. Bu tomurcuklari
dormansiden uyandmrmak i¢in gereklidir. Soguklamadan, zorlama ile bol yaprakli, iyi
renklenmis ve iyi kalitede ¢iceklenmis bitki elde edilir.

Ulkemizde fide iiretiminde en ¢ok kullanilan ortamlar torf ve torf-perlit karigimlar1 olup,
hidroponik kiiltiirde ise perlittir. Diinyada ve iilkemizde torf yataklarinin gittikge azalmasi ve
torfun pahali olmasi arastiricilar: stirekliligi olan ucuz alternatif ortamlar bulmaya zorlamistir.

Ulkemizde hidroponik kiiltiirde en ¢ok kullanilan ortam perlittir. Portekiz ve Italya’da
cibre fide liretiminde torf yerine ve hidroponik kiiltiirde ise perlit yerine ticari olarak 1990’dan

beri kullanilmasina karsin iilkemizde heniiz ticari liretime girmemistir (Leoni ve ark.1988;



Varis ve ark.2000; Reis ve ark.2001; Varis ve ark.2004).

Diinyada tiim arastirmalar 6giitiilmemis cibrenin hidroponik kiiltiirde ve fide liretiminde
kullanimi ile ilgilidir. Cibre, torf ve coco peat gibi paket halinde tiim sebze ve siis bitkisi
tariminda kullanim i¢in satilabilecek uygun hale heniiz getirilememistir.

Arastirmada ¢lriitiilmiis, 0gitiilmiis, fiziksel yapisi uygun hale getirilmis ve besin
maddelerince zenginlestirilmis cibrenin, ortanca tariminda diger ortamlarla karsilagtirilmasi da
amaglanmaktadir.

Stis Bitkileri tiretimi, Diinya’da ve Tiirkiye’de ekonomiye katki saglayan 6nemli bir
sektor olarak kabul edilmektedir. Hollanda ve Amerika gibi gelismis iilkelerin yaninda
gelismekte olan bazi Afrika, Asya ve Gliney Amerika iilkeleri de uygun ekoloji ve ucuz is giicii
olanaklarmi kullanarak siis bitkileri iiretimi ile ihracat geliri elde etmektedirler. Giiniimiizde
cicek, artik sadece siis degil, para kazandiran, gelir getiren bir tarim faaliyetidir. Diinyada da
pek cok iilke bunun farkma varmis ve siis bitkileri iilkesi olan Kolombiya da uyusturucu
ticaretinden c¢igek yetistirip satarak kurtulmaya calismaktadir. Kolombiya’nin yillik ¢icek
satisindan geliri 500 milyon dolar1 asmustir. Israil ¢olde ¢icek yetistirip satarak 200 milyon dolar
gelir saglamaktadir. Hollanda tiim Avrupa tilkelerine ¢igek satmaktadir.

Ulkemizde ortanca tarimma dnem verilmesi ve diger Avrupa iilkelerinde oldugu gibi
sadece ortanca iireten sirketlerin olusturulmasi tilkemiz igin gelir, is sahasi ve katma deger
yaratacaktir.

Ekonomik 6nemi fazla olan ortancada kok ortamlar1 ve kimyasal maddeler konularinda
arastirma yaparak koklenme ve mavilestirme yoniinden en uygun kok ortami ve kimyasal

uygulamalarin bulunmasi amaciyla bu ¢alisma yapilmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

Coban ve Varig (2010): Pembe renkli ¢igeklerin topraklarina aliiminyum ilave edilirse pembe
rengin maviye dondiigiinii ve bunun yaninda asitli topraklarda ¢igek mavi renkli, alkali
topraklarda ise pembe renkli ¢igegin actigini belirtmislerdir. Diger taraftan beyaz cigekli
bitkilerin renklerine aliiminyum siilfatin herhangi bir etkisi olmadigini ifade etmislerdir.
Coban ve Varig (2010): Fizyolojik bozukluklarin en 6nemlisinin demir klorozu oldugunu
belirlemiglerdir. K6k ortamima 1 gram demir selat (Fe EDDHA, %6 Fe, A/A) /L ¢ozeltisi birkag
defa uygulanarak giderebilecegini ve pH 6,0’ nin iizerine ¢iktiginda demir alina bilirligi
azaldigindan yapraklarda kloroz olustugunu ifade etmislerdir. Demir selat ¢ozeltisi 60 mg Fe/L
icerir. Yaprak giibresi olarak da ¢6zeltinin yaris1 derisiminde (0,5 gram demir selat/L)olarak
hazirlanan ¢ozelti, yayict ve yapistirict katilarak yapraklara piskiirtiiliir. Bu ¢dzeltinin bir
litresinde 30mg Fe bulunur.

Ayrica yaptiklari ¢alismada sepallerin renklenmesi i¢in saksidaki bitkiler i¢in kdk ortaminin
litresine 1,5-3 gram aliiminyum siilfat katilmasini, bahgedeki bitkiler igin ise metrekareye 300-
600 gram serpilip topraga karistirilarak sulandigini ve bu uygulamadan 15 giin sonra ise 1 litre
suda 10gram aliiminyum stilfat eritilerek bitkilere sulama suyu yerine 15 giinde bir mavi
cicekler (sepaller) goriiliinceye kadar uygulanmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Sagir ve Varis (2018): Perlitte ortanca tariminin detaylarini agiklayip, yetistiriciligin torf yerine
perlitte yapilmasinin avantajlarmi belirtmislerdir.

Donnan (1998) ve Seymour (1993): Kat1 ortam sistemlerini genel olarak organik veinorganik
olmak tizere iki kategoriye ayirmus, kaya yiinii, kum, perlit, ponza, genlestirilmis kilve
vermikiiliti inorganik; talas, torf, hindistancevizi lifi, aga¢ kabugu, islenmis agac iirlinlerive jel
iirlinleri organik ortamlar olarak smiflandirmistir.

Seymour (1993): Bir sistemde kullanilan yetistirme ortaminin bazi olumsuz O6zelliklerini
ortadan kaldirmak amaciyla ortama iki veya daha fazla materyal katilabilecegini, kat1 ortamlar
icin genellikle plastik torba veya saksi1 kullanilabilecegini belirtmistir.

Varis ve Eminoglu (2003): Ulkemizde kendimize 6zgii bir yetistirme ortamu yaratilmasinin
onemini vurgulamiglardir.

Akman ve Yazicioglu (1960): Cibrede daha fazla azot, potasyum ve organik madde
bulunmasina ragmen gii¢ parcalanmasi ve ahir giibresi kadar bakteri icermemesi sebebiyle
cibrenin ahir giibresi ile ayn1 ayarda olmadigmi, bu yiizden cibrenin ciiriitiildiikten sonra,

tarimda kullanilmas1 gerektigini belirtmistir.



Ulkemizdeki iiziim cekirdeklerinin ortalama boy ve enlerinin 6,4-4,0 mm oldugunu,
Tekirdag’da yetistirilen ¢esitlerin boy ve enortalamalarmin 5,9-4,0 mm oldugunu
vurgulamigtir.

Chen ve ark. (1988)’ nin yaptiklar1 bir arastirmaya gore cibrenin ¢iiriitiilmesi, agiktaki y1iginin
ilk ii¢c ayda on bes giinde bir alt {ist edilmesi ve sonrasinda {i¢ ay olgunlagsmaya birakilmasiyla,
alt1 aylik bir zaman almistir. Arastiricilar ahir giibresi, cibre ve torfu tek baglarina ve 1:1
(hacim/hacim) olarak: torf + ahir giibresi, torf + cibre ve %80 torf + %20 vermikiilit
karigimlarin1 Ficus benjamina cv. Star-light bitkisinin yetistirilmesinde denemislerdir. En iyi
sonuglar cibrenin 1:1oraninda ahir giibresi ve torf ile karisimindan alinmistir. Cibrenin ¢ok
sulama gerektirdigini, bunun da diisiik su tutma kapasitesinden kaynaklandigini bildirmislerdir.
Sonu¢ olarak ciiriitiilmiis ahir giibresi ve cibrenin torfa alternatif olarak c¢evre kirliligi
yaratmayan ortamlar olmalar1 nedeni ile onerebilecegini agiklamiglardir.

Reis ve ark. (2003), iiziim cibresini m3 basina 1 kg iire ilave ederek 3 ay y1gin halinde ¢iiriimeye
birakmuglardir. Daha sonra yaptiklar1 analizlere gore liziim cibresi kompostunda; % 85 toplam
bosluk hacmi, % 12 kolay alinabilir su kapasitesi, % 32 hava kapasitesi, % 25,9 toplam su
igerigi oldugunu belirtmislerdir.

Uziim cibresinin alindig1 blgeye bagli olarak kuru madde oran1 %39 ile %56, pH’1 7,2 ile 8,2,
EC’si 0,8 ile 2,9, nemlendirilebilirlik oran1 %0,2 ile %1,5, 15 mm’den biiylik parcacik orani
%0 ile %40, su tutma kapasitesi %42 ile %69 ve C/N orani 15 ile 40 arasinda farklilik
gostermektedir (Anonim (2004).

Leoni ve ark. (1988), cibrenin 1985 yilindan beri Italya’da topraksiz kiiltiirde ticari olarak
kullanildigini belirtmislerdir. Yaptiklar: arastirmada 7 farkli ortamu: 1- Cakil (4 - 6mm), 2- %
50 perlit + % 50 torf, 3- Genlestirilmis kil, 4- Stinger veya ponza tasi, 5-Kayayiinii, 6- Perlit, 7-
% 50 cakil + % 50 damitilmis cibreyi serada domates tariminda denemislerdir. Tim
ortamlardan yeterli {iriin alindigmi, pahali ortamlarin kullanimi verimde 6nemli bir artis
saglamadigindan ucuz ortamlarm kullanilabilecegini agiklamislardir.

Leoni and Madeddu (1992), sera domateslerinin yetistirilmesinde fideleri damitilmis cibre
doldurulmus 8 litre/bitki’lik beyaz renkli torbalara dikerek, besin ¢ozeltisi ile yetistirmislerdir.
Ekim aymdan Haziran ortasmna dek siiren tarrmda 2,5 bitki/m? olup hasat 10 Mart’ta baglamis
ve 15 Haziran’da bitmistir. Ortalama verim 15 ton/da olup, iyi kontrol edilen serada ise 18
ton/da’1 gegmistir. Sera topraginda yapilan geleneksel tarimda ise 11 ton/da {irlin alinmustir.

Sardinya adasinda cibre torba kiiltiiriiniin, 60 dekarlik bir alanda kullanildig: belirtilmektedir.



Pisanu ve ark. (1994), cibrede yetistirilen gerbera bitkilerinden alinan sonucun, substratin diisiik
fiyath olmasi ve Akdeniz iilkelerinde bulunmasinin kolayligi bakimindan dikkat cekici
oldugunu ayrica cibrede yetisen bitkideki ¢icek sayisinin kayayiinii ile yetistirilenlerden daha
fazla olmasina ragmen, perlitle benzer oldugunu bildirmislerdir.

Reis ve ark. (1998), ¢cam kabugu kompostu ile {iziim cibresi kompostunu, domates fidesi iiretimi
icin karsilagtirdiklar1 ¢alismada, her iki substrati da torf ile %25, %50 ve %75 oraninda
karistirarak ve tek baslaria kullanmuslar, 6zellikle ilk yilda karigimlardaki domates bitkilerinde
biliylimenin, torf ile ayn1 veya daha iyi oldugunu belirtmislerdir. % 100 ¢am kabugu ve % 50
iizim cibresi substratlarinda, kaliteli domates fidesi yetistirilecegini bildirmislerdir.

Baran ve ark. (2000), ¢iiriitilmiis iizim cibresi ve karigimlarini, Hypoestes acanthaceae (Cilli
yiiz) i¢in yetistirme ortami olarak kullanilmasini arastirmiglardir. Denemde kok ortami olarak
%100 ciirtitiilmiis cibre, %75 ciiriitiilmiis cibre + %25 torf, %50 ¢iiriitiilmiis cibre +%50 torf,
%25 ciriitiilmiis cibre + %75 torf, %50 ¢iriitilmis cibre + %25 torf + %25 perlit, %25
clriitiilmiis cibre + %50 torf + %25 perlit ve %100 torf kullanmislardir. Arastirma sonucunda
%350 ¢lriitiilmiis tiziim cibresi + % 50 torf, % 25 ¢iiriitiilmiis {iziim cibresi %75 torf ve %100
torf parametrelere en uygun ortam olarak belirlenmis ve ¢liriitiilmiis {iziim cibresinin yiiksek
besin icerigi nedeniyle % 50 oranina kadar torfla karistirilip, topraksiztarimda
kullanilabilecegini belirtilmistir.

Varis ve ark. (2000)’de tilkemizde topraksiz tarim i¢in en ucuz ortam ve yontemin cibre ve cibre
torba kiiltiirii olacagimi belirtip, bu kiiltiir seklinin 6zellik ve yontemini agiklamislar ve topraksiz
kiiltiirde kullanilacak ortamin ucuz olmasi ve kolayca bulunabilmesinin yaninda verim
yoniinden de diger pahali ortamlara yakin veya daha {istiin olmas1 gerektigini belirtmiglerdir.
Ayrica kullanilan ortamin c¢evre kirliligi yaratmamas: i¢in tarla topraklarina karistirildiginda
topragin biinye ve yapisini iyilestirecek organik bir ortam olmasimnin da bir avantaj oldugunu
bildirmislerdir. Cibrenin tiim bu 6zellikleri tagimasi nedeniyle de gelecekte topraksiz kiiltiirde
en fazla kullanilacak ortam olacagini vurgulamislar, yetistirme sirasinda cibre torbalarindan
disar1 akan besin ¢ozeltisinin bir havuzda biriktirilip, tarla bitkilerine veya meyve bahgelerine
verilerek ya da kapali hidroponik sisteme ge¢ilip, ayn1 besin ¢ozeltisi, suyun sertligine gore 30
- 70 giin kullanilarak, ¢evre kirliliginin oniinegegilebilecegini belirtip, insanoglunun dogay1
kontrol edip en yiiksek iriinii almaya ¢alisirken, dogayr da bozmamaya 6zen gostermesi
gerektigini, aksi halde doganin donip dolasip eninde sonunda intikammi alacagini

aciklamiglardir.



Butt (2001), fide gelisimi a¢isindan hem marul hem de domates denemesinde perlit ve torfun,
toprakli harca gore stilinliik sagladigini belirtmistir. Marulda en yiiksek pazarlanabilir verimin
fide donemi torfda, dikim donemini toprakta; en diisikk verimin fide donemini perlitte, dikim
dénemini cibrede gegiren bitkilerden alindigini belirtmistir. Olumsuz sonug veren ortamin, fide
ve dikim donemini cibrede gegiren bitkiler oldugunu belirtmistir.Cibre dikim ortaminin i¢ ve
dig yaprak ug yanikligi bakimindan en yliksek degeri verdigini vurgulamistir.

Reis ve ark. (2001), agik ve kapali sistemlerde hidroponik domates tariminda cibre ve
kayayiiniinii karsilagtirmig cibrenin toplam gézenek hacminin (%84,3 hacim/hacim) ve hava
kapasitesinin (%59) yiiksek oldugunu fakat almabilir su kapasitesinin diisiik oldugunu (%]1,2)
buna karsin kayayiiniiniin toplam gézenek hacminin daha yiiksek oldugunu (96,7) fakat daha
diistik hava kapasitesi (14,9) icerdigini belirtmistir. Calismada 1sitilan plastik serada 15litrelik
kayayiinii bloklarmda ve 30 litrelik cibre torbasinda Kasim - Haziran doneminde iki y1l domates
yetistirilmis, ilk yil kayayiiniinde ve cibrede agik ve kapali sistemde yetistirilen domateste
istatistiksel bir verim fark: gériilmemistir. Kayaytiniinden 15,6 ton/da, cibreden ise 16,6 ton/da
{iriin alinmustir. Ikinci y1l kayayiinii ve cibreyi kapali sistemde denemis, ayrica birinci denemede
kullandig1 cibreyi ikinci yil da kullanarak yeni cibrede ve kullanilmis cibrede yetistirilen
domates bitkilerini karsilastirmistir. Konularin higcbirinde istatiksel bir fark goriillmemistir.
Aragtiricilar sonug olarak, cibrenin agik ve kapali hidroponik sistemde kullanilabilecegini
bildirmiglerdir

Varis ve ark. (2004), serada fide iiretiminde kullanilan ve kullanilabilecek kdk ortamlarinin
domates fidelerinin gelismesine etkileri yoniinden karsilastirilmasina yonelik ¢alismada: Torf,
iki yillik ciiruf, bir ve iki yillik 6giitiilmiis cibre, 6giitiilmemis iki y1llik cibre,perlit ve bunlarin
karigimlarmi  iceren 26 farkli kok ortaminda domates fideleriningelismelerini
incelemisler.Sonug olarak cibrenin torfa alternatif olabilmesi i¢in torf gibi standart ve homojen
biryapiya doniistiiriilmesi, ¢imlenebilir tohum, bocek ve yabanci madde igermemesi, iyi
havalanan ve yeterli su tutan bir ortam haline getirilmesi gerektigini belirtmisler. Torfa
benzeyen, albenisi artirilmis bir Ogiitiilmiis cibre torfun yerine gecebilecegini ve fide
yetistiriciliginin yaninda cibre, topraksiz kiiltiirde perlit, kayayiinii ve hindistan cevizi lifiyerine
de kullanilabilecegini belirtmislerdir. Cibrenin diger ortamlar yerine kullanilmasmnm iilke
ekonomisine de biiyiik yarar saglayacagini, ayrica serada topragin organik maddesini artirmak

icin ahir giibresi yerine de kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Altun (2008), en iyi fide ortamlarinin olarak perlit, torf, cibre ve cibre-jips (10 g/L) karigimi



oldugu belirtilmistir.%75cibret%25 mese kiili ortaminda ¢ok az ¢imlenme olup, fidelerin
gelismedigi gozlenmistir. Bu ortamin kivircik bas salata fidesi yetistiriciligi i¢in uygun
olmadig1 belirtilmistir. %75 cibre+%?25 kavak talasi ortaminda fide doneminde fideler gelismis
fakat dikim doneminde fidede biiyiime olmadig1 belirtilmistir. Sonug olarak fide doneminde
perlit ve torfun yani sira onlara alternatif olarak cibre ve cibre-jips (10 g/L) karigiminin
kullanilabilecegi ve onlara gore daha ekonomik olmasiydniinden yetistirici ve iilke ekonomisi
acisindan biiylik yarar saglayacagi konusu vurgulanmistir. Dikim doneminde ise perlit ve sera
topragma alternatif olarak cibrenin dekullanilabilecegi belirtilmistir.

Inal (2010), yaptig1 arastirmanin sonucuna gore dgiitiilmiis cibrenin 6 giitiilmemis cibreye gore
daha homojen oldugu dikkate alindiginda, fide tiretimi i¢in torf ve coco peat’e ve hidroponik
kiiltiir i¢in ise perlit ve kayayiiniine alternatif olarak 6nerilebilecek en uygun kok ortammin, 1
g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirtlmis odun komiirti + %25 perlit + %60
Ogiitiilmiis cibre karisimi oldugu vurgulamastir.

Giiler (2011), arastirma sonucunda elde ettigi bulgulara dayanarak cibrenin hem fide hem de
dikim ortami olarak pahali ortamlara alternatif olabilecegini belirtmistir. Kayayiiniin diger
uygun ortamlara benzer sonug vermesine ragmen pahali olmasi nedeniyle lilkemizde topraksiz
tarimda kullanilan ortamlara alternatif olmadigi belirtilmistir. Cibrenin ¢evre kirliligi
yaratmamasi, ucuz olmasi, perlit, kayayiinii ve torf kadar iyi sonu¢ vermesi nedeniyle gelecekte
daha ¢ok kullanilabilecek bir ortam olarak onerilebilecegi vurgulamstir.

Varis (1998) ve Sevgican (2003), perlitin 6 giittildiikten sonra, 1000 °C’ye kadar isitilarak beyaz,
hafif ve tanecikli yapiya doniistiiriilmiis volkanik orijinli aliiminyum silikatoldugunu, az su
tuttugunu, drenaji ve havalanmasinin ¢ok iyi oldugunu, kuvvetli kapilar¢ekiminin oldugunu
belirtmislerdir.

Seniz (1998), perlit kullaniminin baz1 zorluklarindan bahsederken, perlitin hafif ve tozlu olmasi
nedeniyle kullanmadan 6nce nemlendirilmesi gerektigini, renginin beyaz olmasindan &tiirii
yosunlanmaya meyilli oldugunu ancak bu durumun da siyah turba veya kum serpistirmek
suretiyle giderilebilecegini belirtmistir.

Varis ve Altintas (1998), torfun yagisli, nemli, yaz sicakliginin diisiik oldugu bolgelerde yetisen
bitkilerin, mikroorganizma faaliyetinin engellendigi, asit, havasiz, suyla doymus, besin
elementlerinden yoksun ortamlarda, kismen ¢iiriimesiyle olustugunu, hacim agirliginin 0.1
g/cm?, organik maddesinin %98’den fazla oldugunu, nispeten steril ve hava hacmi fazla olan
bir yetistirme ortami oldugunu bildirmislerdir. pH’inin 3,5-4 olup, kire¢ verilerek 5-5,5’a
cikarilabilecegini fakat torf veya organik topraklarda pH’m kire¢clemeyle 5,8’den daha fazla

artirtlmamast gerektigini, yoksa P, Mn, B, Zn alinabilirliginin azalabilecegini belirtmislerdir.
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Ulkemizde ithal veya Bolu’dan saglanan yerli torflar vardir. Bunlarda bazilarinda pH 5,0-5,5
olmasi gerekirken, 3-4, tuzluluk siispansiyon (bir hacim torf; iki hacim su) yéntemine gére ekim
icin 0,2-1,3 milimhos olmas1 gerekirken bazilarinda 3milimhos bulunmustur. Yetistiricinin
buna dikkat etmesi gerektigi belirtilmistir.

Ayan (2001), zeolitin, hidrate olmus aliiminyum silikat kimyasal kompozisyonunda bir mineral
oldugunu belirtmistir. Temel 6zelliklerini; yliksek katyon degisim kapasitesi, dengeli su alip
verme, iyon degisimi, besin alip verebilme ve asidite ile hava gozenekliliginidiizenleyebilmesi
olarak siralamistir. Ayrica, zeolitin yavas yarayish giibre 6zelliginde oldugunu vurgulamstir.
Giil ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢alismada topraksiz yetistirme ortami olarak zeolit ve perlitin
bitki gelisimi, bitkiler tarafindan kaldirilan element miktarlar1 ve yetistirme ortamindan yikanan
element miktarlarina etkisi incelemistir. Calismada bitkisel materyal olarak bas salata
kullanmis, yetistirme ortamlarini ise %100 perlit, %75perlit,+ %25 zeolit,%50 perlit,+ %50
zeolit, %25 perlit,+ % 75 zeolit ve %100 zeolit olarak belirtmistir. Calismasonucunda,
yetistirme ortamina zeolit ilavesinin bitkiler tarafindan kaldirilan potasyummiktarini 6nemli
derecede artirdigini, ortamdan yikanan potasyum miktarini ise azalttigmiortaya koymustur.
Dirr (2004), Mavilestirme i¢in kuru olarak,temel giibre seklinde veya kok ortamimin yiizeyine
1.8 g-3.6 g aliminyum siilfat/L 6nermektedir.Bu kok ortamina 140-280 mg/ Al verir.Ayrica
tomurcuklar goriiliince ¢ozelti seklinde 18 g aliminyum stlfat/L suda eritilip saksiya 150
ml/¢6zelti dozunda 15 gilinde bir ii¢ uygulama yapilamasini tavsiye etmistir.Bu ,saksiya 216 mg
Al/L saglar .Cigek tomurcuklar1 goriiliir gériilmez kuru olarak 3 g aliiminyum siilfatin saksiya
tek doz uygulamasininda yeterli olabilecegini belirtmektedir. Uygulamadan aliiminyum siilfat
eriyip, kok bolgesine inmesi i¢in saksinin iyice sulanmasi gerekir.

Church (2002), topraga 125-150 g /m2 aliiminyum siilfat uygulamasmin pH’0.5 birim
diisiirecegini belirtip,250 g aliiminyum stilfatin/ m2 verilmesinin mavilestirme i¢in yeterli
olacagini belirtmistir.

Dole ve Wilkins (1999), mavilestirme i¢in12-18 g aliiminyum siilfta/L ‘nin zorlama sirasinda
10-14 giinde bir en az 3 defa, yazin ise 1-2 defa uygulamasmni 6nermistir. Pembe sepaller i¢in
her sulamada 100 N,40 P, 0s,40K> O verilmesini tavsiye etmistir.

Bailey(1992) Mavi ve pembe sepalli ortancalarin her ikisi de antosiyanin pigmenti olan
delfinidin 3- monoglikozit icerir. Sepallerde aliiminyum mevcut ie pigmentte birleip 3-
caffeologonik asit pigmentini olusturur. Bu sekilde aliminyum /pigment/copigment
kombinasyon sepallerde rengin pembeden maviye doniisiimiine yol acar. pH 5.0-5.5
aliminyum alinabilirligini arttirdigindan sepallerde mavi, pH 6.0-6.5 ise aliiminyum

alinabilirligi kisitlandigindan sepaller pembe olur. Aliminyum alimi, P ve NHz-N’u tarafindan
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azaltilir ve NOs -N ‘unca artirilir. Pembe ¢igek i¢in; yiiksek N ve P, Diisiik K ve diisiik Al (15
ppm’den az) saglanir. pH 6.0-6.5’de aliminyum alim1 azdir. Mavi sepaller i¢in pH 5.0-5.5 ‘da
tutulmali, orta N, diisiik P yikek K ve bol Al (100 ppm ‘den fazla) saglanmalidir. Asir
Aliminyum bitkileri oldiiriir. H.Macrophylla aliiminyuma dayaniklidir. Ayrica Al hiicre
Ozsuyundaki sitrik asitle birlestiginde toksitesi gider. Lacecap (kelebek ortana) ve Mophead
(top ortanca) renk degisimine ayni tepkiyi verir.

Weiler (1980)), Mavi ¢igekli bitkilerin dokularinda, kok ortami 5.5 iken 950 ppm den fazla Al
bulunur. Mor ¢igeklilerde, pH 5.8-6 ise 200-950 ppm Al vardir. Pembe ¢igekliler ise pH:6.0-
6.2 ‘de ,200 ppm den daha diisiik Al igerir. Mo ve K’ da maksimum mavi renk i¢in gereklidir.
Bitki biiyiimesinde 5.5-6.0 arasinda herhangi bir pH yeterlidir. Fakat zorlama (soguk
uygulamasindan sonraki yiiksek sicaklik verildigi donem basladiginda pembe sepalli bitkilerde
pH6.0, mavi sepalli bitkilerde ise 5.5 olmalidir. Kok ortami pH’ saksilamadan Once
ayarlanmalidir. Sulama suyu pH’1 yiiksekse Hz PO4 veya HNOs ‘ile pH diisiiriilebilir. H3 POg4, P
icerdiginden , sepallerin rengini etkiler. Bu nedenle kullanilmaz. Alternatif olarak, yavas etkili
kiikiirtlii maddeler saksilamadan 6nce k6k ortamina katilabilir. Bunlara ek olarak Al> (SOa)s ,
3.4 g -12g/L ¢ozelti mavi ¢icekli bitkilerde kdke uygulanir. Pembeler i¢in ise 3.4g /L ‘lik Fe>
SO ¢ozeltisi verilir. Yiiksek miktarlar ¢oziilebilir bunlarin toksik seviye ¢ikmasina neden olur.
Bu nedenle haftalik bir kez uygulama gerekebilir (Weiler,1980).

Bunt (1988), mavilestirme igin temel giibre olarak saksiya tomurcuk olusumundan 1-1.5 ay
once ,3 g Alo (SOa)3 /L verilmesini, bundan 15 giin sonra ,10 Al> (SOs)3/ L suda eritilerek
sulama suyu yerine ,14 giinde bir mavi sepaller olusuncaya kadar hafif nemli kdk ortamina
uygulanmasini onermistir.

Bailey (1997), sulu giibrelemede mavi ortancalar i¢in her sulamada ppm olarak 150 N,300 KO,
pembe ortancalar i¢in ise, iki defa 150 N ,75 P2 Os ve 150 K20 ve bir defa 100 N, 480 P, Os
«den doniisiimlii olarak her sulamada uygulanmasii 6nermistir. Ayrica saksilamadan hemen
sonra 12 g/L Alx(SOs)3 ¢ozeltisinden bir litrelik saksiya 160 ml’nin 10 -14 giin araliklarla
uygulanmasini, uygulamadan 10 giin sonra kok ortamimnimn pH’nin 6lciiliip 5.6 dan biiyiikse
aliminyum siilfat ¢ozeltisinden tekrar verilmesi gerektigini belirtmistir. Bu islemin zorlama
siiresince stirdiirilmesini, Al (SO4)s <iin sadece Al vermedigini kok ortami pH’nin da 5.2-5.5
arasinda tutulmasini sagladigini ifade etmistir.

Armitage ve Laushman (2003), kesme ¢igek ortancalarda mavilestirme igin bir litrelik saksiya
7-9 g Al2 (SOs)3 “lin kuru olarak bir defa uygulanmasinin yeterli oldugunu belirtmislerdir.
Dale ve Gibson (2006), mavilestirme i¢in 12-18 g/L Al> (SO4)3 ¢6zeltisinin zorlama sirasinda

10-14 giinde bir verilmesini onermislerdir. Ayrica aliiminyum siilfatin yaz doneminde 1-2 defa

12



zorlama sirasinda da en az {i¢ defa kullanilmasini, bitkilere zorlama oOncesi Al> ( SOa)3
verilmemisse, zorlamanin ilk bes haftasinda Al> (SO4)3 uygulanmasi gerektigi belirtmislerdir.
Boztok (2002), mavilestirme i¢in kok ortamin pH” mi1 4-5 olmasini temel giibre olarak kuru 3-
5 g/L Al (SOa)3 verilmesini zorlama sirasinda 5-6 defa, yaz siiresince (15 Temmuz-15 Eyliil)
5-7 defa 4-6 g/ L Al> (SO4)3 ¢cozeltisinin uygulanmasini dnermistir.

Huxley (1983), mavilestirme igin toprakta her govdeye 114 g Al> (SO4)3 <in verilmesini
onermistir. Goriildiigl gibi kaynaklarda mavilestirme i¢in farkli oneriler olsa da genel de temel
giibre olarak 1.85 -3.7 g/L Aly ( SOas)3 ¢ozelti olarak ise 3.4 g-18 g /L Al ( SO4)3
onerilmektedir. Ayrica sulama suyunun pH’1 5.8 den fazlaysa asitle 5.3 diistiriilmesini, en uygun
asidin %35 A/A H2SO; olup, P icermemesi nedeniyle HoPO4 den daha uygun oldugunu, daha
yiiksek derisimdeki HoSO4 ve HNO3z kadar yakict olmadigini belirtmiglertir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

1. Deneme: Celiklerin Farkli Kok Ortamlarinda Koklendirilmesi:
6 ortam, 3 bloklu tesadiif bloklar1 desenine gore degerlendirilmistir. 18 parsel olup her parselde

15 gelik, toplamda 270 ¢elik kullanilmigtir.

3.1.1.Ko6k Ortamlan
1. Perlit

2. Torf

3. Cibre

4. Zeolit

5. Kaya yiini

6. Coco peat (Hindistan cevizi torfu)

3.1.2.Ko6k ortamlarinin Ozellikleri ve Icerikleri (Varis ve Eminoglu ,2003):

Kaya yiinii: Volkanik Na, K ve Al silikattir. Su tutma kapasitesi yiiksektir. Gozenek orani
%96’dir. Oksijen zenginligi ile 1y1 bir kdk ortami olusumunu saglar. Besin eriyiklerini yiiksek
emme giiciine giicline sahiptir (Smith 1987).

Cibre: Cibre sarap fabrikalarinda iiztimiin sikilip suyu alindiktan sonra geriye kalan %15-25
kadar iiziim posast olup, %50’si kabuklardan, %25°1 ¢ekirdek, %25’ 1 iizim ¢Oplerinden
olugmaktadir. Cibrede organik madde N, P, K ve Ca olup, 6zellikle N ve K igerigi yliksektir.
(Kilig 1990).

Zeolit: Volkanik kayalardan olusan aliminyum silikattir. Yiiksek katyon degisim kapasitesine
sahip olup ¢ok ince bal petegi gibi gozeneklidir. Amonyum ve potasyumu yavas yavas ortama
verir fosfor tutmaz.

Perlit: Ogiitiiliip 1000°C’ye kadar 1sitilarak, beyaz, hafif ve tanecikli bir yapiya doniistiiriilmiis,
volkanik orijinli aliiminyum silikattir. Ulkemizde topraksiz tarimin ana maddesidir. Drenaj ve
havalanma ¢ok iyidir. Suyun girisi ve hareketi kolaydir. Notr oldugundan bitki gelismesine
uygun bir ortamdir. Is1 iletkenligi diisiik oldugundan sicakliginda ani degisiklikler olmaz.
Sikismadigindan fideler perlitten kolayca ¢ikarilabilir. Temiz, kokusuz, standart ve hafiftir.
Besince yoksundur.

Torf: Cok yagish ve nemli, yaz sicaklig1 diisiik bolgelerde yetisen bitkilerin asit, havasiz, su ile
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doymus ve Dbesin elementlerinden yoksun ortamlarda, mikroorganizma faaliyeti
engellendiginden, kismen ¢iirlimesiyle olusur. Hafif olup, hazirlanma maliyeti daha diistiktiir.
Besin igerigi diisiik oldugundan daha kontrollii bir yetistiricilik miimkiindiir. Organik maddece
sera topragindan ve toprakli har¢tan daha zengin oldugundan kok gelismesi daha iyidir. Torfun
su tutma kapasitesi yiiksektir.

Coco peat (Hindistan cevizi torfi): Ulkemizde Hindistan cevizi olarak bilinen agacin 6zellikle
meyve kabuklarmin lifli artiklarindan kompost yapilarak elde edilir. Hindistan cevizi lifi
biinyesinde yiiksek oranda lignin ve seliilloz mevcuttur.

Cizelge 3.1. Siispansyon (1:2) yontemine gore 1.deneme dncesi Kdklendirme ortamlarinin pH

ve EC degerleri (19.03.2012)

ORTAM Deneme oncesi | Deneme 6ncesi EC | Deneme sonu | Deneme  sonu
pH (mS/cm) pH EC(mS/cm)
1.PERLIT 7,29 0,03 7,47 1,44
2.TORF 5.73 1,27 6,93 0,59
3.CIBRE 7,21 0,89 7,22 1,28
4.ZEOLIT 7,88 0,20 7,83 1,04
5.KAYA YUNU 7,39 0,23 7,99 0,65
6.COCO PEAT 6,36 1,40 7,25 1,62
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Cizelge 3.2. Siispansiyon (1:2) yontemine gore deneme sonu ortamlarin pH ve EC degerleri

27.07.2012)

ORTAM NO PH EC mS/cm C’

1PK, 6,30 1.49 27,0
2PK; 4,41 3,10 27,3

3 PK; 4,92 3,01 27,0

4 PK3; 5,64 1,15 27,3
5ZK, 6,44 0,95 27,3

6 ZK, 4,74 2,40 27,6

7 ZK; 4,9 2,54 27,6

8 ZK3 5,76 0,81 27,6

9 KYKo 6,13 0,86 27,7

10 KYK; 4,78 2,74 27,6

11 KYK; 4,98 2,69 27,8

12 KYK3 5,67 1,19 28,8

Cizelge 3.3. Deneme yerine ait sicaklik degerleri

Aylar /Sicaklik C Ortalama anlik Ortalama en diisiik Ortalama en yiiksek
ARALIK. 2011 22,56 20,65 20,08
OCAK. 2012 22,60 20,51 24,66
SUBAT 2012 21,47 19,71 23,33
MART 2012 22,05 18,20 22,25
NISAN 2012 20,88 15,77 23,38
MAYIS 2012 23,62 17,37 25,37
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3.1.3 Denemede Kullanilan Kimyasallarin ve Sularin Ozellikleri

Cizelge 3.4. Denemede kullanilan kimyasallarin ve sularin pH ve EC degerleri

pH EC (mS/cm)

Cesme suyu 8.41 0.58
Saf su 6,96 0.05
Sirkeli su (2.5 ml/L) 6,84 0,56
3 giinliik sirkeli su (2.5 ml/L) 7,52 0,62
H/H %10 HNOs 1,13 20.00
%65 A/A ,d:1,4

Saf elma sirkesi H/H % 4-5 3,43 3,61
1 g/L Al2(SOa4)3 4,33 1.05
5 g/L Al>(SO4)3 4,08 2,55
10 g/L Al> (SO4)3 3.94 4,04

3.2. Yontem
3.2.1. Birinci Denemenin kurulmasi

3.2.1.1. Kok ortamlarinin hazirlanmasi, koksiiz celik dikimi

[Ik denemede torf Klasmann Potground H torf, perlit (1,5-5 mm tanecikli) , zeolit (3-6

mm tanecikli ),6gltiilmemis cibre, cocopeat ve kayayiinii kullanilmistir.

Koksiiz geliklerin dikim dncesi ilaglanmis ve IBA (indol buturik Asit) uygulanmasi su
sekilde yapilmistir:
a) Kayayiinii, perlit ve zeolite dikilecek gelikleri i¢in: Once 0,04 g benlate/L eritilip, {izerine
0,25 ml previcur katilip hazirlanan ¢ozelti ¢elikler yapraklariyla birlikte batirilmig ve 10000
ppm IBA tozuna dip kisimlar1 daldirilip, silkelendikten sonra dikim yapilmistir.
b) Torf, cocopeat ve cibre i¢in: Kullanilan benlate 0,2 g/L ve previcur 1,5 m/L dozlarinda olup
diger islemler yukarida belirtildigi gibidir.
Perlit, zeolit, cibre ve cocopeat’e 1/2 perlit ¢ozeltisi koklenmeden sonra (2 Ocak’tan itibaren)
her sulamada verilmeye baslanmistir. Torfda ise temel giibre oldugundan, ayn1 ¢ozelti gelik

dikiminden iki ay sonra, 2 Subat ‘tan itibaren her sulamada uygulanmustur.
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Celikler viyollerdeki kok ortamlarina dikilmis, viyollerin altina plastik tohum kasasi konarak
drenaj ¢ozeltisi toplanip atilmistir. Kasalarin iizerine ¢itali stre¢ filmden yapilmis tiineller
yerlestirilmis, saat 10.00 ve 15. 00 de iki defa su pliskiirtiilmistiir. Piskiirtmeye 19 Aralik da
son verilmis, tineller 28 Aralik’dan itibaren saat 10.00 da acilip 15.00° de kapatilarak
havalanma saglanmistir. Celik dikiminden 3 giin sonra ¢eliklerde muhtemelen ilag ve hormon
uygulamasmin yan etkisinden dolay1 yaprak dokiimii olmustur. Uretim plan1 su sekildedir:
(Cizelge 3.5)

Cizelge 3.5. Uretim plan

Koksiiz ¢elik dikimi 02.12.2011
Koklenme Baslangici 02.01.2022
Koklii gelik dikimi 05.03.2012
Kimyasal Temel giibre olarak Al> SO4 13.03.2012
uygulamasi

Al; SO4 ¢ozeltisi ve sirkeli suyla seyreltilmis 09.04.2012
besin ¢ozeltisi uygulamasi baslangici

Cigeklenme baslangici 20.04.2012
Saksil1 bitkilerin iklim odasina konmasi((%65 11.05.2012

nem 20 C ve 1500 liikks 16 saat ))

Son ¢igeklenme ve renk tespiti 01.11.2012
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Sekil 3.3. Celiklerin perlit kok ortamindaki goriiniimii
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Sekil 3.5. Celiklerin kok durumlari
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Sekil 3.6. Denemede kullanilan kék ortamlari: 1 (P), 2 (T), 3 (OC), 4 (2), 5 (KY), 6 (Cp)
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3.2.1.2. Kimyasal Uygulamah 2.Deneme

Ug kok ortamu (perlit, zeolit ve kayayiinii) ‘den saglanan koklii ¢elikler dort kimyasal
uygulamayla faktoriyel olarak diizenlenip, iki tekerriirlii tesadiif parsellerine gore deneme
planlanmistir. On iki kombinasyon, 24 parsel, her parselde tek bitki olup, toplam 24 bitki
vardir. Tekirdag ¢esme suyuunun pH ‘1 8,41 oldugundan pH’1 diisiirmek ic¢in suya 205 ml/L
sirke katilmustir.

Dikim 4 L ‘lik saksilara Klasmann potground-H torfuna yapilmis ve asagidaki kimyasal

uygulamalar yapilmustir.

1) Ko: (kontrol) Besin Cozeltisi 100 ppm N ,50 ppm P205 100 ppm K20 her sulamada
verilmistir

2) Ki: 1,59 Alx(SO4)3/L -6 g Al (SO4)3 /(4L) temel giibre olarak verilmistir.Bundan
sonra 10 gram Al, ( SO4)3 Cozeltisi tomurcuk uglar1 goriildiigiinde 14 giinde bir 5
defa verilmistir.120 ml Al> (SO4)3/L veya 480 ml/ 4 L saksiya uygulanmistir.Besin
¢ozeltisi 150 ppm N,300 ppm K20 her sulamada verilmistir.

3) K2:0,75 g Al2 (SO4)3/L -3 g Al> (SO4)3 /4L saksiya uygulanmistir.5 g Al> (SO4)3
cozeltisi 120 ml Cozelti/L veya 480 ml/ 4 L saksiya uygulanmistir. 14 giinde bir 5
defa verilmistir. Besin ¢ozeltisi 150 ppm N,300 ppm K20 her sulamada uygulanmugtir.

4) Kaz: Sadece sulu giibre ppm olarak 135 N,210 P,05100 K>O her sulamada

uygulanmaistir.
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3.4. Yapilacak Olciim, Sayim ve Degerlendirme

3.4.1. Birinci Deneme Olgiitler

Ortalama koklii celik adedi: Yetistirme ortamindaki koklenen celik sayisi sayilarak
kaydedilmistir.

Ortalama koklii tek celik agirh@i(g): Celik kokiiniin yetistirme ortami temizlenerek kokii ile
agirhig1 hassas terazide ol¢iilerek kaydedilmistir.

Kok uzunlugu (cm)/celik: Kok bogazindan kokiin bittigi noktaya kadar cetvelle Olgtilerek
kaydedilmistir

Ortalama kok sayisi/celik: Yetistirme ortamindaki ¢eliklerin kok sayilarinin toplami sayilarak
kaydedilmistir.

Ortalama tek siirgiindeki yaprak sayisi: Tek siirgiindeki yapraklarin toplam sayisi sayilarak
kaydedilmistir.

Ortalama siirgiin uzunlugu (cm)/celik: Celiklerdeki siirglin boyu c¢etvelle Ol¢iilerek
kaydedilmistir.

Ortalama koklii celik yiizdesi: Koklenen celiklerin toplam kullanilan ¢eliklere orani
hesaplanarak kaydedilmistir.

3.4.2. Kimyasal uygulamah II. Denemedeki ol¢iitler

Ortalama siirgiin adedi/bitki: Celiklerdeki siirgiin sayis1 sayilarak kaydedilmistir

Ortalama en uzun siirgiin boyu(cm)/bitki: Celiklerden alinan en zun siirgiin boyu ¢etvelle
Olciilerek kaydedilmistir.

Kombinasyonlarin kok ortam pH veEC ‘lerine gore sepal rengi/bitki: Kok ortamia gore
sepallardeki renk degisimi gozlemlenerek renk tayini yapilmistir.

Celik dikiminden ilk ¢iceklenmeye kadar giin sayisi: Dikimden ilk ¢i¢ek goriinmesine kadar

gecgen giin sayist giin olarak hesaplanarak kaydedilmistir.
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4 ARASTIRMA VE BULGULAR
4.1. Birinci deneme: Celiklerin farkh kok ortamlarinda koklendirilmesi

4.1.1. Koklii celik adedi

Cizelge 4.1. Ortamlarin koklii ¢elik adedine etkisi

Kok ortamlan Ortam Ortalama koklii ¢elik adedi
1 Perlit 2,33
2 Torf 0,83
3 Cibre 1,36
4 Zeolit 3,67
5 Kayayiinii 2,43
6 Cocopeat 1,00

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur. Zeolit en
fazla kokli gelik sayisini vermis bunu kayayiinii ve perlit izlemis, cibre, cocopeat ve torf en

diistik koklii ¢elik adedini vermistir.

Ortalama koklu celik adedi

3,5

2,5

15

0,5
Perlit Torf Cibre Zeolit Kayayunu Cocopeat

1 2 3 4 5 6

Sekil 4.1. Ortamlarm koklii ¢elik adedine etkisi
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4.1.2. Koklii tek celik agirhg: (g)
Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2)

Cizelge 4.2. Ortamlarin koklii ¢elik agirhigina etkisi (g)

Ortam sira no Ortam Ortalama koklii celik agirhig (g)
1 perlit 7,70 ab

2 torf 544 b

3 cibre 9,47 a

4 zeolit 6,86 b

5 kayaylinii 7,30 ab

6 cocopeat 589b

LSD %5 =2,53

Varyans sonuglarma gore cibrede koklii ¢elik agirligi bakimindan ilk grupta yer almis (9,47 g)
bunu 7,70 g perlit ve 7,30 g kayayiinii izlemistir. Zeolit, cocopeat ve torf en diisiik koklii ¢elik

agirhigini vermislerdir.

Ortalama Kokli Tek Celik Agirhgi (g)

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
perlit torf cibre zeolit kayaylni cocopeat
1 2 3 4 5 6

Sekil 4.2. Ortamlarin koklii tek ¢elik agirhigina etkisi (g)
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4.1.3. Celik kok uzunlugu (cm)

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.3,

Sekil 4.3 ).

Cizelge 4.3. Ortamlarin ¢elik kok uzunluguna etkisi (cm)

Ortam Sira No Ortam Celik kok uzunlugu (cm)
1 Perlit 2,9
2 torf 2,61
3 cibre 4,63
4 zeolit 3,55
5 kayaytinii 2,11
6 cocopeat 2,66
Celik Kok Uzunlugu(cm)

5
4,5

4
3,5

3
2,5

2
1,5

1
0,5

0

Perlit torf cibre zeolit kayaylni cocopeat
1 2 3 4 5 6

Sekil 4.3. Ortamlarin ¢elik kok uzunluguna etkisi (cm)

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur. Cibre en

uzun kék uzunlugunu vermis bunu zeolit ve perlit izlemis, torf, cocopeat ve kayayiinii ise en

diisiik ¢elik kok uzunlugunu vermistir.
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4.1.4. Kok sayisi

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Cap1 2mm’ den
(Cizelge 4.4, Sekil 4.4).

Cizelge 4.4. Ortamlarin kok sayisina etkisi

Ortam sira no Ortam Ortalama kok sayisi /celik
1 Perlit 21,66 ab

2 Torf 8,87d

3 Cibre 17,66 bc

4 Zeolit 26,66 a

5 Kayaytinii 16,9 bc

6 Cocopeat 13,33 cd
LSD%5:5,22

Ortalama Kok Sayisi

30
25
20
15

10

Perlit Torf Cibre Zeolit Kayayinu Cocopeat

1 2 3 4 5 6
Sekil 4.4. Ortamlarmn kok sayisina etkisi

Zeolit en fazla kok sayisint vermis, bunu perlit izlemis, torf ise en diisiik kok sayisint vermistir.
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4.1.5. Tek siirgiindeki yaprak sayisi
Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark énemli bulunmustur (Cizelge
4.5 ve Sekil 4.5). Zeolit, perlit, cibre, kayayiinii en fazla yaprak sayisini vermis, torf ve cocopeat

ise ikinci grubu olusturmustur.

Cizelge 4.5. Tek siirglindeki yaprak sayis1

Ortam Sira No Ortam Siirgiindeki yaprak sayisi
1 Perlit 9,33a

2 Torf 3,77b

3 Cibre 9,41 a

4 Zeolit 10,66 a

5 Kayaytinii 9,25a

6 Cocopeat 4,56 b
LSD%05:2.04

Tek Surgundeki Yaprak Sayisi

12

10

perlit torf cibre zeolit kayaylnu cocopeat

Sekil 4.5. Tek siirgiindeki yaprak sayis1
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4.1.6. Tek ¢elik siirgiin uzunlugu (cm)

Yapilan varyans analizinde ortamlarin arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6
ve Ek Cizelge 6). Zeolit enuzun siirgiinii vermis, bunu kayaytinii izlemis, cibre ve perlit tiglincii
grubu olusturmus, en diistik siirgiin uzunlugunu ise cocopeat ve torf vermistir.

Cizelge 4.6. Ortamlarin tek ¢elik stirglin uzunluguna etkisi (cm)

Ortam Sira No Ortam Ortalama tek c¢elik siirgiin uzunlugu
(cm)

1 Perlit 2,00 abc

2 Torf 1,10c

3 Cibre 2,21 bc

4 Zeolit 4,00 a

5 Kayaytinii 2,83 ab

6 Cocopeat 1,16 ¢

LSD%05:1,32

Cizelge 4.6 a gore en uzun siirgiin uzunlugu zeolittir onlar1 5 nolu konu kayayiinii ve cibre
izlemektedir, perlit, cocopeat ve torf olarak bulunmustur. En diisiik tek ¢elik siirgiin uzunlugunu

torf ortami1 vermistir.

Ortalama Tek Celik Stirglin Uzunlugu (cm)

4,5
3,5
2,5
15

0,5

Perlit Torf Cibre Zeolit Kayaylnu Cocopeat
1 2 3 4 5 6

Sekil 4.6. Ortamlarin tek celik siirglin uzunluguna etkisi (cm)
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4.1.7. Koklii ¢elik yiizdesi
Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
4.7 ve Ek Cizelge7). Mineral ortamlar zeolit, kayaylinii ve perlit en yiliksek, organik ortamlar

cibre, cocopeat ve torf en diistik koklii ¢elik yiizdesini vermistir.

Cizelge 4.7. Ortamlarin koklii ¢elik ylizdesine etkisi

Ortam Sira No Ortam KoKklii celik yiizdesi
1 Perlit 15,53
2 Torf 5,40
3 Cibre 8,96
4 Zeolit 24,20
5 Kayaytinii 16,10
6 Cocopeat 6,60

Kokli Celik Ylzdesi

30
25
20
15

10

Perlit Torf Cibre Zeolit Kayayini Cocopeat

1 2 3 4 5 6

Sekil 4.7. Ortamlarin koklii ¢elik yilizdesine etkisi
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Kimayasal uygulamah I1. Deneme Bulgulari

4.1.8. Bitkideki siirgiin sayisi

Yapilan varyans analizinde ortamlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8

ve Sekil 4.8). Celik ortamlar1 ve dikimden sonra kimyasal uygulamalarin bitkideki ortalama

stirglin adedine etkisi Cizelge 4.8’ de goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Konularm bitkideki siirgiin sayisina etkisi

Kimyasal Uygulamalar
Ortamlar Ortam Ana
Ko K1 K2 Ks ..
Etkisi
Kayayiinii 1,50ab 0,65b 1,70ab 1,75ab 1,40
Perlit 1,00b 2,50a 2,50a 0,63b 1,66
Zeolit 1,50ab 2,50a 1,50ab 2,50a 2,00
Kimyasal Ana
- 1,33 1,88 1,90 1,63 1,68
Etkisi

Intereksiyon %5 LSD=1.31

Yapilan varyans analizine gore kimyasal uygulama x koklii ¢elik kaynagi interaksiyonu
onemli, ana etkiler ise 6nemsiz bulunmustur. Buna gore, PK1, PK2, ZK1 ve ZK3 en fazla

stirgiin adedini vermis, bunu KYKO0, KYK2, KYK3, ZKO0 ve ZK2 izlemistir. En diisiik slirgiin

sayisi ise, PKO ve PK3 kombinasyonundan alinmistir.

Kimyasal Uygulamalar

2,5
: N\
Ji—
1,5
1
0,5
0
KO K1 K2 K3
e kayaylinli === perlit zeolit e KiMYASAL ANA ETKISI

Sekil 4.8 Bitkideki Siirgiin Sayisina Etkisi
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4.1.9 En uzun siirgiin boyu cm /bitki

Cizelge 4.9: En uzun siirgiin boyu

Kimyasal Uygulamalar
Ortamlar Ortam Ana

Ko K1 K2 Ks ..

Etkisi
Kayaytinii 1550 b 15,45 b 13,23 bc 16,93 b 15,28
Perlit 10,50 ¢ 13,50 bc 14,00 bc 25,09 a 15,77
Zeolit 16,00 b 17,00 b 16,00 b 17,00 b 16,50
Kimyasal Ana
Etkisi 14,00 b 15,31 b 14,41 b 19,67 a 15,85
isi

LSD % 5 kimyasal ana etkisi i¢in :2,49
LSD % 5 kimyasal uygulama X koklii ¢elik kaynagi ortami intereksiyonu i¢in : 4,31

Kimyasal Uygulamalar
30
25
20

15 —

10

KO K1 K2 K3 Ortam Ana Etkisi
Kimyasal Uygulamalar

em— Kayaylini Perlit Zeolit Kimyasal Ana Etkisi

Sekil 4.9. En uzun siirgiin boyu (cm)

Varyans analizine gore kimyasal uygulama ana etkisi ve kimyasal uygulama x kokli ¢elik
kaynag1 ortamu interaksiyon onemli, koklii ¢elik kaynagi ortami ana etkisi dnemsizdir.PKsen
uzun PKo ise en kisa siirglin boyunu vermis,kimyasal uygulama ana etkisine gore ise Ks

uygulamasindan en uzun siirgiin saglanmigtir.
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4.1.10. Deneme Sonu Kombinasyonlarin Kok Ortamu pH ve EC’ lerine gore Sepal Rengi

Cizelge 4.10.Deneme sonu kok ortamlarmin pH ve EC Degerleri

Kombinasyon pH EC mS/cm Renk Cicekte
Renklenme
Tarihi
PKo 6,3 1,49 Pembe 20.04.2012
PK1 4,41 3,10 Mavi 26.06.2012
PK2 4,93 3,01 Mor 05.06.2012
PK3 5,64 1,15 Koyu pembe 01.11.2012
ZKo 6,44 0,95 Koyu pembe 20.04.2012
ZK 4,74 2,40 Mavi 21.05.2012
ZK> 4,90 2,57 Mor 05.06.2012
ZK3 5,76 0,81 Pembe 20.04.2012
KY Ko 6,13 1,86 Pembe 20.04.2012
KYK1 4,78 2,74 Mavi 01.11.2012
KYK: 4,98 2,69 Mor 01.11.2012
KYKa3 5,67 1,19 Pembe 01.11.2012

Goruldiagi gibi Ki: 1,5 g /L temel gilibre ve 14 giin araliklarla bes defa 10 g /L AL2 (SOa)3
¢ozeltisi /L uygulamasi pH’ 14,41-4,78 ‘e diisiirmiis ¢icekler mavi, K2 : Temel giibre olarak
0,75 g /L Al> (SO4)3 Ve 14 giinde bir bes defa 5 g/ L Alz (SO4)3 ¢6zelti uygulamasi pH’1 4,90-
4,98 ‘¢ disiirmiis ,¢icekler mor olmustur. Al> (SO4)3 verilmeyen kombinasyonlar ise pembe

cicek rengi vermistir.

Farkli Yontemlere gore, Aktif Sekilde Gelisen ve Orta Seviyede Besin Isteyen Bitkiler icin EC
Seviyeleri (mS/cm)(whipler ve ark 2001)
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Cizelge 4.11. Farkli Yontemlere gore, Aktif Sekilde Gelisen ve Orta Seviyede Besin Isteyen

Bitkiler i¢in EC Seviyeleri (mS/cm)

e Saturasyon | Pout-Thru | Agiklama
Siispansiyon
yontemi
0-0.25 0-0.75 0-1.0 Cok diisiik: Hizli biiylime i¢in yetersiz seviyede
0.26-0.75 0.76-2.0 1.0-2.6 Diusiik: Fideler, yazlik ¢icekler ve tuza hasas
bitkiler i¢cin uygun
0.76-1.25 2.0-3.5 2.6-4.6 Nomal: Geligsmis bitkilerin ¢cogu i¢in uygun.
Tuzluluga hassas bitkiler i¢in yiiksek
1.26-1.75 3.5-5.0 4.6-6.5 Yiiksek: Ozellikle yiiksek sicaklikta biiyiime ve
gelisme azalir.
1.76-2.25 5.0-6.0 6.6-7.8 Cok yiiksek: Su alimimi azaltigindan tululuk
zarar1 ortaya c¢ikar. Yaprak kenarlarinda
yaniklik ve bitkide solam goriiliir.
>2.25 >6.0 >7.8 Asirt: Birgok bitkide tuz zarari1 olusur. Hemen
yikama gerekir

Ortanca siispansiyon (1:2) yontemine gore 0.57-1,07 mS/cm saturasyona gore 1,50-3,00 mS
/em  ve pour Thru yontemine gore 2,00-3,50 mS/cm arasinda iyi gelisen ve orta giibreleme
isteyen, tuzluluga orta derecede dayanikli bir bitkidir. Kombinasyonlardaki deneme sonu
tuzluluk (mS/cm) seviyeleri Al2(SO4)3 uygulamasina ve sulu giibre seviyelerine gore 0,81-3,10
mS/cm arasinda degismis olup, Al2(SO4)3 uygulananlarda yiiksek, uygulanmayanlarda ise daha
diistiktiir. Yetistirme doneminde aylik araliklarla tuzluluk Olciiliip siispansiyona goére 1,07

mS/cm ‘nin lizerinde ¢ikmamasi i¢in gerekirse yikama yapilmalidir.
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4.1.11 Celik dikiminde ilk ciceklenmeye kadar gecen giim sayisi
Ekim aymda alinan ¢eliklerde saglana bitkilerde 20 nisanda ilk ¢i¢eklenme goriilmistiir,
yaklagik 180 giinde ¢i¢eklenme meydana gelmistir,
4.2. Verim ve Kalite ile ilgili Bulgular
4.2.1. EKim’ den ilk ¢iceklenmeye kadar gegen giin sayisi
Ekim ayimnda alinan ¢eliklerden mayis ayinda ciceklenme goriilmiistiir, yaklasik 180

giinde ¢igeklenme meydana gelmistir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11. Iklim odasinda yetistirilen bitkiler
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5. TARTISMA VE SONUC

Zeolit en fazla koklii ¢elik adedi, kok sayisi, yaprak sayisi, siirgiin uzunlugu ve koklii
celik yiizdesini vermistir. Cibre ise kokli tek celik agirligi ve kok uzunlugu yoniinden ilk
siradadir. Torf, kokli celik sayisi, koklii ¢elik agirligi, kok sayisi, siirgiin uzunlugu ve kokli
¢elik yoniinden en kotii sonucu vermistir. Mineral ortamlar (zeolit, perlit ve kayayiinii) koklii
celik sayis1 ve koklii ¢elik ylizdesi yoniinden organik ortamlar (cibre, cocopeat, ve torf) dan
daha iyi sonu¢ vermistir. Bunun nedeni mineral ortamlarm daha az su tutup, daha iyi
havalanmalaridir. Organik ortamlar i¢inde cibre tiim Olgiitlerde cocoepat ve torfo gore daha
uygun bulunmustur. Bunun nedeni cibrenin torf ve cocopeat den daha az su tutmasi ve
dolayisiyla daha iyi havalanmasidir. Kok ortaminin su tutma ve havalanmasi en 6nemli iki
ozelligidir. Yetistiricilikte kullanilan bazi1 kok ortamlarmm ozellikleri asagidaki ¢izelgede
belirtilmistir.(Nelson,1998).
Cizelge 4.12. Ortamlarin 6zellikleri, (Nelson,1998)

Hacim agirhig
Kat1 Su(%) Hava (%) Alnabilir su Saksi 1500
madde kapasitesi cm
Kok ortami % Saks1 15000 Saks1 15000 (%) g/cm?® g/cm?®
Kapasitesi kapasitesi

Toprak (kumlu kil 53.3 39.8 6.4 6.9 40.3 334 1.698 1.364
Kum (iri %60 1-6 59.3 35.4 4.4 5.3 36.3 31 1.714 1.404
mm c¢apinda)
Sphagnum torfu 15.4 76.5 25.8 8.1 58.8 50.7 0.859 0.352
Vermikulit(2.5-4 17.3 53.2 29.1 19.5 43.6 24.1 0.738 0.497
mm)
Cam agact 20.7 58.9 30.3 20.4 49.0 28.6 0.809 0.523
kabugu(giirit
ilmiis<10 mm
Perlit(1-5 mm) 36.9 38.3 20.2 24.8 429 18.1 0.514 0.333
Polystrene tanecik 64.6 10.5 1.0 24.9 344 9.5 0.120 0.025
Kayayiinii (orta 8.9 65.0 44 26.1 86.7 60.6 0.870 0.264
taneli)
Karigimlar
1 Toprak 1 Torf 1 454 48.7 8.5 5.9 46.1 40.2 1.595 1.193
Kum
1 torf 1 vermikulit 13.1 70.3 24.1 16.6 62.8 46.2 0.853 0.391
3 ¢am kabugu 1 kum 29.5 53.4 215 17.0 49.0 31.9 0.942 0.623
1 perlit
1 kayayiinii 1 torf 8.3 70.9 11.3 20.8 20.8 59.6 80.4 0.233
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Kok ortaminin asir1 su tutmas: mantar ve bakteri enfeksiyonlari i¢cin en uygun ortami
yaratir. Mantar sinekleri ve larvalari da tireme ve gelisme i¢in siirekli nemli ortamlar1 yeglerler.
Mantar sineginin larvalarinin koklerde yaptiklar: yaralar hastalik etmenlerinin bulagsmasini
kolaylastirir. Bu nedenle uygun seviyede su tutan ve iyi havalana ortamlar hastalik ve mantar

sinegi bulagmasini azaltir (Anonim,2019).

5.1 Kimyasal uygulamah I1. Deneme

Bitkide siirgiin sayis1 yoniinden PKi, PK2, ZK1 ve ZK3 kombinasyonlar1 en iyi sonucu
vermislerdir. En uzun siirgiin boyu ise PK3 den alinmistir. Kimyasal uygulama ana etkisi
yoniinden ise K3 en uzun siirgiin boyunu vermistir. Kz uygulamasi ppm olarak 135 N,210 P20s
ve 100 KO igeren sulu giibrenin her sulamada uygulanmasidir. Yiiksek fosforun siirgiin ve
bitki boyunu artirdig1 arastirmalarda ortaya konmustur(Nelson,2001, Varis ve Ark.,2016).

Kimyasal uygulamalar dikkate alindiginda mavi ¢icek olusumu i¢cin Kj, temel giibre
olarak 1,5 g/L Al (SOs)3 ve 14 giin araliklarla bes defa 10 g/L Al (SOa)3 ¢Ozeltisinin
uygulanmas1 gerekir. Bunlarin yarisini iceren K> ‘de ise ¢icekler mor olusmustur. Her ikisinde
sulu giibre 150 ppm N, 350 K;0 olup her sulamada verilmistir. Bu etkiler Coban ve Varis
(2010) tarafindan da belirtilmistir.

Beklendigi gibi Al, (SO4)s uygulanmayan tiim konularda ¢icek rengi pembedir. Al
(SO4)3’ un verildigi tiim konularda digerlerine gore pH daha diisiik, EC’ler ise daha yiiksektir.

Sonug olarak, koklendirme ortami olarak zeolit kullanimi daha uygundur. Organik
ortamlar dan torf ve cocopeat ise havalanmasinin artirilmasi igin %25 siiper iri perlit (1,5-5 mm
tanecikli) katilmasi koklendirme i¢in uygun olacaktir(Seren ve Varis ,2019). Koksiiz geliklere
fungisit ve hormon uygulanmasindan sonra , yan etki olarak yaprak dokiimii goriildiiglinden,
fungusit ve hormon ¢esit ve dozlar1 konusunda yeni bir arastirma yapilarak daha uygun olanlar
bulunabilir..

Mavilestirme igin en uygun doz Kj (temel giibre olarak 1,5 g Al (SO4)3 ve 14 giin
araliklarla 10 g/L Al> (SO4)3 ¢Ozeltisinin 5 defa verilmesidir. Buna gore mavi ¢igek i¢in ZKy,
pembe ¢icek icin ZK3z kombinasyonlar1 dnerilebilir.

Al (SO4)3 uygulananlarda deneme sonu EC’si yiiksektir. Bunu onlemek i¢in aylik
araliklarla EC’ler ol¢iiliip, gerekirse kok ortami yikamasi yapilabilir. EC ‘yi diisiirmenin diger
bir yolu da temel ve sulu giibre olarak Alz (SOa4)3 verilmesi yerine sadece sulu giibre olarak Alz
(SO4)3 “in 14 giin araliklarla mavilesme goriilinceye kadar uygulanmasi olabilir. Mavilestirme
icin sadece temel giibre ve sadece Alz (SO4)3 verilmesi ile ilgili farkli dozlarda yeni denemeler

yapilabilir. Bu iki faktor ayn1 deneme de karsilastirabilir.
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EK CiZELGE

Ek Cizelgel. Koklii ¢elik adedi varyans analiz tablosu

VK SD KT F hesap Olasihk >F
Kok Ortamlari 5 17,44 2,71 0,08
Blok 2 1,79 0,52
Hata 10 12,84
Genel 17 32,082

Ek Cizelge2. Koklii tek ¢elik agirligi varyans analizi tablosu
VK SD KT F hesap Olasihik >F
Kok Ortamlan 5 30,86 3,17 0,0057 *
Blok 2 15,62
Hata 10 19,47

Genel 17 65,97

Ek Cizelge3. Kok sayis1 varyans analiz tablosu

VK SD KT F hesap Olasihk >F
Kok Ortamlan 5 580,49 14,06 0,0003 **
Blok 2 109,36 6,62

Hata 10 82,52

Genel 17 772,39

Ek Cizelge 4. Tek siirgiindeki yaprak adedi varyans analizi tablosu

VK SD KT F hesap Olasihk >F

Kok Ortamlan 5 125,73 19,86 0,001 *

Blok 2 15,23 6,01

Hata 10 12,65

Genel 17 153,61
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Ek Cizelge 5. Siirgiin uzunlugu varyans analizi tablosu

VK SD KT F hesap Olasihk >F
Kok Ortamlary 5 17,85 6,77 0,0053 *
Blok 2 1,56 1,48
Hata 10 5,26
Genel 17 24,69
Ek Cizelge 6.K06klii ¢elik yiizdesi varyans analizi tablosu
VK SD KT F hesap Olasiik >F
Kok Ortamlan 5 768,64 2,72 0,083
Blok 2 78,56 0,69 0,52
Hata 10 564,53
Genel 17 1411,74
Ek Cizelge 7. Kok uzunlugu varyans analizi tablosu
VK SD KT F hesap Olasihk >F
Kok Ortamlar: 5 11,98 2,03 0,15*
Blok 2 6,50 2,76 0,11
Hata 10 11,78
Genel 17 30,28
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Ek Cizelge 8. Bitkideki siirgiin adedi varyans analiz tablosu

Konu SD KT F hesap Olasihk >F
Sulu giibre 3 1,27 1,18 0,36
Koklii celik 2 1,45 2,01 0,18
kaynagi
Sulu giibre x 6 8,90 3,74 0,02 *
celik kaynag
Hata 12 4,31
Genel 23 15,13

Ek Cizelge 9.En uzun siirgiin boyu varyans analizi
Konu SD KT F hesap Olasiik >F
Sulu giibre 3 122,39 10,56 0,001 *
Koklii celik 2 6,05 0,78 0,48
kaynagi
Sulu giibre x 6 139,45 6,01 0,005 *
celik kaynagi
Hata 12 42,50
Genel 23 310,59
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