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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI KORUNGA HATLARININ YEM DEGERLERININ BELIRLENMESI

Hiiseyin Can TASKIN

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Zootekni Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. M. Levent OZDUVEN

Mevcut tez calismast Tekirdag ekolojik sartlarina adapte olabilecek yiiksek verime
ve yem degerine sahip korunga hatlarin1 belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada on farkli
korunga hatt1 (1, 7, 8, 10, 23, 26, 27, 33, 37 ve 43) kullanilmistir. Arastirma tesadiif bloklar1
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada, ham besin maddeleri,
kondanse tanen, hiicre duvari bilesenleri, nispi yem degeri, organik madde sindirilebilirligi,
metabolik enerji, yesil ot verimi, kuru madde verimi, organik madde verimi, ham protein verimi
ve sindirilebilir organik madde verimleri gibi 6zellikler belirlenmistir. Arastirma sonucunda;
toplam yesil ot verimi 6012-9513 kg/da, kuru madde verimi 1330-2280 kg/da, organik madde
verimi 1167-2156 kg/da, ham protein verimi 196-352 kg/da, sindirilebilir organik madde verimi
783-1376 kg/da arasinda degismistir. Sonug¢ olarak, en yiiksek kuru madde, organik madde,
ham protein ve sindirilebilir organik madde verimi elde etmek amaciyla 8, 7, 10 ve 43 nolu

hatlar Tekirdag ve benzeri ekolojik kosullar i¢in Onerilebilir.

Anahtar sozciikler: Korunga, Yem degeri, Nispi yem degeri

2019, 53 Sayfa



ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINING OF FEED VALUE OF SOME SAINFOIN LINES

Hiiseyin Can TASKIN

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. M. Levent OZDUVEN

This thesis was conducted to determine the hay yield and feed value of sainfoin lines.
In the research; ten different sainfoin lines (1, 7, 8, 10, 23, 26, 27, 33, 37 and 43) were used as
material. The research was established as a randomized complete block design with three
replications. In the study; crude nutrients, tannis, cell wall contents, relative feed value, organic
matter digestibility, metabolic energy, green herbage yield, dry matter yield, organic matter
yield, crude protein yield and digestibilty organic matter characteristics were investigated. In
the results of research; green herbage yield, dry herbage yield, crude protein yield, digestibility
organic matter yield ranged from 6012-9513 kg/da, 1330-2280 kg/da, 1167-2156 kg/da, 196-
352 kg/da and 783-1376 kg/da respectively. As result; 8, 7, 10 and 43 lines can be recommended
in Tekirdag and similar ecological conditions, in order to obtain the highest dry matter, organic

matter, crude protein and digestibility organic matter yields.

Keywords: Sainfoin, Feed value, Relative feed value
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TESEKKUR

Caligmalarim sirasinda her zaman fikir, bilgi ve kaynaklarindan yararlandigim, kiymetli
zamanini beni yetistirmek icin harcayarak ¢alismama yon veren, disiplinli ¢alismasiyla 6rnek
aldigim degerli hocam Prof. Dr. M. Levent OZDUVEN’e, laboratuvar calismalarinin
yiritilmesinde gostermis oldugu ilgiden dolayr Ziraat Yiiksek Miihendisi Berrin

OKUYUCU’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Hiiseyin Can TASKIN
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1. GIRIS

Tiirkiye 82 milyonu askin niifusu ile bazi tropikal bitkiler disinda her tiirlii bitkinin
basariyla yetistirilebilecegi bir ¢ok farkli ekolojik kosullara sahip bir biiyiik tarim iilkesidir.
Tiirkiye’de, tarim arazilerinin toplami 38.3 milyon hektar olup, islenen alan 23.7 milyon
hektardir (TUIK 2018). Islenen tarim alanlarinda, tahil ve diger bitkisel iiriinlerin ekim alanlari
son yillarda 6nemli diizeyde azalarak 15.5 milyon hektara kadar diismiistiir. Cayir ve mera alani
ise 14.6 milyon hektar ile son 10 yilda degisim gostermemistir. Tiirkiye’de ¢ayir ve meralarin
agir ve diizensiz otlatilmalari ile yem bitkileri yetistiriciliginin yetersiz olmasi ruminantlarin
kaliteli kaba yem gereksinimini karsilanmasinda en 6nemli sorunlardan birisi olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu durum yem maliyetlerin artmasina da neden olmaktadir. Ulkemizde 2010
yilinda 11.5 milyon olan biiyiikbas varlig1 2017 yilinda 16.1 milyon basa, 29.4 milyon kiigiikbas
varlig1 ise 44.3 milyon basa ulagmistir. 2017 yilinda yaklagik 20.7 milyon ton siit tiretimi
gerceklesmistir ve iiretilen toplam siitiin 91.63°1 ineklerden, %6.5°1 koyunlardan, %2.53’1
kegilerden ve %0.34’ii mandalardan elde edilmistir (TUIK 2017). Hayvan varh@miz dikkate
alindiginda kaliteli kaba yem ihtiyacinin yaklasik 83.9 milyon ton/KM oldugu ve mevcut yem
bitkileri ekilisi ve meralardan elde edilen ortalama 53.7 milyon ton Kaliteli kaba yem ile

ihtiyacinm karsilanamadig bildirilmektedir (Ozkan ve Sahin Demirbag 2016).

Ulkemiz hayvanciigmin en ©6nemli sorunlarindan birisi yeterince kaba yem
tiretilememesidir. Ulkemizin énemli istihdam kaynaklarindan biri olan hayvancilik sektdriiniin
uzun siiredir sahip oldugu kaba yem probleminin kalic1 bir sekilde ¢oziime kavusturulabilmesi
ve lilkemiz insanlarina daha ucuz hayvansal gida saglanabilmesi i¢in ucuz ve kaliteli kaba yem
iiretiminin yeterli diizeye ¢ikartilmasi sarttir. Ekilebilen tarim alanlari igerisinde yem bitkilerine
daha fazla yer ayirmak ve ¢ayir meralarin mevcut durumlarini iyilestirerek verimlerini arttirmak
olmak iizere baslica iki yolu vardir. Ulkemizde islenebilen tarim alanlarinin yaklasik sadece
%7’sinde yem bitkileri tarim1 yapilmaktadir. Uzun yillardan beri bakim yapilmadan yogun bir
sekilde otlatilan tilkemiz meralarinin verimleri oldukga diisiik ve biiyiik bir kism1 yeniden ekime
gereksinim duymaktadir. Yem bitkilerine ayrilan alan genisletilerek ve meralarimizi 1slah
ederek mevcut durumlarinin iyilestirilmesi ile tilkemizin kaba yem tiretimi arttirilabilir. Her iki
durumda da gerek tarla tarimi igerisinde gerekse ¢ayir mera bitkisi olarak yetistirmek amaciyla
tilkemizin farkli ekolojik kosullarina uygun alternatif yem bitkisi tiirlerinin tespit edilerek, lokal

sartlara adapte olmus verimi ve besleme degeri yliksek c¢esitlerinin gelistirilmesine biiyiik bir



gereksinim vardir. Stratejik ve ekonomik Oneminden dolayr yerli yeni bitki c¢esitlerinin

gelistirilmesi 9. kalkinma planinda da oncelikli alanlar arasina alinmstir.

Korunga hem islenebilen tarim alanlarinda bigerek kuru ot iiretimi i¢in hem de
meralarda otlatilarak degerlendirmek amaciyla yetistirmeye uygun yabanci déllenen ¢ok yillik
bir baklagil yem bitkisidir. Korunga 1-10 m derine inen kok sistemiyle, soguga ve kuraga
dayaniklidir. Bitki 90-180 cm arasinda boylanabilir, dik, yatik veya yar1 yatik olarak gelisebilir
ve kok tacindan ¢ok sayida dal olusturabilme kapasitesine sahiptir (A¢ikgoz 2001). Toprak
istegi yoniinden kanatkar olup, yoncanin yetisemedigi kirag, zayif, cakilli, kiregli topraklarda
yetistirilebilir ve tuza dayanimi ytiksektir (El¢i 2005). Sulama imkan1 bulunmayan kurak ve
yar1 kurak bolgelerde yoncadan daha verimli oldugu belirlenmistir (Hanna 1972, A¢ikgéz 2001,
Tan ve Sancak 2009). ilkbaharda erken gelismeye baslayarak, diger bitkiler gelismeye
baslamadan hayvanlara yem olarak kullanilabilmektedir (Cocii 2008). Bu 6zellikleri nedeniyle
kirag bolgelerin vazgecilmez bir yem bitkisidir. Yonca ve diger bazi baklagillerin hayvanlarda
sebep oldugu sisme sorunu igerdigi tanenden dolay1 korungada goriilmemektedir. Bu nedenle
mera karigimlarinda rahatlikla kullanilabilir. Hayvanlar tarafindan tercih edilen besleme degeri
yiiksek yem kaynagidir (A¢ikgdz 2001; Altin ve ark. 2005). Koyun ve geng sigirlar ile yapilan
lezzetlilik testlerinde korunga, yonca ve nohut gevenine gore daha fazla tercih edilmistir (Tan
ve Sancak 2009). Yapilan arastirmalarda kira¢ kosullarda otlak ayrig1, mavi ayrik, domuz ayrig
ve kilgiksiz bromla iyi karisim olusturdugu belirlenmistir (Tosun 1968, Bakir 1976, Tan ve
Sancak 2009). Tiim bu iyi 6zelliklerine ilave olarak korunganin arilar i¢in ¢ok degerli bir polen
ve nektar kaynagi oldugu, hayvanlarda gézlenen bazi sindirim sistemi problemlerine iyi geldigi
ve korunga ile beslenen hayvanlarin digkilarindan atmosfere metan gazi saliniminin daha az

oldugu da bildirilmektedir (Azuhnwi ve ark. 2011).

Korunga, diinya capinda uzun zamandan beridir geleneksel kiiltiire sahip olmakla
birlikte bat1 iilkelerinde kullanimi son yillarda giderek azalmistir. Korunga diger baklagillerle
karsilastirildiginda bakimi daha zor ve nispeten daha diisiik verimlidir. Ancak lezzetlilik ve
kuraklik toleransi gibi degerli 6zelliklere sahip oldugu da bilinmektedir. Son arastirmalar,
benzersiz tanen ve polifenol bilesimi nedeniyle bir¢ok yararli ozelliklere sahip oldugunu
gostermektedir. Onobrychis tiirlerinde bulunan yogunlagmis tanenlerin, antelmintik 6zellikler
sagladigi, protein kullanimini arttirdigi ve sismeyi Onledigini gostermistir; ayrica sera gazi
emisyonlarini azaltma potansiyeline sahipte olabilirler. Yaban hayati ve bal iiretimi tizerindeki

olumlu etkileri siirdiiriilebilir tarim da avantajli bir durumda oldugunu gostermektedir.



Mevcut tez ¢caligmasi, Tekirdag’da kiiltiirli yapilan bazi korunga hatlarinin yesil ve kuru
ot verimleri ile birlikte yem degerlerinin kimyasal analizler ve In vitro organik madde

sindirilebilirligi ile saptanmas1 amaciyla yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye yliksek sayidaki hayvan varligina ilave olarak her tiirlii bitkinin basartyla
yetistirilebilecegi bir ¢ok farkli ekolojik kosula sahip biiyiik bir tarim iilkesidir. Ancak
hayvancilik i¢in olmazsa olmaz derecede dnemli olan ucuz ve kaliteli kaba yemin tilkemizdeki
iiretim miktar1 ihtiyaci karsilamaktan ¢ok uzaktir. Bu durumda da iireticilerimiz fiyati yiiksek
olan kesif yemlerin (endiistriyel yem) kullanimina yonelmek durumunda kalmaktadirlar. Hal
bdyle oluncada maliyetlerin yliksek olmasindan dolayr hayvansal {iriinlerin fiyati iilkemiz
insanlarimin alim giiglerinin ¢ok iizerinde gerg¢eklesmektedir. Diger taraftan iiretimi yapan
iireticilerde karlarinin ¢ok diisiik olmasindan yakinmakta ve bundan dolayr zaman zaman
hayvansal liretim faaliyetlerini durdurmak zorunda kalmaktadirlar. Sonug olarak iilkemizde
hayvancilik sektorii bir tiirlii istenen gelismeyi gosterememekte ve insanlarimiz da gerektigi
gibi beslenememektedir. Ulkemizin bu sorununun kalici bir sekilde ¢dziime kavusturulabilmesi
icin ucuz ve Kkaliteli kaba yem iiretimimizin bugiinkii seviyesinin en az iki katina ¢ikartilmasi
gereklidir. Bunun baglica iki yolu vadir. Birinci yol ¢ayir meralarin mevcut durumlarini
tyilestirerek verimlerini arttirmaktir. Cayir ve meralar ile yem bitkileri tarimi tilkemizde kaliteli
kaba yemin tiretilmesinde bas1 cekmektedirler. Ancak dogal ¢ayir ve meralarimiz, uzun yillardir
devam eden erken ve asir1 otlatmalar nedeni ile verim giiclerini kaybetmislerdir. Ikinci yol ise
ekilebilen tarim alanlar igerisinde yem bitkilerine daha fazla yer aymrmaktir. Tirkiye’de
genellikle yonca, fig, burgak ve korunga gibi yem bitkileri ile silaj bitkisi olarak misirinda tarimi
yapilmaktadir. Bunlara karsin tilkemizde yem bitkileri liretimi toplam tarim alanlarinin yaklasik
%6’sinda gerceklestirilmektedir. Tarimu ileri {ilkelerde tarim arazileri icerisinde yem bitkileri
ekilis alanimin %25'lerin lizerinde olmasi hayvanciligimizin hangi giicliiklerle kars1 karsiya
oldugunu anlama bakimindan 6nemlidir. Gerek c¢ayir ve mera alanlarimizda gerekse de yem
bitkileri ekilen yerlerde farkli ekolojik kosullara uygun alternatif yem bitkisi tiirlerinin tespit
edilerek, lokal sartlara adapte olmus verimi ve besleme degeri yiiksek c¢esitlerinin

gelistirilmesine biiyiik bir gereksinim vardir.

Korunga (Onobrychis sativa Lam, Onobrychis viciifolia Scop, Hedysarum onobrychis
L.) baklagiller familyasindan olup, hem islenebilen tarim alanlarinda bigerek kuru ot iiretimi
amaciyla hemde meralarda otlatilarak degerlendirmek icin yetistirmeye uygun yabanci déllenen
cok yillik yem bitkisidir (Elgi 2005). Diinyada korunga (Onobrychis) cinsine bagli 162 tiir
bulunurken, Tiirkiye’de ise 52 tiir bulunmaktadir (Aktoklu 1995). Korunga, Giiney Orta Asya
kokenli olup, XV. yiizyilda Orta Avrupa’ya tanitilmistir (Burton ve Curley 1970) ve ilk olarak



1582°de Giiney Fransa’da yetistirilmistir. Korunga, Kuzey Amerika'da 1786 yilindan beridir
bilinmektedir. Ingiltere'nin bircok bdlgesinde XVII., XVIIL., IX. ve XX. yiizyilin baslarinda
yetistirilmistir. Glinimiizde, korunga tiirleri Avrupa, Asya ve Bati Kuzey Amerika'nin 1liman
ve kurak bolgelerde yaygim olarak yetistirilmektedir (Frame 2005). Ulkemizde Anadolu
korungast (Onobrychis armena Boiss.), kopek korungasi (Onobrychis cana Boiss.) ve merkep
korungasi (Onobrychis hypargyrea Boiss. et Huet) gibi dogal olarak yetisen yabani korunga
tirleri bulunmaktadir. Anadolu’da milattan onceki yillarda yetistirilmeye baslandigi,
Selgukluklar ve Osmanlilar doneminde de 6nem verilerek tariminin yapildigi bilinmektedir

(Aktoklu 1995).

Korunga sahip oldugu iistiin 6zelliklerinde dolay1 Asya, Avrupa ve Kuzey Amerikanin
birgok yerinde uzun yillar 6nemli bir yem bitkisi olarak yetistirilmistir. Ancak 1960’11 yillarda
hiikiimetlerin kimyasal giibreleri siibvanse ederek kullanimlarini tesvik etmesi ve bunun
sonucunda ekim nobeti sistemlerinde kislhik tahillarin yayginlasmasi ile genelde tiim
baklagillerin ekim alanlarinda daralmalar meydana gelmistir (Rochon ve ark. 2004). Bunun bir
sonucu olarak diinyanin bir¢ok yerinde korunga bitkisinin yetistiriciligi hemen hemen terk
edilmis ve bu giin sadece Dogu Avrupa, Ispanya, Italya, Iran ve {ilkemizin belirli alanlarinda
tarimi1 yapilir hale gelmistir (Eken ve ark. 2004). Ancak bugiin tiim diinyada sartlar degismeye
baslamistir. Diinyada enerji fiyatlari siirekli bir artis meyilindedir. Bundan dolay1 sadece son 5
yil icerisinde diinyanin her yerinde giibre fiyatlar1 2 kattan daha fazla yiikselis gdstermistir.
Diger taraftan uzun yillar baklagil yetistirilmedigi i¢in topraklar verimsizlesmis ve bu sebeple
ireticiler ayn1 miktarda tiriin alabilmek i¢in her y1l bir 6ncekinden daha fazla giibre kullanmak
zorunda kalmaktadirlar. Bu durumda {iretim girdilerini arttirmis kar oranii azaltmistir. Bu
sebepten dolay1 bu giin tiim diinyada ekim sistemine tekrar baklagilleri dahil etmek suretiyle
daha diisiik maliyetler ile daha ¢evreci bir tarim sistemine dogru bir yonelme baslamistir.
Bundan dolay1 baklagil bitkilerine 6zelliklede bir donem ihmal edilmis olan korungaya olan

ilgi tekrar artmaya baslamistir.

Korunganin kok sistemi on metre derinlige kadar ulasabildiginden kuraga dayanikli
olup, topragi 1slah etme 6zelligine de sahiptir. Her ne kadar ¢ok yillik baklagillere kiyasla diisiik
azot karisimu ile karakterize edilse de, iyi gelismis kok sistemi topraktaki su yetersizligine karsi
Iyi bir tolerans saglar (Cash ve Ditterline 1996). Bu 6zelligi nedeniyle yoncanin yetismedigi
kirag bolgelerde rahatlikla yetistiriciligi yapilabilmektedir. Korunga; sulama imkani olmayan

topraklarda yetismesi, topraktaki yiiksek kire¢ ve diisiik fosfor seviyelerine iyi adapte



olabilmesi, besin madde igerigi bakimindan kaliteli kaba yemler i¢cinde degerlendirilmesi gibi

birgok avantaji vardir (Mowrey ve ark. 1992, De Falco ve ark. 2000).

Korunga tek basina, diger ¢ok yillik ¢imler veya yonca ile karisim halinde ekilebilir.
Kanada'da yapilan bir ¢alismada, biiyiime kosullarina bagli olarak korunganin KM verimi 700-
1500 kg/da arasinda degistigi ve yoncadan yaklasik %5-20 daha az KM verimi elde edildigi
bildirilmistir (Goplen ve ark. 1991). Liu ve ark. (2006), korunganin KM verimini 750 kg/da
olarak saptamistir. Turk ve ark. (2011), ¢iceklenme baslangicinda bigilen korunganin KM

verimini 510 kg/da, tohum baglama doneminde ise 650 kg /da olarak bildirmistir.

Bal ve ark. (2006) farkli olgunluk dénemlerinde hasat edilen korunganin yem degerini
inceledikleri ¢alismalarinda vejetatif, ¢igeklenme ve gec¢ olgunluk doneminde hasat edilen
korunganin KM igeriklerini sirastyla %94.39, 94.18 ve 94.29; KM igerisinde HP igeriklerini
%19.5, 14.50 ve 13.05; HK iceriklerini %8.31, 6.88 ve 7.18; NDF igeriklerini %46.14, 49.27
ve 55.71; ADF igeriklerini %33.40, 37.21 ve 40.15; ADL igeriklerini %7.10, 8.20 ve 11.10;
kondanse tanen igeriklerini %10.51, 6.96 ve 4.26; OMS’ni %73.37, 68.82 ve 64.47, ME
degerlerini ise 11.77, 10.92 ve 10.18 MJ/kg KM olarak saptamislardir.

Ergiin ve ark. (2007) korunganin HP igeriginin KM’de 9%19.6 olarak bildirmektedirler.
Aksu Elmali ve Kaya (2012), farkli bi¢im donemlerinde hasat edilen korunganin HP degerini
%12.94-19.09 arasinda oldugunu, HP diizeylerinde donemlere gore azalmalar oldugu

belirlemislerdir.

Canbolat ve Karaman (2009), korunga kuru otunun kimyasal bilesimleri, In vitro gaz
iretimleri, ME, OMS ve NYD’ni incelemistir. Korunganin OM, HP, HK, HY, NDF, ADF ve
ADL igeriklerini sirasiyla %91.95, 17.20, 6.19, 2.73, 43.86, 33.70 ve 11.87 olarak
bildirmektedirler. Arastirmacilar korunganin OMS %74.4, ME degeri 10.4 MJ/kg KM, NEL
degerini 6.5 MJ/kg KM, nispi yem degeri ise 132.8 olarak saptamiglardir. Turk ve ark. (2011)
farkli olgunluk donemlerinde hasat edilen korunganin yem degerini inceledikleri ¢aligmalarinda
erken ciceklenme, tam ciceklenme ve tohum baglama déneminde hasat edilen korunganin KM
verimlerini sirastyla 5.09, 5.90 ve 6.47 t/ha; KM igerisinde HP igeriklerini %19.85, 18.24 ve
17.13; kalsiyum igeriklerini %1.28, 1.66 ve 2.20; NDF igeriklerini %37.78, 41.58 ve 44.65;
ADF igeriklerini %28.62, 31.50 ve 33.82 oldugunu tespit etmislerdir.

Kaplan (2011) ¢igeklenme déneminde hasat edilen 5 farkli korunga ¢esidinin (Afsin,

Tekir, Pazarcik, Baskonus ve Kapicam) yem degerini inceledikleri ¢aligmalarinda KM
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icerisinde HP igeriklerini %11.39-17.70, kondanse tanen igeriklerini %4.19-9.95, NDF
iceriklerini 43.31-47.64, ADF igeriklerini 35.61-43.30, OMS’ni %47.82-53.17, ME degerlerini
ise 6.86-7.79 MJ/kg KM arasinda oldugunu saptamuistir.

Korunga yoncadan farkli olarak, otlayan hayvanlarda siskinlige neden olmadigi gibi
(McMahon ve ark. 1999, Wang ve ark. 2006) korunganin yonca ile karigik olarak ekilmesi

durumunda sismenin etkili bir sekilde onlenmesi de saglanabilmektedir (Sottie ve ark. 2014).

Tanenlerin, rumen sismesini dnleyen aktif bilesikler oldugu iyi bilinen bir gergektir.
Tanenler molekiil agirliklar1 500-20000 dalton arasinda degisen ve proteinler, mineraller,
nisasta ile sindirim enzimleriyle kompleks olusturan fenolik bilesiklerdir. Korunganin
fitokimyasal bilesimi uzun yillardan beridir arastirilmaktadir (Bate-Smith 1975, Dewick 1977,
Ingham 1978, Russell ve ark. 1984, Koupai-Abyazani ve ark. 1992, 1993a, 1993b, Lu ve ark.
2000, Marais ve ark. 2000, Regos ve ark. 2009).

Ulger ve Kaplan (2016), Sivas, Kayseri ve Kahramanmaras illerde tarim1 yapilan ve
¢iceklenme doneminde bigilerek kurutulmus 12 yerel korunga popiilasyonlarina ait kimyasal
kompozisyon, In vitro gaz ve metan iiretimi ile metabolik enerji ve organik madde sindirim
derecesi belirlenmiglerdir. Korunga popiilasyonlarinin KM oran1 %19.41-22.39, HP orani
%12.73-15.90, HY oranm %0.69-2.02, HK orani1 %5.95-7.63, kondense tanen orani %2.07-4.70,
NDF oran1 %42.57-53.89 ve ADF oraninin ise %32.01-41.79 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Korunga otlarinin 24 saat In vitro gaz ve metan iiretimleri sirastyla 39.49-52.40
ml ve 7.70-10.30 ml arasinda, OMS dereceleri ve ME degerleri sirasiyla %60.05-72.59 ve 8.31-
10.19 MJ/kg KM arasinda degisim gdstermistir. Arastirmacilar besin madde igerikleri
bakimindan popiilasyonlar arasinda énemli farkliliklar oldugu ve Kayseri Biinyan’dan alinan
korunga popiilasyonunun yiiksek HP ve ME degeri, diisiik ADF ve NDF igerigine sahip olmasi

ile diger popiildsyonlardan one ¢iktigini bildirmektedirler.

Bitkinin kok, yaprak, kabuk, meyve ve tohum kisimlarinda bulunabilen tanenler buruk
tada sahip olmasi nedeniyle yemin lezzetliligini ve hayvan tarafindan tiikketimini olumsuz yonde
etkilemektedir (Alokan ve Aletor 1997, Ergezer ve Cam 2008). Kamalak ve ark. (2005), tanen
miktarinin bitki tiirline, (yags, sicaklik ve kuraklik gibi ¢evresel streslere, bitki dokularinin
6lmesine, bakteriyel ve viral enfeksiyonun olup olmamasina gore degistigini bildirmektedir.
Tanenler; molekiiler yapilarina gore hidrolize olabilen ve hidrolize olmayan tanenler (kondanse

tanenler) olmak iizere iki gruba ayrilirlar. Baklagilllerde en yaygin bulunan tanen tipi kondanse



tanen (KT)’lerdir (Jeronimo ve ark. 2016). Kondanse tanenler karbonhidrat, protein ve metal
iyonlar1 ile kompleks olustururlar (Schofield ve ark. 2001). Kondanse tanenler rumen
mikroorganizmalar1 tarafindan sentezlenen seliilaz ve pektinaz enzimlerini inhibe ettikleri i¢in
pargalanamazlar (Lees ve ark. 1982). Kondanse tanenler protein ve yapisal karbonhidratlarla
kompleks olusturarak bu bilesiklerin sindirimini azaltmalar1 yem kalitesini olumsuz yonde
etkiler. Ancak rumende protein yikilabilirliginin azalmast her zaman olumsuzluk olarak
degerlendirilmemektedir. Proteinlerin rumende hizli yikilabilirligi sonucunda hayvanlarda
sisme problemi yasanmaktadir. Kondanse tanenlerle kompleks olusturan proteinler rumende
yikilmadigr i¢in, hayvanda sigsme tehlikesi ortadan kalkmaktadir (Jeronimo ve ark. 2016). Bu
nedenle yonca ve diger baklagillerin hayvanlarda sebep oldugu sisme sorunu korungada
gozlenmemektedir (McMahon ve ark. 2000, Waghorn ve McNabb 2003). Ruminantlar
korungay1 giivenli bir sekilde yiiksek miktarlarda tiiketebilirler. Korunga veya bu {iriinleri
iceren karigimlar ile kuzukulagi (Rumex obtusifolius) gibi yabani tiirler tanenleri uygun
oranlarda icermektedirler (Li ve ark. 1996). Korunga-M. sativa karigimlarin da sismeyi giivenli
bir sekilde 6nledigi de kanitlamistir (McMahon ve ark. 2000, Wang ve ark. 2006, Mueller-
Harvey 2009). Bu 6zelligi nedeniyle mera karisimlarinda rahatlikla kullanilabilmektedir.
Tanenlerin bu biyoaktivitesi rumende Streptococcus bovis'in biiyiimesini 6nleme kapasitelerine
ve rumen i¢indeki proteinli kopiigii stabilize etme yeteneklerine baglanir (Jones ve ark. 1994,
Waghorn ve McNabb 2003). Li ve ark. (1996) nispeten diisiik yogunluktaki tanen miktarinin
(1-5 mg tanen/g KM) yem tiiketimi sonrasi rumende sisme tehlikesini ortadan kaldirmak igin

yeterli oldugunu bildirmektedirler.

Korunga i¢in optimal bir tanen konsantrasyonu heniiz tanimlanmamistir. Lotus tiirleri
lizerinde yapilan ¢alismalarda KM’de %5'in altindaki rasyon kondanse tanen orani ruminant
iiretimine fayda saglayacagini, yliksek seviyelerde ise protein ve karbonhidrat sindirimini
engelledigini gostermistir (Barry ve McNabb 1999, McMahon ve ark. 2000, Min ve ark. 2003).
Buna karsin, %8'e kadar tanen igeren korunganin koyunlar i¢in yem degerinin yiiksek oldugu

tespit edilmistir (Waghorn ve McNabb, 2003).

Son yillarda yapilan ¢alismalar yem kalitesi agisindan bitkilerdeki tanen igeriginin
antikalite faktorii olarak degerlendirilmemesi gerektigini vurgulamaktadirlar. Yapilan
caligmalar korunganin yapisinda bulunan polifenoliklerden 6zellikle de kondanse tanenlerin
ruminant sindirim sistemindeki parazitleri azalttigin1 ve organik madde ile protein sindirimini

iyilestirdigi gosterilmistir (Hoste ve ark. 2012). Kaba yemlerde uygun oranlarda kondanse tanen



icermesi ile rumenden yikimlanmadan gecen proteinler abomasum ve incebagirsaklardaki
enzimler ile aminoasitlerine ayrilirlar. Bu nedenle kondanse tanen iceren kaba yemler ile

beslenen hayvanlarin siit verimi ile siitteki protein oraninin arttig1 belirtilmektedir.

Tanenler siit ve etin yag kompozisyonunu degistirirerek, elde edilen iiriinlerin insan
beslenmesi i¢in daha saglikli hale gelmesine yardimei olmaktadirlar (Jeronimo ve ark. 2016).
Metan tretimi ve biyohidrojenasyon, her iki islem de rumen fermantasyon sisteminden
hidrojeni uzaklastirdigi i¢in yakindan baglantilidir (Tamminga ve ark. 2007). Bununla birlikte,
biyohidrojenasyon, bitkiden et veya siite aktarilmasi durumunda insan sagligina yararli olan
coklu doymamis yag asitleri (PUFA'lar) gibi potansiyel olarak degerli bitki bilesiklerini yok
eder (Givens ve Shingfield 2004, Tamminga ve ark. 2007). Biyohidrojenasyon, PUFA'lar1 daha

az arzu edilen doymus yag asitlerine doniistiiriir.

Min ve ark. (2003) kondanse tanen igeren yemlerin hayvanlarin sindirim sistemindeki
parazitleri azalttigini bildirmektedir. Sindirim sistemi fermentasyonu, ciftlik giibresi ve diger
tiretim faaliyetleri nedeniyle atmosfere salinan karbonhidroksit (CO2), metan (CH4) ve azot
protoksit (N20)’in en 6nemli kaynaklarindan birisi hayvancilik sektoriidiir. Kondanse tanen
iceren korunganin hayvan beslemede kullanilmasi sera gazi salinimini 6nemli 6l¢giide azaltmaya
yardimci olacaktir (Hristov ve ark. 2013). Yapilan galismalar tanenlerin koyun ve kegilerde In
vivo metan tretimini (g/kg kuru madde alimini) %20-55 oraninda azalttigini gostermistir

(Tamminga ve ark. 2007, Waghorn 2008).

Metan (CHya), kiiresel 1sinmaya dahil olan ikinci en 6nemli gazdir ve CH4 hayvanlardan
elde edilen ve CO esdegerlerinde ifade edildiginde insan kaynakli sera gazi iiretiminin
%6.3'nli olusturmaktadir (Gerber ve ark. 2013). Hayvancilik arasinda, ruminantlar,
emisyonlarin %65'ini olusturan ana katki maddeleridir. Ruminantlar tipik olarak CH4'e gore
tiiketilen enerjilerinin %2- 12'sini kaybederler (Johnson ve Johnson 1995). Bu enerji kayiplari
sadece cevresel bir endise degil, ayn1 zamanda ruminant {iretimindeki verimliligi de azaltir.
Enterik CHs si1gir emisyonlarinin azaltilmasi hem hayvancilik iiretiminin ¢evre tizerindeki
etkisini azaltacaktir hem de yem verimliligini artirarak Uretim maliyetlerini disiirecektir.
Ruminantlarda CH4 emisyonunun azaltilmasi amactyla yem kalitesinin iyilestirilmesi (Ominski
ve ark. 2006), rasyona yag eklenmesi (Alexander ve ark. 2008; Castillejos ve ark. 2008) veya

rasyonlara kondanse tanenlerin ilavesi ile saglanabilir (Carulla ve ark. 2005, Waghorn 2008).



Ruminantlar tarafindan azot kullaniminin etkinligi agisindan farkli bulgular, kullanilan
hatlarin se¢imini yansitabilir. Ne yazik ki, korunganin ¢esiti, tiirii veya hatta bitki olgunlugu ile
ilgili calismalar sinirhidir. Artitk bu faktorlerin tanen ve polifenol bilesimini etkiledigi
bilinmektedir (Theodoridou ve ark. 2010). Aufrere ve ark. (2008), tanen igeriklerinde ve
yapilarinda biiylime evrelerine gore nitel ve nicel degisiklikleri ve bu degisikliklerin sindirim
sistemindeki tanen-protein etkilesimleri tlizerindeki etkilerini belirlemek igin daha fazla
arastirma yapilmasi gerektigi sonucuna varmistir. Gelecekteki bitki 1slah programlar1 icin
rehberlik saglamak tizere polifenol, tanen ve enzim bilesimlerine sahip farkli hatlarin beslenme
etkinliklerine gore degerlendirilmesi gerekir. Bir 1slahcinin amaci, stabil, kalitsal tanen ve

polifenol bilesimine sahip gesitler gelistirmek olacaktir (Mueller-Harvey ve Dhanoa 1991).

10



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.MATERYAL

3.1.1. Yem Materyali

Bu arastirma, 2017-2018 yetistirme yilinda, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve Uygulama alaninda, tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Tezde 10 farkli korunga
hatti yem materyali olarak kullanilmistir. Ekimler, ele alinan gesitler ana parselleri, bigme

uygulamalar alt parselleri olusturacak sekilde 15 Ekim 2017 tarihinde tarihinde yapilmustir.

Hasat islemi bitkiler tam c¢iceklenme doneminde iken yapilmistir. Bitkiler iki farkli
bicim doneminde hasat edilmistir. Her parselden elde edilen yesil otlar 1 g’a duyarl terazi ile
tartilarak parsel verimleri bulunmus ve daha sonra hesaplama yoluyla dekara yesil ot verimleri
belirlenmistir. Her parselden elde edilen yesil ot igerisinden 500 g 6rnek alinmis ve kurutma
dolabinda 72 °C’de 48 saat tutularak kurutulmustur. Bitkiler kurutulduktan sonra tekrar
tartilarak kg/da olarak KM verimi hesaplanmigtir. Kurutma islemi tamamlandiktan sonra
bitkiler 1 mm elek ¢apina sahip degirmende 6giitiilerek sonradan yapilacak analizler i¢in hazir
hale getirilmistir. Elde edilen degerler bitkilerin KM ve OM miktarlar1 kullanilarak dekara KM
ve OM verimleri hesaplanmistir. Birim alandan elde edilen sindirilebilir OM verimi, bir
dekardan elde edilen toplam OM miktarlariin, In vitro OM sindirilebilirlik degerleri ile
carpilmasiyla bulunmustur. Birim alandan elde edilen HP ve ME verimleri ise, bitkilerin HP ve

ME miktarlarinin birim alandan elde edilen KM miktarlarini ¢arpma yolu ile hesaplanmustir.
3.2. YONTEM
3.2.1. Kimyasal Analizler

3.2.1.1. Kuru Madde Analizi

Temiz ve kapag1 agik durumdaki kurutma kaplar1 kurutma dolabinda (105 °C’de 2 saat)
sabit agirliga gelene kadar tutulduktan sonra desikatorde sogutulmus ve daha sonra kurutma
kabinin darasi hassas terazide alinmistir (A). Kurutma kabinin igerisine bir miktar (2-3 g) 1
mm’lik elekten gegecek sekilde Ogiitiilmiis bitki materyali koyularak tekrar tartilmistir (B).
Kurutma kablari, kapag: yari acik sekilde 105 °C sicakliktaki kurutma dolabina konulmustur.

Ornekler sabit agirhiga ulasana kadar (en az 3-4 saat) kurutma dolabinda bekletilmistir. Kurutma
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dolabinda kurutma kaplarinin kapaklar1 kapatilarak desikatdre alinmistir. Desikatorde oda
sicakligina gelene kadar bekletilen kurutma kaplar hassas terazide tartilmistir (C). Elde edilen
tartim sonuglar1 asagida gosterilen formiilden yararlanilarak yem materyalinin %KM igerigi

hesaplanmistir (AOAC 1990).

% KM = [(C-A)/B]*100

3.2.1.2. Ham Kiil

Temizlenmis porselen krozeler kurutma dolabinda (105 °C’de 2 saat) sabit agirliga
gelene kadar tutulduktan sonra desikatorde sogutulmus ve daha sonra porselen krozenin darasi
hassas terazide alinmistir (A). Porselen krozenin igerisine bir miktar (2-3 g) 1 mm’lik elekten
gececek sekilde ogiitiilmis bitki materyali koyularak tekrar tartilmistir (B). Bitki 6rneklerinin
konuldugu porselen krozeler 550 °C sicakliktaki kiil firmina konulmustur. Orneklerin sabit
agirliga ulasana kadar en az 4 saat siireyle kiil firmninda bekletilmistir. Yakma islemi bittikten
sonra kiil firminin yaklasik 100-150 °C sicakliga kadar sogumasi beklenmistir. Daha sonra
porselen krozeler desikatore alinarak oda sicakligina kadar sogutulmus ve hassas terazide
tartim1 yapilmistir (C). Elde edilen tartim sonuglar1 agagida gosterilen formiilden yararlanilarak

bitkinin % HK igerigi hesaplanmistir (AOAC 1990).

% HK = [(C - A)/ B]* 100

3.2.1.3. Ham Protein

Bitkinin derisik stlfiirik asit (H2SO4) ile yakilarak igindeki azot (N) dnce amonyum
stilfata sonrada amonyaga doniistiiriilerek titrasyonla amonyaktaki azot miktarina karsilik HP
miktar1 hesaplanmistir (AOAC 1990). Ham protein analizi yas yakma, distilasyon ve titrasyon

olmak tizere 3 asamada gergeklestirilmistir.

Yaklasik 1 g 6giitiilmiis bitki 6rnegi hassas terazide tartilarak kjedahl tiipiine konduktan
sonra reaksiyonu hizlandirmak amaciyla 2 adet katalizor tablet ve kjeldahl balonunun bogazi
yikanacak sekilde 15 ml derisik HoSO4 ilave edilmistir. Tiiplerden birisine bitki ornegi
koymadan sadece gerekli kimyasallar ilave edilerek kor deneme yapilmistir. Kopiirme ve tagsma
olmamas i¢in kjedahl tiipleri 200 °C sicaklikta 15-20 dakika 6n yas yakma islemine tabi
tutulduktan sonra 380-420 °C arasindaki sicaklikta 45-60 dakika siireyle esas yas yakma iglemi
yapilmistir.
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Yas yakma islemi tamamlandiktan sonra kjedahl tiipler yakma setinden alinmis ve
yaklasik 40-50 °C sicakliga kadar sogumasi beklenmistir. Genis agizli 300 ml’lik erlenmayere
25 ml %4 'liik borik asit ile indikator (0.02 g metilen kirmizisi ve 0.1 g brom kresol yesili 100
ml %95’lik etil alkolde ¢oziindiiriilmiis) karisimindan 3-4 damla konulmus ve distilasyon
tinitesinin sogutucu kisminin altina gelecek sekilde yerlestirilmistir. Kjedahl tiipii distilasyon
tinitesindeki yerine takildiktan sonra {izerine ilk 6nce yaklasik 50 ml saf su daha sonra ise 75
ml 10 N NaOH c¢ozeltisi konulmustur ve distilasyon islemine baglanmistir. Distilasyon sirasinda
aciga ¢ikan amonyak, borik asit ile birleserek amonyum borat kompleksini olusturmus ve bordo
renk yesile doniistiiriilmiistiir. Erlenmayerler icerisinde yaklasik 150 ml distilat birikinceye

kadar isleme devaam edilmistir.

Distilasyon tinitesinden alinan erlenmayerler 0.1 N HCl ile yesil renk agik pembe renk
alincaya kadar titrasyona tabi tutulmustur. Kullanilan HC1 miktar1 kaydedilmis ve asagida

belirtilen formiilden yararlanilarak % HP igerigi hesaplanmuistir.
% HP = (K)*(V)*(N)*(fHCI)*(100)/(M)*(1000)*(fp)
K: 14.007 (Azotun atom agirligr)
V: Kullanilan HCI (ml)
N: HCI'nin normalitesi (0,1)
fHCI: 0.1 N HCI'nin faktorii
fp: Proteine ¢evirme faktorii (6.25)

M: Tartilan yem miktari

3.2.1.4. Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (Notral Deterjan Fiber, NDF)

Notral ¢oziicii soliisyonunu yapmak amaciyla 90.80 g EDTA (C1oH14N2Na20s.2H20)
ve 34.05 g sodyum tetra borat (Na:B404.10H20) hassas terazide tartilarak genis bir kaba
konulmustur. Saf su ilave edilmis ve 1sitma islemi uygulanarak ¢ozdiirilmiistiir. Bu ¢ozeltiye
150 g sodyum lauryl siilfat (C12H2sNaO4S) ve 50 ml 2 -etoksietanol eklenmistir. Diger bir cam
kaba 22.80 g susuz di sodyum hidrojen siilfat (NaHPO4) tartilmis, saf su eklenmis ve 1sitilarak
¢cOzdiiriilmiistiir. Daha sonra bu ¢ozelti ilk ¢ozelti ile karistirilmis ve 5 litreye seyreltilmistir.
Cozelti pH’s1 6.9-7.1 arasinda olacak sekilde kontrol edilmistir. Bir mm’lik elekten gegerek
ogiitillen yaklasik 1 g bitki 6rnegi 600 ml’lik behere tartildiktan sonra beher igerisine 0.5 g
sodyum siilfit, 100 ml NDF c¢ozeltisi ile 1 ml decahydronaftalin eklenmistir. Beherler 1sitic
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diizenegine yerlestirilmis ve geri sogutuculu diizenekte buharlasmay1 engelleyecek sekilde 1
saat siire ile kaynatilmistir. Kaynama iglemi bittikten sonra filtreli cam krozede (Gooch kroze
por:1) diisiik bir vakum altinda 6rnekler siiziilerek sivi kisim uzaklastirilmistir. Kalint1 sicak su
(90-100 °C) ve aseton ile yitkanmistir. Cam krozeler kurutma dolabinda 105 °C sicaklikta en az
4 saat tutulmus ve sonrasinda desikatore alinarak oda sicakligmma kadar sogutulmustur.
Kurumus cam krozeler hassas terazide tartilmistir (B). Tartim sonrasi cam krozeler kil firininda
550 °C sicaklikta 3 saat slireyle yakma isleme uygulanmistir. Siire sonunda kiil firmnin sicaklig
100-150 °C ye diistiriildiikten sonra cam krozeler desikatorde sogutulmus ve hassas terazi de
tekrar tartilmistir (C). Cikan sonuglar formiile konularak bitkideki %NDF igerigi hesaplanmistir
(Goering ve Van Soest 1983).

Hesaplama: NDF (% ) = [(B-C) /A] * 100
A= Ornek miktar1, g

B= NDF i¢eren kuru cam kroze agirligi, g
C= Yanmis cam krozenin agirligi, g

3.2.1.5. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (Asit Deterjan Fiber, ADF)

Bitki Orneginin cetil trimetil amonyum bromidin (CTAB)-H2SOs ¢ozeltisi ile
kaynatilmasi ve siizme islemi sonrasinda baglica lignoseliiloz ile silikadan olusan ve ADF
olarak isimlendirilen ¢6ziinmeyen materyal kalir. Asit deterjan soliisyonunu yapmak amaciyla
20 g CTAB (CigH42BrN) tartilmis ve 1 litre 1 N H2SO4 ¢ozeltisine karistirilarak hazirlanmustir.
Bir mm’lik elekten gegerek ogiitiilen yaklasik 1 g 6rnek 600 ml’lik behere tartildiktan sonra
beher igerisine 100 ml ADF ¢ozeltisi ile 1 ml decahydronaftalin eklenmistir. Beherler 1sitici
diizenegine yerlestirilmis ve geri sogutuculu diizenekte buharlasmay1 engelleyecek sekilde 1
saat siire ile kaynatilmistir. Kaynama islemi bittikten sonra filtreli cam krozede (Gooch kroze
por:1) diisiik bir vakum altinda 6rnekler siiziilerek sivi kisim uzaklastirilmistir. Kalinti sicak su
(90-100 °C) ve aseton ile yikanmigtir. Cam krozeler kurutma dolabinda 105 °C sicaklikta en az
4 saat tutulmus ve sonrasinda desikatore alinarak oda sicakligina kadar sogutulmustur.
Kurumus cam krozeler hassas terazide tartilmistir (B). Tartim sonrasi cam krozeler kiil firininda
550 °C sicaklikta 3 saat siireyle yakma iglemi uygulanmistir. Siire sonunda kiil firmim sicaklig
100-150 °C ye diisiiriildiikten sonra cam krozeler desikatorde sogutulmus ve hassas terazi de
tekrar tartitlmistir (C). Cikan sonuglar formiile konularak bitkideki %ADF igerigi hesaplanmistir
(Goering ve Van Soest 1983).
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Hesaplama: ADF (% ) = [(B-C) /A] * 100
A= Ornek miktari, g
B= ADF igeren kuru cam kroze agirligi, g

B= Yanmis cam krozenin agirligi, g

3.2.1.6. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lignin (Asit Deterjan Lignin, ADL)

Bitki 6rneginin %72°lik siilfirik asit igeren ¢oziicii soliisyonun (%72’1ik H2SO4- CTAB)
seliilozu ayristirmasi ile elde edilen kalintinin kiil firininda yakilmasi ile kiitini de igeren lignin
miktar1 saptanmistir. Asit Deterjan Lignin sollisyonunu yapmak amaciyla 20 g CTAB
(CioH42BrN) tartilmis ve 1 litre %72’lik H2SO4 ¢6zeltisine karistirilarak hazirlanmistir. Bir
mm’lik elekten gegerek ogiitlilen yaklasik 1 g 6rnek 600 ml’lik behere tartildiktan sonra beher
icerisine 100 ml ADL c¢ozeltisi ile 1 ml decahydronaftalin eklenmistir. Beherler 1sitict
diizenegine yerlestirilmis ve geri sogutuculu diizenekte buharlasmay1 engelleyecek sekilde 1
saat siire ile kaynatilmistir. Kaynama islemi bittikten sonra filtreli cam krozede (Gooch kroze
por:1) diisiik bir vakum altinda 6rnekler siiziilerek sivi kisim uzaklastirilmistir. Kalint1 sicak su
(90-100 °C) ve aseton ile yikanmigtir. Cam krozeler kurutma dolabinda 105 °C sicaklikta en az
4 saat tutulmus ve sonrasinda desikatore alinarak oda sicakligmma kadar sogutulmustur.
Kurumus cam krozeler hassas terazide tartilmistir (B). Tartim sonrasi cam krozeler kiil firminda
550 °C sicaklikta 3 saat siireyle yakma igsleme uygulanmistir. Siire sonunda kiil firinin sicakligi
100-150 °C ye diisiiriildiikten sonra cam krozeler desikatorde sogutulmus ve hassas terazi de
tekrar tartilmistir (C). Cikan sonuglar formiile konularak yem materyalindeki % ADL igerigi
hesaplanmistir (Goering ve Van Soest 1983).

Hesaplama: ADL (% ) =[(B-C) /A] * 100
A= Ornek miktar1, g
B= ADL igeren kuru cam kroze agirligi, g

C= Yanmis cam krozenin agirhgi, g

Yem materyallerinin HSEL ve SEL igeriklerinin belirlenmesinde NDF, ADF ve ADL
analizleri sonrasinda elde edilen analiz sonuglarindan yararlanilmis olup, hesaplamada

kullanilan formiiller asagida verilmistir.
Hemiseliiloz ( % KM) = %NDF — %ADF

Seliiloz ( % KM) = %ADF - %ADL
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3.2.2. Nispi Yem Degeri (NYD)

Bitki 6rneklerinde NYD Van Dyke ve Anderson (2000) tarafindan gelistirilen esitlikler
kullanilarak saptanmistir. Yemin %ADF igeriginden yararlanilarak sindirilebilir kuru madde
(%SKM), %NDF igeriginden yararlanilarak kuru madde tikketimi (%KMT), %SKM ve %KMT

degerlerinden yararlanilarak da NYD hesaplanmaistir.
%SKM = 88.9 — (0.779 x % ADF)
%KMT =120/ % NDF

NYD =% SKM x % KMT x 0.775

3.2.3. In vitro Enzimde Organik Madde Sindirilebilirligi

Caligmada yem materyallerinin In vitro enzimde OM ¢oziinebilirlik diizeyinin
saptanmasinda Naumann ve Bassler (1993) tarafindan Onerilen seliilaz yontemi kullanilmistir.
Alt kismi1 kapatilmis olan siizgegli cam krozelere (800 °C sicakliga dayanikli, por 1, alt1 ve iistii
kapakli, 50 mI’lik Gooch krozeler) kurutularak 6giitiilmiis bitki 6rneginden 300 mg tartilmigtir.
Orneklerin iizerine 40 °C sicakliktaki pepsin+HCI ¢ozeltisinden 30 ml ilave edilmis ve cam
kabin iist kismi kapatilmistir. Cam kaplar 40 °C sicakliktaki inkiibatorde tutulmus ve 5 saat
sonra c¢alkalanmistir. Cam kaplar inkiibatorde 24 saat tutulduktan sonra nigastanin hidrolize
edilmesi amactyla 80 °C sicakliga ayarli su banyosunda 45 dakika bekletilmistir. Cam kaplar
acilarak i¢cindeki ¢cozelti vakumlarak siizlilmiis ve i¢cinde kalan kisim sicak saf su ile yitkanmugtir.
Tekrar alt kismu kapatilan cam kaplara seliilazt+buffer ¢ozeltisinden 30 ml ilave edilmis ve 40
°C sicakliktaki inkiibatorde 24 saat bekletilmistir. Belirtilen siire sonunda cam kaplarin
kapaklar1 acilmis, ¢ozelti siiziilmiis ve sicak saf su ile yikanmistir. Siizme isleminden sonra 105
°C sicakliktaki etiivde kurutulmus ve tartim islemi yapilmistir. Cam kaplar 550 °C sicakliktaki
kil firninda 90 dakika yakilmis ve tartim gergeklestirilmistir.

Analizler sonrasi elde edilen sonuglardan yararlanilarak enzimde c¢oziinen OM

miktarlar1 asagidaki esitlikler yardimi ile bulunmustur.
Organik madde sindirilebilirligi, % = [B-(A1-Az) x100]/B-C

A1: 105 °C sicaklikta kurutulduktan sonraki dara+o6rnek agirligi, g

A2: 550 °C sicaklikta yandiktan sonraki dara+ornek agirligi, g
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B: Analize alinan 6rnek miktari, g/KM

C: Analize alinan 6rnekteki kiil miktar1, g/KM

3.3. ISTATIKSEL ANALIZLER

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde varyans analizi,
gruplar arasi farkliligin belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir
(Soysal 1998). Bu amagla SPSS 15.0 (2006) paket programi kullanilmistir.

[statistiksel model asagida gosterilmistir.
Yijl = u + i + y) + oij + eijl,

p = genel ortalama; ti = déneminin etkisi i; yj = ¢esidin etkisi j; Tyij =vejetasyon donemixgesit
interaksiyonu; and eijl =hata.
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4. BULGULAR

4.1. I. Bicim Donemi Korunga Kuru Otlar1 Analiz Sonuclar:

4.1.1. I. Bi¢cim Dénemi Korunga Kuru Otlarinin Ham Besin Madde Oranlari

Arastirmada kullanilan I. bigim dénemi korunga hatlarina ait kuru otlarin ham besin
maddeleri analiz sonuglar Cizelge 4.1. ile Sekil 4.1., 4.2., 4.3., 44., 4.5., 4.6. ve 4.7.’de
verilmistir.

Cizelge 4.1. |. Bi¢cim dénemi korunga kuru otlarina ait ham besin maddeleri analiz sonuglari

HAT KM oM HK HP HY HS KT
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (9/kg KM)

L X 20.30°  91.64° 8.36° 15.66¢  2.42¢  27.82° 24.022
S 032 0.17 0.17 0.12 0.05 0.81 2.74

. X 22.70°  93.71°¢  6.29%  16.17¢¢ 2.34%  34.86° 17.81%
S 005 0.10 0.10 0.56 0.05 0.27 0.29

8 X 25.68% 94752 5.25f 15.03°¢  1.88"  29.71¢ 22592
S 026 0.47 0.47 0.11 0.05 0.93 4,51

0 X 20.40° 93.26%  6.74% 16.53¢  2.28°  24.45f 20.25%
S 099 0.00 0.00 0.28 0.03 0.32 1.72

3 X 22.31° 93.16%  6.84% 19.99° 2369  27.36° 23.71%
S 107 0.09 0.09 0.22 0.03 0.14 0.58

26 X 20.57°  92.79¢ 7.21¢ 17.11°  2.30%  34.54° 12.91¢
S o1 0.08 0.08 0.47 0.05 1.12 1.40

57 X 21.26°  92.14¢ 7.86° 16.20¢¢  2.50°  31.61° 16.87%
S 084 0.49 0.49 0.37 0.08 0.39 1.96

33 X 21.48°  93.86° 6.14° 14.20F  2.31%  36.122 15.40%
S 035 0.40 0.40 0.40 0.02 0.14 0.70

37 X 18.14%  92.18° 7.82° 17.52°  2.55%  31.96° 15.78¢%
S 045 0.53 0.53 0.27 0.03 0.65 0.89

53 X 18.67¢  90.60f 9.402 20.072  2.62%  21.949 16.85%
S 168 0.10 0.10 0.12 0.03 1.03 0.87

P <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.001

KM: Kuru madde, OM: Organik maddeler, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HS: Ham

seliiloz; KT: Kondanse tanen

Cizelge 4.1. incelendiginde, Tekirdag kosullarinda tam ciceklenme déneminde hasat
edilerek ot iiretimi amaciyla yetistirilen 1. bicim donemi korunga hatlarina ait ham besin
maddeleri bilesimleri arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir (P<0.001). Korunga hatlarina ait
kuru otlarin KM miktarlar1 %18.14-25.68 arasinda, KM’de OM, HK, HP, HY, HS miktarlar
%90.60-94.75, %5.25-9.40, 14.20-20.07, %1.88-2.62, % 21.94-36.12 arasinda ve KT miktarlar1
ise 15.40-24.02 g/kg KM arasinda bulunmustur.
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Sekil 4.1. I. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin kuru madde degisimleri
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Sekil 4.2. I. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin organik madde degisimleri
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Sekil 4.3. I. Bigim donemi korunga kuru otlarinin ham kiil degisimleri

19




HAM PROTEIN %

Sekil 4.4. I. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin ham protein degisimleri

HAM YAG %

Sekil 4.5. I. Bigim donemi korunga kuru otlarinin ham yag degisimleri

HAM SELULOZ %

Sekil 4.6. I. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin ham seliiloz degisimleri
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Sekil 4.7. I. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin kondanse tanen degisimleri

4.1.2. 1. Bicim Donemi Korunga Kuru Otlarinin Hiicre Duvari Bilesenleri

Arastirmada kullanilan I. bigim dénemi korunga hatlarina ait kuru otlarin hiicre duvarina
ait analiz sonuglan Cizelge 4.2. ile Sekil 4.8.,4.9., 4.10., 4.11. ve 4.12.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. 1. Bi¢cim donemi Korunga kuru otlarina ait hiicre duvarina iliskin analiz sonuglari

HAT NDF ADF ADL HSEL SEL
(%) (%) (%) (%) (%)

1 X 49.82¢ 32.40¢ 4.,95¢ 17.422 27.449
S 0.66 0.62 0.35 0.03 0.27

. X 51.882 37.64% 6.65 14.25° 30.99°
S 0.13 0.19 0.18 0.06 0.01

8 X 4355 33.87¢ 4.75° 0.68° 29.12°
S 0.01 0.70 0.22 0.70 0.49

10 X 46.43° 29.62f 5.11¢ 16.812 24.51°
S 0.26 0.28 0.10 0.01 0.38

23 X 46.07¢ 31.99¢ 5.75° 14.08° 26.24¢
S 0.16 0.11 0.06 0.05 0.17

26 X 46.42° 37.41° 5.62° 9.01° 31.79°
S 0.30 0.79 0.57 0.49 0.22

57 X 49.37¢ 35.29¢ 5.58° 14.08° 29.71¢
S 0.03 0.29 0.03 0.32 0.27

33 X 50.33° 38.522 6.732 11.80¢ 31.792
S 0.76 0.10 0.20 0.67 0.11

37 X 47.23¢ 35.54¢ 6.422 11.69¢ 29.12¢
S 0.33 0.48 0.21 0.81 0.27

43 X 38.109 27.529 4.13¢ 10.58¢ 23.399
S 0.22 0.91 0.12 0.70 1.03

P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

NDF: Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif, ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, ADL: Asit deterjanda
¢oziinmeyen lignin, HSEL: Hemiselilloz (NDF-ADF); SEL: Seliiloz (ADF-ADL)
&9 Ayni stitunda bulunan farkli harfler nemlidir (P<0.05).
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Cizelge 4.2. incelendiginde, Tekirdag kosullarinda tam ¢iceklenme doneminde hasat
edilerek ot {iretimi amaciyla yetistirilen I. bigim dénemi korunga hatlarina ait hiicre duvari
bilesenleri arasinda onemli farkliliklar saptanmistir (P<0.001). Korunga hatlarina ait kuru
otlarn KM’de NDF, ADF, ADL, HSEL ve SEL miktarlar1 %38.10-51.88, %27.52-38.52,
%4.13-6.73, %9.01-17.42 ve %23.39-31.79 arasinda bulunmustur.

m1 m7 m8 w10 m23 m26 m27 w33 w37 ma3

55 (e -

7 49,37 90,33
50 46,4 46,42 7,23

3,55
45
38,1

40
35
30 NDF %

Sekil 4.8. I. Bicim donemi korunga kuru otlarinin NDF degisimleri

/ ml1 =7 m8 m10 m23 m26 m27 m33 37 ma3
45
38,52

%0 / 37,64 37,41 .

n 3,94

3,87
35 32,4 31,99
9,62

30 7,52
25
20 ADF %

Sekil 4.9. I. Bigim dénemi korunga kuru otlarinin ADF degisimleri

1l w7 m8 mN10 m23 w26 w27 w33 37 w43

y e
/
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575 562 558

4,95 4,75
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Sekil 4.10. I. Bigim donemi korunga kuru otlariin ADL degisimleri
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Sekil 4.11. |. Bigim dénemi korunga kuru otlarinin hemiseliiloz degisimleri
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Sekil 4.12. 1. Bigim dénemi korunga kuru otlarinin seliilloz degisimleri

4.1.3. I. Bi¢cim Donemi Korunga Kuru Otlarinin Nispi Yem Degerleri

Arastirmada kullanilan 1. bigim korunga hatlarina ait kuru otlarin SKM, KMT ve
NYD’eiligkin analiz sonuglari1 Cizelge 4.3. ile Sekil 4.13., 4.14. ve 4.15.’te verilmistir.

Cizelge 4.3. incelendiginde, Tekirdag kosullarinda tam ¢iceklenme déneminde hasat
edilerek ot iiretimi amactyla yetistirilen I. bi¢im doneminde korunga hatlarina ait SKM, KMT
ve NYD arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir (P<0.001). Korunga hatlarina ait kuru otlarin
SKM 9%58.89-67.46 arasinda, KMT %2.31-3.15 arasinda ve NYD 106.80-164.67 arasinda

bulunmustur.
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Cizelge 4.3. 1. Bi¢cim donemi korunga kuru otlarina ait nispi yem degerileri

SKM KTM NYD
AT (%) (%)

1 X 63.66° 2.41° 118.87¢
S 0.49 0.03 2.47

. X 59.58f¢ 2.319 106.80"
S 0.15 0.01 0.54

8 X 62.51¢ 2.76° 133.50P
S 0.55 0.00 1.19

10 X 65.83" 2.58° 131.85°
S 0.21 0.01 1.18

23 X 63.98° 2.60° 129.17¢
S 0.09 0.01 0.61

26 X 59.76f 2.59¢ 119.74¢
S 0.61 0.02 2.00

27 X 61.41¢ 2.43¢ 115.67¢
S 0.23 0.00 0.35

33 X 58.89¢ 2.38f 108.85
S 0.07 0.04 1.78

37 X 61.22¢ 2.544 120.54¢
S 0.37 0.02 0.12

43 X 67.46° 3.152 164.672
S 0.73 0.02 2.67

P 0.028 <0.001 <0.001

SKM: sindirilebilir kuru madde; KMT: kuru madde tiiketimi; NYD: nispi yem degeri

*IAyni siitunda bulunan farkli harfler 6nemlidir (P<0.05).

75
70 / 6583 2 98 2748
65 9,58 ) 8,89

60
55
50
45
40 SKM

Sekil 4.13. I. Bigim donemi korunga kuru otlarinin sindirilebilir kuru madde degisimleri
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Sekil 4.14. I. Bigim donemi korunga kuru otlarinin kuru madde tiiketimi degisimleri
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Sekil 4.15. I. Bigim donemi korunga kuru otlarinin nispi yem degeri degisimleri

4.1.4. |. Bicim Donemi Korunga Kuru Otlarimin Organik Madde Sindirilebilirligi ve
Metabolik Enerji Degeri

Aragtirmada kullanilan 1. bigim donemi korunga hatlarina ait kuru otlarin SOM ve ME
degeri sonuglar1 Cizelge 4.4. ile Sekil 4.16. ve 4.17.’de verilmistir.

Cizelge 4.4. incelendiginde, Tekirdag kosullarinda tam ciceklenme déneminde hasat
edilerek ot iiretimi amaciyla yetistirilen 1. bicim korunga hatlarina ait SOM ve ME degerleri
arasinda onemli farkliliklar saptanmistir (P<0.01). Korunga hatlarina ait kuru otlarin SOM

%60.52-69.24 arasinda ve ME degeri8.95-9.67 MJ/kg KM arasinda bulunmustur.

25



Cizelge 4.4. 1. Bi¢im donemi korunga kuru otlarina ait SOM ve ME degerlerine iliskin analiz
sonugclari

HAT S(E;ol\)/I (MJ/I\kAgEKM)
1 : o 007
7 : o 000
: : e o0
10 : oo 006
23 : o ¥l
R
27 s 68: igc 9c5,3015b
A
R
.
P 0.007 0.005

SOM: Sindirilebilir organik maddeler, ME: Metabolik enerji

#NAyn1 siitunda bulunan farkli harfler Snemlidir (P<0.05).

/ E1 ®7 m®m8 m10 m23 m26 m27 m33 37 ma3
74/

72
70
68
66 64,04 3,81
64
62

60
58 SOM %

65,14

0,96 1,17

Sekil 4.16. 1. Bigim donemi korunga kuru otlarinin organik madde sindirilebilirligi degisimleri
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Sekil 4.17. I. Bi¢gim donemi korunga kuru otlarinin metabolik enerji degisimleri

4.1.5.1. Bicim Donemi Korunga Kuru Otlarinin Verimlerine Ait Sonuclar

Arastirmada kullanilan I. bigim donemi korunga hatlarina ait kuru otlarin YOV, KMV,

OMV, HPV ve SOMV ne ait sonuglar Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. |. Bi¢cim donemi Korunga kuru otlarina ait YOV, KMV, OMV, HPV ve SOMV

HAT YOV KMV omv HPV SOMV
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
1 X 5360° 1090¢ 9994 171¢ 640¢
S 810 181 168 27 112
7 X 77952 1769% 1658% 286%® 1011%
S 75 21 21 6 12
3 X 72982 1877° 17807 2822 11178
S 1778 474 458 69 278
10 X 79982 1634%¢ 1524¢ 271 1010%
S 328 146 137 29 95
93 X 6775 1517%¢ 1413 3032 901¢
S 875 267 248 50 147
26 X 75902 1561%¢ 1448%¢ 267%® 885°¢
S 830 162 152 20 72
97 X 7677? 1632%¢ 1504%¢ 264 9792¢
S 113 41 45 1 28
33 X 5225° 1123¢ 10544 160° 638¢
S 490 124 112 22 65
37 X 74278 1347% 1241 236° 768
S 238 10 16 2 13
43 X 75002 1391 1261% 279%® 8730
S 760 16 13 5 3
P 0.002 0.001 0.001 <0.001 0.001

YOV: Yesil ot verimi, KMV: Kuru madde verimi, OMV: Organik madde verimi, HPV: Ham protein

verimi, SOMV: Sindirilebilir organik madde verimi

#®Ayni silitunda bulunan farkli harfler 6nemlidir (P<0.05).
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Cizelge 4.5. incelendiginde, Tekirdag kosullarinda tam ciceklenme doneminde hasat
edilerek ot liretimi amaciyla yetistirilen I. bigim donemi korunga hatlarinin YOV, KMV, OMV,
HPV ve SOMV arasinda énemli farkliliklar saptanmistir (P<0.001). Korunga hatlarina ait kuru
otlarin YOV 5225-7998 kg/da. KMV 1090-1877 kg/da. OMV 999-1780 kg/da. HPV 160-303
kg/da ve SOMV 638-1117 kg/da arasinda bulunmustur.

4.2.11. Bi¢cim Donemi Korunga Kuru Otlar1 Ait Analiz Sonuclar:

4.2.1. 1l. Bicim Donemi Korunga Kuru Otlarinin Ham Besin Madde Oranlari

Arastirmada kullanilan II. bigim dénemi korunga hatlarina ait kuru otlarin ham besin
maddeleri analiz sonuglar1 Cizelge 4.6. ile Sekil 4.18.,4.19.,4.20.,4.21.,4.22.,4.23. ve 4.24.°de
verilmigtir.

Cizelge 4.6. 11. Bigim donemi korunga kuru otlarina ait ham besin maddeleri analiz sonuglar1

HAT KM oM HK HP HY HS KT
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (9/kg KM)
1 X 28.94*  93.26° 6.74° 14.21° 2.27 28.62% 19.93
S 150 0.28 0.28 0.41 0.22 0.36 1.73
7 X 2898  92.88° 7.13¢ 16.61" 2.56 28.14%¢ 22.87%¢
S 110 0.08 0.09 0.48 0.46 0.54 5.62
8 X 27.79%  93.21% 6.80% 17.23%® 2.441¢ 28.13*¢ 21.65¢
S 021 0.14 0.15 0.56 0.40 0.95 4.40
10 X 23.56°  91.89° 8.122 17.60? 2.81% 27.79%¢ 25.43%
S 024 0.10 0.11 0.54 0.23 0.93 2.37
23 X 20.13¢  92.43° 7.57° 16.75 3.07% 28.03*¢ 27.38%
S 230 0.03 0.03 0.43 0.04 0.35 0.70
2 X 2753 9233« 7.67" 15.28¢ 2.00¢ 29.442 16.10¢
S 124 0.05 0.05 0.25 0.20 2.77 2.22
27 X 27.29%  92.07% 7.93% 15.92¢ 2.25¢ 25.60¢ 20.8104
S 027 0.29 0.29 0.26 0.27 0.99 3.14
33 X 28.30®  93.03% 6.97% 16.34¢ 2.27¢ 26.34 19.59%
S 052 0.20 0.20 0.52 0.13 0.64 1.48
37 X 20.71¢ 9175 8.25% 16.28° 2.22¢ 28.27%¢ 19.83"
S 123 0.07 0.07 0.69 0.30 0.85 3.10
43 X 26.51" 91.98° 8.022 18.02% 2.344 26.57¢ 19.61%
S 0.56 0.33 0.33 0.39 0.09 0.93 0.75
P <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.004 0.016 0.008

KM: Kuru madde. OM: Organik maddeler. HK: Ham kiil. HP: Ham protein. HY: Ham yag. HS: Ham
seliiloz; KT: Kondanse tanen
#€Ayni siitunda bulunan farkli harfler 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 4.6. incelendiginde, Tekirdag kosullarinda tam c¢iceklenme doneminde hasat
edilerek ot liretimi amaciyla yetistirilen I1. bicim donemi korunga hatlarina ait ham besin madde
bilesimleri arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir (P<0.01). Korunga hatlarina ait kuru otlarin

KM miktarlar1 %20.13-28.98 arasinda. KM’de OM, HK, HP, HY, HS miktarlar1 %91.75-93.03,
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%6.74-8.25, %14.21-18.02, %2.00-3.07, %25.60-29.44 arasinda ve kondanse tanen miktarlari
ise 16.10-27.38 g/kg KM arasinda bulunmustur.

ml ®m7 w8 w10 m23 m26 m27 wm33 37 m43
35
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Sekil 4.18. Il. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin kuru madde degisimleri
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Sekil 4.19. Il. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin organik madde degisimleri
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Sekil 4.20. 1l. Bi¢im dénemi korunga kuru otlarinin ham kiil degisimleri
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Sekil 4.20. Il. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin ham protein degisimleri
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Sekil 4.21. 1l. Bigim donemi korunga kuru otlarinin ham yag degisimleri
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Sekil 4.22. 1. Bigim donemi korunga kuru otlarinin ham seliiloz degisimleri
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Sekil 4.23. 1. Bi¢cim donemi korunga kuru otlarmin kondanse tanen degisimleri

4.2.2. 11. Bicim Déonemi Korunga Kuru Otlarimin Hiicre Duvar Bilesenleri

Arastirmada kullanilan II. bigim korunga hatlarina ait kuru otlarin hiicre duvarina ait
analiz sonuglar Cizelge 4.7. ile Sekil 4.24.. 4.25.. 4.26.. 4.27. ve 4.28."da verilmistir.

Cizelge 4.7. 1. Bigim donemi korunga kuru otlarina ait hiicre duvarina iliskin analiz sonuglari

HAT NDF ADF ADL HSEL SEL
(%) (%) (%) (%) (%)

1 X 45,422 30.592 5.30% 14.842 25.292
S 0.69 0.35 0.72 0.35 1.07

7 X 43.562 30.17% 5.59¢-¢ 13.40°¢ 24.58%¢
S 1.29 0.41 0.49 0.88 0.07

8 X 41.24° 30.17% 5.45¢¢ 11.07% 24,728
S 0.31 0.80 0.04 0.48 0.76

10 41.11° 29.86% 5,79b-d 11.259% 24.07%¢
S 1.70 0.73 0.72 0.96 0.01

23 X 44,112 29.992 6.762 14,122 23.24P4
S 0.46 0.27 0.33 0.19 0.05

26 % 43.36° 31.18? 6.182°¢ 12.18¢ 25.012
S 1.56 2.27 0.38 0.71 1.90

27 X 43,552 28.10° 4.20f 15.452 23.902¢
S 0.95 0.85 0.20 1.80 0.65

33 & 40.53° 28.620¢ 5.640d 11.91¢ 22.98¢
S 1.03 0.57 0.10 1.59 0.66

37 & 39.64° 30.32% 4.86° 9.32¢ 25.462
S 0.29 0.72 0.21 1.01 0.93

43 X 40.62° 28.76"¢ 6.38% 11.86% 22.38d
S 2.33 0.80 0.23 1.53 0.57

P P <0.001 0.015 <0.001 <0.001 0.003

NDF: Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif, ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, ADL: Asit deterjanda ¢oziinmeyen
lignin, HSEL: Hemiseliilloz (NDF-ADF), SEL: Seliiloz (ADF-ADL)
&€ Ayni siitunda bulunan farkl: harfler 6nemlidir (P<0.05).
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Cizelge 4.7. incelendiginde, Tekirdag kosullarinda tam ¢iceklenme doneminde hasat
edilerek ot tiretimi amaciyla yetistirilen II. bigim doneminde korunga hatlarina ait hiicre duvari
bilesenleri arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir (P<0.05). Korunga hatlarina ait kuru otlarin
KM’de NDF, ADF, ADL, HSEL ve SEL miktarlar1 %39.64-45.42, %28.10-31.18, %4.20-
6.76, %9.32-15.45 ve %22.38-25.46 arasinda bulunmustur.
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Sekil 4.24. 1l. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin NDF degisimleri
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Sekil 4.25. 1l. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin ADF degisimleri
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Sekil 4.26. 1l. Bigim donemi korunga kuru otlarinin ADL degisimleri
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Sekil 4.27. 1l. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin hemiseliiloz degisimleri
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Sekil 4.28. Il. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin seliiloz degisimleri

4.2.3. 11. Bicim Donemi Korunga Kuru Otlarinin Nispi Yem Degerleri

Arastirmada kullanilan II. bi¢im donemi korunga hatlarina ait kuru otlarin SKM, KMT
ve NYD’e iligskin analiz sonuglar1 Cizelge 4.8. ile Sekil 4.29., 4.30. ve 4.31.’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. II. Bigim donemi korunga kuru otlarina ait nispi yem degerine iliskin analiz
sonugclari

HAT SKM KMT NYD
(%) (%)
1 X 65.07¢ 2.64° 133.27¢
S 0.27 0.04 2.58
7 X 65.40° 2.76 139.73
S 0.32 0.08 4.83
8 X 65.40° 2.91%® 147.52%¢
S 0.62 0.02 2.52
10 X 65.64° 2.92% 148.72%
S 0.57 0.12 7.43
23 X 65.540° 2.72° 138.21¢
S 0.21 0.03 1.87
26 X 64.61° 2.77% 138.79"
S 1.77 0.10 8.79
97 X 67.01* 2.76" 143.15%¢
S 0.66 0.06 1.73
33 X 66.61% 2.96% 152.91%
S 0.44 0.07 2.86
37 X 65.28" 3.032 153.16%
S 0.56 0.02 0.20
43 X 66.50% 2.96% 152.66%
S 0.62 0.17 10.17
P 0.015 <0.001 0.001

SKM: sindirilebilir kuru madde; KMT: kuru madde tiiketimi; NYD: nispi yem degeri

#dAyn siitunda bulunan farkli harfler Snemlidir (P<0.05).

Cizelge 4.8. incelendiginde, Tekirdag kosullarinda tam c¢iceklenme doéneminde hasat
edilerek ot liretimi amaciyla yetistirilen II. Bigim donemi korunga hatlarina ait SKM, KMT ve
NYD arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir (P<0.001). Korunga hatlarina ait kuru otlarin
SKM %58.89-67.46 arasinda KMT %:2.31-3.15 arasinda ve NYD 106.80-164.67 arasinda

bulunmustur.
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Sekil 4.29. Il. Bigim donemi korunga kuru otlarinin sindirilebilir kuru madde degisimleri
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Sekil 4.30. Il. Bi¢im dénemi korunga kuru otlarinin kuru madde tiikketimi degigsimleri
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Sekil 4.31. Il. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin nispi yem degeri degisim

4.1.4. II. Bicim Donemi Korunga Kuru Otlarinin Organik Madde Sindirilebilirligi ve
Metabolik Enerji Degeri

Arastirmada kullanilan I1. Bigim donemi korunga hatlarina ait kuru otlarin OMS ve ME
degeri sonuglar1 Cizelge 4.9. ile Sekil 4.32. ve 4.33.de verilmistir.

Cizelge 4.9. incelendiginde, Tekirdag kosullarinda tam ¢igeklenme doneminde hasat
edilerek ot iiretimi amaciyla yetistirilen Il. bicim donemi korunga hatlarina ait OMS ve ME

degerleri arasinda onemli farkliliklar saptanmistir (P<0.001). Korunga hatlarina ait kuru otlarin

OMS %65.10-73.26 arasinda; ME degeri ise 9.42-10.30 MJ/kg KM arasinda bulunmustur.
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Cizelge 4.9. I. Bicim korunga kuru otlarina ait OMS ve ME degerlerine iligskin analiz sonuglari

HAT OMS ME
(%) (MJ/kg KM)
1 : e o
S . .
. X 66.98¢ 9.65P
S 1.35 0.18
g X 69.16"¢ 9.97%
S 0.96 0.08
10 X 69.832%°C 9.87"
S 1.18 0.17
23 X 67.220 9.620-
S 0.68 0.08
2% X 66.78% 9.51¢
S 2.43 0.29
”7 % 69.220¢ 9.78"d
S 0.88 0.14
33 X 69.922°¢ 10.02%
S 1.45 0.16
a7 X 70.69% 9.92%¢
S 1.10 0.14
43 X 73.26° 10.30?
S 451 0.50
P 0.002 0.003

OMS: Organik madde sindirilebilirligi; ME: Metabolik enerji

@dAyn siitunda bulunan farkli harfler 5nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.32. 1l. Bi¢im donemi korunga kuru otlarinin organik madde sindirilebilirligi
degisimleri
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Sekil 4.33. 1l. Bi¢cim donemi korunga kuru otlarinin metabolik enerji degisimleri

4.2.5.11. Bicim Donemi Korunga Kuru Otlarimin Verimlerine Ait Sonuclar

Arastirmada kullanilan I1. bi¢im dénemi korunga hatlarina ait kuru otlarin YOV, KMV,

OMV, HPV ve SOMV ne ait sonuglar Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10. II. Bigim donemi korunga kuru otlarina ait YOV, KMV, OMV, HPV ve SOMV

HAT YOV KMV omv HPV SOMV
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
1 X 825%¢ 240 22404 34 145
S 185 64 60 8 36
7 X 1047%¢ 302¢ 281%¢ 50b° 188%¢
S 175 40 37 8 28
8 X 14502 4032 3762 70 2592
S 300 86 81 17 53
10 X 15152 357%® 328 63 229
S 385 94 86 15 56
23 X 1040%¢ 208 192¢ 35¢d 129
S 80 8 7 1 6
2 X 8720 2380 2200 37« 1480
S 218 50 46 8 36
27 X 1205% 328%¢ 302%¢ 52%¢ 210%¢
S 295 78 72 12 53
33 X 7870 223¢ 207¢ 36 1450
S 27 4 4 1 3
37 X 651° 134¢ 1234 22¢ g7d
S 116 17 16 2 1
43 X 15202 4012 3692 73 273
S 490 122 111 24 98
P 0.003 0.001 0.001 <0.001 0.001

YOV: Yesil ot verimi, KMV: Kuru madde verimi, OMV: Organik madde verimi, HPV: Ham protein verimi,
SOMV: Sindirilebilir organik madde verimi

Cizelge 4.10. incelendiginde, Tekirdag kosullarinda tam ¢igeklenme doneminde hasat

edilerek ot {iretimi amaciyla yetistirilen II. bi¢im dénemi korunga hatlarinin YOV, KMV,
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OMV, HPV ve OMSYV arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir (P<0.001). Korunga hatlarina
ait kuru otlarin YOV 651-1520 kg/da, KMV 134-403 kg/da, OMV 123-376 kg/da, HPV 22-73
kg/da ve OMVS 87-273 kg/da arasinda bulunmustur.

4.3. Korunga Kuru Otlarinin Toplam Verimlerine Ait Sonuclar

Tezde kullanilan korunga hatlarina ait kuru otlarin toplam YOV, KMV, OMV, HPV ve
OMSV’ne ait sonuglar Cizelge 4.11. ile Sekil 4.34., 4.35., 4.36., 4.37. ve 4.38.’da verilmistir.

Cizelge 4.11. Korunga kuru otlarina ait toplam YOV, KMV, OMV, HPV ve SOMV

HAT YOV KMV oMV HPV SOMV
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
1 X 6185° 1330¢ 1167¢ 205¢ 786°
S 995 244 220 35 148
. X 88422 20712 20052° 3362 1199
S 100 19 3 15 16
g X 87482 22802 21562 3522 13762
S 2078 560 685 86 331
10 X 95132 19912 194220 3332 1239%
S 58 53 12 14 39
23 X 78152 17250 1656° 338? 1030°°
S 955 259 287 50 141
2% X 84622 1800°¢ 172454 3032 1032b¢
S 1348 302 334 29 108
57 X 88832 1960% 1777%¢ 316 1189%
S 408 37 37 11 25
R S
S
37 X 832736‘ 14200d 13?;76-e 25be 8535°
S
13 X 90202 1793P¢ 17215 3522 1146%
S 270 105 135 19 95
P 0.001 0.001 0.001 <0.001 <0.001

YOV: Yesil ot verimi, KMV: Kuru madde verimi, OMV: Organik madde verimi, HPV: Ham protein verimi,
SOMV. Sindirilebilir organik madde verimi

¢ Ayn siitunda bulunan farkl harfler Snemlidir (P<0.05).

Cizelge 4.11. incelendiginde, Tekirdag kosullarinda tam ¢iceklenme doneminde hasat
edilerek ot iiretimi amaciyla yetistirilen korunga hatlarinin toplam (I. Bigim+II. Bigim) YOV,
KMV, OMV, HPV ve OMSYV arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir (P<0.001). Korunga
hatlarina ait kuru otlarn YOV 6012-9513 kg/da, KMV 1330-2280 kg/da, OMV 1167-2297
kg/da, HPV 196-352 kg/da ve OMVS 783-1376 kg/da arasinda bulunmustur.
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Sekil 4.35. Korunga kuru otlarinin toplam kuru madde verimleri
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Sekil 4.36. Korunga kuru otlarinin toplam organik madde verimleri

39




Sekil 4.37. Korunga kuru otlarinin toplam ham protein verimleri

SOM VERIMi

Sekil 4.38. Korunga kuru otlarinin toplam sindirilebilir organik madde verimleri
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5. TARTISMA

Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.6’dan da goriilebilecegi gibi en yliksek KM orani I. Bigimde
doneminde %25.68 ile 8 nolu korunga hattinda, 1l. bicim doneminde ise %28.98 ile 7 nolu
korunga hattinda ulagilmistir. En diisiik KM orani I. bigim doneminde %18.14 ile 27 nolu
korunga hattinda, Il. bigim doneminde ise %20.13 ile 37 nolu korunga hattinda) ulagilmustir.
Teze konu olan tiim korunga hatlarinda Il. bi¢im donemine ait ortalama KM oranlari I. bigim
doneminde daha yiiksek oldugu goze ¢arpmaktadir. Calismanin birinci yil tiim bitki dogal KM
oranlarinin ikinci yildan yiikksek olmasmin nedeni olarak iklim farkliliklar1 oldugu
disiiniilmektedir. Her iki bi¢im doneminde de hasatlarin tam ¢igceklenme doneminde
yapilmasina karsilik, giinliikk sicaklik degisimleri dikkate alindiginda II. bigim déneminin
yapildigr Temmuz ayindaki sicakliklarin I. bigim déneminin yapildigi Mayis ayma gore yiiksek
olmasi ve kuraklik etkisi ile birlikte bitkilerin KM oranlar1 artmistir. Bu ¢alismadan elde edilen
KM sonuglar1 ile Sivas, Kayseri ve Kahramanmaras kosullarinda yetistirilen 12 yerel
korunganin KM oranmin %19.41-22.39 arasinda oldugunu bildiren ¢alismayla uyum
icerisindedir (Ulger ve Kaplan 2016). En yiiksek OM oran1 1. bicim déneminde %94.75 ile 8
nolu korunga hattinda iken Il. bi¢im doneminde %93.26 ile 1 nolu korunga hattinda ulasilmistir.
En diisiik OM orani 1. bi¢gim doneminde %90.60 ile 43 nolu korunga hattinda). Il. bi¢imde ise
%91.75 ile 37 nolu korunga hattinda) ulagilmistir. Denemeden elde edilen sonuglara goére
korunganin OM oraninin %91.95 oldugunu bildiren ¢alisma ile uyum igerisindedir (Canbolat
ve Karaman 2009). En diisitk HK orani 1. bi¢im doneminde %5.25 ile 8 nolu korunga hatttinda
I1. bi¢im doneminde ise %6.74 ile 1 nolu korunga hattinada ulasilmistir. En yiiksek HK orani .
bicim doneminde (%9.40 ile 43 nolu korunga hattinda, Il. bigim déneminde ise %8.25 ile 37
nolu hattinda) ulasilmistir. Denemeden elde edilen sonuglara gore korunga kuru otunda HK
oraninin %6.19 (Canbolat ve Karaman 2009); vejetatif ¢igeklenme ve ge¢ olgunluk déneminde
hasat edilen korunganin HK igeriklerinin sirasiyla %8.31, 6.88 ve 7.18 (Bal ve ark. 2006);
Sivas, Kayseri ve Kahramanmaras kosullarinda korunganin HK oraninin %5.95-7.63 (Ulker ve
Kaplan 2016) oldugunu bildiren ¢alismalar ile uyum igerisindedir. En yiiksek HP orani I. bigim
déneminde %20.07, 11. bicim doneminde %18.02 ile 43 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En
diisitk HP orani 1. bi¢im doneminde %14.20 ile 33 nolu korunga hattinda). Il. bi¢im déneminde
ise %14.21 ile 1 nolu korunga hattinda) ulasilmistir. Yemlerdeki HP orani yem kalitesinin
degerlendirmesinde kullanilan en 6nemli kriterlerden biridir (Caballero ve ark. 1995; Assefa ve
Ledin 2001). Ham protein oranlarinin gesitler arasinda farkli olmasi bitkinin genetik yapisindan

kaynaklandig1 gibi olgunlagsma donemine, sicakliga, giibrelemeye, bitkinin yaprak, basak ve
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govde oranlarina bagli olarak degistigi bildirilmektedir (Ball ve ark.. 2001). Tezden elde edilen
sonuglar gore vejetatif, ¢igeklenme ve ge¢ olgunluk doneminde hasat edilen korunganin HP
iceriklerinin sirasiyla %19.5, 14.50 ve 13.05 (Bal ve ark. 2006); korunga kuru otunda HP
oraninin %17.20 (Canbolat ve Karaman 2009); 5 farkli korunga ¢esidinde HP igeriklerini %
11.39-17.70 arasinda (Kaplan 2011); Sivas, Kayseri ve Kahramanmaras kosullarinda
korunganmn HP oraninin %12.73-15.90 arasinda (Ulker ve Kaplan 2016) oldugunu bildiren
calismalar ile uyum igerisindedir. En yiiksek HY oran1 I. bigim déneminde %2.62 ile 43 nolu
korunga hattinda, Il. bi¢im déneminde %3.07 ile 23 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En
diisiik HY orani 1. bicim doneminde %1.88 ile 8 nolu hatta iken I1. bicim doneminde ise %2.00
ile 26 nolu hatta) ulasilmistir. Tezden elde edilen sonuglara gére korunga kuru otunda HY
oraninin %2.73 (Canbolat ve Karaman 2009); Sivas, Kayseri ve Kahramanmaras kosullarinda
korunganmn HY oranmnin %0.69-2.02 arasinda (Ulker ve Kaplan 2016) oldugunu bildiren
caligmalar ile uyum igerisindedir. En yiiksek KT orani I. bigim déneminde 24.02 g/kg KM ile
1 nolu korunga hattinda iken Il. bi¢im doneminde ise %25.43 ile 10 nolu korunga hattinda
ulagilmistir. En diisiik KT oran1 1. bi¢im doneminde 12.91 g/kg KM ile 26 nolu hattinda iken
Il. bigcim doneminde de yine 16.10 g/kg KM ile 26 nolu korunga hattinda ulasilmustir.
Korungalarda KT’in 20-30 g/kg KM gibi diisiikk diizeylerde bulunmasi proteinlerin rumende
hizli pargalanimini 6nlediginden pozitif etkilere sahip oldugu belirtilmektedir (Barry 1987).
Kumar ve Singh (1984) yiiksek miktardaki KT in protein sindirilebilirligini azaltarak hayvan

icin olumsuz etkilere sahip oldugu bildirilmektedir.

Tez c¢alismasindan elde edilen sonuglara gére Sivas, Kayseri ve Kahramanmaras
kosullarinda korunganin KT oraninin 20.7-47.0 g/kg KM arasinda (Ulker ve Kaplan 2016)
oldugunu bildiren ¢aligmalar ile uyum igerisinde iken Kaplan (2011) ¢i¢eklenme doneminde
hasat edilen 5 farkli korunga ¢esidinin KT igeriklerini 41.9-99.5 g/kg KM ile Bal ve ark.
(2006)’nin vejetatif, ¢iceklenme ve ge¢ olgunluk doneminde hasat edilen korunganin KT
iceriklerini sirasiyla 105.1. 69.6 ve 42.6 g/kg KM olarak bildirdikleri degerlerden daha diisiik

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.7°de incelendiginde en yiiksek NDF orani 1. bicim doneminde
%51.58 ile 7 nolu korunga hattindayken, Il. bi¢im doneminde %45.42 ile 1 nolu korunga
hattinda ulasilmistir. En diisiik NDF oran1 1. bigim doneminde %38.10 ile 43 nolu korunga
hattindayken, Il. bigim déneminde ise %39.64 ile 37 nolu korunga hattinda) ulasilmistir. En
yiikksek ADF orani 1. bi¢im déneminde %38.52 ile 33 nolu korunga hattindayken, Il. bigim
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doneminde %31.18 ile 26 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En diisiik ADF orani 1. Bigim
doneminde %27.52 ile 43 nolu korunga hattinda Il. bi¢im doneminde ise %28.10 ile 27 nolu
korunga hattinda) ulasilmistir. En yiiksek ADL orani 1. bi¢im déneminde %6.73 ile 33 nolu
korunga hattindyken, Il. bi¢im doneminde %6.76 ile 23 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En
diisiik ADL orani I. bigim déneminde %4.95 ile 1 nolu korunga hattinda Il. bigim déneminde
ise %4.20 ile 27 nolu korunga hattinda) ulasilmistir. En yiiksek HSEL orani I. bigim doneminde
%17.42 ile 1 nolu korunga hattinda, 1. bigim déneminde %15.45 ile 27 nolu korunga hattinda
ulagilmistir. En diisik HSEL orani orani 1. bigim déneminde %9.01 ile 26 nolu korunga
hattinda, Il. bigim déneminde ise %9.32 ile 37 nolu hatta) ulagilmistir. En yiliksek SEL orani I.
bigim doneminde %31.79 ile 26 ve 33 nolu korunga hatlarinda, Il. bi¢im déneminde %25.46
ile 37 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En diisiik SEL orani 1. bi¢im doneminde %23.39 ile
43 nolu korunga hattinda, Il. bi¢im déneminde ise yine %22.98 ile 43 nolu korunga hattinda
ulagilmigtir. Bal ve ark. (2006)’nin vejetatif, ¢iceklenme ve ge¢ olgunluk doneminde hasat
edilen korunganin NDF igeriklerini %46.14, 49.27 ve 55.71; ADF igeriklerini %33.40, 37.21
ve 40.15; ADL igeriklerini %7.10, 8.20 ve 11.10; Canbolat ve Karaman (2009)’in korunga kuru
otunun NDF, ADF ve ADL igeriklerini sirasiyla % 43.86, 33.70 ve 11.87; Turk ve ark.
(2011)’nin erken ¢igeklenme, tam ¢igeklenme ve tohum baglama déneminde hasat edilen
korunganin NDF igeriklerini sirastyla %37.78, 41.58 ve 44.65; ADF igeriklerini %28.62, 31.50
ve 33.82; Kaplan (2011) giceklenme doneminde hasat edilen 5 farkli korunga ¢esidinin NDF
iceriklerini 43.31-47.64, ADF igeriklerini 35.61-43.30 arasinda oldugunu bildirdikleri

caligmalar ile uyum igerisindedir.

Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.8 incelendiginde en yiiksek SKM oran1 1. bi¢im doneminde
%67.46 ile 43 nolu korunga hattindayken, Il. bi¢im doneminde %67.01 ile 27 nolu korunga
hattinda ulasilmistir. En diisiik SKM orani 1. bigim doneminde %58.89 ile 33 nolu korunga
hattindayken, Il. bicim doneminde ise %64.61 ile 26 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En
yiksek KMT orani I. bicim doneminde %3.15 ile 43 nolu korunga hattindayken, Il. bigim
déneminde ise %3.03 ile 37 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En diisiik KMT orani 1. bigim
déneminde %2.31 ile 7 nolu hattayken, Il. bi¢im doneminde ise %2.72 ile 23 nolu korunga
hattinda) ulasilmistir. En yiiksek NYD orani 1. bi¢im déneminde 164.67 ile 43 nolu korunga
hattindayken, Il. bi¢im déneminde %153.16 ile 37 nolu korunga hattinda ulagilmistir. En diistik
NYD orani I. bigim déneminde 106.8 ile 7 nolu korunga hattindayken, Il. bi¢im doneminde ise
133.27 ile 1 nolu korunga hattinda ulagilmistir. Yemlerde ADF diizeylerinin artmasi ile yemin

sindirilme orani azalirken, NDF oranmin artmasi ile de yem tiiketim kapasitesini azaltarak
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fiziksel olarak hayvanin tok hissetmesine neden olmaktadir. Yiiksek diizeydeki NDF ve ADF’in
yem tiiketimi ve sindirim {izerine olumsuz etkiler goéstermesi nedeniyle ruminantlarda
kullanilacak olan rasyonlarda bu degerler bakimindan optimum diizeyde olan yemler tercih
edilmektedir (Van Soest 1994; Canbolat ve Karaman 2009; Bozkurt 2011).

Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.9 incelendiginde en yiiksek SOM orani1 1. bicim doneminde
%69.24 ile 43 nolu korunga hatindayken, I1. bi¢im doneminde %73.26 ile yine 43 nolu korunga
hattinda ulasilmistir. En diisiik SOM orani 1. bi¢im doneminde %60.52 ile 33 nolu korunga
hattindayken, Il. bicim déneminde ise %65.10 ile 1 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En
yiikksek ME degeri I. bigim doneminde 9.67 MJ/kg KM ile 43 nolu korunga hattindayken, I1.
bigim doneminde 10.30 MJ/kg KM ile yine 43 nolu korunga hattinda ulagilmistir. En diisik ME
orani I. bigim déneminde 8.95 MJ/kg KM ile 26 ve 37 nolu korunga hatlarindayken, Il. bigim
doneminde ise 9.42 MJ/kg KM ile 1 nolu korunga hattinda () ulasilmistir. Bal ve ark. (2006)
vejetatif, ¢iceklenme ve ge¢ olgunluk doneminde hasat edilen korunganin SOM’nin sirastyla
%73.37, 68.82 ve 64.47; ME degerlerinin ise 11.77, 10.92 ve 10.18 MJ/kg KM; Canbolat ve
Karaman (2009) korunga kuru otunda SOM %74.40 ve ME degeri 10.40 MJ/kg KM; Ulker ve
Kaplan (2016) Sivas, Kayseri ve Kahramanmaras illerde tarimi yapilan ve g¢igeklenme
doneminde bicilerek kurutulmus 12 yerel korunga popiildsyonlarina ait SOM ve ME degerleri
strastyla %60.05-72.59 ve 8.31-10.19 MJ/kg KM oldugunu bildirdikleri ¢alismalar ile uyum
icerisindedir. Kaplan (2011) ci¢eklenme doneminde hasat edilen 5 farkli korunga g¢esidinde
SOM’nin %47.82-53.17 ME degerlerinin ise 6.86-7.79 MIJ/kg KM arasinda oldugunu
bildirdikleri degerlerden daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.5., Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.11 incelendiginde en yiiksek YOV . bigim
doéneminde 7998 kg/da ile 10 nolu korunga hattindayken, Il. bi¢im déneminde 1520 kg/da ile
43 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En diisik YOV 1. bi¢im déneminde 5225 kg/da ile 33
nolu korunga hattindayken, Il. bicim déneminde ise 651 kg/da ile 37 nolu korunga hattinda
ulagilmigtir. En yiiksek toplam YOV 9020 kg/da ile 43 nolu korunga hattinda saptanirken, en
diisik YOV ise 6012 kg/da ile 33 nolu korunga hattinda belirlenmistir. En yiiksek KMV 1.
bigim doneminde 1877 kg/da ile 8 nolu korunga hattinda saptanirken, 1. bigim doneminde ise
403 kg/da ile yine 8 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En diisiik KMV 1. bigim déneminde
1090 kg/da ile 1 nolu hattinda saptanirken, Il. bicim déneminde ise 134 kg/da ile 37 nolu
korunga hattinda ulasilmistir. En yiiksek toplam KMV 2280 kg/da ile 8 nolu korunga hattinda
saptanirken, en diisik KMV ise 1330 kg/da ile 1 nolu korunga hattinda belirlenmistir. En
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yiilksek OMV 1. bigcim déneminde 1780 kg/da ile 8 nolu korunga hattindayken, Il. bigim
doneminde ise 376 kg/da ile yine 8 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En diisik OMV 1. bigim
déneminde 999 kg/da ile 1 nolu korunga hattindayken, Il. bigim déneminde ise 123 kg/da ile
37 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En yiiksek toplam OMV 2156 kg/da ile 8 nolu korunga
hattinda saptanirken, en diisiik OMV ise 1167 kg/da ile 1 nolu korunga hattinda belirlenmistir.
En yiiksek HPV 1. bigim déneminde 303 kg/da ile 23 nolu korunga hattindayken, Il. bi¢im
doneminde ise 73 kg/da ile 43 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En diisiik HPV 1. bigim
déneminde 160 kg/da ile 33 nolu korunga hattindayken, Il. bi¢im doneminde ise 22 kg/da ile
37 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En yiiksek toplam HPV 352 kg/da ile 8 ve 43 nolu
korunga hatlarinda saptanirken, en diisik HPV ise 196 kg/da ile 33 nolu korunga hattinda
belirlenmistir. En yiiksek SOMV 1. bi¢im doneminde 1117 kg/da ile 8 nolu korunga
hattindayken, 11. bi¢im déneminde 273 kg/da ile 43 nolu korunga hattinda ulasilmistir. En diisiik
SOMV I. bigim déneminde 638 kg/da ile 33 nolu korunga hattindayken, Il. bigim déneminde
ise 87 kg/da ile 37 nolu korunga hattinda () ulasilmistir. En yiiksek toplam SOMV 1376 kg/da
ile 8 nolu korunga hattinda saptanirken, en diisik SOMV ise 783 kg/da ile 33 nolu korunga

hattinda belirlenmistir.
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6. SONUC

Sonug olarak; tez calismasinda bazi1 korunga hatlarinin Tekirdag ekolojik kosularindaki
ot verimi bakimindan performanslari ve yem degerleri ortaya konmustur. Calisma bulgularinin
timii degerlendirildiginde korunga hatlarinin ruminant beslemede biiylik bir potansiyele sahip
olduklar1 ve bu nedenle iilkemizde mevcut olan kaliteli kaba yem sorununun ¢dziime
kavusturulmasinda 6nemli bir alternatif yem bitkisi olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle,
mevcut caligmada ot verimi ve besleme degerleri bakiminda 6ne ¢ikan ilk 4 hat ile daha genis
alanlarda daha kapsamli ¢alismalar kurularak hem en yiiksek performansl hat belirlenmeli,
hemde hayvan beslemede kaliteli bir kaba yem kaynaginin kullanilmasimin onii agilmig

olacaktir.

Tekirdag kosullarinda tarimi1 yapilan korunga hatlarinin besin madde icerigi yoniinden
cok farkliliklar oldugu belirlenmistir. Korunga tarimi yapan giftgilerin verim yaninda besin
madde igeriklerine gore de hat se¢imi yapmalari gerekmektedir. Tez ¢alismasi sonunda
kullanilan hatlar igeriSinde yiiksek ham protein ve metabolik enerjiye sahip, diisik ADF ve
NDF igerigine sahip 8, 7, 10 ve 43 nolu korunga hatlar1 bolge ¢iftcilerine onerilmektedir.
Tekirdag kosullarinda 8 nolu korunga hatt1 toplam KMV, OMV, HPV ve SOMV agisindan
bolgeye uygun degerler ortaya koymustur. S6z konusu korunga hattini aym Ozellikler
bakimindan 7, 10 ve 43 nolu korunga hatlar1 takip ederek ¢ok kaliteli bir hayvan yemi
olabilecegi saptanmistir. Ozellikle 8 nolu hattin pek ¢ok 6zellik acisindan, bolgelerde ¢iftciler
tarafindan uzun yillardan beri yaygin olarak yetistirilen korunga cesitleriyle yarisabilmesi ve
cogu oOzellikte daha {istiin performans gostermis olmasi, Trakya iklim kusagina rahatlikla
Onerilebilecegi ve 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecegi sonucunu ortaya koymustur. Bununla
birlikte hayvanlarin bu korunga otlarinin yem tiiketimlerini belirlemek amaciyla in vivo

caligmalarin da yapilmasi gerekmektedir.
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