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SOLUCAN VE KARAIZOPOT (Porcellio laevis) GUBRESI UYGULAMALARININ BAS
SALATA (Lactuca sativa var. capitata cv. Wismar)’DA FIDE GELISIMi VE VERIME
ETKILERI

Hilal DINCSOY

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1

Danigsman: Prof. Dr. Levent ARIN

Bu c¢alisma, bas salatada (Lactuca sativa var. capitata cv. Wismar) fide ve bitki
yetistirme ortamina farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibre ilavesinin ¢ikis, fide kalitesi,
morfolojik karakterler, besin igerigi ve verim iizerine etkisini degerlendirmek igin
yiriitiilmiistir. Bu amagcla fide yetistirme ortami olarak her bir giibreyi %1, 5, 10 ve 20
oranlarinda i¢eren 10 farkli [bahge topragi (kontrol) ve torf dahil], bitki yetistirme ortami olarak
da 9 farkli [bahge topragi (kontrol)] karisim kullanilmistir. Cikis ve fide 6zellikleriyle iligkili
sonuglara gore uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildi. Bununla
birlikte yaprak sayisi, fide yas kuru agirligi ve yas kok agirligi tiim karisimlarda kontrolden
daha yiiksek ya da esitti. Bitki toplam ve bas agirlig1 kontrolde 59,53 ve 56,66 gram (sirasiyla)
iken, en yiiksek degerler, 154,33 ve 150,66 gram ile %20 vermikompost igeren karisimdan elde
edilmis (sirasiyla) ve bunu karaizopot (%20) izlemistir. Tiim karisimlarin C vitamini, klorofil
(SPAD) ve fenolik madde icerigi kontrolden daha yiiksek bulunurken, nitrat bakimindan énemli
farklilik tespit edilmemistir. Literatiirde fide ve sebze iiretiminde izopot gilibresinden
faydalanimla ilgili yeterli bilgi bulunmamaktadir. Bu arastirmayla izopot giibresinin fide ve
bitki yetistirme ortami olarak kullanilabilecegi ya da ortama eklenebilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bas salata, solucan giibresi, karaizopot, fide

2019, 138 sayfa

ABSTRACT



EFFECT OF VERMICOMPOST AND ISOPOD (Porcellio laevis) FERTILIZERS ON
GROWTH CHARACTERISTICS OF ITS SEEDLINGS AND YIELD OF LETTUCE
(Lactuca sativa var. capitata cv. Wismar)

Hilal DINCSOY

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Levent ARIN

This study was carried to evaluate the effects of the addition vermicompost and
terrestrial isopod fertilizer in different ratio to seedling and plant growing media on the
emergence, seedling quality, morpohological characters, nutrient content and yield of lettuce
(Lactuca sativa var. capitata cv. Wismar). By this purpose, 10 different mixtures containing 1,
5, 10 and 20 % of each fertilizers [including garden soil (control) and peat] as seedling growth
media, and 9 different mixtures [garden soil (control)] as plant growth media were used.
According to results related to emergence and seedling properties, the differences among
applications were not significantly important. However, the leaf number, fresh-dry seedling
weight, and fresh root weight of seedling in all mixtures were equal or higher than control.
While the total weight and head weight of control plant was 59,53 g and 56,66 g (respectively),
the highest values was obtained from the mixtures containing 20% vermicompost with 154,33
g and 150,66 g and this followed by terrestrial isopod (20%). While vitamin C, chlorophyll (SPAD)
and phenolic content of all mixtures were higher than control, there were no significant differences in
nitrate. In literature, there is not enough information dealing with utilization of terrestrial isopod
fertilizer in the production of seedling and vegetables. By this research, it has been
demonstrated that it could be used or added to media as a seedling and plant growing media.
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1. GIRIS

Her canlinin oldugu gibi topragin da beslenmeye ihtiyaci vardir. Toprak canlilarinin
besini organik maddelerdir ve bu maddelerin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerine olumlu etkileri vardir. Topragin dogal verimliliginin korunmasi ancak organik
madde iceriginin belirli bir diizeyde tutulmasi ile miimkiin olur. Bunun i¢in azalan organik
madde kadar topraga ilave edilmesi gereklidir. Organik materyallerin topraga ilave edilmesi,
toprak mikroorganizmalarinin gelisimini hizlandirdigi gibi agregatlagsmayr da destekler.
Topragin korunmasi ve bitkisel iiretimin arttirilmasinda toprak striiktiiriiniin diizeltilmesi veya
korunmasi giiniimiiz tariminda 6n plana ¢ikar. Topragin havalanmasi, su hareketi, kok gelisimi
ve suyun toprak icerisine girisi direkt olarak toprak striiktiirii ile alakalidir. Topraga organik
madde ilavesi olarak, bitki ve hayvan artiklarindan en ¢ok kullanilan organik giibre ¢iftlik
giibresidir. Tarimsal iiretimde ihtiyag duyulan ¢iftlik giibresinin yeterli miktarda bulunamamasi
ve pahali olmasi nedeniyle bunun yerine kullanilabilecek olan gesitli organik materyallerin
organik madde ag¢isindan topraga ilavesi onem kazanmaktadir. Atiklarin degerlendirilebilmesi
ve cevre kirliliginin onlenmesi agisindan da organik maddelerin topraga ilave edilmesi

onemlidir (Cercioglu 2006).

Niifusun hizli artigt ile orantili olarak artan gida ihtiyaci, dogru orantili olarak toprak
tizerindeki tarimsal faaliyetlerin artmasina sebebiyet vermektedir. Geleneksel tarim sisteminde
giibre ve kimyasal ilaglarin asir1 ve bilingsiz bir sekilde kullanim1 hem ¢evre kirliligine hem de
topraklarin verimsizlesmesine yol agmaktadir. Bu durum, kimyasal giibre ve tarimsal ilaglar
kullanilarak yapilan tarimin stirdiirtilebilir olmadigini ve giiniimiiz tariminda organik giibre ile
tarimin yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu amagla geleneksel tarim sistemlerine
ilave olarak toprak ve ekosisteme daha yararli olan siirdiirtilebilir ve organik tarim gibi iiretim

sistemleri {izerinde yogun ¢alismalar yapilmaktadir (Bellitiirk ve ark. 2017).

Ulkemizde 2004 yilinda kanunlastirilarak uygulamasinin artirilmasi amaglanmis olan
organik tarim; ‘Her asamasi kontrollii elde edilen iirliniin sertifika ile belgelendigi, iiretimde

sadece miktar artiginin degil {riin kalitesinin de yiikselmesini amaclayan; gelecegin



ihtiyaglarina yonelik goriislere dayanan insan ve gevre dostu alternatif bir liretim sistemidir’

seklinde Cakmake1 ve Erdogan (2005) tarafindan tanimlanmastir.

Diinya genelinde tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirlik kavramina vurgu yapan ve organik
iretim yontemlerini tesvik eden yaklasimlarin yayginlastirilmasi siirecinde, yer solucanlarinin,
organik atik/artiklar1 kisa siire igerisinde yliksek kalitede degerli bir {iriine donistiirebilme
kapasitelerinin anlasilmasi, Avrupa iilkeleri, Hindistan ve Amerika’da vermikiiltiir ad1 verilen
yeni bir tarimsal liretim sektoriiniin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Vermikdltiir, degisik amaglar

icin toprak solucanlarmin kiiltiiriiniin yapilmasi islemidir (Ersahin 2007).

Solucanli kompost ise organik atik/artiklar1 kompostlastirma isleminin solucanlara
yaptirilmasidir. Bu islemde organik atik/artiklar ortamdaki mikroorganizmalar tarafindan
fermantasyona ugratilir ve daha sonrasinda yer solucanlarinin sindirim sisteminden gecerken
hizlandirilmis bir humifikasyon ve detoksifikasyon iglemine tabi tutulur (Bellitiirk ve ark.

2017).

Vermikompost terimi, solucanlarin kullanildig1 organik atik/artiklar1 kompostlastirma
islemi sonucunda elde edilen iiriin i¢in kullanilmakla beraber, vermikompost iiriinii genelde

vermikest veya kisaca kest olarak adlandirilmaktadir (Edwards ve Bohlen 1996).

Organik giibreler arasinda tiretimi ve kullanimi son yillarda gittikge artan vermikompost
(solucan giibresi) organik atiklarin  Solucanlar tarafindan sindirilmesi sirasinda
kompostlastiriimasi sonucunda agiga ¢ikan yiiksek organik maddeye ve ekonomik degere sahip
olan bir iriindiir (Garg ve Gupta 2009; Ersahin 2010). Dolayisiyla vermikompost organik
atiklarin  kullanimina yani onlarin  topraga tekrardan organik madde olarak geri
kazandirilmasina katkisi olan bir giibre ¢esididir (Bellitiirk ve Gorres 2012). Ayrica, vermikest,
kest veya biohumus olarak da isimlendirilmektedir (Edwards ve Bohlen 1996; Simsek Ersahin
2007).

Ulkemizde 1984-85 yillarinda yurt disindan gelen talep dogrultusunda baslayan organik
tiretimin toplam tarim alani icerisindeki pay1 dnemli oranda artmistir. Kiiltiire alinmis organik
tarim alaninin toplam tarim alani i¢indeki pay1;

2



* 2002 yilinda %0,3 iken,
* 2016 yilinda %2’ye ¢cikmuistir.
* 2023 yilinda %5’e ¢ikarilmasi hedeflenmektedir.

Organik Bitkisel Uretim Verileri

-2002 yilinda iretici sayis1 12 428 olup, toplam alan 89 827 hektar, iiretim miktari ise
310 125 ton’dur.

-2016 yil1 itibar ile tretici sayis1 67 878 olup, toplam alan 523 778 hektar, iiretim
miktar1 ise 2 473 600 ton’a ulasmustir (TUIK 2018).

Organik tarim kurallarina uygun olarak yapilan tiretim ozellikle yapragi yenen
sebzelerde 6nem kazanmaktadir. Ciinkii bu sebzelerde koyu yesil yaprak renginin saglanmasi
ve yliksek verim elde edilmesi i¢in asir1 giibreleme (6zellikle azotlu giibreleme) yapilmaktadir.
Bu da yeralti sularmnin kirliligine ve tiiketilen kisimlarinda insan sagligini olumsuz yonde
etkileyebilecek ¢esitli bilesiklerin, insan sagligi i¢in izin verilen limit degerlerinin tizerine

¢ikmasina neden olmaktadir (Venter 1978; Fritz 1983).

Azot, bitkiler tarafindan nitrat ve amonyum formunda alinmaktadir ve nitrat
parcalanamadiginda soguk, kurak, demir-mangan-¢inko eksikligi ve giinesli giin sayis1 gibi
cesitli faktorlerin etkisiyle bitkide birikmektedir. Organik giibre kaynaklar1 kullanilarak yapilan
organik tretimde nitrat birikimi konvansiyonel (Kimyasal giibre) iiretime gore daha diisiik
olmaktadir (Raupp 1996). Organik tarimda kullanilabilecek girdilerin se¢imi 18 Agusots 2010
tarth ve 27676 sayil1 Resmi Gazetede yaymlanan “Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina
Iliskin Yénetmelik” e gore yapilir. Ozellikle giibreleme ve bitki koruma uygulamalari
konvansiyonel iiretimden 6nemli degisiklikler gosterir. Organik iiretimde kullanilabilecek
bitkinin besin elementi kaynaklari sinirhidir ve konvansiyonel iiretimde oldugu gibi hassas bir
program yapilamadigindan bitki beslemede limit degerlerinde dengesizlikler ortaya ¢ikabilir
(Thorup-Kristensen 2003). Bu amag¢ dogrultusunda ahir giibresi (Tiizel ve ark. 2004) gibi
organik giibrelerle, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirebilmek amaci

ile leonardit, humik asit gibi bitki aktivatorleri kullanilabilir (Unlii ve Padem 2009).



Genellikle taze olarak tiiketilen ve insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan marul
icerdigi organik maddeler agisindan 6nemli bir vitamin ve mineral kaynagidir (Giinay 2005).
Ulkemizde 2017 yilma ait elde edilen verilere gore gdbekli marul iiretimi 223 449 ton, kivircik
marul tiretimi 185 070 ton ve aysberg marul tiretimi 81 904 ton olmak iizere toplam marul

{iretimi 490 423 ton olarak gerceklesmistir (TUIK 2018).

Salata-marullar, vitamin ve mineral agisindan zengin oldugundan organik maddeyi
oldukca sevmektedir. Organik maddece zengin topraklarda hizli bir sekilde gelismekte ve kisa

stirede hasat olgunluguna erisebilmektedir (Mural ve ark. 2000).

Marul 6zellikle azotlu giibrelemeye oldukg¢a hassas bir tiir oldugundan giibreleme diger
sartlar esit oldugunda verim ve kaliteyi etkileyen en O6nemli faktorlerden biridir. Bununla
beraber, asirt ve bilingsiz bir sekilde kullanilan azotlu kimyasal giibreler bitkinin biinyesinde
insan sagligina zarari olan nitrat birikimini artirmaktadir (Sensoy ve ark. 1996). Marul 6zellikle
nitrat birikiminin en fazla oldugu sebzelerden birisidir. Taze agirhiginda 621-12 336 mg kg

araliginda nitrat bulunabilmektedir (Santamaria 2006).

Vermikompost; iyi bir havalanmaya, yiiksek gozeneklilige ve su tutma kapasitesine,
drenaj ve mikrobiyal aktiviteye sahiptir (Garg ve Gupta 2009; Boran 2015). Vermikompost,
bitki besin elementleri, faydali toprak mikroorganizmalar; enzim, humus, organik madde
yogunlugu ve biiyiime hormonlar1 bakimindan olduk¢a zengin bir giibre ¢esididir (Edwards ve
Bohlen 1996; Ozkan ve ark. 2016).

Vermikompost hem organik hem de konvansiyonel (suni) olarak yapilan tarimsal
tiretimde organik giibre ve toprak diizenleyicisi olarak ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir.
Genellikle vermikompostun topraga uygulanmasi sonucu bitki gelisiminin ve toprak
ozelliklerinin 6nemli oranda arttig1 ve olumlu yonde etkilendigi bilinmektedir. Vermikompost
uygulamasi ile bir¢ok sebze tiirlinde bitki gelisimi, verim, kalite ve besin elementi igeriklerinin
arttig1 gozlenmistir (Sunaryo 2010; Joshi ve Vig 2010; Jadhav ve ark. 2014; Jahan ve ark. 2014;
Degwale 2016; Durak ve ark. 2017; Koksal ve ark. 2017; Adiloglu ve ark. 2018).



Vermikompost bugiin i¢in tarimda siirdiiriilebilirlik 6zelligini destekleyen yontemler
icinde en yiiksek ekonomik fayda saglayan yontem olmakla beraber, ayni zamanda hizli
endiistriyel gelisme ve popiilasyon artisi ile biiyiik bir ¢gevre sorunu haline gelen kat1 organik

atik ve artiklarin islenmesinde ¢ok yogun sekilde uygulanmaktadir (Ersahin 2007).

Karasal izopotlar, topragin iist tabakasinda ve yiizey yaprakli ¢oplerde yasayan
saprofitik detritivorlardir ve topraklarin yapisini ve verimliligini korumada 6nemli bir rol
oynarlar (Loureiro ve ark. 2006). Izopodlar, omurgasiz toprak faunasinin énemli temsilcileri
olarak toprak ekotoksisite testlerinde model organizmalar olarak siklikla kullanilmistir (Sousa
ve ark. 1998; Caseiro ve ark. 2000; Ribeiro ve ark. 2001; Engenheiro ve ark. 2005; Calhoa ve
ark. 2006; Stanek ve ark. 2006; Drobne ve ark. 2008; Jemec ve ark. 2010). Metal birikimi ve
toksisite testlerinin incelenmesi i¢in yaygin olarak kullanilmakta olup, bunlar biiyiik dlciide
hepatopankreaslarinda ¢evreden gelen yiiksek metal konsantrasyonlarimi biriktirme
kapasitesine sahiptirler (Donker ve ark. 1990; Hopkin 1990; Hames ve Hopkin 1991; Farkas ve
ark. 1996; Drobne 1997; Hornung ve ark. 1998; Paoletti ve Hassall 1999; Udovic ve ark. 2009;
Godet ve ark. 2011).

Karasal izopotlar, farkli bir¢ok ekolojik bolgelerde bulunabilirler. Genel olarak nemli
ortamlarda yasarlar, giines 1s131nda hayatta kalamazlar ve ¢ogunlukla gece aktiftirler. Izopotlar
topragin alkali oldugu bolgelerde bulunur. Kalsiyumdan yoksun topraklar izopot
popiilasyonlarin1 destekleyemez. Izopotlar organik atiklari, 6zellikle de yaprak parcalarim

parcalarlar ve humus olusumunda 6nemli rol oynarlar.

Izopotlar birgok yolla; ahsaplarin, 6lii agaglardaki gevsek kabuklarin ve taslarin
altlarindan elle ya da tuzak kurarak toplanabilir (Rapp 2001). Karasal izopotlar, toprak
faunasinin bol ve yaygin bilesenleridir ve toprak ekolojisinde 6nemli rol oynarlar. Organik
madde ve besinlerin diizenlenmesine katkida bulunurlar (Hassall ve Sutton 1978; Sutton 1980;
Zimmer ve ark. 2003) ve diger eklembacaklilar ve omurgalilar igin besin kaynagi olan toprak
besin aglarinin 6nemli unsurlaridir (Ben Hassine ve Nouira 2009; Covaciu-Marcov ve ark.
2012). Agyrica, biyolojik ve ekolojik oOzellikleri nedeniyle, karasal izopotlar, agir metal
kirliliginin yan1 sira otlak alan habitatlarinin kalitesinin biyolojik gostergeleri olarak
kullanilmaktadirlar (Souty-Grosset ve ark. 2005).
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Marul (Lactuca sativa L.), Compositae (Asteraceae) familyasinin Lactuca cinsine bagli
tek yillik bir serin iklim sebzesidir. Marul diinyada yapraklari en ok tiiketilen sebzeler
arasindadir (Esiyok 2012). Diinyada uzun yillar boyunca tarimi yapilan ve severek tiiketilen
marul, her zaman pazarlarda ve marketlerde bulunabilmektedir (Aybak 2002). Marul form
zenginligi en fazla olan sebzeler arasindadir. Ulkemizin hemen hemen her yerinde agikta veya
kapali alanlarda (seralarda) yetistirilebilir. Yetisme stiresi 2-3 ay gibi kisa siirelidir ve degisik
mevsimlere uygun olarak 1slah edilmis ¢esitlerle siirekli bir sekilde biitiin y1l boyunca iiretim
yaptlmast miimkiindiir. Marul iklim kosullarinin elverisli oldugu doénemlerde acgik alan
kosullarinda yetistirilmektedir. Iklim kosullarinin elverisli olmadigi zamanlarda ise kis
aylarinda ortiilii alanlarda (seralarda), yaz aylarinda ise yiiksek yayla kesimlerinde verim ve
kalite agisindan 1yi sonuglar alinmas1 miimkiindiir (Esiyok 2012). Son yillarda yagli bas salata
ve kivircik bag salata tiplerinin Tiirkiye’deki iiretimi ve yeme aligkanligi salata ve marullara

cesit zenginligi kazandirmistir (Aybak 2002; Giinay 1993).

100 g yenilebilir salata ve marulda 11-18 kalori, 0,8-1,2 g protein, 0,1-0,2 g yag, 1,2-
2,3 g karbonhidrat, 94-96 g su, 13-62 mg Ca, 0,65-1,5 mg Fe, 9 mg Na, 6-13 mg Mg, 25-45 mg
P, 13-20 mg S, 40-50 mg K, 300-2600 1U A, 0,04-0,06 mg B1, 0,07 mg B2, 0,2-0,4 mg Niacin,
5-24 mg C vitamini bulunur (Salk ve ark. 2008).

Ideal sartlarda kivircik bas salata cesitleri 75 giinde, marullar ise 90-105 giinde hasada
gelmelerine ragmen soguk serada bu sirasiyla 105 ve 135 giinii bulmaktadir. Kis aylarinda
serada bas salata ve marul yetistiriciliginin isgilik, ilag, giibre ve tohum giderleri fazla
olmadigindan, agikta yetistirilen sebzelere gore daha karli oldugu belirtilmektedir. Trakya
bolgesinde sera sebzeciligi, seraciligin yogun olarak yapildigi bolgeler olan Akdeniz ve Ege
bolgesi ile karsilastirildiginda oldukga yeni olup, bdlgede 1990’11 yillardan itibaren gelismeye
baslamistir. Bolgede en fazla sera alan1 Tekirdag’da, iiretici sayisi ise Edirne’de bulunmakta

olup, genellikle seralarda kis aylarinda salata-marul yetistirilmektedir (Cinkili¢ ve ark. 2014).

Saglikli bir yasam i¢in mineraller, hayati 6nem tasimaktadir. Insanlarn giinliik tavsiye

edilen minimum mineral madde ihtiyaci asagidaki gibidir:


http://www.hurriyet.com.tr/haberleri/mineraller

Cizelge 1.1. Giinliik ortalama mineral madde ihtiyaci (Demirci 2011)

Mineral Madde Tavsiye Edilen Miktar
Sodyum (Na) 550 mg
Potasyum (K) 2000 mg
Klor (CI) 830 mg
Kalsiyum (Ca) 900 mg
Fosfor (P) 1400 mg
Magnezyum (Mg) 300-350 mg
Demir (Fe) 1-2 mg
Cinko (Zn) 1-2 mg
Bakir (Cu) 2-3 mg
Mangan (Mn) 2-5mg
Cobalt 2-5mg

C vitamini 60 mg

Fidebirlik’in 2012 yil1 kayitlarina gore, iilkemizde 100°den fazla fide isletmesinde 1 350
dekar alanda 3,2 milyar civarinda fide tiretilir hale gelmistir (Yelboga 2014). Yanmaz ve ark.
(2015), tilkemizde sebze fidesi liretiminde toplam rakamin 3,5 milyar civarinda oldugunu ve
aradaki farkin tiim verilerin kayit altinda olmamasi veya dogru verilerin alinamamasindan

kaynaklandigini bildirmislerdir.

Sebzeler iizerinde yapilan arastirmalar, vermikompostun tohum ¢imlenmesi, fide
gelisimi, bitki biliyiimesi, ¢igeklenme, meyve olusumu, kok gelisimi, renk, raf omrii ve
ekonomik tiriin kalitesini gelistirdigini gostermektedir (Tomati ve ark. 1990, Atiyeh ve ark.
2000, 2001, Suthar ve ark. 2005, Arguello ve ark. 2006, Alam ve ark. 2007, Ansari 2008, Gupta
ve ark. 2008, Peyvast ve ark. 2008, Premsekhar ve Rajashree 2009, Suthar 2009).

Bu calisma ile tllkemizde 2013 yilinda iiretilen fidelerin tilirlere gore paylarini
inceledigimizde %12.3 orani ile ikinci sirada yer alan salata-marulun hem fide hem de sebze

liretimi icin alternatif ortamlar olusturulmasi amaglanmustir.

Insan beslenmesinde 6nemli yer tutan ve konvansiyonel iiretimde yapraklarinda
nitrat/nitrit birikimi riski tagiyan bas salata lizerinde 2 farkli giibre ¢esidinin (Vk, Ki) degisik
dozlarinin uygulanmasiyla yiiriitiilen bu ¢alismada, fide ¢ikisi, gelisimi, verim ve bazi kalite
parametrelerine etkisi arastirilmistir. Ayni1 zamanda bu deneme de vermikompost ve karaizopot
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giibrelerinin uygulamalar1 sonucunda bas salatanin yapraklarinda ve yetistirme ortamlarinda
baz1 bitki besin elementlerinin yaninda C vitamini, toplam fenolik bilesik miktar1 ve klorofil

degeri (SPAD) kapsamlari belirlenmistir.

Bu calismada vermikompost giibresi kullanimimin yaninda literatiirde {iretimine ve
kullanimina (Sebze fidesi ve liretiminde) rastlanilmayan karaizopot boceginden elde ettigimiz
giibrenin, hem saglikli besin eldesi, hem de organik atiklarin degerlendirilip toprak

verimliliginin arttirilmasinin arastirilmasi amaglanmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Vermikompost

Vermikompost  terimi, toprak solucanlarini  kullanarak organik atiklarin
kompostlastirilmas1  iglemi sonucunda elde edilen humus benzeri maddeler igin
kullanilmaktadir. Cesitli hayvan (si1g1r, koyun, at, tavsan, deve vb.) diskilari, orman iiriinleri
atiklari, mutfak atiklari, ¢im-meyve-sebze bahgelerindeki budama atiklari, kagit atiklari ve
diger bircok organik atiklar solucanlara yem olarak yedirilerek vermikompost tliretilmektedir

(Bellitiirk 2016).

Buckerfield ve Webster (1998), vermikompost ve kum karigimlarinin turp bitkisi
gelisimi {izerindeki etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, vermikompostun uygulama miktartyla

hasat agirliginin dogrusal orantil1 olarak arttigin1 saptamiglardir.

Arancon ve Edwards (2005)’a goére, az miktarda kullanildiklarinda bile bitkilerin
gelismelerini 6nemli dlgiide artiran vermikompost gerek ¢igekgilikte gerekse meyve ve sebze
yetistiriciliginde etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Vermikompost topraga kazandirdig1 besin
elementleriyle bitkilerin yalmiz saglikli, kaliteli ve verimli olmalarini saglamakla kalmaz,
hiimik asit ve biiyiime hormonlariyla gelismelerini de diizenler. Daha da 6nemlisi mikrobiyal
aktivite ve mikrobiyal biyomass diizeylerini artirarak toprak verim ve kalitesinin artigini saglar.
Ayrica toprak kaynakli hastaliklarin ve zararlilarin tahribatini 6nlemektedir. Vermikompostun
icindeki bitki besin elementlerinin %97’si 6zellikle N, P ve K bitki tarafindan dogrudan

alinabilir formdadir.

Azarmi ve ark. (2008), domates yetistirilen topraklarda dekara 1,5 ton vermikompost
uygulandiginda toprak fiziksel yapisinin olumlu yonde degistigini, organik karbon, N, P, K, Ca,

Zn, Mn miktarlarinda artis oldugunu ifade etmislerdir.

Singh ve ark. (2010), domatesin morfo-fizyolojik o6zellikleri, verimi ve Kkalite
ozelliklerine vermikompost ve NPK giibre uygulamasinin etkilerini arastirmak amaciyla bir

deneme gergeklestirmistir. Vermikompostun NPK giibresi ile birlikte uygulanmasi, bitki boyu,
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yaprak alani, yaprak agirligi, meyve agirligl, meyve verimi, hasat sonrasi Omriinii artirmistir.
Bu calismada tarla kosullarinda yetistirilen domateslerin verimini ve kalitesini arttirmak i¢in
vermikompost 7,5 t/ha ile %50 NPK giibresi (60:30:30 kg/ha) uygulanmasinin en uygun doz ve

stirdiiriilebilir strateji oldugu gosterilmistir.

Soénmez ve ark. (2011) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada agik tarla kosullarinda kig
doneminde farkli dozlarda vermikompost (Vk1= 100 kg/da; Vk2= 200 kg/da), ahir giibresi
(AG1=1500 kg/da; AG2=3000 kg/da) ve hi¢cbir muamele yapilmayan kontrol uygulamalarinin
1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligine etkileri arastirilmugtir.
Genel olarak bitki gelisimi, verim, mineral madde kapsami ve toprak verimliligi
parametrelerine AG2 daha etkili olurken, VKk’li uygulamalar da kontrole oranla 6nemli artiglar
gostermistir. Topragin pH, EC ve organik madde degerleri tiim uygulamalarda kontrole oranla
farkli derecelerde artiglar gostermis; topragin N, P, K ve Mg i¢eriklerine AG’li uygulamalarin
daha etkili oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, AG2 uygulamasinin diger uygulamalara
oranla bitki gelisimi, besin elementi kapsami ve toprak verimliligi bakimindan daha iyi sonuglar

verdigi belirlenmistir.

2.2. Fide

Gruda ve Schnitzler (1997), marulda yaptiklar1 bir arastirmada 3 farkli substratta
(doymus agag lifi, doymamis agac lifi ve torf) fideleri yetistirmislerdir. Sonugta doymus agag
lifi substratinda yetistirilen marul fidelerinin, diger ortamlara gore daha iyi gelisme
gosterdikleri belirlenmistir. Marul ve lahanada yapilan bir ¢alisma sonucunda her 2 tiirde de
fide boyu, agirlik ve klorofil konsantrasyonu, torf-vermikulit ortamina gére kompost iceren
ortamda daha yiiksek degerler elde edilmistir. Ayrica mikoriza ile inokule edilmis ortamdaki
marul fideleri inokule edilmemis ortamdaki fidelere gére daha kisa ve agirlik ve klorofil
konsantrasyonu bakimindan daha diisiik degerlere sahip olduklar1 bildirilmistir. Mikoriza ve
Trichoderma inokule edilmis ortamdaki lahana fideleri ise, inokule edilmemis ortamdaki
fidelere gore daha uzun, daha agir ve yiiksek klorofil konsantrasyonuna sahip olmustur (Raviv

ve ark. 1998).

Atiyeh ve ark. (2000), domates ve marul tohumlarinin vermikompost kullanilarak

cimlendirilmesi ile ilgili ¢alismalarinda, biiyiikbas hayvan giibresi ile vermikompostu
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kargilagtirmiglardir. Sonugta vermikompostun bitki biiyiime gelisimi iizerindeki etkileri

nedeniyle biiyiikbag hayvan giibresine kiyasla daha iyi netice alindig1 ifade edilmistir.

Ievinsh (2011)’in yapmis oldugu bir arastirmada, sebze tohumlarinin erken gelisme
doneminde vermikomposta duyarlilik goriilmiistiir. Vermikompost konsantrasyonu arttik¢a
c¢imlenme ve fide gelisiminin lineer olarak azaldigi gézlemlenmistir. Genellikle triinlerde
maksimum biiylime, karisimdaki vermikompostun %20-40 oraninda oldugunda tespit
edilmistir. Vermikompost topragin fiziksel, mekanik Ozelliklerini ve mineral madde
yarayishiligii arttirmistir. Vermikompostun etkisi tiirlere, ¢esitlere ve metodlara gore degisiklik

gostermistir.

Arancon ve ark. (2012) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, vermikompostun domates ve
marul tohumlarinin ¢imlenmesindeki etkileri degerlendirilmistir. Vermikompostlu caylarla
yapilan tohum muamelelerinin, hem domates hem de marulun tohum g¢imlenmesi ve fide
gelisiminde uyarict etkilere sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica, besin maddelerinin diisiik
konsantrasyonunun kombinasyonunda [AA, sitokininler ve gibberellinler gibi bitki biiylime
hormonlarinin izleri vermikompostta makul miktarda bulunan hiimik asitlerin ¢imlenmeyi

tesvik edebilicegi bildirilmektedir.

Fidebirlik’in 2012 yili kayitlarina gore, tilkemizde 100 fide isletmesinde 1 350 dekar
alanda 3,2 milyar civarinda fide iiretilir hale gelmistir (Yelboga, 2014). Yanmaz ve ark. (2015),
tilkemizde sebze fidesi iiretiminde toplam rakamin 3,5 milyar civarinda oldugunu ve aradaki
farkin tiim verilerin kayit altinda olmamasi veya dogru verilerin alinamamasindan

kaynaklandigini bildirmislerdir.

Ulkemizde 2013 yilinda iiretilen fidelerin tiirlere gore paylari incelendiginde; domates
%43,6 ile ilk sirada yer almakta, bunu %12,3 ile salata-marul, %10,4 ile biber, %8,8 ile
lahanagilller, %3,9 ile hiyar, %3,3 ile patlican, %2,5 ile karpuz, %1,7 ile kavun, %0,4 ile kabak

ve %11,1 ile diger fidelerin iiretimi izlemektedir (Anonim 2015).

Tombion ve ark. (2016), farkli vermikompost dozlarina substrat ekleyerek analiz
etmigler ve karigimlarin marul fide kalitesi tizerindeki etkisini degerlendirmislerdir. Tizona
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cesidi, farkli miktarda vermikompost ilave edilmis perlitten olusan bir karisima ekilmis (%0
vermikompost, %20 vermikompost, %40 vermikompost) ve yaprak sayisi, kok ve bitki taze ve
kuru agirliklart belirlenmistir. Vermikompostun eklenmesi, pH, elektrik iletkenlik, besin
maddesi seviyesi, substratin hacimsel yogunlugu ve toplam gozenekliliginde dogrusal bir artisa

neden olmustur. %20 vermikompost ilavesi bitki iriligini arttirmistir.

2.3. Bas salata

Turhan (1996), topraksiz kiiltirde 8 farkli ortamin marul yetistiriciligine etkisini
aragtirmistir. Yetistirme ortamlar1 olarak perlit, pomza, talas ve yerfistigi kabugu ve bu
ortamlarin karisimlari kullanmilmistir. Calisma sonucunda en iyi sonucun organik giibreleme

ile pomza ortamindan elde edilmistir.

Polat ve ark. (2000), farkli organik giibre uygulamalarinin marulda verim, kalite ve bitki
besin maddeleri alimi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla bir arastirma yapmiglardir. Yapilan
denemede organik giibrelerden sivi tavuk giibresi 1 (500 kg/da), sivi tavuk giibresi 2 (750
kg/da); kat1 tavuk giibresi 1 (200 kg/da)+siv1 tavuk giibresi (300 kg/da), kat1 tavuk giibresi 2
(300 kg/da)tsivi tavuk giibresi (300 kg/da); kan unu 1 (50 kg/da)+sivi tavuk giibresi (300
kg/da), kan unu 2 (75 kg/da)tsivi tavuk giibresi (300 kg/da) dozlarinda uygulanmustir.
Arastirma sonuglarina gore; tiim organik giibre uygulamalar1 verimde kontrole gére %56-212
oranlarinda artis olarak degisen 6nemli diizeyde etki goriilmiis, kat1 tavuk giibresi: sivi tavuk
giibresi (2:1) uygulamasinin diger uygulamalarla kiyaslandiginda bas boyu, kok bogazi ¢api,
bas agirli1 ve verim iizerine etkisinin en yliksek diizeyde oldugu, giibre uygulamalarinin marul

bitkisinin C vitamini igerigi, SCKM ve pH'ya etkisinin ise dnemsiz bulundugu belirlenmistir.

Polat ve ark. (2001), atik mantar kompostunun marul yetistiriciliginde verim ve kaliteye
etkisi {izerine Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisinde agik
alanda bir arastirma yapmislardir. Calismada, iki yil siireyle agik alanda bekletilmis sentetik
mantar kompostu atiginin farkli diizeylerde (0, 1, 2 ve 4 ton/da) kullaniminin sonbahar ve
ilkbahar doneminde yetistirilen iki marul ¢esidinde verim ve kaliteye etkisi arastirilmistir.
Sonbahar doneminde yapilan yetistiricilikte Gloria (Lactuca sativa var. capitata), ilkbahar
doneminde ise Lital (Lactuca sativa var. longifolia) ¢esidi kullanilmistir. Sonbahar ve ilkbahar

doneminde yapilan marul yetistiriciliginde farkli miktardaki atik mantar kompostu
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uygulamalarinin kontrole gore degisen ortalama verim degerleri arasindaki farklilik istatistiki
acidan 6nemli bulunmus; ancak diger kalite unsurlarina iliskin bulgular arasinda 6nemli
farkliliga rastlanmamistir. Attk mantar kompostunun 2-4 ton /da uygulamalarmin her iKi

donemde de toplam ve pazarlanabilir verim agisindan en iyi sonucu verdigi bildirilmistir.

Polat ve ark. (2002), tarimda kullanilan ve bir zeolit tiirii olan klinoptilolitin marul
yetistiriciliginde verim ve kalite {izerine etkisini saptamak amaciyla iki yil siire ile bir ¢alisma
yiriitmiislerdir. Denemede bir zeolit tiirii olan klinoptilolitin degisik dozlar1 (O, 40, 60, 80
kg/da) denenmis ve bu amagla kontrol (zeolit ve giibre uygulanmamis) uygulamasi disinda
diger uygulamalara standart giibreleme yapmuslardir. Bu c¢alisma sonucunda zeolit
uygulamalar1 arasinda, her iki yilda meydana gelen yagis farkliligindan dolay1 paralellik
goriilmedigi belirtilmistir. Marul yetistiriciliginde zeolit kullanimimin giibreleme ile birlikte
verim ve bitki gelisimini olumlu yonde etkiledigi; sulamanin kontrollii oldugu durumlarda 80
kg/da zeolit uygulamasiin, 0 kg/da uygulamasina gore toplam verimde yaklasik %15 artig

sagladig sonucu elde edilmistir.

Demir ve ark. (2003), Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Arazisi igerisinde organik tarima uygun bir alanda yiirtittiikleri bir calismada bitkisel materyal
olarak Lital ve Gloria marul ¢esitlerini kullanmiglardir. Arastirmada alt1 farkli organik giibre
kombinasyonu ve geleneksel NPK giibre kullanilarak iiretim yapilmis, elde edilen {iriinde K,
Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe elementlerinin analizleri ger¢eklestirilmistir. Organik yetistirme
tekniginin uygulandigi parsellere ciftlik giibresi ve kan ununun yaninda Coplex, Maxicrop, Ko
Humax, Kelpak, deniz yosunu (serit halinde) ve Ormin K uygulanmistir. Geleneksel
yetistiriciligin yapildig1 kontrol parsellerine ise dikim dncesi triple super fosfat, dikim sonrasi
vejetasyon siiresince amonyum nitrat ve potasyum nitrat verilmistir. Hastalik ve zararlilara
kars1 koruyucu onlem olarak, bazi bitkisel ekstraktlar ve ilgili yonetmeliklerin izin verdigi
preparatlar kullanilirken, kontrol uygulamasinda ise baz1 etkili sentetik ilaclar kullanilmistir.
Caligmada mineral madde igerigi bakimindan Iceberg tipi Gloria marul ¢esidi ile Yedikule tipi
Lital marul ¢esidi arasinda genel olarak bir farkliligin olmadigi tespit edilmistir. Bunun yaninda
organik kosullarda ve geleneksel yontemle yetistirilen marullarin mineral igeriklerinde

belirlenen farkliliklarin beklenilenden daha az oldugu bildirilmistir.
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Gl ve ark. (2003), topraksiz ortamda Iceberg marul yetistiriciliginde organik giibrenin
etkisi lizerine yaptiklar1 arastirmada organik giibre materyali olarak yetistirme ortamina ekim
oncesi 200 g/bitki olacak sekilde karistirilan s1gir glibresinin erkencilik ve bitki gelisimi iizerine
bir etkisinin bulunmadigini, organik giibrenin perlit ve tiif ortaminda ana besin uygulamasi

olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Izmir Valiligi’nin 2002 y1linda, Cevre ve Orman Miidiirliigii destegi ile Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi’nde yiiriitiilen ‘Organik
Uretim Projesi’ ¢er¢evesinde yapilan ¢alismalar sonucunda yazlik ve kislik sebze tiirlerinden
elde edilen verim ve kalite degerleri yillar bazinda ayr1 ayri degerlendirilmistir.
Degerlendirmeler sonucunda, yazlik sebze tiirlerinden biber c¢esitlerinde verim degerleri
bakimindan istatistiki olarak Onemli bir kayip belirlenmezken; Pala Yaglik ve Yalova
Carlistonu cesitlerinde meyve kalitesinde (meyve boyu, meyve c¢api, meyve gevrekligi,
ortalama meyve agirligl) konvansiyonel lretime gore kayiplar saptanmistir. Kislik sebze
tlirlerinden marul, brokoli ve kirmizi lahana tiirlerinde ise hem verim hem de kalite bakimindan

istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (Duman ve ark. 2006).

Ali ve ark. (2007)’nin yapmis oldugu bir ¢alismada, vermikompost, yesil atik kompost
hammaddesinden {iretilmis ve {retimde potansiyel kullannmina yonelik olarak
degerlendirilmistir. Marul i¢in yapilmis bu deneme, 50/50 (v/v) ve 20/80 (v/v) VKk-yesil atik
kompost karisimlarin  kullanimi ile gergeklestirilmistir. Sonugta 20/80 (v/v) kompost

karisimiyla bitki biyokiitle liretiminin optimal oldugu gortilmiistiir.

Bilgi (2009)’nin yaptig1 bir ¢alismada, marul (Lactuca sativa var. longifolia cv. Bitez
F1) bitkisinin verimi ve gelisimi lizerine humik asit, fulvik asit ve aminoasit i¢erikli Nidoplant,
Nidominhumat, Lombrico, K-hummel, Kal giibrelerinin etkilerini 15-15-15 kompoze giibreli
ve giibresiz (kontrol) ortamlarda yetistirilen bitkilerle karsilastirmistir. Bitki boyunda
Lombrico, bas ¢apinda K-hummel, bas olusturma oraninda Lombrico, Nidoplant,
Nidominhumat, tiiketilebilir yaprak agirliginda Lombrico, Nidoplant, Nidominhumat, yaprak
kuru agirhiginda Nidoplant, Nidominhumat, kok boyunda Nidoplant, kdk yas ve kuru
agirh@inda Nidoplant, yaprak eninde Nidoplant, yaprak boyunda Nidoplant, Nidominhumat;
yaprak sayisinda Lombrico, klorofil miktarinda Nidominhumat, en basarili uygulamalar
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olmustur. Tiim organik igerikli giibrelerin 15-15-15 giibreli ve giibresiz uygulamalara gore

marul bitki gelisimi ve verimini arttirdigi belirlenmistir.

Civit (2010) yaptig1 ¢alismada, Gidya, Leonardit ve Zeolit’in, 4 L hacimli plastik
torbalar igerisine yerlestirilen marulda verim ve biiyiime iizerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bahge topragi ile beraber giibrelerin %0, %5, %15 ve %25°1 olacak sekilde
dozlar kullanilmistir. Denemede en fazla kok boyu Leonardit %15 uygulamasinda goriiliirken,
en fazla kok yas agirhigi, kok ¢api, bas ¢api, bas boyu, yaprak sayisi, bas agirligi Leonardit
%25°de goriilmiistiir. Pazarlanabilir bas agirligi ve pazarlama randimaninin en yiiksek oldugu
durum ise kontrolde bulunmustur. Arastirma sonucunda, kullanilan tiim maddelerin biiyiime
parametreleri ve verim komponentlerini arttirdigl; Leonardit’in digerlerine gore daha fazla

biiylime ve verim artisina neden oldugu ortaya konmustur.

Hernandez ve ark. (2010) tarafindan bazi giibreler kullanilarak marulun biiylime ve
yaprak besin igerigi lizerindeki etkisini degerlendirmek amacli bir sera ¢alismasi yapilmistir.
iki organik ve bir tane konvansiyonel veya inorganik ortam kullaniimistir. Hem vermikompost
hem de kompost, 25 hafta siireyle sigir giibresinden tretilmistir. Deneme 3 L'lik kaplarda
gerceklestirilmistir. Organik giibreler: T1 3,5 kg toprak + 26,2 g kuru agirlik vermikompost ve
T2 3,5 kg toprak + 26,2 g kuru agirlik kompost, T3 inorganik giibrelemeye dayali olarak, 3,5
kg toprak + 0,021 g iire olarak ayarlanmistir. Sonucunda agirlik ve yaprak N ve K’sinin en
yiiksek ortalama degerleri inorganik giibreleme de goriilmiistiir. Organik giibreleme de yaprak
Ca, Mg ve Mn igerigi daha yiiksek degerler gostermistir. Vermikompost, kompost ile
karsilastirildiginda, yaprak Mg, Fe, Zn ve Cu igerigi daha yiiksek iken Na igerigi daha diigiik

bulunmustur.

Giiler (2011) kivircik denemesinde, giiniimiizde kullanilan topraksiz tarim ortamlarini
gelisme ve verim agisindan karsilastirmis, ortamlarin  birbirlerine goére avantaj ve
dezavantajlarini saptamaya calismigtir. Calisma, fide denemesi ve dikim denemesi olarak iki
asamal1 yapilmistir. Fide denemesinde kok ortami olarak; 1. Perlit, 2. Torf, 3. Cibre, 4. Zeolit,
5. Cocopeat, 6. Kaya yiini kullanilmigtir. Dikim denemesinde kok ortami olarak; 1. Kaya yiinii,
2. Perlit, 3. Zeolit, 4. Cibre, 5. Toprak kullanilmistir. Sonuglar cibrenin hem fide hem de dikim
ortami1 olarak diger pahali ortamlara alternatif olabilecegini gostermektedir. Kaya yiiniiniin
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diger uygun ortamlara benzer sonu¢ vermesine ragmen fiyat yoniinden pahali olmasi nedeniyle

tilkemizde topraksiz tarimda kullanilan ortamlara alternatif olamayacag ifade edilmistir.

Demirci (2012) arastirmasinda, soguk serada, sonbahar-kis ve kis-erken ilkbahar olmak
tizere iki farkli donemde ve degisik temel ve list giibreleme rejimlerinde yetistirilen marulda,
verim ve ug¢ yanikligi izerine beslenme rejimlerinin etkisini aragtirmak amacuiyla; cibre, ¢esitli
mineral giibreler ilave edilerek olusturulan cibre karisimlar1 ve farkli kalsiyum kaynaklari temel
giibreleme olarak, farkli seviyelerdeki mineral giibreleri ise iist giibre olarak kullanmistir.
Sonuglar iiziim cibresi ve farkli mineral giibrelerin marulda verim ve kalite ile toprak fiziksel
ve kimyasal yapist iizerine etkisi oldugunu gostermistir. Olgiilen kriterler bakimidan tepkiler
sezona gore degismekle birlikte, liziim cibresinin tek basina veya mineral giibrelerle beraber

kullanilmast durumunda verim, kalite ve toprak 6zelliklerinin olumlu etkilendigi gdzlenmistir.

Papathanasiou ve ark. (2012)’nin marul {izerine yaptigi bir calismada, vemikompostun
4 farkli dozu kullanilmistir. Bunlar; topraga %10 ve 20 (agirlik/agirlik) oranlarinda
vermikompost, inorganik giibreleme ve kontrol olarak uygulanmistir. Vermikompostun %20
oldugu uygulamada N, P, Mg, Fe gibi besin elementlerince zengin olmasi sonucunda klorofil
olusumu ve fotosentetik etkinlik artmistir. Vermikompost ayni zamanda mineral madde
bakimindan zengin olmas1 sebebiyle topraktaki verimliligin artmasim saglamistir. Inorganik
giibrelemede maruldaki nitrat icerigi yaz ve kis mevsiminde en yiiksek degere ulasmus,
vermikompostun %10 ve %20 uygulamasinda marulda organik madde ve humik asit oraninin

daha fazla oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bir ¢alismada farkli ¢6ziinebilirlik seviyelerindeki tuzlarin Marul (Lactuca sativa)
bitkisi gelisimi ve verimi lizerine etkilerinin belirlenmesi ve tuz seviyesi arttik¢a farkli tuz
cinslerinin etki diizeylerinin ortaya konulmasi amaglanmistir (Karakog¢ 2015). Arastirma, 4
farkli sulama suyu tuzlulugu (T1=0 dS/m, T2=2 dS/m, T3=4 dS/m ve T4=6 dS/m) suda
eriyebilirligi yiiksek olan NaCl ve suda eriyebilirligi diisiik olan CaSO4 tuzlart kullanilarak
olusturulmustur. Calisma sonunda elde edilen verilere gére sulama suyu tuzlulugunun artistyla
birlikte marul bitkisinin veriminde (yas ve kuru agirlik) azalmalar gdzlemlenmistir.
Eriyebilirligi diisitk CaSO4 tuz cinsinde ise, konular arasinda en yiiksek ortalama verim kontrol
(62,38 g/saks1) konusundan alinmistir. Bu ¢aligma gostermistir ki; ayni tuzluluk seviyesinde
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NaCl igeren sulama suyu marul bitkisine, CaSQOj4 iceren sulama suyundan daha fazla zarar

vermektedir.

Kose (2015) tarafindan, organik madde uygulamalarinin marulda verim ve bitki
beslenmesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla Bulancak ekolojik kosullarinda bir arastirma
yiritillmiistiir. Topraktan 0, 25, 50 ve 100 kg/da humus ile birlikte 0, 1500 ve 3000 ml/da humik
asit dozu uygulamasi yapilmistir. Calismada verim, bazi verim komponentleri ve bitki besin
elementi igerikleri incelenmistir. Arastirma bulgularina goére humus ve humik asit
uygulamalarinin verim, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, kuru madde orani ile
bitkilerin K, Mg, B, Zn, Fe ve Mn igerikleri {izerine etkileri 6nemli bulunmustur. Humus ve
humik asidin en yiiksek doz uygulamalarinin kontrol parsellerine gére verimi yaklagsik 2 kat

artirdig1 gozlenmistir.

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu ¢alismada, iklim odasinda Caipira (Lactuca sativa var.
crispa) kivircik yaprak salata gesidi kullanilmustir. 3 farkli organik materyal (vermikompost,
gidya, leonardit) ve bunlarin farkli dozlari (%3, %6, %9) ile bahge topragi kullanilan kontrol
grubu (%0)’nun Caipira kivircik yaprak salata ¢esidinde verim ve morfolojik 6zellikleri tizerine
etkileri arastirilmistir. Vermikompost uygulamasi verimi yaklasik 2 kat artirdigi halde dozlar
arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamistir. Ayrica vermikompostun kivircik yaprak
salatada erkencilige etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve ozellikle K*, Zn* ve Cu*
elementlerinin bitki blinyesine aliminda olumlu sonuglar verdigi belirlenmistir. Genel olarak
bitki besin elementi igerigi bakimindan gidya uygulamalarinin olumlu sonuglar vermedigi tespit

edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri

Boliimii 1sitmasiz sera ve laboratuarlarinda yiiriitiilmiistir.

Deneme 28 Subat ile 4 Haziran arasi isitmasiz seralarda saksi denemesi seklinde
yiriitiilmiis olup, tohum ekiminden hasata kadar her giin 10.00-12.00 saatleri aras1 sera i¢i anlik
sicakliklar kaydedilerek, bu donem igerisinde sera sicaklik degisimleri Sekil 3.1’de ve aym

doneme ait sicaklik ve nem degerleri Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.2. Kullandigimiz seranin sicaklik degisimleri
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Bas salata

Denemede materyal olarak bas salata (Lactuca sativa var. capitata) ve gesit olarak

Wismar (iceberg) kullanilmistir (Anonim 2006). Wismar’in gesit 6zellikleri;

o Agirlik: 1,2-1,4 kg

e Bitki yapist: gii¢li

e Derim stiresi (giin): 50-55

e Donem: baharlik ve giizlik

e Yaprak rengi: agik yesil

e Yetistirme sahasi: acik tarla ve Ortii alt1

e Rezistans (hastaliga dayanim): HR-BI 16, 18-20, 23-26, 28, 31.

Torf:

Fide yetistirilmesi i¢in kullanilan torfun (Klasmann Potgrond H) 6zelligi ambalajinda

belirtilen sekliyle;

e Sterildir, nematod, fungus vb. hastalik icermez.

e Ince yapilidir.

e Yapisinda belli bir oranda lif igerir.

e Hava kapasitesi yiiksektir.

e Biiyiik ebath diizgiin kdseli potlanmaya imkan verir.

e Orta seviyede giibre ve gerekli tiim iz elementleri igerir.

e Kurumay1 6nlemek, hizli ve esit su alim1 i¢in 6zel nemlendirici katkilidir.

e Optimum ¢imlenme ve kdklenme ortamina sahiptir.

e 160-260 (mg/l) N, 180-280 (mg/l) P20s, 200-300 (mg/l) K20, 80-150 (mg/l) Mg igerir.
pH’15,5-6,5, EC 0,72 mS/cm’dir (Anonim 2017b).
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Calismamizda kullanilan bahge topragi, solucan ve karaizopot giibresi, hasat dncesi-

sonras1 ortamlar ve bitki icerikleri Kirklareli Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji

Arastirma Istasyonu Miidiirliigii’nde analiz ettirilmistir.

Bahge toprag
Cizelge 3.1. Denemede kullanilan bahge topraginin 6zellikleri
Fiziksel Ozellikler
Saturasyon (%) Kil (%) Silt (%) Kum (%) Biinye
56 35,13 24,40 40,47 Killi-Tin
Kimyasal Ozellikler
Organik Madde K
pH EC (%)  Kireg (%) (%) %N P (ppm)  (ppm)
7,74 13 4,72 1,73 0,025 32,31 95,37
Na (ppm) Mg (ppm)  Ca (ppm) Mn (ppm)  Zn(ppm) Cu(ppm) Fe (ppm)
32,37 56,20 531,41 16,07 0,71 1,37 0,432
Solucan giibresi (Vermikompost):
Cizelge 3.2. Denemede kullanilan vermikompostun 6zellikleri
Organik Nem Toplam Toplam N Toplam P KO0 CaO
pH EC(@S/m) Madde% %  Hiimik+Fiilvik % % (P205) % % %
6,8 3,46 42,80 56,40 35,30 1,40 1,20 0,71 8,02

Karaizopot giibresi

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan karaizopotunun igerigi

Tuz Kire¢ Isba OMrgszk Toplam P K
N (%) (ppm) (ppm)  (ppm)

pH
(%) (%) (%) g
6,52 0,33 480,61 9591,45 7763,27 2528,88 6,89

Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(ppm)  (ppm) (ppm) (Ppm) (Ppm)

3,18 42,43 21,59

7,02 0,74 1,71 83,00
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Karaizopot (Porcellio laevis):

Ingilizcesi: Terrestrial 1sopod

Séi(il 3.4. Karaizopo 6n’inﬁmﬁ

Erginler ortalama 1,5 cm uzunluguna ulasir. Gri renklidir. Yiizeyi hafif yagliymis gibi
parlak gériiniir. Integiimentleri ince ve piiriizsiizdiir. Cabuk ezilirler. Diger tiirlere gore giinesi
sevmezler. Ahir iglerinde inek digkisinda en ¢ok bulunan karaizopotudur (Harding 2016).

Ulkemizde biiyiikliigii buna benzeyen ve yaygin olan 2 tiir daha vardr:

a.) P. dilatatus: P. laevis’e gore biraz daha kii¢iiktiir. Yiizeyi hafif piiriizlii ve mattir. Agik
alanda veya inek diskisina yakin alanlarda gortilebilir. Ahir iglerine girmezler. P. laevis en ince

derili olmas1 nedeniyle kurumaya kars1 en duyarl tiirdiir.

Y

Sekil 3.5. P. dilatatus goriiniimii

b.) A. officinalis: Top bocegi de denir. Dokunuldugunda top seklini alir. Agik alanlart daha gok

sever. Inek diskisini sevmezler.

Sekil 3.6. A. officinalis goriiniimii
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Izopotlar ayrismakta olan bitkisel organik atiklarla beslenirler. Dékiilmiis mese, thlamur
yapragi, kurumus sebze yapraklarim severler. Ozellikle P. laevis kismen de digerleri kurumus
baska bocekler tarafindan fazla islenmemis ¢ok yanmamis ¢ok kiiflenmemis inek digkisini ¢cok
severler. Genel olarak ayrismakta olan bitkisel iriinleri sevseler de kiifli veya asir
bozulmuslari tercih etmezler. Gomlek degistirmek icin kalsiyuma ihtiya¢ duyarlar. Bu ihtiyag

P. laevis’ te digerlerine gore daha azdir (Zimmer 2002).

Izopotlar, aym zamanda, gida ve topragin agir metal ve organik bilesiklerini
biriktirmektedir ve ¢evre igindeki yiiksek kontaminasyon seviyelerini tolere edebilme yetenegi

(6rnegin kesici), fizyolojik adaptasyonlari ile tinltidiirler (Wieser ve Klima 1969).

Porcellionides pruinosus, tarim ve sigir atiklarmm ayrigmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. P. pruinosus’la yapilan daha Onceki bazi arasgtirmalarda, bu canlilarin
pestisitlerin ¢oziilmesine yardimci oldugu ileri siiriilmiistiir (Loureiro ve ark. 2002). Ayrica,
kirletilmis veya iyilestirilememis alanlarda biyolojik denetleyici organizmalar olarak da

kullanilabilirler (Takeda 1980; Vink ve ark, 1995).

Karaizopot giibresinin iiretim asamalari

Karaizopot giibresinin iiretiminde ebatlar1; 40-50x40 cm (alt-iist ¢ap x yiikseklik) olan
deliksiz (delikleri kapatilmis) sert plastik saksilar (Sekil 3.6) kullanilmistir.

& g

¥ 0l
Al

Sel;ii 3.7. Karaizopot gﬁbrsi iiretimi i¢in kullanilan bﬁyﬁk hacimli saksilar
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Her bir saksmin igine 3 litre (-4 kg) organik icerikge fakir bahce topragi konularak
kovalarin altina yayilmis ve ¢amur olacak sekilde nemlendirilmistir. Sonrasinda giines altinda
kurumaya birakilmigtir (hava kurusuna getirilmistir) (Sekil 3.7). Kuruduktan sonra iizerlerine
2 kilo kurumus disk1 (bocekler tarafindan islenmemis) eklenmistir. Ardindan her bir kaba 500

g havug, 500 g marul, ufalanmig kuru saman ilave edilmistir (Sekil 3.8).

™ & / 2 e &
e s 3

K _
Sekil 3.8. Camurlastirilmis topragin giineste birakilmasi

Sekil 3.10. a: Dilimlenmis havug, b: Kuru saman, ¢: Marul, d: Saks1 igerisindeki gortinimii

24



Her birine 1-2 litre kadar su eklenip, kurumus ahir giibresinin altlarindan toplanan
karaizopotlar sayilarak (300 adet) kovalara konulmustur. Karaizopotlar gémlek degisimi igin
kalsiyuma ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu nedenle kovalarin i¢ine bir miktar CaCO3 serpilerek
(Sekil 3.10) kovalarin agizlan tiil ile kapatilmistir (Sekil 3.11). Sonrasinda 25-30 °C sicaklik
kosullar1 altinda 2-3 ay bekletilmeye birakilmistir. Bu siirecte belli zaman araliklarinda ihtiyag

duyulan su ve sebze ilavesi yapilmis, karistirilarak havalandirma saglanmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. a: Yeteri kadar su eklenmesi, b: Saks1 agizlarinin tiil ile kapatilmasi
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3.2. Yontem

Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Deneme tek ¢esit, 9 konu, 3 tekerriir tizerinden tesadiif bloklari deneme desenine gore
kurulmustur. Toplam 27 alt parselde 10’ar bitkiden 270 bitki/saks1 kullanilmigtir. Cikis ve fide
degerlendirmeleri iginde 3 tekerriir, 10 konu, 10’ar tohumdan toplam 300 fide elde edilmistir
(Bas salata fidesi i¢in kullanilan viyollerin hacmi 30 cc iken, yetistiriciligi yapilan plastik saks1
ebatlar1 22x40 cm olup yaklasik 3 1t materyal almaktadir). Ayni1 zamanda ticari fide tiretiminde
tercih edilen yetistirme ortami olan torfun denememizdeki ortamlarla karsilastiriimasi

yapilmustir.

Arastirmada denenmis ortamlar asagida verilmistir.

. Bahge topragi

. %1 (v/v) Vermikompost karistirilmis Bahce Topragi

. %5 (v/v) Vermikompost karistirilmis Bahce Topragi

. %10 (v/v) Vermikompost karistirilmis Bahg¢e Topragi

. %20 (v/v) Vermikompost karistirilmis Bahge Toprag:

. %1 (v/v) Karaizopot giibresi karigtiritlmig Bahge Topragi

. %5 (v/v) Karaizopot giibresi karistirilmis Bahge Topragi

. %10 (v/v) Karaizopot giibresi karistirilmis Bahge Topragi

© o0 N o o A W N e

. %20 (v/v) Karaizopot giibresi karistirilmis Bahge Topragi
10. Torf (Fide ortami)
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Degerlendirilen 6l¢ciim, sayim ve tartimlar

Bitkide morfolojik, fizyolojik ve kimyasal, ortamlarda ise striiktiirel ve kimyasal

analizler yapilmuistir.

Ortam ve bitki analizleri

Kullanilan ortamlarin deneme Oncesi ve sonrasi bazi kimyasal, fiziksel 6zelliklerinin
analizleri yapilmistir. Aymi zamanda deneme siiresince ortamin sicaklik degerleri
kaydedilmistir. Hasat sonras1 yaprakta bazi besin elementi (N, P, K, Ca vb.) igeriklerinin de

analizleri yapilmistir.

Cizelge 3.4. Toprak Analizlerinin Degerlendirilmesinde Kullanilan Standart Degerler (Lindsay
ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines ve ark. 2010, Bellitiirk 2013).

Besin Maddesi  Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
N (%0) <0,045 0,045-0,090 0,090-0,170 0,170-0,320 > 0,320
P (ppm) <25 2,5-8 8-25 25-80 >80
K (ppm) <50 50-140 140-370 370-1000 > 1000
Ca (ppm) 0-380 380-1150 1150-3500 3500-10000 > 10000
Mg (ppm) 0-50 50-160 160-480 480-1500 > 1500
Mn (ppm) <4 4-14 14-50 50-170 > 170
Zn (ppm) <0,2 0,2-0,7 0,7-2,4 2,4-8 >8
B (ppm) < 014 0,4'0,9 1-2,4 2]5-4]9 > 5
Az Orta Fazla
Fe (ppm) <0,2 0,2-4,5 >45
Yetersiz Yeterli
Cu (ppm) <0,2 >0,2
Az Kirecli Kirecli Orta Kirecli Fazla Kirecli Cok Fazla Kirecli
Kire¢ (%) 0-1 1-5 5-15 15-25 > 25
Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu
Tuz (%) 0-0,15 0,15-0,35 0,35-0,65 > 0,65
Cok Az Az Orta Iyi Yiiksek
Organik Madde (%)0-1 1-2 2-3 34 >4
Kuvvetli Asit Orta Asit Hafif Asit Notr  Hafif Alkalin Kuvvetli Alkali
pH <45 4,5-5,5 5,5-6,5 6,5-7,5 7,5-8,5 >85
Kum Tin Killi-Tin Kil Agrr Kil
Tekstiir (%)  0-30 30-50 50-70 70-110 > 110
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Cizelge 3.5. Marulun Yaprak Analizlerinin Degerlendirilmesinde Kullanilan Standart Degerler

(Kacar ve Inal 2008).

Element Noksan Yeterli Fazla
N (%) 2.50-3.90 |4.00-5.00 |>5.00
P (%) 0.20-0.30 |0.40-060 |>0.60
K (%) 5.50-5.90 |6.00-7.00 |>7.00
Ca (%) 1.20-2.20 |2.30-3.50 |>3.50
Mg (%) 0.30-0.40 |0.50-0.80 |>0.80
B (mg/kg-1) |20-24 25-60 >60

Cu (mg/kg-1) |5-7 8-25 >25

Fe (mg/kg-1) |40-49 50-100 >100
Mn (mg/kg-1) | 10-14 15-250 >250
Zn (mg/kg-1) |20-24 25-250 >250

3.2.1. Deneme I: Fide Donemi

Ekimden itibaren 30 giin boyunca bitkilerin %80’i 3-4 yaprakli hale gelene kadar ki siire fide

donemi olarak belirlenmistir.

Ortalama c¢ikis siiresi (giin): ISTA kurallarina gore yapilan ¢ikis testlerinde, test siiresi
boyunca ¢ikis yapan tohumlar giinliik olarak sayilarak elde edilen sonuglar Ellis ve Roberts
(1981)’1n gelistirmis oldugu asagidaki formiilden yararlanilarak degerlendirilmistir (Sivritepe
2012).

OCS=>Dn/>n
OCS: Ortalama ¢ikis siiresi (giin)
D: Testin baslangicindan itibaren sayilan giinler

n: D giiniinde ¢ikig yapan tohum sayist

Cikis orani: Cikis yapmis tohumlarin kotiledonlar1 yere paralel hale gelmis olanlar1 her giin

sayilarak elde edilen sonuglar 30 giin sonunda hesaplanmistir (Copeland ve McDonald 2001).

Toplam yaprak sayis1 (adet): Hasat doneminde 2 cm’den daha fazla uzunluga sahip

pazarlanabilir yapraklar sayilmistir.
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Fide govde capr (mm): Dikim iriligine gelen fidelerde kotiledon yapraklarin 1 cm iizerinden

0,1 mm’lik hassas dijital kumpasla 6l¢tim yapilmistir (Altuntas 2016).

Fide kok uzunlugu (cm): Sokiilen bitkiler, kok bogazindan kesilerek toprak alti aksami ile
toprak {istii aksami birbirinden ayrilmis daha sonra kdkler, temizlenip yikadiktan sonra toprak
hizasindan baslayip kokiin en u¢ kismina kadar olan kisim cetvel ile Sl¢lilmistiir (Altuntas
2016).

Fide yas agirhi@i (g): Her bir viyolden tesadiifi segilen fideler akan su altinda iyice yikanmustir.
Yikanan fideler oda sicakliginda fizerlerindeki nem giderilinceye kadar bekletilmistir.
Uzerlerindeki fazla nem giderildikten sonra Radwag (model: AS 220.R2) markali 0,1 mg’a
duyarli hassas terazide tartilmistir (Korkmaz ve ark. 2007).

Fide kuru agirhg (g): Yas agirhg tartilan fideler, etiivde 65 °C’de 24 saat kurumaya
birakilmistir. Daha sonra Radwag (model: AS 220.R2) markali 0,1 mg’a duyarli hassas terazide
tartilmistir (Giines ve ark. 2007).

Fide kok yas agirh@ (g): Her bir viyolden tesadiifi secilen fidelerin kok bolgesindeki harg
giderilinceye kadar akan su altinda iyice yikanmistir. Yikanan fide kokleri oda sicakliginda
iizerlerindeki nem giderilinceye kadar bekletilmistir. Uzerlerindeki fazla nem giderildikten
sonra Radwag (model: AS 220.R2) markali 0,1 mg’a duyarli hassas terazide tartilmigtir
(Korkmaz ve ark. 2007).

Fide kok kuru agirhg (g): Yas agirhg tartilan fidelerin kokleri, etiivde 65°C” de 24 saat
kurumaya birakilmistir. Bu siire sonunda kurudugu tespit edilen fide kokleri daha sonra Radwag

(model: AS 220.R2) markal1 0,1 mg’a duyarli hassas terazide tartilmistir (Giines ve ark. 2007).

3.2.2. Deneme I1I: Hasat Donemi (Yetistirme)
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Toplam bitki agirhgi (kg): Kok hari¢ pazara sunulabilecek haldeki bas salatalar 0.1 g’a duyarli
terazide tartilmistir (Deveci ve ark. 2006).

Bas agirh@ (g): Bas salatalarin bas agirliklart hassas terazi ile tartilmistir, ortalama bas agirligi
hesaplanarak g olarak verilmistir (Sen ve ark. 2016).

Bas ¢ap1 (cm): Basin en genis kismindan cetvelle 6lgiilerek sonuglar cm olarak verilmistir (Sen

ve ark. 2016).

Bas yiiksekligi (cm): Basin en uzun kismindan cetvelle 6lgiilerek sonuglar cm olarak verilmistir

(Sen ve ark. 2016).

Toplam yaprak agirhgr (g): Govdeden ayrilan biitiin yapraklarin agirligi (g) terazide
tartilmistir (Sen ve ark. 2016).

Yaprak sayis1 (adet): Hasat doneminde 2 cm’den daha fazla uzunluga sahip pazarlanabilir

yapraklar sayilmistir (Sen ve ark. 2016).

Yaprak eni-boyu (cm): Bas kismindan alinan tesadiifi segilmis 3 yapragin en ve boyu cetvel

ile belirlenmistir.

Kok bogaz1 ¢capr (mm): Hasat sonrasinda kok bogaz ¢ap1 0,01 mm'ye duyarh dijital kumpas

ile mm cinsinden 6l¢iilmistiir (Altuntas 2016).

Kok yas agirhg (g): Bitkinin kok bolgesindeki harg giderilinceye kadar akan su altinda iyice
yikanmistir.  Yikanan kokler oda sicakliginda tizerlerindeki nem giderilinceye kadar
bekletilmistir. Uzerlerindeki fazla nem giderildikten sonra 0,01 g’a duyarli hassas terazide
tartilmistir (Korkmaz ve ark. 2007).

Kok kuru agirh@ (g): Yas agirhigr tartilan bitki kokleri, etiivde 65 °C’ de 24 saat kurumaya
birakilmistir. Kokler daha sonra 0,01 g’a duyarli hassas terazide tartilmistir (Glines ve ark.
2007).
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Govde uzunlugu ve kahinhg (mm): Yapraklar uzaklastirildiktan sonra kalan kismin uzunlugu

cetvel, kalinligi ise kumpas ile dlglilmiistiir (Sen ve ark. 2016).

Klorofil degeri (SPAD): Yaprakta Konika Minolta 501 markali Klorofilmetre (SPAD) ile

klorofil miktarlari belirlenmistir.

Toplam fenolik madde tayini (mg/100 g): Bas salata ekstraktlarinda toplam fenolik bilesik
miktar1 Folin Ciocalteu kolorimetrik metodu kullanilarak belirlenmistir. Bitki yaprak
dokularindan 0.5 gram bitki materyali alinmig ve 5 ml 0,1 M fosfat tamponunda homojenize
edilmistir. Homojenizat 12 800 rpm’de 10 dakika santrifuj edilmistir. Sonra ¢6zeltiden 2 ml
alinarak son hacim 4 ml olacak sekilde %3’luk sodyum karbonat ve 0.3 N Folin-Ciocalteau
eklenerek oda sicakliginda 1 saat bekletilerek ve spektrofotometrede okumalar 765 nm dalga
boyunda gerceklestirilmistir. Sonuglar gallik asit standardindaki derisimler kullanilarak elde
edilmistir (Leamsomrong ve ark. 2009).

Yapraktaki C vitamini icerigi (mg/100 g): Spektrofotometrik yontemle belirlenmistir
(Pearson 1970).

Yaprak nitrat icerigi: Yapraklarin nitrat igerigi belirlenirken “salisilik asit” yontemi
kullanilarak hazirlanan 6rnekler ve standartlar spektrofotometrede okunmustur. Nitrat icerikleri

ppm olarak sunulmustur (Tiizel ve ark. 2011).
Elde edilen degerler MSTAT paket programi kullanilarak varyans analizine tabi

tutulmus, ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemliligi LSD %1 ve %5 seviyelerinde test

edilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Fide Donemi
4.1.1. Ortalama cikis siiresi ve ¢ikis orani

Denemede farkli oranlarda solucan ve Karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata
fidesinde ortalama ¢ikis siiresi ve ¢ikis orani lizerine etkileri Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
ortalama ¢ikis siiresi ve ¢ikis oranina etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %S5 %10 %:20

topram Vk Vk VK Vk Ki Ki Ki Ki o

Ortalama Cikis
Siiresi (giin)

Cikis orami (%) 48,6 486 549 493 465 500 48,6 58,3 556 64,6

12,1 13,0 11,7 11,7 120 118 115 11,7 114 115

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1’a bakildiginda ortalama ¢ikis siiresi 11,4-13,0 giin, ¢ikis oranm
ortalamalar1 ise %46,5-64,6 arasinda degisim gostermektedir. Calismamizla paralel olarak,
Bitiktas (2007) marulda ¢inko (Zn) ve kadmiyum (Cd) toksitesinin etkisiyle ilgili yiiriittiigii
calismada uygulamalara gore ¢imlenme oraninin %74,2 ile %23,3 arasinda degistigini

bildirmektedir.

Yiriitillen caligmada en kisa siirede ¢ikis %20 Ki (11,4 giin) uygulamasinda, en uzun
ise %1 VK (13,0 giin) uygulamasinda goriilmiistiir. Cikis oran1 sonuglarina bakildiginda en
diisiik %20 Vk (%46,5), en yiiksek ise torf (%64,6) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge
4.1 ve Sekil 4.1). Pullu (2008)’nun yaptig1 ¢alismada KsPOs uygulanmig ve kontrol marul
tohumlarindan elde edilen fidelerden belirli donemlerde alinan Orneklere ait ¢ikis giiciinde
onemli farklilik belirlenmis ve ¢ikis oranin1 %25-78 arasinda, ¢ikis hizini ise 5,43-5,73 giin

arasinda bulmustur.

Uygulamalara gore ortalama cikis siiresi ve ¢ikis oran1 degerleri arasindaki farklilik

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Ortalama cikas siiresi ve ¢ikis oram

64,6

Bahce %1 Vk 9%05Vk %10 Vk %20 Vk %1Ki %5Ki 9%10Ki %20 Ki Torf
topragi

H Ortalama Cikis Siiresi (giin) & Cikis oram (%)

Sekil 4.1. Bas salata fidesinde ortalama ¢ikis siiresi ve ¢ikis orani

Karaizopot giibresinin sonuglari incelendiginde, en yiiksek ortalama ¢ikis siiresi %1 Ki
(11,8 giin) uygulamasinda goriilmiistiir. Bununla birlikte karaizopot giibresi uygulamalari;
kontrole kiyasla daha diisiik, vermikompost uygulamalarina gore de yakin degerler almustir.
Karaizopot gilibresi uygulamalarinin bas salata fidesindeki ¢ikis oranlari incelendiginde en
yiiksek deger %10 Ki (%58,3) uygulamasinda goriilmiistiir. Karaizopot giibresinin %10 ve
%20’1ik dozlarinin ortalama ¢ikis oranlarina etkisi bahge topragina oranla daha yiiksek degerler
aldigi belirlenmistir. Genel olarak bakildiginda uygun oranlarda karaizopot giibresi

uygulamasinin bas salata fidesi yetistiriciliginde kullanilabilecegi ifade edilebilir.

4.1.2. Yaprak sayis1 (adet)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada

yaprak sayisi (adet) lizerine etkisi Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot gilibresi uygulamalarimin bas salata
fidesinde yaprak sayisi (adet) ortalamalarina etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20

opram Vk Vk Vk VK Ki K Ki ki ‘o

Yaprak Sayisi

(Adet) 389 400 389 422 389 38 411 411 422 3,99
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Calismamizda tespit ettigimiz yaprak sayist degerleri 3,89-4,22 adet arasindadir
(Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2). Pullu (2008)’nun yaptig1 calismada K3PO4 uygulanmis ve kontrol
marul tohumlarindan elde edilen fidelerden belirli donemlerde alinan 6rneklere ait yaprak sayisi
degerleri 1,33-7,10 adet arasinda bulunmustur. Calismamizla kiyaslandiginda benzer degerler

elde edildigi goriilmektedir.

Arastirmada uygulanan giibre oranlarina bakildiginda, %10 Vk ve %20 Ki dozlarinin
yaprak sayilart 4,22 adet oldugu goriiliirken; bahge topragi, %5 VK, %20 Vk ve %1 Ki
uygulamalarinda ise 3,89 adet, %5 Ki ve %10 Ki uygulamalarinda ise 4,11 adet oldugu tespit
edilmistir. Giiler (2011), soguk serada kaya yiinii, perlit, zeolit, cibre ve toprakta yetistirilen
kivircik bas salata (Salinas) denemesinde fide yaprak sayisinin ortalama 4,025-5,677 adet
arasinda oldugunu bildirmistir. Bu degerlerin arastirmamizda elde ettigimiz sonuclardan (3,89-
4,22 adet) daha yiiksek oldugu ve bunun sebebi olarak farkli gesit ve yetistirme ortami

kullanimindan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Yaprak Sayis1 (Adet)

4,22

4,22
4,11 4,11
4,00 3,99
alilas

Bahge %1 Vk %05 Vk %10 Vk %20 Vk %1 Ki 9%05Ki %10 Ki %20 Ki  Torf
toprag:

Sekil 4.2. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata fidesinde
toplam yaprak sayisi (adet) ortalamalarina etkisi

Arastirma sonuglarindan elde ettigimiz karaizopot giibresinin oranlarindan %35 ve
%10’da yaprak sayis1 ortalamalar1 ayn1 degerleri (4,11 adet) alirken en yiiksek sonug %20 (4,22
adet) uygulamasinda goriilmiis ve %20 VK dozu ile de ayn1 deger almistir. Bununla birlikte
karaizopot giibresi uygulamalar1 kontrolle kiyaslandiginda %1’lik dozu (3,89 adet) hari¢ diger
dozlar da daha yiiksek degerler (3,99-4,22 adet) goriiliirken, vermikompost uygulamalarina
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gore yakin sonuglar (3,89-4,22 adet) aldig1 gozlemlenmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2).

4.1.3. Fide govde cap1 (mm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

govde gap1 (mm) lizerine etkisi Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3°de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarimin bas salata
fidesinde gévde ¢api (mm) ortalamalarina etkisi

Bah¢ce %1 %5 %10 %20 %1 %S5 %10 %20

topram VK Vk Vk Vk Ki K Ki Ki o

Fide Govde

1,74 160 186 196 202 175 1,70 193 205 214
Cap1 (mm)

Uygulamalara gore fide govde ¢ap1 (mm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmamustir.

Fide Govde Capi1 (mm)

2,1
Lgs 196 202 193 205 4
: 1,75
1’60 I I | i I

Bahce %1VK %05 Vk %10 VK %20 Vk %1 Ki 9%5Ki %10Ki %20 Ki Torf
toprag:

4
1,74

Sekil 4.3. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata fidesinde
govde ¢ap1 (mm) ortalamalarina ait farkliliklar
Govde ¢ap1 ortalamalar1 Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3’de goriildiigi gibi 1,60-2,14 mm
degerleri arasinda degisim gostermistir. Gliler (2011)’in yapmis oldugu soguk serada kaya
yiini, perlit, zeolit, cibre ve toprakta yetistirilen kivircik bas salatada fide gévde gap1 sonuglari

2,208-6,016 mm degerleri arasindadir.
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Yirittigiimiiz ¢alismada bag salata fidelerinin govde ¢ap1 en az %1 VK uygulamasinda
ortalama 1,60 mm olarak goriiliirken, en fazla ise torf uygulamasinda ortalama 2,14 mm olarak
bulunmustur. Caglayan ve Ertekin (2016)’nin yapmis oldugu deneme sonucunda, govde
kalinlig1 en biiyiik olan fideler mavi 1518in daha yogun oldugu denemede 3,12 mm olarak
oOlgiiliirken, en diistik govde kalinligr soguk beyaz 1sik altinda yetisen fidelerde 2,26 mm olarak

Olciilmiistiir.

Deneme de vermikompost uygulamasinda doz arttikga gévde ¢ap1 degerlerinin de lineer

artist gdzlemlenmistir.

Karaizopot giibresinin verileri incelendiginde, bas salata fidesinde gévde ¢ap1 degerleri
karaizopot giibresinin miktariin artis1 ile paralellik gosterdigi goriilmektedir. Uygulanan
karaizopot giibresi oranlarinda en yiiksek fide govde c¢api sonucu %20 Ki (2,05 mm)
uygulamasinda goriilmiis ve %20 Vk (2,02 mm) dozundan daha yiiksek deger almistir. Bununla
birlikte karaizopot giibresi uygulamalar1 kontrole kiyasla %5 Ki (1,70 mm) dozu hari¢ daha

yiiksek degerler almis, vermikompost uygulamalarina gore de yakin degerler bulunmustur.

4.1.4. Fide kok uzunlugu (cm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

kok uzunlugu (cm) iizerine etkisi Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata
fidesinde kok uzunlugu (cm) ortalamalarina etkisi

Bah¢ce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20

topram Vk VK VK Vk Ki K K ki 'of

Fide kok

. 6,44 6,39 720 846 807 745 7,74 7,74 736 6,63
uzunlugu (cm)

Uygulamalara gore fide kok uzunlugu (cm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki

olarak 6nemli bulunmamastir.
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Fide Kok Uzunlugu (cm)

8,46
' 8,07
7.20 7.45 7,74 7,74 7.36 663

Bahge %1 VK %5Vk %10 VK %20 Vk %1 Ki %5Ki %10 Ki %20 Ki Torf
topragi

Sekil 4.4. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salata fidesinde
kok uzunlugu (cm) ortalamalarina ait farkliliklar

Arastirma da goriildiigii tizere en yiiksek ortalamanin %10 Vk’da (8,46 cm), en diisiik
ortalamanin ise %1 Vk’da (6,39 cm) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4). Benzer
olarak, Kosedag (2013)’mn yaptigi denemede tohumdan paclobutrazol uygulamalart sonucu
salata cesitlerinde kok uzunlugunun 4,20-7,30 cm arasinda oldugu saptanmistir. Ayni
denemede tohumdan chlormequat chloride uygulamalariyla salata gesitlerinde kok uzunlugu
degerleri 5,30-7,50 cm arasinda yer almistir. Pullu (2008)’nun yaptig1 arastirmada, KsPOg4
uygulanmis ve kontrol marul tohumlarindan elde edilen fidelerden belirli donemlerde alinan

orneklere ait fide kok uzunlugu degerlerini 3,32-7,71 cm arasinda oldugunu bildirmistir.

Karaizopot giibresinin oranlarina bakildiginda, en yiiksek fide kok uzunlugu sonucu %5
ve %10 Ki (7,74 cm) uygulamalarinda bulunmustur. Bununla birlikte karaizopot giibresi
uygulamalarinda kontrole kiyasla daha yiiksek degerler goriiliirken, vermikompost

uygulamalarina gore ise yakin degerler almistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4).

4.1.5. Fide yas agirhigi (g)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada

fide yas agirlig1 (g) tizerine etkisi Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata
fidesinde yas agirlig1 (g) ortalamalarina etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20

topragt VK Vk  Vk VK Ki Ki Ki Ki

1,231 1,320 2,494 1,532 1,495 1,400 1,443 2,332 2,145 2,323

Torf

Fide yas
agirhg (g)

Uygulamalara gore fide yas agirligr (g) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

Onemli bulunmamustir.

Fide Yas Agirhig1
2,494 s Agirhigi (g) 2332 2,323

2,145

1532 1495 1400 1443 I | I

Bah¢e %1 Vk %05 Vk %10 Vk %20 Vk %1 Ki 9%)5Ki %10 Ki %20 Ki Torf
toprag:

Sekil 4.5. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata fidesinde
yas agirhigi (g) ortalamalarina ait farkliliklari

Arastirmada buldugumuz bas salata fidesindeki yas agirligi (g) ortalamalar1 Cizelge 4.5
ve Sekil 4.5’de gosterildigi lizere 1,231-2,494 g arasinda bulunmustur. Calismamizla benzer
olarak, Giiler (2011)’in yapmis oldugu soguk serada kaya yiinii, perlit, zeolit, cibre ve toprakta

yetistirilen kivircik bas salatada fide agirlig1 sonuglart 0,528-6,779 g degerleri arasindadir.

Fide yas agirliklart incelendiginde, en yiiksek degeri %5 Vk (2,494 @), en diisiik degeri
ise bahge topragi (1,231 g) vermistir. Bu durum da %5 VK degeri bahge topragi degerinden 2
kat daha fazla oldugu tespit edilmistir. Sevimay (2009)’in kuraklik stresi altindaki marul
bitkilerinde salisilik asidin etkisi ile ilgili yaptigi denemede, fide yas agirliklar1 2,97-4,37 ¢
degerleri arasinda yer almaktadir. Buldugumuz sonugclarla kiyaslandiginda uygulanan salisilik

asitin fide yas agirligini arttirmis olabilecegi diigiiniilmektedir.
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Arastirmamizda elde edilen karaizopot giibresinin sonuglari incelendiginde, en yiiksek
fide yas agirligi sonucu %10 Ki (2,332 g) uygulamasinda goriilmiis ve neredeyse bahge
topraginin (1,231 g) iki kat1 olarak belirlenmistir. Ayrica karaizopot giibresi uygulamalarinin

hepsi kontrole kiyasla daha yiiksek degerler vermistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5).

4.1.6. Fide kuru agirhig ()

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

kuru agirhigi (g) tizerine etkisi Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6°da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata da fide
kuru agirhigi (g) ortalamalarina etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20

topram VK Vk Vk Vk Ki K KiK'

Fide kuru

o 0,250 0,268 0,423 0,311 0,305 0,268 0,285 0,390 0,323 0,435
agirhg (g)

Uygulamalara gore fide kuru agirligi (g) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmamustir.

Fide Kuru Agirhg (g)

0,423 0,435

0,390
0,311 0.305 0,323
! 0,285

Bahce 9%1VK 9%5Vk %10 Vk %20 VK %1Ki 9%5Ki %10Ki %20 Ki Torf
topragi

Sekil 4.6. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata fidesinde
kuru agirligi (g) ortalamalarina ait farkliliklar

Yapilan Ol¢iimlerde fide kuru agirliginin 0,250-0,435 g degerleri arasinda oldugu

gozlemlenmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6). Denememize benzer olarak, Sevimay (2009)’n
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yaptigi denemede kuraklik stresi altindaki marul bitkilerinde salisilik asidin etkisi

incelendiginde fide kuru agirligi 0,17-0,25 g degerleri arasinda oldugu saptanmustir.

Ortamlar arasinda en yiiksek degeri torfun (0,435 @) verdigi goriiliirken, bu degeri takip
eden %5 Vk (0,423 g) uygulamasi olmus ve en diisiik deger ise bahge topraginda (0,250 g)

bulunmustur.

Denememizden elde ettigimiz karaizopot giibresinin sonuglarina gore, en yiiksek fide
kuru agirhig %10 Ki (0,390 g) uygulamasinda goriiliirken, en diisiik %1 Ki (0,268 g)
uygulamasinda oldugu tespit edilmistir. Karaizopot dozlar arttik¢a fide kuru agirhigi degerlerde
%10 Ki (0,390 g) uygulamasina kadar artig gosterip sonrasinda diisiis gostermistir. Bununla
birlikte karaizopot giibresi uygulamalari kontrole kiyasla daha yiliksek degerler almistir

(Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6).

4.1.7. Fide kok yas agirhg (g)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

kok yas agirligi () lizerine etkisi Cizelge 4.7 ve Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salata
fidesinde kok yas agirligi (g) ortalamalarina etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %S5 %10 %20

opram VK Vk Vk Vk Ki Ki Ki ki ‘o

Fide kok yas

. s 0,266 0,318 0,596 0,364 0,356 0,310 0,344 0,510 0,466 0,396
agirhg (g)

Uygulamalara gore fide kok yas agirligi (g) degerleri arasindaki farklilik istatistiki

olarak 6nemli bulunmamastir.

Cizelge 4.7 ve Sekil 4.7°den de goriilebilecegi lizere bas salata fidesinde kok yas agirligi
(g) ortalamalar1 0,266-0,596 ¢ arasinda degismektedir. Calismamiza yakin degerler olarak,
Giiler (2011)’in yapmis oldugu soguk serada kaya yiinii, perlit, zeolit, cibre ve toprakta
yetistirilen kivircik bas salatada fide kok agirligr sonuglar1 0,195-2,605 g degerleri arasindadir.
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Fide Kok Yas Agirhig ()

0,596

0,318
0,266

Bahce %1Vk %5Vk %10 %20 %1Ki %5Ki %10Ki %20 Ki Torf
topragi Vk Vk

Sekil 4.7. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salata fidesinde
kok yas agirlig (g) ortalamalarina ait farkliliklar

Kosedag (2013)’1in yaptig1 denemede tohumdan paclobutrazol uygulamalarinin salata
cesitlerinde boylanmanin kontrolii ve bitki gelisimi iizerine etkileri incelendiginde kok yas
agirligr degerleri 1,227-2,390 g arasinda oldugunu saptamistir. Ayni1 denemede diger sonucu
tohumdan chlormequat chloride uygulamalarinin salata ¢esitlerinde kok gelisimi tizerine
etkilerini incelediginde kok yas agirligi degerleri 1,040-2,727 g arasinda oldugunu bildirmistir.
Arastirmamizla sonuglar karsilastirildiginda, paclobutrazol ve chlormequat chloride
kullanimmin kok yas agirhigint arttirdigindan dolayr daha yiiksek sonuglar almadigi

diistiniilmektedir.

Deneme sonucu %5 Vk (0,596 g) uygulamasinin diger dozlara oranla oldukga yiiksek
oldugu gozlemlenirken, bahge topraginda yapilan fide yetistiriciligindeki ortalamalarda ise
(0,266 g) iki kat1 kadar oldugu tespit edilmistir.

Uyguladigimiz karaizopot giibresinin sonuglarina bakildiginda, bas salata fidesindeki
kok yas agirligi karaizopot giibresinin miktarinin artisi ile %10 Ki dozuna kadar olan degerlerin
artis1 paralellik gostermis, fakat %20 Ki uygulamasinda bir diisiis s6z konusu olmustur.
Uygulanan karaizopot giibresi oranlarinda en yiiksek fide kok yas agirligr %10 Ki (0,510 g)
uygulamasinda goriilmiistiir. Bununla birlikte karaizopot giibresi uygulamalari kontrole kiyasla

daha yiiksek degerler almistir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.7).
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4.1.8. Fide kok kuru agirhg (g)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada

kok kuru agirligi (g) lizerine etkisi Cizelge 4.8 ve Sekil 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot gilibresi uygulamalarimin bas salata
fidesinde kok kuru agirligi (g) ortalamalarina etkisi
Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragt Vk VK Vk VK Ki Ki Ki Ki

0,140 0,134 0,225 0,198 0,168 0,162 0,169 0,195 0,169 0,177

Torf

Fide kok kuru
agirhg (g)

Uygulamalara gore fide kok kuru agirligi (g) degerleri arasindaki farklilik istatistiki

olarak 6nemli bulunmamuistir.

Fide Kok Kuru Agirhig ()
0,225
0,198 0,195
0,177
0,168 0,162 0,169 0,169
/0'40 ] | I | | l
Bah¢e %1VKk %5Vk %10 %20 %1Ki 9%5Ki %10 Ki %20 Ki  Torf

toprag Vk Vk

Sekil 4.8. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salata fidesinde
kok kuru agirlig (g) ortalamalaria ait farkliliklar

Yapilan deneme de en diisiikk deger %1 Vk’da (0,134 g) bulunurken, en yiiksek deger
%5 Vk (0,225 g) uygulamasinda goriilmistiir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.8). Benzer olarak,
Kosedag (2013) yaptig1 deneme de paclobutrazol uygulamalarinin salata ¢esitlerinde kok kuru
agirligr degerleri 0,046-0,160 g arasinda oldugunu saptamistir. Ayni deneme de chlormequat
chloride uygulamalarinin salata gesitlerinde kok kuru agirligr degerleri ise 0,053-0,143 g

arasinda oldugunu gozlemlemistir.
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Elde edilen karaizopot giibresinin sonuglarina bakildiginda, bas salata fidesindeki kok
kuru agirligr karaizopot giibresinin artisi ile %10 Ki dozuna kadar olan degerlerdeki artis
paralellik gostermistir. Uygulanan karaizopot giibresi oranlarinda en yiiksek fide kok kuru
agirh@r sonucu %10 Ki (0,195 g) uygulamasinda goriilmistiir. Bununla birlikte karaizopot
giibresi uygulamalari kontrole (0,140 g) kiyasla daha yiiksek degerler almistir (Cizelge 4.8 ve
Sekil 4.8).
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4.2. Hasat Sonrasi Bitki Analizleri

4.2.1. Toplam bitki agirhg (g)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
toplam bitki agirligi (g) tizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.9 ve Sekil 4.9’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
toplam bitki agirligi (g) ortalamalarina etkisi ve LSD testine gore gruplar

Bahce %01 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20

Topragi VK Vk Vk Vk Ki Ki Ki Ki
Toplam Bitki 69,66 99,67 112,00 128,00 154,33 79,00 93,20 120,33 137,77
Agirhg (g) d bcd abc ab a cd bcd abc ab

LSD %5= 48.41762. Ayn1 harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore toplam bitki agirhigr (g) degerleri arasindaki farklilik istatistiki

olarak %5 oraninda 6nemli bulunmustur.

Toplam Bitki Agirhg (g)

154,33 a

128,00ab 137,77ab

112,00abc 120,33abc
99,67bcd 93,.20bcd
79,00cd
69,66 d |

Bahge %1VK 9%05VK %10Vk %20 Vk %l1Ki %5Ki %10 Ki %20 Ki
Topragi

Sekil 4.9. Farkl1 oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada toplam
bitki agirlig1 (g) ortalamalarina ait farkliliklar

Toplam bitki agirligi ortalamalart Cizelge 4.9 ve Sekil 4.9’da gortildigii gibi 69,66-
154,33 g arasinda degisim gostermistir. Denememizle es deger olarak, Turhan (1996)’in yaptigi

calismada; marulda toplam bitki agirliginin en yiiksek (109,156 g) bulundugu ortamin pomza
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oldugunu, en diisiik (7,586 g) agirlig1 ise ince talas ortamindan elde ettiklerini belirtmektedir.
Bir baska calisma da, Ozge (1997) Saladin cesidinde farkl1 dikim zamani ve dikim sikliklarinda
ortalama bas agirhigmin en yiiksek 455,9 g, en diisiik ise 60,2 g oldugunu belirtmistir. Ergin
(2006)’in yaptig1 deneme de Mikoriza ve fosfor uygulamalar1 sonucunda bitkinin tiiketilebilir

agirhiklariin 74,13-93,93 g/bitki arasinda degistigini saptamistir.

Farkl1 giibre oranlar1 uygulanan bas salatada toplam bitki agirligi, en az bahge topragi
uygulamasinda 69,66 g olarak bulunmus, en fazla ise %20 VK uygulamasinda 154,33 g olarak
belirlenmistir. Ayrica %5 Vk, %10 Vk, %20 Vk, %10 Ki ve %20 Ki uygulamalarinin ayni

grupta yer aldig1 gézlemlenmistir.

Ulubas (2009), maruldaki borun yarayishligi iizerine yaptigi ¢aligmada bas
agirliklarinin - 300,820-422,833 g arasinda oldugunu tespit etmistir. Arastirmamizla
karsilastirildiginda, yapilan bu ¢alismada mikro besin elementlerinden olan bor giibrelemesinin

bas agirliklarinda bir artis saglamis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Civit (2010)’in arastirmasinda, farkli dozda Gidya, Leonardit ve Zeolit igerikli
topraklarin marulda bas agirhigr tizerine etkisi incelendiginde, en fazla bas (pazarlanabilir)
agirhiginin alindigr ortam 387,32 g/bitki ile Leonardit25 uygulamasi olmustur. En diisiik bas
(pazarlanabilir) agirligina sahip bitkilerin ise 342,67 g/bitki ile kontrol uygulamasinda oldugu
belirlenmistir. Verilerimizle kiyaslandiginda Leonardit kullanim ile basta verim olmak {izere
bircok bitki biiylime parametresinde 6nemli artiglar olmasindan dolay1 bas agirliginin bizim

calismamizdan daha fazla oldugu sdylenebilir.

Demirci (2012), cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken ilkbahar
donemlerinde yetistirilen marulda bas agirhigi tizerine etkisini arastirdigi galismasinda 206-506
g arasinda degerler elde etmistir. Bizim sonuglarimizla karsilastirildiginda bu ¢alismada daha
yiiksek degerler alinmasi, mineral giibreler ile {ist giibrelemenin verimle beraber bas agirliginda

da bir artisa sebep olmasiyla agiklanabilir.

Cizelge 4.9 ve Sekil 4.9°da goriildiigii gibi her iki giibre ¢esidinde de doz arttikga toplam
bitki agirliginin lineer bir sekilde arttigi gozlenmistir. Denememizde karaizopot giibresi
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oranlarinda en yiiksek toplam bitki agirligi %20 Ki (137,77 g) uygulamasinda goriilmistiir.
Ayn1 zamanda tim karaizopot giibre dozlar1 kontrole gore daha yiiksek degerler vermis ve

vermikompost uygulamalarina yakin sonuglar elde edilmistir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.9).

4.2.2. Bas agirh (g)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

bas agirligi (g) lizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada bas
agirhig (g) ortalamalarina etkisi ve LSD testine gore gruplar

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20

Topragn VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki
Agiﬁ,l 59,53 96,33 108,66 125,33 150,66 76,33 90,33 116,66 135,00
SIrtg d bcd abc ab a cd bcd abc ab

(¢))

LSD %5=47.80508. Ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore bas agirligr (g) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %5

oraninda 6nemli bulunmustur.

Bas Agirhig: (9)

150,66a

125,33ab
108,66abc 116,66abc

96,33bcd 90,33bcd
76,33cd
59,53d | l l

Bah¢ce %1VK %5Vk %10Vk %20VK 9%1Ki %5Ki %10Ki %20 Ki
Toprag:

135,00ab

Sekil 4.10. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada bas
agirhigr (g) ortalamalarina ait farkliliklar
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Bas agirlig1 ortalamalar1 Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10°da goriildiigii gibi 59,53-150,66 ¢
arasinda degisim gostermistir. Verilerimize benzer olarak, Ergin (2006) yaptigi deneme de bas

agirliklarin1 80,63-98,33 g/saks1 arasinda oldugunu bildirmistir.

Civit (2010)’in arastirmasinda farkli dozda Gidya, Leonardit ve Zeolit igerikli
topraklarin marulda bas agirlig: tizerine etkisi incelendiginde, en fazla bas (bitki) agirliginin
alindig1 ortam 396,77 g/bitki ile Leonardit25 uygulamasi olmustur. En az bas (bitki) agirligina
sahip bitkilerin ise 346,33 g/bitki oldugu belirlenmistir. Verilerimizle kiyaslandiginda
Leonardit kullanimi ile basta verim olmak {izere birg¢ok bitki biiylime parametresinde dnemli
artislar olmasindan dolay1 bas agirliginin arastirmamizdan elde ettigimiz verilerden daha fazla

oldugu soylenebilir.

Boysan Canal (2015)’1n aragtirmasinda kadmiyum toksisitesi ve aritma ¢amurundan
kaynaklanan agir metal toksisitesini 6nlemek amaciyla demir uygulamasinin tarla kosullarinda
yetistirilen marul bitkisinde bas agirligi degerlerinin 293,9-896,8 g/bitki oldugunu belirtmistir.
Degerlerimizle karsilastirildiginda bu calismada daha yiiksek sonuglar alinmasi demir

uygulamasindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Farkli giibre oranlar1 uygulanan bas salatada, toplam bas agirligi en az bahge topragi
uygulamasinda 59,53 g olarak bulunurken, en fazla ise %20 Vk uygulamasinda 150,66 g olarak

gozlemlenmistir.

Aragtirmamizda vermikompost ve karaizopot giibrelerinin oranlar1 arttikga bas
agirhginin yiikseldigi tespit edilmistir. Uygulanan karaizopot giibresi oranlarinda en yliksek
toplam bas agirligi %20 Ki (135 g) uygulamasinda goriilmiistiir. Bununla birlikte karaizopot
giibresi uygulamalar1 kontrole kiyasla daha yiiksek degerler alirken, vermikompost

uygulamalari ile kiyaslandiginda da yakin degerler elde edilmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10).

4.2.3. Bas ¢evresi (cm)
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Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

bas ¢evresi (Cm) tizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada bas
cevresi (cm) ortalamalarina etkisi ve LSD testine gore gruplar

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20

Topragn VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki
Bas Cevresi 28,66 37,00 41,33 41,00 42,00 3500 34,00 3366 3933
(cm) b ab a a a ab ab ab a

LSD %1=8.945098. Ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara goére bas gevresi (cm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.

Bas Cevresi (cm)

41,33a 41,00a 42,00a
37,00ab 39,33

35,00ab 34,00ab 33 66ab
| | I I I | | I I

Bahgce %1VK %5VKk %10Vk %20Vk 9%1Ki 9%5Ki %10Ki %20 Ki
Topragi

Sekil 4.11. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada bas

cevresi (cm) ortalamalarina ait farkliliklart

Calismamizdan elde ettigimiz sonuglara gore bas ¢evresi ortalamalar1 28,66—42,00 cm
arasinda degerler almistir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11). Arastirmamiza denk olarak, Ulubag
(2009)’1n yaptig1 ¢calisma da, bor giibrelemesinin marul bitkilerinin verim &zelliklerine etkisi
incelendiginde bas g¢evresi degerleri 19,760-22,147 cm arasinda oldugu belirtilmistir. Ergin
(2006) yaptig1 denemede Mikoriza ve fosfor uygulamalarinin bas ¢ap1 degerleri 18,3-21,6 cm
arasinda oldugunu bildirmistir. Boysan Canal (2015)’in yaptigi deneme sonucunda tarla
kosullarinda yetistirilen marul bitkisinin bas c¢evresinin 25,6-43,0 cm arasinda oldugu
saptanmustir. Civit (2010)’in yaptig1 arastirmada farkli dozda Gidya, Leonardit ve Zeolit igerikli

topraklarin marulda bas ¢evresi {izerine etkisinin énemli oldugu saptanmis ve en fazla bas
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¢evresinin alindigi ortam 39,62 cm ile Leonardit25 uygulamasi olmustur. En az bas ¢evresine

sahip bitkilerin ise kontrolde 9,40 cm oldugu belirlenmistir.

Karaizopot giibresinin uygulandig1 bas cevresi degerleri incelendiginde, en yiiksek
sonucu ayni grupta olan %5 Vk, %10 Vk, %20 Vk ve %20 Ki (39,33 cm) uygulamalari
vermistir. Bununla birlikte karaizopot giibresi uygulamalar1 kontrole kiyasla daha yiiksek

degerler almistir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11).

Demirci (2012)’nin yaptigi ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve {ist giibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde yetistirilen marulda bas cevresi degerleri 19,760-

22,147 cm arasinda bulunmustur.

Bilgi (2009)’nin yaptig1 arastirmalar sonucunda humik asit, fulvik asit ve amino asit
igerikli maddelerin marulda bas gevresine etkileri incelendiginde en yiiksek etki 78,4 cm/bitki
ile KHumell’den elde edilmistir. Bu konuda en diisiik veriler ise 71,8 cm/bitki kontrol
uygulamalarindan alinmistir. Denememizin sonucuna oranla, Bilgi (2009)’nin uyguladig:

organik asitler sebebiyle elde ettigi bas ¢evresi degerlerinin daha fazla oldugu soylenebilir.

4.2.4. Bas yiiksekligi (cm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

bas yiiksekligi(cm) {izerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12° de gésterilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada bas
yiiksekligi (cm) ortalamalarina etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
Topragi VK Vk Vk Vk Ki Ki Ki Ki

Bas Yiiksekligi

(cm) 2233 2333 23,66 23,66 2533 21,66 22,66 23,66 24,66

Uygulamalara gore bas yiiksekligi (cm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.
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Bas Yiiksekligi (cm)

25,33
24,66

2333 2366 23,66 23,66
22.33 22,66

Bah¢ce %1VK %05VKk %10Vk %20Vk %l1Ki %5Ki %10Ki %20 Ki
Toprag:

Sekil 4.12. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada bas
yiiksekligi (cm) ortalamalarina ait farkliliklar:

Bas yiiksekligi degerleri incelendiginde, vermikompost miktar1 arttikca bas
yiiksekliginin de arttig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12°de bas yiiksekligi (cm) ortalamalarinin 21,66-25,33 cm
arasinda oldugu goriilmektedir. Buldugumuz degerlere yakin olarak, Civit (2010)’in yaptig1
aragtirmada farkli dozda Gidya, Leonardit ve Zeolit igerikli topraklarin marulda bas yiiksekligi
verileri incelendiginde en yiiksek deger 30,010 cm olmustur. En diigiik bas yiiksekligi ise
27,353 cm olarak belirlenmistir. Boysan Canal (2015)’in yaptigi deneme sonucunda, sera
kosullarinda yetistirilen marul bitkisinin bas yiiksekligi tizerine etkisi incelendiginde elde
edilen veriler 15,1-20,4 cm arasinda oldugu saptanmustir. Ergin (2006)’in mikorizanin marulda
bitki gelisimi ve fosfor alimi iizerine etkisini belirledigi ¢alismasinda bas yiiksekliginin

uygulamalara gore 20.0 cm ile 21.3 cm arasinda degistigi bildirilmektedir.

Tuga (2018)’nin yaptigi aragtirma sonucunda, denemede uygulanan farkli organik
materyallerin bas yiiksekligi tizerine etkili oldugu bildirilmistir. Kivircik salatada olgiimler
sonucu en uzun bas yiksekligine sahip bitkiler %9 vermikompost (17,26 cm) igeren
uygulamadan elde edilmistir. En diigiik bas ytliksekligi ise higbir muameleye tabi tutulmayan
kontrol grubundaki (12,9 cm) bitkilerde olgiilmiistiir. Peyvast ve ark. (2008) yaptiklari

caligmada; 1spanak bitkisinde vermikompostun bas yiiksekligini artirdigini bildirmislerdir.
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Demirci (2012)’nin yaptigi ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve {ist giibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kis-erken ilkbahar dénemlerinde yetistirilen marulda bas yiiksekligi degerleri 32,50-

36,33 cm arasinda bulunmustur.

Bilgi (2009)’nin yaptig1 arastirmalar sonucunda humik asit, fulvik asit ve amino asit
icerikli maddelerin marulda bas yiiksekligi etkileri incelendiginde en yiiksek deger 30,5 cm ile
Lombrico’dan elde edilmistir. Bu konuda en diisiik veriler ise 25,4 cm ile kontrol

uygulamalarindan alinmastir.

Bayyurt (2012)’un yaptigi arastirma sonucunda farkli Oz uygulamalarmin marul
cesitlerinin bas yiiksekligi ilizerine etkisi incelendiginde 49,02-60,72 cm arasinda oldugu

saptanmistir.

Karaizopot giibresiyle ilgili sonuglar incelendiginde, bas yiiksekligi karaizopot giibre
miktarinin artisi ile degerlerdeki artisinin paralellik gosterdigi dikkati gekmektedir. Uygulanan
karaizopot giibresi oranlarinda en yiiksek bas yiiksekligi %20 Ki (24,66 cm) uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12).

4.2.5. Toplam yaprak agirhg (g)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

yaprak agirligi (g) lizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.13 ve Sekil 4.13’de gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot gilibresi uygulamalarinin bas salatada
yaprak agirligi (g) ortalamalarima etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
Topragt Vk Vk VK Vk Ki Ki Ki Ki

Yaprak Agirhgi (g) 56,66 90,33 99,66 110,00 133,66 72,66 83,66 104,00 116,66

Uygulamalara gore yaprak agirligi (g) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.
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Yaprak Agirhg (g)
133,66

116,66
0065 1000 104,00
90,33 ' 8366
56,66 72,66 | I

Bah¢ce %1VK 9%5VK 9%10Vk %20 Vk %1Ki 9%5Ki 9%710Ki %20 Ki
Toprag:

Sekil 4.13. Farkl1 oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada yaprak
agirligi (g) ortalamalarina ait farkliliklar

Bas salatanin farkli oranlarda farkli giibre uygulamalar1 sonucunda yaprak agirlig
ortalamalari siralamasinda en yiiksek yaprak agirligi %20 VK’da 133,66 g olarak elde edilirken,
en disiik yaprak agirligi ortalamasi ise kontrol grubundan (56,66 g) elde edilmistir (Cizelge
4.13 ve Sekil 4.13). Karakog (2015)’un yaptig1 ¢alisma ile ayni tuzluluk diizeyine sahip sulama
sularinin NaCl gibi yiiksek ¢oziiniirlik ve CaSO4 gibi diisiik ¢oziiniirliik 6zelligine sahip tuzlar
icermesi durumunda marul veriminde ortaya ¢ikabilecek farkliliklar incelenmistir. Marulun
yaprak agirligi degerleri 14,39-62,37 g oldugu goriilmiistiir. Deneme sonucumuza goére yaprak
agirligr degerlerinin daha diisiik olma sebebinin kullanilan tuzun miktar: ile ilgili oldugu

sOylenebilir.

Sen ve ark. (2016), yararli mikroorganizma uygulamasinin marul verim ve kalite
ozellikleri lizerine etkisiyle ilgili ¢alismasinda yaprak agirligi degerlerinin kivircikta 586,02-
605,89 g, gobekli marulda ise 314,32-334,93 g arasinda degistigini bildirmektedir.
Sonuglarimizla  kiyaslandiginda  daha  yiiksek  degerlerin  olmast  kullandiklar

mikroorganizmalarin yaprak agirligini arttirmis olabilecegi ile agiklanabilir.

Calismada vermikompost ve karaizopotun dozlarinin artisi ile beraber yaprak agirligi
degerlerinin de paralel olarak yiikseldigi belirlenmistir. Uygulanan karaizopot giibresi
oranlarinda en yiiksek yaprak agirligi sonucu %20 Ki (116,66 g) uygulamasinda goriilmiistiir.
Bununla birlikte karaizopot giibresi uygulamalarinin kontrole kiyasla daha yiliksek degerler
aldig1 gortlmistiir (Cizelge 4.13 ve Sekil 4.13).
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4.2.6. Yaprak sayis1 (adet)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada

yaprak sayisi (adet) {izerine etkisiyle ilgili sonuclar Cizelge 4.14 ve Sekil 4.14’de gosterilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
yaprak sayisi (adet) ortalamalarina etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
Topragn VK Vk Vk Vk Ki Ki Ki Ki

Yaprak Sayisi

(adet) 14,00 15,66 15,00 18,33 19,66 14,33 13,66 16,33 18,33

Uygulamalara gore yaprak sayisi (adet) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.

Yaprak Sayisi (adet)

19,66
18,33 18,33

15,66 15.00 16,33
14,00 | 1433 1366 I

Bah¢ce %1Vk 9%5VK %10Vk %20 Vk %1Ki %5Ki 9%10Ki %20 Ki
Toprag

Sekil 4.14. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot gilibresi uygulamalarinin bas salatada yaprak
sayisi (adet) ortalamalarina ait farkliliklari

Uygulanan giibrelere bakildiginda, %20 Vk (19,66 adet) uygulamas: en fazla yaprak
sayisina sahipken, %5 Ki (13,66 adet) uygulamasi kontrol grubundan bile daha diisiik
agirhiktadir.

Yaprak sayisi ortalamalar1 Cizelge 4.14 ve Sekil 4.14’de goriildigi gibi 13,66-19,66
adet arasinda degisim gostermistir. Elde ettigimiz verilere benzer olarak, Kose (2015) nin
yiiriittiigli calisma sonucunda humus ve humik asit uygulamalarinin marulda yaprak sayisina

etkileri incelendiginde 13,7 adet/bitki ile 27 adet/bitki arasinda degismistir. Benzer olarak,
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Turhan (1996)’in yaptigi ¢alismada; marulda yaprak sayisinin en yiiksek (15,506 adet)
goriildiigli ortamin pomza, en diisik (7,925 adet) degerin ise ince talag ortami oldugu
belirtilmistir. Bitiktas (2007)’1n yaptig1 ¢alisma sonucunda ¢inko ve kadmiyum toksitesinin
marul bitkisinde yaprak sayisina etkileri incelendiginde, degerlerin 12,4-17,9 adet arasinda

oldugunu bildirilmistir.

Civit (2010)’in arastirmasinda farkli dozda Gidya, Leonardit ve Zeolit igerikli
topraklarin marulda yaprak sayisi {izerine etkisi incelendiginde, en fazla yaprak sayisinin
alindig1 ortam 41,75 adet/bas ile Leonardit25 uygulamasi olmustur. En az yaprak sayisina sahip
bitkilerin ise kontrolde (30,33 adet/bas) oldugu belirlenmistir. Verilerimizle kiyaslandiginda
Leonardit kullanimi ile basta verim olmak iizere bir¢ok bitki biiylime parametresinde 6nemli

artiglar olmasindan dolay1 yaprak sayisi arastirmamizdan elde ettigimiz verilerden fazla oldugu

ifade edilebilir.

Demirci (2012) nin yaptig1 ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde yetistirilen marulda yaprak sayis1 degerleri 31,3-46,3
adet arasinda bulunmustur. Verilerimizle kiyaslandiginda uygulanan gesitli giibrelemelerden

dolay1 yaprak sayis1 degerlerinin daha yiiksek sonuglar aldig1 sdylenebilir.

Boysan Canal (2015)’1n yaptig1 deneme sonucunda, sera kosullarinda yetistirilen marul
bitkisinin yaprak sayisi tizerine etkisi incelendiginde elde edilen veriler 8,5-11,8 adet arasinda
oldugu saptanmistir. Denememizle karsilastirdigimizda yaprak sayist sonuglarinin daha diisitk
degerler almasiin sebebi olarak kadmiyum uygulamalariin genel olarak verim unsurlart

tizerine olumsuz etki yarattig1 gosterilebilir.

Tuga (2018)’nin yaptig1r arastirma sonucunda, denemede uygulanan farkli organik
materyallerin yaprak sayisi lizerinde etkili oldugu marul bitkisinde dl¢iimler sonucu en fazla
yaprak sayisina sahip 27 adet ile vermikompost 2 (%6) dozu olmustur. En diisiik yaprak
sayisinin ise 20 adet ile kontrol grubundaki bitkilerde oldugu saptanmistir. Bir baska caligsma
olan Ozge (1997) nin Saladin ¢esidi iizerine yaptig1 ¢alisma sonucunda farkli dikim zamani ve
dikim sikliklarinda ortalama yaprak sayisi en yiiksek 26,8 adet, en diisiik ise 14,33 adet oldugu
belirtilmistir. Tuga (2018) ve Ozge (1997)’nin deneme sonuglarimizla karsilastirildiginda
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yaprak sayis1 degerlerinin yiiksek ¢ikma sebebi kullanilan gesit 6zelligi ile alakali oldugu

sOylenebilir.

Ergin (2006)’in mikorizanin marulda bitki gelisimi ve fosfor alimi iizerine etkisini
belirledigi ¢alismasinda yaprak sayilarinin 27-35 adet arasinda degistigini bildirmektedir.
Deneme sonuglarimizda daha diisiik degerler alinmasmin sebebi olarak anilan g¢alismada

mikorizanin yaprak sayisini arttici etkisinin oldugu gosterilebilir.

Bilgi (2009)’nin yaptig1 arastirmalar sonucunda humik asit, fulvik asit ve amino asit
icerikli maddelerin marulda yaprak sayisina etkileri incelendiginde en yiiksek etki 37,3 adet ile
Lombrico’dan elde edilmistir. Bu konuda en diisiik veriler ise 25,1 adet ile 15-15-15 giibre
uygulamalarindan alinmistir. Kullanilan asitler neticesinde ¢alismamiza kiyasla daha yiiksek

degerler aldig1 diiginiilmektedir.

Uygulanan karaizopot giibresi oranlarinda en yiiksek yaprak sayist %20 Ki (18,33)
uygulamasinda goriilmiistiir. Bunun yaninda karaizopot giibresi uygulamalarindan kontrole

kiyasla daha yiiksek degerler alindigi goriilmektedir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.14).

4.2.7. Yaprak eni (cm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

yaprak eni (cm) iizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.15 ve Sekil 4.15°de gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Farkl1 oranlarda solucan ve karaizopot gilibresi uygulamalarinin bag salatada
yaprak eni (cm) ortalamalarina etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
Topragt VK VK Vk VK Ki Ki Ki Ki

Yaprak Eni (cm) 10,33 12,66 12,00 14,00 13,00 11,33 10,66 12,66 13,00

Uygulamalara gore yaprak eni (cm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.
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Yaprak Eni (cm)

14,00
12,66 15 g0 13,00 12,66 13,00

] | | I I [ [ I l

Bah¢ce %1Vk 9%05VK %10 VK %20 Vk %1Ki %5Ki %10 Ki %20 Ki
Toprag

Sekil 4.15. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada yaprak
eni (cm) ortalamalarina ait farkliliklar

Cizelge 4.15 ve Sekil 4.15 incelendiginde yaprak eni degerlerinin en yiiksek (14,00 cm)
ortalamasi %10 Vk’da goriliirken, en diistik (10,33 cm) ortalama kontrol grubu ve %5 Ki’de
goriilmistiir. Kose (2015)’nin yiiriittiigii calisma sonucunda, artan dozlarda uygulanan humus
ile humik asit interaksiyonundan elde edilen yaprak genislikleri 14,02 cm ile 22,14 cm arasinda

degismistir.

Caglar (2014), sera sartlarinda marula uyguladig: findik zurufu ve ¢ay kompostu gibi
farkli organik materyaller kullandig1 ¢calismada en yiiksek yaprak genisligini Campani’da 15,46
cm, Firtina’da 13,84 c¢cm ve Funly’de 15,27 cm olarak olgmiistiir. Uygulanan organik
materyaller neticesinde sonuglarin denememize kiyasla daha yiiksek degerler aldigi

sOylenebilir.

Bilgi (2009)’nin yaptig1 aragtirmalar sonucunda humik asit, fulvik asit ve amino asit
icerikli maddelerin marulda yaprak enine etkileri incelendiginde en yiiksek deger 6,8 cm ile

Nidoplant’tan elde edilmistir. En diistik deger ise 4,2 cm ile kontrol grubundan alinmustir.

Calismamizda uyguladigimiz karaizopot giibresinin sonuglar1 incelendiginde, en
yiiksek yaprak eni %20 Ki (13,00 cm) uygulamasinda goriiliirken, en diisiik ise %5 Ki (10,66
cm) uygulamasinda gézlenmistir. Ayn1 zamanda karaizopot giibresi uygulamalar1 kontrole
kiyasla daha yliksek degerler aldig1 goriiliirken, vermikompost uygulamalarina gore yakin

degerler elde edilmistir (Cizelge 4.15 ve Sekil 4.15).
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4.2.8. Yaprak boyu (cm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada

yaprak boyu (cm) iizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.16 ve Sekil 4.16°da gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
yaprak boyu (cm) ortalamalarina etkisi ve LSD testine gore gruplar

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20

Topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki
Yaprak - 1ga3n 913300 21.33ab 23,00a 21,00ab 18.33b 10.66ab 21.66ab 22.66a
Boyu (cm)

LSD %1=3.595449. Ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore yaprak boyu (cm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.

Yaprak Boyu (cm)

2133ab 21,33ab 23002 21,00ab 21,66ab 22,662
18,33b

Bah¢ce %1Vk %5Vk %10Vk %20Vk 9%1Ki 9%5Ki %10Ki %20 Ki
Toprag

Sekil 4.16. Farkl1 oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada yaprak
boyu (cm) ortalamalarina ait farkliliklar

Yaprak boyu ortalamasina bakildiginda en diisiik degerin kontrol grubu (bahge topragi)
(18,33 cm) ile %1 Ki de tespit edilmistir. Daha sonrasinda ortalama degerlerde ayn1 grupta (ab)
yer alan %1 VKk, %5 VK, %20 VK, %10 Ki oldugu tespit edilmistir.

Yaptigimiz arastirma sonucunda yaprak boylar1 degerlerinin 18,33-23,00 cm arasinda
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.16). Verilerimize benzer olarak, Kose
(2015)’nin yiiriittiigii caligma sonucunda humus ve humik asit uygulamalarinin marulda yaprak

boyuna etkileri incelendiginde 16,89-28,20 cm arasinda degismistir. Caglar (2014)’1n sera
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sartlarinda marula uyguladig: findik zurufu ve ¢ay kompostu gibi farkli organik materyaller
kullandig1 calismada yaprak boylarini en yliksek Campani’da 21,15 cm, Firtina’da 19,89 cm ve
Funly’de 18,76 cm olarak 6l¢miistiir.

Bilgi (2009)’nin yaptig1 arastirmalar sonucunda humik asit, fulvik asit ve amino asit
icerikli maddelerin marulda yaprak boyuna etkileri incelendiginde en yiiksek etki Nidoplant
(15.0 cm/bitki), en disiik etki ise kontrol grubunda (10.5 cm/bitki) oldugu goriillmiistiir.

Uyguladig asitler neticesinde calismamiza kiyasla daha diisiik oranlar aldig1 diistiniilmektedir.

Degerlendirilen karaizopot gilibresinin sonuglarinda, giibre miktarinin artisi ile yaprak
boyu degerlerinin de artisinin paralellik gosterdigi saptanmistir. Karaizopot giibresi oranlarinda
en yiiksek yaprak boyu %20 Ki (22,66 cm) uygulamasinda goriiliirken, en diisiik ise %1 Ki
(18,33 cm) wuygulamasinda tespit edilmistir. Bununla birlikte karaizopot giibresi
uygulamalarinda %1 Ki ile kontrolden ayni deger elde edilirken diger Ki dozlar1 daha yiliksek
yaprak boylarina ulagmistir. Vermikompost uygulamalarina gore ise yakin degerler
bulunmustur (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.16).

4.2.9. Kok bogaz1 capi (mm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
kok bogazi ¢apt (mm) fiizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.17 ve Sekil 4.17°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.17. Farkl1 oranlarda solucan ve karaizopot gilibresi uygulamalarinin bag salatada kok
bogazi ¢ap1 (mm) ortalamalarina etKisi
Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
Topragi Vk Vk VK VK Ki Ki Ki Ki

10,30 13,26 13,63 15,06 16,23 11,93 14,33 14,36 13,76

Kok Bogaz1 Capi
(mm)

Uygulamalara gore kok bogazi ¢ap1 (mm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.
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Kok Bogazi1 Capi (mm)

16,23
15,06

13,63 1433 1436 1376
13,26 11,93
] I I I I

Bah¢ce %1VK %5Vk %10Vk %20VKk %1Ki 9%5Ki %10Ki %20 Ki
Toprag

Sekil 4.17. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada kok
bogazi ¢cap1 (mm) ortalamalarina ait farkliliklar

Kok bogazi ¢ap1 ortalamalari Cizelge 4.17 ve Sekil 4.17°de gortildiigi gibi 10,30-16,23
mm arasinda degisim gdstermistir. Denememizin sonuglarina yakin olarak, Sen ve ark. (2016),
yararli mikroorganizma uygulamasimin marul verim ve kalite Ozellikleri iizerine yaptigi
calismada kok bogazi ¢ap1 degerleri incelendiginde kivircikta 20,75-22,78 mm, gobekli

marulda ise 18,33-18,98 mm arasinda oldugunu saptamistir.

Yirittiigiimiiz calisma sonucunda bas salatada kok bogazi cap1 en az bahge topragi
uygulamasinda 10,30 mm olarak goriiliirken, en fazla ise %20 Vk uygulamasinda 16,23 mm
olarak bulunmustur. Tuga (2018)’nin yaptig1 arastirma sonucunda, marula uygulanan farkli
organik materyallerin k6k bogazi ¢api tizerinde etkili oldugu goriilmiis ve en kalin gévde ¢apina
sahip 12,1 mm ile vermikompost 2 (%6) dozu olmustur. En diisiik gévde ¢apina ise 7,5 mm ile
gidya 2 (%6) uygulamasindaki bitkilerden olgtilmistiir. Tekin Al (2018)’in durgun su
kiiltiiriinde Caipira kivircik ¢esidinde yaptiklari ¢alismada bitki kok bogazi c¢aplarini 7,9-9,8
mm arasinda 6l¢miis, Uygunsoy (2016) dort farkli marul gesidiyle yaptigi calismasinda kivircik
gesitlerin gaplarini ise 13 mm oldugunu belirtmistir. Calisma verileri ile karsilastirildiginda elde
ettigimiz sonuclarin oldukca yiiksek farkla deger aldigi goriilmektedir. Sonuglar arasindaki

farkliliklarin da yetistirme sekli, hasat siiresi gibi farkliliklardan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Elde ettigimiz karaizopot giibresinin sonuglar1 degerlendirildiginde, en yiiksek kok

bogazi ¢ap1 sonucu %10 Ki (14,36 mm) uygulamasinda gorilmistir. Bununla birlikte

59



karaizopot giibresi uygulamalar1 kontrole kiyasla daha yiiksek degerler aldig1 gozlemlenmistir

(Cizelge 4.17 ve Sekil 4.17).

4.2.10. Kok yas agirhg (Q)
Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada

kok yas agirligi (g) lizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.18 ve Sekil 4.18°de gosterilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada kok
yas agirligi (g) ortalamalarina etKisi

Bah¢ce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
Topragn VK VK Vk Vk Ki Ki Ki Ki

Kok Yas Agirhin(g) 209 255 252 336 411 246 251 304 233

Uygulamalara gore kok yas agirligi (g) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.

Kok Yas Agirhig (mg)

411

3,36 3,04
255 252 246 251

Bah¢ce %1Vk %5Vk %10VK %20 VK 9%1Ki %5Ki %10 Ki %20 Ki
Toprag:

Sekil 4.18. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada kok
yas agirligi (g) ortalamalarina ait farkliliklar

Sekil 4.18 ve Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi uygulanan vermikompost ve karaizopot
giibresi dozlarina bakildiginda, %20 Vk (4,11 g) en fazla kok yas agirligina sahipken, kontrol
grubu (2,09 g) en diisiik agirliga sahiptir. Tuga (2018)’nin yaptig1 arastirma sonucunda, marula
uygulanan farkli organik materyallerin bitki kok yas agirlig1 tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir

ve ol¢timler sonucu en yiiksek kok agirligina sahip vermikompost %3 (13,18 g) dozu olmustur.
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Deneme sonuclarimizla karsilastirildiginda kok yas agirhiginin yiiksek ¢ikma sebebi olarak

kullanilan ¢esit 6zelligi ile alakali oldugu sdylenebilir.

Arastirmadan elde edilen verilere bakildiginda, %20 Vk uygulamasinin kok yas agirlik
degerinin bahge topragindan 2 kat daha fazla oldugu tespit edilmistir. Civit (2010)’in yaptigi
tezinde en fazla kok agirliginin alindigr bitkilerin Leonardit katkili ortamlardan oldugunu
belirtilmistir. En fazla kok agirliginin alindigi ortam 54,53 g/bitki ile Leonardit25 uygulamasi
iken, en diisiik kok agirliginin alindigi ortam ise 17,60 g/bitki ile kontrol grubu uygulamasi
olmustur. Calismamizin sonucu ile kiyaslandiginda kullanilan Leonardit uygulamasinin
koklenmeyi tesvik edici 6zelliginden dolay1 daha yiiksek sonuclar alindig1 diistiniilmektedir.
Atlas ve Stimer (2016), topraksiz ortamda yetistirilen marul bitkisinin gelisiminin farkli saksi
tiplerinin etkisi tizerine yaptigi ¢alismalarinda kok yas agirliklarinin 13-29 g arasinda
degistigini saptamiglardir. Calismamizin sonucu ile kiyaslandiginda, topraksiz ortamda besin

¢ozeltisi ile yetistirildigi i¢in daha yiiksek sonugclar aldigi diistiniilmektedir.

Boysan Canal (2015)’1n yaptig1 deneme sonucunda, sera kosullarinda yetistirilen marul
bitkisinin kok yas agirligi lizerine etkisi incelendiginde elde edilen veriler 6,60-8,00 g/saksi

arasinda oldugu saptanmustir.

Bilgi (2009)’nin yaptig1 arastirmalar sonucunda humik asit, fulvik asit ve amino asit
icerikli maddelerin marulda kok yas agirlig: etkileri incelendiginde en olumlu etki 11,3 g/bitki
ile Lombrico maddesinden alindig1 gozlenmistir. Kontrol ise 5,9 g/bitki ile son sirada yer
almistir. Sonugclara bakildiginda uyguladig: asitler neticesinde calismamizdan daha yiliksek

degerler aldig diistiniilmektedir.

Bayyurt (2012)’un yaptig1 arastirma sonucunda farkli O2 uygulamalarinin ve marul
cesitlerinin kok yas agirligi iizerine etkisi incelendiginde 58,83-63,41 g arasinda degerler aldig1
goriilmistiir. Arastirmamizin sonucuna oranla elde edilen kok yas agirligi degerlerinin O2

kullanimindan dolay1 daha fazla oldugu ile agiklanabilir.

Yiiriittiiglimiiz denemede degerlendirilen karaizopot giibresinin sonuglarinda, kok yas
agirhigr karaizopot giibresinin miktarinin artigi ile degerlerdeki artisinin paralellik goriilmekte
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fakat %20 Ki dozunda bir diisiis s6z konusu olmustur. Denememizde karaizopot giibresi
oranlarinda en yiiksek kok yas agirligi %10 Ki (3,04 g) uygulamasinda goriilmiistiir. Bununla
birlikte karaizopot giibresi uygulamalar1 kontrole kiyasla daha yiiksek degerler almistir

(Cizelge 4.18 ve Sekil 4.18).

4.2.11. Kok kuru agirhg (g)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
kok kuru agirhgr (g) tizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.19 ve Sekil 4.19°da

gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada kok
kuru agirligi (g) ortalamalarina etkisi ve LSD testine gore gruplar

Bahge %1 Vk %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20

Toprag VK VK VK Ki Ki Ki Ki
Kok Kuru 504 1 20ped 1,07cd 1,53abc 1,98a 1,08bcd 1,15bcd 1,30bcd 1,67ab
Agirhgi (g)

LSD %5=0.5920575. Ayni1 harfi tastyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore kok kuru agirligr (g) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

%S5 oraninda 6nemli bulunmustur.

Kok Kuru Agirhg: (g)
1,98a

1,53abc 1,67ab
1,20bcd  1,07cd 1,08bcd 1,15bcd 1,308cd
[ l ' ' l -I

Bahgce %1Vk %5Vk %10Vk %20Vk %l1Ki %5Ki %10Ki %20 Ki
Topragi

Sekil 4.19. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada kok
kuru agirhig (g) ortalamalarina ait farkliliklar
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Yiriittiiglimiiz deneme sonuclarina bakildiginda kok kuru agirhiginin 0,92-1,98 ¢
(kontrol-%20 VK) arasinda degerler aldigi gorilmiistiir (Cizelge 4.19 ve Sekil 4.19). Bilgi
(2009)’nin yaptig1 arastirmalar sonucunda humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli
maddelerin marulda kok kuru agirhig: etkileri incelendiginde en yiiksek deger Nidoplant ve
Nidominhumattan (2,4 g/bitki) elde edilmistir. En diisiik sonug 1,6 g/bitki degeri ile kontrol

grubundan alinmustir.

Atlas ve Siimer (2016), topraksiz ortamda yetistirilen marul bitkisinin gelisiminin farkli
saksi tipleri lizerine yaptigi calismada kok kuru agirliklarini 2,5-5,7 g arasinda oldugunu
belirlemistir. Calismamizin sonucu ile kiyaslandiginda, marulun topraksiz ortamda ve besin

cozeltisi ile yetistirilmesinden kaynakli daha yiiksek sonuglar aldig1 diistiniilmektedir.

Karaizopot giibresinin dozlari arttik¢a kok kuru agirlik oranlari da lineer bir sekilde
arttig1 gézlemlenmistir. Fakat ayn1 lineer artisin vermikompostta goriilmedigi tespit edilmistir.
Kok kuru agirligina uygulanan karaizopot giibresi oranlarinin istatiksel anlamda %5 diizeyinde
o6nemli oldugu belirlenmistir. Denememizde karaizopot giibresi oranlarinda en fazla kék kuru
agirhi@r sonucu %20 Ki (1,67 g) uygulamasinda goriilmiistiir. Bununla birlikte karaizopot
giibresi uygulamalar1 kontrole kiyasla daha yiiksek degerler aldig: tespit edilmistir (Cizelge
4.19 ve Sekil 4.19).

4.2.12. Govde uzunlugu (cm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
govde uzunlugu (cm) tzerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.20 ve Sekil 4.20°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada
govde uzunlugu (cm) ortalamalarina etkisi ve LSD testine gore gruplar

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20

Topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki
Govde
Uzunlugu 2,66e 566d 7,33cd 12,00ab 8,33bcd 4,66de 7,00cd 10,00abc 13,00a
(cm)

LSD %1= 3,692989. Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur
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Uygulamalara gore govde uzunlugu (cm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

%1 oraninda 6nemli bulunmustur.

Govde Uzunlugu (cm)

13,00a
12,00ab

10,00abc
7 3304 8,33bcd 2 000
5.66de 4,66de
s Lil

Bah¢ce %1VK %5VK %10VK %20Vk %1Ki %5Ki 9%10Ki %20 Ki
Toprag

Sekil 4.20. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada gévde
uzunlugu (cm) ortalamalarina ait farkliliklari

Yiriittiiglimiiz deneme sonucunda gévde uzunlugu ortalamalar 2,66-13,00 cm (bahge
topragi- %20 Ki) degerleri arasinda yer almistir (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.20). Arastirmamizla
benzer olarak Sen ve ark. (2016), yararli mikroorganizma uygulamasinin marul verim ve kalite
ozellikleri lizerine yaptig1 calismada gévde uzunlugu degerleri incelendiginde kivircikta 6,345-

6,738 cm, gobekli marulda ise 6,636-6,847 cm arasinda oldugu goriilmiistiir.

Uyguladigimiz karaizopot giibresinin sonuglart incelendiginde, gdvde uzunlugu
karaizopot giibresinin miktarinin artis1 ile degerlerde lineer artis s6z konusu olmustur.
Denememizde karaizopot giibresi oranlarinda en yiiksek govde uzunlugu sonucu %20 Ki
uygulamasinda goriilmiis ve bununla beraber %1 Ki dozunun aldigi degerin yaklasik 3 kati
deger aldigi saptanmistir. Ayn1 zamanda %20 Ki uygulamasmin degeri kontrol grubu ve
vermikompost dozlar ile karsilastirildiginda daha yiiksek sonug aldigi saptanmistir (Cizelge
4.20 ve Sekil 4.20).
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4.2.13. Govde kalinh@i (mm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada
govde kalinhigi (mm) flizerine etkisiyle ilgili sonuclar Cizelge 4.21 ve Sekil 4.21°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
govde kalinligi (mm) ortalamalarina etkisi

Bahge %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
Toprag VK VK Vk Vk Ki Ki Ki Ki
G"Vd(emlf;‘)l‘“hg‘ 6,56 1233 112 1013 116 103 1063 986 1046

Uygulamalara gore gdvde kalinlig1 (mm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

O6nemsiz bulunmustur.

Govde Kalinhgi (mm)

12,33
10,63 10,46

11,2 11,6
10,13 10,3 9,86
I I | | | I | L

Bahce %1VK 9%05VK %10Vk %20 Vk %1Ki %5Ki %10Ki %720 Ki
Toprag:

Sekil 4.21. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada govde
kalinlig1 (mm) ortalamalarina ait farkliliklari

Olgiilen govde kalinligi 6,56-12,33 mm degerleri arasinda oldugu gézlemlenmistir.
Kontrol grubu hari¢ diger degerlerde belirgin bir farklilik olmamakla birlikte en yiiksek deger
%1 Vk (12,33 mm) uygulamasina aittir. Arastirmada goriildiigii gibi en diisiik deger ise bahge
topragindan (6,56 mm) elde edilmistir.

Arastirmamizdan elde ettigimiz Karaizopot gilibresinin sonuglari incelendiginde, gévde
kalinlig1 karaizopot giibresinin miktarinin artis1 ile degerler kararsiz sonuglar vermistir.
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Karaizopot giibresi uygulamalari kontrole kiyasla daha yiiksek degerler almis, vermikompost

uygulamalariyla ise benzer sonuglar aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.21 ve Sekil 4.21).

4.2.14. C vitamini (mg/100 g)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

C vitamini (mg/100 g) Cizelge 4.22 ve Sekil 4.22’de gosterilmistir.

Cizelge 4.22. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada C
vitamini (mg/100 g) ortalamalarina etkisi ve LSD testine gore gruplar

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10  %:20

Topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki
C Vitamini

9,47f 11,9de 13,97cd 16,43ab 18,68a 12,16de 11,62ef 15,46bc 16,83ab
(mg/100 g)

LSD %1= 2,345129. Ayn1 harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore C vitamini (mg/100 g) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

%1 oraninda 6nemli bulunmustur.

C Vitamini (mg/100 g)

18,68 16,83

16,43 15,46
13,97
11,9 12,16 11,62
I l | | '

Bahgce %1VK %5Vk %10Vk %20 Vk %1Ki 9%5Ki %10 Ki %20 Ki
Topragi

Sekil 4.22. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada C
vitamini (mg/100 g) ortalamalarina ait farkliliklar

Cizelge 4.22 ve Sekil 4.22°de goriildiigii gibi C vitamini ortalamalar1 9,47-18,68
mg@/100 g arasinda oldugu gozlemlenmistir. Salata-marul grubunda bas salata tipinde ortalama
C vitamini degeri 3,7 mg/100 g civarindadir (Anonim 2019). Tavali ve ark. (2014),

vermikompostun beyaz bas lahananin (Brassica oleracea var. capitata cv. Alba) verim, kalite
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ve mineral beslenme durumu iizerine etkisi konulu arastirmasinda C vitamini miktarinin 52-

58,5 mg/100 g arasinda oldugunu saptamiglardir.

Kontrol grubuyla beraber vermikompost dozlari arttik¢a C vitamini degerlerininde
arttigi belirlenmistir. Uygulanan her iki giibre de de en yliksek degerleri %20’lik dozlarin
verdigi tespit edilmistir. Vermikompost uygulamasinda en yiiksek degeri alan %20 Vk (18,68
mg/100 g) dozu, kontrol grubunun yaklasik 2 kat1 deger almustir.

Genel olarak karaizopot giibresi oranlarina bakildiginda %5, %10 ve %20
uygulamalarinin degerleri giderek artig gostermistir. Ayrica karaizopot giibresi uygulamalari

kontrolle kiyaslandiginda daha yiiksek degerler elde edilmistir (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.22).

4.2.15. Klorofil degeri (SPAD)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
Klorofil degeri (SPAD) fizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.23 ve Sekil 4.23°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
klorofil degeri (SPAD) ortalamalarina etkisi ve LSD testine gore gruplar

Bahge %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
Toprad Vk Vk Vk Vk Ki Ki Ki Ki

Klorofil
Degeri 24,37 c 30,95abc 28,35c 31,49abc 38,56a 29,12bc 28,99bc 31,29abc 35,91ab
(SPAD)

LSD%1=7,779375. Ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore klorofil degeri (SPAD) degerleri arasindaki farklilik istatistiki

olarak %1 oraninda 6nemli bulunmustur.
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Klorofil Degeri (SPAD)

38,56a 35.91ab

30,95abc 31,49abc 31,29abc
28,35hc 29,12bc 96 ggpc
[ | | I I I

Bahce %1Vk %5VK %10VK %20 Vk %1Ki 9%5Ki %10Ki %20 Ki
Toprag

Sekil 4.23. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada klorofil
degeri (SPAD) ortalamalarina ait farkliliklar

Her iki giibrenin de %20’lik dozlar1 kendi gruplarinda en yiiksek degerleri almistir.
Ayrica karaizopot giibresi uygulamalar1 kontrole kiyasla daha yiiksek degerler alirken,

vermikompost uygulamalarina gore yakin degerler elde edilmistir.

Arastirmadan elde ettigimiz klorofil degerleri Cizelge 4.23 ve Sekil 4.23°de goruldigi
gibi 24,37-38,56 arasindadir. Bilgi (2009) ’nin yaptig1 arastirmalar sonucunda humik asit, fulvik
asit ve amino asit icerikli maddelerin marulda Klorofil degeri ortalamalari incelendiginde en
yiiksek degere 25,8 ile Nidominhumat maddesinde ulasilmistir. En diisiik spad degerlerinin ise
21.7 ile kontrol uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Asit kullanimindan dolay1 analiz

sonuclarimiza gore daha yiiksek degerler alindig1 sdylenebilir.

Tuga (2018)’nin yaptig1 arastirma sonucunda, denemede uygulanan farkli organik
materyallerin klorofil degeri iizerine etkili oldugu marul bitkisinde Slgiimler sonucu 2,561-

4,833 umol/g oldugu belirlenmistir.

4.2.16. Toplam Fenolik madde (mg/100 g)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
fenolik madde (mg/100g) iizerine etkisiyle ilgili sonuclar Cizelge 4.24 ve Sekil 4.24’de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.24. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
fenolik madde (mg/100 g) ortalamalarina etKisi

Bahge %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
Topragn VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

Fenolik Madde 1.0 35 19566 24800 184,66 218.66 179.33 230,66 254.66 192
(mg/100 g)

Uygulamalara gore fenolik madde (mg/100 g) degerleri arasindaki farklilik istatistiki

olarak onemli bulunmamuistir.

Fenolik Madde (mg/100 g)

230,66 254,66

228 218,66 192
[ 1i I 1i | 1 | '

Bahge %1VK %5Vk %10Vk %20 Vk %1Ki %5Ki 9%10Ki %20 Ki
Topragi

Sekil 4.24. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalariin bas salatada fenolik
madde (mg/100 g) ortalamalarina ait farkliliklari

Calismamizin sonucunda Cizelge 4.24 ve Sekil 4.24°den de anlasilacagi tizere 175,33-
254,66 mg/100 g oldugu tespit edilmistir. Salata-marul grubunda toplam fenolik madde miktari
168 mg/100 g.DW olmasi istenmektedir (Souri ve ark. 2008). Uyar ve ark. (2012)’nin yapmis
oldugu c¢alismada, toplumumuzda siklikla kullanilan bazi bitkilerin toplam fenolik madde
miktarlarinin sonuglar1 incelendiginde dereotu 186,58 mg/100 g, nane 420,18 mg/100 g,
semizotu 131,93 mg/100 g, maydanoz 182,63 mg/100 g, kuzu kulagi 160,53 mg/100 g, roka
155,26 mg/100 g, tere 126,14 mg/100 g, radika 109,12 mg/100 g oldugu bildirilmistir.

Aragtirma da goriildiigii izere en yiiksek ortalama %10 Ki (254,66 mg/100 g), en diisiik
ortalama ise kontrol grubu (175,33 mg/100 g)’nda oldugu tespit edilmistir.

Olgiilen degerler kontrol grubu harig en yiiksekten en diisiige sirastyla %10 Ki, %5 VK,

%5 Ki, %20 VK, %1 VK, %20 Ki, %10 VK, %1 Ki olarak saptanmuistir.
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Elde edilen karaizopot giibresinin fenolik madde sonuglari incelendiginde, karaizopot
giibresinin miktarinin artig1 ile %20 Ki dozuna kadar olan degerlerdeki artiginin paralellik
gosterdigi sonrasinda da diisiis meydana geldigi goriilmiistiir. Uygulanan karaizopot giibresi
oranlarinda en yiiksek fenolik madde sonucu %10 Ki uygulamasinda gériilmiistiir. Kontrolle

karsilastirilan karaizopot giibresi uygulamalar1 daha yiiksek degerler gdstermistir.

4.3. Hasat Sonrasi Bitki Analizleri

4.3.1. N miktar (%)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata da

azot miktarlar1 lizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.25 ve Sekil 4.25°de gosterilmistir.

Cizelge 4.25. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata da N
miktar1 ortalamalarina etkisi

Bah¢ce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragn VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

%N 0,930 0973 1,103 1,080 1,058 0,873 0,877 0,757 1,137

Uygulamalara gore N (%) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli

bulunmamastir.

%N

1103 1,080 1053 1,137

1i0anal

Bahge %1VK 9%5VK %10VK %20 Vk 9%1Ki %5Ki %10Ki %20 Ki
toprag:

Sekil 4.25. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada %N
ortalamalarina ait farkliliklar
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Cizelge 4.25 ve Sekil 4.25’de goriildiigl gibi bas salatada %N ortalamalar1 %0,757-
1,137 arasinda degiskenlik gostermistir. Tuga (2018)’nin yapmis oldugu calismada bazi
organik materyallerin kivircik yaprak salata (Lactuca sativa var. crispa)’da verim, kalite ve
besin elementi icerigine etkisi incelendiginde %N miktar1 en yiiksek degere sahip uygulama
%3 vermikompost (%4,167) olurken, en diisiik %N miktar1 ise %9 gidya (%3,824)' da
goriilmistiir. Yapilan biitiin uygulamalarda doz arttikga %N miktar1 azalig gostermistir. Yilmaz
(2012), yaptig1 caligmasinda gidya uygulamalarin artan dozlari ile bitkilerin %N igeriklerinin
kontrole gore kiyasla artiglar oldugunu bildirmistir. Hinisli (2014), uyguladig1 farkli organik
giibrelerin bitkilerin %N miktarlarina etkisini inceledigi ¢calismasinda, farkli dozda uyguladigi
vermikompostun (75 g) marul bitkisinin yapragindaki azot miktart en yiiksek %3,358 olarak
bulmustur. Vermikompostda elde ettigi %N sonuglart bu degerden diisiik c¢ikmistir.
Arastirmamizla kiyaslandiginda Tuga (2018) ve Hinisli (2014)’nin ¢alismasinda farkli ¢esit ve
giibre kaynakli olarak daha yiiksek degerler aldig1 diistiniilmektedir.

Farkli giibre oranlar1 uygulanan bas salatada azot miktari en az %10 Ki uygulamasinda

%0,757 olarak bulunmus, en fazla ise %20 Ki uygulamasinda %1,137 olarak gézlemlenmistir.

Vermikompost ve karaizopot dozlar1 karsilastirildiginda en yiiksek azot miktarini
vermikompostta %5 (%1,103) dozu, karaizopotta ise %20 (%1,137) dozu vermistir.

Incelenen karaizopot giibresinin sonuglarina gore, bas salata yapragindaki azot
miktarinin en yiiksek oldugu doz %20 Ki uygulamasinda oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte
karaizopot giibresi uygulamalarindan sadece %20 Ki dozunun kontrole kiyasla daha yiiksek
deger aldigi saptanmistir. Arastirmamizda elde edilen karaizopot giibresinin otalamalari
sonucunda azot degerleri arasinda sayisal farkliliklar olmasina ragmen istatiksel anlamda

onemsiz ¢ikmistir.

Demirci (2012) nin yaptig1 ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve {ist giibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kis-erken ilkbahar donemlerinde yetistirilen marulda %N degerleri 2,41-3,78 arasinda
bulunmustur. Verilerimizle kiyaslandiginda uyguladigi temel ve iist giibrelemeler sonucunda

daha yiiksek degerler aldig1 sdylenebilir.
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Koése (2015)’ nin marul izerinde yiiriittiigli ¢alismada humus ve humik asit
uygulamalarinin yapraktaki %N miktarlari incelendiginde, % 4,09-% 4,30 arasinda degerler
buldugu gézlemlenmistir. Uyguladigr humus ve humik asit neticesinde ¢alismamiza kiyasla

yiiksek oranlar aldig1 diisiiniilmektedir.

Citak ve ark. (2011)’nmin yaptig1 calismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi iizerine
etkileri incelendiginde bitki yapraklarindaki %N miktar1t 2,74-3,26 arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Tavali ve ark. (2014), vermikompostun beyaz bas lahananin (Brassica oleracea
var. capitata cv. Alba) verim, kalite ve mineral beslenme durumu iizerine etkisini
incelediklerinde N miktarininda %2,4-3,65 arasinda oldugunu belirlemislerdir. Citak ve ark.
(2011) ile Tavali ve ark. (2014)’nin yiiriittigii calismalarda daha yiiksek degerler alinmasinin

sebebinin farkli sebze tiirleri kullanim1 oldugu sdylenebilir.

4.3.2. Nitrat miktar1 (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata da
nitrat miktar1 (ppm) Tlizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.26 ve Sekil 4.26’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.26. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada nitrat
miktar1 ortalamalarina etkisi

Bahge %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi Vk Vk VK VK Ki Ki Ki Ki

Nitrat

(ppm) 1064,0 1230,5 1256,0 1070,0 1433,5 22645 1189,5 19725 17455

Uygulamalara gore nitrat miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmamustir.
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Nitrat (ppm)

2264,5

19725 1745,5

1230,5 1256,0 14335 1189,5
1064,0 1 1 1070,0 1 1 |

Bahge %1Vk 9%05VK %10VKk %20Vk %1Ki %5Ki %10Ki %20 Ki
toprag:

Sekil 4.26. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada nitrat
miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar

Nitrat miktar1 ortalamalar1 Cizelge 4.26 ve Sekil 4.26’da goriildigii gibi 1064,0-2264,5
ppm arasinda degisim goOstermistir. Diger calismalarda maruldaki nitrat miktarlar
incelendiginde, Venter (1987) 380-3520 ppm, Anonymous (1981) 90-13,000 ppm, Lyons
(1994) 65-330 ppm, Hertz ve Baltensperger (1984) 1240 ppm oldugunu bildirilmislerdir.
Ozgelik (1982)’de yaptig1 ¢alismada bazi gidalarda nitrit ve nitrozaminlerin olusumu ve sagliga
zararl etkilerini incelendiginde maruldaki nitrat miktarin1 200-4000 ppm arasinda bulmustur.

Denememizle karsilagtirildiginda yakin degerler bulundugu sdylenebilir.

Ceylan ve ark. (2017), farkl1 dozlardaki organik giibrelemenin marulda nitrat birikimi
lizerine yaptig1 ¢alismada belirledigi en yiiksek nitrat icerigi 293,53 ppm, en diisiik ise 73,37
ppm olmustur. Bulgularimizla karsilastirildiginda farkli organik giibre kullanimindan dolay1

daha diisiik degerler alindig1 diistintilmektedir.

Bagka bir calismada diisiik nitrat icerigi, nitrat birikimini azaltan, yiiksek giin 15181,
sicaklik gibi cevre kosullarn ile iligkilendirilmistir (Marschner 1995). Ayrica kimyasal
giibreleme ile yapilan bitkisel {iretimlerde, bitkinin yenilebilen kisimlarinda, azot birikimi
organik yetistirme sistemlerine gore daha yiiksek olma egilimindedir (Wei Liu 2014,

Huangping ve ark. 2016).

Insan saghig yoniinden dikkate alindiginda ise Tiirk Gida Kodeksi 2008 yili verilerine
gore, Ortii altinda yetistirilen marul i¢in kabul edilebilir en yliksek nitrat degeri 4500 ppm, agik
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havada yetistirilen marul i¢in ise 4000 ppm olarak bildirilmistir. Elde edilen degerler de insan

sagligi i¢in risk limitinin altinda bulunmustur.

Gorildigi tizere %1 Ki uygulamasinin degeri bahge topraginin degerinden 2 kat daha
fazla oldugu saptanmistir. Vermikompost sonuglarina bakildiginda en yiiksek degeri %20 dozu

verirken, karaizopot sonuglarinda en yiiksek degeri %1 dozu vermistir.

Uygulanan karaizopot giibresi oranlarinda en yiiksek nitrat %1 Ki (2264,5 ppm)
uygulamasinda goriilmiistiir. Bununla birlikte karaizopot giibresinin uygulamalar1 kontrole
kiyasla daha yiiksek degerler almistir. Ayni zamanda %1 Ki (2264,5 ppm) dozu kontrol
grubunun (1064,0 ppm) ve %10 Vk (1070,0 ppm) dozunun 2 katindan daha fazla deger aldigi

gbzlemlenmistir.

4.3.3. P (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata P

miktari iizerine etkisiyle ilgili sonuclar Cizelge 4.27 ve Sekil 4.27°de gosterilmistir.

Cizelge 4.27. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada P
miktari ortalamalarina etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi VK VK Vk Vk Ki Ki Ki Ki

P

(ppm) 7187,33 5601,23 7329,16 5741,81 6348,95 6735,50 6649,00 8053,66 8046,00

Uygulamalara gore P miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmamaistir.

Yrittiglimiiz arastirmada P miktar1 5601,23-8053,66 ppm arasindadir (Cizelge 4.27
ve Sekil 4.27). Calismamiza benzer olarak, Kose (2015)’nin yiiriittiigii arastirma sonucunda
humus ve humik asit uygulamalarinin marulda fosfor miktarlar1 incelendiginde 5800 ile 8200
ppm arasinda degismistir. Demirci (2012)’nin yaptig1 ¢alisma sonucunda, gesitli temel ve {ist
giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken flkbahar dénemlerinde yetistirilen marulda P degerleri

4700-9500 ppm arasinda bulunmustur.
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7187,33 7329,16 8053,66 8046,00

6735,50 649,00
] 5601,23 | 5741,81 634]895711

Bahge %1Vk 9%05VK 9%10Vk %20Vk 9%1Ki %5Ki %10Ki %20 Ki
toprag:

Sekil 4.27. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada P
miktar1 ortalamalarina ait farkliliklari

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu calismada bazi organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. crispa)’da fosfor degerleri incelendiginde en yiiksek fosfor miktari
1610 ppm ile %9 Gidya (3) olurken, en diisiikk fosfor miktar1 ise 740 ppm ile Gidya (1)’de
goriilmistiir. Kiling ve Yokas (1989), calismasinda organik madde ve fosfor uygulamalarinda
her iki etmenin de bitkinin P kapsaminda 6nemli artiglar olusturdugunu, bu artisa organik
madde uygulamalariin daha etkili oldugunu belirlemislerdir. Yilmaz (2012), artan dozlarda
gidya uygulamalar ile bitkilerin fosfor iceriklerinde kontrole kiyasla artis elde ettigini
bildirmistir. Ancak gidyanin ikinci dozundan sonra fosfor igeriginde azalmalar oldugunu
belirlenmistir. Ayni sekilde Demirkiran ve Cengiz (2010)’de fistik bitkisinde yaptig1 caligmada
artan dozlarda gidya uygulamasi ile fosfor igeriginde azalma oldugunu belirlemislerdir. Hinislt
(2014), marul da yaptig1 ¢alismada vermikompost uygulamasinda bitkide 2100 ppm fosfor
miktar1 elde etmistir. Bu ¢alismalarla kiyaslandigi zaman elde ettigimiz degerler yiiksek

bulunmustur. Bunda da uygulanan dozlarin etkili oldugu sdylenebilir.

Ergin (2006)’in yaptig1 deneme de marula uygulanan Mikoriza ve fosfor uygulamalari
sonucu yapraktaki P degerlerinin 47,66-88,78 ppm arasinda oldugunu bildirmistir. Citak ve ark.
(2011)’nin yaptig1 caligmada vermikompost ve ahir giibresi uygulamalarinin 1spanak (Spinacia
oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi iizerine etkileri incelendiginde bitki
yapraklarindaki P miktarinin 1000-1800 ppm arasinda oldugu belirlenmistir. Tavali ve ark.

(2014)’nin ¢alismasinda, vermikompostun beyaz bas lahananin (Brassica oleracea var.
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capitata cv. Alba) verim, kalite ve mineral beslenme durumu iizerine etkisi arastirilmis ve P

degerleri 2400-5100 ppm olarak tespit edilmistir.

Topraga organik madde ilave edildiginde P mineralizasyonun arttigi bilinen bir
durumdur. Benzer sekilde, yapilan ¢aligmalar sonucunda vermikompost uygulamasi ile toprakta
P mineralizasyonunun arttig1 belirlenmistir (Hashemimajd 2004; Arancon ve ark. 2006; Uma
ve Malathi 2009). Buna paralel olarak calismamizda da marulun P konsantrasyonlarinda
artiglarin meydana gelmesi denemede kullanilan vermikompostun P’ca zengin bir giibre

oldugunu ve bu giibrenin marul P beslenmesini temin edebildigini géstermistir.

Uygulanan her iki giibre de de en yiiksek degerlere bakildiginda vermikompostta %5
Vk (7329,16), karaizopot giibresinde ise %10 Ki (8053,66) oldugu tespit edilmistir.

Bas salata da uygulanan %10 Ki ve %20 Ki dozlarmin birbirine yakin degerler aldigi
goriilmistiir. Yapilan uygulamalara ait olan P degerleri Cizelge 3.4’¢e bakildiginda %1 VK ve
%10 VK, fosfor bakimindan “yeterli” sinifina girerken diger uygulamalar ise >0,60 oldugu i¢in

““fazla> smifina girmektedir (Kacar ve Inal 2008).

Arastirmamizda bas salataya uygulanan Karaizopot giibresinin yapraktaki P miktarlari
incelendiginde, en yiiksek sonucu %10 Ki dozu vermistir. Bununla birlikte karaizopot giibresi
uygulamalar1 kontrole kiyaslandiginda sadece %10 ve %20 dozlarinin daha yiiksek degerler
aldig1 gorilmistiir. Vermikompost ile karaizopot giibresi karsilastirildiginda ise %10 Ki’nin

vermikompost degerlerinden daha yiiksek sonug aldig tespit edilmistir.

4.3.4. K miktar:1 (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata K

miktart izerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.28 ve Sekil 4.28’de gosterilmistir.

Cizelge 4.28. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada K
miktar1 ortalamalarina etkisi

Bahce %1l %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragt VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki
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K(ppm) 8762,6 8213,4 15254,8 6467,4 11987,3 13471,2 5056,8 10908,5 6311,0

Uygulamalara gore K miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

Onemli bulunmamustir.

K

15254.,8
13471,2

11987,3
10908,5
87626  g2134
6467,4 6311,0
1 1 5056 8

Bah¢ce %1Vk %5Vk %10VK %20 VKk %1 Ki %5Ki %10Ki %20 Ki
toprag

Sekil 4.28. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada K
miktar1 ortalamalarina ait farkliliklari

Uygulanan her iki giibre de de en yiiksek degerlere bakildiginda vermikompostta %5
Vk (15254,8), karaizopotunda ise %1 Ki (13471,2) oldugu tespit edilmistir.

Deneme sonuglari incelendiginde, yapraktaki K miktarinin en yiiksek oldugu %5 Vk
uygulamasi kontrol grubunun yaklagtk 2 kati deger almistir. Aymi sekilde %10 Ki
uygulamasinin degeri %5 Ki uygulamasinin yaklasik 2 kati oldugu belirlenmistir. Ayrica %20
Ki’nin sahip oldugu K miktari, %1 Ki uygulamasinin degerinin yarisi kadar oldugu

saptanmistir.

Bag salatada K miktar1 ortalamalari Cizelge 4.28 ve Sekil 4.28’de goriildiigi gibi
5056,8-15254,8 ppm degerleri arasindadir. Sonuglarimiza benzer olarak, Ulubas (2009)’in
maruldaki borun yarayislilig1 lizerine yaptig1 ¢calismada yaprak orneklerindeki K miktarinin

8800,56-11031,36 ppm arasinda oldugunu belirlemistir.

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu c¢alismada bazi organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. crispa)’da potasyum degerleri incelendiginde en yiiksek deger 66
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440 ppm ile %6 vermikompost olurken, en diisiik K miktar1 ise 41 120 ppm ile %3 gidya’da
goriilmiistiir. Hinish (2014), farkli organik giibrelerin kullandigi ¢alismasinda koyun giibresinin
uygulandig: bitkilerde K miktarin1 34 200 ppm, Demir ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismada
ciftlik giibresinin 7 farkli karisiminda marulda K degerini 44 200-46 900 ppm olarak
belirlemislerdir. Yaptigimiz ¢aligmada yapraktaki K miktarlarinin bu degerlere gore diisiik

oldugu goriilmektedir.

Kose (2015)’nin yiiriittiigii calisma sonucunda humus ve humik asit uygulamalarinin
marulda potasyum miktarlar1 incelendiginde 82 200-112 400 ppm arasinda degismistir.
Uyguladigi humus ve humik asit neticesinde ¢aligmamiza kiyasla yiiksek degerler elde edildigi

diistiniilmektedir.

Demirci (2012)’nin yaptigi ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde yetistirilen marulda K degerleri 30 300-52 800 ppm
arasinda bulunmustur. Verilerimizle kiyaslandiginda uyguladigi temel ve iist giibrelemeler

sonucunda daha yiiksek degerler aldig1 sdylenebilir.

Citak ve ark. (2011)° nin yaptigi calismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi iizerine
etkileri incelendiginde bitki yapraklarindaki K miktar1 20 100-25 600 ppm arasinda degisiklik
gostermistir. Tavali ve ark. (2014), vermikompostun beyaz bas lahananin (Brassica oleracea
var. capitata cv. Alba) verim, kalite ve mineral beslenme durumu iizerine etkisi arastirildiginda

K miktar1 16 500-19 100 ppm degerleri arasinda bulunmustur.

Karaizopot giibresinin sonuglar1 incelendiginde, en yiiksek K miktar1 %1 Ki
uygulamasinda goriilmiistiir. Bununla birlikte karaizopot giibresi uygulamalarindan %5 ve %20
Ki dozlar1 kontrole kiyasla daha diisiik degerler almistir. Karaizopot giibresinin dozlar1 kendi
icinde karsilastirildiginda, %1 Ki’nin degeri %20 Ki’nin degerinden, %10 Ki’nin degeri ise %5
Ki’nin degerinden yaklagik 2 kat daha fazla oldugu sdylenebilir.
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4.3.5. Ca (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata Ca

miktar1 lizerine etkisiyle ilgili sonuclar Cizelge 4.29 ve Sekil 4.29°da gosterilmistir.

Cizelge 4.29. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada Ca
miktari ortalamalarina etkisi

Bahge %1 %5 %10 %20 %!l %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

Ca (ppm) 111059 10581,4 10347,7 9295,6 9554,7 10566,8 10128,8 11017,2 102224

Uygulamalara gére Ca miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmamustir.

Ca

11105,9 11017,2

10581,4 10566,8
10347,7 10128.8 10222,4

Bahgce %1Vk %5Vk %10 %20 %1Ki %5Ki 9%10Ki %20 Ki
toprag: Vk Vk

Sekil 4.29. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada Ca
miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar:

Olgiilen Ca degeri ortalamalar1 9295,684-11017,25 ppm arasinda degiskenlik
gostermistir (Cizelge 4.29 ve Sekil 4.29). Denememizle es deger olarak, Kose (2015)’nin
yiriittiigli calisma sonucunda humus ve humik asit uygulamalarinin marulda Ca miktarlar
incelendiginde 9 000 ile 12 800 ppm arasinda degistigi goriilmektedir. Demirci (2012)’nin
yaptig1 calisma sonucunda, gesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar
donemlerinde yetistirilen marulda Ca degerleri 3600-9600 ppm arasinda bulunmustur. Citak ve
ark. (2011)’nin yaptig1 ¢aligmada vermikompost ve ahir giibresi uygulamalarinin 1spanak
(Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi tizerine etkileri incelendiginde bitki

yapraklarindaki Ca miktart 5100-7100 ppm arasinda belirlenmistir. Tavali ve ark. (2014),
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vermikompostun beyaz bag lahananin (Brassica oleracea var. capitata cv. Alba) verim, kalite
ve mineral beslenme durumu fiizerine etkisi arastirildiginda Ca degerleri 5800-8700 ppm

arasinda bulunmustur.

Hinish (2014), farkli organik giibreleri uyguladigi ¢alismasinda, sigir giibresinin diger
giibrelere gore kivircik bitkisinin Ca igeriginde etkili olmadigini; koyun giibresi ve
vermikompost uygulamalarinin kivircik bitkisinin Ca igerigine olumlu yonde etki ettigini
bildirmistir. Calismada giibre uygulamasi yapilmayan saksida yetisen kivircik bitkisinin Ca
icerigi 90 480 ppm olarak bulunmustur. Koyun giibresinin uygulandigi bitkilerin
yapraklarindaki Ca 106 200 ppm olarak belirlemistir.

Vermikompost uygulamalarinin  verileri incelendiginde, Ca miktar1 degerleri

vermikompost dozlarinin artisi ile paralel olarak diislis gosterdigi goriilmektedir.

Yapilan ¢alisma da vermikompost grubundan en diisiik degeri %10 VK (9295,6 ppm)
alirken, en yiiksek degeri ise %1 Vk (10581,4 ppm) olarak saptanmustir.

Deneme de karaizopot grubunda en diisikk degeri %5 Ki (10128,8 ppm) alirken, en
yiiksek degeri %10 Ki (11017,2 ppm) vermistir. Biitiin uygulamalara ait olan toplam Ca
degerleri <%1,20 oldugu i¢in, Ca bakimindan “yetersiz” sinifina girdigi goriilmektedir (Kacar

ve Inal 2008).

4.3.6. Mg (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata Mg

miktart izerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.30 ve Sekil 4.30°da gosterilmistir.

Cizelge 4.30. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada Mg
miktar1 ortalamalarina etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

Mg (ppm) 17175 16415 14416 1502,3 1310,6 1581,1 1609,0 18488 1677,0
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Uygulamalara gore Mg miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmamustir.

Mg

1717,5 88
1641,5 1502.3 1581,1 1609,0 1677,0

Jiaaanani

Bah¢e %1Vk %5Vk %10VKk %20Vk %1Ki 9%5Ki %10Ki %20 Ki
topragi

Sekil 4.30. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada Mg
miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar

Deneme de farkli oranlarda uygulanan giibrelerde en diisiik doz degeri %20 VK’da
goriiliirken, en yiiksek doz degeri %10 Ki’de oldugu saptanmistir. Biitliin uygulamalara ait olan
toplam Mg degerleri <%0,30 oldugu i¢in, Mg bakimindan “yetersiz”’ sinifina girdigi
goriilmektedir (Kacar ve Inal 2008).

Calismamizdan elde ettigimiz Mg miktar1 degerleri 1310,667-1848,833 ppm arasindadir
(Cizelge 4.30 ve Sekil 4.30). Arastirmamiza benzer olarak, Demirci (2012)’nin yaptigi caligma
sonucunda, cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde

yetistirilen marulda Mg degerleri 1200-3000 ppm arasinda bulunmustur.

Tuga (2018)’in yapmis oldugu calismada bazi organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. Crispa)’da magnezyum degerleri incelendiginde Mg miktar1 en
yiiksek degere sahip uygulama 7400 ppm G2 (%6) olurken, en diisitk magnezyum miktari ise
3350 ppm L2 (%6)'da goriilmiistiir. Hernandez ve ark. (2010), marul iizerinde yaptiklari calisma
sonucunda Mg, miktarinin vermikompost uygulanan yapraklarda en fazla oranda oldugunu
bildirmislerdir. Caligmam1 bu konuda ele alacak olursak vermikompostlu uygulamalarin Mg

miktari bitki yapraklarinda 6nemli bulunmamustir.
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Kose (2015)’nin marula uyguladigi humus ve humik asit sonucunda, yapraktaki Mg
miktarlar incelendiginde en yiiksek deger 2900 ppm bulunurken, en diisiik deger ise 2000 ppm
oldugu belirlenmistir. Veri sonuglarmna gore uyguladigt humus ve humik asit neticesinde

calismamiza kiyasla yiiksek degerler aldig1 diisiiniilmektedir.

Citak ve ark. (2011)’nmin yaptig1 calismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi iizerine
etkileri incelendiginde bitki yapraklarindaki Mg miktar1 2100-3000 ppm arasinda degismistir.
Tavali ve ark. (2014), vermikompostun beyaz bas lahananin (Brassica oleracea var. capitata
cv. Alba) verim, kalite ve mineral beslenme durumu iizerine etkisi arastirildiginda Mg
miktariin 2200-5000 ppm arasinda oldugu goézlenmistir. Bu denemelerde daha yiiksek degerler

alinmasinin sebebi farkli sebze kullanimindan dolay1 oldugu séylenebilir.

Bas salata bitkisinde uygulanan karaizopot giibre dozlarindaki analizler sonucu en fazla
Mg miktarina sahip %10 Ki dozu olmustur. En diisik Mg miktar: ise %1 Ki uygulamasindaki
bitkilerden elde edilmistir. Karaizopot dozlarindaki artis ile beraber %20 Ki dozuna kadar
karaizopot giibresi miktarlarinda da artis s6z konusu olmustur. En yiiksek degeri alan %10 Ki,

kontrol ve vermikompost ile kiyaslandiginda yine daha yiiksek deger almistir.

4.3.7. Na miktar1 (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata Na

miktart izerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.31 ve Sekil 4.31°de gosterilmistir.

Cizelge 4.31. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada Na
miktari ortalamalarina etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %05 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

Na (ppm) 15115 15248 14221 13751 1270,1 1533,3 14255 1574,3 1553,3

Uygulamalara gére Na miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmamastir.

82



Na

1533,3 15743 15533
14221 ' 1425,5 '
1851 19701

JLLERELL]

Bah¢ce %1Vk 9%05Vk %10VK %20Vk %1Ki 9%5Ki %10Ki %20 Ki
toprag

15115 15248

Sekil 4.31. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada Na
miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar:

Yaptigimiz ¢alismada analiz edilen Na 1270,1-1574,3 ppm degerleri arasindadir.
(Cizelge 4.31 ve Sekil 4.31). Tuga (2018)’nin yapmis oldugu g¢alismada bazi organik
materyallerin kivircik yaprak salata (Lactuca sativa var. crispa)’da sodyum degerleri
incelendiginde en yiiksek deger 30,680 ppm ile G2 (%6) olurken, en diisiik Na miktar1 ise
10,190 ppm ile L2 (%6)' de goriilmiistiir. Hinisli (2014), farkli organik giibrelerin uyguladigi
calismasinda vermikompost uygulamalarinin Na miktarinin en diisiik orana sahip oldugunu

bildirmistir.

Yapilan calismada, bas salataya uygulanan vermikompost dozlar1 arttik¢a elde edilen

Na miktarlarinda azalis gézlenmistir.

Karaizopot giibresinin sonuglarina bakildiginda, en yiiksek Na miktart %10 Ki
uygulamalarinda goriliirken, en diisiik ise %5 Ki dozunda bulunmustur. Bununla birlikte
karaizopot giibresi uygulamalarindan %5 Ki hari¢ digerleri kontrole kiyasla daha yiiksek

degerler almistir.

4.3.8. Mn (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salata Mn

miktari iizerine etkisiyle ilgili sonuclar Cizelge 4.32 ve Sekil 4.32°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.32. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalariin bas salatada Mn
miktari ortalamalarina etkisi

Bahge %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

Mn (ppm) 41,20 4326 3958 34,70 33,68 37,06 40,56 3575 39,33

Uygulamalara gére Mn miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

O6nemli bulunmamustir.

Mn

43,26
41,20 39,58 3705 40,56 39,33

ALETLRET]

Bahce %1Vk 9%5VKk %10 VK %20 Vk %1Ki 9%5Ki %10 Ki %20 Ki
toprag

Sekil 4.32. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot gilibresi uygulamalarinin bag salatada Mn
miktar1 ortalamalarina ait farkliliklari

Cizelge 4.32 ve Sekil 4.32°de goriildiigii gibi Mn miktar1 ortalamalar1 33,68-43,26 ppm
arasinda farklihk gostermistir. Sonuglarimiza yakin olarak, Tavali ve ark. (2014),
vermikompostun beyaz bas lahananin (Brassica oleracea var. capitata cv. Alba) verim, kalite
ve mineral beslenme durumu {izerine etkisi arastirildiginda Mn miktarinin 28,14-60,08 ppm
arasinda degerler alinmistir. Boysan Canal (2015)’1n aragtirmasinda kadmiyum toksisitesi ve
aritma ¢amurundan kaynaklanan agir metal toksisitesini Onlemek amaciyla demir
uygulamasinin marul bitkisinin bazi verim kriterlerine yapilan uygulamalarin etkisine dair Mn

degerleri incelendiginde 26,8-50,1 ppm oldugunu belirtmistir.

Vermikompost dozlarina bakildiginda en yiiksek degeri %1 Vk verirken, karaizopotu

dozlarinda en yiiksek degeri %5 Ki vermistir.
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Farkli giibre oranlar1 uygulanan bas salatada Mn miktar1 en az %20 VK uygulamasinda
ortalama 33,68 ppm olarak bulunmus, en fazla ise % 1 VK uygulamasinda ortalama 43,26 ppm
olarak tespit edilmistir. Sekil 3.5’¢ bakildiginda biitiin uygulamalara ait olan toplam Mn

degerleri “yeterli” sinifina girdigi gériilmektedir (Kacar ve inal 2008).

Yirittigiimiiz ¢alismada, bas salata yapraklarina uygulanan karaizopot giibresinin
sonuglarma bakildiginda, Na miktar1 degerlerinde sayisal farkliliklar gozlemlenmistir.
Karaizopot giibresi uygulamalart bahge topragiyla karsilastirildiginda %1 ve %10 Ki dozlar
daha duisiik degerler almistir.

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu ¢alismada bazi organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. Crispa)’da mangan degerleri incelendiginde en yiiksek deger 18,490
ppm ile V2 (%6) olurken, en diisiik Mn miktar1 ise 10,960 ppm ile L3 (%9) de goriilmiistiir.
Hinishi (2014) ise marulda farkli organik giibre ve dozlarinin etkilerini arastirdigi ¢alisma da
uygulanan giibre ve dozlarimin kivircik bitkisi Mn igerigine etkisinin kararsiz bir durum
sergiledigine deginmistir. Hernandez ve ark. (2010), marulda yaptiklari ¢alismada Mn’nin
vermikompost uygulanan yapraklarda en fazla oranda oldugunu Dbildirmislerdir.
Calismamizdaki %1 Vk dozunda en yiiksek Mn igerigi 6l¢iilmiis ve sonuglar ile benzerlik i¢inde

oldugu tespit edilmistir.

Kose (2015)’nin yiiriittiigli calisgma sonucunda humus ve humik asit uygulamalarinin
marulda mangan miktarlarinin sonuclar1 incelendiginde 45,75-102,24 ppm arasinda degisiklik
gostermistir. Uyguladigi humus ve humik asit neticesinde ¢aligmamiza kiyasla yiiksek oranlar

aldig1 diisiiniilmektedir.

Demirci (2012)’nin yaptigi ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve {ist giibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kis-erken ilkbahar dénemlerinde yetistirilen marulda Mn degerleri 16,6-28,5 ppm
arasinda bulunmustur. Verilerimizle kiyaslandiginda, kullanilan temel ve iist giibrelemeler

sonucunda daha yliksek degerler aldig1 sdylenebilir.

Citak ve ark. (2011)’nin yaptig1 calismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi iizerine

85



etkileri incelendiginde bitki yapraklarindaki Mn miktar1 42,7-49,8 ppm arasinda belirlenmistir.
Yiiriitillen c¢alismada daha yiiksek degerler alinmasinin sebebi farkli sebze kullanimindan

dolay1 oldugu sdylenebilir.

4.3.9. Zn (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata Zn

miktar1 lizerine etkisiyle ilgili sonuclar Cizelge 4.33 ve Sekil 4.33’de gosterilmistir.

Cizelge 4.33. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada Zn
miktari ortalamalarina etkisi ve LSD testine gore gruplar

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20

topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki
8,53 746 7,03 6,08 6,60 8,16 8,63 9,00 11,58
Zn (ppm) bc bcd bcd d cd bcd bc b a

LSD%1=2.286184. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore Zn miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.

Zn
11,58 a

8.16 bcd 863 bc 9,00 b
7,46 bed ,
-I 1703bcd sogq  660cd

Bahge %1Vk %05Vk %10VKk %20 Vk %1Ki 9%5Ki %10Ki %20 Ki
toprag:

Sekil 4.33. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada Zn
miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar:

Farkli glibre oranlar1 uygulanan bag salatada Zn miktar1 en az %10 VK uygulamasinda
ortalama 6,08 olarak bulunmus, en fazla ise %20 Ki uygulamasinda ortalama 11,58 olarak
gozlemlenmistir. Her iki gilibrenin dozlar1 incelendiginde, en yiikksek Zn miktarin

vermikompostta %1 Vk (7,46) dozu, karaizopotta ise %20 Ki (11,58) dozu vermistir.
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Arastirmamizdan elde ettigimiz Zn miktarlar1 6,08-11,58 ppm arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.33 ve Sekil 4.33). Calismamizla es deger olarak, Boysan Canal
(2015)’1n arastirmasinda kadmiyum toksisitesi ve aritma ¢amurundan kaynaklanan agir metal
toksisitesini dnlemek amaciyla demir uygulamasinin marul bitkisinin bazi verim kriterlerine
yapilan uygulamalarin etkisine dair Zn degerleri incelendiginde 8,6-27,7 ppm oldugunu

belirtmistir.

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu ¢alismada bazi organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. Crispa)’da ¢inko degerleri incelendiginde en yiiksek deger 19,37
ppm ile L3 (%9) olurken, en diisiik Zn miktari ise 10,29 ppm ile G1 (%3) de goriilmiistiir.
Hinisli (2014), gerek farkli glibre uygulamalarinin ve gerekse dozlarinin bitkideki Zn igerigine
etkisinin kararsiz bir durum meydana getirdigini belirtmistir. Ote yandan Hernandez ve ark.
(2010), marul iizerinde yaptiklart ¢aligma sonucunda ise Zn' nin vermikompost uygulanan

yapraklarda en fazla oranda oldugunu bildirmislerdir.

Bitiktas (2007)’in yaptig1 ¢alisma sonucunda ¢inko ve kadmiyum toksitesinin marul
bitkisinin yapraklarindaki ¢inko degerleri incelendiginde 39,5-217,7 ppm arasinda oldugu
gozlemlenmistir. Deneme sonuglari ile kiyaslandiginda sabit oranda aritma ¢amuru ve farkl

dozlarda Zn ve Cd kullanmasindan dolay1 daha yiiksek degerler aldig1 diisiiniilmektedir.

Kose (2015)’nin yiiriittiigii ¢alisma sonucunda humus ve humik asit uygulamalarinin
marulda Zn miktarlarinin sonuglar1 incelendiginde 68,89-103,16 ppm arasinda oldugu
saptanmigstir. Arastirma sonuclarina gére uyguladigi humus ve humik asit neticesinde

calismamiza kiyasla yiiksek oranlar aldig1 sdylenebilir.

Demirci (2012)’nin yaptigi ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve {ist giibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kig-erken Ilkbahar ddénemlerinde yetistirilen marulda Zn degerleri 15,7-118 ppm
arasinda bulunmustur. Verilerimize gore, uygulanan temel ve iist giibrelemeler sonucunda daha

yiiksek degerler alindig1 gortilmustiir.

Citak ve ark. (2011)’nmin yaptig1 calismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi iizerine
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etkileri incelendiginde bitki yapraklarindaki Zn miktar1 25,9-38,7 ppm arasinda degerler
almigtir. Tavali ve ark. (2014), vermikompostun beyaz bas lahananin (Brassica oleracea var.
capitata cv. Alba) verim, kalite ve mineral beslenme durumu {izerine etkisi arastirildiginda Zn
degerleri 61-63,16 ppm arasinda oldugu goriilmiistiir. Denememizle karsilastirildiginda daha

yiiksek degerler alinmasinin sebebi farkli sebze kullanimindan dolay1 oldugu sdylenebilir.

Arastirmamizdan elde ettigimiz karaizopot giibresinin sonuglarma bakildiginda,
yapraktaki Zn miktar1 karaizopot giibresinin dozunun artis1 ile paralellik gosterdigi tespit
edilmistir. Veriler incelendiginde karaizopot giibresi oranlarinda en yiiksek Zn miktar1 sonucu
%20 Ki uygulamasinda goriilmistiir. Ayrica karaizopot giibresi uygulamalari kontrole kiyasla

%1 Ki hari¢ daha ytiksek degerler aldig1 goriilmiistiir.

4.3.10. Cu (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata Cu

miktari lizerine etkisiyle ilgili sonuclar Cizelge 4.34 ve Sekil 4.34°de gosterilmistir.

Cizelge 4.34. Farkl1 oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bags salatada Cu
miktar ortalamalarina etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragn VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

Cu(ppm) 1333 1317 1150 1,100 1233 1150 1267 0983 1383

Uygulamalara gore Cu miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmamustir.

Yapilan calisma da uygulanan dozlarda degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu
gorilmiistiir. Bag salata iizerinde yaptigimiz calismada, Cu miktarinin karaizopot giibresi
uygulanan yapraklarda en fazla %20 Ki dozunda oldugu saptanmistir. Bununla birlikte
karaizopot giibresi uygulamalarinin en yiiksek degeri ile vermikompostun en yiiksek degeri
kiyaslandiginda karaizopot giibresinin daha yiiksek deger aldig1 ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.34
ve Sekil 4.34).
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Cu
1,383

1333 1,317 1,233 1,267
1,150 1,100 ' 1,150 '

JLEERLLEL]

Bah¢ce %1Vk 9%)5VK %10Vk %20 Vk %1Ki %5Ki %10 Ki %20 Ki
toprag:

Sekil 4.34. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada Cu
miktar1 ortalamalarina ait farkliliklari

Bas salatada Cu miktari ortalamalar1 Cizelge 4.34 ve Sekil 4.34°te goriildiigii gibi 0,983-
1,383 ppm arasindadir. Tuga (2018)’nin yapmis oldugu ¢alismada bazi organik materyallerin
kivircik yaprak salata (Lactuca sativa var. crispa)’da bakir degerleri incelendiginde en yiiksek
deger 29,741 ppm ile %3 vermikompost olurken, en diisiik Cu miktari ise 18,306 ppm ile %3
gidya’da goriilmiistiir. Deneme sonuglarimizla karsilastirildiginda Cu miktarinin fazla ¢ikma

sebebi olarak kullandig: gesit ile alakali oldugu gosterilebilir.

Bitiktag (2007)’1n yaptig1 calisma sonucunda ¢inko ve kadmiyum toksitesinin marul
bitkisinin yapraklarindaki bakir degerleri incelendiginde 3,72-9,02 ppm arasinda oldugu
gbzlemlenmistir. Deneme sonugclari ile kiyaslandiginda sabit oranda aritma ¢amuru ve farkl

dozlarda Zn ve Cd kullanmasindan dolay1 daha yiiksek degerler aldig: diisiinilmektedir.

Kose (2015)’nin yiiriittiigii ¢alisma sonucunda humus ve humik asit uygulamalarinin
marulda Cu miktarlari incelendiginde en diisiik (2,33 ppm), en yiiksek (5,71 ppm) olarak elde
edilmistir. Arastirma sonuglarina gore uyguladigi humus ve humik asit neticesinde ¢alismamiza

kiyasla yliksek degerler aldig1 sdylenebilir.

Boysan Canal (2015)’in arastirmasinda kadmiyum toksisitesi ve aritma ¢amurundan
kaynaklanan agir metal toksisitesini onlemek amaciyla demir uygulamasmin marul bitkisinin
bazi verim kriterlerine yapilan uygulamalarin etkisine dair Cu degerleri incelendiginde 1,36-

3,45 ppm oldugunu belirtmistir. Degerlerimizle karsilastirildiginda bu ¢alismada daha ytiksek
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degerler alinmasinin nedeni olarak, kadmiyum toksisitesi ve aritma ¢amurunun kullanilmasi

olarak gosterilebilir.

Demirci (2012)’nin yaptig1 ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve {ist giibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kig-erken ilkbahar dénemlerinde yetistirilen marulda Cu degerleri 4,50-12,10 ppm
arasinda bulunmustur. Verilerimizle kiyaslandiginda, kullanilan temel ve iist giibrelemeler

sonucunda daha yiiksek degerler aldig1 soylenebilir.

Citak ve ark. (2011)’nmin yaptig1 calismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi lizerine
etkileri incelendiginde bitki yapraklarindaki Cu miktar1 5,50-6,15 ppm arasinda oldugu tespit
edilmistir. Tavali ve ark. (2014), vermikompostun beyaz bas lahananin (Brassica oleracea var.
capitata cv. Alba) verim, kalite ve mineral beslenme durumu iizerine etkisi arastirildiginda Cu
miktarinin 6,99-8,10 ppm arasinda degerler elde edilmistir. Denememizin sonuglarina oranla

daha yiiksek degerler alinmasinin sebebi farkli sebze kullanimindan dolay1 oldugu sdylenebilir.

4.3.11. B (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata B

miktari iizerine etkisiyle ilgili sonuclar Cizelge 4.35 ve Sekil 4.35’de gosterilmistir.

Cizelge 4.35. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada B
miktar ortalamalarina etkisi

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

B (ppm) 12,700 12,417 9,633 6,533 9,200 7,300 13,567 11,050 9,800

Uygulamalara gére B miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmamastir.

90



13,567

12,700 12,417 1050
9,633 9,200 : 9,800
I 6,533 -I ﬁol7 | I

Bahgce %1Vk 9%05VK %10Vk %20 VK %1Ki %5Ki %10Ki %20 Ki
topragi

Sekil 4.35. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada B
miktar1 ortalamalarina ait farkliliklari

Cizelge 4.35 ve Sekil 4.35’de goriildiigi tizere en yiiksek degerin %5 Ki’de oldugu
tespit edilmistir. Bunu takiben en yiiksek degeri bahge topragi ve %1 VK dozu izlemistir.

Arastirma da %5 Ki dozunun sayisal degeri %1 Ki dozunun sayisal degerinin yaklagik

2 kat1 kadar oldugu gézlemlenmistir.

Denememizde analiz edilen B miktar1 6,533-13,567 ppm degerleri arasinda oldugu
gozlemlenmistir (Cizelge 4.35 ve Sekil 4.35). Kose (2015) nin yiiriittiigli ¢alisma sonucunda,
humus ve humik asit uygulamalarinin marul yapragindaki bor miktari incelendiginde en yiiksek
B igerigi 62,97 ppm elde edilirken, en diisiik B icerigi degeri de kontrol parsellerinden 49,54
ppm elde edilmistir. Aragtirma sonuglarina gore uyguladigi humus ve humik asit neticesinde

calismamiza kiyasla yiiksek oranlar aldig1 sdylenebilir.

Ulubas (2009)’1n borun yarayisliligi tizerine yaptigi calismada marul yetistirilen deneme
alanindan hasat sonrasi alinan toprak érneklerinden B miktarinin 11,61-19,31 ppm oldugunu
belirlemistir. Calismamiza goére daha yiiksek degerler almasinin sebebi farkli sebze

kullanimindan dolay1 oldugu sdylenebilir.

Denemede analiz edilen yapraktaki B miktarlar1 sonuglar incelendiginde, karaizopot
giibresi oranlarinda en yiiksek B miktar1 sonucu %5 Ki uygulamasinda goriilmiistiir. Fakat bu

giibrenin %5 dozu haricindeki degerleri kontrole kiyasla daha diisiik degerler almistir.
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4.3.12. Fe (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salata Fe

miktar1 tizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.36 ve Sekil 4.36’da gosterilmistir.

Cizelge 4 36. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada Fe
miktari ortalamalarina etkisi

Bahee %1 ., %10 %20 %l %5 %10 %20
topra;n  Vk Vk VK Ki Ki Ki Ki

Fe (ppm) 650,83 872,66 445,00 481,83 597,66 448,66 794,33 561,00 608,33

Uygulamalara gore Fe miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmamustir.

Fe

872,66 794,33

650,83 597,66 561,00 608,33

Bahge %1Vk %5Vk %10 VK %20 Vk %1 Ki 9%5Ki %10 Ki %20 Ki
toprag:

Sekil 4.36. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot gilibresi uygulamalarinin bas salatada Fe
miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar

Farkli giibre oranlar1 uygulanan bag salatada Fe miktari en az %5 VK uygulamasinda
ortalama 445,00 ppm, en fazla ise %1 Vk uygulamasinda ortalama 872,66 ppm olarak
bulunmustur. Biitlin uygulamalara ait olan toplam Fe degerleri >100 oldugu icin, Fe

bakimindan “fazla” sinifina girdigi goriilmektedir (Kacar ve inal 2008).

Vermikompost dozlarina bakildiginda en yiiksek degeri %1 Vk verirken, karaizopotu

dozlarinda en yiiksek degeri %5 Ki vermistir.
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Denememizden elde ettigimiz Fe miktar1 ortalamalar1 445,00-872,66 ppm arasinda
degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.36 ve Sekil 4.36). Yakin degerler olarak, Demirci
(2012)’nin yaptig1 ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve st giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-
erken Ilkbahar dénemlerinde yetistirilen marulda Fe degerleri 20-777 ppm arasinda

bulunmustur.

Tuga (2018)’in yapmis oldugu ¢alismada bazi organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. Crispa)’da demir degerleri incelendiginde en yiiksek deger 204,95
ppm ile V3 (%9) olurken, en diisiik Fe miktar1 ise 139,59 ppm ile L1(%3)’de belirlenmistir.
Ayrica Hernandez ve ark. (2010), marul iizerinde yaptiklari c¢alismada Fe miktarinin
vermikompost uygulanan yapraklarda en fazla oranda oldugunu bildirmislerdir. Deneme
sonuclarimizla karsilastirildiginda Fe miktarinin daha az ¢ikma sebebi kullanilan ¢esit 6zelligi

ile alakali oldugu gosterilebilir.

Kose (2015)’nin yiiriittiigli caligma sonucunda humus ve humik asit uygulamalarinin
marulda demir miktarlarinin sonuglar1 incelendiginde 195,53-351,25 ppm arasinda oldugu
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore uyguladigt humus ve humik asit neticesinde

calismamiza kiyasla diisiik oranlar aldig1 soylenebilir.

Boysan Canal (2015)’in arastirmasinda kadmiyum toksisitesi ve aritma ¢amurundan
kaynaklanan agir metal toksisitesini dnlemek amaciyla demir uygulamasinin marul bitkisinin
baz1 verim kriterlerine yapilan uygulamalarin etkisine dair Fe ortalama degerleri incelendiginde
94-187 ppm oldugunu belirtmistir. Degerlerimizle karsilastirildiginda bu ¢alismada daha diisiik
degerler alinmasinin nedeni olarak, kadmiyum toksisitesi ve aritma ¢amurunun kullanilmasi

olarak gosterilebilir.

Citak ve ark. (2011)’nmin yaptig1 calismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi lizerine
etkileri incelendiginde bitki yapraklarindaki Fe miktar1 129,2-342,7 ppm arasinda
belirlenmistir. Tavali ve ark. (2014), vermikompostun beyaz bas lahananin (Brassica oleracea

var. capitata cv. Alba) verim, kalite ve mineral beslenme durumu iizerine etkisi arastirildiginda
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Fe miktar1 120,09-121,04 ppm arasinda oldugu belirlenmistir. Denememizin sonuglarina oranla

daha diisiik degerler alinmasinin sebebi farkli sebze kullanimindan dolay1 oldugu sdylenebilir.
Uygulanan karaizopot giibresi oranlarinda en yiiksek Fe miktar1 sonucu %5 Ki

uygulamasinda goriilmiistiir. Bununla birlikte sadece karaizopot giibresinin %35 orani kontrole

kiyasla daha yiiksek deger aldig1 gdzlemlenmistir.

4.4. Kullanim Oncesi ve Hasat Sonrasi Toprak Analizleri

4.4.1. pH degeri

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

pH degeri iizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.37 ve Sekil 4.37°de gosterilmistir.

Cizelge 4.37. Kullanim oOncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin pH degeri ortalamalarina etkisi ve LSD testine
gore gruplar

Bahge %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

pH KO 7,74a 760c 753e 742f 734g 7,64b 756d 7,51e 7,28h
pH HS 7,71 7,84 7,78 7,67 7,52 7,70 7,87 7,45 7,51

LSD%1= 2.384808. Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore kulanim Oncesi karisimlarin pH degerleri arasindaki farklilik

istatistiki olarak %1 oraninda 6nemli bulunmustur.

Incelenen pH degeri ortalamalar1 Cizelge 4.37 ve Sekil 4.37°de goriildiigii gibi kullanim
oncesine bakildiginda 7,28-7,74 arasinda degisim gostermistir. Hasat sonras1 pH degerlerine
bakildiginda ise 7,45-7,87 arasinda degisim gostermistir. Deneme Oncesindeki topragin pH
degeri 7,74 olup “hafif alkalin” sinifina girmektedir. Hasat sonras1 pH degeri ise 7,71 olup
degismeyerek ayni sekilde “hafif alkalin” sinifina girdigi goriilmektedir (Lindsay ve Norvell
1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines ve ark. 2010, Bellitiirk 2013).
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Sekil 4.37. Kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin pH degeri ortalamalarina ait farkliliklar

Farkl1 giibre oranlar1 uygulanan bas salatada pH degeri kullanim 6ncesinde en az %20

Ki uygulamasinda, en fazla ise bahge topragi uygulamasinda bulunmustur.

Yapilan denemede kullanim 6ncesi vermikompost ve karaizopot giibrelerinin oranlari
arttikga pH degerinin azaldig1 goriilmiistiir. Hasat sonrasinda ise vermikompost dozlarinin artist

ile pH degerinde bir azalma gézlemlenmistir.

Veri sonuglarina gore, kullanim 6ncesi bahge topraginin pH degeri 7,74 iken, karigima
kattigimiz vermikompost ve karaizopot giibrelerinin oranlar1 arttikga pH degerlerinin diistiigii

gozlemlenmektedir. Bu durum topragi pH degerinin notr hale gelmesini saglamigtir.

Citak ve ark. (2011)’nmin yaptigi c¢alismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi tizerine
etkileri incelendiginde yetistiriciligi yapilan topragin pH degeri 7,74-7,84 arasinda

bulunmustur.
Ozkan ve Miiftiioglu (2016)’nun yaptig1 denemede vermikompostun 1spanak (Spinacia

oleracea 1.) verimi ve bazi toprak ozellikleri tizerine etkisi incelendiginde pH degeri 8,69-9,01

arasinda degerler aldig1 goriilmustiir.
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Vermikompostun (Lee ve ark. 2004; Gutierrez-Miceli ve ark. 2007; Azarmi ve ark.
2008) topragin pH’sini diisiiriicii etkide bulundugu benzer ¢alismalarda da vurgulanmstir.
Ayrica, Saglam ve ark. (1993) tarafindan organik maddenin parcalanmasi ile ortaya ¢ikan ve
cesitli ayrigma asamalarinda bulunan humus bilesiklerinin toprak asitligine yardimci olan bir
etken oldugu, organik maddenin parcalanmasi sirasinda ¢esitli organik asitlerin ortaya ¢iktigi,
toprakta bulunan bakteri ve kok faaliyetlerinin artmasi sonucunda olusan CO2’in su ile
birleserck H2CO3 olusturdugu; olusan bu organik ve inorganik asitlerin bir H+kaynagi olup

toprak pH’1nin diismesine neden oldugu bildirilmektedir.

4.4.2. Tuz (%)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

tuz degeri lizerine etkisiyle ilgili sonuclar Cizelge 4.38 ve Sekil 4.38’de gosterilmistir.

Cizelge 4.38. Kullanim oncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin tuz degeri ortalamalarina etkisi ve LSD testine
gore gruplar

Bahge %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki
TuzKO 013g 016ef 0,19d 024c 0,33a 0,15fg 0,18de 0,19d 0,27b
TuzHS 0,15b 0,14b 011c 0,13bc 0,18a 0,14b 0,13bc 0,11c 0,18a
LSD%1=2.384808. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore tuz (%) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 oraninda

onemli bulunmustur.

Arastirma da tuz degeri ortalamalar1 Cizelge 4.38 ve Sekil 4.38’de goriildiigi gibi
kullanim oncesine bakildiginda 0,13-0,33 arasinda degisim gdstermistir. Hasat sonrasi tuz
degerlerine bakildiginda ise 0,11-0,18 arasinda degisim gostermistir. Deneme Oncesindeki
bahce topraginin tuz degeri 0,13 olup “tuzsuz” smifina, diger uygulamalarin tuz degerleri ise
“hafif tuzlu” simnifina girmektedir. Hasat sonrasindaki %20 VK ve %20 Ki uygulamalarinin tuz
degeri ise 0,18 olup “hafif tuzlu” sinifina, diger uygulamalarin tuz degerleri ise “tuzsuz” sinifina
girdigi goriilmektedir (Lindsay ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines ve ark. 2010,
Bellitiirk 2013).
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Sekil 4.38. Kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin tuz degeri ortalamalarina ait farkliliklar

Deneme de farkli iki giibre uygulanan bas salatada tuz degeri kullanim 6ncesinde en
diisiik bahge topragi, en yiiksek %20 VK uygulamasinda bulunmustur. Hasat sonrasinda ise en
az %5 Vk ve %10 Ki uygulamasinda, en fazla ise %20 VK ve %20 Ki uygulamasinda
goriilmiistiir. Sekil 4.38’de de goriildiigii gibi kullanim Oncesinde en yiiksek tuz degerinin
olgiildiigii %20 Vk ve %20 Ki uygulamalarindaki durum, hasat sonrasinda diisme egilimi

gostermistir.

Analizleri yapilan kullanim 6ncesi vermikompost ve karaizopot giibrelerinin oranlari
arttikga tuz degerinin dogrusal arttigi goriilmiistir. Bu durumun sebebi kullanim &ncesi

vermikompost ve karaizopot giibrelerinin hafif tuzlu olmasiyla agilanabilir.

Kullanim oncesi topragin tuz degeri uygulamalara bagli olarak kontrole gore
istatistiksel yonden 6nemli artiglar gostermistir. Ancak, tuz degerlerindeki bu artislar toprakta
tuzluluga neden olabilecek boyutlara ulasmamistir. Nitekim Vk’nin toprak tuzlulugunu ciddi
boyutlarda arttirmadigi bazi ¢alismalarda vurgulanmistir (Anonymous 1992; Parkin ve Berry
1994; Doube ve Brown 1998; Lee ve ark. 2004; Gark ve ark. 2009).

Citak ve ark. (2011)’nmin yaptig1 calismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi tizerine
etkileri incelendiginde yetistiriciligi yapilan topragin tuz degeri 0,056-0,107 dS/m arasinda

degerleri alinmistir.
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Ozkan ve ark. (2016)’nin yaptigi denemede vermikompostun ispanak (Spinacia
oleracea) verimi ve bazi toprak 6zellikleri iizerine etkisi incelendiginde tuz degeri 137-225

uS/cm arasinda bulunmustur.

4.4.3. Kire¢ miktar (%0)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

kire¢ miktar1 lizerine etkisiyle ilgili sonuclar Cizelge 4.39 ve Sekil 4.39’ da gosterilmistir.

Cizelge 4.39. Kullanim oOncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin kire¢ miktar1 ortalamalarina etkisi ve LSD
testine gore gruplar

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi VK VK Vk VK Ki Ki Ki Ki

Kirec KO 4,72ab  4,72ab 5,90a 3,15bcd 3,94abc 1,96cd 3,94abc 3,53abcd 1,18d
KirecHS 3,62e 197g 2,75f 1,181 5,12d 567b 527c 7,00a 165h

LSD%1= 2.384808. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore kire¢ miktari (%) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.

® Kire¢ KO
E Kire¢c HS

O P N W b~ 01 O N ©
| | | | |

Bahce %1 Vk %05 Vk %10 Vk %20 Vk %1 Ki 9%)5Ki %10 Ki %20 Ki
toprag:

Sekil 4.39. Kullanim Oncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin kire¢ miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar

Deneme sonuglar1 incelendiginde kire¢ miktar1 ortalamalar1 Cizelge 4.39 ve Sekil
4.39’da goriildiigi gibi kullanim 6ncesine bakildiginda 1,18-5,90 arasinda degisim gostermistir.
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Hasat sonras1 kire¢ miktarlarina bakildiginda ise 1,18-7,00 arasinda deger almistir. Deneme
oncesindeki kire¢ degerlerinde %5 VK uygulamasi hari¢ diger uygulamalar “kire¢li” sinifina,
%5 VK uygulamasmin kire¢ degeri ise 5,90 olup “orta kire¢li” sinifina girmektedir. Hasat
sonrasindaki kire¢ degerleri ise bahge topragiyla beraber %1 VK, %5 VK, %10 VK uygulamalar
“kire¢li” siifina, diger uygulamalarin degerleri ise “orta kireg¢li” sinifina girdigi goriilmektedir

(Lindsay ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines ve ark. 2010, Bellitiirk 2013).

Yapilan analizler de farkli iki giibre uygulanan bas salatada kire¢ miktar1 kullanim
oncesinde en az %20 Ki dozunda, en fazla ise %5 Vk dozunda goriilmiistiir. Hasat sonrasinda
ise en az %10 Vk uygulamasinda, en fazla ise %10 Ki uygulamasinda bulunmustur. Kullanim
Oncesi karaizopot giibresinin kire¢ miktar1 0,74 iken karisimlardaki oranlar1 arttik¢ca degerleri

yiikselttikleri gozlemlenmistir.

4.4.4. Organik madde miktar: (%)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada
organik madde miktar1 iizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.40 ve Sekil 4.40’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.40. Kullanim Oncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin organik madde miktar ortalamalarina etkisi ve
LSD testine gore gruplar

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

Organik
nadde KO b739 164h 162h 245b 25la 197e 215d 191f 237c
Organik 196f 207e 139h 246¢ 1,161 1779 238d 287b 334a
madde HS

LSD%1=2.384808. Ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore organik madde miktar1 (%) degerleri arasindaki farklilik istatistiki

olarak %1 oraninda 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.40. Kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin organik madde miktari ortalamalarina ait farkliliklart

Organik madde miktar: ortalamalar1 Cizelge 4.40 ve Sekil 4.40°da gorildiigi gibi
kullanim Oncesine bakildiginda %1,62-2,51 arasinda degisim gostermistir. Hasat sonrasi
organik madde miktarlarina bakildiginda ise %1,16-3,34 arasinda degisim gdstermistir.
Deneme oOncesindeki organik madde degerlerinde %10 VK, %20 VK, %5 Ki, %20 Ki
uygulamalar1 “orta” sinifina girerken, diger uygulamalar “az” sinifina girmektedir. Hasat
sonrasindaki organik madde degerleri ise bahge topragiyla beraber %5 VK, %20 Vk, %1 Ki
uygulamalari “az” sinifina, %1 VK, %10 Vk, %5 Ki, %10 Ki uygulamalar1 “orta” sinifina, %20
Ki uygulamasinin degeri ise “iyi” sinifina girdigi goriilmektedir (Lindsay ve Norvell 1969,

FAO 1990, Tovep 1991, Giines ve ark. 2010, Bellitiirk 2013).

Farkl1 glibre oranlar1 uygulanan bas salatada organik madde miktar1 kullanim 6ncesinde
en az %1 VK ve %5 VK, en fazla ise %20 Vk’da gbzlemlenmistir. Hasat sonrasinda ise en az
%20 VK uygulamasinda, en fazla ise %20 Ki uygulamasinda bulunmustur. Deneme de
goriildiigii lizere hasat sonrasi Karaizopot giibrelerinin oranlar1 arttikga organik madde

miktarinin arttigl goriilmiistiir.

Topragin kullanim 6ncesi %1 ve %5 Vk uygulamalari harici incelendiginde organik
madde kapsami uygulamalarda 6nemli diizeyde artis gerceklesmistir. Azarmi ve ark. (2008)
tarafindan yapilan bir ¢alismada tarla domatesi yetistirilen topraga VK uygulamasi ile organik

maddenin arttirilabildigi tespit edilmistir.
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Citak ve ark. (2011)’min yaptigi c¢alismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi tizerine
etkileri incelendiginde yetistiriciligi yapilan topragin organik madde miktar1 %1,83-3,97
arasinda bulunmustur. Ozkan ve Miiftiioglu (2016)’nun yaptign denemede vermikompostun
1spanak (Spinacia oleracea) verimi ve bazi toprak Ozellikleri {izerine etkisi incelendiginde

organik madde miktar1 0,63-0,87 arasinda degisim gostermistir.

4.4.5. N miktar1 (%)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

azot miktari tizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.41 ve Sekil 4.41°de gosterilmistir.

Cizelge 4.41. Kullanim Oncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin N miktar1 ortalamalarina etkisi ve LSD testine

gore gruplar
Bahce %l %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragn VK Vk Vk VK Ki Ki Ki Ki

%N KO 0,025c 0,028bc 0,035bc 0,043abc 0,061a 0,033bc 0,033bc 0,034bc 0,050ab
%NHS 0,023 0,027 0,029 0,043 0,051 0,027 0,024 0029 0,048

LSD%1= 2.384808. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore azot miktar1 (%) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.41. Kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin N miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar:
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Deneme de goriildiigl iizere azot miktar1 ortalamalar1 Cizelge 4.41 ve Sekil 4.41°de
goriildiigii gibi kullanim 6ncesine bakildiginda %0,025-0,061 arasinda degisim gostermistir.
Hasat sonrasi azot miktarlarina bakildiginda ise %0,023-0,051 arasinda deger almistir. Deneme
oncesindeki ve sonrasindaki %N degerlerine gore, %20 Vk ve %20 Ki uygulamalar1 “az”
smifina girerken, diger uygulamalarin %N degerleri ise “¢ok az” sinifina girmektedir (Lindsay
ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines ve ark. 2010, Bellitiirk 2013).

Yapilan analizler de farkli iki giibre uygulanan bas salatada azot miktar1 kullanim
oncesinde en az bahge topragi uygulamasinda, en fazla ise %20 VK uygulamasinda goriilmiistiir.

Hasat sonrasinda ise en az bahge topragi, en fazla ise %20 VK dozunda oldugu saptanmustir.

Azot oran1 ortalamalarina bakildiginda kullanom Oncesi dozlarda artisiyla
vermikompost ve karaizopot giibrelerinin degerleri de dogrusal olarak arttig1 gézlemlenmistir.
Ayni sekilde hasat sonrast vermikompost degerlerinde de dogrusal bir artis s6z konusu

olmustur. Bu durumun sebebi her iki giibreninde N iceriklerinin topraga gore yliksek olmasidir.

Demirci (2012)’nin yaptigi ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve ist giibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde yetistirilen marulun topraktaki %N degerleri 0,12-0,21
arasinda bulunmugstur. Verilerimizle kiyaslandiginda %N oranlarimizin daha diisiik degerler

aldig1 goriilmiistiir. Bu durumun giibreleme ile alakali oldugu sdylenebilir.

Ulubas (2009)’in maruldaki borun yarayishligi iizerine yaptigi ¢alismada marul
yetistirilen deneme alanindan hasat sonrasi alinan toprak 6rneklerinden %N miktarini 0,07-

0,1008 arasinda bulmustur.

Topragin N kapsamini tavuk giibresine benzer sekilde arttirabilme 6zelliginde olan
vermikompostun bitki bliylimesini tesvik edici 06zelliginin oldugu, inek giibresi
vermikompostunun N’ca zengin oldugu bildirilmistir (Lazcano ve ark. 2008). Benzer sekilde,
vermikompostun topragin N kapsamini arttirabildigi yapilan calismalarla vurgulanmigtir

(Kalembasa 1996; Nethra ve ark. 1999).
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Citak ve ark. (2011)’min yaptigi c¢alismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi lizerine
etkileri incelendiginde yetistiriciligi yapilan topragin %N miktar1 0,082-0,141 arasinda degerler

bulunmustur.

4.4.6. P miktar1 (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

fosfor miktar1 tizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.42 ve Sekil 4.42°de gosterilmistir.

Cizelge 4.42. Kullanim oncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin P miktar1 ortalamalarina etkisi ve LSD testine
gore gruplar

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

PKO 32311 51,8lh 74,65f 105,00c 155,76a 57,00g 81,35d 79,15e 143,88b
PHS 20,651 34,279 91,85e 119,65c 166,62a 34,00h 60,92f 109,85d 131,54b

LSD%1= 2.384808. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore P miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.

Arastirma da fosfor miktar1 ortalamalar1 Cizelge 4.42 ve Sekil 4.42°de goriildigii gibi
kullanim 6ncesine bakildiginda 32,31-155,76 ppm arasinda degisim gostermistir. Hasat sonrasi
fosfor miktarlarina bakildiginda ise 20,65-166,62 ppm arasinda degisim gdstermistir. Deneme
oncesindeki fosfor degerlerinde bahge topragi, %1 VK, %5 VK, %1 Ki, %10 Ki uygulamalari
“fazla” smifina girerken, diger uygulamalar “cok fazla” smifina girmektedir. Hasat
sonrasindaki fosfor degerleri ise bahge topragiyla beraber %1 Vk, %5 VK, %1 Ki %5 Ki
uygulamalar “fazla” sinifina, diger uygulamalarin degerleri ise “¢ok fazla” smifina girdigi
goriilmektedir (Lindsay ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines ve ark. 2010, Bellitiirk
2013).
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Sekil 4.42. Kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin P miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar

Deneme de farkli iki giibre uygulanan bas salatada fosfor miktar1 kullanim 6ncesi ve

hasat sonrasinda en az bahge topragi, en fazla ise %20 VK uygulamasinda bulunmustur.

Analizleri yapilan kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi vermikompost dozlarinin artis1 ile
fosfor miktari degerlerininde lineer bir sekilde arttigi goriilmiistiir. Clinki her iki giibreninde P

icerikleri yiiksek miktardadir.

Karaizopot dozlariin hasat sonrasi sonuglarina bakildiginda dozlarin artisi ile birlikte

degerlerinde dogrusal artis1 gozlemlenmistir.

Ulubas (2009)’in maruldaki borun yarayisliligi iizerine yaptigi ¢alismada marul
yetistirilen deneme alanindan hasat sonrasi alinan toprak orneklerinden P miktarini 55,814-

99,362 ppm oldugunu belirlemistir.
Demirci (2012)’nin yaptigi ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve list glibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kis-erken ilkbahar donemlerinde yetistirilen marulda P degerleri 71-100,3 ppm arasinda

bulunmustur.

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu c¢alismada, baz1 organik materyallerin kivircik yaprak

salata (Lactuca sativa var. crispa) yetistirilen topraklarinda fosfor degerleri incelendiginde en
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yiiksek degere sahip uygulama 2720 ppm olurken, en diisiik fosfor miktar ise 1070 ppm olarak

goriilmiistiir.

Topragin P kapsamimi tavuk giibresine benzer sekilde arttirabilme 6zelliginde olan
vermikompostun bitki biiylimesini tesvik edici 0zelliginin oldugu, inek giibresi
vermikompostunun P’ca zengin oldugu bildirilmistir (Lazcano ve ark. 2008). Benzer sekilde,
vermikompostun topragin P kapsamimi arttirabildigi yapilan ¢alismalarla vurgulanmistir

(Kalembasa 1996; Nethra ve ark. 1999).

Citak ve ark. (2011)’nin yaptig1 c¢alismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi tizerine
etkileri incelendiginde yetistiriciligi yapilan topragin P miktar1 7,4-40,6 ppm arasinda yer

almistir.

4.4.7. K miktar1 (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

potasyum miktar1 tizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.43 ve Sekil 4.43’de gosterilmistir.

Cizelge 4.43. Kullanim Oncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin K miktar: ortalamalarina etkisi ve LSD testine
gore gruplar

Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

KKO 95371 134,579 188,73d 312,13b 553,26a 117,57h 139,70f 173,84e 249,92c
KHS 7097h 81,18f 103,7e 218,13b 226,20a 71,58g 58,171 116,96d 179,04c

LSD%1= 2.384808. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore K miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.43. Kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin K miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar:

Potasyum miktar1 ortalamalar1 Cizelge 4.43 ve Sekil 4.43’de goriildiigi gibi kullanim
oncesine bakildiginda 95,37-553,26 ppm arasinda degisim gdstermistir. Hasat sonrasi
potasyum miktarlarina bakildiginda ise 58,17-226,20 ppm arasinda degisim gostermistir.
Deneme oncesindeki K degerlerinde bahge topragi, %1 VK, %1 Ki, %5 Ki uygulamalar1 “az”
smifina girerken, %5 Vk, %10 Vk, %10 Ki, %20 Ki uygulamalan “yeterli” siifina, %20 Vk
ise “fazla” sinifina girmektedir. Hasat sonrasindaki K degerleri ise bahge topragiyla beraber %1
VK, %5 VK, %1 Ki, %5 Ki, %10 Ki uygulamalar1 “az” sinifina, %10 Vk, %20 VK, %20 Ki
uygulamalar1 “yeterli” sinifina girdigi goriilmektedir (Lindsay ve Norvell 1969, FAO 1990,
Tovep 1991, Giines ve ark. 2010, Bellitiirk 2013).

Uygulanan farkli giibre oranlarinda bas salatada potasyum miktar1 kullanim 6ncesinde
en az bahge topragi uygulamasinda, en fazla ise %20 VK uygulamasinda bulunmustur. Hasat

sonrasinda ise en az %5 Ki uygulamasinda, en fazla ise %20 VK uygulamasinda bulunmustur.

Yapilan denemede kullanim 6ncesi vermikompost ve Karaizopot giibrelerinin oranlari
arttikca potasyum miktarmin arttigi gériilmiistiir. Hasat sonrasinda ise sadece vermikompost

dozlarinin artigi ile potasyum miktarinda bir artis gézlemlenmistir.

Ulubas (2009)’1in maruldaki borun yarayisliligi iizerine yaptigi caligmada marul
yetistirilen deneme alanindan hasat sonrast alinan toprak drneklerinden K miktarin1 538,78-

1180,9 ppm oldugunu belirlemistir.
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Demirci (2012)’nin yaptigi ¢aligma sonucunda, ¢esitli temel ve {ist giibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kis-erken ilkbahar dénemlerinde yetistirilen marulda K degerleri 290-578 ppm arasinda

bulunmustur.

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu ¢alismada, baz1 organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. crispa) yetistirilen topraklarinda K degerleri incelendiginde en
yiiksek degere sahip uygulama 26 960 ppm olurken, en disiik K miktar1 ise 10 270 ppm

gorilmistiir.

Citak ve ark. (2011)’nin yaptig1 ¢alismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi tizerine
etkileri incelendiginde yetistiriciligi yapilan topragin K miktar1 218,4-444,6 ppm arasinda
degisiklik gostermistir.

4.4.8. Na miktar1 (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

Na miktar1 lizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.44 ve Sekil 4.44°de gosterilmistir.

Cizelge 4.44. Kullanim Oncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin Na miktari ortalamalarina etkisi ve LSD testine

gore gruplar
Bahge %1 %5 %10 %20 %l %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

NaKO 32,37e 31,76f 32,72d 36,59c 44,11a 32,70d 32,41e 36,47c 41,11b
NaHS 3593c 41,78a 26,38h 30,76e 30,35f 31,74d 23,461 29,909 39,59b
LSD%1= 0.1847265. Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore Na miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.44. Kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin Na miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar

Arastirma da Na miktar1 ortalamalar1 Cizelge 4.44 ve Sekil 4.44’de gorildiigi gibi
kullanim 6ncesine bakildiginda 31,76-44,11 ppm arasinda degisim gostermistir. Hasat sonrasi

Na miktarlarina bakildiginda ise 23,46-41,78 ppm arasinda degisim gOstermistir.

Calismamizda farkli iki glibre uygulanan bag salatada Na miktar1 kullanim 6ncesinde en
az %1 VK, en fazla ise %20 Vk uygulamasinda tespit edilmistir. Hasat sonrasinda ise en az %5

Ki uygulamasinda, en fazla ise %1 VK uygulamasinda goriilmiistiir.

Analizleri yapilan kullanim 6ncesi vermikompost giibrelerinin oranlari arttitkga Na

miktarinin dogrusal artti1 goriilmistiir.

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu ¢alismada, bazi organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. Crispa) yetistirilen topraklarinda sodyum degerleri incelendiginde
en yiiksek degere sahip uygulama 37360 ppm ile kontrol grubu olurken, en diisiitk Na miktari
ise 16360 ppm olarak bulunmustur.

4.4.9. Mg miktar1 (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

Mg miktar tizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.45 ve Sekil 4.45°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.45. Kullanim Oncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin Mg miktari ortalamalarina etkisi ve LSD testine

gore gruplar
Bahcge %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

MgKO 56,201 61,16g 71,28d 87,84b 116,02a 60,25h 62,93e 68,88e 82,40c
MgHS 52,639 61,07e 56,63f 80,00b 9655a 51,25h 41,981 64,85d 73,74c

LSD%1=2.384808. Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gére Mg miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.45. Kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin Mg miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar

Deneme de goriildiigii tizere Mg miktart ortalamalar1 Cizelge 4.45 ve Sekil 4.45°de
gorildigii gibi kullanim oncesine bakildiginda 56,20-116,02 ppm arasinda degisim
gostermistir. Hasat sonrast Mg miktarlarina bakildiginda ise 41,98-96,55 ppm arasinda deger
almistir. Deneme Oncesindeki topragin Mg degerleri “az” sinifina girmektedir. Hasat sonrasi

9

Mg degeri ise degismeyerek ayni sekilde “az” smifina girdigi goriilmektedir (Lindsay ve

Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines ve ark. 2010, Bellitiirk 2013).

Yapilan analizler de farkli iki gilibre uygulanan bas salatada Mg miktar1 kullanim
oncesinde en az bahge topraginda goriiliirken, en fazla ise %20 Vk uygulamasinda bulunmustur.
Hasat sonrasinda ise en az %5 Ki uygulamasinda, en fazla ise %20 Vk uygulamasinda

goriilmiistir.
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Analizleri yapilan kullanim 6ncesi vermikompost ve karaizopot giibrelerinin oranlari
arttikga Mg miktarlarinin dogrusal arttig1 goriilmistiir. Bunun muhtemel sebebi her iki giibrenin

de Mg igeriklerinin yiiksek olmasidir.

Demirci (2012)’nin yaptigi ¢alisma sonucunda, gesitli temel ve st giibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde yetistirilen marulda Mg degerleri 226-659 ppm

arasinda bulunmustur.

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu ¢alismada, bazi organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. crispa) yetistirilen topraklarinda magnezyum degerleri
incelendiginde en yiiksek degere sahip uygulama 10 630 ppm olurken, en diisitk magnezyum

miktar1 ise 5600 ppm gorilmiistiir.

Citak ve ark. (2011)’min yaptigi ¢alismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi tizerine
etkileri incelendiginde yetistiriciligi yapilan topragin Mg miktar1 123,6-314 ppm arasinda

bulunmustur.

4.4.10. Ca miktar1 (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

Ca miktar1 lizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.46 ve Sekil 4.46°da gosterilmistir.

Cizelge 4.46. Kullanim Oncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin Ca miktar: ortalamalarina etkisi ve LSD testine

gore gruplar
Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki

CaKO 531,41b 522,74e 497,88g 475,171 481,83h 529,71c 517,39f 529,45d 545,80a
CaHS 556,96 b 533,97e 532,31f 474,621 483,14h 539,84d 513,829 546,96c 572,73a

LSD%1=2.384808. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore Ca miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.46. Kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin Ca miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar

Arastirma da Ca miktar1 ortalamalar1 Cizelge 4.46 ve Sekil 4.46’da goriildiigii gibi
kullanim Oncesine bakildiginda 475,17-545,80 ppm arasinda degisim goéstermistir. Hasat
sonrast Ca miktarlarina bakildiginda ise 474,62-572,73 ppm arasinda degisim gostermistir.
Deneme Oncesindeki topragin Ca degerleri “az” sinifina girmektedir. Hasat sonras1 Ca degeri
ise degismeyerek ayni sekilde “az” smifina girdigi goriilmektedir (Lindsay ve Norvell 1969,
FAO 1990, Tovep 1991, Giines ve ark. 2010, Bellitiirk 2013).

Deneme de farkli iki giibre uygulanan bas salatada Ca miktar1 kullanim 6ncesinde en az
%10 VK, en fazla ise %20 Ki uygulamasinda goriilmiistiir. Hasat sonrasinda ise en az %1 Ki,

en fazla ise %20 Vk dozunda oldugu gozlemlenmistir.

Genel duruma bakildiginda kullanim o6ncesi karaizopot dozlari ve hasat sonrasina

vermikompost dozlarinin artmasiyla Ca miktarlarininda arttig1 goriilmistiir.

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu calismada, bazi organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. Crispa) yetistirilen topraklarinda kalsiyum degerleri incelendiginde
Ca miktar1 en yiiksek degere sahip uygulama 28 980 ppm olurken, en diisiik Ca miktari ise 13
780 ppm goriilmiistir.
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Citak ve ark. (2011)’min yaptig1 c¢aligmada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi tizerine
etkileri incelendiginde yetistiriciligi yapilan topragin Ca miktart 4368-4796 ppm arasinda
degisiklik gostermistir.

4.4.11. Mn miktar1 (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bag salatada

Mn miktari tizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.47 ve Sekil 4.47°de gosterilmistir.

Cizelge 4.47. Kullanim Oncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin Mn miktari ortalamalarina etkisi ve LSD testine

gore gruplar
Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragn VK VK VK Vk Ki Ki Ki Ki

Mn KO 16,07b 14,90e 1597c 14,65f 12,55h 16,46a 15,64d 12,979 12,151
Mn HS 2,749 167h 280f 562b 7,76a 1,451 34le 486c 4,14d
LSD%1= 2.384808. Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore Mn miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.47. Kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin Mn miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar

Incelenen Mn miktar1 ortalamalar1 Cizelge 4.47 ve Sekil 4.47°de goriildiigii gibi

kullanim oncesine bakildiginda 12,15-16,46 ppm arasinda degisim gosterirken, hasat
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sonrasinda ise 1,45-7,76 ppm arasinda degisim gostermistir. Deneme Oncesindeki Mn
degerlerinde %20 VK, %10 Ki, %20 Ki uygulamalar “az” sinifina girerken, diger uygulamalar
“yeterli” sinifina girmektedir. Hasat sonrasindaki Mn degerleri ise “¢ok az” smifina girdigi
gorilmektedir (Lindsay ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Gilines ve ark. 2010, Bellitlirk
2013).

Farkl1 giibre oranlar1 uygulanan bas salatada Mn miktar1 kullanim 6ncesinde en az %20
Ki, en fazla ise %1 Ki dozunda goriiliirken, hasat sonrasinda en az %1 Ki, en fazla ise %20 Vk

uygulamasinda bulunmustur.

Yapilan denemede kullanim &ncesi vermikompost ve karaizopot giibrelerinin oranlari
arttikga Mn miktarinin azaldig: gériilmiistiir. Bu durum topragin Mn igeriginin yiiksek olmasi
ile agiklanabilir. Hasat sonrasinda ise vermikompost dozlarinin artis1 ile Mn miktarinda bir

azalma gozlemlenmistir.

Demirci (2012)’nin yaptigi ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve {ist giibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde yetistirilen marulda Mn degerleri 3,42-14,82 ppm

arasinda bulunmustur.

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu calismada, baz1 organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. crispa) yetistirilen topraklarinda mangan degerleri incelendiginde
en yliksek degere sahip uygulama 31,505 ppm olurken, en diisiik Mn miktar1 ise 13,203 ppm

gorilmiistiir.

Mikro elementlerin topraklardaki kritik sinir degerlerini Mn igin 1,0 ppm> yetersiz
olarak bildirilmektedir (Lindsay ve Norvell 1969). Topragin Mn kapsamini arttirabilen
vermikompostun uygulandigi topraklarin mikroelement kapsamini arttirdigi bazi ¢alismalarla

da ortaya konulmustur (Hashemimajd ve ark. 2004; Azarmi ve ark. 2008; Suthar 2009).

Citak ve ark. (2011)’nin yaptig1 calismada vermikompost ve ahir giibresi

uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi {izerine
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etkileri incelendiginde yetistiriciligi yapilan topragmm Mn miktart 3,07-4,50 ppm arasinda

gorilmistir.

4.4.12. Zn miktar1 (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

Zn miktari lizerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.48 ve Sekil 4.48’de gosterilmistir.

Cizelge 4.48. Kullanim oOncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin Zn miktar1 ortalamalarina etkisi ve LSD testine

gore gruplar
Bahge %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki
Zn KO 0,711 0,82h  1,04g 158e 245b 1,10f 1,84d 2,32c 4,96a
Zn HS 0,71 h 0,551 1,32f 180e 226c 1009 208d 322b 6,30a
LSD%1=2.384808. Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gére Zn miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.

®Zn KO
mZn HS

o Fr N W B~ 01O N
1

Bahce %1Vk 9%5Vk %10 VKk %20 Vk %1 Ki %5Ki %10 Ki %20 Ki
toprag

Sekil 4.48. Kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin Zn miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar

Arastirma da Zn miktar1 ortalamalar1 Cizelge 4.48 ve Sekil 4.48’de goriildiigii gibi
kullanim 6ncesine bakildiginda 0,71-4,96 ppm arasinda oldugu gézlemlenmistir. Hasat sonrasi
Zn miktarlant incelendiginde ise 0,55-6,30 ppm arasinda degisim gostermistir. Deneme

oncesindeki Zn degerlerinde %20 Vk, %20 Ki uygulamalar1 “fazla” smifina girerken, diger
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uygulamalar “yeterli” sinifina girmektedir. Hasat sonrasindaki Zn degerleri ise %10 Ki, %20
Ki uygulamalart “fazla” smifina girerken diger uygulamalar “yeterli” smnifina girdigi
goriilmektedir (Lindsay ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines ve ark. 2010, Bellitiirk
2013).

Deneme de farkli iki giibre uygulanan bag salatada Zn miktar1 kullanim 6ncesinde en az
bahge topragi, en fazla ise %20 Ki uygulamasinda gériilmiistiir. Hasat sonrasinda ise en az %1

VK, en fazla ise %20 Ki dozunda oldugu saptanmustir.

Analizleri yapilan kullanim 6ncesi ve hasat sonrasindaki vermikompost ve karaizopot

giibrelerinin oranlar arttikca Zn miktarlarinin lineer artig1 goriilmiistiir.

Demirci (2012)’nin yaptigi ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve {ist glibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kis-erken ilkbahar dénemlerinde yetistirilen marulda Zn degerleri 3,01-10,53 ppm

arasinda bulunmustur.

Bitiktag (2007)’1in yaptig1 ¢alisma sonucunda ¢inko ve kadmiyum toksitesinin marul
bitkisinin toprak orneklerinde ¢inko degerleri incelendiginde 85,7-822,1 ppm arasinda oldugu

gozlemlenmistir.

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu calismada, bazi organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. Crispa) yetistirilen topraklarinda ¢inko degerleri incelendiginde en
yiiksek degere sahip uygulama 6,438 ppm olurken, en diisik Zn miktar1 ise 2,314 ppm

gorilmiistiir.

Mikro elementlerin topraklardaki kritik sinir degerlerini Zn igin 0,5 ppm> noksan olarak
bildirilmektedir (Lindsay ve Norvell 1969). Vermikompost uygulamalari topragin Zn igeriginin
bu kritik smir degerlerinin iizerine ¢ikmasimi saglayip, topragin bu elementlerce
zenginlesmesine neden olmustur. Topragin Zn kapsamini arttirabilen vermikompostun
uygulandig1 topraklarin mikroelement kapsamini arttirdigi bazi calismalarla da ortaya

konulmustur (Hashemimajd ve ark. 2004; Azarmi ve ark. 2008; Suthar 2009).

115



Citak ve ark. (2011)’nmin yaptig1 calismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi tizerine
etkileri incelendiginde yetistiriciligi yapilan topragin Zn miktar1 0,72-1,78 ppm olarak

belirlenmistir.

4.4.13. Cu miktar1 (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

Cu miktar tizerine etkileriyle ilgili sonuglar Cizelge 4.49 ve Sekil 4.49°da gosterilmistir.

Cizelge 4.49. Kullanim Oncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin Cu miktar1 ortalamalarina etkisi ve LSD testine

gore gruplar
Bahce %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragi Vk Vk VK Vk Ki Ki Ki Ki

CuKO 1,37a  1,31de 1,32ed 1,29 1,23f 1,34bc 1,35ab 1,35ab 1,35ab
Cu HS 149e 1069 187b 154d 1,02h 145f 210a 181lc 187b

LSD%1= 2.384808. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gére Cu miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.
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ECuKO
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Bahge topragi%l Vk %5 Vk %10Vk %20VKk %1Ki 9%5Ki %I10Ki %20 Ki

2
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1

0,5

0

Sekil 4.49. Kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin Cu miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar

Deneme de kullanim 6ncesi bahge topraginin Cu miktari 1,37 ppm’ dir. Vermikompost

ve karaizopot giibrelerinin uygulanmasiyla bu deger 1,23-1,37 ppm arasinda degisim
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gostermistir. Deneme Oncesindeki topragin Cu degerleri “yeterli” sinifina girmektedir. Hasat
sonrast Cu degerleri ise degismeyerek ayni sekilde “yeterli” siifina girdigi goriilmektedir

(Lindsay ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines ve ark. 2010, Bellitiirk 2013).

Topraga uygulanan farkli organik giibrelerin Cu miktarinin hasat sonrasi degerleri 1,02-

2,10 ppm (%20 Vk-%5 Ki) arasinda degisim gostermistir.

Arastirmada kullanim Oncesi topragin Cu degeri uygulamalara bagli olarak kontrole
gore istatistiksel yonden azalislar géstermistir. Kullanim 6ncesi karaizopot giibresinin dozlarina
bakildiginda %5°lik doza kadar artis, sonrasinda ise sabitlenip %5, %10 ve %20 dozlar1 ab

grubunda yer almistir.

Demirci (2012)’nin yaptigi ¢alisma sonucunda, ¢esitli temel ve ist gilibrelerin Sonbahar-
Kis ve Kig-erken Ilkbahar dénemlerinde yetistirilen marulda Cu degerleri 1,35-2,23 ppm

arasinda bulunmustur.

Bitiktag (2007)’in yaptig1 ¢alisma sonucunda ¢inko ve kadmiyum toksitesinin marul
bitkisinin toprak Orneklerinde Cu degerleri incelendiginde 13,9-39 ppm arasinda oldugu

gozlemlenmistir.

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu calismada, bazi organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. Crispa) yetistirilen topraklarinda bakir degerleri incelendiginde en
yiiksek degere sahip uygulama 5,016 ppm olurken, en diisiik Cu miktar1 ise 3,173 ppm oldugu

gorilmiistiir.

Mikro elementlerin topraklardaki kritik sinir degerlerini Cu igin 0,2 ppm> yeterli olarak
bildirilmektedir (Lindsay ve Norvell 1969).

Citak ve ark. (2011)’min yaptig1 ¢alismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi iizerine
etkileri incelendiginde yetistiriciligi yapilan topragin Cu miktart 0,85-1,25 ppm olarak
bulunmustur.
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4.4.14. B miktar (%)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

B miktar1 tizerine etkileriyle ilgili sonuglar Cizelge 4.50 ve Sekil 4.50’de gosterilmistir.

Cizelge 4.50. Kullanim oncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin B miktari ortalamalarina etkisi ve LSD testine
gore gruplar

Bahcge %1 %5 %10 %20 %!l %5 %10 %20
topragi VK VK VK VK Ki Ki Ki Ki
BKO 008c 003e 0,05de 0,06cd 0,12b 0,05de 0,06cd 0,25a 0,06 cd
BHS 0,03bc 0,02bc 0,03bc 0,10a 0,10a 0,02bc 0,01c 0,03bc 0,04b
LSD%1= 2.384808. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore B miktar1 (%) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.

0,3

0,25

0,2

0,15 BB KO
0,1 mB HS

0,05 -

Bah¢ce %1Vk 9%5VK %10 VK %20 Vk %1 Ki 9%5Ki %10 Ki %20 Ki
topragi

Sekil 4.50. Kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve karaizopot
giibresi deneme ortamlarinin B miktar1 ortalamalarina ait farkliliklart

Arastirma da B miktar1 ortalamalar1 Cizelge 4.50 ve Sekil 4.50’de goriildigii gibi
kullanim 6ncesine bakildiginda %0,03-0,25, hasat sonrasit B miktarlarina bakildiginda ise
%0,01-0,10 arasinda degisim gostermistir. Deneme oncesindeki topragin B degerleri “cok az”
simifina girmektedir. Hasat sonrast B degeri ise degismeyerek ayni sekilde “cok az” sinifina

girdigi goriilmektedir (Lindsay ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines ve ark. 2010,
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Bellitiirk 2013).

B miktar1 incelendiginde, kullanim 6ncesinde en az %1 VK, en fazla ise %10 Ki
uygulamasinda oldugu tespit edilirken, hasat sonrasinda en az %5 Ki uygulamasinda, en fazla

ise %10-20 VK uygulamasinda bulunmustur.

Analizleri yapilan kullanim 6ncesi ve hasat sonrasi vermikompost giibrelerinin oranlari

arttikca B miktarinin dogrusal arttig1 gérilmiistiir.

Ulubas (2009)’in borun yarayisliligi tizerine yaptigi c¢alismada marul yetistirilen
deneme alanindan hasat sonrasi alinan toprak 6rneklerindeki B miktarinin 0,4580-0,4752 ppm

arasinda oldugunu bildirmistir.

4.4.15. Fe miktar1 (ppm)

Denemede farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin bas salatada

Fe miktar1 {izerine etkisiyle ilgili sonuglar Cizelge 4.51 ve Sekil 4.51°de gosterilmistir.

Cizelge 4.51. Kullanim oncesi ve hasat sonrasi farkli oranlarda uygulanan solucan ve
karaizopot giibresi deneme ortamlarinin Fe miktar1 ortalamalarina etkisi ve LSD testine
gore gruplar

Bahge %1 %5 %10 %20 %1 %5 %10 %20
topragn VK VK Vk Vk Ki Ki Ki Ki

FeKO 0432c 0,400e 0,406de 0,424cd 0,462b 0,408de 0,497a 0,404de 0,352 f
FeHS 0,340d 0,298e 0,306e 0,350cd 0,412b 0,336d 0,370c 0,406 b 0,438 a

LSD%1= 2.384808. Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur

Uygulamalara gore Fe miktar1 (ppm) degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

oraninda 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.51. Farkli oranlarda solucan ve karaizopot giibresi uygulamalarinin hasat sonrasi
deneme ortaminin Fe miktar1 ortalamalarina ait farkliliklar

Analizi yapilan Fe miktar1 ortalamalar1 Cizelge 4.51 ve Sekil 4.51°de kullanim 6ncesi
incelendiginde, 0,352-0,497 ppm, hasat sonrasi1 Fe miktarlarina bakildiginda ise 0,298-0,438
ppm arasinda degisim gostermistir. Deneme Oncesindeki topragin Fe degerleri “orta” sinifina
girmektedir. Hasat sonrast Fe degeri ise degismeyerek ayni sekilde “orta” sinifina girdigi
goriilmektedir (Lindsay ve Norvell 1969, FAO 1990, Tovep 1991, Giines ve ark. 2010, Bellitiirk
2013).

Olgiilen Fe miktarma bakildiginda kullanim &ncesinde en diisiik degeri %20 Ki
verirken, en yiiksek degeri ise %5 Ki dozunun verdigi gozlemlenmistir. Hasat sonrasinda ise en

az %1 VK, en fazla ise %20 Ki dozunda bulunmustur.

Deneme de kullanim Oncesi ve hasat sonrast vermikompost giibrelerinin oranlari
arttikca Fe miktarmin dogrusal arttig1 goriilmistiir. Ayni sekilde hasat sonrasinda karaizopot

giibrelerinin oranlarinin artisi ile Fe miktarlarinin da arttig1 gézlemlenmistir.

Demirci (2012)’nin marul ile yaptig1 ¢calisma sonucunda, gesitli temel ve tist giibrelerin
Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde yetistirilen topraklarinda Fe degerleri 3,95-

15,87 ppm arasinda bulunmustur.

Tuga (2018)’nin yapmis oldugu ¢alismada, bazi organik materyallerin kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. crispa) yetistirilen topraklarinda demir degerleri incelendiginde en
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yiiksek degere sahip uygulama 231,817 ppm olurken, en diigsiik Fe miktar1 ise 79,858 ppm

gorilmistir.

Mikro elementlerin topraklardaki kritik siir degerleri Fe i¢in 0,2 ppm< az olarak
bildirilmektedir (Lindsay ve Norvell 1969). Vermikompost uygulamalari topragin Fe igeriginin
bu kritik smir degerlerinin {izerine c¢ikmasint saglayip, topragin bu elementlerce
zenginlesmesine neden olmustur. Topragin Fe kapsamini arttirabilen vermikompostun
uygulandig1 topraklarin mikroelement kapsamini arttirdigt bazi calismalarla da ortaya

konulmustur (Hashemimajd ve ark. 2004; Azarmi ve ark. 2008; Suthar 2009).

Citak ve ark. (2011)’nin yaptigi c¢alismada vermikompost ve ahir giibresi
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi tizerine
etkileri incelendiginde yetistiriciligi yapilan topragin Fe miktar1 1,98-3,48 ppm arasinda

degerler tespit edilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Salata-marullar agikta ve ortiialt1 tarirminda yogun olarak yetistirilen sebzelerdir. Ayrica
tilkemiz hazir fide iiretimi kayitlarina gore salata-marul fide iiretimi %12,3’liik pay ile

domatesten sonra ikinci sirada yer almaktadir (Anonim 2015).

Solucan glibresinin (vermikompost) toprak verimliligi ve sebzelerde tohum ¢imlenmesi,
fide gelisimi, verim vb. iizerine olumlu etkileri yiiriitiilen bir¢ok calismayla ortaya konmustur
(Barley 1961, Gruda ve Schnitzler 1997, Buckerfield ve Webster 1998, Atiyeh ve ark. 2000,
Arancon ve Edwards 2005, Ali ve ark. 2007, Azarmi ve ark. 2008, Hernandez ve ark. 2010,
Singh ve ark. 2010, levinsh 2011, Sénmez ve ark. 2011, Arancon ve ark. 2012, Papathanasiou
ve ark. 2012, Tombion ve ark. 2016, Tuga 2018). Ote yandan izopotlar atik materyallerin
ayristirtlmasinda 6nemli rolleri olan canlilardir. Bu calismada fide ile yetistirilen salata-
marullarda ¢ikis, fide gelisimi, verim, kalite 6zellikleri {izerine vermikompostun etkilerini
belirlemek yaninda, literatiirde sebze ve sebze fidesi iiretiminde kullanimina rastlanmayan
karaizopot giibresinden yararlanma olanaklari aragtirilmistir. Fide ve bitki yetistirme ortamina
farkli oranlarda [%1, 5, 10 ve 20 (v/v)] vermikompost ve karaizopot giibresi karistirilarak

kurulan denemeden elde edilen sonuglara gore ozetle;

- Uygulamalar arasinda ¢ikis oranlar1 (%46,5 ile %64,6 arasinda degisen) ve cikis stireleri (11,4

ile 13,0 giin arasinda degisen) bakimindan goriilen farkliliklar dnemli bulunmamugtir.

- Fide yaprak sayisi ile fide yas-kuru ve kok yas agirligi bakimindan uygulamalar arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemli olmasada, tiim giibre karigimlar1 kontrolden (bahge topragi)

daha yiiksek degerler vermistir.

- En diisiik toplam bitki ve bas agirligi ile bas cevresi degerleri kontrol bitkilerinden elde
edilirken (sirasiyla 69,66 g, 59,53 g ve 28,66 cm) en yiiksek degerler vermikompost ve

karaizopotun %20 oraninda ortama ilave edildigi uygulamalarda belirlenmistir.

- Bitki yetistirme ortamina vermikompost ya da karaizopot giibresinin ilave edilmesi C
vitamini, klorofil (SPAD) ve toplam fenolik madde igeriginde kontrole gére 6nemli oranda artis

saglamistir.
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- Bitki mineral maddeleri ve nitrat igerigi iizerine uygulamalarin etkisi 6nemli olmazken en
yiiksek Zn igerigi 11,58 ppm ile %20 karaizopot giibre ilavesinin yapildig1 uygulamadan elde

edilmistir.

-Karaizopot giibresinin hazirlanma kolayligindan dolayr kiigiik alanlarda ve fide iiretiminde

rahatlikla kullanilabilir.

- Atiklarin degerlendirilmesinde karaizopottan faydalanilabilecegi, giibresinin bas salata fide
ve bitki yetistirme ortamina ilave edilebilecegi ve vermikompost kadar etkili oldugu sonucuna

varilmgtir.
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