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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

YENI ISLAH EDILEN GUZ GULU VE BOZBEY UZUM CESITLERININ SOGUKTA
MUHAFAZAYA UYGUNLUKLARININ BELIRLENMES]

Ali Izzet TORCUK

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Erding BAL

Bu calismada, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisi Midirliigi’nde melezleme
1islah1 yontemiyle elde edilen Bozbey ve Giliz Giilii liziim ¢esitlerinin sogukta muhafazaya
uygunluklarinin belirlenmesi amaciyla, normal atmosfer (Kontrol), modifiye atmosfer
poseti (MAP) ile MAP+Kiikiirtdioksit generator pedi (MAP+SO2) uygulamalarinin {iziim
meyve kalitesi ve muhafaza siiresi iizerine etkileri ile cesitlerin sogukta muhafazaya
uygunluklar1 aragtirilmistir.  Yapilan uygulamalar sonrasinda {iziimler, soguk hava
deposunda 0-1°C sicaklik ve %90+5 oransal nemde 100 giin siireyle muhafaza edilmistir.
Muhafaza donemi boyunca 20 giinliikk araliklarla 6rneklerde; meyve kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla, agirlik kaybi, SCKM, titrasyon asitligi, tane sertligi, renk olgiimii,
toplam fenolik madde, toplam monomerik antosiyanin miktari, antioksidan aktivitesi,
kiikiirtdioksit miktar1, ¢ilirime orani, salkim iskeleti rengi, duyusal analiz ve agarma
degerleri gibi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Elde edilen veriler neticesinde, O-
1°C sicaklik ve %9045 oransal nem igeren soguk hava deposunda, Giiz Giilii ¢esidinin
acikta 20 giin, MAP uygulamasi ile 60 giin ve MAP+SO2 uygulamasi ile 80 giin, Bozbey
izlim ¢esidinin ise agikta 20 giin, MAP uygulamast ile 40 giin ve MAP+SO; uygulamasi ile
80 giine kadar pazarlanabilir olarak muhafaza edilebilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Depolama, iiziim, MAP, kalite

2019, 60 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

DETERMINATION OF SUITABILITY OF COLD STORAGE IN NEWLY BREED GUZ
GULU AND BOZBEY GRAPE VARIETIES

Ali 1zzet TORCUK
Tekirdag Namik Kemal University

Institute of Natural and Applied Sciences

Department of Horticulture

Supervisor: Assist Prof.Dr. Erdinc BAL

In this study, it was aimed to determine the suitability of new released Guz Gulu
and Bozbey grape varieties in cold storage at Tekirdag Viticultural Research Institute.
Normal atmosphere without any treatment (control), modified atmosphere packaging
(MAP), MAP + sulfur dioxide generator pad (MAP + SOy) application was investigated on
grape quality and storage time. The clusters were placed in polypropylene trays. After the
treatments, clusters were kept at 0-1 °C and 90+5% relative humidity for 100 days in cold
storage. In order to determine grape quality characteristics, physical and chemical analyzes
such as weight loss, total soluble solids content, titratable acidity, berry firmness, color
measurement, total phenolic compounds content, total monomeric anthocyanin content,
antioxidant activity, sulphur dioxide content, decay rate, rachis skeleton color, sensory
evaluation and bleaching values were conducted at 20-day interval throughout the storage
period. Consequently, it was determined that Guz Gulu grape cultivar stored at cold storage
could be kept marketable up to 20 days with normal atmosphere without any application,
60 days with MAP application and 80 days with MAP + SO, application and Bozbey grape
cultivar stored cold room could be kept marketable up to 20 days with normal atmosphere
without any application, 40 days with MAP application and 80 days with MAP + SO
application.

Keywords : Storage, grape, MAP, quality
2019, 60 pages
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1.GIRIS

Bagcilik diinyada ekonomik énemi biiyiik bir tarim dalidir. Uziim ve ondan elde edilen
tirtinler insanlarin ilgi odagi olmus, konu iizerindeki arastirma ve incelemeler ¢ok yonlii
olarak silirdiiriilmiistiir. Bu tiiriin anavataninin Tiirkiye'nin kuzeydogu bdlgesinin de i¢inde
bulundugu Karadeniz ve Hazar Denizi arasindaki alan olduguna inanilmigtir. Anadolu'da 7-8
bin y1l 6nce bagciligin yapildigina iliskin giiclii kanitlar bulunmakta, bu topraklar iizerinde
hiikiim siiren uygarliklar tarafindan en fazla deger verilen ve bu 6zelligini giinlimiizde de
koruyan bir bitki oldugu belirtilmektedir (Kacar ve Katkat 2011).

Uziim, en fazla ¢eside sahip meyve tiirlerinden olup 15 300 kadar ¢esidi oldugu
bilinmektedir. Anavatanlar1 arasinda Anadolu’nun da yer aldig1 iiziimiin Tiirkiye’de 50—60
c¢esidinin ticareti yapilmaktadir (Anonim 2015).

Tiirkiye, toplam iiziim iiretim miktar1 bakimindan Diinya'da 6. sirada bulunmaktadir
(Cizelge 1.1.) Ulkeler siralamasinda 1.Cin, 2.Italya, 3.ABD, 4.Fransa, 5.Ispanya ve 6. olarak
Tiirkiye seklinde siralanmaktadir (Anonim 2017).

Cizelge 1.1. Onemli iiziim iiretimi yapan iilkeler ve iiretim miktarlari

. Toplam Uziim Uretim Miktar1 (ton)
Ulkeler
2013 2014 2015 2016 2017

Cin 11550024 | 12545800 | 13669273 | 14763000 | 13083000
Italya 8 010 364 6 930 794 7915 008 8201914 7 169 745
ABD 7 744 997 7 152 063 6 964 593 7097 723 6679 211
Fransa 5518 371 6 172 557 6 258 363 6 247 034 5915 882
Ispanya 7 480 000 6 222 584 5799 131 5934 239 5387 379
Tiirkiye 4 011 409 4 175 356 3650 000 4 000 000 4 200 000
Hindistan 2 483 000 2 585 340 2 602 000 2 590 000 2922 000
Giiney Afrika 1979872 1949 264 2 007 336 1966 291 2032 582
Sili 3297981 2 456 629 2414784 2473588 2 000 000
Arjantin 2871749 2635109 2415571 1758 418 1 965 206
Brezilya 1439535 1454 183 1497 302 985 074 1912 034
[ran 2 046 420 2 056 689 2 400 000 2 450 021 1 866 340
Diger Ulkeler 18 747400 | 18163491 | 19242358 | 18971627 | 19143204
Diinya Toplam 77181122 | 74499859 | 76835719 | 77438929 | 74276 583




Son yillarda hem Diinya'da hem de iilkemizde sofralik {iziimlere olan talepte artis
gbzlenmektedir. Diinya’da toplam sofralik tiziim tiretimi 26 699 740 tondur. Sofralik iiziim
iretimi Cizelge 1.2°de verilmis olup; Cin 9 492 028 tonluk tiretimle 1. sirada, Hindistan 2.
sirada ve Tiirkiye 2 055 605 tonluk tiretimle 3. siradadir (Anonim 2014).

Cizelge 1.2. Onemli sofralik {iziim iiretimi yapan iilkeler ve iiretim miktarlar:

) Sofrahik Uziim Uretim Miktar1 (ton)
Ulkeler

2011 2012 2013 2014
Cin 6 316 956 7 440 633 8 601 349 9492 028
Hindistan 972 409 1 760 646 1967 120 2 058 551
Tirkiye 2 246 091 1891 843 1992 205 2 055 605
Misir 1183 906 1235 235 1285 438 1442 368
ABD 1016 260 991 100 1102 149 1165 720
fran 1 065 027 1090 261 1067 261 1144 290
Ozbekistan 614 440 701 303 799 595 1051018
Italya 1207 200 1 056 600 1108 300 1037 700
Sili 890 018 852 266 898 498 775 687
Cezayir 310 728 446 100 476 000 474 301
Diger iilkeler 6 334 113 6 208 826 5 846 909 6 002 472
Diinya toplam 21184 739 23228 713 25144 824 26 699 740

Not: Siralamada 2014 y1l1 verileri dikkate almmustir.

Tirkiye, ekolojik kosullarin uygunlugu nedeniyle bagcilik bakimindan 6nemli bir

gecmise ve giiniimiizde ise yiiksek bir iiziim iiretim potansiyeline sahiptir. Ulkemizdeki

toplam bag alan1 417 041 ha'dir. Toplam {iziim tiretimi 3 933 000 ton olup, sofralik tiziim

tiretimi 1 945 262 ton'dur. Oransal olarak toplam iiziim iiretiminin %49,5’i sofralik, %38,7°si

kurutmalik, %11,8°i de siralik-saraplik olarak degerlendirilmektedir (Anonim 2018).

Iller bazinda sofralik iiziim iiretimine ait veriler Cizelge 1.3’te verilmistir (Anonim

2018). Iller bazinda en yiiksek sofralik {iziim iiretimi Manisa (312 996 ton) ilimizdedir.




Cizelge 1.3. Onemli sofralik iiziim {iretimi yapan iller ve iiretim miktarlar1

] Sofrahik Uziim Uretim Miktar1 (ton)
Iller

2014 2015 2016 2017 2018
Manisa 358 164 405 099 390 280 443135 312 996
Denizli 262 636 184 859 253 445 273038 215 980
Mersin 244 659 203 373 255 303 271 687 275 581
Diyarbakir 87 132 69 369 95 289 88 865 81 844
Gaziantep 60 021 79 753 77 527 87 856 89 347
Sakarya 43 400 35 453 61613 77 136 84 502
{zmir 63 238 54 636 68 853 70 009 69 426
Mardin 61 644 53 975 63 012 63 705 68 866
Isparta 35616 25 980 37 342 30 637 60 613
Kahramanmaras 149 549 199 462 48 713 63 006 52 834
Tekirdag 8 054 11 499 13384 15 743 14 389
Diger iller 1003829 | 821889 625 843 624 183 618 884
Toplam 2166749 | 1891910 1990 604 2109000 | 1945262

Not: Siralamada 2018 yilina ait veriler dikkate alinmustir.

Tekirdag ilindeki sofralik {iziim iiretimi 14 389 tondur. Tekirdag ili, ilgeler bazinda

sofralik iizlim {liretimine ait veriler Cizelge 1.4’te verilmistir (Anonim 2018).



Cizelge 1.4. Tekirdag ili sofralik lizlim iiretimi miktarlari

] Sofrahik Uziim Uretim Miktar1 (ton)

e 2014 2015 2016 2017 2018
Merkez

(Siileymanpasa) 1750 2188 2113 2251 2807
Ergene - - - - 5
Kapakh 6 1 6 6 7
Cerkezkoy - - - - -
Corlu - - - - -
Hayrabolu 12 9 8 8 26
Malkara 440 326 392 988 1155
Marmaraereglisi 15 11 13 - -
Murath 35 34 41 50 38
Saray 6 4 27 29 31
Sarkoy 5790 8926 10 784 12 411 10 320
Toplam 8054 11 499 13 384 15743 14 389

Tiirkiye asmanin baslica gen mekezlerinden olup, sofralik iiziim yetistiriciligi i¢in
elverisli bag bolgeleriyle dnemli bir potansiyele sahiptir. Dolayisiyla, lilkemizin i¢ ve dis
pazarda rekabet giiclinlin devam ettirilebilmesi ve ayrica pazar ihtiyacinin karsilanabilmesi
icin genis bir zaman diliminde iirtin bulundurulmasi gerekir. Bu durum sebebiyle; sogukta
muhafaza edilmeye uygun olan kaliteli sofralik iiziim ¢esitlerine ihtiya¢ vardir.

Sofralik tiziimlerin tane kabuk renginin g¢ekici olmasi, 6zel bir tat ve aromaya sahip
olmasi, ¢ekirdeksiz veya az g¢ekirdekli iri taneleri olmasi, yola ve muhafaza kosullarina
dayanmasi, bunun yan sira tane kabuk kalinliginin yemede kolaylik saglayacak nitelikte
olmasi, tane-tane sap1 baglantisina ve tane eti sertligine, tiniform salkim yapisina sahip olmasi
istenir. Bunlara ek olarak, sofralik iiziim islah1 ¢aligmalarinda o6zellikle ¢ekirdeksizligin
saglanmasinin yani sira tane iriligi, olum zamani, salkim yapisi, misket aromasi gibi diger

unsurlar tamamlayic1 olarak yer almaktadir (Ozer ve ark. 2009).




Muhafaza olanaklarinin gelismesi ve dis satimda daha fazla yas meyve, sebze talebi
olmasi nedeni ile iireticiler taze tiikketime yonelik iizim cesitlerine ilgi gdstermektedir
(Ozkaya ve ark. 2005).

Ulkemizde sofralik iiziimlerin hasat doénemi ancak Ekim ayr sonuna kadar
uzatilabilmektedir. Sogukta muhafaza edilerek daha sonraki donemlerde pazara sunulan
sofralik {liziimler daha yiiksek fiyatlarla alici bulmaktadir. Bu konuda son yillarda bazi
gelismeler gozlenmesine karsin, sofralik {iziim muhafazasinda kapasite kullanim orani
oldukga diisiiktiir (Ustiin 2011).

Ulkemizde soguk hava depolarinda muhafaza edilen {iziim miktar1 yaklasik 10 bin ton
dolayinda olup, en fazla Sultani Cekirdeksiz ve Miiskiile ¢esitleri depolanmaktadir (Celik ve
ark. 2005). Kapasite kullanim oraninin bu kadar diisiik olmasinin nedenleri; tiziim ¢esitlerinin
muhafaza tekniginin diger meyve ve sebzelerden farkli olmasi, yetistiricilik siiresince
uygulanan kiiltiirel islemler ve iklim kosullari ile depolama i¢in en uygun hasat zamaninin
bilinmemesi, hasat tekniginin iyi uygulanmamasi, fumigasyon ve ambalajlamanin iyi
yapilmamasidir (Ozdemir ve Diindar 2002).

Ic ve dis pazarda tiiketici tercihinde antosiyanince zengin ¢ekirdekli siyah cesitler
ragbet gormeye baglamistir (Celik ve ark. 2005). Renkli sofralik iiziim ¢esidinin tiiketiciyi
cezbetmesi, tane kabugundaki antosiyanin miktariyla yakindan iligkilidir (Kamiloglu 2007).

Son yillarda antioksidanlarin saglik {lizerinde olumlu etkiler gdstermesi antosiyanin
grubu fitokimyasallara olan ilginin yogunlagmasina neden olmustur. Antioksidanlar, insan
viicudunda metabolizma lirtinleri sonrasi ortaya ¢ikan, kisa dmiirlii fakat olumsuz etkisi fazla
olan “serbest radikaller” diye adlandirilan molekiilleri etkisiz hale getirmektedir (ndtralize
ederler). Serbest radikaller, viicut hiicrelerine zarar vererek bagisiklik sistemini
zayiflatmaktadir. Serbest radikaller fazla miktarda ise, hiicre ¢ekirdegi diizeyinde zarar
olusturup, bazi enzimlerin aktivasyonu sonucu kanser nedeni olan tiimor olusumlarina sebep
olabilmektedir. Antosiyaninlerin kanser, diyabet, kalp ve damar rahatsizliklarinin
onlenmesinde 6nemli rol oynadigi belirlenmistir (Castaneda-Ovando ve ark. 2009).

Insan beslenmesi ve saghg iizerinde bu denli énemli etkileri olan iiziim ve iiziim
iirlinlerinin, kimyasal bilesiminin belirlenmesinin daha bilingli bir tiikketim aligkanliginin
olugmasinda 6énemli rol oynayacag diistiniilmektedir. Yapilan olan bu arastirma ile yeni {iziim
cesitlerinin daha Onceden belirlenmemis olan sogukta depolanma potansiyelleri ve bazi

biyokimyasal 6zellikleri de tespit edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye’nin tizim dis sattminda daha iyi yerlere gelebilmesi igin hasat sonrasi soguk
zincir olanaklarimin iyilestirilmesi son derece Onemlidir. Bu bakimdan {iziim hasadinda
tiiketici sofrasina ulasincaya kadar gegen asamalarda uygulanacak yontemlerin iyi secilmesi
ve uygulanabilir olmasi gerekir. Uziimlerin hasat sonrasi fizyolojisi ile ilgili yapilacak
calismalarin say1 ve niteliginin arttirilmasinin ¢oziimde etkili olacag: ifade edilmistir (Cakir
2010).

Cesitlerin en yiiksek yeme olumunda hasadi yapilarak, kisa siire icerisinde, uygun
kosullarda tiiketiciye ulastirilmasi ve satisa sunulmasi esastir. Uziim dalindan sofralarimiza
gelinceye kadar hasat, paketleme, nakliye siiresi ve sekli, manav kosullar1 gibi asamalarda
kalite kayiplarina ugrayabilmektedir. Cesitlerdeki bu kalite kayiplar1 tanelerin fiziksel
ozellikleriyle iligkilidir. Nitekim tane sap baglantist kuvvetli, tane yarilmalarina direngli
cesitlerinin, tasima ve muhafaza gibi hasat sonrasi uygulamalara genellikle daha dayanikli
oldugu bildirilmistir (Ozer ve Kirac1 2002).

Nelson (1985), sofralik tiziimlerin -1°C ile 0°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde
muhafaza edilebilecegini bildirmistir.

Sofralik iiziim (Vitis vinifera L.) diisiik fizyolojik aktiviteli klimakterik olmayan bir
meyvedir. Uziimlerde hasadi takiben hizli su kaybinin olmasi salkimin kurumas,
esmerlesmesi, tanelerin solmasi ve burusmasina neden olmaktadir (Crisosto ve ark. 1994). Bu
nedenle hasat sonrasi sofralik {iziimlerde su kaybina baglh kalite kayiplar1 bilyiik 6nem arz
etmektedir. Sofralik iiziimlerin ideal depolama kosullart ile 0+1°C’de %90-95 oransal
nemdir.

Sofralik {iziimlerde olgunluk durumu raf émrii ve depo 6mrii agisindan onemlidir.
Yeterince olgunlagsmamis tiziimler olgun olanlara gore daha yiiksek bir solunuma sahiptir.
Olgunluktan dolayr meydana gelen solunum hizi farki en yiiksek degerini hasattan hemen
sonra gostermekte ve bu fark depolama sonuna dogru azalmaktadir. Uzun siire depolanacak
tiziimler tam olgunlukta fakat asirt olgunluk donemine girmeden Once hasat edilmelidir.
Uziimlerin saplarindaki yesillik ve canliligin hasattan sonra kisa siirede kayboldugu, olgun
liziimlerin ise asir1 olgun olanlara gore depolamaya daha uygun oldugu tespit edilmistir (Eris
ve ark. 1988). Dokuzoguz (1976), asir1 olgun iiziimlerin kursuni kiif enfeksiyonuna karsi
olgun tiziimlere gore daha duyarli oldugunu ayrica olgun iiziimlerin depolama esnasinda

olgunlagsmamiglara gore daha az su kayb1 meydana geldigini bildirmistir.



Sofralik tliziimlerde hasat zamam gesidin ozelligi ve iretim bdlgesine gore suda
¢oziinebilir kuru madde %14-17.5 ve olgunluk indisi degeri >20 ile belirlenir (Crisosto ve ark.
2002).

Ozdemir ve Diindar (2002), muhafaza tekniginin diger iiriinlere gére farkli olmasi ve
cesitlerin muhafazaya uygunluklarinin tam olarak bilinmemesi sebebiyle izim muhafazasinin
genis ¢apta uygulanamadigini, Sofralik tiziimlerin muhafaza siirelerinin gesit 6zelligi, yapilan
kiiltiirel islemler, hasat olgunlugu, hasat uygulamalari, tasima, 6n sogutma, fiimigasyon
yontemleri ve ambalajlama teknigine gore degistigini bildirmistir.

Eris ve ark. (1988), Ozer ve Isik (2002) Miiskiile, Alphonse Lavallée, Hafizali, irikara,
Kozak Siyahi, Ribol ve Michele Palieri gibi orta veya ge¢ mevsimde olgunlasan, kabuk
kalinlig1 fazla ve sap baglantilar1 giiglii olan gesitlerin sogukta muhafazaya uygun oldugunu
bildirmislerdir.

Ozer ve Isik (2002) Italia, Royal, Datal, Palieri, Dabouki, Ribol, Hafizali, Miiskiile,
Kozak Siyahi, Gros Vert, Cimarli Karas1 ve Kadin Parmag iizim ¢esitlerinde yaptiklari
calismada, tiziimleri 0°C ve %85-90 oransal nemde 3 ay depolamislar, bunun sonucunda
Palieri, Royal, Ribol, Gros Vert ve Kozak Siyahi iiziim ¢esitlerinin uzun siire muhafaza
edilebilecegini bildirilmiglerdir.

Tiirkben (1989) Kozak Siyahi iiziim ¢esidinin 83 giin, Miiskiile ¢esidinin 138 giin siire
ile saglikli olarak muhafaza edilebildigini belirtmistir. Oztiirk ve ark. (1997), Yuvarlak
Cekirdeksiz, Alphonse Lavallée, Razaki, Italia ve Pembe Gemre c¢esitlerinde yaptiklar
calismada; Pembe Gemre ¢esidinin sogukta muhafazaya uygun bulunmadigini, Italia ¢esidinin
2 ay, Alphonse Lavallée ve Yuvarlak Cekirdeksiz ¢esitlerinin 3 ay, Razaki ¢esidinin ise 4 ay
sogukta depolanabilecegini bildirmislerdir.

Cakir (2010) Red Globe iiziim gesidinde yaptigi ¢alisma sonucunda; normal, modifiye
ve kontrollii atmosferde 0°C ve %90-95 nem ortaminda {iziimleri 4 ay siire ile muhafaza etmis
ve liziimlerin depolama boyunca 0°C de NA’da 45 giin, MAP’ da 30 giin, KA ve MAP+O3‘de
90 ve MAP + Sodyum metabisiilfit uygulamasinda 120 giin kadar pazarlanabilir olarak
muhafaza edilebilecegini bildirmistir.

Yalav (2011), “Red Globe” sofralik liziim ¢esidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarin
depolama siirecinde kaliteye olan etkilerini incelenmis ve meyve kalite Ozelliklerinin
korunumu agisindan en basarili uygulamalar 90 giinliik depolama periyodu sonunda sirasiyla
sodyum metabisiilfit uygulamasi, %0,1 dozunda Menthol uygulamas1 ve 5 dakika sureyle
UV-C uygulamasi oldugunu bildirmistir.



Uziimlerin muhafazas1 ve tasinmasi esnasinda kiikiirtdioksit iki sekilde
uygulanmaktadir. Birincisi delikli kartonlar igerisine yerlestirilen SO2 pedleri ile iiziimlerin
paketlenmesi, ikinci yontem ise iiztimlerin SO iireten pedler ile paketlenip, palet lizerinde
kartonlarin diizenlenmesi, tizlimlerin hizlica sogutulup, ertesi giin biitiin paletin, alt1
paketlenmeyecek bir bicimde her tarafinin polietilen bir folyo ile stre¢lenmesidir (Lichter ve
ark. 2008, Zutahy ve ark. 2008).

Sofralik {iziimlerin sogukta muhafazalarin1 sinirlandiran baslica etmenler mantari
enfeksiyonlar ve su kaybidir. Bu sebeple {iziimler; bozulmaya neden olan organizmalarin
faaliyetlerini 6nlemek, solunum siddetini minimum diizeye indirmek ve dolayisiyla su kaybin
azaltmak amaciyla muhafaza siiresince SO ile fiimige edilmektedir (Soylemezoglu 1988,
1993, Tozlu 2001).

Candir ve ark. (2010), sofralik {iziimlerin muhafazasinda, ¢iirlimelerin ve salkim sap1
kararmalarinin onlenmesi i¢in soguk hava depolarmin SO2 gazi ile fiimige edilmesi ya da
tizlimlerin, i¢cinde metabisiilfit pedleri bulunan polietilen torbalar ile paketlenmesinin yaygin
olarak kullanilan ticari hasat sonrasi uygulamalar oldugunu bildirmistir.

Uziimlerin sogukta muhafazasinda fiimigasyon islemi degisik yontemler ve farkli
kimyasal maddelerle gerceklestirilmektedir. Diinyada, toz kiikiirdiin yakilmasiyla baglayan
fiimigasyon, tasidigi dezavantajlari nedeniyle yerini basingla sivilastirilmis SOz gazi ile
fiimigasyon yontemi almistir (Soylemezoglu 1988).

SO, fiimgasyonu depo i¢inde metal aginmalarina neden olabilmektedir (Nelson 1985).
Yapilan farkli c¢alismalar sonucunda, ambalaj igerisine yerlestirilen sodyum metabisiilfit
(Na2S205) veya potasyum metabisiilfit (K2S20s) igeren sivi ya da kati SO, generatorleri ile
yapilan fimigasyon yontemleri gelistirilmistir (Winkler ve ark. 1974).

Ozer ve Ayman (1997), s1v1 SO; kullanarak yaptiklar1 calismada, 0°C sicaklik ve %85-
95 oransal nem ortaminda, Amasya Siyah1, Manda Gozii ve Tekirdag Cekirdeksizi gesitlerini
4 ay, Italia iizim ¢esidini 3 ay, Baris ¢esidini 1-2 ay siire ile muhafaza edebilmislerdir.

Soylemezoglu ve Agaoglu (1996), Sultani Cekirdeksiz ve Miiskiile liziim ¢esitlerini
SO> pedleri kullanarak delikli ve deliksiz polietilen torbalarda 0°C sicaklik ve %90-95 oransal
nemde 2 ve 4 ay muhafaza edilebilmistir.

Agosto (1998), SO, generator pedlerinin Red Globe iiziim ¢esidinde agirlik kaybr ile
cliriimeleri azalttigini fakat salkim goriiniisii ve sap kurumasina bir etkisinin olmadigini ve bu
cesidin bagarili bir sekilde ancak 6 hafta muhafaza edilebilecegini saptamistir. Yine SO3
pedlerinin benzer etkisini ayn1 gesitte saptayan Ozdemir ve Diindar (2002), Red Globe
¢esidinin en fazla 3 ay muhafaza edilebilecegini bildirmislerdir. Zhang ve ark. (2003), Red



Globe c¢esidinin zayif bir epidermis mum yapisina sahip oldugunu, SOz uygulamasiyla bu
yapinin zarar gordigiinii agiklamiglardir.

SO2 uygulamalar1 baz1 iiziim gesitlerinde olumsuz etkiler meydana getirebilmektedir
(Gao ve ark. 2003). Agosto (1998) Red Globe iiziim g¢esidinde yaptigi c¢alismada SO»
generator pedlerinin agirlik kaybi ve fungal ¢iirtimeleri azalttigin1 ancak salkim goriiniisii ve
sap kurumasinda etkili olmadig1 belirtmistir. Ozdemir ve Diindar (2002)’da Red Globe iiziim
¢esidinin 0°C’de 3 ay muhafaza edilebilecegini, muhafaza siiresi sonunda kabul edilebilir
sinirlarda ¢liriime ve sap kurumalarinin gézlemlendigini bildirmistir.

Tiirk ve Doruk (1992) Miiskiile ve Sultani Cekirdeksiz iiziim c¢esitlerinde yaptiklar
calismada, SO generatdr pedleriyle 120 giinliikk muhafaza esnasinda SO; kalinti miktarinin
artig gosterdigini bildirmistir. Tozlu (2001), Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinde SO kalinti
diizeyinin 90 giinliik muhafaza siiresince 10 mg L™‘yi asmadigimi, ancak Miiskiile cesidinde
75. giinde 11,01 mg L olarak belirlenen SOz miktarmin insan saglig1 agisindan zararl olarak
kabul edilen 10 mg L™ sinir degerini astigin bildirmistir.

Uziim muhafazas1 icin pratife aktarilabilecek iimit var alternatif hasat sonrasi
uygulamalar olarak etanol ve MAP dikkati ¢ekmektedir (Lichter ve ark. 2006, Candir ve ark.
2010). Martinez-Romero ve ark. (2003) Flame Seedless iiziim ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada
MAP’in depolama 6mriinii 53 giine ¢ikardigini, salkim iskeletinde yesil rengin korundugunu
ve kalitenin korunmasi yoniinden olumlu sonug verdigini bildirmislerdir.

Uziimlerde modifiye atmosferde paketleme ambalaj icerisinde yiiksek oransal nem
saglayarak agirlik kayiplarini azaltmakta, diisik O> ve yiiksek CO2 atmosfer bilesimi ile
yumusama, seker ve organik asit kayiplarini 6nleyebilmektedir. Yiiksek COz iceren modifiye
atmosferde muhafaza da B. cinerea kaynakli ¢iiriimelerin azaltilmasinda etkili olmaktadir
(Artes-Hernandez ve ark. 2004).

SO2 kullanimina alternatif olarak, MAP teknigi {iziim muhafazasinda aktif ve pasif
MAP seklinde kullanilmaktadir. Pasif olarak (Yamashita ve ark. 2000, Artes-Hernandez ve
ark. 2003, 2004, 2006), asetaldehit (Tiirkben ve Destici 1998), asetik asit (Moyls ve ark.
1996), , etanol (Lurie ve ark. 2006), eterik yaglar (Valverde ve ark. 2005) ve klorin (Zoffoli
ve ark. 1999) ile birlikte de kullanmilmstir. Italia ¢esidinde Cryovac PD-900 ve PD-955 MAP
posetler ile 1°C’de 63 giin depolanabilmistir (Yamashita ve ark. 2000). Lichter ve ark. (2006),
MAP ile muhafazada esnasinda oransal nemin yogusmasinin B. cinerea gelisimi i¢in uygun
ortam olusturabilecegini ve bunun 6nlenmesi igin antifog (su damlasi yapmayan) 6zellikli

ambalaj kullanilmas: gerektigini bildirmistir. Artes-Hernandez ve ark. (2006), Superior



Seedless iiziim ¢esidinde antifog 6zellikli mikro delikli ve deliksiz polipropilen filmlerin
agirlik kayiplarini ve ¢iirlimeleri azalttigini ve yeterli raf 6mrii sagladigini tespit etmistir.

Ciriimelerin azaltilmasinda daha etkili olmas1 acisindan MAP farkli uygulamalar ile
kombine edilerek de kullanilmistir. Lichter ve ark. (2006) Superior Seedless {iziim ¢esidinde
Xtend MAP filmlerinin ¢iirimeleri azalttigini, bunun yaninda depolama oncesinde %33-
50’1lik etanole daldirmanin ¢iiriimeleri azaltmada MAP etkisini arttirdigini bildirmistir. Lurie
ve ark (2006), etanol uygulamasinin MAP ile birlikte kullanimi i¢in MAP igerisine etanol
emdirilmis kagit yerlestirilmesinin iimitvar sonuglar ortaya koydugunu bildirmislerdir. Dogal
antimikrobiyal maddeler olan thymol, eugenol, ve menthol gibi ucucu yag emdirilmis
pedlerin yerlestirilmesi Crimson Seedless iiziim ¢esidinde mikrobiyel yiikii 6nemli derecede
azaltmistir. Ucucu yaglarin MAP ile kullanimi kalitenin korunmasinda MAP ambalajin
etkisini artirmistir (Valverde ve ark. 2005, Martinez-Romero ve ark. 2005).

Moyls ve ark. (1996), liziimleri asetik asit ile fiimige edip MAP ile muhafaza etmisler
ve 0°C’de 74 giin depolama sonrasinda g¢iirime oraninin %94’den %2’ye diistiiglinii

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak Giiz Giilii ve Bozbey liziim ¢esitleri kullanilmis
olup, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisti Miidiirliigli arazisi igerisinde yer alan bagdan
temin edilmistir (Sekil 3.1). Calismada kullanilan bag, 2002 yilinda 41B Amerikan asma
anaci lizerinde farkl tiziim gesitleri ile tesis edilmis ancak, 2011 yilinda ¢evirme asisi ile yeni
1slah edilen cgesitlerin iiretiminde kullanilmaya baslanmistir. Calisma, 2015 yilinda Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitiisii Midiirliigiine ait soguk hava depolar1 ve laboratuvarlarinda

yiirtitiilmiigtiir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan iiretim parseli

Ambalaj materyali olarak, {iziim depolamas1 amaciyla 6zel olarak tiretilmis polietilen
bazli belirli oranda gaz ve su buhart gegirgenligine sahip modifiye atmosfer poseti (MAP),

kiikiirt dioksit (SO2) uygulamasi i¢in sodyum metabisiilfit pedleri kullanilmigtir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Denemede kullanilan modifiye atmosfer poseti ve SOz generator pedi
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- Bozbey (Queen X Beauty Seedless): Salkimlar ¢ok iri, ortalama 400-500 g
agirliginda ve dalli koniktir (Sekil 3.3). Taneler sari-yesil renkte, dikdortgensi ve ¢ok iridir (7-
8 g). Orta mevsimde olgunlasan bu ¢ekirdekli ¢esidin salkimlar1 orta siklikta ve iiziim verimi

yiiksektir.

Sekil 3.3. Bozbey iiziim ¢esidi

- Giiz Giilii (Kirmuzi Sam X Baris): Salkimlar iri, ortalama 400-450 g agirliginda ve
dall1 koniktir (Sekil 3.4). Taneler giil renginde, yuvarlak ve ¢ok iridir (6-7 g). Ge¢ mevsimde
olgunlagan bir ¢esittir.

SV

Sekil 3.4. Giiz Giilii iiziim ¢esidi
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3.2. Metot

Ceside 0zgii renk ve iriligini almis, hasat olgunluguna gelen iiziim ¢esitleri, ayiklama
isleminden gegirildikten sonra Kontrol, MAP ve MAP+SO; uygulamalarina tabi tutulmustur.

1. Kontrol grubu, herhangi uygulama yapilmaksizin dogrudan kasalara (40x60x18 cm)
yerlestirilmistir.

2. MAP uygulamasi, salkimlar {iziim depolamasi amaciyla 6zel olarak iiretilmis
polietilen bazli, belirli oranda gaz ve su buhar gecirgenligine sahip modifiye atmosfer poseti
igerisine yerlestirilmistir.

3. MAP+SO> uygulamasi, salkimlar modifiye atmosfer posetlerinin igerisine bir adet
sodyum metabisiilfit pedi (Her kg iirlin icin 1 g metabisiilfit olacak sekilde), emiilsiyon ylizeyi
lizimlerin st yilizeyi ile temas edecek sekilde polietilen torba ile {iziimlerin iist tabakasi

arasia konularak MAP posetlerinin agzi kapatilmistir (Sekil 3.5).

TARGR:

X t
g ARS&l
KONTROL

Sekil 3.5. Uziimlerin soguk hava deposundan goriintiisii

Hazirlanan paketler 0-1°C sicaklik ve %90+5 oransal nem igeren soguk hava deposuna
yerlestirilerek 100 giin siireyle muhafaza edilmistir. Arastirmanin baslangicinda ve 20 giin

arayla tiziimlerde asagida belirtilen fiziksel ve biyokimyasal analizler yapilmistir.

3.2.1. Agirhk kayb
Uziimlerde meydana gelen agirlik kaybi, baslangicta ve her analiz désneminde alman

tartim sonuglar ile agagida verilen formiile gore % olarak hesaplanmustir.

(A1 - A2)
A1
AK: Agirlik kaybi

AK (%) = 100

Al: Baglangic¢ agirhigi
A2: Donem agirhigi
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3.2.2. Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktari
El tipi Refraktometre ile 20°C de 6lgiim yapilip % olarak belirlenmistir (Anonim
1983).

3.2.3. Titrasyon asitligi miktari

Uziim siralar, birkag damla fenolftalein (etanolde %1°lik) damlatilip, 0.1 N NaOH
¢ozeltisi ile titrasyona tabi tutulmustur (Sekil 3.6). Sonuglar “tartarik asit” cinsinden (g L?)
hesaplanmistir (Anonim 1983).

Sekil 3.6. Titrasyon asitligi tayini

3.2.4. Tane sertligi

Tane sertligi 6lgiimleri el tipi penetrometre ile g cinsinden tespit edilmistir.

3.2.5. Renk tayini
Renk ol¢iimii Konica-Minolta CM-5 cihaz1 ile L*, a*, b degerleri belirlenerek
yapilmistir (Sekil 3.7.).
L*- Parlaklik-Matlik (0= Mat, 100=Parlak),
a* — Kirmiz1 — Yesil renk (+ deger kirmizi, - deger yesil)

b* — Sar1 — Mavi renk (+ deger sar1, - deger mavi) rengi ifade etmektedir.
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Sekil 3.7. Renk tayini

3.2.6. Fenolik madde, antioksidan aktivite ve antosiyanin analizleri i¢in ekstraksiyon
Uziim ornekleri, ekstraksiyon yapilincaya kadar, -20°C'de muhafaza edilmistir.
Dondurucuda muhafaza edilen numuneler homojenizatérde (IKA-Basic T18 Ultra Turrax)
pargalanip homojen bir hale getirilmis; iiziim Ornekleri hassas terazide tartilip kapakli
polipropilen tiiplere alinip tizerlerine %0,1 HCI ile asitlendirilmis %80’lik metanol (Merck,
Almanya) ilave edilerek tiip karnistiricida (Heidolph Instruments, Schwabach, Almanya)
karistirllmis (Sekil 3.8.), daha sonra 4500 devir/dk hizda 10 dk boyunca santrifiijlenen
(Hettich Universal 320, Tuttlingen, Almanya) tiiplerden {istte kalan berrak kisim amber

kaplara alinarak analiz yapilana kadar -20°C'de muhafaza edilmistir.

Sekil 3.8. Fenolik ekstraksiyon
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3.2.7. Toplam fenolik madde miktar:

Toplam fenolik madde igerigi Waterhouse (2002) tarafindan bildirilen Folin-Ciocalteu
metodu esas alinarak Shimadzu UV Mini 1240 cihazi ile belirlenmistir. Sonuclar gallik asit
esdegeri olarak hesaplanarak (mg GAE kg™) cinsinden tespit edilmistir.

Yontem, metanolik ekstraklarin Folin-Coicalteau ayirici ile yaptigi reaksiyon sonucu
olusan rengin spektrofotometrede kolorimetrik olarak okunup degerlendirilmesi esasina
dayanmaktadir.

Toplam fenolik madde tayini igin, metanolik ekstrakttan veya uygun oranda
seyreltiginden alinan (Sekil 3.9) 40 uL 6rnek spektrofotomotre kiivetine (makro) konularak
iizerine 3,16 ml saf su ve 200 pL Folin-Coicalteau ayiraci ¢ozeltisi (Merck, Darmstadt,
Germany) ilave edilmigtir. 1-2 dk beklendikten sonra 600 pL. Sodyum Karbonat (Merck,
Almanya) ¢ozeltisi (200 g L) eklenerek kiigiik cam baget ile karistirlip oda sicakliginda
karanlikta 2 saat bekletilmistir. Ardindan spektrofotometrede (UV-Mini 1240, Shimadzu,
Kyoto, Japonya) 765 nm dalga boyunda, ekstrakt yerine saf su kullanilarak ayni prosediirle
hazirlanan sahite (blank) karsi absorbans degerleri okunmustur (Waterhouse 2002). Analizler
2 paralel olarak gerceklestirilmistir. Yapilan analiz sonunda okunan absorbans degerinin
gallik asit cinsinden esdegeri (GAE) olan fenolik madde miktari, daha 6nce gallik asit stok
¢ozeltisinden seyreltme yapilarak hazirlanan 50-500 mg L araligindaki degisik

konsantrasyonlarda standart ¢ozeltiler kullanilarak hazirlanan gallik asit kalibrasyon grafigi

yardimiyla hesaplanmustir.
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3.2.8. Toplam monomerik antosiyanin miktari

Kabugu renkli ¢esitlerde monomerik antosiyaninler pH-differansiyel yontemiyle
Shimadzu UV Mini 1240 cihaz ile yapilmistir (Cemeroglu 2007). Sonuglar malvidin 3-
glikozid esdegeri olarak hesaplanarak (mg kg™) cinsinden tespit edilmistir.

Orneklerin  toplam  antosiyanin  tayini pH-differansiyel —metoduna  gore
spektrofotometrik olarak yapilmistir. Bu amacla potasyum kloriir tampon (pH 1.0), sodyum
asetat tampon (pH 4.5) ¢ozeltileri hazirlanmis, belli bir miktar metanolik ekstrakttan veya
uygun oranda seyreltiginden daha 6nce 6n denemelerle belirlenen oranda tampon cozeltilerle
iki ayr1 seyreltme yapilmis, denge olusmasi icin bir siire (yaklasik 30 dakika) kendi haline
birakilmigtir. Bu siire sonunda her iki seyreltigin Avis-max = 520 nm ve 700 nm dalga boyundaki
absorbanslar1 dlcililmiis ve asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplama yapilmistir (Cemeroglu

2007).

A= (As20-A700)pH1.0— (As20-A700)pH4.5

(A)(MW)(S£)(1000)
()1

Toplam antosiyanin miktar1 (mg L™) =

Burada;

A: Diizeltilerek hesaplanmis absorbans farki

MW: Baz alinacak antosiyanin molekiil agirligi = Malvidin-3-glukozid WM= 493,5
St: Seyreltme faktorii

€ : Molar absorbsiyon katsayisi, malvidin-3-glukozid i¢in € = 28 000

1 : Kiivet katman kalinligi1 = 1’ dir.

3.2.9. Antioksidan aktivite

Toplam serbest radikal yakalama kapasitesinin belirlenmesi i¢in Brand-Williams ve
ark. (1995) tarafindan aciklanan DPPH yéntemi ile (mg TEAC 100g™?) cinsinden tespit
edilmistir.

DPPH serbest radikal yakalama kapasitesi analizi, Garzon ve Wrolstad (2009)’n
bildirdigi yonteme gore yiiriitilmustiir. Buna gore, farkli hacimlerde (25-50-75 pL) ekstrakt
veya Ornek seyreltigi tizerine 0,1 mM DPPH (1,1-difenil 2-pikril hidrazil) (Sigma-Aldrich, St.
Louis, ABD) metanolik ¢o6zeltisinden 1,95 ml eklenmis ve karistirtlmistir. Karisim oda
sicakliginda, karanlikta 30 dk bekletildikten sonra absorbans degeri 517 nm dalga boyunda,
spektrofotometrede (UV-Mini 1240, Shimadzu, Kyoto, Japonya) okunmus ve kaydedilmistir.
Degisik hacimlere karsilik, asagidaki esitlik kullanilarak, elde edilen yilizde inhibisyon
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degerlerine linear regrasyon analizi uygulanmak suretiyle, 6rnege iliskin egriye ve bu egriyi
tammlayan esitlige ulasilmigtir. Ornege iliskin egrinin egimi, daha once standart Troloks
solisyonlar1 (50-1000 uM) ile hazirlanan egrinin egimine boliinerek, 6rnegin TEACpppH
(Trolox esdegeri antioksidan kapasite) degeri hesaplanmistir. Analizler 3 tekerriirlii olarak
gerceklestirilmistir.

Formiilde;  Ao: Kontroliin (ekstrakt veya drnek yerine metanol) absorbansi

Au1: Analizi yapilan 6rnegin absorbansi

3.2.10. Kiikiirt dioksit (SO2) miktar:
Uziim sirasinda, toplam, serbest ve bagli kiikiirt dioksit miktarlar1 (mg L™) olarak

belirlenmistir (Anonim 1983).

Sekil 3.10. SOz analizi

3.2.10.1. Toplam kiikiirt dioksit miktari

Bir erlene 25 ml %4’lik NaOH konulup iizerine 50 ml iizim suyu eklendikten sonra
15 dk bekletilmistir. Bundan sonra 10 ml %25 lik siilfiirik asit, 2-3 ml %1°lik nisasta eriyigi
eklenip meydana gelmis olan mavi renk ¢alkalandiktan sonra sabitleninceye kadar N/64’lik

iyotla titre edilmistir (Sekil 3.10). Harcanan iyot miktar1 (A) kaydedilmistir.

Toplam SOz miktar1 (mg L) = A x 10 formiiliine gére hesaplanmustir.

3.2.10.2. Serbest kiikiirt dioksit miktari

200 ml’ lik bir erlene 50 ml {iziim siras1 konularak pipetin ucu erlenmayerin dibine
degdirilerek, bunun {izerine 2-3 ml %1’°lik nisasta ¢ozeltisi ve 5 ml %25 lik siilfiirik asit
cOzeltisi konularak N/64’liik iyot cozeltisi ile titre edilmis ve harcanan iyot miktar1 (B)

kaydedilmistir.

Serbest SO, miktar1 (mg L) = B x 10 formiiliine gore hesaplanmustir.
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3.2.10.3. Bagh kiikiirt dioksit miktar1
Toplam kiikiirt dioksit miktarindan serbest kiikiirt dioksit miktarinin g¢ikarilmasiyla

bulunmustur.

3.2.11. Ciiriime oram
Cirtime goriilen tane sayisinin, salkimdaki toplam tane sayisina oranlanmasi ile %

olarak hesaplanmustir.

3.2.12. Salkim iskeleti rengi
Muhafaza edilen tiziimlerin salkim iskeletinde kurumadan dolayr meydana gelen
degisiklikler 0-5 skalasindan yararlanilarak belirlenmistir (Harvey ve ark. 1988).
0: Taze, parlak yesil
1: Yesil
2: Donuk mat yesil
3: Yesil, hafif kahverengi
4: Kahverengi

5: Kurumus grimsi kahverengi

3.2.13. Duyusal analizler
Uziimler dis goriiniis, tat ve tekstiir (cignerken dokunun sertlik durumu) degerleri
bakimindan 1-9 skalasina gore degerlendirilmistir (Artes-Hernandez ve ark. 2004).
Bu skalaya gore;
1: Asir1 zayif veya yumusak tekstiir
3: Zayif ve yumusak tekstiir
5: Orta ve pazarlanabilirligi sinirl
7: 1yi

9: Mitkkemmel

19



3.2.14. Agarma
SOz gazinin iiziimlerde meydana getirdigi agarma zarar1 asagidaki skalaya gore
salkimlarin degisik kisimlarindan alinan tanelerde agaran yiizey esasina gore belirlenmistir
(Harvey ve ark. 1988).
0: Agarma yok
10: Hafif agarma zarar1; toplam yiizeyin %10'dan azinda etkilenme
25: Orta; toplam yiizeyin %25'ine kadar varan kisminda agarma
50: Yogun; toplam ylizeyin %50'sine kadar varan kisminda agarma

100: Cok yogun; toplam ylizeyin %50'sinden fazlasinda agarma

Calisma, ‘Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak, her
tekerriirde 2 kg {iziim olacak sekilde kurulmus ve elde edilen sonuglar JMP Istatistik programi1
ile degerlendirilerek ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD (p<0,05) testine gore

gruplandirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Aragtirmada, Giiz Giilii iziim ¢esidi 80. giinde pazarlanabilir iiriin niteligini tamamen
kaybetmistir. Bu sebeple Giiz Giili ¢esidinde fiziksel ve biyokimyasal analizler ile

istatistiksel degerlendirmeler 80. giinde sonlandirilmistir.

4.1. Agirhik kaybi

Bozbey g¢esidinde ‘“uygulama”, “zaman” ve “uygulama x zaman” interaksiyonu
istatistiksel agidan 6nemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.1). Muhafaza siiresi sonunda, en
fazla agirlik kayb1 %7,78 ile Kontrol uygulamasinda goriilmiis, en diisik agirlik kaybi ise
%0,51 ile MAP ve MAP+SO; uygulamalarinda ger¢eklesmistir.

Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, 20. giinde ortalama agirlik kaybi
degeri %1,25 iken 100. giinde %2,93 olarak belirlenmistir.

Uygulama ortalamalari incelendiginde, en yiiksek agirlik kaybi %5,19 ile kontrol
uygulamasinda, en diigiik agirlik kaybi ise istatistiki agidan ayn1 6nen seviyesinde bulunan
MAP (%0,22) ve MAP+SO; (%0,36) uygulamalarinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Bozbey iiziim cesidinde farkli uygulamalara bagli olarak agirlik kayiplarinda
meydana gelen degisimler

Cesit: Bozbey Agirhik kayb (%)

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygulama
20 40 60 80 100 Ortalamas

Kontrol (NA) 3,45 d-A 3,50 d-A 5,17 c-A 6,03 b-A 7,78 a-A 519 A

MAP 0,07 e-B 0,12 e-B 0,18 e-B 0,22 e-B 0,51e-B 0,22 B

MAP+SO> 0,23 e-B 0,26 e-B 0,35e-B 0,47 e-B 0,51 e-B 0,36 B

Zaman Ortalamasi 1,25D 1,29D 1,90 C 2,24 B 2,93 A

LSD 4=0.05 Uyg..0,24 Zaman:0,31 Uyg.xZaman:0,54

Depolama siiresi siitunlarinda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir.
Zaman ortalamalari satirinda farkli biiylik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari stitununda farkl biyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Giiz Giilii ¢esidinde de, “uygulama”, “zaman” ve “uygulama x zaman” interaksiyonu
istatistiksel agidan 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Muhafaza siiresi sonunda en fazla agirlik
kayb1 %10,64 ile kontrol uygulamasinda, en disiik agirlik kaybi ise %0,23 olarak MAP
uygulamasinda gerceklesmistir (Cizelge 4.2).

Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, 20. giinde ortalama agirlik kaybi

degeri %1,23 iken 80. giinde %3,79 olarak belirlenmistir.
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Uygulama ortalamalari incelendiginde, en yiiksek agirlik kaybi %7,52 degeri ile
kontrol uygulamasinda, en diisiik agirlik kaybi ise %0,18 ile MAP uygulamasinda tespit
edilmistir. Istatistiksel agidan MAP (%0,18) ve MAP+S0, (%0,28) ayn1 énem seviyesinde

bulunmustur.

Cizelge 4.2. Giiz Giilii liziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak agirlik kayiplarinda
meydana gelen degisimler

Cesit: Giiz Giilii Agirhik kaybi (%)

Depolama siiresi (giin) Uygulama
Uygulama 20 40 60 80 Ortalamasi
Kontrol (NA) 3,43 c-A 6,10 b-A 9,92 a-A 10,64 a-A 7,52 A
MAP 0,09 d-B 0,17 d-B 0,19d-B 0,23d-B 0,18B
MAP+SO:; 0,17 d-B 0,20d-B 0,26 d-B 0,50 d-B 0,28 B
Zaman Ortalamasi 1,23C 2,16 B 3,46A 3,79 A
LSD 4=0,05 Uyg.:0,51 Zaman:0,59 Uyg.xZaman:1,02

Depolama siiresi siitunlarinda farkl biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Zaman ortalamalar1 satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Sofralik tiziimler diistik fizyolojik aktiviteye sahip klimakterik olmayan meyveler olup
hasat sonras1 donemde su kayiplar1 onemli oranda yiiksektir. Sofralik tiziimlerde hasat sonrasi
ortaya ¢ikan su kaybi, salkim iskeletinde kahverengilesmeye ve tanelerin kopmasina,
solmasina, biiziismesine neden olmaktadir (Crisosto ve ark. 2001). Su kaybinin en 6nemli
etkenleri depo i¢i sicaklik ve nem degerleridir.

Denemede uygulamaya gore degismekle birlikte, zamana bagli olarak agirlik kaybinda
artis goriilmektedir. Her iki gesitte de muhafaza siiresi sonunda en fazla agirlik kaybi kontrol
uygulamasinda goriilmiistiir. Cesitler arasinda kontrol uygulamasinin 80. giin verilerini
inceledigimizde; Bozbey cesidinde %6,03 iken ayni periyotta Giiz Giilii ¢esidinde %10,64
olarak gerceklesmistir. Bu durumun, Giiz Giilii ¢esidinin daha ince kabuklu olmasindan
meydana geldigi diisliniilmektedir. Sofralik tiziimlerin bazi g¢esitlerinde, baslangi¢ agirligina
bagli olarak %2-3 oranindaki su kaybi, salkim iskeletinde kahverengilesme belirtilerinin
olusmasi igin yeterlidir (Crisosto ve ark. 1994). Bununla birlikte, iiziim taneleri iskelette
olusan hasar, oldukga belirgin oluncaya kadar dehidrasyon belirtileri gostermemekte ve tane
kabugunda kirisikliklarin olugsmaya baslamasi i¢in agirlikga %5'in {izerindeki kayiplarin
olmas1 gerekmektedir (Nelson, 1978). Calismamizda da her iki gesitte kontrol hari¢ diger

uygulamalarda %5 agirlik kaybi degerine ulasilmamustir.
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Giiz Giili gesidinde 80. giinde en diisiik agirlik kaybi MAP (%0,23) ve MAP+SO>
(%0,50) uygulamalarinda gorilmiistir. MAP ve MAP+SO; uygulamalarinda modifiye
atmosfer posetlerinin sinirli su buhar1 gegirgenligi sebebiyle ambalaj igerisindeki su buhari
cikisinin engellenmesi ve bdylece agirlik kaybinin az olmasi beklenen bir durumdur. Yapilan
farkli calismalarda MAP uygulamalarinin liziimlerde salkimlart ¢cevreleyen atmosferde yiiksek
oransal nem saglayarak agirlik kayiplari ve salkim kurumalarimi azalttigi bildirilmektedir
(Martinez-Romero ve ark. 2003, Artes-Hernandez ve ark. 2004). Nitekim elde ettigimiz
veriler ile paralel olarak Guillen ve ark. (2007), Cakir (2010), Bal ve ark. (2011)’nin yaptig
calismalarda da MAP uygulamalarinin salkimlarin agirlik kayiplarini 6nemli derecede

azalttig1 tespit edilmistir.

4.2. SCKM miktari

Bozbey ¢esidinin SCKM oranlarinda, “uygulama”, “zaman” ve “uygulama X zaman”
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Muhafaza periyodu boyunca
tim uygulamalarda dalgalanmalar gorilmistiir (Cizelge 4.3). Muhafaza siiresi sonunda
baglangica goére, kontrol uygulamasinda artis (%17,50), MAP uygulamasinda baslangi¢
degerine yakin (%16,43) ve MAP+SO; uygulamasinda ise diistis (%15,77) gézlemlenmistir.

Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangigtan (%16,45) itibaren 80.
giine kadar belirli bir diisiis gozlemlenirken, 100. glinde %16,56 degerine yiikselmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde ise tiim uygulamalarda baslangica gore daha
diistik degerler tespit edilmistir. En disik ortalama deger %15,48 ile MAP+SO;

uygulamasinda goriiliirken, en yliksek ortalama deger ise istatistiki agidan ayni Onem

seviyesinde bulunan kontrol (%16,13) ve MAP (%16,34) uygulamalarinda bulunmustur.

Cizelge 4.3. Bozbey iiziim cesidinde farkli uygulamalara bagli olarak SCKM miktarinda
meydana gelen degisimler

Cesit: Bozbey SCKM (%)
Depolama siiresi (giin) Uygulama

Uygulama

0 20 40 60 80 100 Ortalamasi
Kontrol (NA) | 16,45 abc-A | 15,32 cde-A | 15,60 cde-A | 16,20 bc-A | 1573 cde-B | 17,50 a-A 16,13 A
MAP 16,45 abc-A | 16,40 abc-A | 16,03 bcd-A | 15,53 cde-A | 17,25 ab-A | 16,43 abc-B 16,34 A
MAP+SO 16,45 abc-A | 15,92 cd-A | 1543 cde-A | 14,55e-A | 14,78de-B | 15,77 cde-C | 15,48 B
Zaman 1645A | 1588AB | 1568B | 1542B | 1592AB | 16,56 A
Ortalamasi
LSD 4-005 Uyg.:0,52 Zaman:0,73 Uyg.xZaman:1,27

Depolama siiresi stitunlarinda farkl biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Zaman ortalamalar1 satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
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Giiz Gili gesidinin SCKM degerleri incelendiginde, “uygulama” ve “uygulama X
zaman” interaksiyonu istatistiksel a¢idan 6nemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.4). Ancak
muhafaza siiresi istatistiki ag¢idan Onemsiz (p>0,05) bulunmustur. Muhafaza periyodu
boyunca kontrol uygulamasinda artan bir egilim gorilmistir. MAP ve MAP+SO;
uygulamalarinda ise dalgalanmalar olmasina ragmen muhafaza siiresi sonunda baslangica
gore azalan bir egilim dikkati ¢ekmektedir. Baglangica gore en yliksek SCKM oran1 %14,58
ile kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. En disik deger ise %12,57 ile MAP+SO;
uygulamasinda gozlemlenmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde, kontrol uygulamasinda (%14,56) baslangica
gore daha yiiksek, istatistiki olarak ayni 6nem seviyesinde bulunan, MAP (%13,83) ve
MAP+SO> (%13,98) uygulamalarinin ise baslangica gore daha diisik degerler gosterdigi

tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. Giiz Giilii liziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak SCKM miktarinda
meydana gelen degisimler

Cesit: Giiz Giilii SCKM (%)

Depolama siiresi (giin) Uygulama
Uygulama 0 20 40 60 80 Ortalamasi
Kontrol (NA) 14,22 abc-A | 14,63 ab-A | 14,72 ab-A | 14,67 ab-A | 14,58 ab-A 14,56 A
MAP 14,22 abc-A | 13,97 be-A | 13,45c¢d-B | 13,77 bc-A | 13,77 bc-AB 13,83 B
MAP+SO: 14,22 abc-A | 14,20 abc-A | 15,10a-A | 13,80 bc-A | 12,57 d-B 13,98 B
Zaman Ortalamasi 14,22 14,27 14,42 14,08 13,64
LSD =005 Uyg.:0,46 Zaman:OD Uyg.xZaman:1,03

Depolama siiresi siitunlarinda farkl biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Zaman ortalamalar1 satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli bitytik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Her iki ¢esitte de kontrol uygulamasinda, baslangica gére muhafaza siiresi sonunda
daha yiiksek bir SCKM oran1 tespit edilmistir. Taze iirlinlerin sogukta muhafazasi sirasinda
SCKM miktarindaki artigin nedeni, su kaybi1 sonucu sekerlerin meyve suyunda oransal olarak
artmas1 veya sekerlerin mutlak artis1 da olabilir (Ozdemir ve ark. 2006). Her iki cesitte de
MAP ve MAP+SO; uygulamalarinda SCKM degerleri muhafaza siiresi sonunda baslangica
gore daha diisiik olarak tespit edilmistir. Akbudak ve Karabulut (2002), muhafaza siiresi
boyunca tiziimlerin SCKM miktarlarinda degisen oranlarda azalis ve artiglarin meydana
geldigini tespit etmistir. Ozellikle muhafaza siiresi sonuna dogru en fazla SCKM degeri higbir
belirlenmis ve SCKM degerlerindeki

uygulama yapilmayan kontrol meyvelerinde

degisimlerin; {izim salkimlarindaki tanelerin farkli olgunluklara sahip olmasindan, uygulama
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farkliliklarindan ve muhafaza siiresinden kaynaklanabilecegini bildirmislerdir. Benzer
sonuglar Ozkaya ve ark (2005), Eraslan (2010), Ustiin (2011), Yazar (2013) ve Valizadeh
(2015)’in yaptig1 caligmalarda da tespit edilmistir.

4.3. Titrasyon asitligi miktar:

Bozbey ¢esidinin titrasyon asitligi analizinde, “uygulama” onemli (p<0,05)
bulunurken, “zaman” ve “uygulama x zaman” interaksiyonu istatistiksel agidan Gnemsiz
(p>0,05) bulunmustur. Muhafaza periyodu boyunca kontrol uygulamasinda artan bir egilim,
MAP ve MAP+SO; uygulamasinda ise baslangica gore azalan bir egilim gozlemlenmistir
(Cizelge 4.5).

Mubhafaza siiresi sonunda en yiiksek asitlik 8,03 g L™ ile kontrol uygulamasinda, en
diisiik asitlik degeri ise 6,23 g L™! ile MAP+SO; uygulamasinda tespit edilmistir.

Uygulama ortalamalar incelendiginde kontrol uygulamasinda (8,02 g L) baslangica
gore daha yiiksek, aym dnem seviyesindeki MAP (7,07 g L) ve MAP+SO; (7,16 g L)

uygulamalarinin ise baglangica gore daha diisiik degerler gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Bozbey iliziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak titrasyon asitligi
miktarinda meydana gelen degisimler

Cesit: Bozbey Titrasyon asitligi (g L)
Depolama siiresi (giin) Uygulama

Uygulama

0 20 40 60 80 100 Ortalamas
Kontrol (NA) 7,48 8,35 8,05 7,68 8,58 8,03 8,02 A
MAP 7,48 7,48 7,45 6,63 6,65 6,75 7,07B
MAP+SO: 7,48 7,43 7,48 7,28 7,08 6,23 7,16 B
Zaman Ortalamasi 7,48 7,75 7,66 7,20 7,43 7,00
LSD 4= 005 Uyg.:0,42 Zaman:OD Uyg.xZaman:OD

Zaman ortalamalar1 satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkl biiytik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Giiz Giili ¢esidinin titrasyon asitligi miktarinda, “uygulama” o6nemli (p<0,05)
bulunurken, “zaman” ve “uygulama x zaman” interaksiyonu istatistiksel agidan Gnemsiz
(p>0,05) bulunmustur. Muhafaza periyodu boyunca Kontrol uygulamasinda artis, MAP ve
MAP+SO; uygulamasinda ise basglangica gore azalan bir egilim gozlemlenmistir (Cizelge
4.6). Muhafaza siiresi sonunda baslangica gore en yiiksek asitlik kontrol uygulamasinda (5,00
g L), en diisiik asitlik degeri ise 4,14 g L ile MAP+SO; uygulamasinda tespit edilmistir.
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Uygulama ortalamalar incelendiginde, kontrol uygulamasinda (4,75 g L) baslangica
gore daha yiiksek, MAP (4,44 g L'Y) ve MAP+S02 (4,15 g L) uygulamalarinin ise baslangica
gore daha diisiik degerler gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Giliz Giilii iizim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak titrasyon asitligi
miktarinda meydana gelen degisimler

Cesit: Giiz Giilii Titrasyon asitligi (g L?)

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygulama Ortalamasi
0 20 40 60 80

Kontrol (NA) 4,50 4,73 4,70 4,83 5,00 4,75 A

MAP 4,50 3,88 4,10 5,33 4,38 4,44 AB

MAP+SO: 4,50 4,03 4,00 4,10 4,14 4,15B

Zaman Ortalamasi 4,50 4,21 4,27 4,75 4,51

LSD4-00s Uyg.:0,32 Zaman:OD Uyg.xZaman:0OD

Zaman ortalamalar satirinda farkl biiytik harf ile gosterilen ortalamalar arasmndaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Uziimlerde en fazla bulunan organik asit tartarik asit olmakla birlikte, malik asit ve
sitrik asit de siranin asit kapsamini etkileyecek miktarlarda bulunabilmektedir (Buhurcu
2004). Organik asitler, muhafaza sirasinda hidrolize olarak organik sekerlere
doniisebilmektedir. Eris ve ark. (1995) Alphonse Lavallée, Ozdemir ve Diindar (2002)
Alphonse Lavallée ve Sultani Cekirdeksiz, Sabir ve ark. (2006, 2011) Razaki, Celik (2011)
Red Globe iiziim g¢esitlerinin c¢esitli uygulamalardan sonra, sogukta muhafaza edildigi
calismalarda da titre edilebilir asitligin genellikle azaldigr bildirilmistir. Yaptigimiz bu
calismada elde ettigimiz titre edilebilir asitlik degerleri Ozkaya ve ark. (2005), Valero ve ark.
(2006) ve Bal ve ark. (2011)’nin yaptiklar1 arastirma sonuglari ile paralellik gostermistir.

Her iki ¢esidin kontrol uygulamalarinda asitligin artmasinin agirlik kaybi nedeniyle
asit miktarinin oransal olarak artmasi sdylenebilir. Akbudak ve Karabulut (2002)’da Sultani
Cekirdeksiz liziim ¢esidinde yaptiklar1 bir ¢alismada asitlik degerinde bir artig goriilmekle
beraber genel olarak muhafaza siiresince azaldigini, bununla birlikte titre edilebilir asit
degerinin en az ve dolayisiyla olgunlasmanin en yiiksek oldugu meyveler ise hi¢bir uygulama
yapilmayan kontrol uygulamasinda tespit etmislerdir. Benzer sonuglar Cakir (2010), Yalav
(2011) ve Yazar (2013)’1n yaptig1 calismalarda da tespit edilmistir.
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4.4. Tane sertligi

Bozbey ¢esidinin tane sertliginde, “uygulama” énemsiz (p>0,05) bulunurken “zaman”
ve “uygulama x zaman” interaksiyonu istatistiksel agidan onemli (p<0,05) bulunmustur.
Muhafaza periyodu boyunca tiim uygulamalarda azalan bir egilim gozlenmektedir.

Muhafaza siiresi sonunda baglangica gore en yiiksek deger kontrol uygulamasinda
(610,11 g), en diisiik ise 485,33 g olarak MAP+SO; uygulamasinda goriilmektedir.

Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica (733,61 g) gore en diisiik
deger 40. giinde (495,29 g) tespit edilmistir.

Uygulama ortalamalari incelendiginde tiim uygulmalarda baslangica gore daha diisiik
degerler gozlemlenmis, muhafaza siiresi sonunda uygulamalar arasinda en yiliksek deger
kontrol uygulamasinda (632,52 g), en diisiikk deger ise MAP+SO, (593,95 g) uygulamasinda
tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Bozbey tiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak tane sertliginde meydan
gelen degisimler

Cesit: Bozbey Tane sertligi (g)
Depolama siiresi (giin) Uygulama

Uygulama

0 20 40 60 80 100 Ortalamas
Kontrol (NA) | 73361a-A | 70644ab-A | 45056g-A | 590,22 cde-A | 704,22ab-A | 610,11 bcd-A 632,52
MAP 733,61 a-A 756,89 a-A | 511,22efg-A | 534,00 efg-A | 538,00defg-B | 519,78 defg-A 598,91
MAP+SO; 733,61a-A | 593,56 cde-A | 524,11 efg-A | 662,67 abc-A | 564,44 def-B | 485,33 fg-A 593,95
Zaman 733,61A | 68563A | 49529C | 59563B | 60222B | 538,40C
Ortalamasi
LSD ¢=0,05 Uyg.:OD Zaman:56,36 Uyg.xZaman:97,61

Depolama siiresi siitunlarinda farkl biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Zaman ortalamalar satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli biiytiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

Giiz Gili ¢esidinin tane sertliginde, “uygulama” ve “zaman” istatistiksel agidan
onemli (p<0,05) bulunurken, “uygulama x zaman” interaksiyonu Onemsiz (p>0,05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu boyunca tiim uygulamalarda artan bir egilim gozlenmistir.
Muhafaza siiresi sonunda baslangica gore en yiiksek deger kontrol uygulamasinda (629,45 g),
en diistik ise 551,11 g olarak MAP uygulamasinda ger¢eklesmistir (Cizelge 4.8).

Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica (521,11 g) gore sadece
40. glinde baslangigtan diisiik (506,48 g) bir deger, diger periyotlarda ise baslangica gore daha
yiiksek degerler goriilmiistiir. Baglangica gore en yiiksek deger 60. giinde (591,07 Q) tespit

edilmistir.
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Uygulama ortalamalar1 incelendiginde, baslangica gére muhafaza siiresi sonunda en

digik deger MAP+SO;

uygulamasinda (575,76) gézlemlenmistir.

(512,73 @) uygulamasinda, en vyiiksek deger

ise kontrol

“Uygulama x zaman” interaksiyonunda MAP uygulamasinda 80. ve 100. giinler ayni

Oonem seviyesinde bulunmustur.

Cizelge 4.8. Giiz Giilii liziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak tane sertliginde
meydana gelen degisimler

Cesit: Giiz Giilii Tane sertligi (g)

Depolama siiresi (giin
T o | o [ m | v
Kontrol (NA) 521,11 549,89 550,89 627,44 629,45 575,76 A
MAP 521,11 545,89 503,11 619,11 551,11 548,07 AB
MAP+SO: 521,11 483,44 465,45 526,67 567,00 512,73 B
Zaman Ortalamasi 521,11 B 526,41 B 506,48 B 591,07 A 582,52 A
LSDu=00s Uyg.:38,43 Zaman:49,62 Uyg.xZaman: OD

Zaman ortalamalari satirinda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkl biiytik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Muhafaza periyodu boyunca tane sertliginde dalgalanmalar goriilmesinin, ¢esitlerin
salkimdaki tanelerinin homojen olmamasi, farkli olgunlasma diizeylerinde bulunmasindan
dolay1 olabilecegi diisiiniilmektedir. Bozbey {iziim ¢esidinde tiim uygulamalarda muhafaza
stiresi sonunda baglangica gore daha diisiik bir sertlik degerinin olmasinin, ¢esidin daha
yumusak bir tane eti yapisina sahip olmasi ve muhafaza periyodu ilerledik¢e yaslanmaya
bagli olarak tane etinin daha da yumusamasindan meydana gelmis olabilecegi
distinilmektedir. Giiz Giilii ¢esidinde ise bu durum tam tersine artis yoniinde olmustur. Giiz
Giilii izim ¢esidinde artisin Bozbey ¢esidine gore nispeten daha sert ve gevrek tane eti
yapisina sahip olmasina baglanmaktadir.

Pretel ve ark. (2006), muhafaza siiresi sonunda tane sertliginin biitiin uygulamalarda
az da olsa diistligli ve bu diisiisiin pektik polimerlerin zamanla parcalanmasi ile ilgili oldugu
bildirmistir. Artes-Hernandéz ve ark. (2004) iiziimlerdeki sertlik degerlerinin, baslangic
degerlerine kiyasla depolama ve raf Omrii siiresince azaldigini bildirmislerdir. Martinez-
Romero ve ark. (2003), itiziimlerin depolanmasinda modifiye atmosfer paketlerin, tane
sertliginin diismesini engelledigini ve sertligin korunmasinda KA’in SOz kullanimindan daha
etkili oldugunu bildirmislerdir. Cakir (2010) {iziim tanelerinde sertligin azalmasini, depolama
esnasinda meyvelerdeki suyun zamanla buharlagmasi ve buna bagli su kayb1 sonucu meydana

geldigini bildirmistir. Sims ve Halbrooks (1986), iiziimiin sertlik ve tekstiiriiniin, genellikle
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meyvenin turgoritesine bagli olarak degistigini, hasat sonrasi meyvelerin paketlenmesi ya da
MAP’lerde depolanmasimnin, nem kaybinin Onlenmesinde ve dolayisi ile meyvedeki
turgoritenin korunmasi, pektik polimer parg¢alanmasinin yavaslamasi ve modifiye atmosfer

posetlerinin su kaybini 6nlemesinden kaynaklandigini bildirmistir.
4.5. Renk tayini

4.5.1. L*- Parlakhk-Mathk

Bozbey ¢esidinin renk 6l¢iimii L™ degerinde, “uygulama” ve “zaman” énemli (p<0,05)
bulunurken “uygulama x zaman” interaksiyonu istatistiksel agidan Onemsiz (p>0,05)
bulunmugtur. Muhafaza periyodu siiresince tiim uygulamalarda artan bir egilim goze
carpmaktadir (Cizelge 4.9). Muhafaza siiresi sonunda baslangica gére en yiiksek deger kontrol
uygulamasinda (37,17), en diisiik ise 36,39 olarak MAP uygulamasinda tespit edilmistir.

Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica (33,94) gore
dalgalanmalar goriilmektedir. En yiiksek deger 20. giinde 36,59 ile, en diisiik deger ise 33,88
ile 40. giinde tespit edilmigtir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde, tiim uygulamalarda baglangica gore degerler

daha yiiksektir. En yiiksek deger kontrol (35,87) uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Bozbey iiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagl olarak meyve kabugu rengi L*
degerinde meydana gelen degisimler

Cesit: Bozbey L*
Depolama siiresi (giin) Uygulama

Uygulama

0 20 40 60 80 100 Ortalamas
Kontrol (NA) 33,94 36,50 34,22 36,61 36,78 37,17 35,87 A
MAP 33,94 36,89 34,05 36,22 34,77 36,39 35,37 B
MAP+SO: 33,94 36,40 33,39 36,19 35,64 36,46 35,33B
Zaman Ortalamasi 33,94 C 36,59 A 33,88 C 36,34 A 35,73 A 36,67 A
LSDo-00s Uyg.:0,37 Zaman:0,52 Uyg.xZaman:OD

Zaman ortalamalar satirinda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli biiytik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Giiz Giilii ¢esidinin renk olgiimii L"degerinde, “uygulama” ve “uygulama x zaman”
interaksiyonu onemsiz (p>0,05) bulunurken “zaman” istatistiksel agidan 6nemli (p<0,05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu boyunca kontrol uygulamasinda azalan bir egilim
goriiliirken, MAP ve MAP+SO; uygulamalarinin mevcut parlakligi korudugu ve degisimlerin

daha sinirl kaldigi gézlemlenmistir. Baslangica gore (40,62) muhafaza siiresi sonunda en
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diisiik deger 38,92 ile kontrol uygulamasinda goriiliirken en yiiksek deger 40,78 ile MAP+SO>
uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4.10).

Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica (40,62) gore
dalgalanmalar goriilmektedir. En yiiksek deger 40. giinde 39,98 ile, en diisiik deger ise 38,60
ile 20. giinde tespit edilmistir. Muhafaza periyotlarinda 60, 80 ve 100. giinler ayn1 énem
seviyesinde bulunmustur.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde ise, tiim uygulamalarda baslangica gore
degerler daha disiktir. En yiksek deger kontrol (39,57) uygulamasinda tespit
edilmistir.Uygulama ortalamasinda MAP (39,56) ve MAP+SO; (39,38) ayni 06nem

seviyesinde bulunmustur.

Cizelge 4.10. Giiz Giilii iiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak meyve kabugu rengi
L* degerinde meydana gelen degisimler

Cesit: Giizgiilii L*

Depolama siiresi (giin) Uygulama
Uygulama 0 20 40 60 80 Ortalamasi)
Kontrol (NA) 40,62 39,42 39,08 39,79 38,92 39,57
MAP 40,62 38,01 39,31 39,61 40,25 39,56
MAP+SO: 40,62 38,36 37,78 39,34 40,78 39,38
Zaman Ortalamasi 40,62 A 38,60B 38,72 B 39,58 AB 39,98 A
LSD¢-00s Uyg.: OD Zaman:1,04 Uyg.xZaman: OD

Zaman ortalamalari satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli bityiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Bozbey cesidinin kabuk yapisi renk yoniinden Giiz Giilii ¢esidine gore daha puslu bir
yapiya sahiptir. Bu sebeple cesitlerin L* degerleri genel olarak incelendiginde, Bozbey
cesidinin parlaklik degerlerinin daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Aragtirmada, uygulamalarin parlaklik tlizerine etkisi Giiz Giilii ¢esidinde 6nemsizken,
Bozbey ¢esidinde énemli bulunmustir. Bunun sebebinin de Bozbey iiziim ¢esidinde muhafaza
sliresinin sonuna dogru bazi salkimlarda SO2 uygulamasindan kaynakli agarmalarin etkisiyle
parlaklik degerlerinde degiskenlikler oldugu disiiniilmektedir. Ciinkii SO2’in  {iziim
dokularina girerek renkte degisimlere neden olabilecegi bildirilmektedir (Crisosto ve Mitchell
2002, Crisosto ve Smilanick 2004, Karagali 2012, Yaldiz 2015). Yaldiz (2015)’in Sultani
Cekirdeksiz liziimiinde yaptig1 ¢alismaya gore, diisiik sicaklik ve SO2 uygulamalarinin renk
degisimlerini sinirlandiran en 6nemli faktorler olduklart saptamistir. Valizadeh (2015) Red
Globe iiziim g¢esidinde yaptig1 calismada da tanelerde agarmalara bagli olarak L* degerinde

degiskenlikler tespit etmistir.
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4.5.2. a* — Kirmmz1 — Yesil renk

Bozbey ¢esidinin a* degerine bakildiginda, “uygulama”, “zaman” ve “uygulama x
zaman” interaksiyonu istatistiksel agidan énemli (p<0,05) bulunmustur. Muhafaza periyodu
boyunca tiim uygulamalarda artan bir egilim goriilmektedir. Mevcut rengi en ¢ok muhafaza
eden MAP uygulamasi olmustur. Genel olarak, baslangica gére zamana bagl sekilde acik
yesil renkten koyu yesile dogru giden degisim s6z konusudur. Kontrolde renk daha koyuya (-
1,17) dogru giderken MAP uygulamasinda renk degisimi (-1,39) en az diizeyde
gerceklesmistir.

Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica (-1,42) gore
dalgalanmalar goriilmektedir. En yiiksek deger 80. giinde -1,20 ile, en diisiik deger ise 1,58 ile
20. giinde tespit edilmistir. Muhafaza periyotlarinin ortalamalarinda 60, 80 ve 100. giinler
ayni 6nem seviyesinde bulunmustur (Cizelge 4.11).

Uygulama ortalamalar incelendiginde, tiim uygulamalarda baslangica en yakin deger
kontrol (-1,43) uygulamasinda, en uzak deger ise MAP (-1,33) uygulamasinda tespit
edilmistir. Uygulama ortalamasinda MAP (-1,33) ve MAP+SO; (-1,35) aym1 Onem

seviyesinde bulunmustur.

Cizelge 4.11. Bozbey iiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak meyve kabugu rengi
a* degerinde meydana gelen degisimler

Cesit: Bozbey a*
Depolama siiresi (giin) Uygulama

Uygulama

0 20 40 60 80 100 Ortalamasi
Kontrol (NA) -1,42 cd-A | -1,63e-A -1,68 e-B -1,43 cd-A -1,30 bcd-A | -1,17 ab-A -1,43B
MAP 142cd-A | -164e-A | -133bcd-A | -107aA | -1,13ab-A | -1,39cd-B | -1,33A
MAP+SO, -1,42 cd-A | -1,49 de-A | -1,49 de-AB -1,28 bc-A -1,17 ab-A | -1,27 bc-AB -1,35A
Zaman 142B | -158C | -150BC | -1,26A 1,204 | -127A
Ortalamasi
LSD 4-005 Uyg.:0,08 Zaman:0,12 Uyg.xZaman:0,20

Depolama siiresi siitunlarinda farkl biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Zaman ortalamalar satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkl: biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Giiz Giilii ¢esidinin a* degerinde, “uygulama” ve “uygulama x zaman” interaksiyonu
onemsiz (p>0,05) bulunurken “zaman” istatistiksel agidan 6nemli (p<0,05) bulunmustur.
Muhafaza periyodu boyunca tiim uygulamalarda azalan bir egilim gozlenmistir (Cizelge
4.12). Baslangica gore kirmizi renkten daha koyu kirmizi renge dogru bir gecis olmakla
birlikte  MAP+SO, uygulamasinda en yiiksek (1,33) diizeyde meydana gelirken diger

uygulamalarda daha az bir degisim olmustur.
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Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica (2,81) gore azalan bir
egilim goriilmektedir. En yiiksek deger 20. giinde 2,58 ile en diisiikk deger ise 1,67 ile 100.
giinde tespit edilmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde, baslangica en diisilk deger kontrol (2,13)
uygulamasinda, en yiiksek deger ise MAP (2,54) uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. Giiz Giilii iiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak meyve kabugu rengi
a* degerinde meydana gelen degisimler

Cesit: Giiz Giilii a*

Depolama siiresi (giin
T o | o [ m | v
Kontrol (NA) 2,81 2,32 1,97 1,66 1,87 2,13
MAP 2,81 2,51 1,82 1,79 1,80 2,15
MAP+SO: 2,81 2,91 3,64 2,01 1,33 2,54
Zaman Ortalamasi 281A 2,58 A 2,48 AB 1,82 BC 1,67C
LSD 4- 0,05 Uyg.: OD Zaman: 0,70 Uyg.xZaman: OD

Zaman ortalamalari satirinda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli biiytik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Bozbey ¢esidinde muhafaza periyodu boyunca tiim uygulamalarda artan bir egilim
gozlenmistir. Mevcut rengi en ¢ok koruyan MAP uygulamasi olmustur. Genel olarak
bakildiginda baglangica gore zamana bagl olarak agik yesilden koyu yesile dogru giden renk
degisimi vardir. Kontrolde renk -1,17’ye dogru giderken MAP uygulamasinda bu renk
degisimi (-1,39) en az diizeyde gerceklesmistir. Uziim taneleri muhafaza siiresi sonuna kadar
yesil rengini korumustur.

Uziim tanelerinin yesil renk a* degerlerinde de benzer sekilde muhafaza sonuna dogru
belirgin azalmalarin oldugu goriilmiistiir. a*<0 olmasi durumunda yesil renklilik artmaktadir.
Ayrica, a* degerlerinin ylikselmesi iiziim tanelerindeki renk degisiminin kahverengilesmeye
dogru bir ilerleme oldugunun gostergesidir. Dolayisiyla a* degerleri kiigiildiik¢e {iziim
tanelerinin yesil renk durumlari da korunmustur (Akbudak ve Karabulut 2002).

Giiz Giilii Muhafaza periyodu boyunca tiim uygulamalarda azalan bir egilim
gozlenmistir. Muhafaza siiresi sonunda a* degeri 0’a tamamen yaklasmadigi i¢in kirmizi
rengini korumustur. + a* ekseninde degerler arttikca kirmizilik artmaktadir. Dolayisiyla
kontrol ve MAP uygulamalarinda kirmizilik azalmis, MAP+SO2 uygulamasinda ise 40. giine

kadar artmis, sonrasinda azalmaistir.
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4.5.3. b* — Sar1 — Mavi renk

Bozbey c¢esidinin renk 6lgiimii b* degerinde, “zaman” ve uygulama x zaman”
interaksiyonu istatistiksel agidan 6nemli (p<0,05) bulunurken, “uygulama” 6nemsiz (p>0,05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu igerisinde tiim uygulamalarda azalan bir egilim
gbzlenmistir. Mevcut rengi en ¢ok koruyan kontrol uygulamasi olmustur.

Mubhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica (5,48) gore azalan bir
egilim gorilmektedir. En yiiksek deger 3,99 ile 20. giinde, en diisiikk deger ise 3,00 ile 100.
giinde tespit edilmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde, baslangica en diisiik deger kontrol (3,91)

uygulamasinda, en yiiksek deger ise MAP (4,06) uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge
4.13).

Cizelge 4.13. Bozbey iiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak meyve kabugu rengi
b* degerinde meydana gelen degisimler

Cesit: b
Bozbey
Depolama siiresi (giin) Uygulama

Uygulama

0 20 40 60 80 100 Ortalamasi
ET\IOE)”O' 548a-A | 3,60bcde-A | 3,43def-A | 376 bcde-A | 354cdef-A | 3,68 bede-A 3,01
MAP 548a-A | 411bcd-A | 3,89bcd-A | 4,10 bcd-A | 4,00 bed-A 2,78 fg-B 4,06
MAP+S0; 548a-A | 427bc-A | 440b-A | 3.80bcde-A | 3,02 efg-A 2,56 g-B 3,92
Zaman 548 A 399B | 390BC | 3,88BC 352C 3,00D
Ortalamasi
LSD 4= 0,05 Uyg.:OD Zaman:0,46 Uyg.xZaman:0,80

Depolama siiresi siitunlarinda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Zaman ortalamalari satirinda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalar: siitununda farkli bityiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Giiz Giilii ¢esidinin renk olgiimii b* degerinde, “uygulama” ve “uygulama x zaman”
interaksiyonu onemsiz (p>0,05) bulunurken “zaman” istatistiksel agidan onemli (p<0,05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu boyunca kontrol uygulamasinda azalan bir egilim MAP ve
MAP+SO; uygulamalarinda artan bir egilim gézlenmistir (Cizelge 4.14).

Muhafaza siiresi genel ortalamasit incelendiginde, baslangica (4,97) gore
dalgalanmalar goériilmektedir. En yiiksek deger 6,27 ile 20. giinde, en diisiik deger ise 5,07 ile
40. giinde tespit edilmistir.

Uygulama ortalamalart incelendiginde, baslangica gore artis gozlemlenmistir.
Uygulama ortalamalarinda en disiik deger MAP+SO: (5,32) uygulamasinda, en yiiksek deger
ise MAP (5,55) uygulamasinda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.14. Giiz Giilii iiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak meyve kabugu rengi

b* degerinde meydana gelen degisimler

Cesit: Giiz Giilii b*

Depolama siiresi (giin) Uygulama
Uygulama 0 20 40 60 80 Ortalamasi
Kontrol (NA) 4,97 6,10 5,46 5,67 4,56 5,35
MAP 4,97 6,01 5,76 591 5,12 5,55
MAP+SO; 4,97 6,71 4,00 5,26 5,65 5,32
Zaman Ortalamasi 497B 6,27 A 507B 5,61 AB 511B
LSD =005 Uyg.:OD Zaman:0,86 Uyg.xZaman:OD

Zaman ortalamalari satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkl biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Bozbey cesidinde muhafaza periyodu boyunca tiim uygulamalarda azalan bir egilim
gozlenmistir. Genel olarak sar1 renkten daha koyu sar1 renge dogru bir degisim goriilmektedir.
Giiz Giili ¢esidinde ise muhafaza periyodu boyunca kontrol uygulamasinda azalan bir egilim
gostererek mevcut sar1 renkten daha koyu bir sar1 renge dogru gecis, MAP ve MAP+SO;
uygulamalarinda artan bir egilim gozlemlenerek daha acik sar1 bir renge dogru yaklagsma soz
konusudur. Giiz Giilii cesidi ile iliskili olarak; Ustiin (2011)’{in yaptig1 ¢alismada, Red Globe
tiziimlerinin tane renginde baslangica gore b* degerlerinde artis olmustur. Bu durum, sogukta
muhafaza sirasinda tanelerin parlakliklarini yitirdigini ve renk kaybi meydana geldigini
gostermektedir. Yaldiz (2015) ise, Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde iiziim tanesinin sar1 (+) —
mavi (-) renk yogunlugunu ifade eden b* degerinde SO> jeneratorii uygulamalarinin etkisi
depolama siiresince istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. SO iist pet ve SO; iist-alt pet
uygulanan {iziimlerin 3 ve 4 aylik depolama sonrasi {iziim tanelerinin b* degerindeki
degisimler ¢ok sinirli olmustur. Depolamanin ilk doneminde iiziim tanelerinin b* degerinde
depolama baslangicina (15,77) goére hafif bir artig goriilmiis, daha sonraki depolama

donemindeki degisimler birbirine benzerlik gosterdigini bildirmistir.

4.6. Toplam fenolik madde miktari

Bozbey ¢esidinin toplam fenolik madde miktarinda, “uygulama” ve “zaman” 6nemli
(p<0,05) bulunurken “uygulama x zaman” interaksiyonu istatistiksel agidan 6nemsiz (p>0,05)
olarak bulunmustur. Muhafaza periyodu sonunda kontrol (3009,17 mg GAE kg') ve MAP
(2957,92 mg GAE kg?) uygulamalarinda artis gézlemlenirken MAP+SO> (1862,50 mg GAE

kg!) uygulamasinda azalma goriilmiistiir.
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Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica (2035,83 mg GAE kg?)
gore dalgalanmalar gozlemlenmistir. En yiiksek deger 2609,86 mg GAE kg ile 100. giinde,
en diisiik deger ise 1869,86 mg GAE kg ile 60. giinde tespit edilmistir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde ise, baslangica gore MAP ve kontrol
uygulamalarinda artis, MAP+SO; uygulamasinda diisiis gézlemlenmistir (Cizelge 4.15). En
diisiik deger MAP+SO- (1902,01 mg GAE kg*) uygulamasinda, en yiiksek deger ise kontrol
(2368,19 mg GAE kg!) uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Bozbey iiziim gesidinde farkli uygulamalara bagli olarak toplam fenolik madde
miktarinda meydana gelen degisimler

Cesit: Bozbey Toplam fenolik madde (mg GAE kg)
Depolama siiresi (giin) Uygulama

Uygulama

0 20 40 60 80 100 | Ortalamasi
Kontrol (NA) 2035,83 2147,50 2178,33 2025,00 2813,33 3009,17 | 2368,19 A
MAP 2035,83 1972,08 1833,33 1919,17 2474,17 2957,92 | 2198,75 A
MAP+SO: 2035,83 1847,92 2167,92 1665,42 1832,50 1862,50 | 1902,01B
Zaman 2035,83 BC | 1989,16 BC |2059,86 BC | 1869,86 C | 2373,33 AB | 2609,86 A
Ortalamasi
LSD o— 005 Uyg.:295,08 Zaman:417,30 Uyg.xZaman:OD

Zaman ortalamalar satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

Giiz Giilii ¢esidinin toplam fenolik madde miktarinda, “uygulama” ve “uygulama X
zaman” interaksiyonu onemsiz (p>0,05) bulunurken “zaman” istatistiksel agidan Gnemli
(p<0,05) bulunmustur. Muhafaza periyodu boyunca tiim uygulamalarda artis goézlenmistir
(Cizelge 4.16). En diisiik artis kontrol uygulamasinda gézlemlenirken (717,92 mg GAE kg™l),
en yiiksek artis MAP uygulamasinda (979,58 mg GAE kg?) goriilmiistiir.

Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica (670,42 mg GAE kg?)
gore dalgalanmalar gdzlemlenmistir. En yiiksek deger 850,41 mg GAE kg? ile 80. giinde, en
diisiik deger ise 528,89 mg GAE kg7 ile 20. giinde tespit edilmistir.
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Cizelge 4.16. Giiz Giili tiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak toplam fenolik madde
miktarinda meydana gelen degisimler

Cesit: Giiz Giilii Toplam fenolik madde (mg GAE kg*)

Depolama siiresi (giin
S R R e
Kontrol (NA) 670,42 457,92 577,25 726,67 717,92 630,04
MAP 670,42 644,17 613,75 814,58 979,58 744,50
MAP+SO: 670,42 484,58 495,00 560,17 853,75 612,78
Zaman Ortalamasi 670,42 BC 528,89 C 562,00 BC 700,47 B 850,41 A
LSD =005 Uyg.:OD Zaman:146,93 Uyg.xZaman:OD

Zaman ortalamalari satirinda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkl biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Meyve ve sebzelerde lezzet ve renk olusumunda 6nemli rol oynayan fenolik maddeler,
ayni zamanda patojenlere karsi direnci artirarak, dayanim giiciinii artirmaktadirlar. Fenolik
maddelerin bu etkileri 6zellikle kabuk yiizeyine yakin hiicrelerde sentezlenmeleri nedeniyle
enfeksiyonlarn énlenmesinde 6nem gostermektedir. Uziimlerde olgunluga, beyaz veya renkli
olmalarina gore farklilik gosterdigi gibi tane et, kabuk ve tohumlardaki miktarlar1 degismekte
ve depolama ile etkin fenolik maddelere gore artis ve azalma gostermektedirler (Karagali
2006). Sofralik tiziimlerin toplam fenolik madde miktarlarinin arastirildigi ¢alismalar genel
olarak derlendiginde, toplam fenolik madde miktarinin 115-3446 mg kg™ arasinda degistigi
sonucuna ulasilmaktadir (Cantiirk 2011). Calismamizda da toplam fenolik madde miktarlari
bu degerler arasinda tespit edilmistir. Meyvelerin sogukta depolanmasi ve raf 6mrii siiresince
fenolik bilesiklerde oldukga farkli degisimler tespit edilmektedir (Awad ve Jager 2003). Her
iki ¢esit icinde depolama boyunca toplam fenolik madde miktarinin Bozbey MAP+SO>
uygulamasi disinda genel olarak artig egilimi gostermistir. MAP+SO; uygulamasinda
depolamanin siiresinin sonlarina dogru azalma gerceklesmesinin sebebi bu cesitte goriilen
agarmalardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Sarikhani ve ark. (2010), Thompson Seedless
ve Bidaneh Ghermez {iziim ¢esitlerinde sodyum metabisiilfit ve salisilik asit uygulamasinin

toplam fenolik maddeler {izerine 6nemli bir etkisi olmadigin1 saptamislardir.

4.7. Toplam monomerik antosiyaninlerin miktari

Giiz Giili gesidinin toplam monomerik antosiyanin miktarinda, “uygulama”, “zaman”
ve “uygulama X zaman” interaksiyonu istatistiksel agidan onemsiz (p>0,05) bulunmustur.
Muhafaza periyodu boyunca tiim uygulamalarda artis gézlenmistir. En yiiksek artis kontrol
uygulamasinda (7,79 mg kg™) goriilmiistiir. En diisiik ise MAP+SO2 uygulamasinda (5,73 mg
kg) tespit edilmistir (Cizelge 4.17).
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Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica (5,21 mg kg?) gore
dalgalanmalar gozlemlenmistir. En yiiksek deger 6,76 mg kg™ ile 20. giinde, en diisiik deger
ise 4,97 mg kg™ ile 40. giinde tespit edilmistir.

Uygulama ortalamalari incelendiginde ise, baslangica gére MAP ve MAP+SO;
uygulamalarinda artis gdzlemlenmistir. En diisiik deger Kontrol (521 mg kg?)
uygulamasinda, en yiiksek deger ise MAP+SO, (6,60 mg kg?') uygulamasinda tespit

edilmistir.

Cizelge 4.17. Giiz Giili iziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagl olarak toplam monomerik
antosiyanin miktarinda meydana gelen degisimler

Cesit: Giiz Giilii Toplam antosiyanin (mg kg™)

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygulama
0 20 40 60 30 Ortalamasi

Kontrol (NA) 521 3,16 3,30 6,61 7,79 521

MAP 5,21 7,20 4,99 3,38 6,46 5,45

MAP+SO: 5,21 9,92 6,61 5,52 5,73 6,60

Zaman Ortalamasi 521 6,76 4,97 5,17 6,66

LSD o« =005 Uyg.:OD Zaman:OD Uyg.xZaman:OD

Zaman ortalamalar satirinda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Uziim kalitesi biiyiik oranda kabuk rengine de baghidir. Kabuk rengi antosiyanin
icerigi ve kompozisyonuna bagli olarak cogunlukla degismektedir (Carreno ve Martinez 1995,
Cooper-Driver 2001). Farkli sofralik iiziim gesitlerinde toplam antosiyanin miktarlarinin
arastirildigl caligmalardan, aralarinda kirmizi, pembe ve beyaz ¢esitlerin bulundugu 37
sofralik liziim ¢esidinde yapilan kapsamli bir arastirmada, toplam antosiyanin miktarlarinin
4,2 - 630,3 mg kg? gibi ¢ok genis bir aralikta degistigi bildirilmistir (Liang ve ark. 2008). Bu
antosiyanin veri aralig1 dikkate alindiginda Giiz Giilii ¢esidinde ulasilan sonuglarimiz literatiir
verileri ile desteklenmistir.

Muhafaza siiresince antosiyanin miktarinda artis-azalis seklinde yogun bir sekilde
belirlenen degisimlerin sebebinin denemenin kuruldugu yil itibari ile Tekirdag ilindeki
iklimsel ozelliklerden (nemlilik ve bulutlulugun fazla, giineslenmenin az olmasi) dolay1
salkim taneleri tlzerinde renk gesitligi ve pargali renk durumunun normalden fazla
gerceklestigi  diistiniilmektedir. Benzer sekilde pek ¢ok arastimaci da; antosiyaninlerin
kompozisyonu Oncelikle genetik faktdrlere gore belirlenmekte ve antosiyanin birikimi g¢esitli
agroekolojik faktorlere bagli olarak (gesit, iklim ve kiiltiirel uygulamalar) degistigini
bildirmistir (Cacho ve ark. 1992, Guidoni ve ark. 2002, Ryan ve Revilla 2003, Pomar ve ark.
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2005, Segade ve ark. 2008). Ustiin (2011) Red Globe iiziim cesidinde yaptigi ¢alismada,
MAP+SO; ambalajda muhafaza siiresi sonunda baslangica gore 2008 yilinda diisiis, 2009

yilinda artis gézlemlemistir.

4.8. Antioksidan aktivite

Bozbey ¢esidinin antioksidan aktivite analizinde, “uygulama” ve “uygulama x zaman”
interaksiyonu 6nemsiz (p>0,05) bulunurken “zaman” istatistiksel a¢idan 6nemli (p<0,05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu boyunca tiim uygulamalarda artis gozlenmistir. En yiiksek
artis kontrol uygulamasinda (2,49 umol TE g?') goriiliirken, en diisiik olarak MAP+SO:
uygulamasinda (2,10 umol TE g?) tespit edilmistir.

Mubhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica (1,66 umol TE g*) gore
artis gdzlemlenmistir (Cizelge 4.18). En yiiksek deger 2,33 pmol TE g* ile 80. giinde, en
diisiik deger ise 1,41 umol TE g ile 20. giinde tespit edilmistir. Muhafaza periyotlari
ortalamasinda 80. ve 100. giinler ayn1 6nem seviyesinde bulunmustur.

Uygulama ortalamalar incelendiginde ise, baslangica gore artis gdzlemlenmistir. En
diisiik deger MAP (1,75 umol TE g!) uygulamasinda, en yiiksek deger ise kontrol (2,02 umol
TE g}) uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.18. Bozbey iliziim c¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak antioksidan
aktivitesinde meydana gelen degisimler (umol TE g)

Cesit: Bozbey Antioksidan aktivite (umol TE g?)
Depolama siiresi (giin) Uygulama

Uygulama

0 20 40 60 80 100 Ortalamas
Kontrol (NA) 1,66 1,54 1,99 1,86 2,59 2,49 2,02
MAP 1,66 1,13 1,66 1,29 2,40 2,36 1,75
MAP+SO: 1,66 1,57 1,91 1,53 2,00 2,10 1,79
Zaman Ortalamas1 | 1,66 BC 141C 1,85B 1,56 BC 2,33A 2,31 A
LSDo-00s Uyg.:OD Zaman:0,40 Uyg.xZaman:OD

Zaman ortalamalari satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Giiz Gili ¢esidinin antioksidan aktivite miktarinda, “uygulama” ve “uygulama X
zaman” interaksiyonu onemsiz (p>0,05) bulunurken “zaman” istatistiksel agidan Gnemli
(p<0,05) bulunmustur. Muhafaza periyodu sonunda tiim uygulamalarda azalis g6zlenmistir.
En yiiksek deger MAP+SO2 uygulamasinda (0,92 umol TE g?) goriiliirken, en diisiik olarak
kontrol uygulamasinda (0,76 pmol TE g?) tespit edilmistir (Cizelge 4.19).
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Mubhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica (1,19 pmol TE g*) gore
tiim zamanlarda diisiis gozlemlenmistir. En yiiksek deger 0,92 umol TE g ile 20. giinde, en
diisiik deger ise 0,80 pmol TE g ile 40. giinde tespit edilmistir. Zaman ortalamasinda 20.
giinden itibaren tiim zaman periyotlariaynt onem seviyesinde bulunmustur.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde, baslangica gore tiim uygulamalarda diisiis
gbzlemlenmistir. En diisiik deger kontrol (0,87 umol TE g*) uygulamasinda, en yiiksek deger
ise MAP (0,99 pmol TE g) uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.19. Giiz Gili tziim g¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak antioksidan
aktivitesinde meydana gelen degisimler

Cesit: Giiz Giilii Antioksidan aktivite (umol TE gt

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygulama
0 20 40 60 30 Ortalamasi

Kontrol (NA) 1,19 0,80 0,79 0,81 0,76 0,87

MAP 1,19 1,11 0,84 0,99 0,86 0,99

MAP+SO: 1,19 0,85 0,78 0,74 0,92 0,89

Zaman Ortalamasi 119A 0,92B 0,80B 0,85 B 0,85B

LSD 4=00s Uyg.: OD Zaman: 0,15 Uyg.xZaman: OD

Zaman ortalamalar satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Antioksidan aktivitenin, ¢ekirdekli bir gesit olan Bozbey ¢esidinde yiikselmesinin ve
cekirdeksiz bir ¢esit olan Giiz Giilii ¢esidinde azalmasini gesitlerin ¢ekirdeklilik/cekirdeksizlik
durumuna baglanabilir. Giilcii (2016) yaptigi calismada iiziim tanesindeki antioksidan
aktivitenin biiyiikk bir kisminin g¢ekirdekten geldigini bildirmistir. Poudel ve ark. (2008), 5
Japon ¢esidi ile 2 hibrit ¢esidin kabuk ve ¢ekirdeklerinin fenolik madde profili ve antioksidan
aktivitesini belirledikleri arastirmada, ¢esitlerin toplam fenolik madde igerikleri kabuklarda
1,2-13,8 mg g}, cekirdeklerde ise 3,6-16,5 mg g* arasinda belirlenmistir. Uziim ¢ekirdegi
yagl doymamis yag asidi icerigi ve yiiksek antioksidan igerigi ile insan sagligi agisindan
cesitli avantajlar saglamaktadir (Sabir ve ark. 2012). Toplam fenolik ve flavanoid madde
degerlerinde oldugu gibi antioksidan aktivite degerlerinde de beyaz ve ¢ekirdeksiz gesitlerin
degerleri siyah ve cekirdekli cesitlere gore diisiik bulunmustur. Ancak, arastirmada beyaz
renkli olmasina ragmen ¢ekirdekli Besni ve Rumi ¢esitlerinin antioksidan aktivite degerleri de
yiiksek bulunmustur (Uysal Seckin 2019). Bu sonuglara paralel olarak yapilan ¢alismamizda
da beyaz renkli Bozbey c¢esidinde cekirdekten kaynakli olarak antioksidan degerinin daha
yiksek ciktigr diistiniilmektedir.

39




(Calismamizda, Bozbey liziim ¢esidinde toplam fenolik madde miktarinda muhafaza
periyotlar1 boyunca artis oldugu goriilmektedir. Buna paralel olarak da antioksidan kapasitede
artis goriilmektedir. Benzer calismalarda da meyvelerin antioksidan kapasiteleri, 6zellikle
fenolik bilesiklerden kaynaklanabilecegini bildirilmistir. (Burns ve ark. 2000, Arnous ve ark.
2002, Orak 2007, Ozden ve Vardin 2009). Ancak Giiz Giilii ¢esidinde toplam fenolik madde
miktar1 artmasina ragmen antioksidan kapasitesinde bir azalma s6z konusudur. Bu sebeple
Giiz Giilu gesidi ile ilgili olarak toplam fenolik madde miktar1 artisinin antioksidan kapasite
miktar: arasinda pozitif bir iliski kurulamamaktadir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda gesidin
cekirdeksiz ve pargali bir renge sahip olmasi ongoriilebilir. Sanchez-Ballesta ve ark. (2007),
Cardinal sofralik iiziimlerinde sogukta muhafaza sirasinda antioksidan aktivitede toplam
antosiyanin igerigine paralel bir artisin oldugunu belirlemislerdir. Benzer olarak, Kallithraka
ve ark. (2009), 46 adet kirmizi renkli iiziim ¢esidinde toplam ve bireysel antosiyanin igerikleri
ile antioksidan kapasite arasindaki iliskiyi inceledikleri caligmada, Pearson korelasyon
katsayilarinin dusiik, fakat istatistiksel olarak Onemli oldugunu bildirmistir. Bu durum
antioksidan kapasite ile antosiyaninler arasindaki iliskinin zayif olabilecegini
diisiindiirmektedir. Romero ve ark. (2008) ¢alismamizda izlenen yontemde de oldugu gibi
antosiyanin ekstraksiyonu i¢in kullanilan asidin antioksidan kapasite analizini olumsuz yonde

etkileyebilecegini ileri stirmiistiir.
4.9. Kiikiirt dioksit (SO2) miktari

4.9.1. Toplam kiikiirt dioksit miktari

Her iki ¢eside ait toplam SO: analiz sonuglar1 Cizelge 4.20’de verilmistir. Bozbey
cesidinde, muhafaza periyodu igerisinde en yiiksek deger 6,17 mg L ile 20. giinde, en diisiik
deger ise 2,48 mg L ile 60. giinde tespit edilmistir.

Giiz Giilii ¢esidinde ise en yiiksek deger 4,00 mg L™ ile 20. giinde, en diisiik deger ise
1,33 mg Lt ile 80.giinde tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda, denemenin ilk periyotlarinda SO, degerleri yiiksek iken
muhafaza siiresi ilerledik¢e beklenen sekilde SO, degerleri azalmustir.

Soylemezoglu (1988), Miiskiile liziim c¢esidinde yaptigi bir ¢alismada muhafaza

stiresince SO, miktarinda genel bir azalma meydana geldigini bildirmistir.
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Cizelge 4.20. Bozbey ve Giiz Giilii liziim ¢esitlerinde SO uygulamasindaki toplam SO>
miktarinda meydana gelen degisimler

Uygulama Toplam SOz (mg L?) Uygulama
Depolama siiresi (giin) Ortalamasi
MAP+SO:
20 40 60 80 100
Bozbey 6,17 3,50 2,48 3,37 2,93 3,69
Giiz Giilii 4,00 2,50 3,52 1,33 - 2,84

4.9.2. Serbest kiikiirt dioksit miktari

Bozbey ¢esidinin serbest kiikiirt dioksit miktarinda, muhafaza periyodu igerisinde en
yiiksek deger 1,80 mg L? ile 80. giinde, en diisiik deger ise 1,33 mg L? ile 60. giinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.21).

Giiz Giilii ¢esidinde en yiiksek deger 1,38 mg L? ile 60. giinde, en diisiik deger ise
0,90 mg L ile 80.giinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.21. Bozbey ve Giiz Giilii Giziim cesitlerinde SO uygulamasindaki serbest SO>
miktarinda meydana gelen degisimler

Uygulama Serbest SOz (mg L?) Uygulama
Depolama siiresi (giin) Ortalamasi
MAP+SO:
20 40 60 80 100
Bozbey 1,58 1,37 1,33 1,80 1,63 1,54
Giiz Giilii 1,27 0,98 1,38 0,90 - 1,13

4.9.3. Bagh kiikiirt dioksit miktari

Bozbey ¢esidinin bagh kiikiirt dioksit miktarinda, muhafaza periyodu igerisinde en
yiiksek deger 4,58 mg L7 ile 20. giinde, en diisiik deger ise 1,15 mg L ile 60.giinde tespit
edilmistir.

Giiz Giilii cesidinde en yiiksek deger 2,73 mg L? ile 20. giinde, en diisiik deger ise
0,43 mg L ile 80. giinde tespit edilmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Bozbey ve Giiz Giilii iizim gesitlerinde SO uygulamasindaki bagli SO>
miktarinda meydana gelen degisimler

Uygulama Bagh SO2(mg L?) Uygulama
Depolama siiresi (giin) Ortalamas:
MAP+SO:
20 40 60 80 100
Bozbey 4,58 2,13 1,15 1,93 1,30 2,22
Giiz Giilii 2,73 1,52 2,13 0,43 - 1,70
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Kiikiirt dioksit, ortamdaki suda ¢oziiniince siilfiiroz asit (H2SO3) olusur. Buna gore
H>SOs kiikiirt dioksit gazinin sulu formudur. Kiikiirt dioksit gidalara, SO> gazi olarak, suda
¢coziinmiis halde “siilfiiroz asit” olarak veya siilfit tuzlar1 halinde uygulanmaktadir. Siilfit
tuzlari ¢oziiniince SO2, dolayisiyla H2SO3 olusturan bilesiklerdir. Hangi formda olursa olsun,
gidalara uygulanmis olan SO2’nin bir kismi; seker, amino asit ve karbonil bilesikleri gibi
gidanin bazi komponentleri tarafindan baglanirken bir kismi serbest kalmaktadir.
Antimikrobiyal etki sadece serbest SO tarafindan gosterilmektedir (Cemeroglu 2007).

Aragtirmada biitlin analiz donemlerinde elde ettigimiz toplam SO> degerleri yasal limit
olan 10 mg L (Smilanick ve ark. 1990, Tiirk ve Doruk 1992, Tozlu 2001, Crisosto ve
Mitchell 2002, Candir ve ark. 2010, Eraslan 2010) altinda tespit edilmistir. Eraslan (2010)’da
yaptig1 ¢alismada, denememizde kullandigimiz SO- pedi ile benzer olarak SYS markali ped
uygulamasinda; 2007-2008 yilinda, toplam SOz miktarmm 1,79 ile 3,59 mg L arasinda,
serbest SO, miktarinin 1,08 ile 2,79 mg L arasinda, bagli SO, miktarinin 0,69 ile 1,63 mg L™
arasinda degistigini bildirmistir. 2008-2009 yilinda ise, toplam SO, miktarinin 3,33 ile 10,67
mg L arasinda, serbest SO2 miktar1 2,67 ile 5,33 mg L™ arasinda ve bagli SOz miktarmin
0,67 ile 5,44 mg L™ arasinda degistigini bildirmistir. Simenova and Bozhinova (1977), SO;
miktarinin tiziimlerin muhafazasi siiresince diisiik diizeyde bulurlarken, Codounis (1979),
K2S205 ile flimige ettigi Razaki {iziim ¢esidinin depolama siiresince ¢cok az miktarda SO2
absorbe ettigini bildirmistir. Celik ve Fidan (1981)’da, yapmis olduklar1 bir calismada farkl
flimigasyon yontemlerini denedikleri Miiskiile iiziim cesidinin muhafazas1 siiresince SO2

miktarinin 1 ppm’den 36 ppm’e kadar degistigini belirtmislerdir.

4.10. Ciiriime oram

Bozbey c¢esidinin ¢iirlime orani degerlerinde, “uygulama”, “zaman” ve “uygulama x
zaman” interaksiyonu istatistiksel ac¢idan Onemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.23).
Muhafaza siiresi sonunda baslangica gore en yliksek deger %73,33 ile MAP uygulamasinda
goriillirken, en diisiik deger ise %4,49 ile MAP+SO; uygulamasinda tespit edilmistir.

Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica gore artis
gbézlemlenmistir.

Uygulama ortalamalar incelendiginde ise, baslangica gore artis gozlemlenmistir. En
diisik deger MAP+SO2 (%1,16) uygulamasinda, en yiiksek deger ise MAP (%26,22)

uygulamasinda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.23. Bozbey iiziim c¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak c¢iirlime oraninda
meydana gelen degisimler

Cesit: Bozbey Ciiriime oram (%0)

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygulama
20 40 60 80 100 Ortalamasi

Kontrol (NA) 0 3,23 efg-B | 6,71 defg-A | 7,84 def-B 24,05 c-B 8,37B

MAP 0 8,31 de-A 13,88 d-A 35,56 b-A 73,33 a-A 26,22 A

MAP+SO; 0 0,16 g-B 0,45 g-A 0,71 fg-B 4,49 efg-C 1,16 C

Zaman Ortalamasi 0 3,90 CD 7,01C 14,70B 33,95 A

LSD 4-005 Uyg.:3,23 Giin:4,17  Uyg.xGiin:7,23

Depolama siiresi siitunlarinda farkli bityiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Zaman ortalamalari satirinda farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkl biiytik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

99 ¢

Giiz Giilii ¢esidinin ¢iiriime orani degerlerinde, “uygulama”, “zaman” ve “uygulama x
zaman” interaksiyonu istatistiksel ag¢idan onemli (p<0,05) bulunmustur. Muhafaza siiresi
sonunda baglangica gore en yiiksek deger %70,00 ile MAP uygulamasinda goriliirken, en
diisik deger ise %1,62 ile MAP+SO, uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge
4.24) Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica gore artis gézlemlenmistir.
Uygulama ortalamalar1 incelendiginde ise baslangica gore artis gozlemlenmistir. En diisiik
deger MAP+SO> (%0,58) uygulamasinda, en yiiksek deger ise MAP (%20,73) uygulamasinda
tespit edilmisgtir.

Cizelge 4.24. Giiz Giilii iiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak ¢iirlime oraninda
meydana gelen degisimler

Cesit: Giiz Giilit Ciiriime oram (%)

Depolama siiresi (giin) Uygulama
Uygulama 20 40 60 80 Ortalamasi
Kontrol (NA) 3,41 cdef-A 6,31 cd-A 7,56 c-A 55,09 b-B 18,09 A
MAP 2,13 cdef-AB | 4,56 cdef-A 6,21 cde-A 70,00 a-A 20,73 A
MAP+SO:; 0,16 -Bf 0,19f-B 0,35¢ef-B 1,62 def-C 0,58 B
Zaman Ortalamasi 1,90 B 3,69B 471 B 42 23 A
LSD =005 Uyg.:2,94 Giin:3,40 Uyg.xGiin:5,89

Depolama siiresi siitunlarinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Zaman ortalamalari satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli bitytik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

Uziimlerde ciiriimeye olan hassasiyet depolamayi ve iiriiniin pazarlanabilirligini
etkileyen en 6nemli faktordiir. Arastirmada MAP+SO. uygulamasi yapilmis olan salkimlarda
beklenildigi gibi ciiriiklilk etmenlerinin olusumu 6nemli oranda azaltilmistir. Karagali
(2006)’da, SOz uygulamasinin iizimlerde diisiik sicakliklarda bile 6nemli zarar yapan Botrytis

cinerea (kursuni kiif) zararimin yayilmasmin 6nlenmesinde en 6nemli uygulama oldugunu
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belirterek, SO2’in hiicrelerdeki proteinik yapilara baglanarak etmenin tane yiizeyinde
gelismesini ve ¢ogalmasii Onleyerek etkili oldugunu ancak bulasik taneyi kurtarmadigini
agiklamistir. Ozer ve Ayman (1997), Agosto (1998), Ozdemir ve Diindar (2002) ve Castro ve
ark. (2003), Fourie (2008), Yazar (2013) sogukta muhafazada SOz uygulamasi yapilmasinin
clirlimeyi azaltmada etkili oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmada muhafaza siiresi sonunda her iki gesitte de pasif MAP igerisinde kontrol
uygulamasina gore ¢iirlime oran1 daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun sebebininde MAP
uygulamasinda, muhafaza siiresi uzadik¢a poset icerisindeki nem oraninin artmasinin
olabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Ozdemir ve Diindar (2002)’da, ‘Red Globe’
liziim ¢esidini SO2” li ve SOz’ siz olarak ambalajlayarak 0°C’de 3 ay siireyle muhafaza
etmislerdir. Muhafaza siiresi sonunda mantarsal bozulmalarin arttigin1 ve SO uygulanmayan

iizimlerde mantarsal bozulmanin en fazla oldugunu bildirmislerdir.

4.11. Salkim iskeleti rengi

Bozbey ¢esidinin salkim iskeleti renginde, “uygulama”, “zaman” ve “uygulama x
zaman” interaksiyonu istatistiksel agidan 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Muhafaza siiresi
sonunda baslangica en yakin deger 1,17 ile MAP+SO; uygulamasinda goriiliirken, baslangi¢
durumundan en uzak deger ise 5,00 ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.25).

Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica (0) gore artislar
gozlemlenmistir.

Uygulama ortalamalari incelendiginde ise, baslangica gore artis gbzlemlenmistir. En
diisik deger MAP+SO. (0,86) uygulamasinda, en yiiksek deger ise kontrol (3,78)

uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.25. Bozbey iiziim c¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak salkim iskeleti
renginde meydana gelen degisimler

Cesit: Bozbey Salkim iskeleti rengi
Depolama siiresi (giin) Uygulama

Uygulama

0 20 40 60 80 100 Ortalamasi
Kontrol (NA) 0 3,66 b-A | 4,16 b-A | 4,83a-A | 5,00a-A | 5,00a-A 3,78 A
MAP 0 1,16d-B | 2,50c-B | 3,66 b-B | 400b-B | 4,000b-B 2,55B
MAP+SO: 0 1,00d-B | 1,00d-C | 1,00d-C | 1,00d-C | 1,17d-C 0,86 C
Zaman Ortalamas 0 1,94C 2,55B 316A | 333A | 3,39A
LSD 4-005 Uyg.:0,22 Zaman:0,32 Uyg.xZaman:0,55

Depolama siiresi stitunlarinda farkl biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Zaman ortalamalar satirinda farkl biiytik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalar1 siitununda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Giiz Giilii ¢esidinin salkim iskeleti renginde, “uygulama”, “zaman” ve “uygulama x
zaman” interaksiyonu istatistiksel agidan 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Muhafaza siiresi
sonunda baslangica en yakin deger 1,67 ile MAP+SO; uygulamasinda goriiliirken, baslangi¢
durumundan en uzak deger ise 5,00 ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.26).

“Uygulama x zaman” interaksiyonunda MAP 80 ve 100. giin ayni dnem seviyesinde
bulunmustur. MAP+SO2 uygulamasinda tiim periyotlar ayn1 énem seviyesinde bulunmustur.
Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica gore artis gozlemlenmistir.

Uygulama ortalamalari incelendiginde ise, baslangica gore artis gozlemlenmistir. En
diisik deger MAP+SO. (1,10) uygulamasinda, en yiiksek deger ise kontrol (3,63)

uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.26. Giiz Giilii liziim cesidinde farkli uygulamalara bagli olarak salkim iskeleti
renginde meydana gelen degisimler

Cesit: Giiz Giili Salkim iskeleti rengi

Depolama siiresi (giin) Uygulama
Uygulama 0 20 40 60 80 Ortalamasi
Kontrol (NA) 0 3,16 b-A 5,00 a-A 5,00 a-A 5,00 a-A 3,63A
MAP 0 2,00 d-B 2,50 c-B 2,66 c-B 3,33b-B 2,09B
MAP+SO: 0 1,171-B 1,33 ef-C 1,33 ef-C 1,67 de-C 1,10C
Zaman Ortalamasi 0 2,11C 2,94B 2,99B 3,33A
LSD 4=005 Uyg.:0,17 Zaman:0,23 Uyg.xZaman:0,39

Depolama siiresi siitunlarinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Zaman ortalamalar1 satirinda farkl biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkl biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Arasgtirmada salkim iskeleti rengindeki degisimler 0-5 skalasindan yararlanilarak
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, salkim iskeleti rengi degerlerinde, 3 puan sinir
deger olarak kabul edildiginde Bozbey ¢esidinde kontrol uygulamasi 20. giinde, MAP
uygulamasi 60. giinde pazarlanabilir 6zelligini yitirmis olup MAP+SO; uygulamasi muhafaza
sliresi sonuna kadar sap rengini korumustur. Giiz Giilii ¢esidinde ise kontrol uygulamasi 20.
giinde, MAP uygulamast 80. gilinde pazarlanabilir o6zelligini yitirmis olup MAP+SO:2
uygulamasi muhafaza siiresi sonuna kadar sap rengini Korumustur. Crisosto ve ark. (2001), su
kaybt miktarinin cesitlere gore degismekle birlikte salkim iskeletinde meydana gelen
kararmalar ile iligkili oldugunu bildirmislerdir. Yazar (2013)’da, deneme siirecinde meydana
gelen agirlik kayiplarinin tane ve salkim iskeleti renginde matlagsmaya da neden oldugunu

bildirmistir. Yapilan pek ¢ok calismada da elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde SO»
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uygulamasinin salkim iskeleti rengini korumada etkili oldugu bidirilmistir (Ozkaya ve ark.

2005, Ertiirk-Candir ve ark. 2009, Cakir 2010, Bal ve ark. 2011).

4.12. Duyusal analizler

e 1Y

Bozbey ¢esidinin duyusal degerlendirmesinde, “uygulama”, “zaman” ve “uygulama x
zaman” interaksiyonu istatistiksel agidan 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Muhafaza siiresi
sonunda baslangica gore en diisiik degerler 1,00 ile Kontrol ve MAP uygulamalarinda
gortiliirken, en yliksek deger ise 4,67 ile MAP+SO; uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge
4.27).

Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica gore azalan bir egilim
gozlemlenmistir. “Uygulama x zaman” interaksiyonunda MAP 80 ve 100. giin ayni 6nem
seviyesinde bulunmustur.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde baslangica gore diisiis gozlemlenmistir. En

diisik deger MAP (4,28) uygulamasinda, en yiiksek deger ise MAP+SO. (7,22)

uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.27. Bozbey iiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagh

degerlendirmesinde meydana gelen degisimler

olarak duyusal

Cesit: Bozbey Duyusal analiz
Depolama siiresi (giin) Uygulama

Uygulama

0 20 40 60 80 100 Ortalamas
Kontrol (NA) 9,00 a-A 5,33¢c-B | 4,33cd-B | 3,66 def-B | 3,00 ef-B 1,00 g-B 439B
MAP 9,00 a-A | 8,00 ab-A | 4,00 de-B 2,66 f-B 1,00 g-C 1,00 g-B 4,28 B
MAP+SO; 9,00 a-A 8,67-A 7,00 b-A 7,00 b-A 7,00 b-A | 4,67 cd-A 7,22 A
Zaman 9,00A 7,338 5,11C 4,44D 3,66E 2,20F
Ortalamasi
LSD 4= 0,05 Uyg..0,45 Zaman:0,64 Uyg.xZaman:1,10

Depolama siiresi siitunlarinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.
Zaman ortalamalar1 satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkli bitytiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

29 ¢¢

Giiz Giili ¢esidinin duyusal degerlendirmesinde, “uygulama”, “zaman” ve “uygulama
x zaman” interaksiyonu istatistiksel agidan 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Muhafaza siiresi
sonunda baglangica gore en diisiik degerler 1,00 ile kontrol uygulamalarinda goriiliirken, en
yiiksek deger ise 6,67 ile MAP+SO; uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.28).

Muhafaza siiresi genel ortalamasi incelendiginde, baslangica gére azalan bir egilim
gbézlemlenmistir.

Uygulama x Zaman interaksiyonunda MAP 20, 40 ve 60. giin ile MAP+SO3 40, 60 ve

80. glinler ayn1 6nem seviyesinde bulunmustur.
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Uygulama ortalamalar1 incelendiginde baslangica gore diislis gozlemlenmistir. En

diisik deger kontrol (5,00) uygulamasinda, en yiiksek deger ise MAP+SO; (7,73)

uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.28. Giiz Gili iizim g¢esidinde farkli uygulamalara bagh
degerlendirmesinde meydana gelen degisimler

olarak duyusal

Cesit: Giiz Giilii Duyusal analiz

Uygulama . _ Depolama 4s(1)1res1 (giin) _ — gzgﬂ?nn;;
Kontrol (NA) 9,00 a-A 5,00 c-A 5,00 c-A 5,00 c-A 1,00e-C 5,00C
MAP 9,00 a-A 7,00 b-A 7,00 b-A 7,00 b-A 2,33d-B 6,47 B
MAP+SO: 9,00 a-A 9,00 a-A 7,00 b-A 7,00 b-A 6,67 b-A 7,73 A
Zaman Ortalamasi 9,00 A 7,00B 6,33C 6,33C 3,33D

LSD 4=0,05 Uyg.:0,16 Zaman:0,20 Uyg.xZaman:0,35

Depolama siiresi siitunlarinda farkli bilyiik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
Zaman ortalamalar satirinda farkl biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
Uygulama ortalamalari siitununda farkl biiytik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Aragtirmamizdaki duyusal analizler 1-9 skalasina gore degerlendirilmistir. Duyusal
degerlendirme bakimindan 5 puan degerini sinir olarak kabul ettigimizde; Bozbey ¢esidi
kontrol uygulamasi 20. giin, MAP uygulamasi 40. giin ve MAP+SO> uygulamasinda ise 80.
giine kadar pazarlanabilir olarak muhafaza edilmistir. Giiz Giili ¢esidinde, kontrol
uygulamasi 20. giin, MAP uygulamasi 60. giin ve MAP+SO; uygulamasinda ise 80. giine

kadar pazarlanabilir olarak muhafaza edilmistir.

4.13. Agarma
Cesitlerin agarma oranlar1 Cizelge 4.29°da verilmistir. Giiz Giilii liziim ¢esidinde
herhangi bir agarma tespit edilmemistir. Bozbey iiziim c¢esidinde ise 60. giinde agarma

baslamis olup, 100. giinde agarma oran1 %18,33 olarak meydana gelmistir.

Cizelge 4.29. Bozbey ve Giiz Giilii iizim ¢esitlerinde SO, uygulamasinda meydana gelen
agarma oranlari

Uygulama Agarma (%) Uygulama
Depolama siiresi (giin) Ortalamas:
MAP+SO2
20 40 60 80 100
Bozbey 0 0 8,33 13,33 18,33 7,99
Giiz Giilii 0 0 0 0 - 0
SO2’in  agartic1  etkisi  Ozellikle beyaz {iziim c¢esitlerinde olumsuz etkiler

yaratabilmektedir. Hedberg (1979), SO, uygulamasi yapilarak uzun doénem depolanan
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liztimlerde agarma meydana gelebilecegini bildirmistir. Bozbey cesidi ile ilgili olarak,
denemede kullanilan dozun ¢ok yiiksek olmamasi, toplam ve bagl kiikiirt miktarlarinin diisiik
olarak tespit edilmis olmasina ragmen 60. giinden itibaren agarma goriilmeye baslanmasi

cesidin SO2’e karsi hassas oldugunu gostermektedir.

Sekil 3.11. Bozbey iiziim ¢esidinde agarma
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5. SONUC ve ONERILER

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliiglinde yiiriitiilmiis olan bu ¢aligsmada,
melezleme 1slah1 yontemiyle elde edilen Bozbey ve Giiz Giilii {iziim ¢esitlerinin 100 giin
boyunca sogukta muhafaza edilmesiyle, herhangi bir uygulama yapilmadan normal atmosfer
(Kontrol), MAP ve MAP+SO uygulamalarinin {iziim meyve kalitesi ve muhafaza siiresi
tizerine etkileri belirlenmistir.

Bozbey tiziim ¢esidinin 100 giin, Giiz Giilii liziim ¢esidinin ise 80 giin boyunca
sogukta muhafaza edilmesi sonucunda;

Arastirmada beklendigi gibi en fazla agirlik kayb1 kontrol uygulamasinda goriiliirken,
MAP ve MAP+SO> uygulamalar1 agirlik kaybini azaltmistir.

Her iki ¢esitte de SCKM bakimindan tiim uygulamalarda dalgalanmalar goriilmiistiir.
Titrasyon asitligi analizinde ise muhafaza periyodu boyunca kontrol uygulamasinda artis
goriiliirken, MAP ve MAP+SO2 uygulamalarinda diisiis gozlemlenmistir.

Tane sertligi agisindan Bozbey cesidinin tiim uygulamalarinda baslangi¢ degerlerine
gore diistis, Gliz Giilii ¢esidinde ise az miktarda artis tespit edilmistir.

Renk Ol¢iimlerinde iki ¢esitte de tiim uygulamalarda artis ya da azalmalar gériilmiis
olsa da sayisal olarak bakildiginda degerlerde yiiksek oranda sapmalar olmamuistir.

Arastirmada yapilan biyokimyasal analizlerde; toplam fenolik madde analizinde
Bozbey ¢esidi kontrol ve MAP uygulamalarinda baglangica gore artig goriiliirken, MAP+SO>
uygulamasinda diistis gériilmektedir. Giiz Giilii ¢esidinde tiim uygulamalarda baslangica gore
artan bir egilim goriilmiistiir. Toplam monomerik antosiyanin analizi Giliz Giilii ¢esidinde
yapilmis olup, tiim uygulamalarda muhafaza baslangicina gore artislar goze carpmaktadir.
Antioksidan aktivite a¢isindan Bozbey ¢esidinde, tiim uygulamalarda baslangica gore artislar
gortilmektedir. Bozbey c¢esidinin aksine Giiz Giilii iizim ¢esidinde tiim uygulamalarda diisiis
tespit edilmistir.

Yapilan SO; analizleri sonucunda, denemenin ilk periyotlarinda SO, degerleri yiiksek
iken muhafaza stiresi ilerledik¢e beklenen sekilde SO degerleri azalmistir. Her iki ¢esitte de
toplam SO miktar1 siir deger olan 10 mg L ’nin altinda bulunmustur.

Cesitlerin salkim iskeleti rengi degerleri incelendiginde, baslangica en yakin deger
MAP+SO; uygulamasinda goriiliirken, en uzak deger ise kontrol uygulamasinda goriilmdistiir.
Salkim iskeleti rengi degerleri kontrol uygulamasinin muhafaza siiresi agisindan belirleyici bir
unsur olmustur. Giiz Giilii ¢esidinin Bozbey ¢esidine gore salkim saplarinin daha dayanikli

oldugu tespit edilmistir.
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Duyusal analiz degerlerine bakildiginda, Bozbey ¢esidinde baglangica gore en diisiik
deger kontrol ve MAP uygulamalarinda goriiliirken, baslangica en yakin deger ise MAP+SO»
uygulamasinda goriilmiistiir. Duyusal analiz degerlendirmesi, ¢iirlime orani ile birlikte MAP
uygulamasinin muhafaza siiresinin belirleyici unsurlari olmustur. Giliz Giilii ¢esidinde ise
kontrol uygulamas1 bagslangica gore en diisiik degeri gostermis, MAP (60. giine kadar) ve
MAP+SO. (80. giine kadar) baslangica gére daha yakin degerler gézlenmistir.

En Onemli parametrelerden olan cliriime oranina bakildiginda, her iki cesitte de
muhafaza periyodu boyunca ¢iiriime oraninda artiglar géze carpmakta, baslangica gore en
yiiksek deger MAP uygulamasinda ve sonrasinda kontrol uygulamasi gelmektedir. En diisiik
deger ise MAP+S0O, uygulamasinda goriilmektedir.

Agarma oranlar1 incelendiginde, Bozbey ¢esidinde ¢alismanin 60. giiniinde tanelerde
agarma baslamis ve muhafaza siiresi sonuna dogru agarma degerlerinde artis devam etmistir.
Bu parametre MAP+SO; uygulamas: i¢in muhafaza siiresinin belirleyici unsuru olmustur.
Denemede kullanilan doz ¢ok yiiksek olmadigi halde agarmanin meydana gelmesi bu ¢esidin
SO2’e karsi hassas oldugunu gostermekle birlikte, yapilacak yeni ¢alismalarda daha diisiik
dozlarin denenmesi faydali olacaktir. Calismamizda, Giiz Giilii ¢esidinde herhangi bir agarma
meydana gelmemistir.

Sonug olarak, elde edilen veriler neticesinde, 0-1°C sicaklik ve %90+5 oransal nem
iceren soguk hava deposunda, yeni 1slah edilmis olan Bozbey {iziim ¢esidinin agikta 20 giin,
MAP uygulamasi ile 40 giin ve MAP+SO; uygulamas: ile 80 giin, Giiz Giilii ¢esidinin ise
acikta 20 giin, MAP uygulamasi ile 60 gin ve MAP+SO; uygulamas: ile 80 giine kadar
pazarlanabilir olarak muhafaza edilebilmistir. Konuyla ilgili olarak, yeni 1slah edilen sofralik
liziim cegsitlerinin sogukta muhafazaya uygunluklarmin belirlenmesinin yaninda, farkl
ambalaj materyalleri ve hasat sonrasi uygulamalar ile de c¢alismalar yapilmasi gerektigi

diistiniilmektedir.
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