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Insanlarm hayatinda ucakla yolculuk etmek vazgecilmez olmustur. Bunun en dnemli
nedeni, yolculugun emniyetli ve kisa siireli olmasidir. Emniyetli bir ugusun saglanmasi igin,
ucaklar belli periyotlarla bakima girmektedir. Ugaklara yapilan bakim islemleri esnasinda,
cok miktarda atik olusmakta, enerji ve su tiiketimleri olmaktadir. Siirekli faaliyet gosteren
ucak bakim merkezlerinde atik olusumu ve bu bahsi gegen tiiketimler, hem maliyet hem de
stirdiiriilebilirlik acismmdan 6nem arz etmektedir. Bu tez c¢alismasinda, bir ugak bakim
merkezinde olusan kati, sivi ve gaz atiklarin belirlenmesi, kaynaginda ayristirilmasi, geri
kazanimi, bertarafi veya yeniden kullanilabilirligi ile ilgili olarak, Atik Yo6netimi Yonetmeligi
cercevesinde alternatiflerin belirlenmesi ve uygulanabilirligi incelenmistir. Ayrica ugak
bakimi sirasinda olusan atik miktarlarinin  yillara gbére degisimi yorumlanarak
karsilastirilmistir. Degerlendirme sonucunda, her yil tehlikesiz atik olusum yilizdesi azalirken
tehlikeli atik olusum yiizdesinin arttigr gozlemlenmistir. Bunun sebebi ucak bakimlarmin
artmasi ve ugaklarin yaslarinin artmasindan kaynakl 6n goriilemeyen uzun detayl bakimlarin
olmasidir. Ayrica insan faktorlerine bakildiginda, atik olusum hizindaki artisin, hizli
istihdamdan kaynakli tecriibe yetersizligi ve insanlarin ¢evre ile ilgili bilingsizliklerinden

kaynakli oldugu goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Atik, Endiistriyel Atik Yonetimi, Ugak Bakimi, Trijenerasyon
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ABSTRACT

MSc. Thesis
WASTE MANAGMENT IN AIRCRAFT MAINTENANCE CENTER
Fatma Zehra DEMIR

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Environmental Engineering

Supervisor: Asst. Prof. Seyma ORDU

Travelling by planes has become indispensable to in the life of people. The most
important reasons for this are safe and short journeys. In order to ensure a safe flight , the
aircrafts are maintained at regular intervals. During the maintenance operations of aircrafts,
large amounts of waste are generated and there are energy and water consumptions. Waste
generation and these consumption in aircraft maintenance centers are important in terms of
both cost and sustainability. In this thesis, determination and applicability of alternatives in
the scope of Waste Management Regulation are examined with regard to determination,
recovery, disposal or re-use of solid, liquid and gas wastes formed in an aircraft maintenance
center. In addition, the change based on years in the amount of waste generated during aircraft
maintenance was compared with each other. As a result of the evaluation, it has been
observed that in every year while the percentage of non-hazardous waste generation
decreases, the percentage of hazardous waste generation increases. This is due to the fact that
the increase in aircraft maintenance and unpredictable long detailed maintenance because of
increase in aircraft age. Furthermore, when the human factors are analyzed, it is seen that the
increase in the rate of waste generation is because of lack of experience due to rapid

employment and people's unconsciousness about the environment.
Keywords: Waste, Industrial Waste Management, Aircraft Maintenance, Trigeneration

2019, 57 Pages
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1. GIRIS

Insanlar is ve 6zel hayatlarinda siirekli bir yerlere yetisme cabasi icinde olduklar1 i¢in
seyahat etmeleri kacinilmaz olmustur. Giliniimiizde insanlarin gidecekleri yere konforlu,
giivenli ve kisa siirede ulasmak icin havayolunu tercih ettikleri goriilmektedir. Insanlarin
yolculuklarinin kisa siirmesi bedensel ve psikolojik acidan yorulmalarinin da Oniine
gecmektedir. Havayolu tasimaciliinda kullanilan ucaklar, insanlarin emniyetli bir sekilde
seyahat edebilmesi i¢in, tiplerine bagli olarak tireticinin belirttigi periyotlar (FC, FH, giinliik,
haftalik, aylik, yillik) dikkate alinarak bakima almmaktadir. Yapilan bu bakimlar esnasinda
olusan kati, sivi ve gaz atiklarin Oncelikle daha az meydana gelmesi ya da yeniden
kullanilabilirligini saglayarak su, enerji ve maliyet tasarrufu saglanmalidir. Enerji tasarrufu
saglamak i¢in Trijenarasyon sistemi, giines enerjisi, toprak kaynakli 1s1 sistemi alternatifleri
kullanilabilmektedir. Ulkemizin etrafinin sular ile ¢evrili olmasma ragmen icilebilir su
miktarimiz oldukg¢a azdir. Bahge sulama islerinde kaliteli su kullanmak yerine gri su veya

yagmur sularinin aritildigi sular1 kullanmak tasarruf agisindan 6nemlidir.

Bu tez calismasinda, bir ucak bakim merkezinde olusan kati, sivi ve gaz atiklarin
belirlenmesi, kaynaginda ayr1 toplanmasi, geri kazanmimi, bertarafi veya yeniden
kullanilabilirligi ile ilgili, Atik Yonetimi Yonetmeligi (Resmi Gazete 02.04.2015 tarih ve
Numara: 29314) c¢ergevesinde alternatiflerin belirlenmis ve uygulanabilirligi incelenmistir.
Ayrica Resmi Gazete 26.03. 2010 tarih ve 27533 Say1r Numarasi ile yayimlanan Atiklarin
Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmeligi geregi olusan atiklarin depolanmasi ve depolanma

kriterleri hakkinda da bilgiler verilmistir.

Ikinci boliimde literatiir taramas1 yapilmis olup, atik, atik cesitleri, atik yonetimi konulari
incelenmis ve ucak bakim merkezinde olusan atiklar agiklanmistir. Ayrica ucak bakim
merkezinde yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi ve geri kazanim teknolojileri

hakkinda bilgi verilmistir.

Ugiincii bdliimde ise havacilik sektdriine genel bir bakis yapilmis olup, ucak bakimi

hakkinda bilgi verilmistir.

Dérdiincii boliimii olusturan arastirma ve bulgular kisminda, 6rnek olarak secilen ugak
bakim merkezinde olusan atiklar, y1l bazinda atik ¢esitlerine gore grafiklendirilmistir. Grafik
haline getirilen veriler, bakimi yapilan ugaklarin yaslar1 ve yil igindeki bakim yogunlugu

dikkate alinarak degisen atik olusumunun sonuglari karsilastirilarak yorumlanmaistir.
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2. LITERATUR

2.1. U¢agin Tamim

Teknoloji hizli bir sekilde gelismekte olup, ekte olup, hayatimizin bir pargasi

olmustur. Onceki yillarda insanlar yasamlarmi siirdiirmeleri igin gerekli olan temel

ihtiyaglarmi kendileri gidip alabilirken, giiniimiizde internet sayesinde bagska iilkelerden

aligveris yapabilmektedirler. Ulkeler arasmda yapilan ithalat ve ihracatlar da kargo

ucaklarinin kullanilabilmesi bliyiik bir avantajdir. Bu durum iilkeler arasinda is olanaklarmni

arttirmistir. Bu goz ile bakildiginda aslinda ulasimin hayatimizda diistindiiglimiizden ¢ok daha

onemli oldugu goriilmektedir. Ulasim karayollari, demir yollari, deniz yollar1 ve hava yollar1

olmak iizere dorde ayrilmaktadir. Hava yollarinin ulasim sektoriinde ¢ok az payr oldugu

diistiniiliirken, teknolojinin gelismesi ile sektdr bliylimeye baslayarak Onemli bir ivme yer

kazanmustir.

Hava ulagiminda kullanilan hava araci/ tasiti;

Havalanabilen ve havada seyredebilme kabiliyetlerine sahip her tiirlii aractir.

Tasima kapasitesine sahip her nevi insanli ya da insansiz ucan ara¢ olarak
tamimlanmaktadir. Hava araglarina balon, zeplin, planor, yelken kanat,
helikopter ve ugak gibi ¢cok genis bir yelpazedeki tiim ucabilen araglar 6rnek
verilebilir. Kisacast teknik olarak baktigimizda ucagi su sekilde
tanimlayabiliriz. “Kanatlarinin altina havanin yaptig1 basing yardimiyla

yiikselip ilerleyebilen motorlu hava tasit1 ucak olarak tanimlanmaktadir.”
(Anonim,2019)

2.1.1. Ugagin Ana Boliimleri

Uzak mesafelerin kisalmasi ve emniyetli oldugu i¢in, giiniimiiz ulasgim sektdriinde

ucaklar olduk¢a Onemli bir rol almaktadwr. Farkli motor tiplerindeki ucaklar, farkli

amaclara hizmet etmekte olup, ucaklarmn goriinlimleri, agirliklar1 ve boyutlar1 farkli

olabilmektedir. Tiirleri ne olursa olsun genel anlamda ucgaklar 5 ana kisimdan

olugmaktadir.

1- Govde: Ucakta yer alan biitiin bolmeler, dolayli veya dogrudan bir sekilde govdeye

baglanmis durumdadir. Gévdede meydana gelecek en kiigiik tahribat can giivenligini

tehdit edeceginden dolay1 bir ugak imal edilirken 6zellikle miithendislik ¢aligmalarimin

2



biiyiik kismi govde iizerine yogunlastirilmaktadir. Durumun bdyle olmasindaki en
biiyiik neden ugagin en 6nemli kisimlarindan birisi olan kuyruk ve kanat takiminin
govdeye bagl bir sekilde konumlanmis olmasidir. Kanatlara ve kuyruk kismina gelen
yilk dolayli yoldan gdvdeye geldiginden govdenin bu yiikii kaldirabilecek

mukavemette yapilmasi gerekmektedir.

Kanat: Uguklarin ucus esnasinda havada kalabilmesi i¢in, tasima kuvvetine ihtiyaci
bulunmaktadir. Kanatta, ugaklar da bu gorevi yerine getiren boliimdiir. Herhangi bir
ucagin kanadmi inceleyecek olursaniz kanatlarin iist kismmin bombeli, alt kisminin
ise diiz oldugunu gorebilirsiniz. Bu yapida imal edilmelerinin en biiyiik nedeni u¢gmak
icin gerekli olan aerodinamik yapiminin bu sekilde olmasimnin gerekliligidir. Kanatlarin
arka tarafinda flap ve kanat¢ik adi verilen boliimler bulunur. Pilot kanatlar tizerinde
yer alan flaplar1 hareket ettirerek ucagin istedigi dogrultuda ya da istedigi ytikseklikte
hareket etmesini saglar. Ornek vermek gerekirse, flaplar u¢agin inisi esnasmnda hizi
disiirmek ve gerektiginde ucaga ek tasima kuvveti saglamak i¢in kullanilmaktadir.

Kanatgiklar ise, u¢agi dondiirmek ve yana yatirmak i¢in kullanilmaktadir.

Kuyruk Takimi: Kuyruk takimi ug¢agin dengesini saglamak ile gorevlidir. Kuyruk
kisminda yer alan hareketli mekanizmalar sayesinde ucak saga ya da sola dogru
hareket ettirilerek dondiiriiliir. Kuyruk takiminda meydana gelecek ufacik bir sorun

ucagin istenilen dogrultuda ilerleyememesine sebep olabilir.

Inis Takimi: Ucag1 ucurmak kadar ugagi giivenli bir sekilde indirmek de énem arz
etmektedir. Inis takimmin en biiyiik gdrevi ugagn tiim yiikiinii inis ve kalkis esnasinda
tasimasidir. Inis takimlarinda meydana gelecek en ufacik bir sorun ugagm inis
esnasinda yere ¢akilmasina neden olabilir. Ayrica inis esnasmnda asir1 ylike maruz

kalindigindan dolayi inis takimlarinin asir1 derecede mukavim olmasi gerekmektedir.

Motorlar: Ugagmn 6nemli olan diger bir kismi ise motorlardir. Motorlar ugagin
havalanmasi i¢in gerekli olan hareketin saglanmasi ile gorevlidir. Ucagmn bdliimleri

Sekil 2.1 ‘de gosterilmistir. (Anonim,2019)



Kuyruk Taklml\ /|
<7

Sekil 2.1: Ugagin Boliimleri (Anonim,2019)

2.2. Atik Kavramm
Gilintimiizde teknolojinin hizli gelismesi, niifus artisi, hizli kentlesme ve yasam
standartlarinin artmasi ile insanlarin bilingsiz sekilde dogal kaynaklar: tiikketmesi, ekolojik

dengeyi bozarak atik miktarinin giderek artmasina sebep olmaktadir.
Atik kelimesi bir¢ok sekilde ifade edilmektedir. Buna gore atik:

> Uretim ve kullamim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan, insan ve ¢evre saghigma zarar
verecek sekilde dogrudan veya dolayli bicimde alic1 ortama verilmesi sakincali olan
her tiirlii maddelerdir.

» Diisiik degerde, kullanim dis1 veya faydasiz kalmtidur.

> Insanlarin sosyal ve ekonomik faaliyetleri sonucunda ise yaramaz hale gelen,
kullanim siiresi dolmus yasadigimiz ortamdan uzaklastirilmasi gereken maddelerdir.
Kisacasi ihtiyaclarimizi karsilamak icin kullandigimiz maddelerin, o an igin

kullanilmayan veya kullanildiktan sonra atilan kismidir. (Anonim,2016)



Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) atig1, “sahibinin istemedigi, ihtiyact

olmadigi, kullanmadigi, aritma ve uzaklastirilmas: gerekli maddeler” olarak tarif etmektedir.
(Y1lmaz.F,2012).
Resmi Gazete 02.04.2015 tarihinde yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeliginde atik, ireticisi
veya fiilen elinde bulunduran gergek veya tiizel kisi tarafindan ¢evreye atilan veya birakilan
ya da atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde veya materyal olarak tarif edilmektedir.
(Anonim,2015)

2.3. Atik Yonetimi
Atigin  kaynaginda azaltilmasi, 0Ozelligine gore ayrilmasi, toplanmasi, gecici
depolanmasi, ara depolanmasi, geri kazanilmasi, taginmasi, bertarafi ve bertaraf islemleri

sonrasi kontrolii ve benzeri iglemleri iceren bir yonetim bigimidir.

Entegre Atik YoOnetimi: Atik Yonetiminin entegre olarak tiim atiklara beraber
uygulanmasidir. Atik Yonetim Hiyerarsisi: Atik Yonetim Hiyerarsisi iist basamaktan alt
basamaklara dogru degerlendirilir. Ilk asamada atigm olusmasmin &nlenmesi, eger bu
saglanamiyorsa atigin minimizasyonu, diger bir deyisle atigin en aza indirilmesi amaglanar.
Daha sonra atigin yeniden kullanimi eger bu da miimkiin olmuyorsa 6nce geri doniisiim ve
sonra enerji geri kazanimi amaglanir. Bu uygulanan yontemlerden sonra elimizde kalan atiga
yada bu yOntemleri uygulayamadigimiz atia, yapilacak en son islem bertaraftir (diizenli

depolama). Atik yonetim hiyerarsisi Sekil 2.2°de gosterilmistir. (Anonim,2016)

En Oncelikli Secenek

Ay o
AN ONLEME
| —

AZALTMA

TEKRAR KULLANIM

GERI DONUSUM

ENERJI GERI KAZANIMI

v BERTARAF

En Son Secenek

Sekil 2.2.: Atik Yonetim Hiyerarsisi (Tirkoglu F., 2014)



2.3.1. Yetkilinin Belirlenmesi

Atiga ait iglemlerin tek elden ve sorunsuzca yiiriitiilebilmesi i¢in ilk adim olarak bu
konuda bir sorumlu belirlenmeli ve bu kisi tarafindan yeterli sayida personelden olusan bir
Cevre Birimi olusturulmalidir. Sorumlu tarafindan atik toplamakla gorevli personeller, atik
gecici depolama alan1 sorumlusu gibi diger gorev paylagimlarint yaparak ilgili sorumlu

personellere gorevleri hakkinda bilgilendirme yapmalidir. (Anonim,2016)

2.3.2. Atigin Tamimlanmasi

Tesiste ortaya ¢ikan tiim atiklar ilk once tanimlanmali ve kaynaklar1 belirlenmelidir.
Ik olarak belediye tarafindan alinan evsel nitelikli kat1 atiklar ile ambalaj atiklar1 ve lisansl
bertaraf/geridoniisiim firmalarina gonderilen endiistriyel nitelikli atiklar (atik yaglar,
kontamine ambalaj ve atiklar) belirlenmelidir. Bunlarin olusum sikligi ve miktarlar1 tespit
edilmelidir. Kaynaginda atigin dogru olarak tanimlanmasi, atiklarin hangi mevzuata tabi
oldugu, nasil toplanmasi, taginmasi, gecici depolanmasi gerektigi, maksimum depolama siiresi

gibi hususlarin belirlenmesi konusu 6nem arz etmektedir. (Anonim,2016)

2.3.3. Atigin Kaynaginda Ayr Toplanmasi

Geri kazanim sisteminin saglikli olusturulmasi i¢in atigin kaynaginda ayristirilmasi
onem arz etmektedir. Atigin kaynaginda ayristirilabilmesi i¢in atigin tanimimin yonetmelikte
belirtilen hususlar dikkate alinarak, atik tiirii belirlendikten sonra, tiim atiklarin kaynaginda
ayr1 toplanmasi i¢in bu atiklarin olustugu yerlere yeterli biiyiikliikte ve sayida atigin tiiriine ve

niteligine uygun kutular konulmalidir.

Calisma alanlarma ortama uygun dayanikli kutular konulmasi, kutularin kolay
deforme olmasmi engelleyerek atiklarin dokiilmesini ve baska atiklarla temas etmesini
engellemektedir. Calisma alanlar1 i¢in plastik kapakli kutular tercih edilirken, ofis ortami igin

kartondan yapilan kutular tercih edilmelidir.

Her bir kutunun iizerine, igerisine atilacak atigin tiiriinii belirten bilgi ve uyari
etiketleri yazilmalidir. Eger miimkiinse farkli atiklar i¢cin farkli renklerde kutular da
kullanilabilir. Bu sekilde bir uygulama atiklarm kaynaginda ayri toplanmasindaki basariy1
yiikseltmektedir. Tehlikeli atiklar i¢in kapali konteynirlar kullanilmalidir. (Anonim,2016)



2.3.4. Personel Cevre Egitimi

Atik yonetiminden sorumlu ekip tarafindan, tiim personele atik yonetimi konusunda
egitim verilmektedir. Belirli zaman araliklarla (iki yilda bir ) yenilen atik yonetimi egitimi
verilmesi sayesinde personelin atik yonetimi ile ilgili farkindaliginin siirekli olmasi

saglamaktadir.

2.3.5. Gecici Atik Depolama Sahas1 Kurulmasi

Atiklardan kaynakli olusabilecek sizint1 sularmin, toprak, hava, yeralt1 sular1 ve
ylizeysel sular lizerindeki olumsuz etkileri g6z oniinde bulundurularak mevzuatlara uygun
gecici depolama alan1 kurularak, atiklar {retildikleri yerde tiirlerine gore belirlenmis

kriterlere uygun sekilde gegici depolanmalidirlar. (Anonim,2016)

2.3.6. Atik On Islem

Ambalaj atiklari, tehlikeli atik ile kontamine olmus ambalajlar (boya tenekeleri)
depolanirken ve tasinmasi esnasinda daha az yer kaplamasi i¢in miimkiinse sikistirilmalidir.
Sulu atiklar ise miimkiin oldugunca susuzlastirilmalidir. Bu Onlemler agirlik ve maliyet

acisindan firmaya 6nemli ekonomik avantaj saglamaktadir. (Anonim,2016)

2.3.7. Atiklarin Bertaraf/Geri Kazanima Gonderilmesi
Tesiste olusan atiklar i¢in atik firmalar1 ile karsilikli atik s6zlesmesi imzalanmall ve
ilgili atik tiirtine gore atik lisans belgesi ve atik tasima lisans belgesine sahip olan firmalar ile

calisiimalidir. Atiklar bertaraf edilmek i¢in diizenli depolama tesislerine gonderilir.

Ucak Bakim Merkezlerinde tehlikeli atiklar meydana geldigi icin, tehlikeli atiklarin
depolanmasi igin gerekli alt yapiya sahip olan I. Smuf diizenli depolama tesislerine

gonderilmesi saglanmaktadir. (Anonim,2016)

2.3.8. Kayitlarin Tutulmasi

Kay1t tutulmasi agamasi en onemli siirectir. Bu kayitlarda tesiste olugan atiklarin kg
bilgileri, hangi lisanshi firmaya gittikleri, ka¢ giin gecici depolandiklar1 bilgileri yer
almaktadir. Atik kayit defterini daha diizenli tutabilmek i¢in, her bir atigm iizerinde atik
etiketi ¢aligmasi yapilmali ve atik tiirline gore atik kayit defterine bilgiler girilmelidir.

(Anonim,2016)



3. MATERYAL-METOD

3.1. Ucak Bakim
Ugak sisteminin ¢alismasi igin belli bir fonksiyonu yapan malzemeler komponent
olarak tanimlanmaktadir. Komponent, iiretici tarafindan verilen bakim kitabindaki bilgiler
esas almarak tamir ve test edilir. Komponent ekonomik olarak ug¢agin dmriine yakin bir
zaman araligi kadar defalarca tamir edilerek kullanilabilir ve komponenetler verilen

numaralama sistemi ile izlenebilmektedir.

Ucak bakimmin temel amaci, ucagin satin alinmasi / kiralanmasi sonrasinda da
performans ve giivenirligini, belirtilen tasarim limitleri i¢inde tutmaktir. Bunun i¢in uygun bir
bakim programinin tesis edilmesi ve uygulanmasi kurallar geregi zorunludur. Bakim
programi; bir ugagim siirekli olarak ucusa elverisli sartlarda tutulabilmesini saglayacak ugak
yapisi, ucak sistemleri, ugak komponentleri ve motorlar1 ile ilgili olarak takip edilmesi
gereken programdir. Bakim programlarinin  olusturulmasinda ve siirekli olarak

gelistirilmesinde;

1) Sivil havacilik otoriteleri,
2) Ugak imalatgisi ve ugak iizerinde bulunan komponentlerin imalat¢ilari,
3) Ugak isletmecileri (aircraft operator) s6z sahibi ve sorumludur.

Ugagm, motor veya komponentlerini belirli bir standarda ulastirmak veya
giivenirligini artirmak i¢cin modifikasyon yapilmaktadir. Bir ugaga modifikasyon uygulamay1

gerektiren genel nedenler sunlardir:

e Sivil havacilik otoriteleri tarafindan konulan direktifler,

e Zorunlu servis biiltenleri

e Uretici firma tarafindan onerilen ve ucus emniyetini etkiledigi belirlenen
kontroller, modifikasyonlar, tamir ve diger hususlar,

o Sirket yonetimi ve diger iinitelerden gelen talepler,

e Kullanilmakta olan bir par¢a veya malzemenin liretimden kalkmasi1 veya temininin
imkansizlasmasi

e Ucak, motor, komponent ve ilgili techizatlarin ayni standartta olmamasindan veya

uyusmazligindan kaynaklanan problemler,



¢ Yolcu talep ve konforuna yonelik kabin i¢i degisikler,
e Ekonomik nedenler,

e Filoya farkli zamanlarda ayni tipten ugak, motor veya komponent girmesinin

getirdigi modifikasyon ihtiyaglari (Yildirim C., Karakose A., 2016)

3.2. Sivil Havacilik Otoritesi ( CAA - Civil Aviation Authority)

Bir tilkedeki sivil havacilik islevlerine yonelik her tiirlii endiistriyel egitim (imalat,
bakim, onarim vb.), sertifikasyon, operasyon ve trafik islemlerine iliskin kural ve yontemleri
belirleyen kurumdur. Her iilkenin bagl oldugu bir sivil havacilik otoritesi vardir. Bir bakim
kurulusu belli bir iilkenin ucagma bakim yapabilmesi i¢in o iilkenin bagli oldugu sivil
havacilik otoritesinden yetki almali ve otoritenin kurallarina uymasi1 gerekmektedir. (Yildirim
C., Karakose A., 2016)

3.3. Boliim (CHP - Chapter)

ATA Chapters; Ugak bakiminda kullanilan el kitaplarinda, kullanilan bir numaralandirma
sistemidir. “Air Transport Association” kelimelerinin bas harflerinden olusan ATA, Hava

Tasimacilig1 Birligi seklinde tanimlanabilir. Ugak bakiminda kolaylik saglamak amaciyla

kullanilir. (Anonim,2018)

Format1i X X - Y Y - Z Z seklindedir.

Burada;

XX : ATA Chapter’,

YY : Alt sistemi veya alt sitemin bir alt sistemini,
ZZ : Komponenti tanimlar.

ATA boliimleri Tablo 3.1 ‘de verilmistir.



Tablo 3.1.: ATA Boliimleri (Anonim,2018)

ATA
AIRCRAFT GENERALS UCAK GENEL Chapters
Time Limits/ Maintenance Checks/ Zarman Simirlary/ Bakom 5
Kontroller
Dimensions + Areas/Boyutlar + Alanlar &
Lifting and Shorina/ Kaldirrmz + Destekleme 7
Leveling + Weighing/ Sevivelendirme+Tartrma B
Towing + Taxiing/ Cekme « Taksi Yaptima 9
Parking + Mooring/ Parketrne = Baglara 10
Placards + Markings/Levhalar + Etiketler 11
Servidng/ Servis 12
AIRFRAME SYSTEMS/Govde Sistemleri
Standars Practices- Airframe/Gévoe Standart Uyewlaralor 20
Air Conditioring/ fklimiendirme 21
Auto Flight/ Otorotik Ucus 22
Comm unucations/ Haberlesme 23
Electrical Power/Elektrik Giig 24
Equipment/Furnishings/ Ekipman/Digeme 25
Fire Protection/ Yangm Onleme 6
Flight Controls/ Ucus Kumandalan 7
Fuel/ Yakit 28
Hydraulic Power/Hidrolik Giic 29
Ice + Rain Protection/ Buz = Yagrur Onleme 30
Indicating + Recording Systems/Gisteree = Kawt Sisternd 3
Landing Gear/inis Takmmlan 12
Lights/isiklar 33
MNavigation/ Seyrise fer 34
Choygend/ Oksijen 35
Prneumatic/ Pnématik 36
Wa ter/Waste/ Su/ Atk 38
Onboard Maintenance System (OMS) / Ugak Uzerinde Bakim 45
Sistert
Airborne Awiliairy Power/ Yardimer Giig Unitest 49
STRUCTURES YAP!
Structures/ Yapilar 51
Doors/Kaprlar 52
Fuselage/ Gawde 53
Maceles/Pylons/ Motor Kaportas/Pylonlar 54
Stabiizers/Deneeleviciler L]
Windows/ Pencereler 56
Wines/ Konatlar 57
POWERPLANT/MOTOR
Standard Practices- Engines/Motor Standart Uveulorolar 70
Power Plant/Motor { Tarmars) 71
Engine/Motor 72
Engine fuel and Control/ Motor vakit: ve Kontroli 73
lenition/ Ateslerne 74
Air/Howa 75
Engine Controls/Metor Kurmondalar 76
Engine Indicating/ Motor Gastergeleri 7
Exhaust/ Egzos 78
Cilf Yo§ 79
Starting/ Calistirma 80
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Chapter’a 6rnek verirsek;

27-31-00

27- “Flight Controls”’- Ugus Kumandalart
31- “Elevator and Tab Control System” —Elevator ve Tab Kontrol Sistemi
00-“Component Location-Komponentin Yeri

Chapter 27- “Flight Controls ile ilgili gorsel goriiniimii Sekil 3.1°de gdsterilmistir.

Elevator

Aileron

Sekil 3.1: Chapter 27- “FLIGHT CONTROLS” ile ilgili Gorsel Goriiniim (Anonim,
2018)

3.4. Bagimsiz Kontrol Gerektiren Bakim Islemleri

Ucus giivenilirligini dogrudan etkileyen bakim dokiimanlar1 , hatali uygulandiginda,
ucagm gilivenli kontrol operasyonunu tehlikeye sokacak bir sistem arizasi ve/veya
hasarlanmasina yol acabilir. Bu sebepten ucus kumandalari ve motor kontrol sistemleri
bunlarla ilgili ¢alistirma mekanizmalar1 dahil olmak tizere, ilgili yetkili personel tarafindan
defalarca kontrol edilerek sistemin dogru calistigindan emin olunmaktadir. Bu kontrollere

bagimsiz kontrol gerektiren bakim iglemleri denilmektedir. (Yildirim C., Karakose A., 2016)
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3.5. U¢ak Bakiminda Us Bakim Faaliyetleri
3.5.1. Us Bakim
Hava araglarinin, otoriteler tarafindan yetkilendirilmis tis bakim kuruluslarinca, onayl
hangar ve atdlye kosullarinda, lisanshi ve yetkilendirilmis teknisyenler tarafindan sertifikali
ara¢ gere¢ ile bakim ve onarim, iyilestirme, parca degisimi ve modifikasyon, hasar giderme

islemlerinin birlikte veya ayr1 ayr1 yapilmasidir.

Ucaklarin, tiplerine bagli olarak uygulama esik siireleri (FC, FH, giinliik, haftalik,
aylik, yillik) degisen periyodik bakimlar1 bulunmakta olup, her bir bakimin igerigi belirten
harflerle isimlendirilirler:

e A Check (A Bakim)

e B Check (B Bakim)

e C Check (C Bakim)

e D Check (D Bakim)

e S Check (S Bakim)

e Daily Check (Giinliik Bakim)

e Line Check (Hat Bakim)

e Ramp Check (Ramp Bakim)

e Weekly Check (Haftalik Bakim)
e Monthly Check (Aylik Bakim)

Bu bakimlar birbirlerinden farkli fiziki kosullara ve zaman araliklarina ihtiyag
duyarlar, bu sebeple birbirlerinden ayrisirlar. Bazi bakimlar isletim esnasinda ucak yerde

kaldig: stire boyunca, kapsamli olanlar iis bakimda yapilirlar.

Ucaklarin iis bakimlarinin uygulanma araliklari, ucak {ireticisine, ucak tipi ve
modeline gére farklilik gosterirler. Ornek olarak incelenen filoda isletilen ugak tiplerine gore

iis bakimlarinin periyotlar1 Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2.: Ornek Filo’nun Ugak Tiplerine Gore Bakim Tipleri

BAKIM TURU |A320 A330 A340 B737 B777

A BAKIM 750 FH /120 DY (800 FH 800 FH 1.000 FH 1.500 FH
B BAKIM - 42 AY 42 AY 4000 FC 24 AY

C BAKIM 24 AY/7.500 FH |24 AY/10.000 FH |24 AY/10.000 FH (24 AY/7.500 FH 1125 GUN
S BAKIM 6 YIL 6 YIL 6 YIL - -

Her bir bakim, ayni tipteki bakimm kag¢inci uygulamasi oldugunu belirten ardigik
numaralar ile takip edilirler: Al, A2, A3,... gibi. Bu bakimlarm igerikleri ve yogunluklar1

birbirlerinden farklidir.

Us bakim merkezlerinde yapilmalar1 gereken C bakimlarindan, C1, C2 ve C3
bakimlar1 daha ¢ok sistem testleri ve operasyonel bakim kartlarindan olusup, ucaklarin ucus
kumanda yiizeyleri, aviyonik / hidrolik / pinomatik yakit sistemlerinin testlerinden olusur. Bu

bakimlar igerigi itibari ile yapisal kontrolleri icermez.

C4 ve {istii bakimlar tiim kargo / kabin / govde panellerinin sokiiliip korozyon / hasar /
catlak vs. kontrollerinin yapildig1 yapisal agirlikli bakimlardir. Bu bakimlardaki kontroller
sonucu bulunan bulgular, yapisal konularla alakali oldugu zamanlarda, bakimlarm uzadigi
siklikla goriilmektedir. (Yildirim C., Karakése A., 2016). Yapisal bakimi yapilan bolimiin
referans dokiimanlarda verilen sinirlar igerisinde kaldigmin tespit edilmesi i¢cin NDT

yapilmaktadir.

NDT: Tahribatsiz muayene (Non-destructive testing), inceleme yapilacak olan malzeme ya da
parcanin biitiinliigiine zarar vermeden yapilan muayene tiiriidiir. Bu muayenenin gecerliligi

ise daha dnceden yapilmis olan tahribathh muayenelerin sonuglarma dayanmaktadir.

Tahribatsiz muayene yontemleri malzemelerin icerisinde goriinmeyen siireksizliklerin
veya malzeme yiizeyine agik siireksizliklerin tespitinde kullanilir. Hata ve kusur tespiti
disinda kapali bir malzemenin i¢inde bulunan bir diger malzemenin miktarini 6l¢gmede, metal
yizeylerdeki boya kalmhigini o6lgmede, monteli pargalarin durum tespitlerinde, radar
sistemlerinde kullanilmaktadir. Ultrasonik Muayene'de ve Endiistriyel Radyografi'de genel
olarak incelenecek olan bolgeye ultrasonik ses dalgalari, X veya gamma 1smlar1 gibi ¢ok

kiiclik dalga boyuna sahip yiiksek enerjili 1smlar gonderilerek testler yapilir.
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Stireksizlik kavramini agiklayacak olursak, “Bir parcanin normal fiziki yapist ya da
konfiglirasyonunda meydana gelen kesintidir. Havacilikta karsilasilan siireksizlikler,
yorulmaya bagli catlaklar, korozyon, siinme ve kompozit yapilardaki hasarlar olarak
tanimlanir. Aranilan siireksizlik tlirline gore Tahribatsiz Muayene metotlar1 belirlenir.
Havacilikta kullanilan Tahribatsiz Muayene metotlar1 ve bunlara iligkin siireksizlik ¢esitleri

Tablo 3.3’te gosterilmektedir. (Anonim,2016)

Tablo 3.3: Tahribatsiz Muayene Metotlar1 ve Bunlara iliskin Siireksizlik Cesitleri
(Anonim,2016)

Tahribatsiz
Kullanim Alanlar
Muayene Metodu

Biitiin metal ve seramik malzemelerdeki yiizey acik

Sivi Penetrant stireksizliklerin tespitinde kullanilir.

Ferromanyetik malzemelerdeki yiizeye agik ve yiizeye yakin

Manyetik Parcacik | siireksizliklerin tespitinde kullanilir.

Elektrik iletkenligine sahip malzemelerdeki ylizeye acik ve
Eddy Current ylizeye yakin siireksizliklerin tespitinde kullanilir. Malzeme

iletkenlik Sl¢timleri de bu metodun kapsamindadir.

Malzemelerin  yilizeysel ve  hacimsel  kontrolleri

Ultrasonik gergeklestirilir.

Malzemelerin  yiizeysel ve  hacimsel  kontrolleri

Radyografi gerceklestirilir.

Thermografi Petekli yapilarin hacimsel kontrollerinde kullanilir.

3.5.2. Makro Planlama ve Mikro Planlama

Tiim havayolu igletmeleri, kendi stratejilerine ve zorunlu ugak isletme kurallarma gore
mevcut filolarmmdaki ugaklarm bakimlarini yapmak, siirekli ucusa elverisli halde
bulundurmakla miikelleftir.

Miisteri ile ilgili planlama birimi, hangi tip/model, kapasite ve sayidaki ucaga, hangi
tarih araliklarinda ihtiyac1 oldugu analizini yaptiktan sonra, bakim tarihini aksatmamak

sartiyla kendisi uygun gordigii miisait tarih araliklarinda ugaklarmma bakim yaptirir. Bu
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bakimlar1 uygulayacak olan bakimi yapacak firmanin ilgili planlama birimleriyle goriiserek,
en uygun bakimin hangi lokasyonda ve slotta yapilacagina karar verir. Ornek hangar plani

Sekil 3.2°de gosterilmistir.

CrveT
“AAdp R4 A

Sekil 3.2. : Bakima Giren Ugaklarin Hangar Plan1

Yapilan bu makro plan geregince en uygun bakim slotlar1 ayarlandiktan sonra ugak
bazinda mikro planlamaya gecilir.

Mikro planlama, bakimin evrelerine ve sahip olunan adam saat arzinin planli ve
dengeli dagitilmasma, birbirini olumlu veya olumsuz etkileyebilecek bakim kartlarinin
mevcudiyeti ile gegmis sirket tecriibelerinin analizine goére planlama birimi tarafindan
yapilarak ucak bakim teknisyenlerine uygulanmak iizere gonderilir.

Ugak bakimi belli bir siraya gore ilerler. Bakimda uygulanacak bakim kartlar1 bakim
paketine belli bir mantiga gore takvimlendirilir.

Bakimda ucak hangara alinmadan o©nce uygulanmasi gereken  bakim kartlari
uygulanir. Bunlar hangar disinda motor ve yakit alma/atma gibi islemlerdir. Bakimdan 6nce
yapilmasi istenen bu bakim kartlarindan elde edilen veriler bakimda kullanilacagi igin ugagin
bakiminin zamaninda yapilmas1 énemlidir.

Bakimdaki toplam bakim kartlarinin  uygulanabilmesi icin ag¢ilmasi gereken
kapak/panel sayis1 ve konumu toplu halde bakim planlama birimi tarafindan tek bir kart
olarak ftretilir. Ucak hangara alindiktan sonra bu kapak/panel ve bolgeleri agtiran bakim
baslangicinda ac¢ilmaktadir.

Bakimi 3 ana evre olarak diisiinmek miimkiindiir. Bu evrelerin ilki inceleme, ikinci
evre uygulama, tigiincli evre test evresi olarak isimlendirilmektedir. (Yildirim C., Karakdse
A., 2016)

Planlanan bakim paketinin disinda olusan ve tespit edilen arizalar i¢in  bakim

dokiimant NRWI olusturulur.
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Bakimm ilk evresi olan inceleme kapsaminda NRWT’larin  iiretilmis olmasi
gerekmektedir. Ikinci ve iigiincii evrede NRWI ‘lar diger bakim kartlari ile planl bir sekilde

uygulanmaktadir.

Is akis planlamasina gore bakim girisinden itibaren uygulanmas gereken tiim bakim
kartlarinin gilinlik uygulama yiizdesi takip edilerek ucagin planlanan zamanda sefere
verilmesi i¢in ¢alismalar yapilir.

Ucak bakimmin planlamasinin yapildiktan sonra, arz edilen toplam adam/saat,
bakimda bulunan ugaklar arasinda, dnceliklere, stratejiye ve miisteri isteklerine gore planli bir
sekilde paylastirilir. Yetkili teknisyen ekibinin adam/saatini gerektiren ozellikli isler, arz
edilen adam/saati asmayacak sekilde giinliik olarak planlama birimi tarafindan farkl giinlere
dagilimi saglanir.

Adam/saat planlamasindan sonra miisteri ile mutabik kalinarak, bakima baglanir. Bakim
bittikten sonra prosediirlere gére miihiirlenen bakim dokiimanlari miisteriye teslim edilmek
iizere diizenli bir sekilde toplanir. Ugak teslim edilmeden 6nce C kategori tarafindan son

kontrolleri yapildiktan sonra CRS yayimlanir. (Yildirim C., Karakdse A., 2016)

3.5.3. Hizmete Verme Sertifikas1 (CRS - Certificate of Release to Service)

Bakim programma uygun olarak tamamlanan her bir bakim sonrasinda, ugagin ugusa
elverisli oldugunu onaylayan, u¢agin son durumunu 6zetleyen imzali ve miihiirlii bir evraktir.

Ulusal ve/veya yerel otoriteler tarafindan ilgili ugak tipinde C kategori lisansina sahip,
bakim kurulusu tarafindan yetkilendirilmis olan ugak bakim teknisyeni tarafindan yayimlanir.
C kategori teknisyen, bakimda yapilan tiim islerin kurallar ¢ercevesinde dogru yapildigini
kontrol, teyit ve tasdik eder. Ugak bakimmin siirecini kisaca anlatan sema Sekil 3.3’te
verilmistir. (Yildirim C., Karakdse A, 2016)

16



Miihendislik

Girdileri

eBakim
dokiimanlarinin
hazirlanmasi
icin gerekli
referans
dokiimanlar

Sekil 3.3.: Ugak Bakim Siireci
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3.6. Yenilebilir Enerji Kaynaklarimin Kullanilmasi ve Geri Kazamim Teknolojileri

Ugak bakim merkezinde, ugak bakimlari esnasinda olusan kati, sivi ve gaz atiklarin daha
az meydana gelmesi ya da yeniden kullanilabilirligini saglayarak su, enerji ve maliyet
tasarrufu saglanmaktadir. Enerji tasarrufu saglamak i¢in Trijenarasyon sistemi, giines enerjisi,
toprak kaynakli 1s1 sistemi alternatifleri kullanilmaktadir. Bahge sulama iglerinde kaliteli su

kullanmak yerine gri su veya yagmur sularmin aritildig sular kullanilmaktadir.

3.6.1. Giines Kollektorleri

Giines, sinirsiz 151k ve 1s1 enerjisi kaynagidir. Yapilarda giines enerjisi kullanmaya
yonelik tasarimlarda ana prensip olarak, 1sisal enerjisinin iletim (kondiiksiyon), tasinim
(konveksiyon) ve 1smim (radyasyon) yoluyla akisi kullanilmaktadir. Bu dogal siirecler
yapmin 1sinmasma ve sogutulmasmma yardim eden bir yapt tasarimi araciliiyla
yonetilmektedir. Yap1 yiizeyine gelen giines 1sinlar1 yapr malzemesi tarafindan yansitilir,
gecirilir veya emilir. Ayrica giines tarafindan iiretilen 1s1, tasarlanmis alanlar iginde 6dnceden
tahmin edilebilir hava hareketlerine neden olmaktadir. Glines 1sisinin bu temel etkisi, yapinin
icinde 1sinma ve sogutma etkisi saglayan malzeme se¢imi ve yap1 elemani tasarimia onciiliik
eder. Bu tasarimlarda uygun yap1 malzeme se¢iminde malzemelerin kalinligi, yogunlugu, 1s1
iletim katsayisi, 6zgil 1s1s1, yiizeyinin 15181 emme ve yansitma katsayisi, yiizeyin diizligi
veya piriizliligl, bosluk ve dolulugu gbéz oniinde bulundurulmalidir. Giines enerjisinden
yapilarda etken (aktif) ve edilgen (pasif) olarak yararlanmak olanaklidir. (Ertag K, 2014)

* Pasif giines sistemleri araciligiyla giinesten enerji kazanilmasi (giines odalar1 ve
giiney yoniinde tasarlanan biiylik cam yiizeyler gibi),

 Aktif giines sistemleri araciligiyla gilinesten enerji kazanilmasi (Giines toplayicilari
ve gilines pilleri gibi) ve dogal aydinlatma saglanmasi(Kilic Demircan R., Giiltekin
A.B.,2015)

Binalarin tasarim asamasinda mekanlarin 1sitilmasi i¢in giines enerjisinin kullanilmasi
‘pasif glines sistemleri’ olarak; tasarima eklenen her teknolojik iiriin ise ‘aktif giines

sistemleri’ olarak tanimlanmaktadir.
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Glines kolektorleri yapilarda, giines 1ginlarindan elde ettikleri giines enerjisini 1sitma
ve su 1sitmada kullanan sistemlerdir. “Giines kolektorleri ¢ift cam bir iist yiizey, cam ile emici
tabaka iizerinde birakilan bosluk, metal ya da emici bir tabaka, arka ve yan kisimlarda yalitim
tabakas1 ve biitiin bu boliimleri i¢cine alan kasadan olugmaktadir. Kolektoriin cam yilizeyine
gelen giines 1sinlar1 emici ylizey tarafindan alinir ve emici ylizeye bagli borular icerisindeki
stvinin 1sinmasi saglanir ve 1sman su pompa vasitasiyla su depolarina aktarilir ve yapinin bu
depoya bagl kullannm suyunun isitilmast saglanir. Ayrica elde edilen sicak su klima
cithazlarinin 1s1l jeneratorlerine aktarilabilmektedir. Giines kolektorleri yapida, catida, duvarda
ve zeminden daha diisiik bir kotta uygulanabilir.(Ertas K.,2014) Giines Kollektorlerinin
Calisma Prensibi Sekil 3.4°te gosterilmistir.

SICAK SU CIKISI

GUNES \ —

——% EMICI TABAKA

DEPO

SOGUK SU GIRISI

Sekil 3.4.: Giines Kollektorlerinin Calisma Prensibi

Ucgak bakim merkezinde giines kollektorleri (topaglar) yardimiyla sicak su elde
edilip, sicak suyun tesiste kullanilmasi saglanmaktadir. Boylelikle yil icerisinde suyun

1sit1lmasi i¢in kullanilan enerjiden tasarruf edilmektedir.

3.6.2. Trijenerasyon Sistemi

Tiirkiye’deki ulasim sektorlerinden biri olan havacilik sektorii son yillarda
gelismektedir. Havacilik sektdriiniin 6nem kazandig1 gliniimiizde kaliteli bir ulasim saglamak
icin uygun goriilen her sehirde havalimanlar1 insa edilmektedir. Uygun goriilen lokasyonlarda

hava limanlarmin i¢inde ugaklarm bakimlarinin yapilabilmesi i¢in ucak bakim merkezleri
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bulunmaktadir. Bu binalarm i1sitilmasi, aydinlatimasi ve sogutulmasi yapilirken enerji
kayiplart mevcuttur. Bu kayiplar yil igerisinde toplamda ciddi maliyet icermektedir. Bu
binalarda kullanilan enerjinin verimliligi hem ekonomi hem de ¢evre agisindan 6nem arz
etmektedir. Meydana gelen enerji kayiplarmi Onlemek, enerji verimini artirmak ve
stirdiirebilirligi saglamak i¢in 6rnek secilen Ugak Bakim Merkezinde Trijenerasyon sistemi
kullanilmaktadir.

Trijenerasyon sistemlerinde enerji; elektrik, 1sitma ve sogutma olarak {i¢ farkli
bicimde es zamanli olarak isletmelerin kullanimina sunulabilmektedir. Trijenerasyonun
kojenerasyondan farki ise sisteme dahil edilen sogutma sistemi sayesinde, iiretilen 1sinin
dontistiiriilerek sogutma ihtiyaclar1 i¢in de kullanilabilmesidir. Trijenerasyon sistemleri
mevsimsel veya siirekli sogutma ihtiyaci olan igletmelere uygulanarak tasarruf ve verimlilik

elde edilmektedir. (Anonim, 2016) Trijenerasyon Sisteminin Sematik Goriiniimii Sekil 3.5°te

gosterilmistir.
—# Buhar
Buhar
* Sicak Su
YValkit KCG —* Soguk Su
Hava le

Tarbin Motor
Sekil 3.5.:Trijenerasyon Sisteminin Sematik Gériiniimii (Uggiil I., Elibiiyiik U., 2015)

Trijenerasyon / Kkojenerasyon sistemlerinde; elektrik {iretimi yapilan sistemin yan
ciktis1 olan 1s1 enerjisi degerlendirilmektedir. Sonugta kayiplar biiyiikk oranda azaldigindan,
yakit tiiketimi 6nemli oranda azalir ve enerji verimliligine bagl karlilik ortaya ¢ikar. Elektrik
Uretimi yanindaki 2. iiriin: Is1 Enerjisi (Kojenerasyon) Yiiksek elektrik verimine haiz bir
motor generator seti uygulamasi 6rnek olarak ele alindiginda, Motor blok 1sisindan ve egzoz
gazmdan elde edilen 1s1 enerjisi genellikle iklimlendirme, sicak su, buhar veya kizgin su —
kizgin yag tretilerek degerlendirilir. Neticede bahsi gecen 1s1 enerjisi, yakit tiiketimi
olmaksizmn elde edilir. Elektrik Uretimi yanindaki 3. {iriin: Sogutma (Trijenerasyon). Elektrik
iretim prosesinden ag¢iga ¢ikan atik 1s1 kullanilarak absorbsiyonlu chiller cihazi tahrik edilir.

Isil girdi, iklimlendirme veya proses kullanimina yonelik olarak sogutma enerjisine
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donistiiriiliir. Kombine sogutma, isitma ve gilic lretimi sistemi basit olarak bu sekilde

tanimlanabilir(Anonim, 2016). Trijenerasyon sisteminin c¢alisma prensibi Sekil 3.6.’da

gosterilmistir.
SicakSu
2 'Egzoz Gaz:
Egzoz Gaz1
Atk Is: Gen icn
K
Sistemi 'E gzoz Gaz
Sogutma
iAbs. Chiller
Turbocharger Dvo galgaz
Hava Kangom
Egzoz Gaz1
Inter
kcooler 1
' Yitksaltici 0G ikink
Trafo istemleri
Ceket Suvu =
Ceket Suyu 1
Is1 Dgstres.

Sekil 3.6.: Trijenerasyon Sisteminin Calisma Prensibi (Anonim, 2016)

Ucaklarin diizenli olarak bakimi yapilirken 6zellikle enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bakim yapilirken kullanilan makinalar i¢in elektrik, 1sinma, aydinlatma vb. enerji tiiketimine
sebep olmaktadir. Enerji tiiketimini azaltmak ve daha verimli kullanmak i¢in trijenerasyon
sistemi kullanilmaktadir. Enerjinin siirekli gidip gelmesi makinalara zarar verebilmektedir. Bu
sistemin kullanim amaclar1 maliyet ve kritik makinalarda enerjinin siirekliligini saglayarak
bakim operasyonunun devamliligini saglamaktir. Trijenarasyon sistemi sayesinde sebekeden
alinan enerjinin % 20 daha az alinmasi saglanmaktadir. Trijenarasyon sistemi kigin 1sitma
yazin da sogutma olarak kullanilabilmektedir Uretilen yararli 1s1 gii¢ birimi basina gevreye
atilan kati, sivi ve gaz madde miktariin diisiik olmasiyla tam anlamiyla ¢evre odakli bir
sistemdir. Tesisin enerjisini saglayabilecegi sistemin yanina, yedek bir sistem kurulmus

olup,sistemin bakimi swrasinda veya arizalanmasi durumunda is akisi engellenmemektedir.
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Sistemin bakim siireleri bir y1l i¢erisinde ortalama bir haftadir. Trijenarasyon sistemi verimli
ve yliksek tasarruflu bir islem oldugu igin diger yatirimlara gore ¢ok kisa siirede kendisini

amorti eder ve 1,5 - 4 y1l arasinda degisebilmektedir.

3.6.3. Toprak Kaynakh Is1 Pompasi

Ucgaklarin bakimlarinin yapilmas: i¢in c¢ekildikleri biiyiikk alanlar hangar olarak
adlandirilmaktadir. Ugaklar bakima alinmak i¢in hangara cekildigi sirada kapilarin hepsinin
acilmasi ile icerdeki sicak veya soguk hava dakikalar icinde etkisini yitirmektedir. insanlarin
verimli bir sekilde calisabilmesi i¢in ortamin sicakligi cok onemlidir. Bu tesislerde calisan
personellerin saghigi i¢cin ortamin sicaklifinin sabit tutulmasi gerekmektedir. Yillik olarak
1sinmaya ayrilan biitgeye bakildiginda ciddi bir maliyet demektir. Bu maliyeti en aza indirmek
i¢in tesisin kurulumu sirasinda hangarm alt zeminine toprak kaynakli 1s1 pompasi teknolojisi

dosenmistir.

Toprak kaynakli 1s1 pompasi teknolojisi, yeryiiziiniin belirli bir derinliginde sicakligin
yil iginde nispeten sabit kalmasi gercegine dayanir. Yer kaynakli 1s1 pompasi sistemlerinde {i¢

ana sistem bulunmaktadir. (Anonim, 2016)
Bunlar;

1) Is1 Degistiricileri; Is1 tasiyici akiskan ile jeokiitlenin temasini saglayarak, 1s1
aligverigine olanak saglayan boru diizenekleri

2) Is1 Pompasi; Jeokiitleden elde edilen 1s1y1 binaya aktaran sistemdir.

3) Is1 Dagitim Tesisi: Bina igindeki mahalleri 1sitmak veya sogutmak igin gerekli olan

1s1dan yararlanma tesisidir.

Yazm ortamdan alinan 1s1, bir 1s1 pompasi yardimiyla topraga veya yeralt1 suyuna
aktarilirken, kisin ortami 1sitmak icin gerekli 1s1y1 yine ayni cihaz vasitasiyla topraktan

veya yeralt1 suyundan ¢ekebilmek miimkiindiir.

Toprak kaynakli 1sitma sistemi de kendi iginde agik ve kapali ¢gevrim toprak kaynakli 1s1
pompasi olarak ikiye ayrilir:
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a) Acik Cevrim Toprak Kaynaklh Is1 Pompasi
Toprak alt1, nehir veya gdlden elde edilen su dogrudan kullanilir. Yaklasik 10-11 °C
sicakligindaki su, 1s1 pompasinin 1sitma modunda buharlastiriciya (evaporatdr) isisini

Verir.

Sogutma modunda su, dogrudan sogutulacak alana gonderilebilir. Bu isleme pasif

sogutma denir.
b) Kapah Cevrim Toprak Kaynakh Is1 Pompasi

Topragm altindaki suyu dogrudan kullanmak yerine topragin i¢ine borular atilarak
borular icerisinde dolasan akiskan vasitasiyla toprak altindaki 1s1 ¢ekilir veya 1s1 atilir. Bu
yonteme ise kapali ¢evrim toprak kaynakli 1s1 pompasi sistemi denilmektedir (Anonim,
2016). Kapali ¢evrim toprak kaynakli 1s1 pompasinin ¢alisgma prensibi Sekil 3.7°de

gosterilmistir.

|
t | Heat pump < "
|

Sekil 3.7.: Kapali Cevrim Toprak Kaynakli Is1t Pompasi Caligma Prensibi (Anonim, 2016).
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Kapal1 ¢cevrim toprak kaynakli 1s1 pompasi sondaj ve serme sekilde uygulanabilir:

Sondaj uygulama: Topraga belirli bir derinlige kadar sondaj ile kuyu agilir. Bu kuyulara
U boru yerlestirilip borunun etrafi bentonit vb. karisim ile kapatilir. (Anonim, 2016). Sondaj
uygulamasi Sekil 3.8’de gosterilmistir.

Sekil 3.8.: Sondaj Uygulamasi (Anonim, 2016).

Serme uygulama: Belirli bir alanda 2-3m derinliginde hafriyat alinarak borular yatay
olarak serilir ve lzeri toprakla kapatilir. (Anonim, 2016). Serme uygulamasi Sekil 3.9’da

gosterilmistir.

Sekil 3.9.: Serme Uygulamasi (Anonim, 2016).
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Ucak Bakim Merkezinde kapali ¢evrim toprak kaynakli 1s1 pompasinin serme uygulamasi
kullanilmaktadir. Borularin i¢inden su ve kimyasal ( etilen glikol) karigimi dolastirilarak 1s1
alig/ verisi yapilmaktadir. Toprak kaynakli 1s1 sistemin de topragmn 30 m asagisindaki isiy1
zemine ulastirmak i¢in ufak bir pompa yeterlidir. Topragin altindaki 1s1 ile zemin arasinda 8§ C
tasarruf saglamaktadir. Ayrica yerden 1sitma oldugu i¢in performansi klimali sistemlere gore
daha yiiksektir. Klima ile yapilan isitmalarda topraklamadaki verimi alabilmek i¢in 6 kat
daha fazla elektrik kullanmak gerekebilir. Toprak kaynakli 1s1 pompalari sistemi basit bir
sistem olmakla birlikte ¢evre kirliligi olusturmaz. Diisiik isletme maliyeti ile yiiksek verim
saglayip, sistemde siirekliligi saglayabilmektedir. Bagimsiz alan kontrol imkani vardir, her
boliim istege gdre her an 1sitilabilir ya da sogutulabilir. Ayrica bagimsiz elektrik harcama

Ol¢tim imkan1 mevcuttur.

3.7. Atik Su Aritma Sistemi

Farkli kaynaklardan cesitli yapida atik sular olugmaktadir. Ugak Bakim Merkezinde
atik sularin tiirlerine gore toplama sistemleri mevcuttur. Endiistriyel kaynakli atik sular ,
yagmur suyu ve gri su sistemlerine karismadan aritmaya almmaktadir. On 1zgaradan gecen
atik su, karakterine uygun kimyasal ve biyolojik yontemler ile aritilir. Olusan farkl tiir atik
sular desarj standard1 parametrelerine gore desarj edilmektedir. Bu sisteme eklenti yapilarak
hangar par¢a yikamadan gelen sular havuzda biriktirilir. Havuzda biriktirilen su asit cracking
(stilfiirik asit ile) islemi yapildiktan sonra yag siyirici bantlarla siyrilir ve atik yag toplama
tanklarina tagmir. Ayrica sebekeden alinan sularin sertligi yiliziinden ucaklarin boyalar1 zarar
gormektedir. 3 aktif, 3 kum ve 3 yumusatma olan filitrasyon makinalar1 sayessinde suyun
sertligi azaltilmaktadir. Kum filtreler kat1 partikiilleri tutaraaak kaba filtrasyon saglamaktadir.
Aktif karbon ise sudaki renk, koku, bulaniklik ve klor gibi etkenleri tutmaktadir. En son
yumusatma islemi olmaktadir. Tuzu sodyum kaynagi olarak kullanilarak ve yumusatma
filtresinden akar halde regineler iizerinde iyon degisimi yapilarak yumusatma saglanmaktadir.
Bu sistem yaklagik olarak saatte 20 m? suyu ge¢irmektedir. Her 600 m?® su gecisinin ardindan
regineler %35°lik tuzlu su ile ters yikama yapilarak yeniden iyon yenilenmesi
gerceklestirmektedir. Su sertligi ¢ikis degerinin 0 fransiz olmasi saglanarak ugak boyalarinin

zarar gormesi engellenmektedir.
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3.7.1. Gri Su Geri Kazamim Sistemleri ve Yagmur Sular

Gri su, siyah su (tuvalet suyu) haricinde bir evden bosaltilan atik sularin genel adidur,
dustan, kiivetten, lavabodan, mutfaktan, bulasik ve ¢camasir makinesinden gelen sulardir. Gri
su sabun, sampuan, dis macunu, yiyecek pargalari, pisirme yagi, deterjan ve sa¢ gibi
maddeleri icerir. Gri su evsel atik sular i¢inde en biiylik orana sahiptir. Genellikle evsel atik

suyun %50 — %80 ’i gri sudur.

Gri suyun karisim oranlarinin yani sira gri suyun miktari da tiiketicinin aliskanliklarma
fazlasiyla baglidir. Genel bir kural olarak, dairelerde kullanilan kullanim suyunun miktar1 gri
su miktarindan oldukca azdir. Genellikle, gri suyun tamamim aritmak gerekli degildir. Bu
ylizden az kirli olan gri suyu yani dustan, lavabodan, kiivetten gelen suyu sisteme alip aritmak
cok daha avantajli olmaktadir.(Anonim, 2016)

Sistemin boyutlar1 hesap edilirken, sistemin kurulacagi yerin 6zellikleri de g6z oniinde
bulundurulmalidir. Ornegin otel gibi ticari amagh isletmelere kurulacak olan sisteme gelen gri
su miktar1 evsel sistemlere oranlara daha fazla olur. Gri su geri kazanim sisteminin ¢alisma

prensibi Sekil 3.10°da gdsterilmistir.

Sebeke Suyu

Kanalizasyon
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3

Aritma Deposu

Geri Kazaniimis Su Deposu

Sekil 3.10.:Gri Su Geri Kazanim Sisteminin Calisma Prensibi (Karahan A., Anonim)
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Ucak Bakim Merkezinde, gri su geri kazanim sistemlerinden biri olan Membran
Biyoreaktor (MBR) sistemleri kullanilmaktadir. Bu sistem su anda kullanilan en ideal gri su
geri kazanim sistemi olarak diinyada kabul gérmektedir. Bunun sebebi ise aritilan suyun ¢ok

yiiksek kalitede olmasi ve sistemin az yer kaplamasidir.

Gri suyun aritilarak kullanilmasinin yaninda bagka bir alternatif kaynak olan yagmur
suyunun da kullanilmasi, son zamanlarda, tercih edilmektedir. Yagmur suyunun temiz
olmasi, suya bedel 6denmemesi, kurulan sistemin kendisini kisa siirede amorti etmesi

sebebiyle yagmur sularinin aritilarak bahce sulamada kullanilmasi akillica ve ekonomiktir.

Ugak Bakim Merkezinde, yagmur ¢atilardan, yollardan ve tesisin igerisinde yagmurun
diistiigii her yerden toplanarak depolara aktarilmaktadir. Kirlilikten arindirma iglemlerinden

gectikten sonra bahge sulamada ve rezervuarlarda yeniden kullanilmaktadir.

Yerleskede bulunan binalarin temel seviyelerinde sizint1 suyu toplama ve drenaj hatti
bulunmaktadir. Bu sistem sayesinde yagmursuz gegen yaz aylarinda, bahge sulama ve
rezervuar sisteminde geri kazanilan su kullanilmaktadir. Ayrica yazin tesisten ¢ikan gri

sularin aritilarak sisteme destek vermesi saglanarak ihtiyaglar biiylik oranda karsilanmaktadir.

Ugak Bakim Merkezinde wufak olarak goziiken ama yapildiginda tasarruf saglanan

sistemler vardir. Bunlar;

e Sensorlii kap1 kullanilarak, insanlarm ortamdan ayrilmasi ile kapanan kapi ile 1sinin
diger ortama gitmesi engellenmektedir.

e Aydmlatma otomasyon sistemi yardimiyla, hareketlenme olmadigi zaman ve saat
dilimleri ayarlanarak c¢alisilmayan saatler arasinda otomatik olarak kapanmasi
saglanmaktadir.

e Hangar tavanlarinin giin 15181 alabilecek sekilde dizayn edilmesi, aydinlatmada
yardime1 olmaktadir.

e Elektronik balastli floresan kullanilarak elektrik enerjisinin kisa siirede gelip
aydinlatma yapilmasi saglanmaktadir.

e Fotoselli bataryalar sayesinde lavabolarda su tasarrufu saglanmaktadir.

e Rezervuarlardan siyah su hattina gidecek su sinirlandirilarak geri kazanilan suda da

tasarruf saglanmustur.
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4. ARASTIRMALAR VE BULGULAR

4.1. Ornek Olarak Secilen Ucak Bakim Merkezinin Tanitimi
Ugak Bakim Merkezi 250.000 m* bir kapali alanda faaliyet gostermektedir. Ugagin
bakimi tamamlandiktan sonra sadece bir yetkili birimden CRS verilse de, u¢agin bakiminin
sorunsuz tamamlanmasi i¢in destek birimler mevcuttur. Ugak Bakim Merkezinde 2015-
2018 yillar1 igerisinde personel alimlar1 ortalama % 9 artig1 gézlemlenmistir. Ugak karmagik
bir yapiya sahip oldugu i¢in, her alaninin bakimi igin farkli birimler mevcuttur. Bu birimler
genel tanmmlariyla, planlama , miithendislik, satin alma lojistik, teknoloji destek, idari birim,
ilgili atolyelerdir.
Ucak Bakim Merkezinde, aritma tesisi, trejenarasyon sistemi, glines kollektorlersi,
toprak kaynakli 1s1 pompasi sistemi, gri su ve yagmur suyu geri kazanim sistemleri
mevcuttur. Ornek segilen Ucak Bakim Merkezine ait Giines kolektdrlerinin gorseli Sekil

4.1.de gosterilmistir.

Sekil 4.1.: Giines Kollektorleri

Ugak Bakim Merkezi, atik su konusunda Cevre Kanununca Almnmasi Gereken izin
Lisanslar Hakkindaki Y6netmelik kapsaminda ¢evre izni vardir.
Ugak Bakim Merkezinde ayrica 6331 Sayili Is Saghg1 ve Giivenligi yasasi geregi tam

zamanl Is Saglig1 Giivenligi Uzmani ve Is Yeri Hekimi bulunmaktadir.
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Is bas1 egitimlerinde personele ISG ve atik yonetimi egitimi verilmektedir . ISG ve
atik yonetimi tazeleme egitimi verilmektedir. Atik yonetimi egitimi ile ilgili gorsel Sekil

4.2.’de gosterilmistir.

Sekil 4.2.: Atik Yonetimi Egitimi

Ugak Bakim Merkezinde olusan tehlikeli atiklar; Atik su aritimindan kaynaklanan
camurlar, ofiste kullanilan yazicilardan kaynakli atik baski tonerleri, ucagin tamaminin
boyanmasi veya lokal boyanmadan kaynakli, boya ya da vernik sokiicli atiklari, ucagin
avyonik sistemlerinin bakimi sirasinda 1skarta ekipmanlardan g¢ikartilmis tehlikeli pargalar,
komponent bakimi yapilirken olusan, kullanilmig (mum) parafin ve yaglar, atik piller ve
akiimiilatorler, kursunlu piller, revirden kaynakli tibb1 atik, tesisin genel bakimi sirasinda
olusan, motor, sanziman ve yaglama yaglar1 (ekipman, asansor vb.), floresan lamba,(
aydinlatma vb.), Omriini tamamlamis elektrik-elektronik ekipmanlar ve ugagm bakimi
sirasinda hangar/atdlye ortaminda olusan tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar
ve tehlikeli maddelerle kirlenmis temizleme bezleri, koruyucu giysilerdir. Ugak Bakim

Merkezinde tiirlerine gore tehlikeli atik kaynaklar1 Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1.: Ugak Bakim Merkezinde Tiirlerine Gore Tehlikeli Atik Kaynaklar

Tiirlerine Gore Tehlikeli Atik Kaynaklan

Faaliyet Alanlan |Faaliyet /Islemler |Olusan /Olusabilecek Tehlikeli Atiklar
Fotokopi, faks - .
Lo P, ' Omriinii tamamlamus piller
Idari yazici kullanim ..
. . Atik fliioresan
Binalar/Ofisler  |Aydinlatma
h . Toner kartus
Sistemi

Tesis Bakimm

Tamir bakim
onarim
Faaliyetleri

Atik yag, kontamine atiklar (kullamlan
absorbanlar, bezler, eldivenler, is elbiseleri,
yag ve kimyasal bulagsmis malzemeler, vs. )
Kontamine ambalaj atiklari (yag, boya ve
kimyasal ambalajlari )

Ucak Genel
Bakimm

Sokiim ve montaj
faaliyetleri

Atik yag, kontamine atiklar (kullamlan
absorbanlar, bezler, eldivenler, is elbiseleri,
yag ve kimyasal bulasmus malzemeler, vs. )
Kontamine ambalaj atiklar1 (yag, boya ve
kimyasal ambalajlar1 )

Atik yaglar

Omriinii tamamlanus lastikler, vs.

Atolye
Calismalan

Atolye proses
faaliyetleri

Atik yag, kontamine atiklar (kullamlan
absorbanlar, bezler, eldivenler, is elbiseleri,
yag ve kimyasal bulasmus malzemeler, vs. )
Kontamine ambalaj atiklar1 (yag, boya ve
kimyasal ambalajlar1 )

Yagli metal talaglari

Kumalama faaliyetleri sonucu anorganik kum
atiklari

Boyama
Calismalan

Boya sokiim ve
boyama
faaliyetleri

Atik yag, kontamine atiklar (kullamlan
absorbanlar, bezler, eldivenler, is elbiseleri,
yag ve kimyasal bulagmis malzemeler, vs. )
Kontamine ambalaj atiklar1 (yag, boya ve
kimyasal ambalajlari )

Havalandirmalar
ve Ozel Emisler

Filtre ve Emiciler

Kontamine Atiklar (Filtre ve emiciler)

Aritma

Aritma

Aritma Camuru

Kimyasal Depo

Depolama

Raf 6mrii dolmus kimyasallar

Ucak Bakim Merkezinde olusan tehlikesiz atiklar; lojistik sevk yoluyla tesise giren
yeni malzemelerin taginmasi esnasinda kullanilan ahsap malzemeler, koltuk kiliflarinin
yapilmasi ve onarimi i¢in kullanilan tekstil tiriinleri, elektronik kablolar (bilgisayarin eskimis
elektronik kablolar1 ve tesis bakimi), dmriinii tamamlanmis lastikler (inis takimlarinin lastik
degisimi ve forklift aracinin lastik degisimi), demir metal (tesis bakimi sirasinda ve ugagin
yapisal bakimi), plastik, cam. (Orak.H.K.,2014). Ugak Bakim Merkezinde tiirlerine goére

tehlikesiz atik kaynaklar1 Tablo 4.2 ‘de verilmistir.
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Tablo 4.2. Ugak Bakim Merkezinde Tiirlerine Gore Tehlikesiz Atik Kaynaklari

Tiirlerine Gore Tehlikesiz Atik Kaynaklar

Faaliyet Alanlan

Faaliyet /islemler

Olusan /Olusabilecek Tehlikeli
Atiklar

idari
Binalar/Ofisler

Fotokopi, faks, yazici
kullanimi1
Aydimlatma Sistemi

Ambalaj Atiklar1 (kagit, karton, plastik
VS.)

Tesis Geneli Evsel Atiklar Evsel Atiklar
Laftlk ve Jant Lastik Omriinii tamamlamis lastikler
Atolyesi

Ugak Bakim Merkezinde olusan atiklar, yonetmelik geregi tiirlerine ve 6zelliklerine
gore kaynagmda ayr1 toplanmaktadir. Farkindalik olusmasi i¢in atik tiirlerine goére farkli
renkli kutular kullanilmaktadir. Atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi i¢in kullanilan atik

kutularinm gorseli Sekil 4.3.’te gosterilmistir.

Sekil 4.3.: Atiklarin Kaynaginda Ayr1 Toplanmasi

Atik piller ( akii ve bataryalar ) ise, tesiste ¢aliganlarin yogunlukla kullanacaklari

noktalara yerlestirilen biiyiik pil seklindeki atik pil kutularina, ofislerde ise daha kiigiik

boyuttaki atik pil kutularina atilmasi saglanmaktadir. Atik pil kutusu gorseli Sekil 4.4.°te

verilmistir.
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Sekil 4.4.: Atik Pil Kutular:

Omrii bitmis floresanlar iginde tehlikeli kimyasal bulundurdugu igin kirilmayacak bir
sekilde toplanmasi gerekmektedir. Kullanilan floresanlarin ¢aplar1 ve uzunluklar1 degistigi
icin atik olarak ¢ikan floresanlarin ¢aplarma uygun kutunun istiinden delik acilarak,
kirilmadan toplanmasi saglanmaktadir. Floresan atik kutusunun gorseli Sekil 4.5°te

gosterilmistir.

32



ATIK
FLORESAN

Sekil 4.5.: Floresan Atik Kutusu

Her bir atik tiirinii (tehlikeli, tehlikesiz, ambalaj ve tibbi atik olarak ) ayr1 toplama
amacl tesiste atik toplama kutulari konularak kaynakta aymrim prensibine gore atiklar

toplanilmaktadir.

Resmi Gazete 23 Mart 2017 tarih ve 30016 Say1 Numarasi ile yayimlanarak yiiriirlige
giren Atik Yonetimi Yonetmeliginde degisiklik yapilmasina dair yonetmelik geregi;

Ayda bin kilogramdan daha az tehlikeli atik {ireten atik iireticilerinin, tehlikeli atiklarini
gecici olarak depoladigi veya depolayacagi alanlar icin  gegici depolama izni almasi
gerekmemektedir. Ancak ayda bin kilogram veya daha fazla tehlikeli atik {ireten atik {ireticisi
tehlikeli atiklarmi gegici depoladig: alanlar i¢in il miidiirliigiinden gegici depolama izni almasi
gerekmektedir.  Gegici depolama alani i¢in izin siiresiz olarak verilmekte olup, gegici

depolama alaninda degisiklik olmas1 halinde gegici depolama izni yenilenir. (Anonim,2017)
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Atik Treticisinin,  Urettigi miktara bakilmaksizin tehlikeli atiklarin toplanmasi,
taginmasi, ara depolanmasi, geri kazanimi, yeniden kullanilmasi, bertarafi ve prosesten
kaynaklanan tehlikeli atiklarin gegici depolanmasi faaliyetlerinde bulunanlar faaliyetleri
nedeniyle olusacak bir kaza dolayisiyla iiglincli sahislara verebilecekleri zararlara karsi
tehlikeli atik mali sorumluluk sigortast yaptrmak zorundadirlar. Sigorta yaptirma
zorunluluguna uymayan kurum, kurulus ve isletmelere bu faaliyetler i¢in izin ve lisans
verilmez. (Anonim,2015)

Ornek olarak segilen Ugak Bakim Merkezinin gegici depolama izini bulunmakta olup,
mali zorunluluk sigortas1 vardir. Ugak Bakim Merkezine ait gecici atik depolama alani ile

ilgili gorsel Sekil 4.6’da verilmistir.

Sekil 4.6.: Gegici Atik Depolama Alani

Ugak Bakim Merkezinde olusan atiklarin, yonetmelikte belirtilen esaslar dikkate
alnarak, tehlikeli veya tehlikesiz oldugu belirlenmektedir. Atigin karakteri (M) oldugu
durumlarda , Bakanlik¢a yetkilendirilmis laboratuvarlara gonderilip analiz yaptirilmaktadir.
Analiz sonucu yOnetmelikteki esaslar dikkate almarak, tehlikeli/ tehlikesiz oldugu
belirlenmektedir. (Kaplan.T,2014)

Ucgak Bakim Merkezi atik beyan formunu bir 6nceki yila ait bilgileri icerecek sekilde

her yil en ge¢c Mart ayr sonuna kadar Bakanlik¢a hazirlanan g¢evrimi¢i uygulamalar
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kullanarak doldurmakta ve onaylamaktadir. Ilgili dokiimanlarm g¢iktismi alarak, bes yil
boyunca bir niishasini saklamaktadir.(Anonim,2015)

Ucak Bakim Merkezinde 2015-2018 yillar1 arasinda olusan atiklarin dagilimi grafik
haline getirilmistir. Ugak Bakim Merkezinde olusan atiklarin dagilim  yiizdelerinin
okunabilmesi i¢in yillik veriler iki ayr1 tabloda gosterilmektedir. Ugak Bakim Merkezinde
Olusan Atiklarin Dagilm Yiizdeleri-2015 Sekil 4.7.a ve Sekil 4.7.b’ de gosterilmistir.
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Ucak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarim Dagilim Yiizdeleri-2015

# Ugak Bakim Merkezinde Ohusan Atkiann Dagilm Yizdelen-2015

150202-Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
malzemelen (bagka gekilde tammlanmamig tse yag filtreleni), temizleme
bezleri. koruyucu giysiler

1601 1 7-Demir metaller

120116-Tehlikeli maddeler igeren kumlama maddelen atikian

080121-Boya ya da vermk sokicil anklan

160308-Tehlikeli maddeler igeren ya da bunlardan olugan iskarta
organik kimyasallar

150110-Tehlikeh maddelenn kalmtilanm weren ya da tehbkeh
maddelerle kontamine ol ambalajlar

1601 19-Plastik

130208~ Digter motor, sanzunan ve yaglama yagian

1601 18-Demur olmayan metaller

10021 1-Sofutma suyunmm antilmasindan kaynaklanan yag icenkli
atiklar

Sekil 4.7.a.: Ucak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarin Dagilim Yiizdeleri-2015

oo
o

2.14

l 1.54
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Ucak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarin Dagilim Yiizdeleri-2015

® Ugak Bakim Merkezinde Ohusan Atikiann Dagilim Yizdelen-2015

160103-Omting tamamlamas lastikler

120120-Tehlikeh maddeler igeren Gfiitme pargalan ve ddttme
maddelen

050106- [sietme va da ckipman bakim ¢absmalarnkian kaynakianan
yagh gamuriar

200136 - 2001 21, 2001 23 ve 20 01 35 disindaki 1skarta elekwikli ve
clektronik ekipmanlar

080317-Tehlikeli maddeler iceren atk baski tonerlen

200121-Fidoresan lambalar ve diger civa igeren atklar

160605-Diger piller ve aktimilatorier

120109-Halojen igermey en isleme emtlsiyon ve soliisyonlan

15011 1-Bos basingh koanteyniriar dahil olmak tzere tehlikeli
gbzenckli kat: yapih (6megin asbest) metalik ambalajlar

180103-Enfeksiy onu $nlemek amacy ile toplanmalan ve bertarafi dzel
isleme tabi olan atiklar

0,74

0,49

035

0,31

0,11

0,01

Sekil 4.7.b.: Ugak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarin Dagilim Yiizdeleri-2015
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Ucak Bakim Merkezinde 2015 yilinda olusan atiklar Atik Yonetim Yonetmeligine
gore atik kodu belirlenmis olup, 20 ¢esit atik olustugu tespit edilmistir. 15 ¢esit atigin
karakteristigi incelendiginde 5 tanesinin geri doniisiim atiklar1 oldugu, 15 tanesinin tehlikeli

atik kapsamma girdigi gozlemlenmistir.

2015 yili i¢inde olusan tehlikeli atiklar incelendiginde, tehlikeli maddelerle kirlenmis
emiciler, filtre malzemeleri, temizleme bezleri ve koruyucu giysilerin kapsadigi atiklardan
olusan atiklarm % 41,45’ini kapsadigi gozlemlenmistir. Atiklarin tesiste tiim hangar ve
atdlyelerden ¢iktig1 gdzlemlenmistir. Ilgili atiklar tiim ucak bakim tiirleri ve komponent
bakimlar1 sirasinda ortaya ¢ikabildiginden 2015 yili igcinde olusan atiklarin yilizde dagilimda
en cok yeri kapsadigi gozlemlenmistir. Tesiste en c¢ok olusan ikinci tehlikeli atign,
% 5,85’lik bir dilimle tehlikeli maddeler igeren kumlama maddeleri oldugu tespit edilmistir.
Bu atiklar Lastik -Jant Atdlyesi ve kumlama atOlyesinde yapilan islemler sonucunda
meydana gelmektedir. Tesiste en ¢ok olusan iigiincii tehlikeli atik, % 5,49’luk oranla boya
ya da vernik sokiicii atiklari oldugu tespit edilmistir. Bunlar Atik boya hangarlarinda
c¢ikmakta olup, ucaklarin tamamimim veya lokal olarak boyanmasindan kaynakli ¢ikan
atiklardir. Grafikler incelendiginde tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ambalajlar ve tehlikeli maddeler i¢eren ya da bunlardan olusan
iskarta organik kimyasallarin 2015 yili i¢inde olusma yiizdelerinin % 5,22 oldugu
goriilmiistiir. En az tehlikeli atik ylizdesinin ise revirden gelen, enfeksiyonu 6nlemek amaci

ile toplanmalar1 ve bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar oldugu tespit edilmistir.

2015 yili i¢inde olusan tehlikesiz atiklar incelendiginde, demir metalleri atiklarmin
% 24,65’ni kapsadigi  gozlemlenmistir. Demir metalleri atiklari, ugak bakimi sirasinda
hangar, yapisal atolyeler ve tesisin faaliyetini siirdiirebilmesi i¢in yapilan ¢aligmalar
sonucunda meydana gelmektedir. Tesiste en ¢ok olusan ikinci tehlikesiz atik ise
% 3,19°’luk dilimi kapsayan plastik atig1 oldugu goriilmiistiir. Plastik atigi ugak bakimi
sirasinda hangarlar, komponenet atolyeleri ve tesisin bakimi sirasinda yapilan ¢aligmalar
sonucunda olugmaktadir. % 0,31 ‘lik bir payla en az tehlikesiz atik ylizdesini ise iskarta

elektrikli ve elektronik ekipmanlar kapsaminda olusan atiklarmn aldig: tespit edilmistir.

Ucak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarin Dagilm Yiizdeleri-2016 Sekil 4.8.a ve
Sekil 4.8.b° de gosterilmistir.
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Ucak Bakm Merkezinde Olusan Atiklarn Dagilim Yiizdeleri-2016
8 Ul Bakim Merkernds Ohugan Atk Dadi Yeodeler- 216

% ; ISODIQ-Tchll'ehmdd:lai:@rkmm:ilm filtre . _ %68
mabzemeten (baska seiide tanmelamesenss 52 yad filtrelen), femirleme bezleri, korayucu grysiler
16011 Decir el [ :
130703 Diger veorar(rangnr 8|
130206-Diger moter, samrman ve yaglama vaglan — 543
160118 D omayan el !
wonshsic |
120416-Teblikel maadeler seren kumbama maddelrianklor N ¢

(80121-Boya ya davemik sttt anklan _ 6,30

150110~ Teblkels maddelenn almblarres iceren ya da tehbikeh maddeterie kontaming ol 10
x:bahjln - o ide

160508-Tehbkell maddzler keren va da bunlasdam olugan 1skarta oeganik kimyasallar . 169
100211-Soutma suranm andlmasindan baynakiasan yad ienkli ahkler . 148
120120 ehikel maddele ieren Gitme parcalin ve Sfime maddelesi JJJ 1,02
160103 Orurim el ster [ 07
(30106-4skeane va da dkipman bekm calsmalansdan kynaklanan vagb camuriar l 0,72

Sekil 4.8.a.: Ucak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarin Dagilim Yiizdeleri-2016
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Ugak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarm Dagihm Yiizdeleri-2016

8 Ucak Bakim Merkezinde Ofusan Atklarm Dagilm Yizdelen-2016

200£36.- 008 21,2001 23 ve 2001 35 digendaki 1skarea efekmikli ve elektronik ekipmanlar _ 0,28
200133 - 16,06 01, 1606 02 veya 16 06 03m altnda gegen pd _ 03
2 skGenilatiicker ve by pillent igeren snflandirisanu karsk pil ve sktmildeler e
rroati-1704 10 sk kbl [ ¢
120109-Halogen igenieyen ileme emtlseyon ve sollsyonkan _ 0,20
1208 14-Tehbkeh maddeler xeven igleme camurlan _ 017
070711 -Salia g atksu antimindan kay zakbnan 1ehliked maddeler eren canvarlar _ 0,17
161001 Tehiel madier seren sl s anier | | :;
160601 Kurguilu piller _ 012

1801{3-Enfekstyonu tmlemek amact ile toplasmatan ve bertarafi bzel 15leme @b olan atiklar _ 0.06

§5011 £-Bog basmch kentermrlar dabal ok feere ehlikeh A
: g o0
ghzenekh kat vapih (Senedin asbest) metlik subahjlar - W

0803 17-Tehlikel sadieter ieren ank bask tonerkeri [ 0
wott1-Tekstl wiole [T 02
200121 - Fltloresan lambalar ve diger cva igeren anklar . 0,01

Sekil 4.8.b.: Ugak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarin Dagilim Yiizdeleri-2016

Ucak Bakim Merkezinde 2016 yilinda olusan atiklarim yonetmelik geregi atik
kodlar1 belirlenmis olup, 29 ¢esit atik olustugu tespit edilmistir. 29 cesit atigin karakteristigi
incelendiginde 9 tanesinin geri doniigebilen atik, 20 tanesinin ise tehlikeli atik kapsamina

girdigi gozlemlenmistir.

2016 yili iginde olusan tehlikeli atiklar incelendiginde, tehlikeli maddelerle kirlenmis

emiciler, filtre malzemeleri, temizleme bezleri ve koruyucu giysilerin kapsadig1 atiklardan
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olusan atiklarin % 26,65’ini kapsadigi gozlemlenmistir. Atigin 2015 yilina oranla %14,8
oranla azaldig1 gézlemlenmistir. Y1l igerisinde tesiste en ¢ok olusan ikinci tehlikeli atik,
%10,09’luk bir dilimle karisimlar dahil diger yakitlar oldugu tespit edilmistir. Ugaklarin
bakimi sirasinda, ( filtre degisimi, tartim vb.) yakitin tamamen bosaltilmasi gerekmektedir.
Atik bakim esnasinda yapilan c¢aligmalar sonucunda hangarlarda meydana gelmektedir.
Tesiste en ¢ok olusan tgiincii tehlikeli atik, %9,43°liik oranla diger motor, sanziman ve
yaglama yaglar1 oldugu tespit edilmistir. Atik hangarlarda ¢ikmakta olup, dikme ve motor
bakimlarindan kaynakli ¢ikan atiklardir. Grafikler incelendiginde Saha ici atik su aritimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren camurlar ve tehlikeli maddeler iceren isleme ¢amurlari
atiklarmin 2016 yili iginde olugsma yiizdelerinin ayni oldugu ve % 0,17’lik dilimler aldig1
gozlemlenmistir. Y1l icinde en az tehlikeli atik yiizdesini ise fliioresan lambalar ve diger civa
iceren atiklar oldugu tespit edilmistir. Tesis iginde ofis lambalarmin islevini yerine

getirmemesinden kaynakli meydana gelmektedir.

2016 yil1 iginde olusan tehlikesiz atiklar incelendiginde, demir metalleri atiklarmin %
13,44°ni kapsadigr gozlemlemistir. Atigin 2015 yilina oranla %11,21 oranla azaldig: tespit
edilmistir. 2016 yili iginde en ¢ok olusan ikinci tehlikesiz atik ise %7,71°1lik bir kisimla
demir olmayan metallerin kapsadig1 goriilmiistiir. Demir olmayan metaller, makine atdlyesi
ve komponenet atdlyelerinde yapilan ¢aligmalar sonucunda olugmaktadir. %0,03 ‘lik bir
payla en az tehlikesiz atik yiizdesini tekstil iriinleri oldugu tespit edilmistir. Ucak

koltuklarmin kaplanmasindan kaynakli tekstil iirtinleri atig1 olusmaktadir.

Ucgak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarin Dagilm Yiizdeleri-2017 Sekil 4.9.a ve Sekil
4.9.b> de gosterilmistir.
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Ucak Bakin Merkezinde Olusan Atklarin Da@ihm Yizdeleri-2017
2 Ugek Bakom Merkeznde Obasan Atklern Dadlen Yizdelesi-2017

130703 Diger yaboehar (anyntar ) |, - ¢
150202-Tehlikel maddelerle Sirlenmig emiciler, filre — 2239
malzemeler (baka yekide tanumlasmamsy se yai filtrelen), temizlesee bezien, koruyucu gy sler -

1601 1-Demir wealle [N 1%
130208-Dier moter, sarziman ve yaghma yagian [N 344
160110Phstic [ 326
1201 16-Tehlk e addeler eren bumsbama maddeleri ailan [ 2.66
1601 18-Demir olmaym meaaller [ 250
200121-Tekstl erenters [ 242
(70711~ Saha igs ahksu arenmmdas kaynaklasan tehbikeli maddeler igeren pamuriar - 108
200138:2001 37 ki ahyzp [ 200
160506-Laboratuvar kimyasallan kangmian dabal tehlikeh . 173

maddelerden olusan ya da sehhikels maddeler igeren hiboratsvar kimya
1501 10-T2hlikels maddefenn kalmtslarma weren ya & tehlikeh msddekrk: boummine obung . 160

unbjlie
1002 11-Sogutma suywnun armlmasmdan kaynaklanan yag Kerikh bkl . 1,48
60306-TeFiceli maddeler ieren ya d buelirdsa olnsen iskare organik kimyasalar [l 1,19
160103l s Dusikler [ 1,02
120109 Halojen icermeyen leme emtlsiyon ve solisyotan [ 0.93

080121- Boya ya da vernik stkdetanklen [ 031

(80111 Orgamik plzixiller ya da der teklkeh maddeler Kerea atk boya ve vernkler l 0,58

Sekil 4.9.a.: Ucak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarin Dagilim Yiizdeleri-2017
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Ucak Bakim Merkezinde Olusan Atklarin Dagilim Yizdeleri-2017
# Ugak Bakam Merkezinde Ohsgan Atiklarm Dagashim Yieedelen 2017

Effemwrpewpeneny I
ot T
080119-Cogamik cbdn:ulg va da dier lekhkel m.ulde)a_»;mn _ 037
boya ve vernik stktimesinden kaynaklanaa sdu sospansiyonlar ’
1201 12K ulsminmeg (mum) parafin ve yaglar — 021
120120-Tehlikeli maddeler igeren ogumme parsatan ve ogunne maddeleri [ R -
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.Sekil 4.9.b.: Ugak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarin Dagilim Yiizdeleri-2017

Ugak Bakim Merkezinde 2017 yilinda olusan atiklarin yonetmelik geregi atik kodlar1
belirlenmis olup, 36 g¢esit atik olustugu tespit edilmistir. 36 ¢esit atigin karakteristigi
incelendiginde 10 tanesinin geri doniisebilen atik, 26 tanesinin ise tehlikeli atik kapsamina

girdigi gozlemlenmistir.
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2017 it icinde olusan tehlikeli atiklar incelendiginde, karigimlar dahil diger
yakitlarm, 2016 yilina istinaden % 32,21'lik bir artisgla % 42,30’unu  kapsadigi
gozlemlenmistir. Ilgili atik, 2016 yilinda tesiste olusan tehlikeli atiklarin iginde ikinci
siradayken 2017’°de bu artis sayesinde en ¢ok olusan atik oldugu tespit edilmistir. Tehlikeli
maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri, temizleme bezleri ve koruyucu giysilerin
kapsadigi atiklarin ise olusan atiklarin % 22,39°nu kapsadigi gozlemlenmistir. Atigin 2016
yilina oranla % 4,26’lik bir oranla azaldig: tespit edilmistir. Tesiste en ¢ok olusan iiglincii
tehlikeli atik, % 3,44’lik oranla diger motor, sanziman ve yaglama yaglar1 oldugu tespit
edilmistir. Atigm 2016 yilina oranla %5,99 azaldig1 gézlemlenmistir. % 2,66 ‘lik bir dilimle
tehlikeli maddeler iceren kumlama maddeleri, malzemelerin boyalarinin sékiilmesi i¢in
yapilan islemler sonucunda meydana gelmektedir. Grafikler incelendiginde fliioresan
lambalar/diger civa igeren atiklar ve iskarta ekipmanlardan g¢ikartilmis tehlikeli parcalarin
2017 yili i¢inde olugma yiizdelerinin ayni oldugu ve % 0,08 ‘lik dilimler aldig:
gozlemlenmistir. Y1l iginde en az tehlikeli atik yiizdelerini % 0,01’lik oranlar ile biyolojik
olarak kolay bozunur isleme yaglar1 ve tehlikeli pargalar igeren 1skarta ekipmanlar oldugu

tespit edilmistir.

2017 yili i¢inde olusan tehlikesiz atiklar incelendiginde, demir metalleri atiklarinin
% 4,97’sini kapsadigi gozlemlenmistir. Atigin 2016 yilina oranla % 8,47’lik bir oranla
azaldigi tespit edilmistir. 2017 yili i¢inde en ¢ok olusan ikinci tehlikesiz atik ise % 3,16°lik
bir kisimla plastik atiklarin kapsadigi goriilmiistiir. % 0,04 ‘liikk bir payla en az tehlikesiz atik
yiizdesini demir dis1 metal ¢apaklar1 ve talaslarinin kapsadigi gozlemlenmistir. Demir disi

metal ¢apaklar1 ve talaglar1 makine atdlyesinin ¢alismalari sirasinda meydana gelmektedir.

Ucak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarm Dagilim Yiizdeleri-2018 Sekil 4.10.a,
Sekil 4.10.b, ve Sekil 4.10.c.’de gosterilmistir.
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-Sekil 4.10.a.: Ugak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarin Dagilim Yiizdeleri-2018
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Ucak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarnin Dagihm Yiizdeleri-2018
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Ugak Bakim Merkezinde Olusan Atiklarin Dagihm Yiizdeleri-2018
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Ucak Bakim Merkezinde 2018 yilinda olusan atiklarin yonetmelik geregi atik kodlar1
belirlenmis olup, 34 c¢esit atik olustugu tespit edilmistir. 34 ¢esit atigin karakteristigi
incelendiginde 10 tanesinin geri doniigebilen atik, 24 tanesinin ise tehlikeli atik kapsamina
girdigi gozlemlenmistir.

2018 yili iginde olusan tehlikeli atiklar incelendiginde, tehlikeli maddelerle kirlenmis
emiciler, filtre malzemeleri, temizleme bezleri ve koruyucu giysilerin kapsadigi atiklardan
olusan atiklarin % 55,23 nii kapsadigi gdzlemlenmistir. Ilgili atik olusumu 2017 yilina
istinaden % 32,84’liikk bir artis goOsterdigi gozlemlenmistir. Y1l igerisinde tesiste en g¢ok
olusan ikinci tehlikeli atik, % 7,18’lik bir dilimle saha i¢i atik su aritimindan kaynaklanan
tehlikeli maddeler igeren camurlar oldugu tespit edilmistir. Saha i¢i atik su aritimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar tesis iginde bulunan aritma tesisinin islevi
sonucu meydana gelmektedir. Tesiste en ¢ok olusan ti¢iincii tehlikeli atik, % 4,20’lik oranla
tehlikeli maddeler igeren kumlama maddeleri atiklar1 oldugu goriilmiistiir. Atigmn 2017 yilina
oranla % 1,54 arttig1 gézlemlenmistir. Grafikler incelendiginde fliioresan lambalar/diger civa
iceren atiklar ve biyolojik olarak kolay bozunur isleme yagi 2018 yili iginde olusma
yiizdelerinin ayni oldugu ve % 0,09 ‘luk dilimler aldig1 gozlemlenmistir. Y1l i¢inde en az
tehlikeli atik ytlizdelerini % 0,01 ‘lik oranla enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalar1 ve
bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar oldugu tespit edilmistir.

2018 yili i¢inde olusan tehlikesiz atiklar incelendiginde, ahsap atiklar % 6,27’lik bir
kism1 kapsayarak en ¢ok olusan tehlikesiz atik oldugu goézlemlemistir. Ahsap atiklar lojistik
sevk, Koltuk atdlyesi , tesis bakim ve tiim hangarlarda meydana gelmektedir. Ozellikle yeni
malzemelerin korunarak taginilmasindan kaynakli olusmaktadir. 2018 yili iginde en g¢ok
olusan ikinci tehlikesiz atik ise % 2,96’lik bir kisimla demir metalleri, tiglincii tehlikesiz atik
%1,22°lik oranla tekstil iriinleri oldugu gozlemlenmistir. 2018 yilinda olusan atiklar
kapsamimda Oomriinii tamamlamig lastikler % 0,81°lik bir pay alirken, cam % 0,45°lik,
tehlikesiz kablo atiklar1 ise % 0,11’lik bir pay aldig1 goriilmiistiir. Inis takimlarmnm
lastiklerinin ve ara¢ lastiklerinin degisiminden kaynakli Omriinii tamamlamis lastikler
meydana gelmektedir. Cam elektromekanik atolyesinin ¢alismalart sonucunda meydana
gelmektedir. Kablolar ise tesisin bakimi, bilgi teknoloji destegi sirasinda meydana
gelmektedir.

Ucak Bakim Merkezinde 2015-2018 yillar1 arasinda olusan atiklarm dagilimi
grafikleri incelendiginde; isletme ya da ekipman bakim ¢aligmalarindan kaynaklanan yagli

camurlar, 2015 ve 2016 yillarinda tesis ig¢inde olusurken, 2017 ve 2018 yillarinda
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olusmamistir. isletme ya da ekipman bakim ¢alismalarindan kaynaklanan yagli ¢amurlar, inis
takimlar1 bakimi ve parlak ylizey kaplama isleminde meydana gelmektedir. Organik
coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik boya ve vernikler 2015 ve 2016 yillarinda
olusmadig1 gézlemlenirken 2017 ve 2018 yillarinda olustugu ve olusan atiklarin  ortalama
% 0,55 ‘lik kismin1 kapsadigi tespit edilmistir. Ugaklarin boyama islemi yapilirken meydana
geldigi icin atik boya hangarlarinda olusmaktadir. Sogutma suyunun aritilmasindan
kaynaklanan yag igerikli atiklar sadece 2018 yilinda olusmamis olup, diger yillarda olusan
atiklarin ortalama % 0,48 ‘lik kismimi olusturdugu goriilmiistiir. Atik tesisin bakimi sirasinda
meydana gelmektedir. Yag/su ayiricisindan ¢ikan ¢amurlarin sadece 2018 yilinda meydana
geldigi tespit edilmis olup, 2018 yilinda olusan atiklarm % 0,41°ni kapsadig1 gézlemlenmistir.
Iskarta ekipmanlardan ¢ikartilmis tehlikeli pargalar ve kullanilmis (mum) parafin ve yaglar
sadece 2017 yilinda olustugu tespit edilmistir. Iskarta ekipmanlardan ¢ikartilmis tehlikeli
parcalar, ugaklarin aviyonik pargalarinin bakimi esnasinda meydana gelmektedir. Kullanilmis
(mum) parafin ve yaglar komponent bakimi sirasinda meydana gelmektedir.

Tehlikesiz atiklar kapsaminda degerlendirildiginde, demir dis1 metal gapaklar1 ve
talaglar1 2015 ve 2016 yillarinda olusmadigr gozlemlenirken, 2017 ve 2018 yillar1 iginde
olusan atiklarm ortalama % 0,05’ini kapsadigi gézlemlenmistir. Cam ve ahsap atiklar 2015
yillar1 hari¢ diger yillarda tesis iginde olustugu gozlemlenmistir. Iskarta elektrikli ve
elektronik atiklar sadece 2015 ve 2016 yillarinda olustugu gézlemlenmistir.

Ugak Bakim Merkezinde 2015-2018 Yillarinda Olusan Tehlikesiz/Tehlikeli Atik
Dagilim Yiizdeleri Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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2015-2018 Yillarinda Olusan Tehlikesiz/Tehlikeli Atik Dagilhim
Yiizdeleri

@2015 w2016 w2017 w2018

86,96

Tehlikesiz Atik Yiizdesi Tehlikeli Atik Yiizdesi

Sekil 4.11.: 2015-2018 Yillarinda Olusan Tehlikesiz/Tehlikeli Atik Dagilim Yiizdeleri

50



Ucak Bakim Merkezinde 2015-2018 yillar1 igindeki gore ucak bakim yogunlugu ve
ucaklarin  yaglarinin  degerlendirilmesi  yapilmistir.  2015-2018  yillarinda  olusan
tehlikesiz/tehlikeli atik dagilim yiizdeleri grafigi incelendiginde; 2016 yilinda olusan
tehlikesiz atik yiizdesinin 2015 yilina istinaden % 0,35 daha az oldugu gézlemlenmistir.
2016 yilinda 2015 yilina istinaden % 72,3 daha fazla ugak bakimi yapilmistir. Bakimi
yapilan ugaklarm yaslarinin ortalamasi incelendiginde, 2016 yilinda 2015’e istinaden
ortalama 1,08 yil daha yasl ugaklar bakilmistir. Ugaklarin yaslari ilerledikge bakimlar1 uzun
stirmektedir.

2017 yilinda olusan tehlikeli atik yiizdesinin 2016 yilina istinaden % 13,71 arttig1
gozlemlenmistir. 2017 yilinda 2016 yilina istinaden % 15,3 daha fazla ugak bakimi
yapilmistir. Bakimi yapilan ugaklarin yaslarmin ortalamasi incelendiginde, 2017 yilinda
2016’ya istinaden ortalama 0,42 yil daha yash ucaklar bakilmistir. Ugaklarin bakim
sayilarmin artmasiyla atik miktarmimn artig1 gézlemlenmistir.

2018 yilinda olusan tehlikesiz atik yiizdesinin 2017 yilina istinaden % 3,93 azaldig1
gbzlemlenmistir. 2018 yilinda 2017 yilina istinaden % 15,3 daha az ugak bakimi yapilmis
olmasina ragmen bakimi yapilan ugaklarin yaslarinin ortalamasi incelendiginde, 2018 yilinda
2017’ye istinaden ortalama 0,46 yil daha yaslh ugaklar bakilmistir.

2018 ve 2016 yilinda bakim yapilan ugak sayisi birbirine esit olmasina ragmen 2018
yilinda olusan tehlikeli atik yiizdesinin 2016 yilma  istinaden % 17,64  arttig1
gozlemlenmistir. Bakimi yapilan ugaklarin yas ortalamalarinin artmasiyla, bakimlarin
uzamasi ve atolye bazli komponent bakimlarmin artmasindan kaynakli atik olugsmasinin arttig1

gozlemlenmistir.
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5.  SONUCLAR

Ucgaklar, siirat avantaji ve ulasim kolayligindan kaynakli , kaliteli yasamin bir parcasi
haline gelmis durumdadir. Insanlarin hayatinda giderek vazgegilmez hale gelen ucaklarin,
emniyet acisindan bakimmin yapilmast ¢ok onemlidir. Ugak bakimlarinin yapildig: tesisler

biiyiik ve siirekli aktif olarak ¢alisan tesislerdir.

Insanlarin bilingsiz sekilde harcamis oldugu temiz sular, igilebilir su kaynaklarmin
azalmasina sebebiyet vermektedir. Bu durum gelecek yillarda temiz su kitliginin olusmasina
zemin hazirlamaktadir. Bakim yapilan tesislerde enerji, su tasarruflarinin yapilmasi ve atik

yonetiminin olmasi ¢evre agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Ucak Bakim Merkezinde, aritma tesisi, trijenarasyon sistemi, giines kollektorleri,
toprak kaynakli 1s1 pompasi sistemi, gri su ve yagmur suyu geri kazanim sistemleri
mevcuttur. Tesisin, atik su konusunda Cevre Kanununca Alinmasi Gereken izin Lisanslar

Hakkindaki Y6netmelik kapsaminda c¢evre izni vardir.

Ugak bakim merkezinin insa siirecinde enerji ve su tasarrufu i¢in kurulan sistemler
kendilerini ilerleyen yillarda amorte edebilmekte ve ¢evreye katki saglamaktadir. Tesiste atik
sularin tiirlerine gore toplama sistemi mevcuttur. Boylelikle endiistriyel atik sular, gri su ve
yagmur suyu sistemlerine karismadan aritmaya gitmektedir. Ozel aritma islemlerinden

gecirilen yagmur suyu ve gri su yeniden bahge sulama ve rezervuarlarda kullanilmaktadir .

Tesiste bulunan binalarin temel seviyelerinde bulunan sizint1 suyu toplama ve drenaj
hatt1 sayesinde, yagmursuz gecen yaz aylarinda da bahge sulama ve rezervuar sisteminin
ihtiyac1 karsilanmaktadir. Gri su ve yagmur sular1 sayesinde yil boyunca bahge sulama ve

rezervuar i¢in ekstra su kullanimi olmamaktadir.

Floresan batarya kullanilarak lavabolarda % 70’e varan su tasarrufu saglanmaktadir.
Rezervuarlardaki suyun akisi da kisitlanarak geri kazanim ile kullanilan suda da tasarruf

yapilmaktadir.

Ucak bakim merkezinde giines kollektorleri (topaglar) yardimiyla sicak su elde
edilip, sicak suyun tesiste kullanilmasi saglanmaktadir. Bdoylelikle yil igerisinde suyun

1sitilmasi i¢in kullanilan enerjiden tasarruf edilmektedir.
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Ucak Bakim Merkezinde enerji tiiketimini azaltmak ve daha verimli kullanmak i¢in
trijenerasyon sistemi kullanimaktadir. Enerjinin siirekli gidip gelmesi makinalara zarar
verebilmektedir. Bu sistemin kullanim amaglar1 maliyet ve kritik makinalarda enerjinin
stirekliligini saglayarak bakim operasyonunun devamliligini saglamaktir. Trijenarasyon

sistemi sayesinde sebekeden alinan enerjinin % 20 daha az alinmasi saglanmaktadir.

Ucak Bakim Merkezinde kapali ¢evrim toprak kaynakli 1s1 pompasinin serme uygulamasi
kullanilmaktadir. Bu sistem sayesinde topragin altindaki is1 ile zemin arasinda 8 C tasarruf
saglamaktadir. Toprak kaynakli 1sitma sisteminden alinan perfomansi, klimal sistemlerden

almak istenildiginde 6 kat daha fazla enerji tiikketilmesi gerekebilmektedir.

Ucak Bakim Merkezinde Onemsiz olarak gozilken ama yapildiginda enerji tasarrufu
saglayan sistemlerde mevcuttur. Sensorlii kap1 kullanilarak, insanlarin ortamdan ayrilmasi ile
kapanan kapi sayesinde 1s1 kaybr minimize edilmektedir. Aydmlatma otomasyon sistemi
yardimiyla, hareketlenme olmadig1 zaman ve saat dilimleri ayarlanarak ¢alisilmayan saatler
arasinda otomatik olarak 1513 kapanmasiyla enerji tasarrufu saglanmaktadir. Hangar
tavanlarmin giin 151¢m1 alabilecek sekilde dizayn edilmesi giindiizleri aydinlatmaya yardimci

olmaktadir.

Tesis inga edilirken akilli bina seklinde insa edildiginden, enerji ve su tasarrufu
konusunda c¢ok yapabilecegi bir durum yoktur. Bu konuda insan faktorlerine yonelerek
farkindaligin artirilmasi saglanmalidir. Tesis i¢inde su ve enerjinin 6nemini anlatan sunular

ekranlarda paylasilmaktadir.

Ucak Bakim Merkezinde yasal diizenlemelere gore caligmalar yapilmaktadir. Bu
kapsamda atik yonetimine uyulmaya calisilmaktadir. Kaynaginda ayr1 toplama ve azaltma
caligmalar1 yapilmaktadir. s bas1 egitimlerinde personele ISG ve atik yonetimi egitimi

verilmektedir. Atik yonetimi tazeleme egitimi iki yilda bir verilmektedir.

Ugak karmagik bir yapiya sahip olup, bakimi sirasinda birgok atdlye birbiriyle koordineli
calismaktadir. Olusan atiklarin izlenebilirligini kolaylastirmak adina dijital veri tabani
olusturulma g¢alismalar1 baglatilmistir. Bu calisma sayesinde atdlye bazli is yiikii ile aylik
olusan atiklarin karsilastirilmasi yapilarak, donemsel atik miktarinin ¢ogalmasi durumunda

anlik dnlem agisindan kolaylik saglayacaktir.
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Ugak Bakim Merkezinde dort yilda olusan atiklar incelendiginde her yil olusan atik
¢esidinin arttig1 goriilmiistiir. Bunun sebebi lokasyon bazli atdlye tasinmasi ve farkli bakim
tiirlerinde yetki almmasidir. Dort yillik atik olusumunda, 36 ¢esit atik olustugu tespit
edilmistir. 36 cesit atigin karakteristigi incelendiginde 10 tanesinin geri doniisebilen atik, 26

tanesinin ise tehlikeli atik kapsamina girdigi gdzlemlenmistir.

Dort yillik atik olusumu incelendiginde en ¢ok olusan tehlikeli atiklar; tehlikeli
maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri, temizleme bezleri ve koruyucu giysileri,
tehlikeli maddeler iceren kumlama maddeleri, diger yakitlar (karisimlar dahil), diger motor,
sanziman ve yaglama yaglar1 ve tehlikeli maddeler igeren ya da bunlardan olusan iskarta

organik kimyasallarin oldugu gortilmiistiir.

Tehlikesiz atiklar kapsaminda incelendiginde , demir metalleri, plastik ,demir olmayan

metaller, 6mriinii tamamlamis lastikler ve tekstil iirtinleri oldugu goriilmiistiir.

Her yil tehlikesiz atik olusum yiizdesi azalirken tehlikeli atik olusum yilizdesinin arttigi
gozlemlenmistir. Bunun sebebi ugak bakimlarmin artmasi ve  ugaklarm yaslarmin
artmasindan kaynakli 6n goriilemeyen uzun detayli bakimlarin olmasidir. Ayrica insan
faktorlerine bakildiginda, istihdamdan kaynakli tecriibe yetersizligi ve insanlarin ¢evre ile

ilgili bilingsizliklerinden kaynakli oldugu goriilmiistiir.

Is yogunlugu ile dikkatsizlik birlestii zaman atik yonetimine insanlar gerekli 6zeni
gosteremeyebilir. Personelin atik yonetimi ile ilgili farkindaliginin siirekli olabilmesi igin
konu ile ilgili mesajlar, grup egitimleri, tv de dikkat edici gorsellerin paylasilmasi
saglanmaktadir. Personel egitimi ile geri kazanim ve geri doniisiimiin 6nemi hakkinda

bilinglendirme yapilarak atiklarin olusumu azaltilabilir .

Atik YoOnetimi konusunda yapilan caligmalarda yoneticilerin katilimi ¢ok Onemlidir.
Yonetim kademesi atik yonetimini uygulamayir amag¢ edinirse personelde o derece atik

yOonetimini dnemser ve atik yonetimi bilinci de olusur.

Atik yonetiminin uygulanmasi, ¢evre kirliliginin dnlenmesi anlaminda ve tesisin maliyeti

acisindan oldukg¢a faydali bir uygulamadir.
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