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OZET

Bu tez calismasinin temel amaci, ekonomik biiyiime ve c¢evre kirliligi
arasindaki iliskiyi ters-U seklinde aciklayan Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
gecerliligini Tiirkiye ekonomisinde 1960-2014 donemi itibariyle arastirmaktir. Bu
amagla karbondioksit emisyonu, kisi basina reel gelir, kisi basina reel gelirin karesi,
enerji tilketimi ve ticari disa aciklik degiskenleri kullanilarak 3 farkli regresyon modeli
olusturulmustur. Calismada degiskenlerin duraganlik derecelerinin tespiti icin ADF,
PP ve KPSS birim kok testleri kullanilmistir. Birim kok test sonuclari, degiskenler
arasindaki uzun donem iliskisinin tespiti igin ARDL sinir testinin kullanilmasina izin
vermektedir. Bu nedenle ¢alismada degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin
incelenmesinde ARDL snir testi kullanilmistir. Son asamada ise ARDL modeli
cergevesinde degiskenlerin uzun ve kisa donem katsayilar1 tahmin edimistir. Elde
edilen sonuglar, ic modelde de Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin Tiirkiye
ekonomisi i¢in gecerliligini destekler yondedir. Sonucglar ayn1 zamanda Tirkiye

ekonomisi i¢in dnemli politika Onerileri sunabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karbondioksit Emisyonu, Ekonomik Biiyiime, Cevresel Kuznets
Egrisi, ARDL Sinir Testi, Tlrkiye.



ABSTRACT

The main objective of this thesis is to investigate the validity of the
Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis which explain the presence of
inverted-U shaped relationship between economic growth and environmental pollution
for the period of 1960-2014 in Turkish economy. For this purpose, three different
regression models were developed by using carbon dioxide emissions, per capita real
income, the square of per capita real income, energy consumption and trade openness.
In the study, ADF, PP and KPSS unit root tests were used to determine the stationarity
properties of the variables. The unit root test results allow the use of the ARDL bounds
test to determine the long term relationship between the variables. For this reason, the
ARDL bounds test was used to examine the cointegration relationship between
variables in the study. In the last stage, the long and short term coefficients of variables
were estimated in the context of ARDL model. The obtained results support the
validity of the EKC hypothesis for Turkey's economy hypothesis in three models. The

results also can provide important policy implications for Turkey's economy.

Key words: Carbondioxide Emissions, Economic Growth, Environmental Kuznets
Curve, ARDL Bounds Test, Turkey.
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GIRIS

Kiiresel anlamda tilkelerin temel amaci olan siirdiiriilebilir biiylime ve
kalkinmanin saglanmasi agisindan ¢evre giderek artan bir 6neme sahip olmaktadir.
Sanayi devriminden bu yana siirekli artan enerji talebi ile birlikte kiiresel anlamda
cevre lizerinde onemli degisiklikler meydana gelmistir. Cogunlukla insan kaynakli
olan bu etkiler, sanayilesme, teknolojik gelismeler ve niifustaki artisla tetiklenmis ve
bireylerin refah seviyesinde meydana gelen yiikselmelerle birlikte daha belirgin hale
gelmeye baglamistir. Bireylerin refah seviyelerindeki artmalar sonucu enerji
taleplerinin artmasiyla birlikte enerjinin cogunlukla fosil yakitlardan saglantyor olmasi
karbon emisyonlarinin artmasma neden olmus ve bu durum da c¢evre kirliligini

beraberinde getirmistir.

Ulkeler igin siirdiiriilebilir bir bilyiime ve kalkinma temel amagtir. Ancak
bliylime ve kalkinmanin temeli sanayilesme, kentlesme, teknolojik gelisme gibi
hedeflere dayanmaktadir. Tiim bunlar sonucunda meydana gelen kiiresel 1sinma ve
iklim degisiklikleri ise biiyiime, kalkinma ve g¢evreye olan duyarlilik arasindaki
iliskinin 6nemini giderek artirmistir. Ulkeler, gelisme hedeflerini gerceklestirirken
cevreye verdikleri zararin giderek artmasindan dolayr ekonomik faaliyetler sonucu
meydana gelen c¢evre kirliliklerini azaltmak adina bazi c¢evre politikalarinin
uygulanmasina agirlik vermislerdir. Ozellikle son yiizyilda belirgin artiglar gosteren
cevre kirliligini azaltmak adina bir¢ok adim atilmistir. Bu amagla uluslararasi
konferanslar diizenlenerek kiiresel diizeyde kirliligin Oniine gecebilmek adina
iilkelerin isbirligi icinde hareket edebilmesi ve birtakim yiikiimliiliiklerin altina
girmesi i¢in ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Ayrica ¢evresel tahribatin 6niine gecebilmek
adina Kyoto Protokolii gibi énemli anlagsmalara imza atilmigtir. Diizenlenen tiim
organizasyonlar, ¢evresel tahribatin boyutunu en aza indirgemek, 6zellikle gelismis
iilkelerdeki yiiksek emisyon oranlarina miidahale etmek ve bu yolda uluslararasi
igsbirligi  ile  slirdiiriilebilir  kalkinma  anlayisi  cergevesinde  hedeflerin

gerceklestirilebilmesi gibi temel amaglar icermektedir.

Bu ¢alismanin birinci boliimiinde kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, cevre

kirliligi ve ¢evre kirliliginin temel belirleyicileri lizerinde durularak ¢evre kirliliginin



Onlenmesi veya iyilestirilmesi adina kiiresel anlamda iilkelerin ne gibi yollar izledigine
deginilmistir. Ikinci boliimde cevre kirliligi {izerine gelistirilen temel teorilerden
bahsedilmis ve ekonomik biliylime-¢cevre, enerji-cevre, dis ticaret-cevre parametreleri
arasindaki iliski incelenmistir. Ayrica bu boliimde, ¢alismanin temel aragtirma konusu
olan Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi teorik olarak aciklanmistir. Ugiincii béliimde
ise, ¢evre kirliligi olgiitii olarak ele alinan karbondioksit emisyonu, kisi basina reel
gelir ve karesi, enerji tiiketimi ve ticari disa agiklik parametreleri kullanilarak ti¢ farkli
model olusturulmus ve bu modeller E-views 9 paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Analizde ilk olarak serilerin birim kok testleri i¢in ADF, PP ve KPSS
testleri kullanilmigtir. Daha sonra serilerin uzun donem iliskilerinin tespiti igin ise,
ARDL Smir Testi kullanilarak seriler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi arastirilmistir.
Son olarak ARDL modeli cergevesinde degiskenlerin uzun ve kisa donem

parametreleri tahmin edilmistir.



BIiRINCIi BOLUM

CEVRE KIiRLILiGI, CEVRE KiRLILiGININ
BELIRLEYICILERI VE ULUSLARARASI BOYUTU

Kiiresel anlamda sanayi ve teknolojinin siirekli bir sekilde geliserek
yayginlagsmasi, refah acisindan ilkelerde pozitif ve negatif etkiler meydana
getirmektedir. Gelisen sanayi ve teknoloji ile birlikte ekonomik birimlerin iiretim ve
tiiketim davranislar1 zamanla degismeye baslamistir. Artan sanayilesme ve teknolojik
gelismeler niifus artigi ile tetiklenerek ekonomik birimlerin isteklerinin de stirekli artis
gostermesine, iretim ve tilketim davranislarinda degisimlerin ve artiglarin
yagsanmasina sebep olmustur. Bu degisiklik ve artiglar, refah agisindan pozitif etkiler
meydana getirse de cevre lizerinde birgok olumsuz etkiye neden olarak g¢evre
kalitesinde azalmalarin yasanmasina ve birgok c¢evresel tahribata zemin

hazirlamaktadir.

Bu boliimde 6zellikle ¢evre ve ¢evre ekonomisi ile ilgili tanimlamalara yer
verilerek, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konulari ele alinacaktir. Gergeklestirilen
ekonomik faaliyetler sonucunda ¢evrede olusan etkilere deginilerek kiiresel anlamda
bu duruma ne gibi 6nlemler alinabilecegi ve iilkelerin uluslararasi dlgekte glinlimiize

kadar gevre kirliligini dnlemek adina nasil bir ¢aba harcadiklari islenecektir.
1.1. Cevre Ekonomisi ve Temel Ozellikleri

Kiiresel Olgekte tilkelerin biiytime hedeflerini gergeklestirebilmek adina
gevresel boyutunu diisiinmeksizin aldiklari ekonomik kararlar ve bunlarin sonucunda
aciga ¢ikan kirletici unsurlar nedeniyle diinyanin 6ziimseme kapasitesi asilmaktadir.
Ekonomik birimlerin tiiketim ve yatirim kararlarinda asiriya kagilmasi ve devletlerin
bu konuda 6nlem almadan (hatta tesvik edici) hareket etmeleri vb. sebeplerle kirlilik
diizeyinde artiglar yasanmasi kaginilmaz hale gelmektedir. Ozellikle giiniimiizde
bircok faaliyet sonucu agiga cikan kirliligin ¢evresel faktorler ve dogal kaynaklar
tizerinde meydana getirdigi tahribatin boyutu goz ardi edilemeyecek seviyelere

gelmistir.



Gliniimiizde o6zellikle gelismis {ilkeler ayni gelismiglik seviyelerini
koruyabilmek i¢in veya gelismekte olan iilkeler hedefledikleri biiyiime oOranlarini
yakalayabilmek i¢in yatirim ve tiiketim kararlarindan vazgegmemektedirler. Onceleri
gerceklestirilen ekonomik faaliyetler siirli oldugundan ve agiga ¢ikarilan kirlilik
diizeyi diinyanin 6ziimseme kapasitesinin altinda kaldigindan dolay: 6nemli bir sorun
teskil etmezken, 6zellikle son yiizyilda artan gevre kirliligi kiiresel 6l¢ekte dnem teskil
etmeye baslamustir.! Bu yillarda biiyiimenin veya kalkinmanin saglanabilmesi ve ayni
zamanda c¢evresel parametrelere zarar vermeden ekonomik faaliyetlerin

gercgeklestirebilmesi adina ¢evre ekonomisi kavrami popiilerlik kazanmigtir.

Cevre sorunlart ve ekonomi arasinda giliglii ve karsilikli bir iligki
bulunmaktadir. Ekonomik gelismenin devam etmesi ya da ekonomik faaliyetlerin
artmasi ¢evre sorunlarinin olusumuna zemin hazirlamaktadir. Ayn1 zamanda g¢evresel
sorunlar da ekonomik gelisme ve ekonomik yapi lizerinde belirleyici olmaktadir.
Ekonomik gelisme ¢evresel kirliligin ¢evre kirliligi de ekonomik gelismenin ekonomik
ve sosyal maliyetinde artiglarin yaganmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla iki
parametre arasinda karsilikli etkilesim s6z konusudur. (Kesbi¢ vd., 2010: 136). Bu

nedenle ¢evre sorunlarini ekonominin disinda tutmak miimkiin degildir.
Cevre ekonomisinin temeli 3 hedefe dayanmaktadir. Bu hedefler;

1. Geleneksel ekonomi isleyis mekanizmasinda gevre ve kaynaklar yaklagiminin
yer almasi, gerceklestirilen iiretim ve tiiketim faaliyetleri sonucu meydana
gelen atiklarin ¢evre kalitesi lizerindeki baskisini azaltmak,

2. Cevresel kirliligin azaltilmas1 amaciyla uygulanan kamu politikalar1 ve ¢evre
dostu alternatif teknolojilerin gelisiminin desteklenmesi,

3. Cevre kalitesinin gelistirilmesi i¢cin ekonomik yaklagimlarin tahmin ve tercihi

konularinda alternatif metotlarin kullanimlarini saglamaktir (Prato, 1998: 19).

Tiim bu hedeflerin gergeklestirilebilmesi ise, siirdiiriilebilir bir biiylime ve
kalkinma anlayistyla miimkiin olmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, resmi

olarak ilk kez Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan hazirlanan “Ortak

1 Son yiizyilda artis gosteren gevre kirliligi sadece ekonomik faaliyetlerden kaynaklanmamaktadir.
Cevre kirliligi ilizerinde etkili olan faktorler arasinda savagslar, artan niifus, sehirlesmenin artis
gostermesi gibi sosyal sorunlar da goriilebilmektedir.



Gelecegimiz” adli raporda tanimlanmistir. Bu raporda siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami, bugiiniin ihtiyaglarim1  gelecek nesillerin ihtiyaglarimi  karsilama
olanaklarindan 6diin vermeden karsilama siireci seklinde aciklanmistir (Yiikgl ve
Kaplanoglu, 2016: 65). Baska bir deyisle, ¢evre degerlerinin ve dogal kaynaklarin
savurganlifa yol a¢cmayacak sekilde akilci yontemlerle, bugiinkii ve gelecek
kusaklarin hak ve yararlar1 da gz ontinde tutularak kullanilmasi ilkesini esas alarak
ekonomik gelismenin saglanmasi seklinde tanimlanmaktadir (Karakurt Tosun, 2009).
Dolayisiyla toplumun yasam standartlarinda, iiretilen mallarin kalitesinde veya
liretimin organizasyonunda iyilesmeler yaratan bir ekonomik ortam olarak

degerlendirilebilir (Tiras, 2012: 58).

Siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime ve kalkinmada ¢evresel kaynaklarin en
verimli sekilde kullanilmasi zorunlulugu ¢evre ekonomisinin 6nemini artirmistir. Yani
dogal kaynagin birim verimliligindeki artis, tiiketim artsa dahi sorun teskil
etmeyecektir. Clinkii diinyadaki mevcut kaynaklarin verimliligi, niifusun
ihtiyaclarindan daha fazlasina yetecek sekilde artirilmig olacaktir. Fakat giiniimiizde
¢evre sorunlarina karsi ¢oziim igin bu yetersiz goziikmektedir. Artan teknolojik
gelisme ile yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek daha cevreci ve uzun donemde
ekonomi agisindan daha istikrarli bir unsurdur. Ciinkii bu sekilde dogal kaynaklarin
tiiketimi azaltilmis ve dogal kaynaklar daha verimli/etkin alanlarda kullanilmasi i¢in

korunmus olacaktir.

Giliniimtizde bir¢ok iilke biiylime ve kalkinma ideallerini gerceklestirebilmek
icin temiz ve sirdirilebilir biiyime ve kalkinma anlayisiyla gelisen politikalar
yiirlitmektedir. Bunun nedeni ise, bu anlayis cercevesinde uygulanan politikalarin
bir¢cok maliyet unsurunu da beraberinde getirecegi diisiincesidir. Oysa kisa donemde
bu uygulama ve yiikiimliiliikkler iilkelere ekstra maliyetler yliklese de uzun dénemde
hem kiiresel anlamda hem de iilkeler i¢in avantaja/kara doniisecektir. Burada sorun
tiretim ve tiikketim faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan negatif dissalliklarin dikkate

alinmamasindan kaynaklanmaktadir.

Digsalliklar, gercek veya tiizel kisilerin iiretim veya tiikketim faaliyetleri
sonucu diger kisi veya kuruluglarin fayda ve maliyetlerinin bundan olumlu veya

olumsuz etkilenmesi olarak tanimlanabilir (Armagan, 2003: 4). Uretim ya da tiiketim



faaliyetleri sonucunda meydana gelen olumsuz etkilerin diger birimleri etkilemesi
durumunda ise digsal maliyetlerden s6z edilmektedir. Negatif digsallik olarak bilinen
digsal maliyetler, karar birimlerinin diger bir karar birimine yiikledigi
fiyatlandirilmayan maliyetlerdir. Bu maliyetlerin tazmininde dissalliklarin
icsellestirilmesi kavrami Onemli hale gelmektedir. Meydana gelen bir digsalligin
igsellestirilmesi, dissalligin ortaya g¢ikmasina neden olan birimlere digsalliktan
etkilenen birimlerin tazmininin yiikletilmesi anlamma gelir. Ornegin, piyasa
ekonomisinde pozitif digsallik yayan mal veya hizmetin gerekli diizeyin altinda kaldig
ya da negatif digsallik yayan mal ve hizmetin de belirli bir diizeyin lizerinde tiretildigi
durumlar s6z konusu olabilir. Boyle bir durumda etkin kaynak kullanimu, istikrar ve
gelir dagilimi1 amaglar tehlikeye diistiigiinden dolay1 devlet eliyle miidahale ya da
piyasa mekanizmasinin kendi isleyisi ile digsalliklarin i¢sellestirilmesi s6z konusudur
(Kesbig vd., 2010: 126). Dissalliga neden olan birimlere digsalliklardan etkilenenlerin
tazmininin yiikletilmesiyle olusan digsalliklarin igsellestirilmesi, belirli standart veya
kotalar getirilerek, mali ve cezai niteklikli dnlemler alinarak tiretim ve tiiketimin
kisitlanmasi1 gibi araglardan yararlanilarak ya da goniilli kurum ve kuruluglarla

isbirligi ile saglanmaktadir (Armagan, 2003: 2).
1.2. Kiiresel Isinma, Iklim Degisikligi ve Nedenleri

Yeryiiziinde bulunan tiim canli yasam big¢imleri i¢in vazgecilmez bir ortam
olan atmosfer, bircok gazin karisgimindan olusmaktadir. Atmosferi olusturan ana
gazlar; azot (% 78.08), oksijen (% 20.95) ve karbondioksittir (% 0.93). Atmosferdeki
birikimleri daha az olan diger bircok gaz ise atmosferin kalanini olusturmaktadir
(Turkes vd., 2000: 3).

Giinesten diinyaya ¢ok fazla miktarda radyasyon gelmektedir. Giinesten gelen
kisa dalgali radyasyonun bir kism1 dogrudan uzaya gonderilirken, bir kismi1 da yerytizii
tarafindan emilmekte ve yeryiizii 1isinmaktadir. Isinan yeryiiziinden salinan uzun
dalgali radyasyonun biiyiik bir boliimii atmosferin yukari seviyelerinde bulunan sera
gazlart tarafindan emilir. Ancak Giines’ten gelen kisa dalgali 1sinlara karsi daha
gecirgen olan atmosferdeki gazlarin, salinan uzun dalgali radyasyona kars1 biriken sera

gazlart nedeniyle daha az gecirgen olmasi yere yakin kisimlarin beklenenden fazla



isinmasina neden Olmaktadir. Kisaca atmosferdeki gazlarin Giines’ten gelen 1sinlara
kars1 gecirgen ancak yeryiiziinden yansiyan uzun dalgali 1sinlara karsi daha az
gecirgen olmasi nedeniyle Yerkiire’nin beklenenden daha fazla 1sinmasi olayr “sera
etkisi” olarak adlandirilmaktadir (Oztiirk, 2002: 53). Gergeklesen bu dogal etki,
diinyanin ortalama sicakliginin donma seviyelerinin altinda kalmasini1 engelleyerek
+15°C’de tutmaktadir (House of Lords, 2005: 10). Gazlarin 6nemli bir kismi
yerytiziinden yansiyan giines 1sinlarindan 6zellikle 1sitici nitelikteki kizilalti iginlarinin
disariya kagmasini engelleyerek yiizeye yakin bolgelerde 1sinmaya sebep olmaktadir.
Bu olay, seralardaki gibi plastik veya cam bir Ortiiniin seranin i¢ini 1sitmasi gibi

gerceklestiginden bu gazlar “sera gazlar1” olarak adlandirilmaktadir (Kaya, 2007: 20).

Sera gazlari, glinesten gelen ve yeryiiziinden yanstyan 1sinlari absorbe ederek
yeryliziiniin canli yasami i¢in uygun sicaklik derecelerinde kalmasini saglamaktadir.
Bu yiizden atmosferde dogal olarak bulunmasi gereken gazlardir. Eger atmosferde sera
gaz1 bulunmasaydi, yeryiiziindeki ortalama sicakligin giiniimiize gore ortalama 33°C
daha soguk olacagi tahmin edilmektedir (Akin, 2006: 30). Temel sera gazlarinin insan
aktiviteleri sonucu iretilmesi, giiniimiizde kiiresel iklim degisikligi tartismalariin
odak noktasini olusturmaktadir. Birgok alanda artan insan faaliyetleri atmosferdeki
sera gazi emisyonlarinin artmasina neden olarak sera etkisi yaratmaktadir (Dogan ve
Tiizer, 2011: 23). iklim degisikliginin yasanmasina sebep olan baslica alt1 sera gazi
bulunmaktadir. Bunlarin i¢inde en onemlisi olan CO2 gazidir. CO2’yi biiyiikliik
paylarma gore; metan (CHa), azotoksit (N20), hidroflorokarbon (HFC),
perflorokarbon (PFC), kiikiirthekzaflorid (SFe) takip etmektedir. Kiiresel 1sinma ve
iklim degisikliginin temel sebebi olan sera gazlari; fosil yakitlarin yakilmasi, sanayi,
ulastirma, arazi kullanim1 degisikligi, kat1 atik yonetimi ve tarimsal (enerji iligkili ve
aniz yakma, celtik ekimi, hayvancilik, giibreleme gibi enerji dis1) etkinlikler gibi
faaliyetlerden kaynaklanmaktadir (DPT, 2000: 2). Ozellikle ekonominin her
sektoriinde kullanilan fosil yakitlar, CO2 gazimin salmimmi 6nemli oranda
artirmaktadir. Bu yiizden enerji politikalarinin ¢evre ile korelasyonu artan emisyon

oranlarini diisiirmede 6nemli rol oynamaktadir.



Tablo 1: Bazi1 Endiistriyel Faaliyetlerden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlari

Karbondioksit | Metan gazt | Azotoksit | Perflorok | Kikiirthekza | Hidrofloro
arbon florid karbon
(COy) (CH4) (N20) (PFC) (SFe) (HFC)
Metal Uretimi
Aliminyum X X X X
Diger metaller, magnezyum X X X
Demir, gelik ve demir igeren X X
alagimlar
Kimya Endiistrisi
Nitrik ve Asidik asit X X
Amonyak X
Ure, giibre ve petrokimyasallar X X
Mineral Uriinler
Cimento, kireg ve harca katilan X
diger maddelerin tiretimi
Enerji Endiistrisi
Petrol, gaz X X
Elektrik tiretimi X X X
Komiir madeni X X
Bolgesel 1sitma X
Diger Endiistriler
Kagit hamuru, kagit X X
Odun ve mangal komiirii X X
iretimi
Halokarbonlarin ve SFg’nin X X X
iretilmesi ve kullanilmasi
Su hizmetleri X X
Hurma yag1, manyok nisastast X X
ve diger tarimsal Uiriinler
Seker ve alkol fabrikalari X X
Cop ve atik yonetimi X X

Kaynak: Ecosecurities, “Global Climate Change: Risk to Bank Loans”, 2006.

Tablo 1’de bir¢ok faaliyet sonucu agia ¢ikan sera gazlar1 gosterilmistir.
Goriildiigii tizere insan kaynakli birgok endiistriyel faaliyet, sera etkisini ve dolayisiyla
kiiresel 1sinmay1 tetikleyen cesitli gazlarin aciga c¢ikmasina neden olmaktadir.
Ozellikle Sanayi devrimi sonucunda, basta sanayilesme hareketlerinde meydana gelen
artis olmak iizere gerceklesen birgok faaliyet sonucu, atmosfere salinan CO2, CO, CHg,
N2O gibi gazlar atmosferde bulunan sera gazi miktarini artirarak sera etkisi
olusturmaktadir. Onceleri gerceklesen faaliyetlerin smirli olmasi nedeniyle salinan
emisyon miktar1t Diinya’nin 6ziimseme Kkapasitesi altinda kaldigindan herhangi bir

probleme yol agmazken, giinimiizde artis gosteren insan kaynakli birgok faaliyet



sonucu atmosferde biriken sera gazlari Diinya’nin 6ziimseme kapasitesini asarak iklim

degisikliklerine ve kiiresel 1stnmaya sebep olmaktadir.

Sanayi devriminden giliniimiize kadar gegen sliregte atmosfere salinan
emisyon oranlart1 diinya ikliminin dogal dongiisii ilizerinde meydana gelen
degisikliklerde 6nemli rol oynamaktadir. Son yillarda siirekli artig gosteren teknolojik
gelismeler, fosil yakitlarin kullanimi, sanayilesmedeki artis, yasam standartlarinin
yiikseltilmesi gibi birgok etken artan niifus tarafindan da tetiklenerek Sera gazi
salimimlarinda artisa neden olmaktadir. Artan sera gazi miktari, ozon tabakasinin
incelmesine yol acarak yerkiirenin dogal iklim déngiisiinii degistirmektedir. Insan
aktivitelerinden kaynaklanan ve atmosfere salinan asir1 sera gazi, buzullarin erimesi,
su kaynaklarmin tiikenmesi, ¢ollesme, orman yangmlari, deniz seviyelerinin
yiikselmesi, hastalik oranlarinin artmasi, kuraklik, sel, kasirga gibi bircok felaketin
olusumuna zemin hazirlamaktadir. Ayrica ¢evre kirliligindeki artis saglik sorunlarim
beraberinde getirerek ¢alisanlarin verimlilik ve motivasyonlarin1 bozarak iiretim
stirecinde negatif gelismelere neden olabilmekte dolayisiyla ekonomik biiyiime ve

gelismeyi negatif etkileyebilmektedir.

Tiiketici ve iireticilerin bir¢ok faaliyeti sonucunda agiga ¢ikan karbondioksit
gazinin atmosferdeki birikimine bagh olarak iklimde meydana gelebilecek degisimler
ilk kez 1896 yilinda Nobel 6diillii Isvegli kimyac1 Svante August Arrhenius tarafindan
yayinlanan “Iklim Degisikligi ve Riskleri Raporu”unda belirtilmistir. Yayimlanan bu
raporda atmosferdeki karbondioksit miktar1 geometrik olarak arttikca, yiizey
sicakligini aritmetik olarak artiracagi ve bu durumun yeni bir buzul ¢cagini tetikleyerek

iklim degisikliklerine yol acacagi iddia edilmektedir (Bayrag, 2010: 240).

1750 yilindan giinlimiize kadar atmosferdeki karbondioksit miktar1 yaklagsik
%30 artarak 280 ppm’den (parts per million) 380 ppm’ye yiikselmistir. Giinlimiizde
karbondioksit yogunlagsmasi her yil 1,5 ppm artmaktadir (Deger ve Anbar, 2007: 21).
Kiiresel 1sinma olarak tanimlanan bu olgu neticesinde 1860 yilindan bu yana
yeryliziiniin 1sisinda 0,5-0,7 santigrat derece arasinda bir artis meydana gelmistir
(Abrahamson, 1999: 10). Siirecin boyle devam edecegi varsayilirsa 2100 yilina
gelindiginde sicakliklarin 5,8 santigrat dereceye kadar artacagi tahmin edilmektedir.

Ayrica sicakliklarda meydana gelen 1 derecelik bir artis sonucu diinya iklim
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kusaklarinda 6nemli degisiklikler olacagi, 3 derecelik bir artista ise buzullarin
eriyecegi, denizlerin yiikselecegi, kurakliklarin yagsanacagi ongoriilmektedir (Kogak,
2012: 60). Bu nedenlerden dolay1 kiiresel 1sinma sorunu, giiniimiizde olduk¢a

Onemsenen Ve kiiresel anlamda ciddi tehditler olusturan 6nemli bir kiiresel sorundur.

1.3. Cevre Kirliligi ve Tiirleri

Cevre kavrami, canli varliklarin yagsam boyu iliskilerini siirdiiriirken ayni
zamanda karsilikli olarak etkilesim iginde bulunduklari dis ortam olarak
nitelendirilmektedir. Dolayisiyla ¢evrenin insani etkileyen ve insanin etkilendigi her
sey olarak goriilebilmesi miimkiindiir. Bu etkilesim sanayi devriminden sonra artan
niifus, kentlesme ve teknolojik gelismeler ile tetiklenerek hiz kazanmistir. Bunun
sonucunda hava, su ve toprak gibi ¢evrenin temel unsurlari hizla kirlenmeye ve canli
yasamini tehdit etmeye baslamistir (Basol vd., 2007: 151). Bu acidan
degerlendirildiginde, “Cevre kirliligi, canlilarin yasaminda olumsuz etkilere neden
olan, cansiz gevre iizerinde de maddi zararlar meydana getiren ve ¢evre unsurlarinin
niteliklerini bozan veya ¢evre unsurlar1 iizerinde degisikliklere neden olan yabanci
maddelerin  yogun sekilde hava, su ve topraga karigmasidir” seklinde
tanimlanabilmektedir (Akyildiz, 2009: 30).

Cevre kirliligi, temelinde ihtiyaclarin karsilanmast i¢in gerceklestirilen
iiretim ve tiiketim faaliyetlerini barindirmaktadir. Kirliligi olusturan nedenler arasinda
yesil alanlardaki azalma, ormanlarin yakilmasi, evlerin bacalarindan ¢ikan dumanlar,
fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar, iiretim siirecinde ve sonrasinda olusan atiklarin su
kaynaklarina birakilmasi, insaat faaliyetleri, tarimsal iiretimin 1slahinda kullanilan

kimyasallar, klimalar gibi faktorler sayilabilir (Kojima ve Lovei, 2001: 1).

Ekonomi bilimi, “dogal kaynaklarin tiikkenmezligi” diisiincesinden hareketle
ortaya c¢ikan kirliligin doga tarafindan absorbe edilebilecegini kabul etmistir. Fakat
ekonomik anlamda fiyati “sifir” olan serbest mal olarak kabul edilen dogal
kaynaklardan faydalanmanin yogun bir sekilde gergeklestirilmesi, ¢evrenin ekolojik
dengesinin bozulmasina yol agmustir (Birinci, 2010: 8). Ozellikle giiniimiizde 6nemli
artiglar gosteren kirlilik oranlari, insan hayatini ciddi anlamda tehdit edecek boyutlara

ulagsmistir. Bu sorun Onceleri yerel alanlarda tartisma konusu iken, giiniimiizde tiim
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diinyay tehdit eden kiiresel 6l¢ekli bir sorun haline gelmistir. Zira herhangi bir tilkede
kirletici bir sebebin verdigi zarar (agia ¢ikan zararli gazlar, dumanlar vs.) riizgar
araciligiyla veya asit yagmurlar1 gibi aracilarla tasmarak bir bagka iilkeye zarar

verebilecek nitelikte olabilmektedir (Oztiirk, 2017: 12).

Bu boliimde baslica kirlilik unsurlari hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi,

giiriiltii kirliligi ve radyoaktif kirlilik seklinde alt basliklar halinde incelenecektir.
1.3.1. Hava Kirliligi

Atmosferi olusturan gazlarin karisimi olan hava, normal kosullarda %78.09
azot, %20.95 oksijen, %0.93 argon, %0.03 karbondioksit ve ¢ok diisiik oranlarda
bulunan diger gazlari icermektedir. Normal havanin canlilara ve dogaya zarar verici

hale gelmesi ise kirletici unsurlarin fazlalasmasiyla olmaktadir (Kocatas, 1996: 425).

Insan sagh@ iizerindeki olumsuz etkileri diisiiniildiigiinde hava kirliligi,
kentlerdeki en 6nemli ¢evre sorunlarindan biridir. Havadaki yabanci maddelerin insan
sagligina, diger canli tiirlerine, ekolojik dengeye ve esyalara zararli olabilecek
konsantrasyonda ve siirelerde bulunmasi durumu hava kirlenmesi seklinde
aciklanmaktadir (Hacioglu Deniz, 2009: 98). Hava kirliliginin ilk ortaya ¢ikis1 13.
yiizyllda yanmayla ilgili faaliyetlerden hareketle Ingiltere’de olmustur. Isitmada
komiiriin kullanilmasi yogun koku ve dumana sebebiyet vermesi nedeniyle 1301

yilinda Kral I. Edward tarafindan yasaklanmustir (Oztiirk, 2017: 27-28).

Diinya Saglik Orgiitii, hava kirlenmesini atmosferde toz, gaz, duman, su
buhar1 ya da koku seklinde bulunabilecek kirletici olan maddelerin canli ve cansiz
varliklara zarar verebilecek bir seviyeye ulagsmasi seklinde tanimlamaktadir (Cepel,
2003: 24). Sanayilesme, asir1 kentlesme ve tasitlar gibi hava kirliligine neden olan
baslica kaynaklardan g¢ikan tozlar ve zararli gazlar havanin kirlenmesine neden
olmaktadir. Hava kirleticileri, birincil ve ikincil kirleticiler olarak ikiye ayrilmaktadir.
Birincil kirleticiler (Karbondioksit (CO2), Karbonmonoksit (CO), Azotdioksit (N20),
Azotmonoksit (NO), Kiikiirtdioksit (SOz), tozlar gibi), belli bir kaynaktan atmosfere
birakilan ve degismeyen maddelerdir. ikincil kirleticiler ise (Kiikiirttrioksit (SOs),
Siilfiirik asit (H2SO4), Ozon (Os), Peroksil nitratlar gibi), atmosferdeki kimyasal

reaksiyonlar sonucu olusan maddelerdir (Kocatas, 1996: 425). Bunlarin iginde
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stilfiirdioksit su tarafindan kolaylikla emilebilme 0Ozelligine sahip bir gazdir.
Dolayistyla yagmur ve kar sulari araciligiyla yeryiiziine tekrar ulagabildigi i¢in biiyiik
bir etki alan1 olusturmaktadir. Ayrica bazi esya, yap1 malzemeleri ve boyalar tizerinde
de asindiric1 6zellige sahip olan bu gaz renklerin zamanla agarmasina ve dogal

renklerde bozulmalara neden olmaktadir (Oktar, 1983: 18).

Iklim ve insan saghg iizerinde Onemli etkiler meydana getiren hava
kirliliginin sebepleri genel olarak kentlesme ve giibre sanayi, demir-celik sanayi,
¢imento sanayi, petro-kimya sanayi ve enerji Uretimidir (GOrmez, 2007: 40).
Sanayilesmenin neden oldugu hava kirliligi temelinde yer se¢iminin yanlig yapilmasi
ve yeterli teknik Onlemler alinmadan havaya salinan atik gazlar neticesinde
olusmaktadir. Tiirkiye’de hava kirliligine neden olan endiistrilesmeler istanbul-Izmit,
Bursa, Sakarya, Samsun, Murgul, Izmir, Hazar Golii civari, Adana-Tarsus bolgesi,
Karadeniz Ereglisi, Karabiik, Bartin ve Kirikkale’de yogunlasmis durumdadir
(Kocatas, 1996: 432).

1.3.2. Su Kirliligi

Diinyanin %’iliniin sularla kapl oldugu ve canli yasam agirliginin ortalama
%75’inin sudan olustugu disiiniildiigiinde su tiim canlilarin yasam kosullarim

belirleyen temel dgelerden biri olmustur (Sencar, 2007: 16).

Diinya yiizeyindeki sularin giinesin sagladigi enerji ile olusturduklari suyun
dogal dolanimi olarak adlandirilan hidrolik devreye insan miidahalesi sonucu su
kirliligi ortaya ¢ikmaktadir (TCV, 1995: 75). Su kaynaklarinin organik inorganik,
radyoaktif veya biyolojik herhangi bir maddenin varligi ve zarar vermesi sonucunda
sudan yararlanmanin tekrar gerceklestirilemeyecek hale gelmesi su kirliligi olarak
tanimlanmaktadir (Altug, 1990: 28). Su kirliligi, temelinde tarimsal ve sanayi
faaliyetlerini  barindirmaktadir.  Tarim  alanlarinda  tarimsal  faaliyetler
gerceklestirilirken kullanilan tarim ilaglari, yeralti sularma karisarak su kirliligine
neden olmaktadir. Sanayi faaliyetlerinin su kirliligine yol agmasi ise sanayi atiklarinin
su kaynaklar ile karigmasi sonucunda meydana gelmektedir. Ayrica sehirlerdeki
altyapt yetersizligi sonucu yerlesim alanlarindaki agik kanalizasyon ve ¢Op

degerlendirme sistemlerinin yeterince gelismedigi noktalarda olusan atiklarin deniz,
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g6l ya da akarsulara birakilmasi da su kirliliginin meydana gelmesine neden
olmaktadir (Akyildiz, 2009: 46). Aritilmadan suya birakilan bu atiklar, su ortaminin
ve su kalitesinin bozulmasina yol agmakta, insan sagligin1 ve sudaki canli yasamini

tehdit etmektedir.

Su kalitesi gostergeleri agir metaller, patojenik kontaminasyon ya da
mikrobiyoloji konsantrayonu ve oksijen rejimi olmak tizere 3 bdliime ayrilmaktadir
(Wong ve Levis, 2013: 416). 1Ilk olarak sudaki kursun, civa, arsenik ve toksik
kimyasallarin diizeyine bakilarak suyun kalitesi 6l¢iilebilir. Bu metaller sanayi, tarim
ve madencilik faaliyetleri ile suya birakilmaktadir. Daha sonra igme suyunun alt
cokeltisinde birikerek ya da baliklardaki biyoakiimiilasyon yoluyla insan viicuduna
girebilmektedirler.  Dolayisiyla  saglik  sorunlarinin  yasanmasma  sebep
olabilmektedirler (Grossman ve Krueger, 1995: 359). Patojenik kontaminasyon
acisindan degerlendirilen su kalitesinde ise, patojenler dogrudan ekonomik aktiviteden
kaynaklanmaz, kanalizasyonun aritilmadan dogrudan suya birakilmasinin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikar. Bu durum da canli yagami ve insan sagligi tizerinde ciddi tehditler
olusmasina neden olmaktadir. Uciincii su kalitesi gostergesi ise, ekosistemi bir biitiin
olarak etkileyen oksijen rejimini durumudur. Suyun oksijen rejimini belirlemek igin
Coziinmiis Oksijen (DO), Biyolojik Oksijen Ihtiyact (BOD) ve Kimyasal Oksijen
(COD) dikkate alinmaktadir. Burada DO dogrudan su kalitesini gosterse de BOD ve
COD, nihai olarak oksijen kaybina yol acan mevcut Kirleticileri ifade etmektedir
(Vincent, 1997: 426).

1.3.3. Toprak Kirliligi

Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik dengesinin c¢esitli kirletici unsurlar
nedeniyle bozulmasi veya zarar gormesi toprak kirliligi olarak tanimlanmaktadir

(Kogak, 2012: 70).

Toprak kirliligi kapsaminda en 6nemli sorun olarak toprak erozyonu
gorilmektedir. Riizgar, yagmur ve benzeri sekillerde dogal olarak asinma siireci
yasayan ve insan kaynakl faaliyetlerin de bu siirece dahil edilmesiyle hizlanan bu
tahribat, giderek Onemli boyutlara ulagmaktadir (Oktar, 1983: 17). Tiim bunlar

topragin iiretim potansiyelini diisiirerek alinan mahsuliin {iriin  degerini de
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diistirmektedir. Ayrica verimli tarim topraklar1 sanayi bolgeleri, turistik yatirimlar,
yerlesim alani ihtiyacinin siirekli olarak artmasi ve izlenen politikalarda zamanla
olusan degisiklikler gibi nedenlerden dolay1 zarar gormektedir (Giiney, 2002: 83).
Ayrica yogun tarimsal faaliyetler sonucunda topraga karistirilan zararli kimyasallar da

topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini bozmaktadir.

Sonug olarak topraktaki kirlenmeler neticesinde topragin yapist bozulmakta,
erozyonlar artmakta, bitkilerin besin degerleri diismekte ve yetistirilen tarimsal

tiriinlerin kalitesinde diisiisler meydana gelmektedir.
1.3.4. Giiriiltii Kirliligi

Ekonomik anlamda giiriiltii, toplumsal yasamdan kaynaklanan ve belirli bir
birey veya grubun, kendi 6zel faydalarina yonelik tasarruflari sonucu, aralarinda
herhangi bir mutabakat olmaksizin digerlerine yiikledigi bir maliyet unsuru olarak
tanimlanabilir (Yildirim, 1992: 9). Niifus yogunlugu, kentlesme, ulasim araglari,
endiistriyel faaliyetler gibi birgok unsur giiriiltii kirliliginin meydana gelisine zemin

hazirlamaktadir.

Ozellikle gelismis ve gelismekte olan iilkelerde yasanan giiriiltii kirliliginin
temelinde ekonomik kalkinma yatmaktadir. Buna bagl olarak artan hareketlilik, gelir
artist ile birlikte kentlerde 6zel ara¢ sayisinda meydana gelen artis ve tikketme egilimi
gibi unsurlar, giriiltiiyi olusturan temel etmenlerdendir. Giriiltii, insan saghg
tizerinde psikolojik, fizyolojik bir¢ok etki yaratmakta ve bunun yani sira is verimini
azaltmaktadir. Bu etkilerin siireklilik arz etmesi durumunda kalict sorunlar yaratacagi

aciktir. Ancak diger kirlilik tiirlerine gére cok onem arz etmedigi goriilmektedir.
1.3.5. Radyoaktif Kirlilik

Niikleer reaksiyonlar sonucu olusan radyoaktif maddelerin ¢cevreye yayilmasi
sonucunda radyoaktif kirlenme meydana gelmektedir. Bu maddelerin sagtigi

elektromanyetik dalgalar, geri doniilemez zararlara sebep olmaktadir.

Teknolojik gelismelerle birlikte enerji ihtiyacinin artmasi ve kit olan
kaynaklar nedeniyle ihtiyaglarin karsilanamamasi, niikleer enerji konusunu giindeme

getirmistir. Fakat niikleer enerji kaynaginin yenilenebilir olmasinin avantajlari bulunsa
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da elde edildigi merkezlerde reaktorlerden ¢ikan atiklarin ¢evreye yaydigi radyasyon
kirlenmede 6nemli rol oynamaktadir. 1986°’da Cernobil sehrinde meydana gelen kaza
bunun bir 6rnegini olusturmaktadir (Kogak, 2012: 14). Kaza, sehri kullanilamaz hale
getirmis ve bir¢cok canlinin yasamini yitirmesine neden olmustur. Ayrica kazanin
etkileri Tirkiye’nin Karadeniz sahillerine de vurmus, o donemde kanser oranlarinda
artiglar yaganmasina sebep olmustur. Santrallere ek olarak niikleer silah fabrikalari,

radyoaktif madde atiklar1 da radyoaktif kirlenme kaynaklar1 arasindadir.

Radyoaktif maddeler topraga karistiginda bu maddeler topraga gecerek
toprakta yetisen bitkilerde genetik mutasyonlara sebep olurlar. Bunun sonucunda bitki
oliir ya da zayif tohumlar iiretir ve bu bitkiden alinan bir iiriin yendiginde de ciddi

saglik sorunlariyla kars1 karsiya kalinilabilmektedir.

1.4. Cevre Kirliliginin Temel Nedenleri

18. yiizyilda ¢evrede ilk kez kirlilik etkilerinin ortaya ¢ikmasina ragmen,
takip eden ylizyila kadar ¢evre sorunlar1 yeterince hissedilememistir. Bu durum,
yeryliziindeki mevcut insan sayisinin ¢ok fazla olmamasi, dogaya zarar verecek
araglarin smirli olmas1 ve dolayisiyla doganin daha giiglii olusu gibi bazi temel

faktorlere dayandirilabilir.

Cevre kirliligi temelinde insan ihtiyaclarmin  karsilanmasi  igin
gerceklestirilen ekonomik faaliyetleri barindirmaktadir. Bu faaliyetler kit kaynaklar
kullanilarak insan ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in gerceklestirilirken, mevcut dogal
kaynaklarin bozulmas1 ve hizla azalmasi ile kaynaklar ve ihtiyaclar arasindaki
dengesizlik artmaktadir. Diinyanin pek c¢ok yerinde mevcut c¢evre imkanlarini
zorlayacak o6lgiide hizla artan niifus, bu niifusun yeryiiziindeki kaynaklara ve ekolojik
sisteme getirdigi baski, beslenme, yerlesim, egitim, saglik hizmetlerinin zorlanmasi,
azalan canli tiirleri, artan kirlilik, iklim degismeleri, hizli kentlesme ve sagliksiz
endiistrilesme gibi faktorler onemli c¢evre problemlerinin temelini olusturmustur

(Yiicel ve Morgil, 1998: 84).

Bu boliimde, c¢evre kirliliginin temel nedenleri olarak ele alinan niifus artisi,

kentlesme, egitim yetersizligi ve yoksulluk konulari ele alinacaktir.
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1.4.1. Niifus Artisindan Kaynaklanan Sorunlar

Cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda en etkili faktorlerden biri niifus
artisidir. Diinya niifus artiginin {i¢ asamada gergeklestigi sdylenebilir: Avcilik agsamast,
avciliktan tarima gecis asamasi ve asil biiyiik artis olarak bilinen sanayilesme ile
baslayan ve refah toplumu olarak isimlendirilen, su an iginde bulunulan {i¢iincii

asamadir (Berkes ve Kislalioglu, 1999: 129).

Niifusun hizla artmasi bir yandan gida, ham madde ve enerji kaynaklar
acisindan dogal c¢evre lizerinde baskilar yaratarak ¢evre kaynaklarinin asiri
kullanimina ve tiikketimle birlikte cevreye birakilan atiklarin ¢ogalmasina yol
acmaktadir (Ertiirk, 1998: 88). Niifusun ¢evre kirliligi ile iligkisi niifus arttikga
dogadan yararlanmanin da artacagi ve bunun da cevre kirliligine neden olacagi
dolayisiyla ¢evre kirliligini artiracagi seklinde kurulmaktadir (Bkz. Grafik 1). Nifusun
artmastyla birlikte ortaya ¢ikan dogal kaynaklara olan asir1 talep, ¢evre unsurlarinin
daha c¢ok kullanilmasina ve tiiketilmesine neden olmaktadir. Bu da ¢evre sorunlarini
beraberinde getirmektedir. Ekonomik gelismeyle paralel bir sekilde gerceklesen niifus
artis1 ¢evrenin bozulmasina ve g¢evre kirliligine yol agmaktadir. Dolayistyla simirh
dogal kaynaklar {izerinde meydana gelen talep baskisi, kit kaynaklar iizerinde bu
kaynaklarin sterilize edilerek yeniden kullanim1 konusunda hem iktisadi hem de teknik
onemli bir probleme déniismektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler acisindan var
olan bu sorun, hammadde ve enerji kaynaklari temini agisindan dogal ¢evreye daha

cok miidahale etmeyi gerekli hale getirmektedir.

Kaynaklarin kit olmasi, iiretimin niifus artistyla ayni oranda artiritlamamasina
yol agmaktadir. Bu ise milli gelirin giderek daha biiylik rakamlara boliinerek kisi
basina diisen gelirin zamanla daha da kiigiilmesine ve refah seviyesinin diismesine
neden olmaktadir. Artan niifusun saglik, egitim gibi ihtiyaclarmin karsilanmasi
tiretken yatirimlar icin ayrilan kaynaklarin demografik yatirimlara kanalize edilmesine
neden olacak bir sonu¢ dogurmaktadir. Sonug olarak niifus artis1 dogal ¢evreye daha

fazla miidahaleye neden olmakta ve daha fazla iiretimi zorunlu kilmaktadir (Kirlioglu

ve Can, 1998: 11).
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Sekil 1: Yillara Gore Niifus ve Salinan CO2 Miktar1 (Diinya)
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1.4.2. Kentlesmeden Kaynaklanan Sorunlar

Kentlesme, kent sayisinin ve kentlerde yasayan insan sayisinin yogunlugu
olarak ifade edilebilir. Daha ayrintili tanimlanacak olursa, sanayilesme ve ekonomik
gelismeye paralel olarak kent sayisinin artmasi ve kentlerin biiylimesi sonucunu
doguran toplum yapisinda artan oranda orglitlenme, i boliimii ve uzmanlagma yaratan,
insan iligkilerinde ve davraniglarinda kent yasamina 6zgii degisiklikler yaratan bir

niifus birikim siireci olarak tanimlanabilir (Erten, 2014: 33).

Insan kaynakli faaliyetler sonucu iiretilen 1s1 enerjisine bagl olarak farkli
nitelikler gosteren kent iklimi, genis asfalt, beton ve cam yiizeylerin degisik formal
ozellikleri, bu ylizeylerden meydana gelen yansima ve yakit tiikketimi kentlerde hava
sicakliginin artmasia neden olur. Yapay 1s1 kaynaklar1 ve sert malzemelerin 1s1y1
absorbe etmesiyle bir 1s1 adasi olusmakta ve bu durum da kentlerde sicakligin
artmasma sebep olmaktadir. Kentlerde meydana gelen bu 1s1 adast olusumu,
kentlesmenin neden oldugu en agik iklimsel degisikliktir (Gokmen, 2007: 377).
Sanayilesme ve kalkinma amaci gliden 6zellikle gelismekte olan iilke niifuslarinda
artislar meydana gelmektedir. Bu artiglar kaynak yetersizligine neden olarak c¢evre
sorunlarini da beraberinde getirmektedir. Niifusun belirli alanlarda yogunlasmasi da

bazi kirlilik sorunlarina neden olmaktadir (Hava kirliligi, artan trafik vs.). Ozellikle
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geligsmekte olan iilkelerde diger kentler icerisinde daha fazla gelisen kentler yogun bir
sekilde goce maruz kalmaktadir. Niifus dengesiz ve kontrolsiiz bir sekilde daha hizli

kentlesen bu yerlesim yerlerine dogru akmaktadir.

Kentsel yasam deneyiminin gelismekte olan diinyada tam olarak
oziimsenememesinden dolayi, kentsel yerlesim alanlarinin altyap: yetersizligi, sosyal
kurumlarinin olugsmamasi, istem dist bliyiik gé¢ akimlarinin baskisi altinda kalmasi
kentlesme siirecine yeni sorunlarin eklenmesine neden olmaktadir (Tathdil, 2009:
321). Giiniimiizde bu durumun bir benzeri de Tiirkiye’de goriilmektedir. Tiirkiye nin
biiyiik go¢ aldigi Suriye ve Afganistan gibi iilkelerde yasanan olaylar neticesinde zor
durumda kalan bireylerin Tiirkiye’deki biiyiik kentlere gb¢ akimlari olmustur. Bu da
kentlerin siskinlik derecesini artirmistir. Niifusun siirekli artis gosterdigi biiyiik
sehirlerde artan niifus, ¢evresel acidan negatif digsallik olusturmustur. Ayni zamanda
daha yiiksek fiyatlardan satilmaya baslayan konutlar (temel ekonomik teorilerden
hareketle az olan kiymetlidir) sonucunda, bu durumu avantajli (karl) goren insaat
firmalarinin faaliyetlerinde artis gozlemlenmektedir. Artan niifusun ulagim araglarina
olan talebi de artig gostermektedir. Bunun sonucunda ise, sehirlerde yogun bir sekilde
artan niifusla olusan c¢evresel atik, artan karbon salinimi ve ¢evresel sorunlar 6nemli

cevresel problemlere neden olmaktadir.

1.4.3. Sanayilesmeden Kaynaklanan Sorunlar

Sanayi devrimi ile birlikte hiz kazanan ¢evre sorunlar1 1960’11 yillarda daha
da belirgin hale gelmeye baglamistir. Sanayilesen iilkelerde hava, su, toprak
kalitesinde bozulmalar goriilmeye baslanmistir. 1960’11 yillarin sonlarina dogru artan
bilinglenme ve kamu kaygilar1 sanayilesen iilkeleri ¢dziim arayislarina itmistir. ik
politikalar kirliligi azaltmaya yonelik tedbirler igcermekteyken vergilendirme,
kirletenin sorumlulugu, kirlilik kontrol teghizatina siibvansiyon gibi mali ve ekonomik

tedbirlere yonelik politikalar uygulanmaya baslanmistir (Akyildiz, 2009: 38).

Ulke ekonomilerinde sanayilesme giiclenme, gelisme ve kalkinma gostergesi
olarak ifade edilmektedir. Ancak artan sanayilesme, ¢evre kirliligine sebep olan birgok
faktorii de beraberinde getirmektedir. Uretim sonucunda meydana gelen sanayi atiklar

sulara karigarak su kirliligine sebebiyet vermektedir. Bu durumu engellemek icin
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olusan sanayi atiklarinit depolamak amaciyla 6zel depolama bdlgeleri olusturularak
olusan kirliligin artis gostermesini engellemek adina ¢aligmalar yapilmalidir. Diger bir
etki ise sanayi alanlarinda bacalardan ¢ikan dumanlarin sebep oldugu hava kirliligidir.
Fazla miktarda havaya karisan duman, asit yagmurlarina neden olarak tekrar topraga
karismakta ve topragin verimsizlesmesine neden olmaktadir. Ayrica maliyet artigina
neden olacagi gibi diisilincelerle sanayilerde filtre kullanilmamasi da c¢evreye zararli
gazlarim salimimint artirarak kirlilik diizeylerinde artislar goriilmesine neden

olmaktadir

Sanayilesme siirecinde dogal sistemin iginde yer alan enerji akimi ve madde
dongiisti bozularak biyolojik siire¢ i¢inde ayrismayan ve geri donilisiimii yapilamayan
artiklar meydana gelir ve bu yolla ¢evre kirlenmesi baslar. Kirlilik iiretim asamasinda
cikabildigi {iretim sonrasi da ortaya ¢ikabilmektedir (Ertiirk, 1998: 82). Sanayi
faaliyetleri dogadan alinan hammaddeyi isleme ve hammadde iirlin durumuna
getirildikten sonra onu artik birakacak sekilde tiiketme sistemine dayali olarak
caligmaktadir. Ornedin, ham petrol islendikten sonra kendisinin veya yan iiriinlerinin
tilketilmesi her yil dogaya yaklastk 100 milyon ton kirlilik yayan emisyonun
birakilmast anlamina gelmektedir. Kisaca plansiz gergeklesen sanayi siirecleri ¢evre

sorunlarini beraberinde getirmektedir (Oktar, 1983: 26).

1.4.4. Egitim Yetersizliginden Kaynaklanan Sorunlar

Cevre sorunlarimin temelinde yer alan nedenlerden biri de egitim
yetersizligidir. Bireyler egitim yetersizligi faktoriiniin etkisiyle ¢evreye karst duyarsiz
kalarak yaratilan kirliligin farkina varamamaktadirlar. Dolayisiyla bu durum, olusan
cevresel problemlerin ¢oziimii neticesinde herhangi bir ¢gaba harcanmamasina neden

olmaktadir.

Cevre korunmasi, gelistirilmesi ve 1iyilestirilmesi konularinda alinan
tedbirler, insan ve diger canlilarin sagliklar1 ve giivenlikleri agisindan daha kaliteli bir
cevrede yasamalarinin saglanmasina yoneliktir. Dolayisiyla bu sorumluluk insanin
kendisine diismektedir. Giiniimiizde ¢evre bilinci saglikli bir ¢cevrede yasamayi temel
insan haklarindan biri olarak gdrmektedir (Akyildiz, 2009: 38-39). Insanlara bu

bilincin kazandirilmasi ise kaliteli bir egitimle miimkiin olmaktadir. Toplumlara ¢evre
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bilincinin yeterince kazandiritlamamas: c¢evre sorunlarinin ileride ciddi boyutlara
ulagarak hava, su ve toprak kirliligi, ormanlarin tahribi, erozyon, ¢arpik kentlesme gibi
cevre sorunlarina neden olmaktadir. Ayrica ¢evre duyarlii@inin gelistirilmesi
konusunda egitim kurumlarinin yani sira aile, kitle iletisim araglar1 ve sivil toplum

orgiitlerinin de 6nemli rolleri bulunmaktadir.
1.4.5. Yoksulluktan Kaynaklanan Sorunlar

Yoksulluk maddi nitelikler icermesi nedeniyle yoksul kalinan kaynaklara,
tiretim faktorlerine erisememek ve asgari yasam diizeyini siirdiirecek gelirden yoksun
kalma halidir (The World Bank, 1990: 26). Kisaca kisilerin diinya ya da iilke genelinde
belirlenmig belirli bir yasam standardinin altinda kalmalari durumu olarak ifade
edilebilir. Yoksulluk, ¢evreye olan bagimlilig1 artirarak kagmilmaz bir sekilde asiri
kaynak kullanimina yol agmaktadir. Sanayilesme ve kentlesme ile giindeme gelen
cevre sorunlari, 1950’1i yillardan itibaren kendini daha ¢ok hissettirmeye baglamistir.

Birg¢ok nedenin yaninda yoksulluk da bu nedenler icerisinde yer almaktadir.

Yoksulluk genel olarak azgelismis iilkelerin bir sorunu olarak
degerlendirilirken, yeni diinya diizeni ile birlikte yoksullugun gelismis tlkeleri de
kapsayacak bir bicimde giderek yayildigi goriilmektedir. Son yapilan arastirmalar,
yoksulluk sinirinda yasayan insanlarin hem kalkinmakta hem de kalkinmis tilkelerde
oransal olarak oOnemli Olgiide arttigimi gostermektedir (Kilig, 2013: 10). Dogal
kaynaklarin asir1 tahrip edilmesi, islevlerinin yetersiz kalmasi kisacasi olusan ¢evresel
sorunlardan dolay1 da yoksulluk artig1 yasanmaktadir. Afrika ve Asya’nin bircok
bolgesinde bunun drneklerini gormek miimkiindiir. Buralarla yasanan kurakliklar, agir
yagislar yoksullugun ortaya ¢ikmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Yasanan ¢evre
sorunlar1 elverissiz topraklarin olusumuna zemin hazirlarken, artan yoksulluk ve
issizlik cevre kaynaklar {izerindeki baskinin artmasma neden olmaktadir. insanlarin
sinirl kaynaklara dogrudan bagimli yasamak zorunda kalmasi, ¢cevrenin yoksulluktan
kaynakl1 ¢esitli nedenlerle asir1 tiiketimi, siirekli artan niifus, ¢evreden yararlanmanin
asir1 sekilde artmasi gibi nedenler ¢evrenin dogal dengesinin bozulmasina yol acarak

cevre sorunlarini beraberinde getirmektedir.
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Glinlimiizde hala ¢ok sayida yoksullukla miicadele eden insan bulunmaktadir.
Bu durum da gevre bozulmalarinin devam edeceginin isaretidir. Ozellikle gelismekte
olan iilkelerdeki artan niifusun siskinligi halka yasam alami agilmaya c¢alisilmasina
karsilik ormanlik alanlarda tahribe yol acarak bu alanlarin azalmasina sebep olmakta
ve daha da artan ¢evresel bozulmalar olarak insanligin karsi karsiya kaldigi dnemli

¢evre sorunlarini olusturmaktadir.

1.6. Cevre Kirliliginin Uluslararas1 Boyutu

Ekonominin temel amaci1 olan bireylerin refahini artirmak icin belli diizeyde
kaliteli bir ¢evre gerekmektedir. Adam Smith, refah gostergesi olarak sadece mal ve
hizmet {iretimini yeterli gérmiistir ve o donemde de toplumlarin daha fazla mal
tirettiklerinde daha mutlu olduklarina inanilmistir. Fakat giiniimiize gelindiginde
mutluluk ve refah artigi, sadece nicel degil nitel yani kaliteli bir cevre ile
tamamlanmaktadir (Birinci, 2010: 8). Sanayi devrimiyle birlikte gerceklesen iiretim
faaliyetleri sonucunda gevre kalitesi izerinde meydana gelen negatif etkilerin kesin bir
¢dziime kavusturulamamasi, dengeleri ¢evre aleyhine olumsuz etkilemistir. Ilerleyen
yillarda ¢evre sorunlarinin nasil ¢éziime kavusturulacagi konusu, ¢evrenin islahinin
nasil gerceklestirilecegi ve bdylece cevre korumanin nasil saglanabilecegi

tartismalarini beraberinde getirmistir.

Cevre sorunlarindaki artiglar ve teknolojideki ilerlemeler nedeniyle meydana
gelen ekolojik sorunlar neticesinde gevre sorunlarina karsi birtakim 6nlemler alinmasi
gerektigi konusu, iilkeler tarafindan kabul edilmeye baslanmistir. Gelecek kusaklara
yasanabilir bir ¢evre birakabilmek icin “siirdiiriilebilir kalkinma” kavrami giindeme
gelmistir. Ik kez 1987°de Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nca hazirlanan
Bruntland  Raporu’nda  “Bugiiniin  gereksinimlerini,  gelecek  kusaklarin
gereksinimlerini  karsilama yeteneginden 0diin vermeden karsilama” olarak
tanimlanmis ve bu tarihten itibaren yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmis ve bu
tarihten sonra gerceklestirilen bir¢ok konferansta agirlikli olarak iizerinde durulan bir
konu olmustur (Sezer, 2007: 762). Raporda ¢evre dostu teknolojilerin gelistirilmesi,
niifus kontrolii, yoksulluk oraninin diisiiriilmesi, dogal kaynaklardan yararlanmanin

esitlenmesi gibi 6geler siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin temelini olugturmaktadir.
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Ekonomik biiyiimenin bu ve benzeri kriterler 1s1¢inda saglanabilecegi ve ozellikle
gelismekte olan {ilkelerin bu noktada onemli roller iistlenecegi diislincesiyle uzun

donemli bir biiyiime siirecine girilmesi gerektigi konusu 6n plana ¢ikarilmistir (Kogak,

2012: 75).

Bu boliimde giderek artan ve kiiresel anlamda ciddi boyutlara ulasan ¢evre
kirliliginin 6niine gecilebilmesi adina ve g¢evre kirliligine karsi alinabilecek tedbirler

acisindan iilkelerin giiniimiize kadar ne gibi adimlar attig1 incelenecektir.

1.6.1. Stockholm Konferansi (1972)

Birlesmis Milletler’in organizasyonu ile diizenlenen Stockholm Birlesmis
Milletler Cevre Konferansi, sorunlari giindeme getirme ve kisa ve uzun vadeli
Onlemleri saptama amacini tasiyan bir konferans niteligi tasimaktadir (Sezer, 2007:
764). Cevrenin korunmasi ve gelistirilmesinin gerekliligini insanlara benimsetecek
kararlar1 igeren konferans bildirgesi ile ¢evre sorunlarinin evrenselligi kabul edilmistir

(Keles ve Hamamci, 1997: 17).

5-16 Haziran 1972°de “Insan ve Cevre Konferans1” ad1 verilen bu konferansa
Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu 113 iilke katilmistir. Konferans ile her iilkenin
cevreye karsi sorumlu oldugu bilincinin kazandirilmast ve ¢evrenin insanoglunun
varligim siirdiirebilmesinin temel kosulu olarak kabul edilmesi gerektiginin ilan
edilmesi amaglanmistir (Uz, 2008: 104). Konferansta kabul edilen bildirinin ilk
maddesinde “Insanin; hiirriyet, esitlik ve yeterli yasam kosullar1 saglayan onurlu ve
refah icinde bir ¢evrede yasamak temel hakkidir. Insanin bugiinkii ve gelecek nesiller
i¢in ¢evreyi korumak ve gelistirmek i¢in ciddi bir sorumlulugu vardir. Bu bakimdan
kayitsizlik, ik ayrimi, ayrimecilik, kolonial ve diger big¢imlerde baski, yabanci
hakimiyetini destekleyen, siirekli kilan politikalar mahkum edilmistir ve terk
edilmelidir.” denmektedir (Ding, 2008: 8). Bu maddeden de anlasildigi tizere
konferans, ¢evre hakkinin insan hakki olarak diisiiniilmeye baslamasinda etkili

olmustur.

Konferansta Kuzey iilkeleri endiistriyel kirlenme, ¢evrenin korunmasi ve
niifus artist gibi konulara dikkat ¢ekerken, Giiney iilkeleri kalkinma ile ilgili

kaygilarim1 dile getirerek ekonomik biiylime ve sanayilesmenin fakir iilkelere bir
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katkisinin olmadigini dile getirmislerdir. Ayrica kiiresel anlamda ¢evre sorunlarinin
¢coziimiinde sorumluluklarin esit paylastirilmamast gerektiginin altin1 ¢izmislerdir.
Giliney 1llke temsilcileri kiiresel kapitalizmin yoksullugun nedeni oldugunu
“yoksullugun kirliligi” ifadesi ile agiklayarak kiiresel ekonomik reformlarin kirlenen

yoksullugun ¢6ziimii agisindan énemli oldugunu vurgulamislardir (Sezer, 2007: 765).

Stockholm Konferansi’nda kabul edilen ilkeler ¢ercevesinde bir eylem plani
hazirlanmigtir. Bu konferansin bir sonucu olarak Bilesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) kurulmugstur. Nairobi merkezli UNEP’in gorevi, gelecegi tehlikeye atmadan
bugiiniin yasam kalitesini koruyarak ¢evreye sahip ¢ikilmasina onciiliikk etmek ve buna
yonelik girisimleri tesvik etmek olarak belirlenmistir (Akyildiz, 2009: 124).
Siirdiirtilebilir kalkinma adina atilan adimlardan biri olan bu konferans, baglayici
olmayan birtakim ilkeler bildirgesinden ibaret kalmistir. Ancak kiiresel capta ¢evresel
bozulmalarin getirdigi ve getirecegi sonuglardan dolayr iilkeleri ¢evre koruma
konusunda eyleme ge¢cmeye yonelten ilk uluslararasi faaliyet olmustur (Pallemaerts,

1997: 614).

1.6.2. Brundtland Raporu (1987)

Brundtlant Raporu, Birlesmis Milletler Genel Sekreterinin teklifi ile 1983°te
Norve¢ Bagbakani Gro Harlem Brundtland’in baskanligini yuriittiigli yirmi tilke
katilimcisindan olusan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) tarafindan
hazirlanmis ve 1987°de Birlesmis Milletler Genel Kurulu’nda sunulmustur (Tekeli,
1996: 26). Raporda giderek artan ¢evresel sorunlar i¢in bir ¢oziim olarak gevresel

gelisme ve kalkinmanin 6nemi ve stirdiiriilebilir olmas1 vurgulanmistir.

Brundtland’in bagkanliginda hazirlanan “Ortak Gelecegimiz” baslikli raporda
stirdiirtilebilir kalkinma kavrami, “bugiiniin gereksinimlerini ve gelecek kusaklarin
kendi gereksinimlerini karsilayabilme yeteneginden 6diin vermeksizin karsilamak”
seklinde tanimlanmaktadir (WCED, 1987: 43). Tanimdan da anlasilacagi iizere
sirdiiriilebilir kalkinma kavrami, ¢evreyle kalkinmanin birbirini tamamladig
kalkinma anlayisin1 ifade etmektedir. Kisaca, dogal sermaye stogunda bir azalma

olmadan gelecek nesillerin de bugiinkii nesillerle esit refah diizeyine sahip olmalari
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gerektigini ifade etmektedir (Cetin, 2006: 2). Raporda siirdiiriilebilir kalkinmanin

hedefleri asagidaki gibi siralanmigtir (Tiras, 2012: 61);

e Biiyilimeyi canlandirarak biiylimenin kalitesini degistirmek

e Isbulma, yiyecek, enerji, su ve saglik gibi temel ihtiyaglar1 karsilamak
e Siirdiiriilebilir bir niifus diizeyini garanti altina almak

e Kaynak tabanini korumak ve zenginlestirmek

e Teknolojiyi yeniden yonlendirmek ve riski yonetmek

e Karar verme siirecinde ¢evre ve ekonomiyi birlestirmek

Goriildugii tizere rapor, yoksullugun giderilmesi, niifus kontrolii, cevre dostu
teknolojilerin gelistirilmesi gibi konular1 icermektedir. Rapor, ekonomik biiylimeyi
gbzeten ve biiyiimeyi azamilestirmeyi amaglayan politikalara yonelik bir tesvik olarak
nitelendirilebilir. Ayrica yoksul kesimin tehlikeye atilmamasi veya kaynak tabaninin
gelecekteki yasayabilirliginin azaltilmamasi, biiylimede kalitenin miktar kadar 6nemli

oldugunun vurgulanmasi raporun 6nemli bir boyutudur (Bozlogan, 2005: 1020).
1.6.3. Rio Konferansi (1992)

“Yerylizli Zirvesi” olarak da bilinen Brezilya’nin Rio De Janeiro kentinde
diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi, 178 iilke ve 2500 ‘iin
tizerinde STK’nin katilimu ile ger¢eklesmistir (3-14 Haziran 1992). Rio De Janeiro’da
diizenlenen bu konferans ile siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin kapsami
genisletilerek, bircok disiplinde bu kavramdan yararlanilmaya baslanmistir.
Konferansta iki temel belge kabul edilmistir. Bu belgeler, Rio deklarasyonu ve 2005
yilina kadar tilkelerin uygulayacagi kiiresel eylem plani olan Giindem 21°dir. Glindem
21; temel amaci siirdiiriilebilir kalkinma olan ve bu kavramin hayata gegirilmesi,
yasam standartlarinin yiikseltilmesi, ayni zamanda diinyanin gelecek yiizyil
tehditlerine karst hazirlanmasi amaclarina yonelik olarak hazirlanan, ¢evre ve
ekonomiye etki eden tiim alanlarda hiikiimetlerin sorumluluklarini igeren bir eylem

planidir (Kogak, 2012: 75).

Konferanstan bir yil sonra 1993°te Giindem 21°de kabul edilen ilkelerin
uygulamaya konulmasinin etkin bir sekilde takibi, iilkeler arasi isbirligini

giiclendirmek, cevre ve gelisme konularinin bir biitiin olarak degerlendirilmesine
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yonelik hiikiimetler arasi karar verme kapasitelerini rasyonalize amaciyla “Birlesmis

Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu” kurulmustur (Bozlogan, 2005: 1021).

Rio’da diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda
ayrica, iklim degisikligine kiiresel anlamda bir ¢6ziim bulunmas1 amaciyla uluslararasi
alanda atilan en onemli adim olarak gériilen Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) imzaya agilmustir. 21 Mart 1994°te vyiiriirliige giren
sOzlesme, Ozellikle sanayi devriminden sonra bazi {ilkelerin iklim degisikliginin temel
kaynag1 olarak kabul edilen sera gazlarini diger iilkelerden daha fazla atmosfere
saldiklar1 i¢in daha fazla sorumluluk almalar1 gerektigi ilkesine dayanmaktadir.
BMIDCS, taraf iilkelere sera gazi salmimlarini azaltma, arastirma ve teknolojide
isbirligi, sera gazi yutaklarini1 (orman, gol, okyanus gibi) koruma gibi sorumluluklar
yiiklemektedir. Ayrica “ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar ve goreceli
kabiliyetler” ilkesiyle, iilkelerin bu ¢abaya kalkinma onceliklerini ve 6zel kosullarini
dikkate alarak sosyoekonomik kosullari dahilinde katkisimi ongérmektedir (T.C.
Disisleri Bakanligi). Bu baglamda sozlesmede farkli yiikiimliiliiklere gore iilkeler tig
gruba ayrilmistir:

1) Tiim taraflar i¢in gecerli ylikiimliilikler
2) Ek-Itaraflarinin yiikiimlilikleri
3) Ek-II taraflarinin yiikiimliiliikleri

BMIDCS, tiim taraflara sera gazi salinimlari, ulusal politikalar ve en iyi
uygulamalarla ilgili bilgileri toplama ve paylasma sorumlulugunu yiiklemektedir.
Ayrica sOzlesme, tiim taraflarin ulusal salim envanterleri gelistirmeleri, iklim
degisikligi azaltim ve uyumu kolaylastirma Onlemleri igeren ulusal bir program
hazirlamalar1 ve uygulamalarinin yani sira uygulamayla ilgili bilgileri Taraflar
Konferansi’na bildirmelerini gerektirmektedir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2002: 7-12). Ek-I’de yer alan tilkelere, kiiresel 1sinmay1 6nlemek amaciyla sera gazi
emisyonlarin1 azaltmaya yonelik politikalar uygulama yiikiimliligi getirilmistir.
Ayrica bu iilkelerin 2000 yilina kadar toplam emisyon miktarlarini 1990 yili seviyesine
indirmeleri konusunda yasal baglayiciligi bulunmayan bir hedef konulmustur. Ek-11
iilkeleri ise, salinan emisyon miktarini azaltma yiikiimliiliiklerine ek olarak gelismekte

olan {ilkelere iklim degisikliginin Onlenmesi konusunda finansman destegi ve
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teknolojik destek saglama yiikiimliiliiklerini tistlenmektedirler (Dagdemir, 2005: 52).
Ek-I"de Pazar ekonomisine gegis siirecinde bulunan eski sosyalist iilkeler ile OECD
tiyesi llkeler, Ek-II’de ise yalnizca OECD fiyesi iilkeler yer almaktadir. Tiirkiye,
OECD tiyesi olmasi nedeniyle bu listenin hem Ek-1 hem de EK-II tarafinda yer almistir
fakat sozlesmeye taraf olmasi durumunda her iki tarafin da taahhiit ettigi
sorumluluklart  yerine getirmesinin agir olacagi disiincesiyle sozlesmeyi
imzalayamamistir (Ulueren, 2001). Tiirkiye, 2001 yilinda gergeklestirilen 7. Taraflar
Konferansi’ndan sonra Ek-II’den silinerek Ek-I’de kalmasi yoniinde alinan karar
neticesinde 24 Mayis 2004’te sozlesmeye taraf olmustur (T.C. Cevre ve Orman
Bakanligi, 2008: 6).

1.6.4. istanbul Habitat IT Konferansi (1996)

Stockholm’deki konferansin ardindan 1976’da Kanada’da “Birlesmis
Milletler Insan Yerlesimleri Konferans: (Habitat I)” goriisiilmiistiir. Burada 6zellikle
gelismekte olan iilkelerin karsi karsiya kaldigi kentlesme ve konut problemlerinin
¢Ooziimii ve kiiresel Olgekte isbirligi konulari {izerinde durulmustur (Camur ve
Vaizoglu, 2007: 299). Konferansta ayrica hiikiimetlerin ve uluslararasi isbirligi
izleyecegi politikalara da deginilmis ancak konferans yeteri kadar etkili olamamustir.
1996 yilinda ikincisi diizenlenen konferans (Habitat 1) ise, Istanbul’da
gerceklestirilmistir.  Rio  Konferansi’nda  siirdiiriilebilir  kalkinma  kavrami
genisletilerek farkli disiplinlerle iliskilendirilirken, Habitat II’de kabul edilen bildirge

(Istanbul Bildirgesi) ve Giindem Habitat ile insan yerlesimleri alanma uyarlanmsgtir.

Habitat II, ilkinden itibaren gecen yirmi yil siiresince yapilan bir¢ok benzer
toplant1 da ele alinan konularin birlikte degerlendirildigi sentez bir toplanti niteligi
tasimaktadir. Istanbul’da gergeklesen bu konferansin hedefleri, “Herkese Yeterli
Konut” ve “Siirdiiriilebilir insan Yerlesimleri” basliklar1 altinda sekillenmistir. Bu
hedefleri gergeklestirmek icin izlenecek ilkeler ise; fakirligin azaltilmasi, ailenin
giiclendirilmesi, hemsehrilik suuru olusturulmasi, adil olma, yasanabilirlik, yapabilir
kilma, siirdiiriilebilirlik ve yonetisim seklinde siralanabilir. ilkeler arasinda ©ne

cikanlar ise, siirdiiriilebilirlik ve yonetisim ilkeleri olmustur (A¢ikgoz, 2006: 172-173).
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Rio Zirvesi basta olmak iizere daha dnce bircok BM konferansinda giindeme
gelen “Siirdiiriilebilir Insan Yerlesimleri” maddesi, bu toplantida en ¢ok iizerinde
durulan konulardan biri olmustur. Ayrica bu konferans insan yerlesimlerinin
niteligiyle ilgili siirdiiriilebilirligin yani sira yasanabilirligin de 6nemini vurgulamistir.
Bu bakimdan digerlerinden daha kapsamli bir toplanti niteligi tasimaktadir. Habitat
II’nin ilkinden en biiyiik farki ise, bu toplantida ilkine gore farkli bir yap1 olusturularak
hiikiimetlerin ve uluslararasi igbirliklerinin degil, yerel yonetimlerin ve sivil toplum
kuruluglarinin da yukarida sayilan hedefleri gerceklestirmede Onemli roller

ustlenmesidir.
1.6.5. Kyoto Protokolii (1997)

BMIDCS’de alian kararla birlikte hedeflerin gerceklestirilmesine yonelik
tilkelerin izledigi politikalarin gelistirilmesi ve denetimi amaciyla her yil tiim taraflarin
katilimiyla Taraflar Konferansi (Conference of Parties (COP)) diizenlenmesine karar
verilmistir. Kyoto Protokolii olarak bilinen III. Taraflar Konferansi ise Japonya’nin

Kyoto sehrinde diizenlenmistir.

Adin1 Japonya’nin Kyoto sehrinden alan ve sera gazi emisyonlariin
azaltilmasina yonelik olarak kurulan bu protokol, BMIDCS nin yasal olarak baglayici
bir eki niteligindedir. 1990 yili itibariyle sera gaz1 salinimlarinin en az %55’inden
sorumlu olan 55 iilkenin onayini gerektiren Kyoto Protokolii, 1997°de olusturulmasina
ragmen ancak 2005 yilmin subat aymmda Rusya’nmin Kasim 2004’te protokolil
onaylamasinin ardindan yiiriirlige girebilmistir. Buna gore, protokolii onaylayan 38
sanayilesmis {ilke, atmosfere saldiklar1 emisyon miktarinda 2012 yilina kadar 1990
yilindaki diizeyinden toplam %>5,2 oraninda bir indirime gitmeyi kabul etmistir
(TOBB, 2007: 61). Protokole taraf oldugu halde protokolii onaylamayan tek iilke ise,
ABD’dir. ABD, kiiresel 1sinmaya yonelik agiklanan bilimsel verilerin dogrulugunu
sorgulayarak ¢oziimiin sera gazi saliniminda indirime gitmekten ziyade temiz enerji
kaynaklarini gelistirmek oldugunu iddia etmektedir. Ancak bu savunma, salinimi
azaltmaya yonelik bir adim olsa bile, bir¢ok iilke tarafindan yiiksek oranda salinan sera
gaz1 miktarlar1 diinyanin O6zlimseme kapasitesini zorlayacagi icin karbon

emisyonlarinda indirime gidilmeden tek basina bir ¢dziim olusturmayacaktir.
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Tiirkiye Kyoto Protokolii’ne 2009 yilinda katilmistir. Bu protokolde Tiirkiye,
biiyiime hedefi icin bir engel teskil edecegi ve rekabet giiciinii azaltabilecegi
diistincesiyle Ek-1 listesinde yer almistir (Bayramoglu ve Yurtkur, 2016: 32). Tiirkiye,
Ek-1 listesinde yer alarak sera gazi salinnminin azaltilmasimi kabul etmis iilke
konumundadir. Ek-1, taraflarin salinimini sinirlandirma ve azaltim taahhiitlerini yerine
getirmesi icin enerji verimliligini artirmalarini, sera gazi yutaklar1 ve haznelerini
koruma ve gelistirmelerini, aga¢landirma ve yeniden ormanlasmayi, siirdiiriilebilir
tarim tiirlerini 6zendirmeyi, ¢evre dostu yenilenebilir enerji tiirleri ile karbon dioksit
tutucu teknolojileri gelistirmelerini ve 0zel sektoriin ¢evre dostu teknolojilere
ulagimlarin1  kolaylagtirma gibi maddeleri igermektedir (Basoglu, 2014: 45).
Dolayisiyla Tiirkiye, gelismekte olan bir iilke olarak hem kisi basmna diisen milli
gelirini artirarak gelismeyi hedeflerken hem de gevre kirliligini azaltmaya yonelik

yiikiimliiliiklerini yerine getirmeye ¢aligmaktadir.

Yapilan bir¢ok arastirma, liretim artisinin ve enerji talebinin yol agtig1 ¢evre
kirliliginin belirli bir seviyeden sonra azalis gosterecegi yoniindedir. Ancak gelismis
iilkelerdeki artan kisi basina gelir ile birlikte cevre kirliliginin azalmasi kiiresel
anlamda pek bir fark meydana getirmemektedir. Bu durum, gelismis tilkelerin kirlilik
yogun endiistrileri gelismekte olan {ilkelere kaydirmak suretiyle kendi tilkelerindeki
sera gazi salinimini azaltmasi fakat bu durumun kiiresel 6l¢ekte cevresel bir iyilesmeye
katki meydana getirmemesinden kaynaklanmaktadir (Cetin ve Seker, 2014: 214).
Dolayisiyla bu anlamda gelismis iilkelere daha ¢ok yiikiimliilikkler diismektedir. Bu
konu, yiiksek oranli sera gazi salinimina diger gelismemis lilkelere oranla daha ¢ok
yol agtiklarindan dolay1 asil olarak gelismis tilkelerin dnciiliigiinii yapmasi gereken ve
¢ozlim yollar1 anlaminda daha ¢ok agirlik vermeleri gereken bir konu haline gelmistir.
Ancak giiniimiizde bir¢cok gelismis tilke tarafindan bu ytikiimliiliiklerin altina girmek,

tilkenin GSYH’sinde bir azalmaya neden olacagi i¢in goz ard1 edilmektedir.

Kyoto Protokolii’niin yiiriirliige girmesinden sonra birgok BMIDCS Taraflar
Konferansi ve Kyoto Protokolii Taraflar Konferans1 yapilmistir. Kanada, protokolii
2005 yilinda imzalamasina ragmen 2011’de bu anlasmadan resmen c¢ekilen ilk iilke
olmustur. Kanada Cevre Bakani Peter Kent, bu g¢ekilmenin nedenini protokoliin

sartlarin1 yerine getirmemeleri durumunda 6demeleri gereken ceza ve protokoliin
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ABD gibi yiiksek karbon salinimi yapan iilkeleri kapsamamasi olarak ac¢iklamistir

(Yilanct, 2012: 116).

1.1.6. Johannesburg Konferansi (2002)

Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi olarak bilinen bu konferans,
Giliney Afrika  Cumhuriyeti’nin ~ Johannesburg  kentinde  diizenlenmistir.
Johannesburg’da diizenlenen bu konferans, on yil oOnce 1992’de Rio’da
gerceklestirilen Cevre ve Kalkinma Konferans’inda alinan kararlarin uygulanma
stireci ve Giindem 21’in genel bir degerlendirmesinin yapilmasi amaciyla
diizenlenmistir. Bu nedenle konferans Rio+10 adiyla da bilinmektedir (Bozlogan:
2005: 1024).

Johannesburg Konferansi, sadece devlet temsilcilerinin katildigi bir
konferans degil, ayn1 zamanda sivil toplum kuruluslar1 ve uluslararas1 kuruluglarin
katilmiyla gerceklestirilen bir diinya zirvesi olmustur (Abdulhakimogullari, 2011:
72). Konferansta “Eylem Plan1” ve “Johannesburg Bildirgesi” kabul edilmistir.
Konferansta iilkelerin ulusal siirdiiriilebilir gelisme stratejilerinin en kisa siirede
olusturularak 2005 itibariyle yiiriirliige konulmasi karar1 alinmistir. Ayrica uluslararasi
anlagma hiikiimlerinin uygulanmasiin saglanmasi, yoksullugun giderilmesi igin
Diinya Dayanisma Fonu’nun kurulmasi ve aglik siirinda yasayan niifusun yariya
indirilmesi, fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilarak enerji ¢esitliliginin saglanmasi
ve biyolojik cesitlilikteki azalmasinin esik diizeylere ¢ekilerek biyolojik cesitliligin
korunmasinin saglanmasi hiikiimleri maddeler arasinda yer almistir (Bozlogan, 2005:

1025).

1.1.7. Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi
(2012)

Ikinci Yeryiizii Zirvesi veya Rio+20 olarak anilan Birlesmis Milletler
Stirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi1 20-22 Haziran 2012 tarihlerinde Brezilya’nin Rio
De Janeiro kentinde diizenlenmistir. Konferans ayrica 1992 yilinda diizenlenen BM

Cevre ve Kalkinma Konferansi’nin 20. Yildoniimii ve 2002°de Johannesburg’da
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diizenlenen Diinya Siirdirilebilir Kalkinma Zirvesi’nin 10. Yildoniimiinde

diizenlenmesi bakimindan da 6nem teskil etmektedir.

20-22 Haziran 2012 tarihlerinde yapilan genel kurul toplantilarinda liderler
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin gliniimiiz ihtiyaglarina gore yeniden sekillenen
hali yesil ekonomi ve sirdiiriilebilir kalkinma adina wulusal bildirimlerini
aktarmislardir. Konferans sonunda “Istedigimiz Gelecek” isimli bir sonug¢ raporu

olusturulmustur (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

1.1.8. Kiiresel Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (2015)

17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi i¢in 15-16 Kasim 2015’te G20 liderleri
Antalya’da bir araya gelmistir. Konferansta istthdamin artirilmasi, biiyiimenin
saglanmasi, kalkinmayi tesvik etmek ve tiim iiyelerin birlikte hareket etmesinin
stirdliriilmesine vurgu yapilmistir. Bu hedefleri gerceklestirmek i¢in de gegmis
taahhiitlerin uygulanmasi, biiylimenin gii¢lii bir destekg¢isi olarak yatirimlarin
artirilmasi ve biiylimenin herkesce paylasilabilmesi i¢in kapsayiciligin desteklenmesi
olmak tizere ii¢ sacayag etrafinda kapsamli bir giindem belirlenmistir (G20 Liderler

Bildirgesi, 2015: 1).

Konferansta 2030 yilina kadar siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini
gerceklestirebilmek i¢in Tablo 2°de goriildiigii iizere ortak sorumluluklar1 uygulama
ve kuvvetlendirme amaci benimsenerek yoksullugu sonlandirmak, gida giivenligi, iyi
beslenme ve siirdiiriilebilir tarim1 yayginlagtirmak, saglikli yasamu, kaliteli egitimi ve
esitlikei yaklagimi giiglendirmek, temiz suya ulasimi ve suyun temizligini garanti
altina almak, siirdiiriilebilir kapsayici ve liretken ekonomik biiyiimeyi destekleme
ilkelerine vurgu yapilmistir. Ayrica iklim degisikligi ve etkilerine karsi onlemler
almak, biyogesitliligin korunmasini saglamak ve kaybini azaltmak, ¢ollesmeyle savas

ve toprak kaybinin azaltilmasi gibi siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri belirlenmistir.

2 (G20, 19 iilke ve AB’den olusmaktadir. 19 iilke Arjantin, Avustralya, Brezilya, Kanada, Cin, Almanya,
Fransa, Hindistan, Endonezya, italya, Japonya, Meksika, Rusya, Suudi Arabistan, Giiney Afrika, Giiney
Kore, Tiirkiye, Birlesik Krallik ve ABD’dir (www.g20.0rg).
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Tablo 2: Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri

BiRLESMiS MIiLLETLER SURDURULEBILIiR KALKINMA HEDEFLERI

Yoksullugun tiim sekillerini ortadan kaldirmak.

Acliga son vermek, daha iyi beslenme kosullari saglamak ve tarimda verimliligi artirmak.
Tiim yas gruplari i¢in saglikli yasami garanti altina almak.

Tiim bireyler i¢in ulasilabilir ve kaliteli egitim saglamak.

Toplumsal cinsiyet esitligini saglamak ve kadinlarin durumlarint giiglendirmek.

Temiz suya ulasilabilirligi saglamak ve bununla birlikte temiz suyu garanti altina almak,

o krwdRE

aritma teknolojilerini desteklemek {izere uluslararasi isbirligi, gelismekte olan iilkelerde su
verimliligini tesvik etmek.
Her alanda siirdiiriilebilir, modern ve giivenilir enerji kullanimini desteklemek.

© N

Stirdiiriilebilir ekonomik biiylime, liretken ve diizgiin islere sahip olmay1 desteklemek.

9. Siirdiiriilebilir endiistrilesmenin desteklenmesi, bilimsel arastirma ve yenilige yatirim
yapmak.

10. Ulkeler i¢indeki ve iilkeler arasindaki esitsizligi azaltmak.

11. Sehirleri ve yerlesim birimlerini herkes i¢in giivenlikli, yasanilabilir kilmak.

12. Sirdiirtilebilir liretim ve tiiketimi garanti altina almak.

13. Iklim degisikligi ve iklim degisikliginin meydana getirebilecegi etkilere karst acilen tedbir
almak.

14. Deniz ve kiy1 ekosistemlerini siirdiiriilebilir bicimde yonetmek, okyanus, deniz ve tiim deniz
kaynaklarimi korumak ve siirdiiriilebilir bicimde kullanmak.

15. Karasal ekosistemleri korumak, iyilestirilmesini ve siirdiiriilebilir kullanimimi saglamak.
Ormanlar1 siirdiiriilebilir bigimde igletmek, ¢ollesmeyle miicadele etmek, toprak
kayiplariin 6niine gegmek ve biyogesitlilikteki azalmay1 durdurmak.

16. Siddetin her bigimini azaltmak, ¢atigma ve giivensizlik ortamina karsi ¢oziimler tiretmek
tizere igbirligi, hukukun ustiinligiiniin gili¢lendirilmesi, silah ticaretinin onlenmesi, her
seviyede etkili ve hesap verilebilir kurumlar olusturmak.

17. Sirdirilebilir kalkinma igin kiiresel ortakliklari canlandirip uygulama ydntemlerini

kuvvetlendirmek, tiim hedefleri ger¢eklestirmek tizere ulusal planlari desteklemek.

Kaynak: UNDP Tiirkiye, www.tr.undp.org, Erigim: 24.05.2018.

1.1.9. Paris iklim Anlasmasi (2015)

Kiiresel Olcekte temiz enerjiye geciste tiim diinya ekonomilerine yol
gosterecek nitelikte sayilan ve iklim degisikligi konusundaki ilk ¢ok uluslu anlagma
olma o6zelligine de sahip olan Paris Iklim Anlasmasi, Kasim 2015°te Paris’te
diizenlenen 21. Taraflar Konferansi ile kabul edilmistir. Toplam 195 iilkenin
imzalamis oldugu anlagsmay Tiirkiye, 22 Nisan 2016 tarihinde imzalamistir. Ancak bu
anlagmanin yiirlirliige girebilmesi i¢in kiiresel Olgekte emisyon miktarinin en az
%355 1ni olusturan en az 55 lilkenin anlagmaya taraf olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle

anlasma 4 Kasim 2016 tarihinde yiirtirlige girmistir (Cakmak vd., 2017: 900).



32

Tiirkiye, onay siirecini heniiz tamamlamazken, mevcut durumda ulusal meclislerinde
onay slirecini tamamlamis olan iilke sayis1 Ocak 2018 itibariyle Makedonya ve

Burundi’nin de onayiyla 174’e ¢ikmustir.
BMIDCS kapsamindaki Paris Anlagmas ile birlikte iilkeler;

o Kiiresel ortalama sicakliklardaki artigin 2°C’nin asagisinda tutulmasi ve bu
artisin miimkiin oldugunca 1,5°C ile sinirlandirilmast,

e Taraflarin 2020 yil1 itibariyle yiizy1l ortasi, uzun vadeli diisiik emisyonlu
biiylime stratejilerini sekretaryaya iletmeleri

e Yesil iklim Fonu’nun en az gelismis iilke taraflarma ve diger gelismekte
olan iilke taraflarina ulusal uyum planlarinin olusturulmasi, ayrica
tanimladiklar1 politikalar, projeler ve programlarin daha sonra hayata
gecirilmesi i¢in destegi hizlandirilmasi,

e Gelismis iilke taraflarinin mutlak emisyon azaltim hedeflerini tistlenerek
onciiliik etmeye devam etmeleri, gelismekte olan {ilkelerin ise azaltim
cabalarim giiclendirmeyi siirdiirmeleri ve emisyon azaltim veya sinirlama
hedeflerini zaman icinde ekonomi geneline genisletme ¢abalar i¢in tesvik
edilmeleri,

e Gelismekte olan iilke taraflarina sunulacak destegin faaliyetlerinde
istekliligi artiracagini dikkate alarak gelismekte olan iilke taraflarina
geligmis lilke taraflarmin azaltim ve uyum yoniinden destek amagli mali
kaynaklar temin etmesi,

e Hedeflenen ulusal katkilar1 2025 yilina kadar bir zaman plani igeren
taraflarin 2020 yili itibariyle yeni bir ulusal katki iletmeleri ve anlagma

geregince bu iletimi bes yilda bir yinelemeleri gerektigi,

gibi ylikiimliiliikleri anlagsma geregince kabul etmis sayilacaklardir (Birlesmis
Milletler, 2015). Goriildigii iizere, anlasmanin uzun vadeli hedefleri vardir ve kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi ile ilgili miicadeleleri kiiresel bir ¢aba haline getirmeyi

amagclamaktadir.
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IKiINCi BOLUM

CEVRE KIiRLILiGI UZERINE TEMEL TEORILER
(HIPOTEZLER)

Bu boliimde ekonomik biiyiime ve g¢evre kirliligi arasindaki iligki ve bu
iligkiyi esas alan Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi agiklanacaktir. Ayrica enerji-gevre

kirliligi ve dis ticaret-¢evre kirliligi arasindaki iligkiler teorik ¢er¢evede incelenecektir.

2.1. Cevre Kirliliginin Temel Belirleyicilerine iliskin Teorik

Literatir

Literatiirde ¢evre Kkirliligi ozellikle de karbondioksit (CO2) emisyonunu
etkileyen dolayisiyla temel belirleyicileri arasinda kisi basma gelir (ekonomik
bliylime), enerji tiiketimi, dis ticaret, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve finansal
gelisme yer almaktadir. Ancak, tez ¢alismasinin uygulama kismi olan {li¢iincii boliimde
karbondioksit (CO2) emisyonu iizerinde ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve dis
ticaret degiskenlerinin ampirik etkileri incelendiginden burada da ekonomik biiyiime,

enerji tiiketimi ve dis ticaretin ¢evre kirliligi ile olan iliskilerine deginilecektir.

2.1.1. Ekonomik Biiyiime-Cevre Kirliligi Iliskisi (Cevresel

Kuznets Egrisi Hipotezi)

Cevre kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki 1900°1i yillardan bu
yana arastirmacilarin iizerinde ¢alistigi konulardan biri olmustur. 1972 yilinda Roma
Kuliibii tarafindan yaymlanan “Limits to Growth (Ekonomik Biiyiimenin Sinirlari)”
adli raporda dogal kaynaklara bagli olan biiylimenin siirdiiriilebilir olmadig: ortaya
konulmustur (Bo, 2011: 1322). Ayrica ekonomik gelisme ve ¢evre arasindaki iligkiyi
giindeme getiren bu arastirma, iki parametre arasinda giiglii bir iliskinin bulundugunu
ortaya koymustur. Calismada kiiresel diizeyde hizla artan sanayilesme, niifus, yaygin
beslenme eksikligi, yenilenemez kaynaklarin tiilkenmesi ve ¢evresel tahribat olmak
tizere bes egilim belirlenmistir. Siirdiiriilen politikalarin devami halinde gelecekte
insanoglunun hammadde kitlig1 ve ¢evre sorunlarindan dolayr yok olma tehdidiyle

karsilasacagi seklinde karamsar bir tablo ¢izilmistir. Dolayisiyla gevresel tahribati
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onlemek ve cevreyi korumak amaciyla ekonomik biiylime oraninin azaltilmasi
gerektigi diislincesi One siiriilmiistiir (Bozlogan: 2005: 1015; Yilanci, 2012: 117).
Yapilan ampirik calismalarda ise, gelismis iilkelerde bazi metallerin tiiketim
oranlarmin 1970’ler boyunca diistiigli saptanmis ve Sonuglarin Roma Kuliibii’niin
arastirmasindan elde edilen sonuglarla gelistigi goriilmiistiir. Ornegin Dasgupta ve
Heal, 1979°da yaptiklar1 bir ¢alismada, dogal kaynaklarin sonsuz olmasa bile tam
ikame durumunda tiiketiminin hi¢ azalmadan sonsuza kadar siirdiiriilebilecegini
gostermislerdir. Dolayisiyla bu ¢alismaya gore, yok olan bir ormanin ¢evresel maliyeti
ekonomik olarak esdeger bir yatirimla giderilebilir. Ancak cevresel etkilerin ¢ogu
zaman zincirleme etkilere yol agmasi nedeniyle bazi ¢evre maliyetlerinin geri
dondiiriilemeyeceginden yola c¢ikanlar, iiretim sermayesinin dogal sermayeyi ancak

sinirl olarak ikame edebilecegini 6ne siirmiislerdir (Yikmaz, 2011: 14).

1990’1 yillara gelindiginde Ozellikle iiretimde kullanilan enerjinin fosil
yakitlardan saglanmasi1 gibi faktorlerin etkisiyle atmosfere salinan gazlarin neden
oldugu sera etkisi, cevre kirliligi ve biiylime arasindaki iliskiyi tekrar glindeme
tasimistir.  Kentsel alanlardaki hava kalitesini izleyen Global Environmental
Monitoring Systems (GEMS)’de bircok kirletici unsura dair veri setinin kullanima
acilmasiyla, ekonomik biiyiime ve gevresel kirlilik arasindaki iligkiyi inceleyen
arastirmalar Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) ne dogru kaymaya baslamistir (Bo, 2011:
1322). Konuyla ilgili ilk calismalar, Grossman ve Krueger (1991), Shafik ve
Bandyopadhyay (1992) tarafindan ele alinmistir. Fakat ekonomik biiyliime ve ¢evre
kirliligi arasinda ters-U iligkisinin tespit edildigi bu ¢alismalarda CKE’ye herhangi bir
atifta bulunulmamustir. Calismalarda elde edilen ters-U seklindeki iliski, ilk kez
Panayotou (1993) tarafindan “Cevresel Kuznets Egrisi” olarak tanimlanmistir. Bunun
nedeni ise, Kuznets (1955)’in kisi basina gelir ve gelir adaletsizligi arasindaki iliskiyi
arastirdig1 “Economic Growth and Income Inequality” adl1 ¢alismasinda gelirin diisiik
seviyelerinde gelir esitsizliginin artma egilimine sahip iken, gelirin yliksek
diizeylerinde bu esitsizligin azalma egilimine girmesiyle iki parametre arasinda elde
ettigi ters-U seklindeki iligkidir. Kisi bagina diisen gelir ve gelir esitsizligi arasindaki
can egrisi seklindeki bu iliski “Kuznets Egrisi” olarak bilinmektedir (Sekil 1).

Dolayisiyla ¢alismalardan elde edilen ters-U yonli iliskiler, Kuznets’in ekonomik
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biliylime ve gelir esitsizligi arasinda elde ettigi iliskinin ekonomik biiyiime ve gevre

kirliligi arasindaki iligkiye uyarlanmis seklini vermektedir.

Sekil 2: Kuznets Egrisi

Gelir Esitsizligi

. Kisi Basina
" Milli Gelir

CKE hipotezine gore, ekonomik faaliyetlerin diisiik oldugu ¢ogunlukla tarima
dayali {iretim yapilan diizeylerde ¢evrede meydana gelen kirlenme genellikle diisiik
seviyelerdedir. Fakat gelisme devam ettigi takdirde kisi basina artan kaynak kullanima,
atik miktar1 ve ormansizlagsma orani gibi unsurlarla birlikte ¢evresel kirlenme artis
gostermektedir. Geligsmenin ileri diizeylerinde ise, ¢evre diizenlemelerinin daha iyi
uygulanmasi, artan ¢evresel duyarlilik ve teknolojik gelismelerden dolay1 bilgi yogun
kaynaklara olan yatirimla birlikte ¢evresel bozulmanin kademeli olarak azalacagi
ortaya konmaktadir (Panayotou, 1993: 1). Yani ilk asamada ¢evre kirliliginde artiglar
goriilecek fakat daha sonra gelir belirli bir diizeye ulastiginda artan refah seviyesiyle
birlikte ¢evresel kaliteye olan duyarlilik artis gosterecek, ¢evre kirliligini dnlemek
adina yeni ve alternatif teknolojiler gelistirilecek ve kirlilik azalma evresine
gececektir. Sekil 2’de goriildiigi tizere, bir iilkede baslangicta ekonomik biiyiimeyle
birlikte artan ¢evresel bozulma, kisi basina gelir belirli bir esik diizeye ulastiktan sonra
azalma egilimine girecektir ve cevre kalitesi tizerinde olumlu bir etkiye neden olacaktir

(Sara¢ ve Yaglikara, 2017: 256).
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Sekil 3: Cevreye Uyarlanmis Kuznets Egrisi

Doéniim Noktas1 Geliri
Cevresel 1 _Cevresel

— Bozulma Iyilestirme
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Kisi Basina Gelir

Kaynak: Yandle vd., 2002: 3.

Uzun donemde ortaya ¢ikabilen CKE’nin ortaya ¢ikmasinda cesitli faktorler
etkili olmaktadir. Bu faktorler 6lgek etkisi, kompozisyon etkisi ve teknolojik etkilerdir
(Grossman ve Krueger, 1991; Dinda, 2004: 435). Olgek etkisi CKE’nin artan kisminin,
kompozisyon etkisi ve teknolojik etki ise CKE’nin azalan kisminin agiklanmasinda
kullanilmaktadir (Basar ve Temurlenk, 2007: 2).

2.1.1.1. Olcek Etkisi

Uretim siirecinde ¢ikt: miktarinin artmasi daha fazla girdi, yani daha ¢ok
dogal kaynak kullanimin1 gerekli kilmaktadir. Ciktt miktarindaki artis, yan {irtin olarak
daha fazla atik ve Kirletici emisyonlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Daha fazla
kaynak ve enerji kullanim1 sonucunda ise, ¢evresel kirlenmede artiglar gériilmektedir.
Kisaca ekonomik biiylimenin bir sonucu olarak ¢ikti miktarinda meydana gelen
artiglar, daha fazla kaynak kullanilmasin1 gerektirmekte ve teknoloji veri iken doganin
daha ¢ok tahrip edilmesine (¢evresel bozulmalara) yol agmaktadir (Grossman ve
Krueger, 1991: 3). Sekil 3’te goriildiigii tizere, tiretim 6lgegindeki artisin gelir artigi ile
birlikte ¢evresel kirlenmede meydana getirdigi artislar Olgek etkisi olarak

adlandirilmaktadir.
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Sekil 4: Olgek Etkisi

Hava Kirliligi Diizeyi
A

4
Kisi Basina Gelir

Kaynak: Sahin6z ve Fotourehchi, 2013: 202.

2.1.1.2. Kompozisyon Etkisi

Ekonomik gelisme ile birlikte ekonominin yapisi da degisme egilimine
girmektedir. Ekonomik biiyiimenin ilk asamalarinda 6lgek etkisi siirecinde olan ve
cevre agisindan daha ¢ok kirletici unsur agiga ¢ikaran bir ekonomide, gelir belli bir
esik diizeye ulastiktan sonra ekonomik kalkinmayla birlikte sanayi yogun endiistriden
bilgi ve hizmetler sektoriine dogru bir gecis yasanmaktadir. Kompozisyon etkisi,
sanayi sektoriinden bilgi ve hizmet sektoriine dogru gecis yasayan ekonomilerin
(Gelismis tilkeler) dogal kaynaklara olan bagimliliginin azalarak daha az kirlilik agi8a

¢ikarmasi siireci olarak nitelendirilmektedir.

Sekil 3’te de goriildiigii tizere sektorel degismelerle birlikte hem endiistrinin
GSYH’deki payr hem de g¢evre kirliligi diizeyi, ekonomik gelisme siirecinde giderek
azalacaktir (Sahin6z ve Fotourehchi, 2013: 202).
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Sekil 5: Kompozisyon Etkisi

Hava Kirliligi
Dii}eyi

Kisi ]iasma Gelir

Kaynak: Sahindz ve Fotourehchi, 2013: 203.

Sanayilesme asamasini tamamlamis olan gelismis lilkelerde yasanan refah
artisiyla birlikte tiiketicilerin ¢evre kalitesine olan duyarliliklar1 artmaktadir. Bu
nedenle gelismis tilkelerde gevre kalitesine iliskin yasal diizenleme ve yaptirimlarin
sayisinda ciddi artiglar yasanmaktadir. Yasal diizenlemeler nedeniyle kirli
endiistrilerin maliyetlerinde yasanan artiglar, bu endiistrilerin gelismis tilkelerdeki
yasam alanlarim1 kisitlamaktadir. Bu durum kirlilik yaratan endiistrilerin gelismis
iilkelerden kirlilik sigmagi olarak gordiikleri gelismekte olan {ilkelere kaymasina
neden olmaktadir. Kirlilik yaratan sanayilerin dis ticaret ve dogrudan yabanci
yatirimlar aracilifiyla Olgek etkisi asamasindaki yasal diizenlemelerin ¢ok siki
olmadig1 gelismekte olan iilkelere kaymasi, “Kirlilik Siginagr Hipotezi” ile
aciklanmaktadir. Bu hipoteze gore, kirlilik yaratan sanayiler, kat1 ¢evre politikalar
uygulayan iilkelerden kacip kisitlamalarin yetersiz kaldigi disa acik ekonomilerde
kirlilik sigmaklar1 olugturmaktadir (Yilmazer ve A¢ikgdz Ersoy, 2009: 1442; Ciar
vd., 2012: 216).

2.1.1.3. Teknolojik Etki

Ekonomik biiyiimenin sonraki asamasinda goriilen teknolojik etki, cevreye
olumlu etki etmektedir. Ulkelerin refah seviyelerindeki artisla birlikte arastirma ve
gelistirme c¢aligmalart igin ayrilan fonlar artis gostermektedir. Kirli ve biiyliyen

ekonomiyle ortaya cikan teknolojik ilerlemenin sonraki asamalarinda, biiylimeyle
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birlikte eski ve kirlilik yaratan teknolojiler terk edilir. Bunun yerine ¢evresel kaliteyi

koruyan, iyilestiren ve temiz teknolojiler tercih edilir (Basar, 2007: 70).

Teknolojik gelismelerle birlikte eski ve kirlilik yayan teknolojilerin yerini
yeni ve cevre dostu teknolojilere birakmasiyla birlikte ¢evre kalitesinde goriilen
artiglar teknolojik etki olarak nitelendirilmektedir. Sekil 5°te goriildigii tizere, CKE
negatif egimli olan kismi1 teknolojik gelismelerin etkisiyle agiklanabilir. Kisilerin refah
seviyelerindeki artiglar sonucu hava kirliligini azaltmak amaciyla teknolojik yatirimlar
artmaktadir. Clinkii refah seviyesi ylikselen kisiler gelirlerinin belirli bir kismini ¢evre
kirliligini azaltmak i¢in harcayacaklar ve bunu da teknolojik gelismelerle

saglayacaklardir. Bu nedenle kisilerin gelirleri artsa dahi hava kirliligi azalmaktadir.

Sekil 6: Teknolojik Etki

Hava Kirliligi
Diizeyi

Kisi I;asma Gelir

Kaynak: Sahindz ve Fotourehchi, 2013: 203.
2.1.2. Enerji-Cevre Kirliligi iliskisi

Enerji tiiketimindeki siirekli artis, sanayi devriminden itibaren kiiresel
anlamda cevre iizerinde 6nemli degisiklikler yaratmistir. Bu insan kaynakl etkiler,
tarim devrimi ile baglamis ve sanayi devrimi ile birlikte daha belirgin hale gelmistir.
Kiiresel anlamda ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel girdisi olan ve sanayilesme
ile birlikte artma egilimine giren teknolojik gelismeler, hizli niifus artis1 ve bireylerin
artan refah seviyeleri enerjiye olan talebin artmasma neden olmustur. Bunun
sonucunda artan enerji talebi, ¢cevre kirliligine yol agacak yakitlardan saglandigi igin,

birtakim ¢evresel sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
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Bireylerin refah seviyelerinde meydana gelen artislar sonucu enerji talebinin
artmasi ve artan enerji talebinin ¢ogunlukla fosil yakitlardan elde ediliyor olmasi
karbondioksit emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir (Nasir ve UrRehman, 2011.:
1858). Bu karsilikli ve pozitif etkilesim Sekil 7°de de goriilmektedir. Buna gore,
biiyiimeyle birlikte artan enerji talebi, emisyon oranlarinda bir artisa yol agacaktir.
Emisyon oranlarindaki bu artislar, dogal sistemler iizerinde negatif etkiler meydana
getirmektedir. Karbondioksit emisyonunun en &nemli olumsuz etkisi ise, iklim
lizerinde goriilmektedir. Ozellikle giiniimiizde kiiresel diizeyde giderek artan emisyon
miktarlart sera etkisini tetikleyerek kiiresel 1sinmanin etkilerinin artmasina neden

olmaktadir.

Sekil 7: Yillara Gore Kisi Basina CO2 Emisyonu ve Enerji Tiiketimi (Diinya)
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Kaynak: The World Bank (www.worldbank.org), Erisim: 10.06.2018

Literatiire bakildiginda cevre kirliligi ve enerji tikketimi arasindaki iliskiyi ele
alan bir¢ok arastirmada enerji tiikketiminin c¢evre kirliligi iizerinde etkili oldugu ve
enerji tiikketiminin g¢evre kirliligini artirdigi sonucuna ulasilmistir (Chang (2010),
Apergis ve Payne (2010), Pao ve Tsai (2010), Wang vd. (2011)). Bu nedenle kiiresel
diizeyde tilkelerin stirdiiriilebilir enerji anlayisini esas almalar1 gerekmektedir. Selici
vd. (2005)’e gore siirdiiriilebilir enerji kavrami, tiim birincil enerji kaynaklarmdan
saglanan enerjinin yiiksek verimle ve ¢evre dostu teknolojilerle gerceklestirilmesini,
fosil yakitlarin ¢evre dostu yeni teknolojilerle degerlendirilmesini ve bu yakitlar yerine
miimkiin oldugunca yenilenebilir kaynaklarin tercih edilmesini ve tiim bunlarin

yaninda bir ¢cevrimde atik durumuna gelmis enerjinin baska bir ¢evrimde girdi olarak
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degerlendirilmesi gerektigini 6ngoren ve bunu ekonomik biiylime ile biitiinlestiren bir
kavram olarak ifade edilmektedir. Sirdirilebilir enerji kavrami temelinde
yenilenebilir enerji kaynaklarini1 barindirmaktadir. Dolayisiyla hem kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi hem de hammadde kaynaklarmin tliketilerek dogaya zarar
verilmemesi amaciyla bugiiniin ve gelecegin en temel ihtiyaclarindan biri olan enerji

ihtiyacini karsilamak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklari biiylik 6nem tagimaktadir.
2.1.3. Dis Ticaret-Cevre Kirliligi Iliskisi

Dis ticaret ve gevre iliskisi 6zellikle yirminci yiizylldan bu yana 6nemli
tartisma konularindan biri olmustur. Kiiresel anlamda tiretim hacmi biiyiirken ticaret
de buna paralel olarak bir artig géstermektedir. Dolayisiyla iiretim ve iiretime paralel
olarak ticarette meydana gelen bu artislar, ¢evre kirliligini de tetiklemektedir ve

dogaya verilen tahribatin boyutunu artirmaktadir.

Dis ticaretin gevre tizerindeki etkisi 6lgek, kompozisyon ve teknolojik olmak
lizere ii¢ farkl sekilde agiklanmaktadir. Olgek etkisi, artan ticaretle birlikte piyasalarda
meydana gelen genislemenin lretim ve tiikketimi artirmast ve dolayisiyla cevre
kirliliginde artislarin yagsanmasi seklinde agiklanabilir (Cole, 2004: 72). Teknolojik
etki, ticaretin daha gelismis tiiretim teknikleri ve c¢evresel diizenlemelere olanak
saglamasi nedeniyle daha temiz teknolojilere ya da iiretim sekillerine gecilmesinden
kaynaklanan olumlu bir etkidir. Kompozisyon etkisi ise, uzmanlasmayla birlikte
tiretimde faaliyet gdsterilen alanda meydana gelen degisiklikler olarak yorumlanabilir.
Burada ticarete konu olan mallarin nitelikleriyle ilgili birtakim yorumlar yapilabilecegi
tizerinde durulmus ve ticaretin cevre kirliligine pozitif ya da negatif olarak iki farklh
sekilde etki edebilecegi iizerinde durulmustur (Cetin ve Seker, 2014: 216). Ornegin,
olumlu etkiler ¢evrenin korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in ticareti gergeklestirilen
tirtinlerin ¢evre dostu olmast ve bu iirlinlerin kullanimi yoluyla ¢evrenin korunmasi ya
da yakit tasarrufu saglayan, giines enerjisi ile galisan aletler gibi tiriinlerin ithali vb.
seklinde agiklanabilir. Ayn1 zamanda dis ticaret ve dis yatirimlar yoluyla yeni ve
gelistirilmis iirlin ve teknolojilerin transferi siirdiiriilebilir kalkinma agisindan da
tilkeler i¢in olumlu etkiler meydana getirecektir (Seymen, 2005: 102). Olumsuz etkiler

ise, genellikle bazi firmalarin maliyetlerini diisiirmek amaciyla eski teknolojilerini
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yasal cevre diizenlemelerini daha gevsek politikalarla yiiriiten {ilkelere transfer
etmeleri suretiyle gerceklesmektedir. Bu iilkeler, diger gelismis iilkeler igin kirlilik
sigiaklart durumuna gelmektedir (Atict ve Kurt: 2007: 66). Ayrica ticaretin
artmasiyla birlikte meydana gelen ekonomik faaliyetlerdeki artis aym1 zamanda
hammaddeye duyulan ihtiyacin da artmasina neden olacaktir. Hammadde ihtiyacinin
artmasi ise, dogal kaynaklarin daha ¢ok kullanilmasina ve sonug olarak daha fazla atik

aci8a cikarilmasina neden olacaktir.

Sonug olarak dis ticaret ve ¢evre arasindaki iligskinin tiim {ilkeler i¢in tek bir
gecerliligi yoktur. Eger bir lilkede ticaret serbestisi ile ¢evre lizerinde olumsuz etkilere
neden olan sektorlerin pay: lilke ekonomisi i¢inde azaliyorsa, gergeklestirilen ticaretin
¢evrenin korunmasina yonelik olumlu etkilerinden sz edilebilir. Aksi bir durum ise
dogal kaynakalrin siirdiiriilemez bir sekilde tiiketimine neden olarak c¢evresel

tahribatin giderek artmasina neden olacaktir.
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UCUNCU BOLUM

CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZINiN TURKIYE
EKONOMIiSi BAGLAMINDA TEST EDILMESI (1960-2014)

3.1. Ampirik Analizin Amaci ve Onemi

Bu c¢alismanin temel amaci c¢evre kirliligi Olgiitii olarak belirlenen
karbondioksit emisyonlar1 ve reel gelir, reel gelirin karesi, enerji tiiketimi, ticari disa
aciklik verileri arasindaki iliskinin CKE hipotezi baglaminda Tiirkiye ekonomisi i¢in
gecerliligini analiz etmektir. CKE hipotezine goére, ekonomik biiyiimenin ilk
asamasinda gelir diizeyi arttik¢a c¢evre kirliligi de artmaktadir. Ancak gelir diizeyi
belirli bir seviyeye ulaginca ¢evre kirliligi azalma egilimine girmekte ve bu nedenle
egri ters-U seklini almaktadir (Ecevit ve Cetin, 2016: 85). Calismada bu baglamda
CKE hipotezinin gegerliligi 1960-2014 donemi yillik verileri ile c¢evre kirliligini
temsilen karbondioksit emisyonu, reel gelir, reel gelirin karesi, enerji tiiketimi ve ticari
disa aciklik verileri ele alinarak degiskenler arasindaki iliskinin ampirik analizi

Tiirkiye ekonomisi baglaminda aragtirilacaktir.
3.2. Ampirik Literatiir

Ampirik literatiirde CKE hipotezinin farkli ekonomiler i¢in gecerliliginin test
edilmesine yonelik bir¢ok arastirma mevcuttur. Bu konudaki ilk aragtirmay1 Grossman
ve Krueger (1991) NAFTA {ilkeleri icin yapmistir. Calismada hava kirliligi ve biiyiime
arasindaki iligki yatay kesit analizi ile aragtirilmistir. Daha sonra Grossman ve Krueger
(1995) calismalarini genigletmisler ve hava kirliliginin yaninda su kirliligini de ele
alarak 14 farkli degiskenle birlikte kisi basina gelir arasindaki iligkiyi arastirmislardir.
Elde edilen ¢alisma sonuglari, bu arastirma i¢in de CKE hipotezini destekler nitelikte
bulunmustur. Ampirik literatiirde Selden ve Song (1994), Vincent (1997) ve Gale ve
Mendez (1998) gibi CKE’yi destekler nitelikte bir¢ok ¢aligma mevcuttur. Calismalarin
bircogu CKE hipotezinin gegerliligini destekler yonde olsa da calismalarda kullanilan
degiskenlerin, ele alman donemin, arastirmaya konu olan iilkelerin ve kullanilan

ekonometrik yontemlerin farkli olmasi nedeniyle literatiirde farkli sonuglara ulagmis
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calismalar da mevcuttur. Hipotezin Tiirkiye i¢in gecerliligi konusunda ise bir uzlasiya
varilamamaktadir. Bu ¢alismada ampirik literatiir, zaman serisi ve panel veri analizi

seklinde iki baglik altinda ele alinarak incelenecektir.

3.2.1. Zaman Serisi Calismalar

Bu boliimde zaman serisi ¢alismalari, Tiirkiye ve diger iilke ekonomileri ele

aliarak arastirilan ¢alismalar olarak iki baslik altinda incelenmistir.
3.2.1.1. Tiirkiye Uzerine Calismalar

Tablo 3: Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi Uzerine Zaman Serisi Calismalari

(Tiirkiye)

Yazar Periyod Ulke Metodoloji Es biitiinlesme C.K.E. Hipotezi
Tungsiper ve 1980-2011 Tiirkiye [ ADF ve PP birim kok testi, Incelenmedi Gegerli degildir
Ugar (2017) Granger nedensellik testi
Albayrak ve 1975-2010 Tiirkiye | Genellestirilmis Dickey-Fuller Evet Gegerlidir
Gokge (2015) (ADF) birim kok testi, Johansen

es biitiinlesme testi
Atict ve Kurt 1968-2000 Tiirkiye | Regresyon analizi Incelenmedi Gegerlidir
(2007)
Dam vd. (2013) | 1960-2010 Tiirkiye | Dinamik En Kiigiik Kareler Incelenmedi Gegerli degildir
Yontemi, ADF birim kok testi,
PP birim kok testi, DOLS
Kocak (2014) 1960-2010 Tiirkiye [ ARDL sinir testi yontemi, ADF, Evet Gegerli degildir
PP ve Zivot-Andrews birim kok
testleri
Erdogan vd. 1975-2010 Tirkiye [ ARDL siur testi, Cusum ve Evet Gegerli degildir
(2015) Cusum-Q testleri, Toda-
‘Yamamoto nedensellik testi
Caglar ve Mert 1960-2013 Tirkiye | ZA ve NP birim kok testleri, GH Evet Gegerlidir
(2017) ve HJ Esbiitiinlesme testleri,
DOLS
Artan vd. 1981-2012 Tiirkiye [ ADF ve PP birim kok testi, Evet CO2-Disa
(2015) Johansen ve Juselius aciklik= Gegerli
koentegrasyon degildir.
(esbiitiinlesme) yontemi i
CO2-Ekonomik
biiylime=
Gegerlidir
Lebe (2016) 1960-2010 Tirkiye [ ADF, PP ve GLS birim kok Evet Gegerlidir
testleri, ARDL sinir testi,
Granger nedensellik testi
Kesgingoz ve 1960-2011 Tiirkiye | ADF ve PP birim kok testi, Evet Gegerlidir
Karamelikli ARDL sinir testi
(2015)
Kilig ve Akalin | 1960-2011 Tiirkiye | ADF ve PP birim kok testleri, Evet Kuadratik model
(2016) ARDL sinir testi i¢in gegerlidir.
Kiibik model i¢in
gecerli degildir.
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Taspinar (2016) | 1974-2010 Tiirkiye | Zivot ve Andrews birim kok testi, | Incelenmedi Gegerlidir
ARDL hata diizeltme modeli,
Toda-Yamamoto nedensellik testi
Oztiirk ve 1960-2007 Tiirkiye [ ARDL modeli Evet Gegerlidir
Acaravci (2013)
Katircioglu ve 1960-2010 Tiirkiye | Granger nedensellik testi, Evet Gegerlidir
Taspmar (2017) varyans ayristirma, ECM
Gokmenoglu ve | 1974-2010 Tiirkiye [ ARDL, Toda-Yamamoto Incelenmedi Gegerlidir
Tagpinar (2016) nedensellik testi
Seker vd. 1974-2010 Tiirkiye | Hatemi-J testi, ARDL modeli, Evet Gegerlidir
(2015) ECM Granger nedensellik testi
Boliik ve Mert 1961-2010 Tiirkiye [ ARDL sinir testi yaklagimi Incelenmedi Gegerlidir
(2015)

CKE hipotezinin gecerliligini Tiirkiye ekonomisi baglaminda inceleyen
Tungsiper ve Ucar (2017), 1980-2011 donemi yillik verilerini ele almistir. CO2
emisyonu ve kisi basina diisen gelir degiskenleri arasindaki nedenselligin varliginin
tespiti i¢in Granger Nedensellik analizi yapilmistir. Analiz sonucunda degiskenler
arasinda bir nedensellik iliskisi tespit edilememis ve CKE hipotezinin Tiirkiye i¢in

gecerli olmadigi sonucuna ulasilmigtir.

Albayrak ve Gokge (2015), 1975-2010 donemi yillik verilerini kullanarak
CKE hipotezinin gecerliligini Tiirkiye ekonomisi baglaminda arastirmigtir. Cevre
kirliligi Slgtitii olarak karbondioksit emisyonlar1 dikkate alinmigtir. Kullanilan diger
aciklayici degiskenler ise kisi bagina diisen reel gelir ve kisi basina diisen reel gelirin
karesi, enerji kullanimi ve disa agiklik orani verileridir. Elde edilen sonuglarda ¢evre
kirliligi ile gelir arasinda CKE’nin gegerli oldugu sonucuna ulasilmis ve dolayisiyla

ters-U seklinde bir iligskinin varlig1 tespit edilmistir.

Atict ve Kurt (2007), calismalarinda Tirkiye’nin dis ticaretiyle cevre
arasindaki iliskiyi CKE yardimiyla analiz etmislerdir. Calismada kisi basina diisen
karbondioksit emisyonu verileri, kisi bagina diisen milli gelir, ithalat ve ihracat verileri
kullanilmistir. Caligmada Tirkiye’nin milli geliri ile emisyon hacmi arasindaki

iliskinin CKE ile uyumluluk gosterdigi saptanmistir.

1960-2010 donemi verilerini kullanarak ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi

ve sera gazi emisyonlart arasindaki iliskiyi inceleyen Dam vd. (2013)’nin
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caligmalarindan elde edilen sonuglarda CKE hipotezinin Tiirkiye’de gecerli olmadigi
sonucuna ulasilmigtir. Ampirik sonuglarda kisi basi karbon emisyonlar ile kisi bast

gelir arasinda ters-N seklinde bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Kocak (2014), Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerliligini 1960-2010 donemi
yillik verileri ile aragtirmistir. Kullanilan kiibik modelde karbondioksit emisyonu, gelir
ve enerji tliketimi arasindaki iliski incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, enerji
tilketiminin uzun donemde karbondioksit emisyonunu arttirdig1 saptanirken, uzun

donemde CKE hipotezini destekler bir sonuca ulagilamamustir.

1975-2010 doneminde Erdogan vd. (2015), CKE hipotezinin Tiirkiye
ekonomisi baglaminda gegerliligini gelir seviyesi ve ¢evresel bozulmay: ifade eden
karbondioksit emisyonlar1 degiskenlerini kullanarak test etmisler ve elde edilen
ekonometrik sonuglarda CKE hipotezinin uzun donemde Tiirkiye ekonomisi i¢in
gecerli olmadig1 sonucuna ulagsmiglardir. Degiskenler arasinda ters-N seklinde bir
iliski bulundugu tespit edilse de elde edilen katsayilarin istatistiki olarak anlamli
olmadig gorillmistiir. Uygulanan Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglarinda
gelir seviyesinden karbondioksit emisyonuna dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik

iligkisi saptanmastir.

Caglar ve Mert (2017), calismalarinda karbondioksit emisyonu, gayrisafi
yurtici hasila ve yenilenebilir enerji kaynakli elektrik tiiketimi degiskenlerini
kullanarak 1960-2013 doénemi yillik verilerini ele almiglardir. Tek ve ¢ift yapisal
kirilmali birim kok testleriyle beraber yapisal kirilmaya izin veren esbiitiinlesme
analizleri ile seriler arasindaki uzun donem iligkinin varlig: tespit edilerek dinamik en
kiigiik kareler yontemi ile uzun donem denge iliskisi tahmin edilmistir. Analiz
sonucunda yenilenebilir kaynakli enerji tiiketiminin sera gazi salimimini azalttigi
sonucuna ulasilmistir. Ayrica Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerli oldugu

belirlenmistir.

Ekonomik biiyiime ve disa acikligin ¢evre kirliligi {izerine etkilerini aragtiran
Artan vd. (2015), 1981-2012 yillik verileri kullanarak CKE’nin Tiirkiye ekonomisi
icin gegerliligini test etmistir. Ampirik bulgular, Tiirkiye’de ekonomik biiylime ve

ticari agiklik ile ¢evre kirliligi arasinda uzun donemli bir iliski oldugunu
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desteklemektedir. Ayrica ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi arasinda CKE hipotezi
ile uyumlu olarak ters-U seklinde bir iliski elde edilirken, ekonomik biiylime ve ticari

aciklik arasinda da ayni iliski tespit edilememistir.

1960-2010 donemi i¢in Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerliligini arastiran
Lebe (2016), degiskenler arasindaki iligkiyi ARDL sinir testi, Granger nedensellik testi
ile aragtirmigtir. Calismada c¢evre kirliligi olgiitii olarak karbondioksit emisyonu,
ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve finansal gelisme parametreleri ele alinmistir.
Analiz sonuglari, hipotezin Tiirkiye i¢in gecerliligini destekler niteliktedir. Elde edilen
sonuclar ozellikle enerji tiiketimi, finansal gelisme ve disa agikligin karbondioksit
emisyonunu artirdigini - gostermektedir. Kisa donemde finansal gelismeden
karbondioksit emisyonuna, enerji tiikketimine ve ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi bulunmustur. Uzun dénemde karbondioksit emisyonu ile enerji
tilketimi, karbondioksit emisyonu ile ekonomik biiyiime ve karbondioksit emisyonu
ile finansal gelisme arasinda feed-back (geri-besleme) hipotezini destekler nitelikte

sonuglar elde edilmistir.

1960-2011 doénemi i¢in Kesgingdéz ve Karamelikli (2015), Tiirkiye’nin dis
ticaret, enerji tliketimi ve ekonomik biliylimesinin CO2 emisyonlar1 iizerinde bir
etkisinin olup olmadigini analiz etmislerdir. Calismada ARDL simnir testi yaklagimi
kullanilmistir ve ¢calisma sonuglarina goére CO2 emisyonunun dis ticaret ve biliylime ile
uzun donemli iligkili oldugu tespit edilmistir. Yani bu degiskenler uzun donemde ¢evre

kirliliginde artisa neden olmaktadir.

Kili¢ ve Akalin (2016), 1960-2011 donemi i¢in CKE hipotezinin Tiirkiye’de
gecerliligini test etmislerdir. Arastirmada karbondioksit emisyonu, ekonomik biiyiime
verileri kullanilmistir. Ayrica kontrol degiskeni olarak da disa aciklik orani modele
dahil edilmistir. ARDL modeli kullanilarak elde edilen veriler Kuadratik model i¢in
elde edilen uzun donemli katsayilara gore kisi basina gelir ve ¢evre kirliligi arasinda
ters-U seklinde bir iliskinin s6z konusu oldugunu ortaya koymakta ve Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezini desteklemektedir. Kubik modelde elde edilen katsayilarda
ise kisi basina gelir ve ¢evre kirliligi arasinda N seklinde bir iligki s6z konusu oldugu

sonucuna ulagilmistir ve bu sonu¢ CKE hipotezini desteklememektedir.
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Taspinar (2016), calismasinda 1974-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye ekonomisi
baglaminda CKE hipotezinin varligini karbon emisyonlari, enerji tiiketimi, ekonomik
gelisim ve yabanci dogrudan yatirimlar verilerini kullanarak arastirmistir. Degiskenler
arasindaki uzun dénemli denge iliskisi bounds yontemi ile kanitlanmistir. Uygulanan
hata diizeltme modeli, karbon emisyonlarinin uzun dénemli denge seviyesine, enerji
tiiketimi, ekonomik gelisim ve yabanci dogrudan yatirimlarin yillik katkistyla %49.2
hizla ulastigini ortaya koymustur. Uygulanan Toda-Yamamoto nedensellik testi
sonuclarinda karbon emisyonlari ile yabanci dogrudan yatirimlar ve enerji tiiketimi
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi saptanmistir. Ayrica ekonomik gelisim ve enerji
tiikketiminden yabanci dogrudan yatirimlara ve ekonomik gelisimden enerji tiikketimine
dogru tek yonli nedensellik iligkisi saptanmistir. Sonuglar Tiirkiye’de CKE

hipotezinin varligin1 desteklemektedir.

1960-2007 doneminde Oztiirk ve Acaraver (2013), ekonomik biiyiime,
finansal gelisme, ticaret, enerji tilkketimi ve karbon emisyonlar1 arasindaki nedensellik
iligkisini Tiirkiye ekonomisi i¢in incelemektir. Egbiitliinlesme testi sinirlar1 F-testi, kisi
bas1 karbon emisyonlari, kisi basina enerji tiiketimi, kisi basina diisen gergek gelir, kisi
bas1 gercek gelirin karesi, aciklik ve finansal gelisme arasinda uzun siiren bir iligki
oldugunun kanitidir. Sonuglar, dis ticaretin GSYIH'ye oranindaki artisin kisi bas
karbon emisyonlarinda bir artisa neden oldugunu ve finansal gelisme degiskeninin
uzun donemde kisi bagina diisen karbon emisyonu tizerinde anlamli bir etkisi olmadigi
yoniindedir. Bu sonuglar, CKE hipotezinin Tiirkiye ekonomisindeki gecerliligini de

desteklemektedir.

1960-2010 déneminde Tiirkiye ekonomisi i¢in CKE hipotezinin gegcerliligini
test eden Katircioglu ve Tagpinar (2017), karbondioksit emisyonlari, enerji kullanima,
GSYIH ve karesi ve mali gelismeyi temsilen bilesik mali endeks degiskenlerini
kullanmistir. Calismada ana etki ve etkilesim etkileri modeli olmak {izere iki farkl
model kullanilmistir. Aragtirma sonuglar1 her iki model i¢in de finansal gelisme ve
hipotez arasinda uzun vadeli bir denge iliskisi oldugunu ortaya koymaktadir. Ampirik

sonuglar, CKE hipotezinin gecerliligini desteklemektedir.

Gokmenoglu ve Tagpinar (2016), karbondioksit emisyonlari, enerji tiiketimi,

ekonomik biliylime ve dogrudan yabanci yatirrm (DYY) degiskenlerini kullanarak
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1974-2010 donemi i¢in Tirkiye'de CKE hipotezinin uygunlugunu arastirmaktadir.
Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglari, karbon emisyonlarin ve DYY, enerji
tiikketimi ve karbondioksit emisyonlari arasinda ¢ift yonlii nedensel iliskiler saptanmis
ve ekonomik biiylime ve enerji tiiketiminden dogrudan yabanci yatirima, ekonomik
biiylimeden enerji tiiketimine uzanan tek yonlii nedensel iligki elde edilmistir. Ampirik
bulgular, 6l¢ek etkisine ek olarak kirlilik cenneti hipotezinin gegerliligi ve Tiirkiye

ornegi icin CKE hipotezinin desteklendigini gdstermektedir.

Seker vd. (2015), 1974-2010 doneminde Tiirkiye'de dogrudan yabanci
yatirnm, GSYH, karesi ve enerji tiiketimini karbondioksit emisyonlar1 tizerindeki
etkisini arastirmaktadir. Karbondioksit emisyonlar1 ve diger degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme iligkisi nedeniyle degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénem esnekligi
test etmek amaciyla ARDL modeli kullanilmistir. Modelin uzun déonem katsayilar
dogrudan yabanci yatirimlarin karbondioksit emisyonlar1 iizerinde pozitif ancak
nispeten az etkisinin oldugunu gosterirken, GSYH ve enerji tiikketiminin karbondioksit
emisyonlarina etkisinin daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir. Uygulanan ampirik
analizler sonucu elde edilen bulgular, Tiirkiye’de CKE hipotezinin varligini

desteklemektedir.

Calismalarinda ARDL yaklasimii kullanarak karbondioksit emisyonlari,
ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji kullanarak iiretilen elektrik enerjisi
degiskenleri ile Tiirkiye ekonomisi baglaminda CKE hipotezinin gegerliligini aragtiran
Bolik ve Mert (2015)’in ¢alismasindan elde edilen model sonuglarina gore,
karbondioksit emisyonlarina gore yenilenebilir kaynaklardan (hidro enerji hari¢) gelen
elektrik {iretim katsayisinin uzun vadede olumsuz ve Onemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Ampirik sonuglar karbondioksit emisyonlar: ile gelir arasinda ters-U

seklinde bir iligkinin mevcut oldugunu ortaya koymaktadir.



3.2.1.2. Yabanci Ulkeler Uzerine Cahsmalar

50

Tablo 4: Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi Uzerine Zaman Serisi Calismalari

(Yabanc1 Ulkeler)
Yazar Periyod Ulke Metodoloji Es biitiinlesme | C.K.E. Hipotezi
Riti vd. (2017) 1970-2015 | Cin ARDL modeli, FMOLS, DOLS, | Evet Gegerlidir
varyans ayrigtirmast
Lau vd. (2014) 1970-2008 Malezya Sinir testi yaklagimi, Granger Incelenmedi Gegerlidir
nedensellik analizi
Farhani vd. 1971-2008 | Tunus ARDL sinir testi, Granger Evet Gegerli degildir.
(2014) nedensellik analizi, CUSUM ve
CUSUMSQ
Shahbaz vd. 1960-2016 | ABD Johansen egbiitiinlesme testi, Evet Gegerli degildir
(2017) VECM Granger nedensellik
testi,
Gamage vd. 1974-2013 | Sri Lanka ADF birim kok testi, Johansen Evet Gegerli degildir
(2017) esbiitiinlesme testi, DOLS,
VECM
Mrabet ve 1980-2011 Katar ADF ve PP birim kok testi, Evet Gegerli degildir
Alsamara (2017) Narayan ve Popp birim kok
testi, GH ve HJ esbiitiinlesme
testi, ARDL
Ahmad ve 1992Q1- Hirvatistan | F testi, DOLS, FMOLS, Evet Gegerlidir
digerleri (2017) 201101 Granger nedensellik testi
Saboori vd. 1980-2008 | Malezya F testi, ARDL modeli Evet Gegerlidir
(2016)
Sugiawan ve 1971-2010 | Endonezya | ADF ve KPSS birim kok Evet Gegerlidir
Managi (2016) testleri, F testi, ARDL modeli
Jalil ve Feridun 1953-2006 Cin ADF birim kok testi, Granger Evet Gegerlidir
(2011) nedensellik testi, ARDL modeli
Ang (2007) 1960-2000 | Fransa ADF, PP, ERS birim kok testi, Evet Gegerlidir
Johansen esbiitiinlesme testi,
ARDL sinir testi, Granger
nedensellik analizi
Tiwari vd. (2013) [ 1966-2011 Hindistan Narayan ve Popp yapisal Evet Gegerlidir
kirilmali birim kok testi, ARDL,
Johansen esbiitiinlesme testi
Ali vd. (2017) 1971-2012 Malezya Otoregresif Dagitma Gecikmeli | Evet Gegerlidir
(ARDL) sinirl: testi, DOLS,
Granger nedensellik testi
Alshehry ve 1971-2011 | Suudi ARDL sinir testi, Granger Evet Gegerli degildir
Belloumi (2017) Arabistan nedensellik testi
Danish vd. (2017) | 1970-2012 Pakistan ARDL, Johansen esbiitiinlesme Evet Gegerlidir
testi, FMOLS, DOLS ve CCR,
VECM Granger nedensellik
analizi
Ahmad vd. 1971-2014 Hindistan VECM Granger nedensellik Evet Gegerlidir
(2016) analizi, Johansen esbiitiinlesme

testi
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Ul Haqg vd. (2016) | 1971-2011 Fas Johansen esbiitiinlesme testi, Evet Gegerli degildir
VECM Granger nedensellik
testi
Zambrano- 1960-2010 | Izlanda ARDL modeli, Granger Evet Gegerlidir
Monserrate vd. nedensellik testi
(2016)
Javid ve Sharif 1972-2013 | Pakistan Granger nedensellik testi, F- Evet Gegerlidir
(2016) testi
Oztiirk ve Al- 1996-2012 | Kambogya | Iki Asamali En Kiigiik Kareler Incelenmedi Gegerli degildir
Mulali (2015) (TSLS), Genellestirilmis
Yéntem (GMM)

1970-2015 donemi boyunca CKE’nin varligini aragtiran Riti vd. (2017)
karbondioksit emisyonunun, ekonomik biiytimenin ve enerji tiiketiminin (CO2’nin sera
gazi emisyonunun ve ekonomik biiylimenin ayristirilmasiyla) baglantisin
arastirmaktadir. Tahmin sonuglarinda tutarlilik hedefini gergeklestirmek i¢in, ARDL
modeli, FMOLS, DOLS ve diirtii yanit1 ve varyans ayristirmasi gibi farkli tahmin
teknikleri uygulanmaktadir. Sonu¢, CKE hipotezini desteklemektedir ve doniim
noktas1 744665 dolar1 bulmaktadir. Tahmin sonucu, Cin CKE doniim noktasinin, farkli
caligmalardan elde edilen diger doniim noktalarina kiyasla bazi tutarsizliklar

gosterdigini gostermektedir.

Lau vd. (2014), hem kisa hem uzun vadede 1970-2008 yillar1 arasinda
dogrudan yabanci yatirim ve ticaret agikligi varliginda Malezya i¢in CKE hipotezini
ampirik olarak incelemeye ¢aligmaktadir. Sinir testi yaklasimi ve Granger nedensellik
metodolojisi  kullanilarak degiskenlerin  karsilikli  iligkilerini  test edilmistir.
Calismamizin sonuglari, iki ek aciklayict degisken olan DYY wve ticareti kontrol
ettikten sonra Malezya i¢in hem kisa hem uzun vadede ekonomik biiylime ve

karbondioksit emisyonu arasinda ters-U sekilli iligkinin var oldugunu géstermektedir.

1971-2008 doneminde Tunus i¢in Farhani vd. (2014), esbiitiinlesme ve
ARDL metodolojisini kullanarak karbondioksit emisyonlari, ¢ikt1 (GSYIH), enerji
tilketimi ve ticaret arasindaki dinamik iliskiyi ele almislardir. Elde edilen ampirik
sonuglar degiskenler arasinda iki nedensel uzun vadeli iliskinin varhigim1 kanitlar
niteliktedir. Kisa vadede, GSYH, karesi ve enerji tiikketiminden karbondioksit
emisyonlarina kadar uzanan ii¢ tek yonlii Granger nedensellik iligkileri vardir. Segilen
modelin parametresindeki kararliligi kontrol etmek i¢in CUSUM ve CUSUMSQ
kullanilmistir. Sonug olarak elde edilen bulgular CKE hipotezini desteklememektedir.
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Shahbaz vd. (2017), 1960-2016 déneminde ABD ekonomisi i¢in CKE’nin
varligimi enerji tiikketimi, ticari aciklik, ekonomik biiyiime ve karbondioksit
emisyonlar1 verilerini kullanarak arastirmaktadir. Yapilan esbiitiinlesme analizi
sonucu esbiitiinlesme tespit edilmis ve degiskenler arasindaki nedensel iliski VECM
Granger nedensellik analizi ile analiz edilmistir. Aragtirma sonuglar1 degiskenler
arasindaki iliskinin CKE’de ongoriildigli iizere ters-U seklinde olmadigini ortaya

koymaktadir.

Gamage vd. (2017), calismalarinda 1974-2013 doneminde Sri Lanka’da CKE
hipotezinin gegerliligini arastirmiglardir. Calismada karbon emisyonu, gelir, enerji
tilkketimi ve turizm gelismeleri degiskenleri ele alinmistir. Uygulanan egbiitiinlesme
testi sonucu kullanilan degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligim
dogrulamaktadir. Uzun vadeli nedensellik sonuclari, ekonomik biiyiimeden, enerji
tilkketiminden ve c¢evresel bozulmadan turizmin gelismesine dogru tek yonli
nedenselligi ortaya koymaktadir. Elde edilen ampirik bulgular, Sri Lanka’da CKE

hipotezinin gegerli olmadig1 yoniindedir.

Katar’da 1980-2011 donemi i¢in CKE hipotezinin gegerliligini Mrabet ve
Alsamara (2017), karbondioksit emisyonlari, ekolojik ayak izi, reel gayrisafi yurtici
hasila (rgdp) etkisini, rgdp karesi, enerji kullanimi, finansal gelisme ve ticaret agiklik
parametrelerini kullanarak test etmislerdir. Degiskenler arasindaki kisa donemli ve
uzun siireli esnekligi incelemek i¢in bilinmeyen yapisal kirilmalarla ARDL modeli
kullanilmistir.  Ampirik sonuglar Katar’da ters-U seklindeki hipotezin geceri

olmadigin1 géstermektedir.

Ahmad vd. (2017), 1992Q1-2011Q1 doénemi igin Hirvatistan'da CKE’nin
varligint arastirmaktadir. Bu amagla ARDL ve VECM yontemi uygulanmistir.
Sonuglar, karbondioksit emisyonlari ile uzun vadede ekonomik biiylime arasinda ters-

U sekilli iligkiyi onaylamakta, CKE hipotezinin gegerliligini dogrulamaktadir.

Saboori vd. (2016), 1980-2008 doneminde Malezya'da CKE hipotezine
dayanan karbondioksit (CO2) emisyonlari, ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, dis
ticaret ve kentlesme arasindaki uzun ve kisa vadeli iliskiyi incelemektedir. Calisma

ampirik analiz i¢in ARDL metodolojisini kullanmaktadir. Uzun vadeli sonuglar, gelir
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ve cevresel bozulma arasinda ters-U seklinde bir iliski oldugunu varsayan CKE
hipotezini desteklemektedir. Ayrica, hem kisa hem uzun vadede ticaret karbondioksit
emisyonunu olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Enerji tiiketimi ve
kentlesmenin uzun vadede karbondioksit emisyonu iizerinde olumlu etkileri oldugu

saptanmistir.

Sugiawan ve Managi (2016), 1971-2010 déneminde Endonezya'da elektrik
tiretiminde yenilenebilir enerjinin roliinii g6z Oniine alarak, tahmin yontemi olarak es-
entegrasyon i¢in ARDL yaklasimini kullanarak CKE'yi tahmin etmeye ¢alismaktadir.
Ampirik sonuglarda ekonomik biiylime ve karbondioksit emisyonlari arasinda ters-U

seklinde bir iligki bulunmustur.

Jalil ve Feridun (2011), finansal gelisme, ekonomik biiylime ve enerji
titkketiminin ¢evre kirliligine etkisini Cin ekonomisi i¢in 1953-2006 dénemi verileri ile
arastirmaktadir. Arastirmada ARDL sinir testi yaklagimi kullanilmistir. Aragtirma
sonuclarindan elde edilen bulgular, Cin Orneginde Cevresel Kuznets Egrisinin

varligin1 onaylamaktadir.

Fransa i¢in CKE’nin gegerliligini Ang (2007), 1960-2000 doénemi yillik
verilerini kullanarak arastirmigtir. Calismada karbondioksit emisyonu, gelir ve enerji
kullanimi verileri ele alinarak analiz gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarindan elde

edilen bulgular, Fransa i¢cin CKE hipotezinin gegerliligini destekler niteliktedir.

Tiwari vd. (2013), Hindistan'da komiir tiikketimi, ekonomik biiyiime, ticaret
acikligr ve karbondioksit emisyonlar1 arasindaki dinamik iliskiyi arastirmaktadir.
Calismada Narayan ve Popp yapisal kirilmali birim kok testleri ve ARDL modeli
kullanilmistir. Sonuglar, komiir tiiketimi, ekonomik biiylime, ticaretin agiklik ve
karbondioksit emisyonu arasindaki uzun vadede esbiitiinlesme oldugunu ortaya
koymaktadir ve kisa vadede oldugu gibi uzun donemde de CKE’nin varligim

dogrulamaktadir.

Calismalarinda Malezya i¢in 1971-2012 dénemi verilerini kullanarak CKE
hipotezinin gegerliligini aragtiran Ali vd. (2017), karbondioksit emisyonlari, GSYH,
finansal gelisme, ticari aciklik, dogrudan yabanci yatirimlar ve enerji tliketimi

parametrelerini kullanmiglardir. Degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskiyi test
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etmek amaciyla uygulanan ARDL smir testi sonucunda degiskenler arasinda uzun
donemli iliski saptanmistir. Granger nedensellik testi sonuglarinda ise enerji tiiketimi
ve karbon emisyonlariin ¢ift yonlii bir iliskiye sahip oldugu, diger degiskenlerin tek
yonlii olarak CO2 emisyonlarima neden oldugu goriilmiistiir. Uygulanan ampirik

analizler sonucunda Malezya i¢in CKE hipotezi dogrulanmistir.

Alshehry ve Belloumi (2017), Suudi Arabistan’daki karayolu tagimaciligt
enerji tiiketimi ve karbondioksit emisyonlar1 arasindaki iliskiyi arastirmistir.
Arastirmada 1971-2011 donemi yillik verileri ele alinmis, geleneksel ve kesme noktasi
ile birim kok testleri, ARDL testi, Granger nedensellik testleri kullanilmigtir. TYDL
Granger nedensellik testlerine gore kisi basina karayolu tasimaciligi enerji tilkketimi ve
kisi basma diisen GSYIH, uzun vadede karbondioksit emisyonlarma neden olur.
Ayrica, kisi bast GSYIH, uzun vadede kisi basma diisen karayolu tasimaciligi enerji
tilkketimine neden olmaktadir. CKE hipotezini test etmeyi amaclayan bu calismanin

sonugclari, hipotezde 6ngoriilen ters-U seklindeki iliskiyi desteklememektedir.

CKE hipotezini test eden Danish vd. (2017), yenilenebilir ve yenilenemez
enerji tliketiminin karbondioksit emisyonlar1 iizerindeki etkisini arastirmislardir.
Pakistan ekonomisi baglaminda ele alinan ¢alismada yenilenebilir enerji tiiketimi,
yenilenemez enerji tiiketimi, ekonomik biiylime karbondioksit emisyonu verileri
kullanilmigtir. Uygulanan ampirik analiz sonucunda Pakistan i¢cin CKE hipotezinin

gecerli oldugu ve ters-U seklinin desteklendigi sonucuna ulasilmistir.

Ahmad vd. (2016), Hindistan’da karbon emisyonlari, ekonomik biiylime ve
enerji tiilketimi arasindaki uzun ve kisa vadedeki iligkileri arastirmaktadir.
Esbiitiinlesme iliskisini test etmek amaciyla otoregresif dagitilmig gecikme modeli
kullanilmis ve degiskenler arasindaki nedenselligin yoniinii belirlemek i¢in vektor hata
diizeltme modeli uygulanmistir. Ampirik sonuglar, bir esbiitiinlesme iligskisinin mevcut
oldugunu ve CKE hipotezinin uzun vadede ters-U seklinin desteklendigini

gostermektedir.

Fas ekonomisi baglaminda Ul Haq vd. (2016), gelir, karbon emisyonlari,
enerji tiiketimi ve ticari agiklik arasindaki iliskiyi arastirmaktadir. Calismada 1971-

2011 wyillar1 arasindaki donem incelenmektedir. Uygulanan Johansen esbiitiinlesme
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analizi sonucunda bulgular uzun vadede bir esbiitiinlesme iligkisinin varligin
desteklememektedir. Ampirik sonuglarda uzun vadede CKE hipotezinin 6ngdrdiigi

ters-U seklinin desteklenmedigi goriilmektedir.

Cevresel bozulma, ekonomik biiylime, fosil yakitlardan enerji tiikketimi ve
Izlanda'daki ticaret liberalizasyonu arasindaki iliskiyi Zambrano-Monserrate vd.
(2016) 1960-2010 yillari i¢in incelemektedir. Calismada uygulanan ARDL modeli test
sonuclar tiim degiskenler arasinda uzun vadeli bir iligkinin varligin1 dogrulamaktadir.

Ampirik sonuglar Izlanda i¢in CKE hipotezinin gecerliligini desteklemektedir.

Javid ve Sharif (2016), 1972-2013 doneminde finansal gelisme, kisi basina
diisen reel gelir ve karesi, enerji tiikketiminin karbondioksit emisyonu iizerindeki
etkilerini analiz etmistir. Esbiitiinlesme iligkisinin arastirilmasi i¢in uygulanan F-testi,
bu degiskenler arasinda uzun vadeli bir iliski oldugunu gostermektedir. Sonuglar,

Pakistan i¢in hem kisa hem de uzun vadede CKE’nin varligin1 dogrulamaktadir.

Kambogya’da CKE hipotezinin gegerliligini arastirmak icin Oztiirk ve Al-
Mulali (2015) 1996-2012 verilerini kullanmislardir. Uygulanan Iki asamali En Kiiciik
Kareler (TSLS) ve Genellestirilmis Yoéntem (GMM) sonuglarina gére, GSYIH,
sehirlesme, enerji tiiketimi ve ticaret acikligi karbondioksit emisyonunu artirirken
yolsuzluk ve miilkiyet kontrolii karbondioksit emisyonunu azaltabilir. Ampirik analiz

sonugclar1 s6z konusu iilke i¢cin CKE hipotezini desteklememektedir.
3.2.2. Panel Veri Calismalar

Tablo 5: Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi Uzerine Panel Veri Caligmalari

Yazar Periyod Ulke Metodoloji Es biitiinlesme | C.K.E. Hipotezi
Giindiiz 1960-2008 | 18 OECD Breitung Panel birim kok testi, | Evet Uzun dénem:
(2014) tilkesi Kao, Pedrani es biitiinlesme Avustralya,

testleri, Havuzlanmis ortalama Yunanistan,
grup tahmincisi, Ortalama Japonya ve ABD
grup tahmincisi icin gegerli
degildir. Kisa
donem: Sadece
Portekiz i¢in
gecerlidir.
Oztiirk ve 1967-2010 | MINT IPS panel birim kok testi, Evet Nijerya i¢in
Yildirim tilkeleri FMOLS, panel uzun dénem gecerlidir
(2015) (Meksika, nedensellik testi
Endonezya,
Nijerya,
Tiirkiye)
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Giiris ve Tuna | 1971-2008 | 88 iilke Tek ve iki yonlii rassal etkili Incelenmedi Gegerli degildir
(2011) modeller, Hausman testi,
Pesaran CD testi, serisel
korelasyon testleri
Eratas ve 1992-2010 | BRICT Westerlund ECM panel Evet Gegerlidir
Uysal (2014) iilkeleri esbiitiinlesme testi, Breitung
(Brezilya, iki Asamali EKK
Rusya,
Hindistan,
Cin, Tiirkiye)
Demiray Erol 1995-2011 | Yiikselen Delta testi, CDw testi, Birinci | Evet Gegerlidir
vd. (2013) piyasa nesil birim kok testleri,
ekonomileri Breitung iki Asamali En
(Cin, Kiigiik Kareler yontemi,
Hindistan,
Endonezya,
Giiney Kore,
Tirkiye,
Polonya,
Meksika,
Brezilya,
Arjantin,
Giiney Afrika
Cumhuriyeti)
Erdogan ve 1992-2013 | Orta Asya Statik panel veri analizi, Incelenmedi Gegerlidir
Ganiev (2016) Ulkeleri Hausman testi, Bhargava vd.
(Azerbaycan, ve Baltagi-Wu LBI testi,
Kazakistan, Breusch-Pagan LM testi,
Kirgizistan, Prais-Winsten regresyon
Glircistan, modeli
Tacikistan,
Tiirkmenistan,
Ozbekistan,
Ermenistan)
Aytun (2014) 1981-2010 | 83iilke IPS birim kok testi, Pedroni Evet Gegerli degildir
esbiitiinlesme testi, FMOLS
Aytun (2014) 1971-2010 | Gelismekte Panel LLC ve IPS birim kok Evet Gegerlidir
olan 10 iilke testi, Pedroni es biitiinlesme
testi, FMOLS, panel
nedensellik testi
Karaca (2012) | 1980-2007 | 37 ke IPS birim kok testi, Panel Incelenmedi Gegerli degildir
(EGLS) yontemi
Bakirtas ve 1992-2010 | G-20 tlkeleri Panel birim kok testi, Pedroni Evet Orneklem
Cetin (2016) panel es biitiinlesme testi, grubunun
POLS analizi yaklasik %331
icin CKE
hipotezi
gecerlidir.
Ozcan (2015) 1971-2008 | 4 yiikselen Panel birim kok testleri, Evet Bireysel FMOLS
piyasa VECM panel es biitiinlesme sonuglari igin
ekonomisi testi, FMOLS, Panel Brezilya harig
(Hindistan, nedensellik analizi gecerlidir. Panel
Brezilya, Cin FMOLS
ve Tirkiye) sonuglari i¢in
tiim panel i¢in
gecerlidir.
Bozkurt ve 1980-2013 | 33 gelismis Panel birim kok testleri, Evet Gegerli degildir
Okumus tilke Pedroni panel es biitiinlesme
(2017) testi, FMOLS
Isik vd. (2015) | 1980-2012 | Diisiik, orta Panel birim kok testleri, Incelenmedi Disiik ve orta
ve yiiksek Hausman testi, LM testi, F gelir iilke

testi, degisen varyans ve
otokorelasyon testleri, Driscoll
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gelir gruplari

ve Kraay standart hatalar

gruplart igin

modelleri

157 iilke kullanilarak sabit etkiler gecerli degildir
tahmini
Sarisoy ve 1992-2009 | 15’1 gelismis Panel birim kok testleri, Incelenmedi Gegerli degildir
Yildiz (2013) 15°1 Granger nedensellik testi,
gelismekte Hausman testi
olan 30 iilke
Aytun vd. 1980-2010 | 10 gelisen IPS birim kok, Pedroni Evet Gegerlidir
(2017) tilke esbiitiinlesme ve FMOLS
tahmin metotlari
Sahin6z ve 1994-2010 | 26 OECD Panel birim kok testleri, Evet Gegerli degildir
Fotourehchi lilkesi Pedroni panel esbiitiinlesme
(2013) testi, Kao esbiitiinlesme testi,
Hausman testi
Cinar vd. 1985-2009 | 8 gelismekte Panel birim kok testleri, Evet Gelismis
(2012) olan, 6 Pedroni ve Westerlund tilkelerde gegerli,
gelismis tlilke esbiitiinlesme testleri gelismekte olan
tilkelerde gegerli
degildir
Ar1 ve Zeren 2000-2005 | Akdeniz F, LM ve Hausman Testi incelenmedi Gegerli degildir
(2011) tilkeleri
Uddin vd. 1961-2011 | 22 iilke ADF birim kok testi, Johansen | Incelenmedi 10 tilkede
(2016) es biitinlesme, vektor hata gecerlidir.
diizeltme modeli
Liuvd. (2017) | 1970-2013 | Giineydogu Panel birim kok testleri, Panel | Evet Gegerli degildir
Asya Ulkeleri | OLS, FMOLS ve DOLS,
Birligi VECM Granger nedensellik
(ASEAN-4) testi
se¢ilmis 4
iilke
Ur Rehman ve | 1960-2015 | Asya iilkeleri | IPS, ADF Panel birim kok Evet Gegerlidir
Rashid (2017) testi, Pedroni panel
esbiitiinlesme testi, Johansen
Fisher panel esbiitiinlesme
testi, FMOLS, DOLS, DH
panel nedensellik testi
Atasoy (2017) | 1960-2010 | 50 ABD Birinci ve ikinci nesil birim Evet Gegerlidir
eyaleti kok testleri, kesitsel bagimlilik
testi, Pedroni esbiitiinlesme
testi, Westerlund Durbin-
Hausman testi, egim
homojenlik testi, MG,
CCEMG ve AMG Tahmincisi
Acaravci ve 1960-2005 | 19 Avrupa ADF birim kok testi, F testi, Evet (7 tilke Danimarka ve
Oztiirk (2010) iilkesi ARDL modeli, hata diizeltme | igin) italya’da
tabanli Granger nedensellik gecerlidir

Giindiiz (2014), 18 OECD tilkesi i¢in 1960-2008 dénemi verilerini kullanarak

CKE hipotezinin gegerliligini arastirmistir. Breitung Panel birim kok testi ve panel

esbiitiinlesme testleri sonucunda 18 OECD iilkesi i¢in g¢evre kirliligi ile ekonomik

bliylime arasinda iligki oldugu goriilmiis ve dolayisiyla uzun dénemde hipotezin

gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir. Kisa ve uzun donemli bu iliski, panel hata

diizeltme modeli yardimiyla tahmin edilmistir.
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1967-2010 donemi MINT iilkeleri i¢in CKE hipotezini test etmek amaciyla
Oztiirk ve Yildirim (2015), Canning ve Pedroni (2008) tarafindan énerilen uzun donem
panel nedensellik testini kullanmislardir. Calismanin sonuglar1t CKE hipotezini sadece

Nijerya 6rnegi i¢in desteklemistir.

1971-2008 donemi i¢in Giiris ve Tuna (2011), 88 iilkede CKE hipotezinin
gerceklesip gerceklesmedigini incelemek amaciyla parametrik panel veri modelleri
incelenmistir. Ulasilan sonuglar ¢er¢evesinde parametrik modellerle ifade edilen CKE

hipotezinin gegerli olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Eratas ve Uysal (2014), 1992-2010 donemi verileri ile BRICT f{ilkeleri olarak
smiflandirilan bes tilke icin (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Tiirkiye) gelir diizeyi
ile ¢evre kirliligi arasindaki iligkiyi test etmislerdir. Ampirik sonuglarda analize konu
olan iilkelerde CKE yaklasiminin gegerli oldugu sonucuna ulasilmistir ve panel veri
analizi kapsaminda tahminlenen uzun donem regresyon katsayilarindan yola ¢ikarak

CKE’nin N seklini aldig1 goriilmektedir.

Yiikselen piyasa ekonomileri olarak simiflandirilan 10 iilke (Brezilya,
Hindistan, Cin, Endonezya, Giiney Kore, Tiirkiye, Polonya, Meksika, Arjantin ve
Giliney Afrika Cumhuriyeti) kapsaminda Demiray Erol vd. (2013), gelir diizeyi ve
cevre kirliligi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. {1k olarak degiskenlerin heterojenligi
delta testi yardimiyla incelenmistir. Daha sonra CDywm testi ile yatay kesit bagimsizligi
saptanan modelde birinci nesil birim kok testleri kullanilarak serilerin duraganligi
arastiritlmistir. Degiskenler arasi esbiitiinlesik iliskinin varligi tespit edildikten sonra
uzun dénem regresyon katsayilar1 Breitung Iki Asamali En Kiigiik Kareler yontemi ile
tahmin edilmistir. Ampirik sonuglarda analiz cergevesinde ele alinan iilkelerde

Cevresel Kuznets Egrisinin varlig1 saptanmugtir.

Ticaretin karbondioksit emisyonlar iizerindeki etkisini test etmek amaciyla
Elmas ve Kotil (2017), 1995-2014 donemini ele alarak kiiresel gelirden pay1 artan
tilkelerin durumunu Panel VAR modeli ile incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore
ticaret karbondioksit emisyonlart olumsuz yonde etkilemektedir. Ulasilan sonuglar,
ticaretin kiiresel gelirden payi artan iilkeler agisindan 1yi olmadigini isaret etmektedir.

Ele alinan donemde bu iilkeler i¢in CKE hipotezi desteklenmemektedir.
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1992-2013 doneminde Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan, Giircistan,
Tacikistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan ve Ermenistan’a ait y1llik veriler ile Erdogan ve
Ganiev (2016), CO. emisyonu, fosil yakit enerji tiiketimi, ekonomik ve finansal
gelisme ile ticari agiklik iliskisini incelemislerdir. Ampirik analiz sonuglari, sabit
etkiler modeli, direngli standart hatalar ve Prais-Winsten regresyon modelinde ters-U
bicimindeki CKE’nin varligin1 gostermektedir. Prais-Winsten regresyon sonuglari,
cevre kirliliginin ekonomik biiylimeyle birlikte diger iki model sonuglarina gére daha
hizl1 artacagini ortaya koymaktadir. Ayrica kirliligin azalmaya ge¢mesi i¢in dngoriilen

esik diizeyi sabit etkiler modelinden oldukea diisiik diizeyde gergeklesmektedir.

Aytun (2014), 5 gelir grubunda 83 iilke i¢in 1981-2010 donemini ele alarak
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini test etmek tizere panel birim kok, esbiitiinlesme ve
tahmin yontemlerini kullanmigtir. FMOLS yontemi ile tahmin edilen model
sonuglarma goére CKE hipotezinin varligima iliskin herhangi bir bulguya
rastlanmazken, gelir ve karbondioksit salinimi arasindaki fonksiyonel iligkinin gelir

gruplar1 arasinda farklilik gdsterdigi saptanmaistir.

Egitimin kirlilige etkisini arastiran Aytun (2014), gelisen 10 iilkeyi ele alarak
1971-2010 donemine ait yillik veriler ile CKE’nin gecerliligini test etmistir. Analiz
kapsaminda serilerin birinci dereceden duragan ve aralarinda esbiitiinlesik
olduklarmmm bulunmasindan sonra modeller Panel FMOLS yontemi ile
tahminlenmistir. Ampirik sonuclarda CKE’nin varli§i saptanarak karbondioksit
salinimi ile ortadgretim okullagsma orani arasinda pozitif yonde iliski bulunmustur.
Yiiksekogretim okullasma orani arasinda ise negatif iliski tespit edilmistir. Egitim

diizeyine iligskin bulgular, CKE hipotezini destekler niteliktedir.

Karaca (2012), 37 iilke kapsaminda kalkinma ile ¢evre kirliligi arasindaki
iliskiyi karsilastirmali olarak analiz etmis ve ele alinan tilkelerde CKE hipotezinin
gecerliligini sinamistir. Panel (EGLS) yontemi araciligiyla yapilan tahmin sonucuna
gore kalkinma gostergelerinde ortaya ¢ikan iyilesme ile ¢cevre kirliligi arasinda negatif
ve anlaml bir iliski tespit edilmistir fakat varsayimm modele uygulanmasinin
sonucunda kisisel gelirde ortaya ¢ikan artisin CKE varsayimiyla uyumlu olmadigi

sonucuna ulagilmistir.
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1992-2010 donemi verileri ile Bakirtas ve Cetin (2016), G20 iilkeleri i¢in kisi
basina gelirde meydana gelen artisin kisi basina diisen yenilenebilir enerji tilketiminde
nasil bir degisim meydana getirdigini ortaya koymuslardir. Panel esbiitiinlesme
analizleri sonucunda degiskenler arasinda uzun doénemli bir iligkinin varlig
saptandiktan sonra bu iligskinin yonii panel model tahmincileri ile ortaya konmustur.
Elde edilen sonuglara gore, reel GSYH da meydana gelen %1 °lik bir artis sonucu kisi
basina yenilenebilir enerji tikketiminde POLS analizine gore %0.56’ ik, REM analizine
gore %0.79’luk ve FGLS analizine gore %0.59’luk bir artisa neden oldugu sonucuna
ulagilmistir. CKE analizi gercevesinde ise, érneklem grubunun yaklagik %33’linde

ekonomik biiyiimenin yenilenebilir enerji tiikketimini arttirdigi gézlemlenmistir.

4 yiikselen piyasa ekonomisi i¢in CKE hipotezinin gegerliligini Ozcan
(2015), panel veri analizi gergevesinde test etmektedir. Calismada panel birim kok
testleri, Westerlund’un bootstrap ECM egbiitiinlesme testi ve FMOLS tahmincisi
kullanilmistir. Son olarak panel hata diizeltme modeli (PVECM) olusturularak, kisa ve
uzun donem nedenselliginin yonii tespit edilmistir. Bireysel FMOLS sonuglarinda
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi Brezilya hari¢ diger 3 iilke i¢in dogrulanirken panel

FMOLS sonuglar1 tiim panel i¢in CKE’nin varligini ortaya koymustur.

Bozkurt ve Okumus (2017), enerji tiikketimi, GSYH, ticari serbestlesme,
kentlesme ve karbondioksit emisyonu iligkisini saptamak iizere 33 gelismis iilke i¢in
1980-2013 donemini ele almislardir. Calismada CKE hipotezinin gegerliliginin
sinanmast agisindan GSYH’nin karesi modele dahil edilirken, Kyoto protokoliiniin
etkisini incelemek amaciyla 2005 yil1 ve sonrasi kukla degisken olarak kullanilmistir.

Ampirik sonuglarda iilke gurubu i¢cin CKE’nin gegerli olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Isik vd. (2015), 31’1 diisiik, 79’u orta ve 47’si yiiksek gelir grubu olmak tizere
toplam 157 iilkenin CO2, N2O ve CHjs verileri ile kisi basina GSYH ve kisi bagina
enerji tilketimi ve niifus yogunlugu verilerini kullanmiglardir. Panel veri modelleriyle,
belirtilen 3 gelir grubu ve tiim iilkeler i¢in toplam 12 model tahmin edilmistir. Tahmin
sonuglarina gore, ekonomik biiylime ve kirlilik arasinda ti¢ modelde N seklinde

iliskinin yani CKE’nin varlig1 tespit edilmistir.
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15’1 gelismis (yiiksek gelirli) iilke ve 15’1 de gelismekte olan (diisiik, orta ve
orta-iist gelirli) lilke olmak iizere 30 iilke i¢in Sarisoy ve Yildiz (2013), 1992-2009
donemi verileri ile ekonomik biiyiime, karbondioksit emisyonu ve niifus yogunlugu
arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Arastirmada degiskenler arasindaki iligkinin tespiti
icin panel veri analizi kullanilmis, panel birim kdk ve Granger nedensellik testlerinden
sonra panel regresyon analizi uygulanmistir. Ampirik bulgular CKE’nin varsaydigi
ters-U seklindeki goriiniimii desteklememektedir. Her iki iilke grubu i¢in de ulasilan
sonug, gelirdeki artigla birlikte yliksek gelir seviyelerinde de karbondioksit
emisyonunun artabilecegini varsayan CKE’nin N seklindeki goriintimiinii

desteklemektedir.

Aytun vd. (2017), 10 gelisen iilke kapsaminda CKE hipotezini test etmek
amactyla 1980-2010 donemi verilerini kullanmislardir. Bu amagla IPS birim kok,
Pedroni egbiitiinlesme testi ve FMOLS tahmin metotlar1 kullanilmigtir. Arastirma
sonuglart enerji tiiketiminin karbondioksit emisyonlari iizerinde pozitif isaretli ve
anlaml etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla elde edilen ampirik bulgular

CKE hipotezini destekler niteliktedir.

Sahinéz ve Fotourehchi (2013), 26 OECD iilkesi i¢in 1994-2010 dénemi
yillik verilerini kullanarak farkli modeller ile CKE hipotezinin gegerliligini test
etmislerdir. Ayrica dlgek, birlesim ve teknolojik etkiler incelenmistir. Iindirgenmis ve
ayristirtlmis modellere gore kisi basina GSYH ve CO; emisyonu arasinda ve niifus
yogunlugu ve CO2 emisyonu arasinda N seklinde bir iligki saptanmistir. Ayristirilmis
model tahmin sonug¢lar1 CKE’nin olusumundaki 6lgek, birlesim ve teknolojik etkilerin

gecerliligini ortaya koymustur.

Cinar vd. (2012), ¢alismalarinda Kirlilik Siginagi ve CKE hipotezini birlikte
incelemislerdir. Calismada sanayi tiretiminin CO2 salinimina ve kiiresel 1sinmaya
etkisi arastirilmistir. Uretimdeki ve dolayisiyla kisi basma gelirdeki artis ile CO;
emisyonu arasindaki iliski CKE yoluyla bulunmaya ¢alisilmustir. inceleme sonucunda
kisi basina gelir ile karbondioksit emisyonu arasinda gelismis iilkeler igin ters-U,

gelismekte olan tilkeler i¢in ise U seklinde bir iliski ortaya konmustur.
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Ar1 ve Zeren (2011), calismalarinda karbondioksit emisyonlar1 ve kisi basina
gelir arasindaki iliskiyi CKE hipotezi kapsaminda test etmislerdir. Calismada 2000-
2005 donemi itibariyle Akdeniz iilkeleri ele alinmustir. Panel veri yontemi ile
gergeklestirilen analiz sonuglarina gore, CO2 emisyonu ile kisi bagina gelir arasindaki

iliskinin N seklinde bir iligkinin varligi tespit edilmistir.

Gelir ve gevre kalitesi arasindaki iligskiyi Uddin vd. (2016), CKE kapsaminda
1961-2011 déneminde 22 iilke icin test etmislerdir. Kisi basina ekolojik ayak izi (EF)
ve kisi bagina GSYH verileri arasindaki uzun donemli iliskinin tespiti i¢in vektor hata
diizeltme modeli kullanilmistir. Calisma sonuglarinda hemen hemen tiim iilkelerde
degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki oldugu ve CKE’nin 10 tilkede

desteklendigi bulunmustur.

Liu vd. (2017), Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi’nin (ASEAN-4:
Endonezya, Malezya, Filipinler, Filistin ve Tayland) secilen dort iilkesinde, kisi bagina
diisen yenilenebilir enerji tiikketiminin ve tarimsal katma degerin karbondioksit
emisyonlari lizerindeki etkisini arastirmiglardir. Uzun donem tahmin sonuglar1 secilen
tilkelerdeki ters-U seklindeki iliskiyi desteklememektedir. Tahminler ayrica artan
yenilenebilir enerji ve tarimin karbondioksit emisyonlarini diigiirdiigiinii, ancak

yenilenemez enerjinin emisyonlarla pozitif yonde iligkili oldugunu gdstermektedir.

Gelismekte olan ve sinirdaki Asya piyasalart i¢in Ur Rehman ve Rashid
(2017), 1960-2015 donemi verilerini kullanarak CKE hipotezinin gecerliligini
arastirmigtir. Calismada cevresel bozulmay1 temsilen karbondioksit emisyonlar1 ele
alinmis ve GSYIH, niifus artis1 ve enerji tiiketimi degiskenleri kullanilmistir. FMOLS
ve DOLS sonuglari, Asya piyasalart i¢cin CKE hipotezinin gegerliligini
dogrulamaktadir. Ayrica enerji tilketimi seviyesinin artmasinin gevresel bozulmay1

arttirdig1 saptanmistir ve bu da Kirlilik Cenneti Hipotezini dogrulamaktadir.

CKE’nin gegerliligi, Atasoy (2017)’un ¢aligmasinda kesitsel bagimliligi ve
egim heterojenligini hesaba katan son panel veri tahmincileri kullanilarak 1960-2010
donemi verileri ile 50 ABD eyaleti i¢in test edilmistir. Buna gore, capraz kesit
bagimliligi ve egim heterojenite saglam tahminleyiciler AMG ve CCEMG karisik

sonuglar vermistir. AMG ve CCEMG'nin sonuglar1 arasindaki belirgin farkliliga
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ragmen, kullanilan 10 sartin 8'inde CKE hipotezi dogrulandigindan, ABD ekonomisi

icin hipotezin lehine bir kanit bulunmustur.

19 Avrupa iilkesi igin Acaravci ve Oztiirk (2010), karbondioksit emisyonlar,
enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iliskiyi incelemektedirler.
Esbiitiinlesme testi sinirlar1 F-testi, kisi basina diisen karbon emisyonu, kisi basina
enerji tiiketimi, kisi bas1 gercek GSYTH ve kisi basina gercek GSYIH kare arasindaki
uzun vadeli iligkinin Danimarka'da %1 anlamlilik diizeyinde anlamli; Yunanistan,
Italya ve Isvigre; Portekiz'de %5 anlamlilik diizeyi ve Almanya ve izlanda'da %10
anlamlilik diizeyinde anlamlidir. Avusturya, Belgika, Finlandiya, Fransa, Macaristan,
Liiksemburg, Hollanda, Norveg, Isve¢ ve Ingiltere icin uzun siiren bir iliski
bulunamamustir. Sonuglar, Danimarka ve Italya'da CKE hipotezinin gegerliligini

desteklemektedir.

3.3. Ampirik Model ve Veri Seti

Bu calismada Tiirkiye’de CKE hipotezinin gecerliligi 1960-2014 dénemi
yullik verileri kullanilarak analiz edilmektedir. Burada karbondioksit emisyonu
bagimli, kisi bagina reel gelir, kisi basina reel gelirin karesi, enerji tiiketimi ve ticari
disa aciklik degiskenleri ise bagimsiz degiskenler olarak kullanilmaktadir. CKE

hipotezini test edebilmek i¢in asagidaki regresyon modelleri tercih edilmistir:

LNCOZt = 50 + 61LNYt + 62LNYL-2 + ﬂt (1)
LNCOZt = 60 + 61LNYt + 62LNYt2 + 63LNEt + ‘ut (2)
LNCO,; = 8y + 8;LNY; + 8,LNY? + 855LNE, + 8,LNT;, + u, (3)

Bu denklemlerde CO> degiskeni karbondioksit emisyonunu (metric tons per
capita), Y ile temsil edilen degisken kisi basina reel geliri (constant 2010 USS$), E
enerji tiiketimini (kg of oil equivalent per capita), T ise ticari disa agiklik (% of GDP)
degiskenini temsil etmektedir. Degiskenler logaritmasi alinarak islemlere dahil
edilmistir. Denklemlerde &0 Sabit terimi, pt ise hata terimlerini ifade etmektedir. Veriler

World Bank web sitesinden temin edilmistir.
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Denklemlerde 81, 82, 63 Ve 04 katsayilari sirasiyla kisi bagina reel gelirin kisi

basina karbondioksit emisyonu iizerindeki etkisini, kisi basina reel gelirin karesinin

kisi basina karbondioksit emisyonu iizerindeki etkisini, enerji tiikketiminin ve ticari disa

aciklik degiskeninin kisi basina karbondioksit emisyonu {izerindeki etkisini

gostermektedir. Diger bir ifadeyle kisi basina karbondioksit emisyonunun; kisi basina

reel gelir esnekligini, kisi bagina reel gelirin karesi esnekligini, enerji tiikketimi

esnekligini ve ticari disa acgiklik esnekligini ifade etmektedir.

Tablo 6’da analizde ele alinan degiskenlere iliskin mod, medyan, minimum,

maksimum ve ¢arpiklik, basiklik degerleri gibi tanimlayici istatistikler ve korelasyon

matrisi gosterilmektedir.

Tablo 6: Tanimlayici Istatistikler ve Korelasyon Matrisi (Zaman Serisi: 1960-2014)

Istatistikler LNCO? LNY LNY? LNE LNT
Mean 0.754984 8.736264 76.47086 6.733697 3.218179
Median 0.886462 8.749675 76.55681 6.811697 3.457495
Maximum 1.502182 9.496423 90.18205 7.368592 4.006793
Minimum -0.490579 8.050282 64.80703 5.954467 1.745170
Std. Dev. 0.548429 0.388979 6.812018 0.411930 0.656195
Skewness -0.620660 0.091684 0.164857 -0.275014 -0.494034
Kurtosis 2.433253 2.116590 2.136381 2.019448 1.801122
Jarque-Bera 4.267261 1.865504 1.958341 2.896698 5.5631133
Probability 0.118407 0.393469 0.375623 0.234958 0.062940
Sum 4152412 480.4945 4205.897 370.3534 176.9999
Sum Sq. Dev. 16.24181 8.170447 2505.794 9.163048 23.25199
Observations 55 55 55 55 55
Korelasyon Matrisi  LNCO: LNY LNY? LNE LNT
LNCO:2 1.000000

LNY 0.970962 1.000000

LNY? 0.965405 0.999732 1.000000

LNE 0.991969 0.989127 0.986016 1.000000

LNT 0.920489 0.895092 0.890830 0.922940 1.000000
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3.4. Metodoloji

Calismada gelir ile karbondioksit emisyonu arasindaki iliski CKE hipotezi
baglaminda Tiirkiye ekonomisi i¢in 3 model ampirik olarak incelenmektedir. Serilerin
duraganlik derecelerinin tespiti i¢in Dickey ve Fuller tarafindan 6nerilen ADF (Dickey
ve Fuller, 1979), Phillips ve Perron tarafindan 6nerilen PP (Phillips ve Perron, 1988)
ve Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin tarafindan 6nerilen KPSS (Kwiatkowski
vd., 1992) birim kok testleri kullanilmistir. Daha sonra seriler arasindaki uzun donem
iligkisi ARDL simir testi (Pesaran vd., 2001) ile arastirllmistir. Burada ayrica

degiskenlerin uzun dénem ve kisa donem parametreleri tahmin edilmistir.
3.4.1. Birim Kok Analizi

Bir zaman serisinin birim kok igcermesi serinin duragan olmadigini ortaya
koymaktadir. Bir zaman serisi, ortalamasiyla varyansi zaman iginde sabit kalan ve iki
donem arasindaki ortak varyansi bu ortak varyansin hesaplandigi doneme degil de
yalnizca iki donem arasindaki uzakliga bagli olan olasilikli bir siire¢ i¢in duragandir
seklinde yorumlanmaktadir (Gujarati, 2010: 713). Calismada ADF, PP ve KPSS birim
kok testleri kullanilarak serilerin duraganlik dereceleri tespit edilmistir. Tez

calismasinda ele alinan birim kok testlerine iliskin metodoloji asagida agiklanmistir.

3.4.1.1. Augmented Dickey Fuller (ADF) Birim Kok Testi

ADF testi, zaman serilerinde duraganlig: test etmek iizere Dickey ve Fuller
tarafindan gelistirilmistir. Zaman serilerinin tiimii birinci dereceden otoregresif siire¢
olarak ifade edilemezler (Kutlar, 2005: 317). P’inci dereceden bir otoregresif siire¢

asagidaki gibi ifade edilebilir (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2005: 287),
Yi=¢1 Y1+ Vi o+ P3Ye s+ -+ Yy, +e; (4)

Burada zaman serisi modeli denklem (4) ile kurulmasi gereken varsayimsal
denklem Y, = ¢,Y;_; + e;’ ye benzer bir model ile kurulmus ve birinci dereceden bir
otoregresif siire¢ modeli ise hata terimi et temiz dizi olmayacak ve dolayisiyla serisel
korelasyonlu olacaktir. Bu durumda denklemdeki kalintilarin korelasyonlu olmasi
denklemdeki hata terimi e, = ¢,Y;_, + -+ + ¢, Y, + v; olarak algilanacagindan DF

test silirecini gegersiz duruma getirecektir. Dolayisiyla kalintilardaki mevcut serisel
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korelasyonun ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in modele degiskenin
gecikmeli degerleri veya e, = ¢,Y;_5 + -+ ¢V, + v, olarak aldigi degerler
katilarak kalintilardaki korelasyon yok edilir. Sonug¢ olarak ulasilacak denklem,
denklem (4) olacaktir. Bu adimdan sonra DF testi i¢in yapilan test siireci burada da
gecerli olacaktir. Bu durumlarda uygulanan testler Artirilmis Dickey-Fuller Birim Kok
Testleri olarak adlandirilmaktadir. Kisaca DF testinde otokorelasyon problemi s6z
konusu oldugundan bunu ortadan kaldirmak i¢in DF denklemine otokorelasyonu
diizeltecek kadar bagimhi degiskenin gecikmeli degeri denklemin sagma
eklenmektedir ve denklem Artirilmis Dickey-Fuller denklemine doniismektedir
(Dickey ve Fuller, 1979).

3.4.1.2. Phillips-Perron (PP) Birim Kok Testi

Phillips-Perron gelistirdikleri yontemle Dickey-Fuller testlerinde kabul
edilen hata terimlerinin bagimsiz, normal dagilima ve sabit varyansa sahip oldugu

varsayimini biraz yumusatmiglardir.

PP testinde, DF testinde varsayilan hata teriminin ortalamasi sifir,
varyansinin sabit olmasmi Onemsemeksizin hata terimlerinin zayif bagimlh
olabilecegini varsayarak hareketli ortalamalar siirecine sahip birim kok testi
gerceklestirilmektedir. Hareketli ortalama yapisinin seriyi etkileyerek yapay birim kdk
icermesi durumunda bu durumu gidermek igin uygulanmaktadir (Phillips ve Perron,
1988: 336).

Ye =Mg + My 1 + € (5)
Ve =M+ M1V + MY 0-1/2) T € (6)

Yukaridaki denklem modellerinde T goézlem sayisini gostermektedir. et
E(e))=0 oldugu i¢in hata terimlerinin seri korelasyon iligkisi i¢inde olmamasi ya da
homojen olmalari i¢in bir zorunluluk mevcut degildir. PP testi, DF testinin aksine hata
terimleri arasinda zayif bagimliliga ve heterojenlige izin verir. PP testindeY; = Y;_; +
e, siireci olarak iiretilen veriler i¢in, m ve m” ile m; katsayilarmin sinanmasina karsi

stfir hipotezi sinamasina basvurulur (Kutlar, 2005: 321).
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3.4.1.3. Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) Birim
Kok Testi

KPSS testi, Kwiatkowski ve digerleri tarafindan gdzlemlenen serilerin
karesel kismi toplamlarinin uzun siireli bir varyans tahmin ediciye orani olarak
tanimlanmistir (Je Su vd., 2012: 697). Testin amaci, gozlenen serideki deterministik
trendin arindirilarak serinin duraganlastirilmasidir. Burada kurulan birim kok hipotezi
diger testlerden farklilik gdstermektedir. Bos hipotez serinin duragan oldugunu
gosterirken, alternatif hipotez ise serinin birim kok icerdigini ifade etmektedir. KPSS
testinde bos hipotezdeki duraganlik temelde trend duraganligi ortaya koymaktadir.
Dolayisiyla trendden arindirilan seride birim kok olmama, serinin aslinda trend
duraganlhigini ifade etmektedir (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2005: 305). KPSS
testi asagidaki gibi ifade edilmektedir:

M =T2 -3, 51 (0) )

t=1,2,3...T, s?(¢) tutarliigr igin smirli gecikme parametresi £ — % igin
belirlenmesi gerekmektedir. St kalintilarin kismi siire¢ toplamini ifade etmektedir.
Hesaplanan deger kritik deger 1ile kiyaslanarak hipotezlerin smanmasi
gerceklestirilmektedir. KPSS testi deterministik trendden kaynakli etkinin birim kok
varligi i¢in olusturdugu sorunu bu trendin arindirilmasi yoluyla yok etmesidir.
Dolayisiyla diger klasik birim kok testlerinden farklilik gosterir (Tungsiper ve Siirekei,
2011: 110-111).

3.4.2. Esbiitiinlesme Analizi (ARDL Simir Testi Yaklasimi)

Esbiitiinlesme testleri degiskenler arasindaki uzun donemli iligkileri
aragtirmak amaciyla kullanilmaktadir. Literatiirde genellikle Engle-Granger (1987),
Johansen (1988) gibi esbiitiinlesme testleri diizeyde duragan olmayan iki degiskenin
duragan bir bilesiminin olabilecegini gostermektedir ve bu testler degiskenlerin ayni
dereceden biitlinlesik olma kosulunu saglamalarin1 gerektirmektedir (Akel ve Gazel,
2014: 30). Uygulamada engel teskil eden bu kosul, Pesaran, Shin ve Smith (1996),
Pesaran ve Smith (1998), Pesaran ve Shin (1999), Pesaran, Shin ve Smith (2001)
tarafindan gelistirilen ARDL yaklagimi ile giderilmistir. Bu yaklasim, farkli dereceden
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biitiinlesik olsalar dahi parametreler arasindaki iliskinin tespit edilmesine imkan

saglamaktadir.

Seriler arasindaki uzun siireli dengenin varligini arastiran ARDL sinir testi
yaklasimimin bircok avantaji mevcuttur. ARDL yontemi serilerin biitiinlesme
derecesinin 1(0) veya I(1) olmasina bakilmaksizin uygulanabilmesi bu avantajlardan
ilkidir. Ikincisi ise, bu yontemle dinamik sinirsiz bir hata diizeltme modeli (UECM)
tiretilebilmektedir. UECM, herhangi bir bilgi kaybina ugramadan kisa donem
dinamiklerle uzun donem esitlikleri entegre edebilmektedir (Shahbaz ve Lean, 2012:
475). Testin sifir hipotezi, “ele alinan degiskenler arasinda herhangi bir esbiitiinlesme
iligkisi yoktur” seklinde kurulmaktadir ve test ile kisa ve uzun dénem parametreleri
arasindaki iliski sinanmaktadir. Bu yaklasim ile tahmin edilen modelin biitiinlesme
derecesi ve ele alinan seriler i¢in bir yapisal kirilma olup olmadigi CUSUM testi ile
arastirilabilmektedir. Bu yaklagim ¢ercevesinde kurulan temel model asagidaki gibidir

(Celikay, 2017: 177);

14 q q
MY, = g+ ) MY+ ) Myt F ) M + BiYicy
i=1 i=0 i=0

+ B2 X1t-1 + -+ BiYie-1 + & (8)

seklindedir. Denklemde Y bagimli, X bagimsiz degiskeni ifade etmektedir. A
degiskenlere uygulanan fark islemini, «, sabit terimi ve &, hata terimini ifade
etmektedir. Burada Oncelikle alternatif gecikme uzunluklar1 tahmin edilerek Akaike
ve Schwarz Bilgi Kriterleri (AIC ve SIC) araciligiyla optimal gecikme uzunluguna
sahip model tespit edilmektedir. Optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesinin
ardindan esitlik en kii¢iik kareler yontemi ile tahmin edilerek parametreler arasindaki
esbiitiinlesme iligkisinin varligi Wald Testi ile arastirilmaktadir (Celikay, 2017: 177).
Test sonucunda elde edilen F degeri Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan dnerilen
asimtotik alt ve iist siir degerleri ile karsilagtirilmaktadir. Bu test sonucunda
hesaplanan F degeri alt simirin asagisinda ise Ho hipotezi reddedilemeyecek,
hesaplanan deger tist siirin {izerinde ise bos hipotez reddedilebilecektir (Sinha ve
Shahbaz: 2018: 706). Dolayisiyla degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki oldugu

sonucuna ulasilacaktir.
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Aralarinda esbiitiinlesme iligkisi bulunan degiskenler i¢in uzun donem ARDL

modeli asagidaki gibidir (Celikay, 2017: 178).
Y=g+ X0 oy Ve Do @i Xupmy + 0+ Do Qg Xiemi + & ©)

Parametreler arasindaki kisa donemli iligkiler ile uzun donem ARDL
modelinden elde edilen hata dizeltme teriminin etkilerini ifade eden hata diizeltme

modeli ise,

14 q q
AYt = + Z aq; AYt—i + Z ayi AXlt—i + -+ z A Ath—i + QECMt_l
i=1 i=0 i=0

+ & (10)

seklinde ifade edilebilir. Denklemde a4;, a,;, ay; kisa donem katsayilari, 8 kisa
dénemde ortaya c¢ikacak dengeden sapmanin uzun donemde hangi oranda
giderilebilecegini ortaya koyan hata diizeltme terimi katsayisidir. Hata diizeltme terimi
katsayisinin negatif ve istatistiki olarak anlamli bulunmasi degiskenler arasinda bir

uzun donem iliskisinin varligini géstermektedir (Celikay, 2017: 178).

3.5. Ampirik Sonuglar

Calismanin bu boliimiinde olusturulan 3 model g¢ergevesinde elde edilen
ampirik sonuglar incelenmistir. Ilk olarak degiskenlere iliskin birim kok test sonuglari
verilmig, daha sonra ARDL smir testi sonuglar1 degerlendirilmistir. Ayrica ARDL
modeli kullanilarak degiskenlere iliskin uzun donem ve kisa donem tahminleri

gerceklestirilmistir.
3.5.1. ADF, PP ve KPSS Birim Kok Testi Sonuclar

Calismada ilk olarak kisi basina karbon emisyonu, kisi basina reel gelir ve
karesi, enerji tiiketimi ve ticari disa agiklik degiskenleri arasindaki iliskiyi analiz
edebilmek ic¢in kullanilan degiskenlerin duraganlik analizi ADF, PP ve KPSS birim

kok testleri ile incelenmis ve analiz sonuglar1 Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7: Serilerin Diizey Degerleri igin ADF, PP ve KPSS Birim K&k Test Sonuglari

ADF PP KPSS

LNCO;, Test istatistigi | Prob. Test Istatistigi Prob. Test Istatistigi
-2.593 0.284 -2.746 0.222 0.218
x 5 %1 -4,137 -4.137 0.216
E E)D %5 -3.495 -3.495 0.146
%10 -3.176 -3.176 0.119
ADF PP KPSS

LNY Test istatistigi | Prob. Test istatistigi Prob. Test Istatistigi
-2.321 0.415 -2.465 0.343 0.108
x 5 %1 -4,137 -4.137 0.216
E g“ %5 -3.495 -3.495 0.146
%10 -3.176 -3.176 0.119
ADF PP KPSS

LNY? Test Istatistigi | Prob. Test Istatistigi Prob. Test Istatistigi
-2.038 0.567 -2.191 0.484 0.132
x 5 %1 -4,137 -4,137 0.216
E g‘) %5 -3.495 -3.495 0.146
%10 -3.176 -3.176 0.119
ADF PP KPSS

LNE Test Istatistigi | Prob. Test Istatistigi Prob. Test Istatistigi
-2.424 0.363 -2.478 0.337 0.166
x 5 %1 -4,137 -4.137 0.216
E E{J %5 -3.495 -3.495 0.146
%10 -3.176 -3.176 0.119
ADF PP KPSS

LNT Test Istatistigi | Prob. Test Istatistigi Prob. Test Istatistigi
-2.977 0.147 -3.250 0.085 0.165
~ 5 %1 -4.137 -4.137 0.216
E o %5 -3.495 -3.495 0.146
X8 | %10 -3.176 -3.176 0.119

Not: Sonuglar sabitli ve trendli model sonuglarini yansitir.

Sabitli ve trendli modelde serilerin diizey degerleri dikkate alinarak elde

edilen analiz sonuglar1 Tablo 7°de sunulmustur. Goriildiigii tizere tiim seriler igin elde

edilen ADF birim kok testi test istatistigi degerleri mutlak degerce kritik tablo

degerlerinden kiiciik olarak elde edilmistir. Dolayisiyla ADF birim kok testi igin tiim

seriler diizey degerlerinde duraganlik kosulunu saglamamaktadir. PP testi igin

sonuglar incelendiginde, ticari disa aciklik degiskeni harig tiim seriler i¢in elde edilen

test istatistigi degerleri mutlak degerce kritik tablo degerinden kiiclik olarak elde

edilmis. Dolayisiyla duraganlik kosulu diizeyde saglanamamistir. Ticari disa agiklik

degiskeni ise PP birim kok testi i¢in %10 diizeyinde duraganlik kosulunu

saglamaktadir.
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KPSS birim kok testi sonuglart degerlendirildiginde, kisi basina
karbondioksit emisyonu degiskeni %1 diizeyinde mutlak degerce test istatistigi degeri
kritik tablo degerinden biiylik olarak elde edilmis ve duraganlik kosulu diizeyde
saglanamamustir. Kisi bagina reel gelir degiskeni icin elde edilen test istatistigi degeri
%1 diizeyinde mutlak degerce kritik tablo degerinden kiiciik olarak elde edilmis ve
duraganlik kosulunu diizeyde sagladigi sonucuna ulagilmistir. Kisi basina reel gelirin
karesi ise %1 diizeyinde test istatistigi degeri mutlak degerce kritik tablo degerinden
kiigiik oldugu i¢in diizeyde duragan bulunmustur. Aymi sekilde enerji tliketimi
degiskeni de %1 seviyesinde test istatistigi degerinin kritik tablo degerinden kiigiik
olmasi nedeniyle diizeyde duragan bulunmustur. Ticari disa agiklik degiskeninin yine
%1 diizeyinde mutlak degerce test istatistigi degerinin kritik tablo degerinden kiiciik
olmasi nedeniyle diizeyde duraganlig tespit edilmistir. Dolayisiyla KPSS testinde kisi
basina karbondioksit emisyonu digsindaki tiim serilerin diizeyde duragan oldugu

belirlenmistir.

Farki alinmig seriler i¢in elde edilen ADF, PP ve KPSS birim kok testi
sonuclar1 Tablo 8’de sunulmustur. Tablo 8’den elde edilen sonuglara gore, ADF ve PP
birim kok testi igin tiim seriler icin elde edilen test istatistigi degerleri kritik tablo
degerlerinden biiyiik olarak bulunmustur. Tiim seriler %1 diizeyinde dahi duraganlik
kosulunu birinci farkinda saglamaktadir. KPSS birim kok testi i¢in elde edilen test
istatistigi sonuglarina gore ise, kisi bagina karbon emisyonu degiskeni %1 diizeyinde
test istatistigi degerinin mutlak degerce kritik tablo degerinden kiigiik olmasi nedeniyle
birinci farkinda duragan bulunmustur. Diger degiskenler KPSS testinde diizeyde

duragan bulunduklar i¢in birinci farklar alinmamastir.

ADF, PP ve KPSS testleri genel olarak degerlendirildiginde, ticari disa agiklik
degiskeni disindaki tiim degiskenlerin birinci farkinda duragan oldugu kanisina
varilabilir. Bu nedenle ilk iki modelde biitiinlesme dereceleri 1(1) olan seriler ve
ticiincli modelde de farkli biitiinlesme derecelerine sahip seriler bulundugundan ARDL
siir testi esbiitiinlesme yaklagiminin kullanilmasinin 6niinde herhangi bir engel

bulunmamaktadir.
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ADF PP KPSS
DLNCO, | Test istatistigi | Prob. Test Istatistigi Prob. Test Istatistigi
-8.116 0.000 -8.086 0.000 0.092
x5 %1 -4.140 -4.140 0.216
£ %5 -3.496 -3.496 0.146
XA %10 -3.177 -3.177 0.119
ADF PP KPSS
DLNY Test istatistigi | Prob. Test Istatistigi Prob. Test Istatistigi
-7.146 0.000 -7.146 0.000 -
x5 %1 -4.140 -4.140 -
'E ED %5 -3.496 -3.496 -
%10 -3.177 -3.177 -
ADF PP KPSS
DLNY? Test Istatistigi | Prob. Test Istatistigi Prob. Test Istatistigi
-7.115 0.000 -7.114 0.000 -
x 5 %1 -4.140 -4.140 -
Ty %5 -3.496 -3.496 -
<2 | %o -3.177 -3.177 -
ADF PP KPSS
DLNE Test Istatistigi | Prob. Test Istatistigi Prob. Test Istatistigi
-7.243 0.000 -7.281 0.000 -
x 5 %1 -4.140 -4.140 -
Ty %5 -3.496 -3.496 -
<2 | %o -3.177 -3.177 -
ADF PP KPSS
DLNT Test Istatistigi | Prob. Test Istatistigi Prob. Test Istatistigi
-7.111 0.000 - - -
x 5 %1 -4.140 - -
Ty %5 -3.496 - -
2 | %10 -3.477 - -
Not: Sonuglar sabitli ve trendli model sonuglarini yansitir.

3.5.2. ARDL Sinir Testi Yaklasim Sonuclari

Bu béliimde ARDL sinir testi esbiitiinlesme yaklagimi sonuglari i model i¢in

ayr1 ayr1 ele alinacak ve yorumlanacaktir.

Birinci model i¢in ARDL modeli sinir testi esbiitiinlesme sonuglar1 Tablo

9’da sunulmustur. Elde edilen model sonuglari, degiskenler arasinda uzun donemli bir

iliskinin varligin1 desteklemektedir. ARDL siur testi F-istatistigi sonucu {iist kritik

degerleri astigindan degiskenler arasinda bir egsbiitiinlesme 1iligkisinin varlig

belirlenmistir. Yani, karbon emisyonu, gelir ve gelirin karesi degiskenleri arasinda

uzun donemli bir denge iliskisinin varligi dogrulanmaktadir. Tanisal testler modelin

uygun bir model oldugunu, model kurulumunda herhangi bir hatanin olmadigini1 ve

modelde normal dagilim sergilendigini, herhangi bir otokorelasyon ve degisen varyans
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probleminin bulunmadigini gostermektedir. Sonraki asamada degiskenlere iligkin

uzun donem ve kisa donem parametreleri tahmin edilecektir.

Tablo 9: ARDL Sinir Testi Sonuglar1 (Model 1)

ARDL Simmr Testi

Model ARDL gecikme uzunlugu  Hesaplanan F-istatistigi
F(LNCO,, LNY, LNY?) (1,0,0) 9.52

Peseran vd., (2001) kritik degerleri: Sabitli model

Significance level Lower bounds, 1(0) Upper bounds, 1(1)
1% 4.13 5

5% 3.1 3.87

10% 2.63 3.35

Tamisal testler

R? 0.995

F-istatistigi 0.000
Durbin-Watson istatistigi 1.839
Breusch-Godfrey LM testi 0.205 (0.652)
ARCH LM testi 1.507 (0.225)

J-B normality testi 0.518 (0.771)
Ramsey RESET testi 0.500 (0.618)

Not: ARDL smir testi sonuglart SIC max [3,3]’e gére tahmin edilmistir. Parantez i¢indeki degerler olasilik
degerlerini ifade eder.

ARDL modeli uzun ve kisa donem parametrelerinin tahmin sonuglar1 Tablo
10’da verilmistir. Elde edilen uzun donem analizi sonuglarina gore, gelir degiskeni
pozitif ve %1 anlamlilik seviyesinde istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Gelirin
karesi ise negatif ve %1 diizeyinde anlamli olarak bulunmustur. Bu durum gelir ile
karbon emisyonu arasinda uzun dénemde ters-U seklinde bir iligkinin oldugunu ortaya
koymaktadir. Yani Model 1 sonucuna gore CKE hipotezi ampirik olarak

kanitlanmaktadir.

Kisa donem tahmin sonuglarina gore, gelir ve karbondioksit emisyonu
arasinda pozitif ayn1 zamanda %1 diizeyinde istatistiki olarak anlamli bir iliski tespit
edilmistir. Gelirin karesi ve karbon emisyonu arasinda negatif ve %1 diizeyinde
anlamli bir iliski tespit edilmistir. Bu sonug kisa donemde gelir ile karbon emisyonu
arasinda ters-U seklinde bir iliskiyi gostermektedir. Dolayisiyla kisa donemde CKE
hipotezi gecerlidir. Diger taraftan hata diizeltme terimi katsayisi negatif ve istatistiki
olarak %1 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu sonug¢ degiskenler arasinda bir uzun

donem iligkisinin (esbiitiinlesme iligkisi) varligina bir kanit olarak yorumlanabilir.
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Tablo 10: ARDL Uzun ve Kisa Dénem Tahmin Sonuglari (Model 1)

A: Uzun donem analizi

Bagimli degisken: LNCO2»

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
Sabit -68.462 -19.016"
LNY 14.501 17.690"
LNY? -0.751 -16.114"

B: Kisa donem analizi

Bagimli degisken: DLNCO;

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
DLNY 10.418 4.224"
DLNY? -0.534 -3.837"
ECT(-1) -0.599 -5.374"

Not: Uzun ve kisa donem katsayilart ARDL (3,3) modeli baz alinarak elde edilmistir. Gecikme
uzunlugu SIC kriterine dayanir. * degiskenlerin %1 anlamlilik diizeyinde anlamliligini gdsterir

Uzun doénem parametrelerinin istikrarli olup olmadiginin incelenmesine
yonelik uygulanan CUSUM ve CUSUM? test sonuglar1 Grafik 2’de verilmistir. Elde
edilen sonuglar, uzun dénem parametrelerinin %5 anlamlilik diizeyinde istikrarli bir
seyir izledigini ancak CUSUM testinde 1973 yilinda bir kirilmanin mevcut
olabilecegini ima etmektedir. Bu nedenle parametrelerin istikrarli olup olmadig: yani
bir yapisal kiritlmanin olup olmadigini tespit edebilmek i¢in ti¢iincii bir test olan Chow
testine basvurulmustur. 1972-2014 doénemi dikkate alinarak uygulanan Chow testi
sonuclar1 Tablo 11°de sunulmustur. Bu sonuclara gore, s6z konusu dénemde herhangi

bir kirtlmanin bulunmadig1 dolayisiyla parametrelerin istikrarl oldugu goriilmiistiir.

Grafik 2: Parametre Istikrarlih@ icin CUSUM ve CUSUM? Testleri (Model 1)
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Tablo 11: Chow Testi Sonuglar1 (Model 1)

Chow Testi F-istatistigi | Prob.
1972-2014 dénemi 0.406 0.9677

Ikinci model i¢in elde edilen ARDL modeli sinir testi esbiitiinlesme sonugclari
Tablo 12°de sunulmustur. Elde edilen model sonuglarina gore, hesaplanan F-istatistigi
degeri iist kritik degerleri astigindan degiskenler arasinda bir esbiitlinlesme iliskisinin
varhigimi ortaya koymaktadir. Ayrica tanisal testler modelin uygun bir model
oldugunu, model kurulumunda herhangi bir hata bulunmadigini ve modelde herhangi
bir degisen varyans ve otokorelasyon probleminin bulunmadigini ortaya koymaktadir.
Sonraki agamada 2. model i¢in degiskenlere iliskin uzun ve kisa dénem parametreleri

tahmin edilecektir.

Tablo 12: ARDL Sinir Testi Sonuglar1 (Model 2)

ARDL Simir Testi

Model ARDL gecikme uzunlugu  Hesaplanan F-istatistigi
F(LNCO,, LNY, LNY2, LNE) (2,0,0,2) 13.067

Peseran vd., (2001) kritik degerleri: Sabitli model

Significance level Lower bounds, 1(0) Upper bounds, 1(1)
1% 3.65 4.66

5% 2.79 3.67

10% 2.37 3.2

Tanisal testler

R? 0.998

F-istatistigi 0.000
Durbin-Watson Istatistigi 1.817
Breusch-Godfrey LM testi 0.486 (0.489)
ARCH LM testi 0.417 (0.521)

J-B normality testi 0.593 (0.743)
Ramsey RESET testi 0.519 (0.606)

Not: ARDL smir testi sonuglart SIC max [3,3]’e gore tahmin edilmistir. Parantez i¢indeki degerler olasilik
degerlerini ifade eder.

Ikinci model icin elde edilen ARDL modeli uzun ve kisa donem
parametrelerinin tahmin sonuglar1 Tablo 13’te verilmistir. Uzun donem analizi
sonuglarinda gelir degiskeni pozitif ve %1 diizeyinde istatistiki olarak anlamli
belirlenmistir. Gelirin karesi negatif ve %1 diizeyinde anlamli bulunmustur. Enerji
tilkketimi degiskeni pozitif ve %1 diizeyinde anlamli olarak bulunmustur. Model 2 i¢in

elde edilen uzun donem analizi sonuglar1 gelir ile karbon emisyonu arasinda uzun
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donemde ters-U seklinde bir iliskinin oldugunu ortaya koymaktadir. Yani, model 2

sonuglar1 CKE hipotezinin varligini destekleyici niteliktedir.

Kisa donem tahmin sonuglarina gore, gelir degiskeni pozitif ve istatistiki
olarak anlamsiz bulunmustur. Gelirin karesi, negatif ve istatistiki olarak anlamsiz
bulunmustur. Enerji tiiketimi, pozitif ve %1 diizeyinde istatistiki olarak anlaml
bulunmustur. Ulasilan sonuglar kisa donemde karbon emisyonu ile gelir arasinda ters-
U seklinde bir iliskiyi gostermektedir. Dolayisiyla kisa dénemde CKE hipotezi
gecerlidir. Ayrica hata diizeltme terimi katsayisi negatif ve istatistiki olarak %1
seviyesinde anlamli bulunmustur. Bu sonug, degiskenler arasinda bir uzun dénem

iligkisi yani bir esbiitiinlesme iligkisinin varligini ortaya koymaktadir.

Tablo 13: ARDL Uzun ve Kisa Donem Tahmin Sonuglari (Model 2)

A: Uzun déonem analizi
Bagimli degisken: LNCO,

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
Sabit -33.772 -3.797"
LNY 6.224 2.984"
LNY?2 -0.333 -3.066"
LNE 0.840 3.875"

B: Kisa donem analizi
Bagimli degisken: DLNCO;

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
DLNY 2.803 1.615
DLNY? -0.155 -1.609
DLNE 1.142 11.397"
ECT(-1) -0.426 -7.125"

Not: Uzun ve kisa donem katsayilar1 ARDL (3,3) modeli baz alinarak elde edilmistir. Gecikme uzunlugu SIC
kriterine dayanir. * degiskenlerin %1 anlamlilik diizeyinde anlamliligin1 gosterir.

Ikinci model igin uzun donem parametrelerinin istikrarli olup olmadiginin
incelenmesine yonelik uygulanan CUSUM ve CUSUM? test sonuglar1 Grafik 3’te
sunulmustur. Grafik sonuclar1 uzun dénem parametrelerinin %35 diizeyinde istikrarli

oldugunu ortaya koymaktadir.
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Grafik 3: Parametre Istikrarlihig icin CUSUM ve CUSUM? Testleri (Model 2)
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Uciincii model icin elde edilen ARDL smir testi esbiitiinlesme tahmin
sonuglar1 Tablo 14’te sunulmustur. Model sonuglarina gore, hesaplanan F-istatistigi
degeri st kritik degerleri asmistir. Dolayisiyla bu sonug¢ degiskenler arasinda bir
esbiitiinlesme iliskisinin varligina isaret etmektedir. Tanisal test sonuclart da modelin
uygun bir model oldugunu ve model kurulumunda bir hata bulunmadigini, modelde
herhangi bir degisen varyans ve otokorelasyon probleminin olmadigini ortaya
koymaktadir. Bir sonraki asamada ti¢lincii model igin degiskenlere iliskin uzun donem

ve kisa donem parametreleri tahmin edilecektir.

Tablo 14: ARDL Sinir Testi Sonuglar1 (Model 3)

ARDL Simir Testi

Model ARDL gecikme uzunlugu  Hesaplanan F-istatistigi
F(LNCO2, LNY, LNY?, (2,0,0,2,0) 14.820

LNE,LNT)

Peseran vd., (2001) kritik degerleri: Sabitli model

Significance level Lower bounds, 1(0) Upper bounds, 1(1)
1% 3.29 4.37

5% 2.56 3.49

10% 2.2 3.09

Tamsal testler

R? 0.998

F-istatistigi 0.000
Durbin-Watson Istatistigi 2.006
Breusch-Godfrey LM testi 0.046 (0.829)
ARCH LM testi 0.032 (0.856)

J-B normality testi 1.735 (0.419)
Ramsey RESET testi 1.241 (0.221)

Not: ARDL smir testi sonuglart SIC max [3,3]’e gore tahmin edilmistir. Parantez i¢indeki degerler olasilik
degerlerini ifade eder.
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Elde edilen ARDL uzun ve kisa donem tahmin sonuglari Tablo 15°te
sunulmustur. Ulasilan uzun dénem analizi sonuglarina goére gelir, pozitif ve istatistiki
olarak %]1 diizeyinde anlamli bulunmustur. Gelirin karesi, negatif ve istatistiki olarak
%1 diizeyinde anlamli bulunmustur. Enerji tiikketimi, pozitif ve istatistiki olarak
anlamsiz bulunmustur. Ticari disa agiklik, pozitif ve istatistiki olarak anlamsiz
bulunmustur. Model 3 i¢in elde edilen uzun dénem analizi sonuglari, gelir ile karbon
emisyonu arasinda uzun donemde ters-U seklinde bir iliskinin varligini, dolayisiyla

CKE hipotezinin gegerli oldugunu, kanitlamaktadir.

Kisa donem analizi sonuglarina gore ise, gelir pozitif ve istatistiki olarak
anlamsiz bulunmustur. Gelirin karesi, negatif ve istatistiki olarak anlamsiz
bulunmustur. Enerji tiiketimi, pozitif ve istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Ticari
disa aciklik, pozitif ve istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Sonuglar kisa donemde
gelir ile karbon emisyonu arasinda ters-U seklinde bir iliskiyt gostermektedir.
Dolayisiyla kisa donemde de CKE hipotezi gegerlidir. Ayrica hata diizeltme terimi
katsayisi negatif ve istatistiki olarak %1 seviyesinde anlamli bulunmustur. Bu durum
degiskenler arasinda bir uzun donem iliskisi (esbiitiinlesme iliskisi) nin varligina bir

kanit olarak degerlendirilebilir.

Tablo 15: ARDL Uzun ve Kisa Dénem Tahmin Sonuglari (Model 3)

A: Uzun donem analizi

Bagimli degisken: LNCO>

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
Sabit -33.442 -3.333"
LNY 6.426 2.782"
LNY? -0.333 -2.731"
LNE 0.485 1.515

LNT 0.090 1.787

B: Kisa donem analizi

Bagimli degisken: DLNCO;

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
DLNY 1.309 0.764
DLNY? -0.071 -0.749
DLNE 1.053 10.641"
DLNT 0.018 0.992
ECT(-1) -0.380 -8.179"

Not: Uzun ve kisa donem katsayilar1 ARDL (3,3) modeli baz alinarak elde edilmistir. Gecikme uzunlugu SIC
kriterine dayanir. * degiskenlerin %1 anlamlilik diizeyinde anlamliligint gosterir.
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Ucgiincii model igin uzun donem parametrelerinin istikrarli olup olmadigimin
incelenmesine yonelik uygulanan CUSUM ve CUSUM? test sonuglar1 Grafik 4’te
sunulmustur. Elde edilen sonuglar, uzun dénem parametrelerinin %5 anlamlilik

diizeyinde istikrarli oldugunu kanitlamaktadir.

20

Grafik 4: Parametre Istikrarlihig: icin CUSUM ve CUSUM? Testleri (Model 3)
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3.6. Ampirik Bulgularin Karsilastirmah Degerlendirmesi

Tiirkiye ekonomisi baglaminda ele alinan ¢alismalar incelendiginde; Oztiirk
ve Acaravcl (2013), Kogak (2014), Erdogan vd. (2015), Albayrak ve Gokge (2015),
Seker vd. (2015), Kesking6z ve Karamelikli (2015), Lebe (2016), Kilig ve Akalin
(2016), Caglar ve Mert (2017) CKE hipotezinin gegerliligine yonelik arastirmalarinda
degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigini test etmisler ve bir
esbiitiinlesme iliskisinin oldugu sonucuna ulasmiglardir. Degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme iligkisinin tespiti icin Oztiirk ve Acaraver (2013), Kogak (2014),
Erdogan vd. (2015), Seker vd. (2015), Kesking6z ve Karamelikli (2015), Lebe (2016),
Kilig ve Akalin (2016) ARDL smir testini kullanmuglardir. Incelenen calismalarda
ARDL sinir testinden farkli olarak Albayrak ve Gokge (2015) Johansen egbiitiinlesme
testi, Caglar ve Mert (2017) HJ esbiitliinlesme testi ve Artan vd. (2015) Johansen ve
Juselius esbiitiinlesme testleri kullanilmistir. Tiirkiye ekonomisi agisindan incelenen
tiim ¢alismalarda esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir. Atict ve Kurt (2007), Dam vd.
(2013), Boliik ve Mert (2015), Gokmenoglu ve Taspinar (2016), Tungsiper ve Ugar
(2017) c¢alismalarinda ise herhangi bir esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadigina

yonelik bir inceleme yapilmamustir.
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Calismalarda uzun dénem katsayilar1 incelendiginde; Oztiirk ve Acaravcei
(2013), Kogak (2014), Erdogan vd. (2015), Lebe (2016) ARDL modeli kullanilarak
tahmin edilmistir. Oztiirk ve Acaravci (2013), ARDL modeli ile tahmin ettikleri uzun
donem katsayilarindan hareketle, CKE hipotezinin Tiirkiye ekonomisi i¢in uzun
donemde gegerli oldugu yoniinde bir sonuca ulasmislardir. Kogak (2014), uzun dénem
katsayilarini tahmin etmek icin kullandigt ARDL modeli sonucunda ise, elde edilen
sonuclarin uzun dénemde Tiirkiye ekonomisi i¢in CKE hipotezini desteklemedigini
saptamistir. Erdogan vd. (2015), calismalarinda elde edilen katsayilar, degiskenler
arasinda ters-N seklinde bir iligkinin bulundugu sonucunu gostermektedir. Dolayisiyla
elde edilen katsayilar uzun dénemde CKE hipotezini desteklememektedir. Lebe
(2016), calismasinda uzun donem katsayilart CKE hipotezinde 6ngoriilen sekilde elde
edilmis ve CKE hipotezinin uzun dénemde Tiirkiye ekonomisi i¢in gegerli oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Calismalarda elde edilen kisa donem katsayilar1 incelendiginde; Artan vd.
(2015) Vektor Hata Diizeltme modelini, Kogak (2014) ARDL Hata Diizeltme modelini
kullanmiglardir. Erdogan vd. (2015) ise, CKE hipotezi uzun dénemde gegerli oldugu
icin ¢alismalarinda kisa donem katsayilarina iliskin bir inceleme yapmamistir. Artan
vd. (2015), kisa donem katsayilarim1 tahmin etmek ic¢in kullandiklar1 Vektor Hata
Diizeltme modeli sonuglarina gore, elde edilen sonuclar kisa donemde CKE hipotezini
desteklememektedir. Kocak (2014), calismasinda kullandigt ARDL hata diizeltme
modeli sonuclarina gore, elde edilen sonuglar kisa donemde Tiirkiye ekonomisi i¢in

CKE hipotezinin gegerliligini destekler yonde bulunmamustir.

CKE hipotezinin gegerliligini test etmeye yonelik ¢calismalarda ¢evre kirliligi
ve gelir degiskeninin yani sira ticari agiklik, enerji tilketimi ve finansal gelisme gibi
degiskenler de kullanilmistir. Oztiirk ve Acaraver (2013) calismalarma ekonomik
biiylime ve karbondioksit saliniminin yani sira finansal gelisme, ticari aciklik ve enerji
tiketimi parametrelerini de arastirmalarina dahil etmislerdir. Bu parametrelerin
katsayilar1 enerji tiiketimi degiskeni i¢in hem kisa hem de uzun dénemde pozitif ve
istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Ticari agiklik degiskeni i¢in sonuglar kisa
donemde negatif ve anlamsiz bulunurken uzun donemde pozitif ve anlamh

bulunmustur. Finansal gelisme icin hem kisa hem de uzun dénemde pozitif ve
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istatistiki olarak anlamsiz bir sonug elde edilmistir. Ayrica biliylime degiskeni pozitif
ve anlamli, biiylimenin karesi negatif ve anlamli olarak elde edilmistir. Calismadan
elde edilen sonuclar CKE hipotezini destekler niteliktedir. Kilic ve Akalin (2016),
caligmalarina karbondioksit salinimi ve biiyiime degiskeninin yan1 sira ticari acgiklik
parametresini dahil etmislerdir. Calisma sonuglari, ticari agiklik degiskeni i¢cin hem
kisa hem de uzun dénemde pozitif ve anlamli olarak elde edilmistir. Ayrica biiyiime
pozitif ve anlamli, biiylimenin karesi negatif ve anlamli olarak elde edilmistir.
Dolayisiyla elde edilen sonuglar Kuznets egrisinin gecerliligini kanitlamaktadir. Atic
ve Kurt (2007), ¢aligmalarina karbondioksit emisyonu ve milli gelir degiskenlerinin
yant sira ihracat ve ithalat verilerini de dahil etmislerdir. Calismadan elde edilen
regresyon sonuglarina gére milli gelirin 1 br artmasi kisi bagina diisen karbondioksit
emisyonunu 2.69 kg arttirmaktadir. Ancak milli gelir artmaya devam ettikce bu
emisyon diizeyi azalmaktadir. Dolayisiyla ¢alismadan elde edilen bu sonug, Tiirkiye

ekonomisi i¢in CKE hipotezinin gegerliligini ortaya koymaktadir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Son yillarda ¢evre ekonomisi ile ilgili konularin 6nemli Olgiide tartisildig:
gorilmektedir. Nitekim, bilim adamlar1 ve aragtirmacilar arasinda basta karbondioksit
olmak iizere sera gazi emisyonundaki artiglara bagli olarak olusan g¢evre kirliliginin
son 20-30 yillik siire¢ igerisinde global 1sinma ve iklim degisikligini 6nemli 6l¢iide
artirdigi konusunda genel bir fikir birligi bulunmaktadir. Bu durum bir taraftan bazi
bolgelerin ¢ollesmesine neden oldugu gibi diger taraftan da su baskinlar1 ve bebek
oliim oranlarimi1 da beraberinde getirebilmektedir. Ayrica ¢evre kirliligindeki artis
saglik sorunlarini beraberinde getirerek calisanlarin verimlilik ve motivasyonlarini
bozarak iiretim siirecinde negatif gelismelere neden olabilmekte dolayisiyla ekonomik

biiylime ve gelismeyi negatif etkileyebilmektedir.

Diger taraftan ekonomik faaliyetlerin gelismesi de ¢evre sorunlarinin
meydana gelmesini tetikleyebilmektedir. Nitekim bu konuda temel teorilerden olan
Kuznets Egrisi Hipotezi’ne gore kisi basina gelir ile ¢evre kirliligi arasinda ters-U
seklinde bir iliskinin varlig1 kabul edilmektedir. Soyle ki; kisi basina gelir arttik¢a
belirli bir gelir seviyesine kadar ¢evre kirliligi artmakta daha sonra ise azalisa
gecmektedir. Dolayisiyla Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’nin ortaya koydugu temel
sonug, kisi bagina gelir diizeyinin yani ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliliginin temel

belirleyicilerinden birisi oldugu gercegidir.

Cevre kirliliginin temel belirleyicileri tizerine yapilan ¢caligmalarin nemli bir
kisminda enerjinin dnemli bir faktdr olarak ele alindigi goriilmektedir. Ulke
ekonomilerinin hemen hemen hepsinde enerjinin temel bir iiretim girdisi olarak
kullanildig1 ve enerjiye olan talebin de hizli bir sekilde arttig1 bir gergektir. Enerji
talebi ve tiiketiminin artmasi bir taraftan ekonomik biiylimeyi hizlandirmakta diger
taraftan da talebin biiyiik bir kisminin fosil yakitlardan karsilanmasi nedeniyle dogal
sistemler ve c¢evre {lizerinde negatif etkiler olusturabilmektedir. Dolayisiyla
yenilenebilir enerji kaynaklar1 hari¢ genelde enerji tiikketimi ile ¢evre arasinda pozitif

bir iligkinin oldugu sdylenebilir.

Son olarak dis ticaret ya da ticari disa aciklik degiskeninin de ¢evre lizerinde

onemli etkileri olabilmektedir. Olgek etkisi nedeniyle dis ticaretin gelismesi basta
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tiretim olmak iizere ekonomik faaliyetleri genisletmekte ve c¢evre kirliligi tizerinde
artiric1 bir etki birakabilmektedir. Ancak, kompozisyon etkisi ve teknolojik ise ¢evre
kirliliginin azalmasinda etkili olabilmektedir. Soyle ki; dis tcaretteki gelismeler iilke
ekonomisinde sanayi sektoriinden hizmetler sektoriine gegisi hizlandirmakta diger
taraftan yeni teknolojik gelismelerin Oniinii agarak ¢evreye duyarli iiretim sistemleri
ve teknolojilerinin kullanimini saglayacaktir. Bu durum ¢evre {izerinde iyilestirici bir

etki demektir.

Bu teorik gelismeler 1s18inda tezin temel amaci, Cevresel Kuznet Egrisi
hipotezini yani ekonomik biiylime ile c¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi Tirkiye
ekonomisi 6rneginde 1960-2014 donemi itibariyle analiz etmektir. Ekonomik biiyiime
degiskeninin yam1 sira literatiir de dikkate alinarak c¢evre kirliliginin temel
belirleyicileri arasinda enerji tiikketimi ve ticari disa aciklik degiskenleri de
kullanilmistir. Tez caligmasinda Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin test edilmesinde
ti¢ farkli regresyon modeli kullanilmistir. Birinci modelde kisi basina reel gelir ve
karesi bagimsiz degiskenler olarak belirlenirken ikinci modelde kisi bagina reel gelir,
karesi ve enerji tiiketimi degiskenleri bagimsiz degisken olarak ele alinmistir. Son
modelde ise, bu degiskenlere ticari disa agiklik degiskeni de ilave edilmistir. Her bir

degiskenin logaritmasi alinarak analizler gergeklestirilmistir.

Tez calismasinin ekonometrik metodolojisi li¢ temel asamadan olugmaktadir.
Birinci asamada degiskenlerin biri kok analizi ADF, PP ve KPSS birim kok testleriyle
yapilmistir. ikinci asamada degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme yani uzun dénem
iliskisinin varligt ARDL sinir testi ile aragtirilmistir. Son asamada ise ARDL modeli
cergevesinde degiskenlerin uzun ve kisa donem parametreleri tahmin edilmistir.

Ampirik analizlerden elde edilen bulgular soyledir:

e ADF ve PP testleri tim degiskenlerin diizeyde duragan olmadigini birinci
farklar1 alindiginda duragan hale geldiklerini ortaya koymaktadir. KPSS test
sonuglara gore karbonsioksit emisyonu birinci farkinda duragan iken diger

degiskenler diizeyde duragan bulunmustur.
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e So6z konusu birim kok test sonuglar1 degiskenler arasinda bir esbiitiinlesmenin
varliginin test edilmesinde ARDL smir testinin kullanilmasina imkan

sunmaktadir.

e ARDL smir testi analizine gore her ii¢ modelde de degiskenler arasinda bir

esbiitiinlesme yani uzun dénem iligkisinin varlig1 tespit edilmistir.

e Uzun donem tahminleri; birinci modelde kisi basina reel gelir ve karesi
degiskenlerinin sirastyla pozitif ve negatif degerler aldigini ve istatistiki olarak
anlamli oldugunu belirlemistir. ikinci modelde ise kisi basina reel gelir ve
karesi yine sirastyla pozitif ve negatif degerler almis olup, enerji tiikketimi
degiskeninin ise pozitif oldugu ve her birinin istatistiki olarak anlamli
bulundugu goriilmiistiir. Ugiincii modelde yine kisi kisi basina reel gelir ve
karesi degiskenlerinin sirasiyla pozitif ve negatif degerler aldigi, enerji
tilketimi ve ticari disa aciklik degiskenlerinin ise itatistiki olarak anlamli

olmadig belirlenmistir.

e Uzun donem sonuglari her i¢ modelde de Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
Tirkiye ekonomisi i¢in gegerli oldugunu yani ekonomik biiyiime ile
karbondioksit emisyonu arasinda ters-U seklinde bir iliskinin varligini

ispatlamaktadir.

e Kisa donem sonuglari da, aynen uzun dénem sonuglarinda oldugu gibi,
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin Tiirkiye ekonomisi i¢in gegerli oldugunu
yani ekonomik biiyiime ile karbondioksit emisyonu arasinda ters-U seklinde

bir iligkinin varligini tespit etmistir.

Calismadan elde edilen ampirik bulgulara gore enerji tiiketimi ve ekonomik
bliylime degiskenlerinin karbondioksit salinimi ile uzun dénemli ve pozitif iligkisi
Tiirkiye ekonomisi i¢in dnemli politika Onerilerinin yapilmasini saglamaktadir. Zira
yeni gelisen ve sanayilesen ekonomiler arasinda gosterilen Tiirkiye ekonomisi son 15
yillik donem igerisinde ortalama %5’lik bir biiyiime sergilemis, enerji talebi ve buna

bagl olarak tiiketiminde ekonomik biiylimeye paralel olacak sekilde 6nemli artislar
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yasamistir. Bu dogrultuda politika onerileri su sekilde siralanabilir: Tirkiye’de
yenilenebilir kaynakli enerji 6zendirilerek bu alanda ciddi yatirimlar yapilmalidir.
Enerji tiikketiminin fosil yakitlara olan bagliligi azaltilmali ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik tesvik edici yasal diizenlemeler yapilmalidir. Ayrica iiretim
stirecinde enerji girdisi olarak c¢ogunlukla kullanilan fosil yakitlarin yerine
yenilenebilir kaynaklar tesvik edilerek kirlilik yayan eski sektdr ve teknolojilerden
ziyade daha temiz sektor ve teknolojilere gegis saglanmalidir. Enerjide verimliligi
artiracak uygulamalar genisletiletilmelidir. Bu anlamda uygulanacak olan
politikalarda iktisadi biiylimenin nitelik ve verimliligi artirilarak olusacak cevresel
maliyetlerin minimize edilmesi amaclanmalidir. Bu amagla hiikiimet tarafindan
uygulanacak cesitli politika enstriimanlar1 belirlenerek (siibvansiyonlar ve vergi
indirimleri saglamak gibi) yliksek iiretim maliyetleri ortadan kaldirilmalidir. Firmalar
ise, en az hammadde ile maksimum iiretimi saglamay1 oncelik edinmeli yani verimli
ve kaliteli iiretimi hedeflemelidirler. Dolayisiyla iiretimde ¢evreye duyarl teknolojiler
ve geri donilisim sektorlii desteklenerek daha verimli bir ekonomik biiylime

hedeflenmelidir.

Siirdiirtilebilir kalkinmanin saglanmasi ve gelecek kusaklarin refah kaybinin
en aza indirilebilmesi i¢in biiylimenin g¢evre kalitesi korunarak gergeklestirilmesi,
stirdiiriilebilir kalkinma politikalarmin yayginlastirilmas: ve devlet tarafindan
verilecek tesviklerin artirllmasi 6nemlidir. Boylece Tiirkiye’de uzun vadede enerji
verimliligi artirilacak ve ¢cevrede meydana gelecek tahribatin boyutu minimum diizeye
indirgenecektir. Bu durum istikrarli ve siirdiiriilebilir bir biiylime performansinin

yakalanmasi adina 6nem arz etmektedir.
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