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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SIYAH ALACA SUT SIGIRLARINDA VUCUT OLCULERININ BIRBIRLERINE
ORANLARININ VERIM OZELLIKLERI iLE ILiSKiSI

Ersin DAMA

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Zootekni Anabilim Dali

Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Refik ONAL

Bu ¢alismada, Gériintii Isleme Metotlar1 (GIM) kullanarak Siyah Alaca siit sigirlarinin
viicut Olctilerinin ortaya konmasi, elde edilen viicut 6l¢iilerinin birbirlerine bdliinerek oranlar
elde edilmesi ve bu oranlarin verim 6zellikleri ile iligkilerinin ortaya konmasi1 amaglanmustir.
Bu amagla 198 biiylik bas Siyah Alaca siit sigirmin Sabit Nesne Video Metodu (SNV)
yardimiyla viicut dlgiileri tespit edilmistir. Tespit edilen viicut 6l¢iileri birbirlerine boliinerek
oranlar elde edilmis ve bu oranlar ile Giinliik Ortalama Siit Verimi (GOSV), Gebelik Basina
Tohumlama Sayis1 (GBTS), Ilkine Tohumlama Yas: (ITY) ile Ilkine Buzagilama Yasi1 (IBY)
arasindaki iliskileri ortaya konmustur. Arastirmada, GOSV, GBTS, ITY ve IBY ile viicut
Olctilerinden cidago yiiksekligi (CY), sirt yiiksekligi (SY), sagr yiiksekligi (SGY), oturak
yumru yiiksekligi (OYY), gogiis derinligi (GD), viicut uzunlugu (VU), gdévde uzunlugu (GU),
viicut alan1 (VA) ve viicut cevresi (VC) arasindaki iligkinin tiim laktasyon guruplarinda
diisiik, negatif yonlii ve istatistik olarak Oonemli olmadig1 goézlenmistir (p>0.05). Viicut
olciilerinden elde edilen oranlar modele dahil edilerek GOSV, GBTS, ITY ve IBY’nin
tahmini i¢in olusturulan g¢oklu regresyon denklemlerine iliskin en yiiksek Determinasyon
Katsayisi (R%) degerlerinin GOSV i¢in CY (0.389 (p<0.01)), GBTS icin VA (0.344 (p<0.05)),
ITY igin VC (0.266 (p<0.05)) ve IBY i¢in VC ile edilen oranlarm kullanildig1 ¢oklu
regresyon denklemleri oldugu gozlenmistir.Siit sigirlarinda viicut 6l¢iilerinin belirlenmesinde
GIM uygulamalarinm Klasik Olgiim Metotlari’na (KM) gore daha pratik oldugu sdylenebilir.
Siyah Alaca siit sigirlarinda GOSV, GBTS, ITY ve IBY gibi siit ve dol verimlerinin tahmini
icin viicut dlgiilerinden elde edilen oranlar kullanilarak olusturulan regresyon denklemlerinin
tahmin giiciiniin diistik oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Siyah Alaca siit sigir1, Viicut odlgiileri, oran, goriintii isleme, Giinliik
ortalama siit verimi, Gebelik basina tohumlama sayisi, ilkine buzagilama yas1
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ABSTRACT

MSc Thesis

THE RELATIONSHIP BETWEEN PRODUCTION CHARACTERISTICS AND THE
PROPORTION OF BODY MEASUREMENTS OF HOLSTEIN COWS

Ersin DAMA

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Animal Science

Supervisor: Assist Prof. Dr. Ahmet Refik Onal

The aim of this study was determined body measurements of Holstein Cattle by digital
image processing methods (DIPM). Then determination of ratios by divide each measurement
to other and evaluation of the relationship between this ratios and production traits.By this
aim, the body measurements of the 198 heads of Holstein dairy cows determined by Fixed
Object Video (FOV) method. The ratios determined by divide each body measurement to
other then evaluated relationship between this ratios and daily average milk yield (DAMY),
number of insemination for per calving (NIPC), age at first insemination (AFI) and age at first
calving (AFC). The relationship between DAMY, NIPC, AFI, AFC and body measurements
which were; withers height (WH), back height (BH), rump height (RH), pin bone height
(PBH), chest depth (CD), body length (BL), trunk length (TL), body area (BA) and body
perimeter (BP) was low, negative and not statistical significantly (p>0.05). The multiple
regression equation determined by using all ratios for estimation of DAMY, NIPC, AFI and
AFC. The highest R? calculated for DAMY by WH (0.389 (p<0.01), for NIPC by BA (0.344
(p<0.05)), for AFI by BP (0.266 (p<0.05)) and for AFC by BP (0.249 (p<0.05)) which used in
multiple regression equations. It can be say that the using of DIPM is more practical than TM
for determination body measurement of milking cows. The estimation power of regression
equations which determined for estimation of milk and reproductive production such as
DAMY, NIPC, AFl and AFC was low for Holstein cattle breeds milking cows.

Key words: Holstein cattle breed, Body Measurements, ratio, Image Processing, daily
average milk yield, number of insemination for per calving, age at first calving
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1.GIRIS

Evcil hayvanlarda morfolojik 6zellikler hayvan islahinin temel ¢alisma konularindan
biri olup hayvan islahgilar1 tarafindan da tartisilan konularin basinda gelmektedir. Hayvan
1slahinda dis goriiniis 6zellikleri 6nemli bir seleksiyon kriteri olarak kullanilmaktadir. Viicut
yiiksekligi, SY, CY, VU, GD, GG ve gogiis cevresi (GC) gibi farkli viicut olgiileri;
hayvanlarin bireysel kimlikleri, yapisal kapasiteleri, verim diizeyleri ile iligkisi, morfolojik tip
degerlendirmesi ve en Onemlisi, irklarin saptanmasi ve ik tayininde kullanilan 6nemli

morfolojik 6zelliklerdir.

Arastiricilar belirtilen viicut oOlgiilerine iliskin kalitim derecesinin orta ve yiiksek

seviyelerde oldugunu bildirmislerdir (Tien ve Tripathi 1990).

Hayvanlarin viicut agirhign ile viicut formu veya sekli verim yoniine gore
sekillenmekte ve degiskenlik gostermektedir. Siyah Alaca sigirlar1 basta olmak tizere siitcii
genotiplerin uzun yillar meme o6zellikleri veya siitgiiliikk karakterleri bakimindan 1slah
edilmeleri sonucu diger verim yonlii genotiplere gore morfolojik farkliliklar gosterdikleri

bilinmektedir.

Uzun yillar sistemli bir sekilde siit veya et verim yoniinde 1slah edilen evcil hayvan
genotiplerinin tip ve morfolojik o6zelliklerinde farkliliklar gozlenmektedir. Bu nedenle
bireylerin morfolojik o6zellikleri verim yonleri ile verim diizeyleri hakkinda bilgiler
vermektedir. Verim yonlerine gére damizlik se¢imlerinde verim kayitlar1 yaninda bireylerin
morfolojik ozellikleri ve tip ozellikleri de degerlendirilmektedir. Ciinkii bireyler arasinda
morfolojik ozellikler bakimidan farkliliklar goériilmektedir. Damizlik se¢iminde bireylerin

verim diizeyleri ile birlikte bireylerin morfolojik ve gorsel yapilar1 da dikkate alinmaktadir.

Stit sigirlarinda tip 6zellikleri, uzun omiirliiliigii ve dolayli seleksiyon kriteri olarak
stiriide kalma siiresini erken donemde tahmin etmede kullanilmaktadir (Yavuz ve Kaygisiz
2015, Larroque ve Ducrocq 2001). Siit sigirciliginda karl bir iiretim yapmanin 6n kosulu
yiiksek verimli genotip ile liretim yapmak ve sahip olunan bireyden uzun yillar boyunca verim
elde etmek ile miimkiindiir. Bireylerin uzun omiirlii olmasinda viicut yapilarinin da 6nemli

yeri vardir.



Sigir 1slah programinda seleksiyon kriteri olarak verim 6zelliklerinin yaninda dis yap1
ozelliklerinin de dikkate alinmasi gerekir. Dig goriiniise gore degerlendirmedeki esas amag;
siit verimlerinin yaninda uygun bir viicut yapisina sahip olup olmadiklarini tespit etmektir.
Ancak bu sekilde saglikli ve dig goriinilisii iyi olan inekler belirlenerek istenen verim

diizeylerine ulasilabilir (Ali¢ 2007).

Sigirlarda viicut olgiileri ile bireylerin verim diizeyleri arasindaki iliskilerin incelendigi
calismalarda genel olarak arastirmalar viicut 6l¢iilerinden Canli Agirlik (CA) tahmin edilmesi
konularinda yogunlagmaktadir. Yine caligmalarda viicut Olgiilerinin belirlenmesinde KM
kullanilarak SY, CY, VU, GU, GD ve GG gibi viicut 6l¢iilerinin belirlendigi gozlenmistir.
Elde edilen viicut Olgiileri kullanilarak verim tahminleri igin regresyon denklemleri

olusturduklari belirlenmistir.

Calismamizda GIM kullanarak Siyah Alaca siit sigirlarinin viicut dlgiileri belirlenmis
ve elde edilen viicut Olgiileri birbirlerine bdliinerek oranlar elde edilmistir. Elde edilen

oranlarin verim 6zellikleri ile iliskileri ortaya konmustur.



2. LITERATUR OZETLERI

Siit sigirlarinin  1slahinda verim ozellikleri ile dis goriiniis Ozellikleri birlikte
degerlendirilmelidir. Bu nedenle damizliga ayrilan hayvanlarin dis yap1 6zelliklerine gore de

siit verimine uygun olmas1 gerektigi belirtilmistir (Sekerden ve Erdem 1992).

Tiirkiye’de hayvan 1slahinin kolaylastirilmasi ve gelistirilmesi i¢in veri toplama ve
degerlendirilmesi 6nemli konularin basinda gelmektedir. Sigirlar verim kayitlar ile birlikte
bazi subjektif, dis yap1 Ozelliklerine gére de siniflandirilmaktadir. Siit sigir1 yetistiricileri
acisindan arzu edilen bir siirli idaresini gerceklestirmek igin tip siniflandirma 6nemli bir
yontem olarak kullanilmaktadir. Siit sigirlarinda uzun Omiirliiliikk ve hayvanlardan yiliksek
diizeyde verim alinmasi1 amaciyla, verim kayitlarinin yam sira dis goriinlis 6zelliklerine de
dikkat edilmektedir. Siit sigirlarinda tip 6zellikleri, uzun omiirliiliigii ve dolayli seleksiyon
kriteri olarak da siiriide kalma siiresini erken donemde tahmin etmede kullanilmaktadir

(Yavuz ve Kaygisiz 2015).

Simmental 1rk1 sigirlarda siit verimi ile gesitli dis yap1 6lglimleri arasindaki iligkinin
incelendigi ¢alismada 1. ile 4. laktasyonlarda olan 119 sagmal inege ait GD, VU, CY, SGY ve
Sagr1 Genisligi (SG) Olgiileri alinmistir. Arastiricilar dikkate alinan 6zelliklerden SG’ne ait
ilk ¢ laktasyondaki ortalama degerleri sirasiyla 48.2, 50.6 ve 52.5 cm oldugunu
belirtmislerdir. Calismada CY ile gilinliik siit verimi ve 305 giinliik siit verimi arasindaki
iliskinin belirlenmesi amaciyla hesaplanan korelasyon katsayisini sirsiyla 0.307 (p<0.05) ve

0.534 (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Sekerden ve Erdem 2004).

Malta Kegilerinde viicut oOlciileri ile laktasyon siit verimi arasindaki iligkinin
belirlenmesi amaciyla yapilmis ¢alismada viicut 6lgiileri (CY, SGY, GC, GD, VU ve CA) ile
laktasyon siit verimi arasindaki dogrudan ve dolayl iligkileri path analizi ile belirlendigi bir
aragtirmada; CY, SGY ve CA’in laktasyon siit verimi i¢in dolayli seleksiyon kriteri olarak

kullanilabilecegi bildirilmistir (Keskin 2012).

Esmer 1rk sigirlarda erken donem agirlik ve viicut dlgiilerinin, ilk laktasyon siit verimi
ve ilk buzagilama yas1 ile iliskisinin incelendigi c¢alismada; 84 hayvana ait bilgiler
kullanilmistir. Dogum, 6, 12 ve 18. aylik yaslardaki canli agirlik ve viicut dlgiilerinin siit
verimi 6zellikleri incelenmis olup; dogumdaki viicut 6lgiileri ile IBY arasindaki fenotipik

korelasyonlarin CY, VU, GD ig¢in sirastyla -0.31, -0.01 ve -0.20, viicut olgiileri ile gercek siit
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verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar sirasiyla -0.19, -0.19 ve -0.19, viicut 6lgiileri ile
305 giinliik siit verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar sirastyla -0.13, -0.20, -0.08 olarak
hesaplanmstir. Calismada ayrica 18 aylik yastaki bireylerin viicut 6lgiileri ile IBY arasindaki
fenotipik korelasyonlarin CY, VU, GD o6lg¢iileri i¢in sirasiyla -0.45 (p<0.01), -0.11 ve -0.51
(p<0.01), ayn1 viicut dlgiileri ile gercek siit verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar sirasiyla
0.05, -0.02 ve 0.04, ayni viicut olgiileri ile 305 giinliik siit verimi arasindaki fenotipik
korelasyonlar sirasiyla -0.02, -0.50, -0.02 olarak hesaplanmustir. Arastiricilar viicut dlgiilerinin
stit verimi Ozellikleri ile fenotipik korelasyonlarmin olduk¢a diisiik diizeyde onemsiz ve

genellikle negatif olarak hesaplandigini belirtmislerdir (Akbulut ve ark. 1998).

Beyaz Fulani irki sigirlarda linear viicut Olgiileri arasindaki iligkinin belirlenmesi
amaciyla yapilmis c¢alismada 45 bas (19 disi ve 26 erkek) sigira iliskin viicut olgiileri
degerlendirilmistir. Calismada disi ve erkek viicut Olcilileri arasindaki farklilik
degerlendirildiginde tiim viicut Olgiileri arasinda cinsiyete gore farklilik oldugu (p<0.01)
belirtilmistir. Arastiricilar VU ile OYY arasindaki korelasyon katsayisinin sirasiyla disilerde
0.704(p<0.01) ve erkelerde 0.609(p<0.01) olarak hesaplandigin1 belirtmislerdir. Ayrica CA
tahmini i¢in VU kullanilarak olusturulan tekli regresyon denklemlerine ait R? degerleri disiler
icin 0.83 ve erkekler i¢in 0.81, OYY kullanilarak olusturulan tekli regresyon denklemlerine
ait R? degerlerinin ise disiler igin 0.69 ve erkekler igin 0.67 olarak hesaplanmustir (Ige ve ark.
2015).

Siyah-Alaca ineklerde dis yap1 ozellikleri ve canli agirlik ile siit verimi arasindaki
korelasyonlar ve bu verilerden seleksiyonda yararlanma imkanlarinin incelendigi ¢alismada
birinci laktasyondaki 65 bas inege ait genel goriiniis, siit¢iiliikk karakteri, govde kapasitesi,
meme sistemi, toplam puan, VA, CY ve GC olglimleri yapilmistir. Arastiricilar ineklerin
ortalama CA, CY GC ve siit verimlerini sirasiyla; 592 kg, 135 c¢cm, 193 cm ve 7016 kg
oldugunu bildirmislerdir. Calismada dis yap1 Ozelliklerinden CY ve GC ile siit verimi
arasindaki r degerinin sirastyla -0.09 ve -0.10 olarak hesaplamislardir (Mimaryan ve Yener
2000).

Kiictlik olcekli isletmelerde yetistirilen melez sigirlarda viicut olgiileri kullanilarak CA
tahmini yapilmasi amaciyla yapilan ¢alismada, 352 sagmal sigir ile 100 diiveye ait CA
elektronik tarti ile alinmig ve viicut Ol¢iilerinden GD, VU ve CY’leri klasik yontemle
Olclilmiistiir. Calismada CA’larin 102 ile 433 kg arasinda degistigi ve CA ile GD, VU ve CY

arasindaki korelasyon katsayilarimin sirasiyla 0.84, 0.64 ve 0.61 olarak hesaplanmistir.



Calismada GD kullanilarak CA tahmini i¢in olusturulan regresyon denklemine iliskin R?
degerlerinin 0.53 (p<0.01) ile 0.78 (p<0.01) arasinda degistigi belirtilmistir. Arastiricilar
calisma sonucunda genel olarak kiiciik aile isletmelerinde genel bir degerlendirme yontemi
olarak bu tahminlerin kullanilabileceginin yararli olacagini Onermislerdir (Lukuyu ve

ark.2016).

Kasaplik Boz irk sigirlarda canli agirlik ve ¢esitli viicut OSlgiilerinin tahmininde
gorlntii isleme teknolojisinin kullanim olanaklarin incelendigi ¢alismada; 30 bas Boz Irk
ergin sigirma ait viicut dlgiileri GIM metodu yardimiyla belirlenmis ayrica hayvanlar
tartilarak CA’lar1 tahmin edilmistir. Arastiricilar; CA ile VC, CY, GU, VU, SGY, OYY, SY
ve GD arasindaki korelasyon katsayilarinin sirasiyla 0.83 (P<0.01), 0.81 (P<0.01), 0.87
(P<0.01), 0.86 (P<0.01), 0.79 (P<0.01), 0.75 (P<0.01), 0.77 (P<0.01) ve 0.82 (P<0.01) olarak
hesaplamiglardir. Calismada ayrica CA’in dolayli tahmini icin ortaya konan regresyon
denklemlerine iliskin R? degerlerinin ise VC, CY, GU, VU, SGY, OYY, SY ve GD i¢in
sirastyla; 0.70 (P<0.01), 0.65 (P<0.01), 0.76 (P<0.01), 0.74 (P<0.01), 0.63 (P<0.01), 0.56
(P<0.01), 0.59 (P<0.01) ve 0.67 (P<0.01) olarak hesaplandig: bildirilmistir. Aragtirict CA ile
viicut Olgiileri arasindaki iligkinin pozitif yonde ve yiiksek oldugunu, Boz Irk Sigirlarda CA
tahmininin GIM yardimiyla yapilabilecegini belirtmektedir (Dogaroglu 2006).

GIM kullanilarak Akdeniz Mandalarinda CA’larm belirlenmesi amaciyla yapilan
calisgmada 74 bas sagmal Akdeniz Mandalarindan goriintilerin elde edildigi ve bu
goriintiilerden bireylerin yan ylizey alanlarmin hesaplandig1 calismada ayrica her bir bireyin
tartilarak canli agirliklarinin alindigi belirtilmistir. Arastiricilar, viicut ylizey alanlarini
kullanilarak CA tahmini i¢in regresyon denklemleri olusturmuslardir. Calismada CA ile VA
arasindaki korelasyon katsayist 0.90 (P<0.01) ve modele iligkin R? degerinin ise 0.81 olarak
hesaplandig belirtilmistir. Calismada aragtiricilar tartilarak elde edilen CA ile tahmin edilen
CA ortalamalar1 arasindaki farkin oransal olarak % 1.08 ve miktar olarak 7.5 kg oldugunu
bildirmislerdir. Calismada Akdeniz Mandalarinda VA kullanilarak CA’nin tahmin
edilebilecegi belirtilmistir (Negretti ve ark. 2007).

Bilgisayar tabanli goriintii isleme teknolojisi kullanilarak Sigir karkas kalitesinin
dolayli olarak belirlenmesi amaciyla yapilan ¢caligmada 118 bas kasaplik Slovak Alaca bogasi
degerlendirilmistir. Calismada bireylere ait CY, SGY ve GU élgiileri GIM ve KM ile
belirlendigi ve iki metot arasindaki korelasyon katsayilarinin CY, SGY ve GU i¢in sirasiyla

0.57 (P<0.01), 0.66 (P<0.01) ve 0.53 (P<0.01) olarak hesaplanmistir. Arastiricilar, CA ile CY,

5



SGY ve GU arasindaki korelasyon katsayilarinin sirasiyla; 0.57, 0.66 ve 0.53, sicak karkas
agirhigr ile CY, SGY ve GU arasinda korelasyon katsayilari ise sirastyla; 0.32 (P<0.01), 0.30
(P<0.01) ve 0.32 (P<0.01) olarak hesaplanmistir. Calismada, belirtilen viicut Olgiileri
kullanilarak Slovak Alaca bogalarinda CA ve karkas agirhig tahmin edilebilecegini ayrica

viicut dlgiilerinin belirlenmesinde GIM kullanilabilecegi bildirilmistir (Polak ve ark. 2007).

GIM yardimiyla kasaplik et sigirlarinda CA’1n belirlenmesi i¢in yapilmis ¢alismada,
140 bas hayvana ait VA, VU, CY, SGY, SG ve GD 6l¢iimleri GIM ile yapilmis olup ve CA
alinmistir. Calismada VA, VU, CY, SGY, SG ve GD kullanilarak CA tahmini igin
olusturulan regresyon denklemlerine ait R? degerlerinin sirasiyla %52.1 (P<0.01), %63.6
(P<0.01), %53.2 (P<0.01), %47.1 (P<0.01), %43.1 (P<0.01) ve %49.8 (P<0.01) olarak
hesaplanmistir. Arastiricilar, kasaplik sigirlarda belirtilen viicut Olciileri kullanilarak CA’nin

tahmin edilebilecegini belirtmislerdir (Bozkurt ve ark.2007).

Onal (2011)’in Boz ik sigirlarda VA ve VC kullamlarak CA tahmin edilmesi
amaciyla yaptig1 ¢alismada, 82 bas Boz wrk sigirin VA ve VC o6zellikleri SNV metodu ile
belirlemistir. Calismada ayrica sigirlarin CA’lar tartilarak elde edilmistir. Arastirict 1, 2, 3, ve
4 yash bireyler i¢in VA ve CA arasindaki korelasyon katsayilarinin sirastyla 0,957(p<0.01),
0,907 (p<0.01), 0,818 (p<0.01) ve 0,797 (p<0.01), VC ve CA arasindaki korelasyon
katsayilarinin ise sirasiyla 0,874 (p<0.01), 0,688 (p<0.05), 0,549 (p>0.05) ve 0,647 (p<0.01)
olarak hesaplandigini belirtmistir. Calismada VA kullanilarak CA tahmini i¢in olusturulan
regresyon denklemlerine ait R? degerlerinin 1, 2, 3 ve 4 yash bireyler igin sirasiyla 0.936,
0.668, 0.610 ve 0.636, VC kullanilarak CA tahmini i¢in sirasiyla 0.720, 0.463, 0.298 ve 0.419
olarak hesaplandigi belirtilmistir. Arastirici, Boz 1k sigirlarda VA kullanilarak CA’nin
tahmin giiciinlin yiiksek ancak VC kullanilarak CA’nin tahmin giiciiniin diisiik oldugunu

bildirmistir.

Konya ilinde soykiitiigii ¢alismalar1 yapilan isletmelerde yetistirilen siyah alaca
ineklerin baz1 fizyolojik ve morfolojik ozellikler lizerine yapilan calismada 54 isletmede
yetistirilen 1. laktasyondaki 533 bas Siyah Alaca inege ait siit verimi, dol verimi ve dis
goriiniis 6zellikleri incelenmistir. Caligmada 305 giinliik siit verimi ile SGY arasinda negatif

yonlii diisiik bir iligki (r=-0.49) oldugu bildirilmistir (Orhan 2007).

Kasaplik et sigirlarinda GIM yardimiyla karkas agirligi ile bazi karkas 6zelliklerinin

belirlenmesi olanaklarmin incelendigi calismada 55 sigir karkasmin degerlendirildigi



belirtilmistir. Caligmada karkaslara ait agirlik ile karkas yiizey alani, karkas uzunlugu, karkas
derinliginin ortaya kondugu belirtilmistir. Arastiricilar, ¢alismada karkas yiizey alani ile sicak
karkas agirligir arasindaki korelasyon katsayisinin 0.93 (P<0.01) olarak hesaplandigini
belirtmislerdir. Arastiricilar, karkas yilizey alani kullanilarak karkas agirliginin tahmin
edilebilecegini belirtmislerdir (Bozkurt ve ark.2008).

Kasaplik sigirlarda viicut yiizey alanlari ile CA’nin  belirlenmesinde GIM
metotlariin  kullannminin  degerlendirildigi c¢alismada 72 et¢i si@ir degerlendirilmistir.
Calismada her bireye ait SGY ve VU’nun GIM yardimiyla belirlendigi belirtilmistir.
Arastiricilar GIM ile belirlenen SGY ve VU viicut dlgiileri kullanilarak olusturulan regresyon
denklemlerine ait R? degerlerinin sirasiyla 0.807 ve 0.745 ve VA kullanilarak hesaplanan
regresyon denklemine ait R? degerinin ise 0.501 olarak hesaplandigini belirtmislerdir.
Calismada kasaplik sigirlarda CA’nin tahmininde belirtilen viicut 6lgiilerinin kullanilabilecegi

ancak daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigi bildirilmistir (Core ve ark. 2008).

GIM’den vyararlanarak sigir ve mandalarda morfometrik parametrelerin tahmininde
kullanilan farkli metotlarin karsilagtirilmas1 amaciyla yapilan ¢alismada farkli yaslarda 98 bas
Anadolu Mandasinin GIM metotlarindan SNV metodu ile VA ve VC ¢evresi belirlenmistir.
Calismada ayrica bireylerin CA’lar1 tartim yoluyla kaydedilmistir. Calismada 2, 3, 4 ve 5
yash bireyler icin VA ve CA arasindaki korelasyon katsayilarinin sirastyla 0.915(p<0.05),
0.905 (p<0.01), 0.937 (p<0.01) ve 0.799 (p<0.01) oldugu bildirilmistir. VC ve CA arasindaki
korelasyon katsayilarinin ise sirasiyla 0.511 (p>0.05), 0.835 (p<0.01), 0.825 (p<0.01) ve
0.537 (p<0.01) olarak hesaplanmistir. Arastirici, VA kullanilarak CA tahmini i¢in olusturulan
tekli regresyon denklemleri i¢in hesaplanan R? degerlerini ise 2, 3, 4 ve 5 yash bireyler i¢in
strastyla 0.838, 0.819, 0.879 ve 0.638, VC kullanilarak CA tahmini i¢in sirasiyla 0.261, 0.698,
0.681 ve 0.288 olarak hesaplandigini belirtmistir. Arastirici, VA kullanilarak CA’m tahmin
edilebilecegini ancak VC 6zelliginin CA tahmininde kullanilmasinda ise tahmin giiciiniin

diisiik oldugunu bildirmistir (Onal 2011).

Akdeniz Mandalarinda CA ile viicut kondiisyon skorunun belirlenmesi amaciyla
yapilmis calismada, 100 bas mandaya ait VA, CY, SGY, GD, VU ve sagr1 uzunlugunun GIM
ile ortaya kondugu belirtilmistir. Caligmada her bir bireye ait iki yandan goriintii alindig1 (yan
ve arka yiizey) ve bu goriintiilerden VA hesaplanarak CA’nin tahmin edildigi belirtilmistir.
Arastiricilar, CA ile VA arasindaki iligskinin belirlenmesi amaciyla hesaplanan korelasyon

katsayilarinin yan yiizey alanit ve arka yiizey alani icin sirasiyla 0.98 (P<0.01) ve 0.96
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(P<0.01) olarak hesaplandigin1 belirtmislerdir. Caligmada yan ylizey alani ve arka ylizey alani
kullanilarak olusturulan regresyon denklemlerine ait R? degerleri ise 0.94 (P<0.01) ve 0.92
(P<0.01) olarak belirlenmistir. Arastiricilar, Akdeniz mandalarinda yan ve arka yiizey
gorlntiilerinden elde edilen VA kullanilarak CA’nin tahmin edilebilecegini belirtmislerdir

(Negretti ve ark. 2008a).

Et¢i sigirlarda viicut Olgiileri kullanilarak CA’in  tahmini amaciyla yapilmis
calismada Aberden Angus ve Limousin melezi 27 bas kasaplik sigira iliskin viicut olgiileri
GIM yardimiyla thmin edilmistir. Calismada her bir bireye ait yedi viicut dlgiisii ve VA
hesaplanmistir. Arastiricilar, viicut lgiileri kullanilarak olusturulan regresyon denklemlerine
ait R? degerlerinin %8.5 ile %27.4 ve VA kullanilarak olusturulan regresyon denklemlerine ait
R? degerlerinin ise %20.7 ile %36.1 arasinda degistigini belirtmislerdir. Calismada, VA dahil
tiim viicut Slgiilerinin kullanildigi ¢oklu regresyon denklemleri igin hesaplanan en yiiksek R
degerinin ise %40.4 olarak hesaplandig: belirtilmistir. Arastiricilar, GIM ile elde edilen viicut
Olciileri ile VA’nin et¢i sigirlarda CA’in belirlenmesinde kullanilabilecegini bildirmistir

(Hyslop ve ark. 2008).

Koyun ve kegilerde CA’nin belirlenmesi amactyla yapilmis ¢aligmada, 36 bas koyun
ve 50 bas keciye ait VA ile CA’lan tespit edilmistir. Calismada, VA ile CA arasindaki
iliskinin belirlenmesi amaciyla hesaplanan korelasyon katsayilarinin koyun ve kegiler i¢in
sirastyla 0.95 (P<0.01) ve 0.96 (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Arastiricilar, KM ve SNV
metotlar1 ile belirlenen CA ve VA arasindaki korelasyon katsayilarinin koyun ve kegilerde
strastyla 0.95 (P<0.01) ve 0.96 (P<0.01) oldugunu ve dolayisiyla koyun ve kecgilerde VA
kullanilarak CA’nin belirlenebilecegini bildirmislerdir (Negretti ve ark. 2008b).

Anadolu Mandalarinda viicut Slgiilerinin GIM metodu ile belirlendigi ¢alismada, 3
yasinda 23 bas Anadolu Mandasinin viicut dlciileri degerlendirilmistir. Arastiricilar, GIM ile
elde edilen ol¢iiler ile KM ile elde edilen ol¢iiler arasinda CY, SY, SGY, OYY, GD, VU ve
GU ig¢in sirasiyla % 0.06, %4.37, %4.69, %4.43, %0.58, %0.53 ve %4.98 oransal fark
oldugunu bildirmislerdir. Calismada Anadolu Mandalarinin viicut dl¢iilerinin belirlenmesinde

GIM’in kullamlabilecegi belirtilmistir (Onal ve ark. 2009).

Aragtiricilar farkli evcil hayvan tiirlerinin viicut dlgiilerinin belirlenmesinde GIM’in
kullanilmasmin kolay ve pratik bir metot oldugunu bildirmislerdir (Hyslop ve ark. 2008,
Kuchida ve ark. 1996, Tozser ve ark. 2000, Negretti and Bianconi 2005, Onal ve Ozder 2008,
Onal ve ark. 2008, Negretti ve ark. 2008a, Onal ve ark. 2009, Dogaroglu 2006, Onal 2011).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Aragtirmanin materyalini halen {iretimini siirdiiren bir siit sigir igletmesinde yetistirilen
198 biiyilk bas siyah alaca siit sigir1 ve bunlara iligkin verim kayitlar1 ve goriintiileri
olusturmustur. Denemede kullanilan hayvanlara ait yas dagilimlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Hayvan Materyali

Laktasyon Sayis1 1 2 3 4+ Toplam
Toplam Hayvan Sayisi 39 104 29 26 198

3.2. Yontem

3.2. 1. Viicut Olgiileri

Siyah Alaca Sigirlarinda viicut 6l¢glim noktalarinin belirlenmesinde; Kok (1996),
Dogaroglu (2006) ve Onal (2011)’1n bildirdikleri 6l¢iim noktalar: esas alinmistir. Calismada

degerlendirilen viicut olgiileri Sekil 3.1°de goriilmektedir.

t
2
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Cidago Yuksekligh
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<
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w

Sekil 3.1. Viicut 6l¢tim noktalar1



Arastirmada degerlendirilen hayvan goriintiilerinden;

1-Cidago Yiiksekligi (CY): Cidagonun en yiiksek noktasindan yere dik inen hattin
uzunlugudur.

2-Viicut Uzunlugu (VU): Omuz ucundan, oturak yumrusuna kadar olan meyilli hat.

3-Govde Uzunlugu (GU): Omuz ucundan oturak yumrusana kadar olan yere paralel
hat.

4-Sagr Yiiksekligi (SGY): Acez omurlarinin en yiiksek noktasindan, yere kadar olan
yiikseklik.

5-Oturak Yumru Yiiksekligi (OYY): Oturak yumrusundan yere kadar olan
yiikseklik

6-Sirt yiiksekligi (SY): Son sirt omurunun dikensi ¢ikintisindan yere kadar olan
uzaklik.

7-Gogiis Derinligi (GD): Cidagonun en yiiksek noktasindan, gogiis kemigine kadar
olan mesafe

8- Viicut Yiizey Alan1 (VA): Goriintii {izerinden (boynuz ve kuyruk hari¢) viicut
izdiigiim alant,

9- Viicut Cevresi (VC): Goriintii lizerinden (boynuz ve kuyruk hari¢) viicut izdiisiim

cevresi dlgiilerek veriler elde edilmistir (Onal 2011).

3.2.2. Viicut Olgiilerinin Belirlenmesinde Kullanilan Metot

Viicut Olciilerinin belirlenmesinde goriintli isleme metotlarindan Sabit Nesne Video
Metodu (SNV) kullanilmistir (Onal 2011). Gériintiiler, hayvanlarin olusturulan platformdan
gegisleri (yiirime) esnasinda alinmig olup dijital fotograf makinesi ile elde edilen video
goriintiiler dijital ortama aktarilarak degerlendirilmistir. Video goriintiilerinden elde edilen
Jpeg formatindaki dijital goriintiiler goriintii isleme yazilimina aktarilarak viicut olgtimleri

yapilmustir.
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3.2.3 Goriintiilerin Elde Edilmesi ve Islenmesi

Goriintiiler, hayvanlarin olusturulan platformdan gegisleri (yiiriime-kosma) esnasinda
almmistir. Goriintii Isleme Metotlarina ait islem basamaklar1 asagidaki sekilde sematize

edilmistir (Sekil 3.2).

i Goriintii isleme metodu , ;
_____________________________ 1
] !
i
i Fotograf Makinasi !
: Hayvan E
! Materyali !
(I I s A |
Video
Gortintiilerin gorinti

dijital ortama

aktarilmasi |:|

Fotograf

=

Ol¢iim

| Goruntulerin Islenmesi !

1
1
1
[}
[}
i
i
1
:
1
Gérintiilerin '
islenmesi :
i
1
1
1
1
]
i
1
1
1
1

Sekil 3.2. Goriintii Isleme Asamalari, (Onal 2011)

3.2.4. Hayvanlarin Verim Kayitlarinin Alinmasi

Hayvanlara ait pedigri ile verim kayitlar1 isletmede halen kullanilan siirii yonetim
programindan elde edilmistir. Isletmede bireylerin siit verim kayitlar1 sagim esnasinda

otomatik olarak bilgisayara kaydedilmektedir.

3.2.5. Parametreler

Siit verim parametreleri: Ginliik Ortalama Siit Verimi (Giinliik Ortalama Siit

Verimi = Toplam {iretilen siit miktari/Sagilan giin sayisi)

D&l verim parametreleri: Gebelik Basina Tohumlama Sayisi, Ilkine Tohumlama

Yas1 ve ilkine Buzagilama Yasi
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3.2.6. istatistik Analizler

Hayvanlardan elde edilen viicut 6lgiileri; laktasyon sayilari arasindaki farklilik ve

dagilimlar goz 6niinde bulundurularak dort laktasyon gurubunda degerlendirilmistir.

Verimler ile viicut Olgilileri ve bunlarin kombinasyonlarinin ortalamalari, standart
hatalari, standart sapmalar, minimum ve maksimum degerleri verilerin tanimlayici
istatistikleri ortaya konmustur. Ozelliklere iliskin ortalamalar arasindaki farkin

belirlenmesinde Varyans Analiz Yontemi (ANOVA) kullanilmastir.

Yapilan analizde kullanilan matematik model;

Yi=pt+a;+ey;
¥; =i nci laktasyondaki j nci hayvandan elde edilen viicut dlgiisii,
. = Beklenen ortalama (Populasyon ortalamasi)
ec; =i nci laktasyon
€jj = Sansa bagli hata terimini ifade etmektedir.
Laktasyonlar arasindaki farkliligin hangi gurup ortalamalarindan kaynaklandiginm

belirlemek i¢in Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilmistir (Diizgiines ve ark. 1993).

Viicut Olciilerinin birbirlerine boliinmesi ile elde edilen oransal kombinasyonlarindan
siit ve dol verim tahminleri i¢in dogrusal regresyon modelleri olusturulmustur. Bu amacla
belirtilen faktorlere iliskin korelasyon katsayilar1 (r) ve determinasyon katsayilar (R?),
hesaplanmustir.

Arastirmada kullanilan ¢oklu regresyon modelleri asagida verilmistir.

CY </> Yi=B+bcvisy*+bevisey+beyioyy+beyieptbeynvutbeyicuteijkimno

SY </> Yi=B+bsyiscy+bsyiovy+bsy/cotbsynvutbsyicuteijkimn

SGY </> Yi=p+ bscviovy+bscviecptbseynvutbseyicuteijkim

OYY </> Yi=B+boyyicp+boyynvutbovyicuteij

GD</> Yi=B+bepnutbepicuteijx

VU</> Yi=B+bvucuteij

VA </>Yi=B+bvacy+bvasy+bvascytbvaoyy+bvacot bvanvutbvacutbvavcteiimnop

VC </> Yi=B+bycieytbvosytbvesaytbveoyytbveent bvevut bvecut bvevateijimnop

Arastirmada verilerin analizi i¢in SPSS (version 18.0 for Windows, SPSS Inc.

Chicago, IL) paket programindan yararlanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Siyah alaca siit sigirlarinda viicut dlgiilerinin birbirlerine oranlarinin verim 6zellikleri
ile iligkisinin ortaya konmasi amaciyla yapilan ¢alismada elde edilen sonuglar literatiir verileri

ile karsilagtirilarak bu boliimde verilmistir.

4.1 Siit ve dol verimlerine iliskin tanimlayici istatistikler

Arastirmada degerlendirilen Siyah alaca siit sigirlarinda dol ve siit verimlerine iliskin
tanimlayict istatistikler Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge incelendiginde Giinliikk Ortalama
Siit Verimi (GOSV) ile Gebelik Bagina Tohumlama Sayis1 (GBTS) bakimindan laktasyon
sayilar1 arasinda istatistik fark oldugu belirlenmistir (p<0.01). ilkine tohumlama yas1 (ITY) ile
Ilkine Buzagilama yas1 (IBY) arasinda istatistik fark olamadig1 gézlenmistir (p>0.05)

GOSV ve GBTS bakimindan hangi laktasyon sayilar1 arasindaki farkliligin 6nemli
oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Duncan Coklu Karsilagtirma Testi’ne gore GOSV
bakimindan laktasyon sayilar1 arasindaki farklihgin 1, 2 ve 4. laktasyon sayilarindan
kaynaklandig1 belirlenmistir (P<0.05). GBTS igin ise 2. ve 4. laktasyonlar arasinda fark

olmadig1 ve bunlarin diger iki grupla arasinda fark oldugu goézlenmistir (p<0.05).
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Cizelge 4.1. Siit ve dol verimlerine iliskin tanimlayici istatistikler

Laktasyon
Sayisi N Ortalama S.Sapma S.Hata Min. Maks. P
Giinliik 1 39 35,32 a 3,03 0,48 29,37 43,45 0,001
Ortalama Siit 2 104 40,33 ¢c 5,64 0,55 24,06 54,39
Verimi (kg) 3 29 39,99 be 4,67 0,87 30,37 46,98
(GOSV) 4 26 37,89 b 5,34 1,05 29,28 49,30
Genel 198 38,97 5,39 0,38 24,06 54,39
Gebelik 1 38 1,39a 0,89 0,14 1,00 4,00 0,001
Basina 2 103 2,82b 1,86 0,18 1,00 9,00
Tohumlama 3 29 3,93 ¢ 2,43 0,45 1,00 8,00
Sayis1 4 26 2,54b 1,65 0,32 1,00 7,00
(GBTS) Genel 196 2,67 1,93 0,14 1,00 9,00
[lkine 1 35 486,94 81,20 13,73 400,00 666,00 0,107
Tohumlama 2 91 497,12 81,17 8,51 401,00 760,00
Yas1 (giin) 3 29 519,45 69,51 12,91 439,00 736,00
(dTY) 4 26 527,27 48,73 9,56 44500 629,00
Genel 181 503,06 76,27 5,67 400,00 760,00
flkine 1 30 768,43 79,25 14,47 682,00 938,00 0,133
Buzagilama 2 90 773,04 76,55 8,07 680,00 992,00
Yast (giin) 3 28 790,04 56,29 10,64 717,00 983,00
(BY) 4 26 805,62 47,30 9,28 723,00 912,00

Genel 174 779,85 71,05 5,39 680,00 992,00

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir.

4.2 Viicut dlgiilerine iliskin tanimlayici istatistikler

Aragtirma materyali sigirlardan elde edilen viicut o6lgiilerine iligkin tanimlayici
istatistikler Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge incelendiginde CY, SY, SGY, OYY, GD, VU,
GU ve VC bakimindan laktasyon sayilar1 arasinda istatistik fark olmadigi belirlenmistir
(p>0.05). VA bakimindan ise laktasyon sayilar1 arasinda P<0.05 6nem diizeyinde farklik
oldugu belirlenmistir. Ortalamalar arasindaki farklihik hangi grup ortalamalarindan
kaynaklandigini belirlemek amaciyla yapilan Duncan Coklu Karsilarima Testine gore 1.

laktasyon ortalamasinin 3. ve 4. laktasyon ortalamasindan farkli oldugu saptanmustir (p<0.05).

Aragtirmada elde edilen viicut 6lgiilerinin daha once Siyah Alaca sigirlarda yapilmis
caligmalardan elde edilen sonuclarla uyum igerisinde oldugu gozlenmistir (Orhan 2007,

Mimaryan ve Yener 2000).
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Cizelge 4.2. Viicut olgiilerine iligkin tanimlayici istatistikler

Laktasyon
Sayisi N Ortalama  S.Sapma S.Hata Min. Maks. P
CY 1 39 142,45 5,74 0,92 133,41 154,09 0,266
2 104 142,21 511 0,50 130,39 154,19
3 29 143,99 5,15 0,96 131,18 155,28
4 26 143,90 5,70 1,12 131,61 153,30
Genel 198 142,74 5,34 0,38 130,39 155,28
SY 1 39 144,06 7,04 1,13 131,71 158,44 0,198
2 104 143,65 6,11 0,60 129,20 162,39
3 29 146,15 6,30 1,17 130,78 157,65
4 26 145,62 6,41 1,26 132,36 155,22
Genel 198 144,36 6,39 0,45 129,20 162,39
SGY 1 39 141,74 6,92 1,11 131,57 161,21 0,889
2 104 141,25 7,25 0,71 114,61 163,58
3 29 141,43 5,79 1,07 128,60 152,11
4 26 140,37 6,98 1,37 126,44 156,47
Genel 198 141,26 6,92 0,49 114,61 163,58
oYy 1 39 129,85 8,05 1,29 109,85 153,70 0,876
2 104 129,95 6,38 0,63 111,40 147,38
3 29 129,51 7,04 1,31 111,83 140,70
4 26 128,74 6,93 1,36 117,35 144,62
Genel 198 129,71 6,86 0,49 109,85 153,70
GD 1 39 79,12 4,02 0,64 70,52 86,53 0,225
2 104 80,52 3,68 0,36 72,03 90,48
3 29 80,48 3,03 0,56 75,01 89,69
4 26 80,45 3,94 0,77 74,98 88,90
Genel 198 80,23 3,71 0,26 70,52 90,48
VU 1 39 173,30 9,12 1,46 153,52 191,76 0,597
2 104 172,99 9,47 0,93 138,82 195,01
3 29 175,56 7,62 1,41 164,02 195,32
4 26 174,02 9,22 1,81 157,03 192,56
Genel 198 173,56 9,10 0,65 138,82 195,32
GU 1 39 169,74 8,93 1,43 149,50 188,45 0,606
2 104 169,95 8,65 0,85 152,55 193,51
3 29 172,24 7,53 1,40 159,36 192,49
4 26 170,38 8,44 1,66 156,98 188,18
Genel 198 170,30 8,50 0,60 149,50 193,51
VA 1 39 17122,15a 1.367,71 219,01 14.761,20 20.296,73 0,022
2 104 17764,33ab 1.616,51 158,51 14.023,14 22.585,33
3 29 18201,41b 1.565,07 290,63 15.125,93 20.998,74
4 26 18080,22b 1.659,24 325,40 14.647,96 21.768,75
Genel 198 17.743,34 159596 113,42 14.023,14 22.585,33
V¢ 1 39 871,28 42,49 6,80 798,65 1.000,35 0,529
2 104 883,74 53,94 5,29 761,78 1.170,93
3 29 888,01 51,58 9,58 782,24 968,12
4 26 882,59 52,29 10,25 768,81 980,30
Genel 198 881,76 51,23 3,64 761,78 1.170,93

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir.
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4.3. Cidago Yiiksekligi ile diger viicut olciileri kullanilarak elde edilen oranlara ait

tamimlayici istatistikler

CY ile diger viicut dlgiilerinden SY, SGY, OYY, GD, VU ve GU’na bdliinmesi ile
elde edilen oranlara iliskin tanimlayici istatistikler Cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelge
incelendiginde CY ile elde edilen oranlar bakimindan laktasyon sayilari arasinda istatistik fark
olmadig1 belirlenmistir (p>0.05). CY/SY orami i¢in hesaplanan en kiiciik ve en yiiksek
oransal deger sirasiyla 3. laktasyon igin 0.986 ve 2. laktasyon i¢in 0.990 olarak
hesaplanmistir. Arastirmada CY/SY, CY/SGY, CY/OYY, CY/GD, CY/VU ve CY/GU igin
hesaplanan genel ortalamalar sirasiyla 0.989, 1.012, 1.103, 1.782, 0.824 ve 0.840 olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.3. Cidago Yiiksekligi ile diger viicut 6lgiileri kullanilarak elde edilen oranlar

Laktasyon
Sayisi N Ortalama S.Sapma S.Hata Min. Maks. P
CYISY 1 39 0,989 0,022 0,004 0,913 1,056 0,734
2 104 0,990 0,021 0,002 0,919 1,038
3 29 0,986 0,018 0,003 0,950 1,020
4 26 0,989 0,020 0,004 0,956 1,029
Genel 198 0,989 0,020 0,001 0,913 1,056
CYISGY 1 39 1,007 0,055 0,009 0,867 1,100 0,385
2 104 1,009 0,057 0,006 0,892 1,198
3 29 1,019 0,050 0,009 0,941 1,156
4 26 1,027 0,052 0,010 0,949 1,140
Genel 198 1,012 0,055 0,004 0,867 1,198
CY/OYY 1 39 1,101 0,073 0,012 0,907 1,255 0,303
2 104 1,097 0,062 0,006 0,985 1,273
3 29 1,115 0,077 0,014 0,997 1,269
4 26 1,120 0,067 0,013 1,023 1,285
Genel 198 1,103 0,067 0,005 0,907 1,285
CY/GD 1 39 1,804 0,096 0,015 1,618 2,007 0,224
2 104 1,770 0,099 0,010 1,569 2,059
3 29 1,791 0,072 0,013 1,665 1,981
4 26 1,792 0,092 0,018 1,631 1,970
Genel 198 1,782 0,095 0,007 1,569 2,059
CY/VU 1 39 0,824 0,054 0,009 0,727 0,957 0,957
2 104 0,824 0,049 0,005 0,732 1,041
3 29 0,821 0,041 0,008 0,732 0,906
4 26 0,829 0,049 0,010 0,729 0,938
Genel 198 0,824 0,049 0,003 0,727 1,041
CY/GU 1 39 0,841 0,056 0,009 0,739 0,983 0,879
2 104 0,838 0,045 0,004 0,741 0,943
3 29 0,837 0,043 0,008 0,758 0,932
4 26 0,846 0,047 0,009 0,746 0,938
Genel 198 0,840 0,047 0,003 0,739 0,983
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4.4. Sirt Yiiksekligi ile diger viicut olciileri kullanilarak elde edilen oranlara ait

tamimlayici istatistikler

SY ile diger viicut dl¢iilerinden SGY, OYY, GD, VU ve GU’na bdliinmesi ile elde edilen
oranlara iligkin tanimlayici istatistikler Cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelge incelendiginde SY
ile elde edilen oranlar bakimindan laktasyon sayilar1 arasinda istatistik fark olmadigi
belirlenmistir (p>0.05). SY/SGY orani i¢in hesaplanan en kiigiik ve en yliksek oransal deger
sirastyla 1. laktasyon i¢in 1.018 ve 4. laktasyon i¢in 1.039 olarak hesaplanmistir. Arastirmada
SY/SGY, SY/OYY, SY/GD, SY/VU ve SY/GU igin hesaplanan genel ortalamalar sirasiyla
1.024, 1.116, 1.802, 0.834, 0.849 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.4. Sirt Yiiksekligi ile diger viicut 6l¢iileri kullanilarak elde edilen oranlar

Laktasyon
Sayisi N Ortalama S.Sapma S.Hata Min. Maks. P
SY/SGY 1 39 1,018 0,060 0,010 0,855 1,128 0,300
2 104 1,019 0,062 0,006 0872 1,222
3 29 1,035 0,051 0,010 0951 1,148
4 26 1,039 0,048 0,009 0966 1,143
Genel 198 1,024 0,059 0,004 0855 1,222
SY/OYY 1 39 1,113 0,075 0,012 0,895 1,238 0,201
2 104 1,108 0,066 0,007 0,969 1,249
3 29 1,132 0,075 0,014 1,003 1,272
4 26 1,133 0,064 0,013 1,034 1,289
Genel 198 1,116 0,069 0,005 0,895 1,289
SY/GD 1 39 1,824 0,106 0,017 1,626 2,043 0,175
2 104 1,787 0,106 0,010 1,559 2,064
3 29 1,817 0,083 0,015 1,688 2,049
4 26 1,813 0,000 0,018 1,671 1,975
Genel 198 1,802 0,101 0,007 1559 2,064
SY/VU 1 39 0,834 0,060 0010 0,731 0,962 0,961
2 104 0,832 0,061 0,005 0,732 1,026
3 29 0,834 0,045 0,008 0,723 0,937
4 26 0,839 0,062 0,010 0,721 0,940
Genel 198 0,834 0,052 0,004 0,721 1,026
SY/GU 1 39 0,851 0,063 0,010 0,745 0,987 0,867
2 104 0,847 0,049 0,005 0,741 0,967
3 29 0,850 0,048 0,009 0,748 0,964
4 26 0,856 0,050 0,010 0,741 0,940

Gene 198 0,849 0,052 0,004 0,741 0,987
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4.5. Sagn Yiiksekligi ile diger viicut dl¢iileri kullanilarak elde edilen oranlara ait

tamumlayici istatistikler

SGY ile diger viicut oOlgiilerinden OYY, GD, VU ve GU’na boliinmesi ile elde edilen
oranlara iligkin tanimlayici istatistikler Cizelge 4.5°te verilmistir. Cizelge incelendiginde SGY
ile elde edilen oranlar SGY/OYY, SGY/VU ve SGY/GU bakimindan laktasyon sayilari
arasinda istatistik fark olmadigi (p>0.05) ancak SGY/GD ig¢in laktasyon sayilar1 bakimindan
p<0.05 6nem diizeyinde istatistik fark oldugu gozlenmistir. Ortalamalar arasindaki farklilik
hangi laktasyon sayisina ait ortalamadan kaynaklandigin1 belirlemek amaciyla yapilan
Duncan Coklu Karilagtirma testine gore 1. laktasyondaki bireylere ait ortalamalarin diger grup
ortalamalarindan farkli oldugu gozlenmistir (p<0.05). SGY/OYY orani i¢in hesaplanan en
kiigiik ve en yliksek oransal deger sirastyla 2. laktasyon i¢in 1.088 ve 3. laktasyon i¢in 1.094
olarak hesaplanmistir. Arastirmada SGY/OYY, SGY/GD, SGY/VU ve SGY/GU igin
hesaplanan genel ortalamalar sirasiyla 1.090, 1.762, 0.815, 0.830 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.5. Sagn Yiksekligi ile diger viicut dl¢iileri kullanilarak elde edilen oranlar

Laktasyon
Sayisi N Ortalama S.Sapma S.Hata Min. Maks. P

SGY/OYY 1 39 1,093 0,033 0,005 1,010 1,199 0,801
2 104 1,088 0,037 0,004 0,826 1,209
3 29 1,094 0,044 0,008 1,030 1,224
4 26 1,091 0,032 0,006 1,010 1,141
Genel 198 1,090 0,037 0,003 0,826 1,224

SGY/GD 1 39 1,793 b 0,070 0,011 1,657 1,961 0,018
2 104 1,755a 0,070 0,007 1,362 1,889
3 29 1,758 a 0,067 0,012 1,580 1,896
4 26 1,746 a 0,070 0,014 1,609 1,865
Genel 198 1,762 0,071 0,005 1,362 1,961

SGY/VU 1 39 0,819 0,039 0,006 0,720 0,914 0,432
2 104 0,818 0,047 0,005 0,626 1,066
3 29 0,806 0,031 0,006 0,731 0,861
4 26 0,808 0,044 0,009 0,694 0,900
Genel 198 0,815 0,043 0,003 0,626 1,066

SGY/GU 1 39 0,836 0,039 0,006 0,752 0,938 0,416
2 104 0,832 0,041 0,004 0,631 0,933
3 29 0,822 0,031 0,006 0,748 0,872
4 26 0,825 0,043 0,008 0,713 0,901

Genel 198 0,830 0,040 0,003 0,631 0,938

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir.
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4.6. Oturak Yumru Yiiksekligi ile diger viicut él¢iileri kullanilarak elde edilen oranlara

ait tamumlayici istatistikler

OYY ile diger viicut 6l¢iilerinden GD, VU ve GU’na boliinmesi ile elde edilen oranlara

iliskin tanimlayici istatistikler Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelge incelendiginde OYY ile elde

edilen oranlar bakimindan laktasyon sayilari arasinda istatistik fark olmadigi belirlenmistir

(p>0.05). OYY/GD orani i¢in hesaplanan en kii¢iik ve en yiiksek oransal deger sirasiyla 4.

laktasyon i¢in 1.601 ve 1. laktasyon igin 1.643 olarak hesaplanmistir. Arastirmada OYY/GD,
OYY/VU ve OYY/GU i¢in hesaplanan genel ortalamalar sirasiyla 1.618, 0.748 ve 0.763

olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.6. Oturak Yumru Yiksekligi ile diger viicut dlgiileri kullanilarak elde edilen oranlar

Laktasyon
Sayisi N Ortalama S.Sapma S.Hata Min. Maks. P
OYY/GD 1 39 1,643 0,087 0014 149 1818 0,111
2 104 1,615 0,064 0006 1413 1,739
3 29 1,611 0,094 0017 1374 1,762
4 26 1,601 0,066 0,013 1,478 1,729
Genel 198 1,618 0,075 0,005 1374 1818
OYY/VU 1 39 0,750 0,043 0007 0648 0,849 0,330
2 104 0,752 0,041 0,004 0,642 0,979
3 29 0,739 0,045 0008 0,607 0,811
4 26 0,741 0,042 0008 0,638 0,806
Genel 198 0,748 0,042 0003 0,607 0,979
oYY/GU 1 39 0,766 0,043 0007 0672 0,863 0,373
2 104 0,765 0,035 0003 0665 0,873
3 29 0,753 0,046 0009 0611 0,828
4 26 0,757 0,043 0009 0655 0,834
Genel 198 0,763 0,040 0003 0611 0,873




4.7. Gogiis Derinligi ve Viicut Uzunlugu ile diger viicut ol¢iileri kullamlarak elde edilen

oranlara ait tammmlayici istatistikler

GD ile VU’un diger viicut dlgiilerinden VU ve GU’na boliinmesi ile elde edilen oranlara
iliskin tanimlayici istatistikler Cizelge 4.7°de verilmistir. Cizelge incelendiginde GD ve VU
ile elde edilen oranlar bakimindan laktasyon sayilar1 arasinda istatistik fark olmadigi
belirlenmistir (p>0.05). GD/VU orani1 i¢in hesaplanan en kii¢iik ve en yiiksek oransal deger
sirasiyla 1. laktasyon igin 0.457 ve 2. laktasyon i¢in 0.466 olarak hesaplanmistir. Arastirmada
GD/VU, GD/GU ve VU/GU ig¢in hesaplanan genel ortalamalar sirastyla 0.463, 0.472 ve 1.019

olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.7. Gogiis Derinligi ve Viicut Uzunlugu ile diger viicut dlgiileri kullanilarak elde
edilen oranlar

Laktasyon
Sayisi N Ortalama S.Sapma S.Hata Min. Maks. P
GD/VU 1 39 0,457 0,022 0,003 0415 0,511 0,118
2 104 0,466 0,024 0,002 0426 0,598
3 29 0,459 0,017 0,003 0410 0,495
4 26 0,463 0,022 0,004 0427 0,524
Genel 198 0,463 0,023 0,002 0410 0,598
GD/GU 1 39 0,467 0,023 0,004 0418 0,523 0,161
2 104 0,474 0,020 0,002 0,436 0,523
3 29 0,468 0,016 0,003 0,424 0,503
4 26 0,473 0,021 0,004 0437 0,524
Genel 198 0,472 0,021 0,001 0418 0,524
VU/GU 1 39 1,021 0,012 0,002 0991 1,050 0,847
2 104 1,018 0,028 0,003 0,763 1,060
3 29 1,019 0,000 0,002 1,004 1,034
4 26 1,021 0,012 0,002 1,000 1,057

Genel 198 1,019 0,021 0,002 0,763 1,060
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4.8. Viicut Alani ile diger viicut dlgiileri kullanilarak elde edilen oranlara ait tanimlayici

istatistikler

VA’n diger viicut dl¢iilerinden CY, SY, SGY, OYY, GD, VU, GU ve VC’ ne bdliinmesi
ile elde edilen oranlara iliskin tanimlayici istatistikler Cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde VA ile elde edilen oranlar VA/CY ve VA/SY bakimindan laktasyon sayilari
arasinda istatistik fark olmadig (p>0.05) ancak VA/SGY, VA/OYY ve VA/GU bakimindan
p<0.01 6nem diizeyinde ve VA/GD, VA/VU, VA/VC bakimindan p<0.05 énem diizeyinde
istatistik fark oldugu gozlenmistir. Ortalamalar arasindaki farklilik hangi laktasyon sayisina
ait ortalamadan kaynaklandigini belirlemek amaciyla yapilan Duncan Coklu Karilastirma
testine gore; VA/SGY, VA/OYY, VA/VU ve VA/GU oranlar1 i¢in 1. laktasyondaki
hayvanlara iliskin ortalamalarin diger tiim grup ortalamalarindan farkli oldugu belirlenmistir
(p<0.05). Ayrica VA/GD ve VA/V( orani igin 1. laktasyondakiler ile 3. ve 4. laktasyondaki
sigirlara iligkin ortalamalar arasi1 farkta istatistik olarak anlamli bulunmustur (p<0.05).
VA/CY orani i¢in hesaplanan en kiigiik ve en yiiksek oransal deger sirasiyla 1. laktasyon i¢in
120.298 ve 3. laktasyon igin 126.439 olarak hesaplanmistir. Arastirmada VA/CY, VA/SY,
VA/SGY, VA/IOYY, VA/GD, VA/VU, VA/GU ve VA/VC igin hesaplanan genel ortalamalar
sirastyla 124.397, 123.056, 125.573, 136.828, 220.918, 102.227, 104.145 ve 20.119 olarak

hesaplanmuistir.
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Cizelge 4.8. Viicut Alani ile diger viicut dl¢iileri kullanilarak elde edilen oranlar

Laktasyon
Sayisi N Ortalama S.Sapma S.Hata Min. Maks. P
VAICY 1 39 120,298 9,639 1,543 103,994 144,306 0,075
2 104 125,018 11,610 1,138 96,121 163,733
3 29 126,439 10,312 1,915 101,817 143,468
4 26 125,784 11,951 2,344 104,346 150,119
Genel 198 124,397 11,227 0,798 96,121 163,733
VA/SY 1 39 119,035 10,034 1,607 101,362 143,253 0,100
2 104 123,821 11,822 1,159 93,251 162,918
3 29 124,626 10,433 1,937 98,412 141,913
4 26 124,279 11,428 2,241 103,089 150,941
Genel 198 123,056 11,340 0,806 93,251 162,918
VA/ISGY 1 39 120,764 a 7,071 1,132 105,952 141,819 0,001
2 104 125,697 b 8,653 0,848 104,893 172,093
3 29 128,681b 9,633 1,789 109,347 149,521
4 26 128,827b 10,373 2,034 112,066 153,134
Genel 198 125,573 9,113 0,648 104,893 172,093
VA/IOYY 1 39 131,987a 8,898 1,425 117,418 157,956 0,001
2 104 136,613 b 9,219 0,904 115,104 161,312
3 29 140,791b 12,728 2,364 117,509 166,999
4 26 140,529b 11,689 2,292 122,966 169,617
Genel 198 136,828 10,433 0,741 115,104 169,617
VA/GD 1 39 216,303a 10,913 1,747 197,519 239,547 0,011
2 104 220,321ab 12,666 1,242 186,527 258,236
3 29 225928b 14,209 2,639 191,634 249,275
4 26 224,646b 16,298 3,196 195124 269,016
Genel 198 220,918 13,386 0,951 186,527 269,016
VA/VU 1 39 98,772a 5,317 0,851 88,417 108,626 0,011
2 104 102,716 b 7,924 0,777 85,314 139,631
3 29 103,614b 6,912 1,283 91,796 120,500
4 26 103,905b 7,994 1,568 88,400 122,865
Genel 198 102,227 7,505 0,533 85,314 139,631
VA/GU 1 39 100,852a 5,511 0,882 90,554 110,863 0,009
2 104 104,479b 7,232 0,709 86,317 126,140
3 29 105,599b 6,845 1,271 93,187 122,611
4 26 106,131b 8,493 1,666 90,874 124,405
Genel 198 104,145 7,215 0,513 86,317 126,140
VA/NC 1 39 19651a 1,233 0,197 17,619 23,060 0,026
2 104 20,102 ab 1,356 0,133 14,466 23,191
3 29 2049b 1,204 0,224 18,400 23,045
4 26 20,473b 1,220 0,239 18,408 23,139
Genel 198 20,119 1,316 0,093 14466 23,191

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.
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4.9. Viicut Cevresi ile diger viicut dl¢iileri kullanilarak elde edilen oranlara ait

tamumlayici istatistikler

VC’nin diger viicut Ol¢iilerinden CY, SY, OYY, GD, VU, GU ve VA’ya béliinmesi ile
elde edilen oranlara iliskin tanimlayici istatistikler Cizelge 4.9’da verilmistir. Cizelge
incelendiginde VC ile elde edilen oranlar VC/VA bakimindan laktasyon sayilari arasinda
p<0.05 6nem diizeyinde istatistik fark oldugu ancak VC ile elde edilen diger oranlar arasinda
istatistik fark olmadig1 gozlenmistir (p<0.05). VC/VA bakimindan ortalamalar arasindaki
farklilik hangi laktasyon sayisina ait ortalamalarindan kaynaklandigini belirlemek amaciyla
yapilan Duncan Coklu Karilastirma testine gore; 1. laktasyondaki hayvanlara iligkin
ortalamalarin 3. ve 4. laktasyondaki hayvanlara ait ortalamalarindan farkli oldugu
belirlenmistir (p<0.05). VC/CY oranmi i¢in hesaplanan en kiiclik ve en yiiksek oransal deger
sirasiyla 1. laktasyon i¢in 6.125 ve 2. laktasyon i¢in 6.221 olarak hesaplanmistir. Aragtirmada
VC/CY, VC/SY, VC/SGY, VC/OYY, VC/GD, VC/VU, VC/GU ve VC/VA igin hesaplanan
genel ortalamalar sirasiyla 6.184, 6.118, 6.808, 10.999, 5.089, 5.185 ve 0.050 olarak

hesaplanmustir.
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Cizelge 4.9.Viicut Cevresi ile diger viicut dlgiileri kullanilarak elde edilen oranlar

Laktasyon
Sayisi N Ortalama S.Sapma S.Hata Min. Maks. P
VC/CY 1 39 6,125 0,375 0,060 5506 6,913 0,557
2 104 6,221 0,416 0,041 5191 8,045
3 29 6,170 0,334 0,062 5265 6,653
4 26 6,141 0,419 0,082 5468 7,165
Genel 198 6,184 0,397 0,028 5,191 8,045
VC/SY 1 39 6,061 0,407 0,065 5367 7,012 0,493
2 104 6,161 0,433 0,042 5066 7,969
3 29 6,082 0,360 0,067 5,089 6,699
4 26 6,070 0,420 0,082 5411 6,952
Genel 198 6,118 0416 0,030 5066 7,969
VC/OYY 1 39 6,724 0,359 0,057 6,225 7,657 0,418
2 104 6,807 0,398 0,039 6,063 9,090
3 29 6,873 0,514 0,095 6,206 8,331
4 26 6,866 0,428 0,084 5872 8,189
Genel 198 6,808 0413 0,029 5872 9,090
VC/GD 1 39 11,027 0,538 0,086 9,737 12,170 0,959
2 104 10,982 0,571 0,056 9,822 14,387
3 29 11,034 0,500 0,093 9,698 11,806
4 26 10,986 0,720 0,141 9,746 12,987
Genel 198 10,999 0,573 0,041 9,698 14,387
VC/VU 1 39 5,035 0,257 0,041 4,430 5,671 0,545
2 104 5,119 0,369 0,036 4,607 7,188
3 29 5,061 0,258 0,048 4594 5519
4 26 5,080 0,337 0,066 4556 5,932
Genel 198 5,089 0,330 0,023 4,430 7,188
VC/GU 1 39 5,141 0,262 0,042 4539 5,823 0,685
2 104 5,208 0,345 0,034 4,689 7,280
3 29 5,158 0,258 0,048 4,663 5,616
4 26 5,188 0,349 0,068 4,607 6,110
Genel 198 5,185 0,318 0,023 4539 7,280
VC/VA 1 39 0,051b 0,003 0,001 0,043 0,057 0,031
2 104 0,050ab 0,004 0,000 0,043 0,069
3 29 0,049 0,003 0,001 0,043 0,054
4 26 0,049a 0,003 0,001 0,043 0,054
Genel 198 0,050 0,003 0,000 0,043 0,069

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.
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4.10. Verimler ile viicut olciileri arasindaki iliski

Siyah alaca sigirlar i¢in laktasyon sayilar1 bakimindan GOSV, ITY, IBY ve GBTS ile
viicut Olciilerinden CY, SY, SGY, OYY, GD, VU, GU, VA ve VC arasindaki iliski

hesaplanan r degerlerine gore Cizelge 4.10’da verilmistir.

Siyah Alaca sigirlarda 1. laktasyondaki hayvanlar i¢in verim ile viicut 6l¢iileri arasinda
hesaplanan r degerleri ¢izelgede verilmistir. Cizelge incelendiginde verimler ile viicut dlgiileri
arasinda genel olarak negatif yonde diisiik bir iligki oldugu gézlenmistir. GOSV ile Viicut
oOlgiileri arasinda hesaplanan en diigiik ve en yliksek r degerleri sirastyla OYY igin -0.267
(p>0.05) ve GD igin 0.031 (p>0.05), GBTS i¢in en diisiik GD i¢in -0.334 (p<0.05) ve en
yiiksek VU icin -0.061 (p>0.05) olarak hesaplanmistir. iTY e iliskin en diisiik r degeri GD
i¢in -0.335 (p<0.05) ve en yiiksek SY igin -0.155, IBY e iliskin ise en diisiik VC i¢in -0.387
(p<0.05) ve en yiiksek GU igin -0,093 (p>0.05) olarak hesaplanmistir. Tiim viicut olgiileri
kendi aralarinda degerlendirildigi, en diisiik iliskinin SY ile GU arasinda 0.041 (p>0.05) ve en
yiiksek iliskinin VU ile GU arasinda 0.975 (p<0.01) oldugu belirlenmistir.

Esmer itk sigirlarda viicut olgiileri ile siit verimi arasindaki iliskinin incelendigi
calismada Akbulut ve ark. (1998) 1. laktasyon Siyah Alaca ineklerin viicut dlgiilerinden CY,
VU ve GD ile gergek siit verimi arasinda korelasyon katsayisinin sirastyla -0.19, -0.19 ve -
0.19, Mimanyar ve Yener (2000) 1. laktasyondaki Siyah Alaca ineklerde dis yap1 6zellikleri
stit verimi arasindaki korelasyonlar1 inceledigi ¢aligmada CY ile siit verimi arasindaki r
degerinin -0.09 ve Orhan (2007) 1. laktasyondaki Siyah Alaca ineklerin bazi fizyolojik ve
morfolojik 6zellikleri tizerine yaptig1 ¢calismada SGY ile 305 giinliik siit verimi arasindaki r
degerinin -0.49 oldugunu belirtmislerdir. Arastirmamizda elde edilen bulgularin genel olarak

literatiirde bildirilen iligkiler ile uyum igerisinde oldugu gozlenmistir.

Ikinci laktasyondaki hayvanlar i¢in verim ile viicut olgiileri arasinda hesaplanan r
degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelge incelendiginde, GOSV ile Viicut olciileri
arasinda hesaplanan en diisiik ve en yiiksek r degerleri sirastyla VU ig¢in -0.058 (p>0.05) ve
CY i¢in 0.165 (p>0.05), GBTS’e iliskin en diisiik r degeri GD igin -0.043 (p>0.05) ve en
yiiksek VU igin 0.110 (p>0.05) olarak hesaplanmstir. ITY e iliskin en diisiik r degeri OYY
i¢in 0.018 (p>0.05) ve en yiiksek GD igin 0.205 (p>0.05), IBY e iliskin ise en diisiik r degeri
SGY ig¢in -0.110 (p>0.05) ve en yiiksek VU i¢in 0.078 (p>0.05) olarak hesaplanmistir. Viicut
Olgiileri kendi aralarinda degerlendirildiginde en diisiik iliskinin CY ile GD arasinda 0.073
(p>0.05) ve en yiiksek iligkinin CY ile SY arasinda 0.870 (p<0.01) oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 4.10. Birinci Laktasyondaki hayvanlara ait verimler ile viicut dlciileri arasindaki r katsayilari

GOSV GBTS ity iBY CY SY SGY oYy GD VU GU VA
CcYy -0,047 -0,104 -0,224 -0,262
SY -0,014 -0,078 -0,155 -0,250 0,886**
SGY -0,168 -0,099 -0,305 -0,292 0,203 0,231
oYy -0,267 -0,114 -0,256 -0,247 0,158 0,205 0,878**
GD 0,031 -0,334* -0,335* -0,346 0,315 0,314 0,693** 0,575**
VU -0,171 -0,061 -0,186 -0,121 0,035 -0,010 0,561** 0,503** 0,605**
GU -0,089 -0,073 -0,174 -0,093 0,006 -0,041 0,572** 0,521** 0,566** 0,975**
VA -0,023 -0,163 -0,182 -0,205 0,235 0,211 0,689** 0,575** 0,780** 0,738** 0,725**
\Y® -0,112 -0,237 -0,327 -0,387(*) 0,050 0,042 0,576** 0,577** 0,504** 0,476** 0,487** 0,618**
**P<0.01, *P<0.05
Cizelge 4.11. ikinci Laktasyondaki hayvanlara ait verimler ile viicut 6lciileri arasindaki r katsayilart
GOsvV GBTS iTYy iBY CcYy SGY oYy GD VU GU VA
CcYy 0,165 -0,024 0,084 -0,001
SY 0,117 -0,025 0,053 -0,079 0,870**
SGY 0,044 0,032 0,025 -0,110 0,231* 0,197*
oYy 0,017 0,061 0,018 -0,075 0,161 0,163 0,760**
GD 0,012 -0,043 0,205 0,066 0,073 0,106 0,665** 0,650**
VU -0,058 0,110 0,146 0,078 0,249* 0,241* 0,464** 0,524** 0,540**
GU 0,009 0,094 0,146 0,071 0,263** 0,219* 0,520** 0,589** 0,618** 0,853**
VA 0,064 0,078 0,132 0,036 0,152 0,137 0,709** 0,687** 0,848** 0,579** 0,660**
V¢ 0,135 0,034 0,139 0,055 0,115 0,109 0,522** 0,476** 0,559** 0,294** 0,340** 0,612**

**P<0.01, *P<0.05
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Arastirmada degerlendirilen 3. laktasyondaki Siyah Alaca siit sigirlarinda verim ile
viicut Olgiileri arasinda hesaplanan r degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde, GOSV ile tiim viicut Olgiileri arasindaki iligki istatistik olarak Onemsiz
bulunmus olup hesaplanan en diisiik ve en yiiksek r degerleri sirasiyla GD igin -0.244
(p>0.05) ve SY igin 0.223 (p>0.05), GBTS’e iliskin en disiik r degeri SY i¢in -0.343
(p>0.05) ve en yiiksek VA igin 0.206 (p>0.05) olarak hesaplanmustir. ITY e iliskin en diisiik r
degeri OYY icin -0.139 (p>0.05) ve en yiiksek VU icin 0.196 (p>0.05), IBY e iliskin ise en
diisik r degeri SGY igin -0.281(p>0.05) ve en yiiksek VU i¢in -0.033 (p>0.05) olarak
hesaplanmistir. Viicut dlgiileri kendi aralarinda degerlendirildiginde en diisiik iliskinin CY ile
OYY arasinda -0.110 ve 6nemsiz (p>0.05) ve en yiiksek iliskinin VU ile GU arasinda 0.981

ve dnemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir.

Dérdiincii laktasyondaki Siyah Alaca siit sigirlarinda verim (GOSV, GBTS, ITY ve
IBY) ile viicut dl¢iileri arasinda hesaplanan r degerleri istatistik olarak énemsiz olup Cizelge
4.13’te verilmistir. Cizelge incelendiginde, GOSV ile Viicut Olgiileri arasinda hesaplanan en
diisiik ve en yiiksek r degerleri sirastyla GU i¢in -0.308 (p>0.05) ve SY icin 0.165 (p>0.05),
GBTS’e iliskin en diisiik r degeri OYY igin -0.258 (p>0.05) ve en yiiksek VC i¢in 0.086
(p>0.05) olarak hesaplanmistir. ITY e iliskin en diisiik r degeri VC i¢in -0.248 (p>0.05) ve en
yiiksek SY igin 0.260 (p>0.05), IBY e iligkin ise en diisiik r degeri VC i¢in -0.326 (p>0.05)
ve en yiiksek SY icin 0,156 (p>0.05) olarak hesaplanmistir. Viicut dlgiileri kendi aralarinda
degerlendirildiginde en diisiik iliskinin CY ile VC arasinda 0.115 (p>0.05) ve en yiiksek
iliskinin VU ile GU arasinda 0.977 (p<0.01) oldugu belirlenmistir.

IBY ile ilgili Akbulut ve ark. (1998) tarafindan 1. laktasyon Siyah Alaca inekler i¢in
yapilmis ¢alismada CY, VU ve GD ile IBY arasindaki r degerlerinin sirasiyla -0.45 (p<0.01),
-0.11 (p>0.05) ve -0.51(p<0.01) olarak hesaplandig: bildirilmis olup ¢alismamizda CY, VU
ve GD ile IBY arasindaki r degerlerinin sirastyla -0.262 (p>0.05), -0.121 (p>0.05) ve -0.346
(p>0.05) olarak hesaplanmis olup VU ile IBY arasindaki iliski i¢in her iki ¢alismada elde

edilen sonuclarin uyum igerisinde oldugu gézlenmistir.
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Cizelge 4.12. Ugiincii Laktasyondaki hayvanlara ait verimler ile viicut lgiileri arasindaki r katsayilar

GOSV GBTS ITY iBY CcYy SY SGY oYy GD VU GU VA

CcY 0,042 -0,207 0,179 -0,115

SY 0,223 -0,343 0,154 -0,082 0,915**

SGY 0,000 -0,107 -0,105 -0,281 0,200 0,320
oYy 0,069 -0,231 -0,139 -0,075 -0,110 0,109 0,703**

GD -0,244 0,128 -0,049 -0,250 0,411* 0,387* 0,522** 0,233

VU -0,023 -0,004 0,196 -0,033 0,219 0,218 0,581** 0,211 0,576**

GU -0,048 0,047 0,185 -0,064 0,186 0,171 0,579** 0,198 0,650** 0,981**

VA -0,234 0,206 0,028 -0,137 0,323 0,299 0,517** 0,274 0,763** 0,675** 0,706**

VC -0,053 0,201 -0,006 -0,131 0,392* 0,337 0,516** 0,195 0,629** 0,536** 0,559** 0,743**

**P<0.01, *P<0.05
Cizelge 4.13. Dordiincii Laktasyondaki hayvanlara ait verimler ile viicut 6l¢iileri arasindaki r katsayilar
GOsvV GBTS iTYy IBY CcY SY SGY oYy GD VU GU VA

CY 0,141 -0,151 0,112 0,008

SY 0,165 -0,087 0,260 0,156 0,886**

SGY 0,053 -0,222 0,096 0,054 0,375 0,536**
oYy 0,035 -0,258 0,093 0,047 0,226 0,375 0,844**

GD -0,184 -0,190 -0,031 -0,084 0,342 0,439* 0,672** 0,689**

AV, -0,251 -0,062 -0,064 -0,138 0,207 0,175 0,440* 0,411* 0,585**

GU -0,308 -0,006 -0,070 -0,145 0,221 0,192 0,449* 0,371 0,573** 0,977**

VA 0,056 0,050 -0,194 -0,230 0,120 0,236 0,508** 0,464* 0,641** 0,566** 0,510**

\Y® 0,127 0,086 -0,248 -0,326 0,115 0,148 0,442* 0,409* 0,317 0,341 0,278 0,761**

**P<0.01, *P<0.05
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4.11. Verimler ile viicut olciilerinden elde edilen oranlar arasindaki iliski

Deneme materyali hayvanlara ait viicut dlgiilerinin birbirleri ile béliinmesi sonucunda
elde edilen oranlar ile GOSV, GBTS, IBY ve ITY arasindaki iliski Cizelge 4.14, Cizelge 4.15,
Cizelge 4.16, Cizelge 4.17, Cizelge 4.18 ve Cizelge 4.19°da verilmistir.

4.11.1. Cidago Yiiksekligi ile diger viicut olciileri kullanilarak elde edilen oranlar ile

verimler arasindaki iliski

CY ile diger viicut 6l¢iileri kullanilarak elde edilen oranlar ile GBTS, GOSV, IBY ve
ITY arasindaki iliski Cizelge 4.14’te verilmistir. Cizelge incelendiginde laktasyon sayisina
gore GBTS ve CY ile elde edilen viicut oranlar: arasindaki iliski tiim degerlendirmeler igin
onemsiz (p>0.05) olup en disiik iligkinin 3. laktasyondaki bireylerde CY/GU i¢in -0.086
(p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 1. laktasyondaki bireylerde CY/GD igin 0.247 (p>0.05)
oldugu tespit edilmistir.

Laktasyon sayisina gore GOSV ve CY ile elde edilen oranlar arasindaki iligkide tiim
degerlendirmelerde 6nemsiz oldugu ve en diisiik iliskinin 1. laktasyondaki bireylerde CY/VU
icin -0.137 (p>0.05) ve en yiiksek iligskinin 3. laktasyondaki bireylerde CY/SY i¢in 0.167
(p>0.05) olarak hesaplanmustir.

IBY ve CY ile elde edilen oranlar arasindaki iliski laktasyon sayisina gore
degerlendirildiginde en diisiik iliskinin 2. laktasyondaki bireylerde CY/SY i¢in -0.446
(p<0.05) ve en yiiksek iliskinin 1. laktasyondaki bireylerde CY/SY i¢in 0.426 (p<0.05) oldugu

ve iligkinin 6nemli diizeyde oldugu tespit edilmistir.

ITY bakimindan yapilan degerlendirmede ITY ve CY ile elde edilen oranlar
arasindaki iligskinin tiim degerlendirmelerde 6nemsiz ve en diisiik iliskinin 4. laktasyondaki
bireylerde CY/SY i¢in -0.341 (p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 2. laktasyondaki bireylerde
CY/GU i¢in 0.376 (p>0.05) olarak hesaplanmistir.
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Cizelge 4.14. Cidago Yiiksekligi ile diger viicut dl¢iileri kullanilarak elde edilen oranlar ile
verimler arasindaki r degerleri

'—as“;;‘zo“ CY/SY CY/SGY CY/OYY CY/GD CYNU CY/GU
GBTS 1 0,026 0,008 0,034 0247  -0,006 0,005
2 0,050 0,117 0215  -0068 0118 0,045
3 0,059 0,060 0075 0138  -0,058  -0,086
4 0,080 0,109 0112 0161 0017 0,001
GOSV 1 0,008  -0054  -0078 0015 -0137  -0,117
2 0,033 0,052 0077 009 0165 0,001
3 0,167 0,108 0,067 0057 -0,066  -0,062
4 0,050 0,043 0,040 0112 -0074  -0,073
iBY 1 0,426~  -0,057 0,084 0310 -0,135 -0,176
2 0446 0,018 0,040 0284 0066 0,089
3 0,035 0,155 0012 0135  -0,057  -0,035
4 0,024 0,209 0191 0196  -0,054  -0,047
iTY 1 0,103 0,088 0,126 0,060  -0,065 -0,118
2 0,081 0,066 0,069 0305 0323 0376
3 0319  -0052  -0,03 0079 0125 0,133
4 0341 0014  -0010 0107 0128 0,141
*P<0.05

4.11.2. Sirt Yiiksekligi ile diger viicut ol¢iileri kullanilarak elde edilen oranlar ile

verimler arasindaki iliski

SY ile diger viicut dl¢iileri kullanilarak elde edilen oranlar ile GBTS, GOSV, IBY ve
ITY arasindaki iliski Cizelge 4.15°te verilmistir. Cizelgede laktasyon sayisia gére GBTS ve
SY ile elde edilen oranlar arasindaki iligki degerlendirildiginde en diisiik iligkinin 3.
laktasyondaki bireylerde yalniz SY/GD ig¢in -0.433 6nemli (p<0.05), en yiiksek iliskinin 1.
laktasyondaki bireylerde SY/GD i¢in 0.238 dnemsiz (p>0.05) oldugu tespit edilmistir.

Laktasyon sayisina goére GOSV ve SY ile elde edilen oranlar arasindaki iligki
degerlendirildiginde en dislik iligkinin 2. laktasyondaki bireylerde SY/VU igin -0.112
(p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 4. laktasyondaki bireylerde SY/GU ig¢in 0.234 (p>0.05) olarak

hesaplanmuistir.
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IBY ve SY ile elde edilen oranlar arasindaki iliski laktasyon sayisina gore
degerlendirildiginde en diisiikk iligkinin 2. laktasyondaki bireylerde SY/GD igin -0.126
(p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 4. laktasyondaki bireylerde SY/GD igin 0.251 (p>0.05) olarak
hesaplanmistir.  GOSV ve IBY ile SY oranlar arasindaki iliskilerin tiimii istatistik olarak

onemsiz (p>0.05) bulunmustur.

ITY bakimindan yapilan degerlendirmede ITY ve SY ile elde edilen oranlar arasindaki
iliski degerlendirildiginde en diistik iliskinin 1. laktasyondaki bireylerde SY/GD i¢in -0.047
(p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 3. laktasyondaki sigirlarda SY/GD igin 0.421 ve 6nemli
(p<0.05) olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.15. Sirt Yiiksekligi ile diger viicut dlgiileri kullanilarak elde edilen oranlar ile
verimler arasindaki r degerleri

Laktasyon  gy/sgy  Sy/OYY  SY/GD  SYNU  SY/GU

Sayisi

GBTS 1 0,017 0,043 0,238 0,002 0,012
2 -0,055 -0,078 0,010 -0,130 -0,112

3 -0,206 -0,028 -0,433* -0,258 -0,288

4 0,149 0,178 0,109 -0,023 -0,071

GOSV 1 0,036 0,057 0,112 -0,071 -0,097
2 0,054 0,012 -0,109 -0,112 -0,110

3 0,162 -0,004 0,128 -0,044 -0,025

4 0,086 0,079 0,213 0,222 0,234

IBY 1 0,129 0,131 0,176 0,038 0,023
2 0,024 0,021 -0,126 -0,086 -0,083

3 0,213 0,205 0,178 -0,044 -0,038

4 0,139 0,114 0,251 0,233 0,250

ITY 1 0,125 0,225 -0,047 0,122 0,056
2 0,032 0,058 0,068 0,142 0,069

3 0,184 0,083 0,421* 0,212 0,226

4 0,113 0,109 0,346 0,334 0,383

*P<0.05
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4.11.3. Sagn Yiiksekligi ile diger viicut olciileri kullanilarak elde edilen oranlar ile

verimler arasindaki iliski

SGY ile diger viicut dlgiileri kullanilarak elde edilen oranlar ile GBTS, GOSV, IBY ve
ITY arasindaki iliski Cizelge 4.16’da verilmistir. Cizelge incelendiginde laktasyon sayisina
gore GBTS ve SY ile elde edilen oranlar arasindaki iliski degerlendirildiginde en diisiik
iliskinin 3. laktasyondaki bireylerde SGY/GD igin -0.242 6nemsiz (p>0.05) ve en yiiksek
iliskinin 1. laktasyondaki bireylerde SGY/GD i¢in 0.333 6nemli (p<0.05) oldugu tespit

edilmistir.

GOSV ve SGY ile elde edilen oranlar arasindaki iliski degerlendirildiginde en diisiik
iliskinin 3. laktasyondaki bireylerde SGY/VU ig¢in -0.272 (p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 4.
laktasyondaki bireylerde SGY/GU igin 0.186 (p>0.05) olarak hesaplanmustir.

Laktasyon sayisina gore IBY ve SGY ile elde edilen oranlar arasindaki iliski laktasyon
sayisina gore degerlendirildiginde en diisiik iliskinin 3. laktasyondaki bireylerde SY/VU igin -
0.335 (p>0.05) ve en yiiksek iligskinin 4. laktasyondaki bireylerde SGY/GD igin 0.160
(p>0.05) olarak hesaplanmustir.

ITY igin yapilan analizde ITY ve SGY ile elde edilen oranlar arasindaki iliski
degerlendirildiginde en disiik iliskinin 1. laktasyondaki bireylerde SGY/GD i¢in -0.255
(p>0.05) ve en yiiksek iligkinin 4. laktasyondaki bireylerde SGY/GU i¢in 0.337 (p>0.05)

olarak hesaplanmustir.

SGY ile GD dlgiileri kullanilarak elde edilen SGY/GD orani ile GBTS arasindaki iliski
istatistik olarak onemli olup diger SGY ile diger viicut Olgiileri kullanilarak elde edilen

oranlarin tiimiiniin istatistik olarak énemsiz oldugu degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.16. Sagn Yiiksekligi ile diger viicut 6lgiileri kullanilarak elde edilen oranlar ile
verimler arasindaki r degerleri

Laktasyon
Sayisi SGY/OYY SGY/GD SGY/VU SGY/GU

GBTS 1 0,062 0,333* -0,036 -0,019
2 -0,041 0,088 -0,087 -0,065

3 0,213 -0,242 -0,104 -0,163

4 0,112 -0,043 -0,158 -0,217

GOSsV 1 0,050 0,115 -0,158 -0,193
2 -0,039 -0,198 -0,157 -0,173

3 -0,204 -0,052 -0,272 -0,239

4 0,014 0,171 0,179 0,186

IBY 1 0,044 0,068 -0,108 -0,124
2 0,023 -0,186 -0,100 -0,106

3 0,073 -0,065 -0,335 -0,322

4 0,001 0,160 0,145 0,154

iTy 1 0,258 -0,255 0,023 -0,074
2 0,027 0,039 0,121 0,035

3 -0,092 0,242 0,045 0,076

4 0,021 0,302 0,286 0,337

*P<0.05

4.11.4. Oturak Yumru Yiiksekligi ve Gogiis Derinligi ile diger viicut ol¢iileri

kullanilarak elde edilen oranlar ile verimler arasindaki iliski

OYY ile GD ve diger viicut dlgtileri kullanilarak elde edilen oranlar ile GBTS, GOSV,
IBY ve ITY arasindaki iliski Cizelge 4.17°de verilmistir. Cizelge incelendiginde laktasyon
sayisina gore GBTS ve OYY ile elde edilen oranlar arasindaki iliski degerlendirildiginde en
diisiik iliskinin 3. laktasyondaki bireylerde OYY/GD igin -0.299 (p>0.05) ve en yiiksek
iliskinin 1. laktasyondaki bireylerde OYY/GD i¢in 0.199 (p>0.05) oldugu tespit edilmistir.
GBTS ve GD ile elde edilen oranlar arasindaki iligki incelendiginde ise en diisiik iliskinin 1.
laktasyondaki bireylerde GD/VU igin -0.292 (p>0.05) ve en yiiksek iligkinin 3. laktasyondaki
bireylerde GD/VU i¢in 0.149 (p>0.05) oldugu tespit edilmistir.

Laktasyon sayisina gére GOSV ve OYY ile elde edilen oranlar arasindaki iliski
degerlendirildiginde en diisiik iligkinin 1. laktasyondaki bireylerde OYY/GU igin -0.187
(p>0.05) ve en yiiksek iligkinin 4. laktasyondaki bireylerde OYY/VU igin 0.167 (p>0.05)
olarak hesaplanmistir. GOSV ve GD ile elde edilen oranlar arasindaki iliski incelendiginde ise
en diislik iligkinin 1. laktasyondaki bireylerde GD/GU i¢in -0.268 (p>0.05) ve en yiiksek
iliskinin 3. laktasyondaki bireylerde VU/GU i¢in 0.144 (p>0.05) oldugu gozlenmistir.
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IBY ve OYY ile elde edilen oranlar arasindaki iliski laktasyon sayisina gore
degerlendirildiginde en diisiik iliskinin 3. laktasyondaki bireylerde OYY/VU i¢in -0.256
(p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 4. laktasyondaki bireylerde OYY/GD igin 0.157 (p>0.05)
olarak hesaplanmistir. IBY ve GD ile elde edilen oranlar arasindaki iliski incelendiginde ise
en distlik iligkinin 3. laktasyondaki bireylerde GD/GU ig¢in -0.291 (p>0.05) ve en yiiksek
iligkinin 2. laktasyondaki bireylerde GD/GU igin 0.051 (p>0.05) olarak hesaplanmuistir.

ITY bakimindan yapilan degerlendirmede ITY ve OYY ile elde edilen oranlar
arasindaki iligski degerlendirildiginde en diisiik iliskinin 1. laktasyondaki bireylerde OYY/GD
i¢in -0.348 (p<0.05) ve 6nemli, en yiiksek iliskinin 4. laktasyondaki bireylerde OYY/GU i¢in
0.287 (p>0.05) olarak hesaplanmistir. iITY ve GD ile elde edilen oranlar arasindaki iliski
incelendiginde ise en diigiik iligkinin yine 1. laktasyondaki bireylerde VU/GU igin -0.378
(p<0.05) ve onemli, en yiiksek iligskinin 1. laktasyondaki bireylerde GD/VU igin 0.230
(p>0.05) olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 4.17. Oturak Yumru Yiiksekligi ve Gogiis Derinligi ile diger viicut dlgiileri
kullanilarak elde edilen oranlar ile verimler arasindaki r degerleri

Lag;;‘f;’lon OYY/GD OYY/NU OYY/GU GDNU GD/GU  VU/GU

1 0,199 0,071 0058 0292 0262 0,060

GBTS 2 0,123 -0,065 0040 0177 0,155 0,001
3 10,299 0,197 0,232 0,149 0095  -0,268

4 0,113 -0,200 0246  -0,145 0212  -0,252

1 0,054 0,157 0,187 0243 0268  -0,136

GOSV 2 0,165 -0,139 0155  -0020 -0011 0,024
3 0,090 -0,052 0032 0218 0206 0,144

4 0,160 0,167 0,164 0,065 0065  -0,011

1 0,025 0,109 0124 0159 0,169  -0,064

iBY 2 -0,206 0,120 -0,133 0031 0051 0,022
3 0,095 10,256 0247 0276 0291 0,044

4 0,157 0,140 0,142 0037 004l 0,011

1 10,348~ 0,129 0,212 0230 0126  -0,378*

iTY 2 0,009 0,108 0,013 0,103 0007  -0,119
3 0,226 0,096 0,116 0222 0205 0,140

4 0,272 0,252 0,287 008 0129 0,169

*P<0.05

4.11.5. Viicut Alani ile diger viicut dlgiileri kullanilarak elde edilen oranlar ile verimler

arasindaki iliski

VA ile diger viicut dlgiileri kullanilarak elde edilen oranlar ile GBTS, GOSV, IBY ve
ITY arasindaki iliski Cizelge 4.18°de verilmistir. Cizelge incelendiginde laktasyon sayisina
gore GBTS ve VA ile elde edilen oranlar arasindaki iliski degerlendirildiginde en diisiik
iliskinin 1. laktasyondaki bireylerde VA/VU i¢in -0.181 (p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 3.
laktasyondaki bireylerde VA/SY i¢in 0.387 (p<0.05) ve 6nemli oldugu tespit edilmistir.

GOSV ve VA ile elde edilen oranlar arasindaki iliski degerlendirildiginde en diislik
iligkinin 4. laktasyondaki bireylerde VA/SY igin -0.299 (p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 2.
laktasyondaki bireylerde VA/SGY igin 0.160 (p>0.05) olarak hesaplanmuistir.

35



Laktasyon sayisina gore IBY ve VA ile elde edilen oranlar arasindaki iliski laktasyon
sayisina gore degerlendirildiginde en diisiik iligkinin 4. laktasyondaki bireylerde VA/SY i¢in -
0.314 (p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 2. laktasyondaki bireylerde VA/SGY igin 0.181
(p>0.05) olarak hesaplanmustir.

ITY ve VA ile elde edilen oranlar arasindaki iliski degerlendirildiginde en diisiik
iliskinin 3. laktasyondaki bireylerde VA/SY i¢in -0.357 (p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 4.
laktasyondaki bireylerde VA/GU igin 0.248 (p>0.05) olarak hesaplanmistir.

Laktasyon sayisina gore GBTS, GOSV, IBY ve ITY nin VA ile diger viicut &lgiileri
kullanilarak elde edilen oranlar arasindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla laktasyon sayisina
gore hesaplanan korelasyon katsayilarinin tiimii istatistik olarak anlamsiz oldugu
belirlenmistir (p>0.05).

Cizelge 4.18. Viicut Alani ile diger viicut dl¢iileri kullanilarak elde edilen oranlar ile verimler
arasindaki r degerleri

La;:;‘fg’lon VAICY VA/SY VA/SGY VA/IOYY VA/GD VANU VA/GU

1 -0,100 -0,099 -0,142 -0,097 0,094 -0,181 -0,163

GBTS 2 0,087 0,085 0,082 0,068 0,169 0,028 0,044
3 0,302 0,387 0,301 0,352 0,203 0,274 0,247

4 0,110 0,089 0,212 0,250 0,218 0,119 0,075

1 -0,070 -0,056  -0,040 -0,014 0,043 -0,175 -0,200

GOSV 2 0,036 0,067 0,160 0,113 0,014 -0,004 0,004
3 -0,095 -0,101 0,002 -0,092 -0,026 -0,146 -0,132

4 -0,224 -0,299 -0,298 -0,284  -0,242 -0,182 -0,177

1 -0,066 -0,087 0,009 0,025 0,070 -0,077 -0,089

iBY 2 0,089 0,094 0,181 0,168 0,043 0,050 0,063
3 -0,052 -0,056 0,091 0,112 0,074 -0,086 -0,083

4 -0,234 -0,314 -0,281 -0,274  -0,231 -0,190 -0,182

1 0,003 -0,013 0,109 0,209 -0,063 0,144 0,057

ITY 2 -0,001 0,004 0,045 0,075 0,098 0,146 0,085
3 -0,268 -0,357 -0,288 -0,273  -0,181 -0,303 -0,291

4 -0,007 -0,032 0,024 0,029 0,193 0,235 0,248

*P<0.05
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4.11.6. Viicut Cevresi ile diger viicut olciileri kullamlarak elde edilen oranlar ile

verimler arasindaki iliski

VC ile diger viicut dlgiileri kullanilarak elde edilen oranlar ile GBTS, GOSV, IBY ve
ITY arasindaki iliski Cizelge 4.19°da verilmistir. Cizelge incelendiginde laktasyon sayisina
gore GBTS ve VC ile elde edilen oranlar arasindaki iligki degerlendirildiginde en diisiik
iliskinin 1. laktasyondaki bireylerde VC/VU igin -0.168 (p>0.05) ve 6nemsiz, en yiiksek
iliskinin 3. laktasyondaki bireylerde VC/SY i¢in 0.451 (p<0.05) ve anlamli bir iliskinin
oldugu tespit edilmistir.

Laktasyon sayisina gore GOSV ve VC ile elde edilen oranlar arasindaki iliski
degerlendirildiginde en disiik iliskinin 4. laktasyondaki bireylerde VC/SY igin -0.375
(p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 2. laktasyondaki bireylerde VC/OYY igin 0.129 (p>0.05)

olarak hesaplanmustir.

IBY ve VC ile elde edilen oranlar arasindaki iliski laktasyon sayisina gore
degerlendirildiginde en disiik iliskinin 4. laktasyondaki bireylerde VC/SY igin -0.375
(p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 2. laktasyondaki bireylerde VC/OYY i¢in 0.136 (p>0.05)

olarak hesaplanmustir.

ITY bakimindan yapilan degerlendirmede ITY ve VC ile elde edilen oranlar
arasindaki iliski degerlendirildiginde en diistik iliskinin 3. laktasyondaki bireylerde VC/SY
icin -0.210 (p>0.05) ve en yiiksek iliskinin 4. laktasyondaki bireylerde VC/GU i¢in 0.334
(p>0.05) olarak hesaplanmustir.

VC ile diger tiim viicut ol¢tileri kullanilarak elde edilen oranlar ile verimler arasindaki
korelasyon katsayisi 3. laktasyondaki GBTS i¢in VC/SY (p<0.05) hari¢ diger tiim oranlar ile

verimler arasindaki iligki istatistik olarak anlamsiz (p>0.05) bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Viicut Cevresi ile diger viicut 6lgiileri kullanilarak elde edilen oranlar ile
verimler arasindaki r degerleri

Las‘i;‘zo” N VC/CY VC/SY VC/OYY VC/GD VC/VU VC/GU VC/VA
1 39 -0,112 -0,108 -0,100 0,124 -0,168 -0,157 0,010
GBTS 2 104 0,043 0042 -0020 0,080 -0,060 -0,043 -0,094
3 29 0349 0451* 0345 0,150 0237 0,198 -0,086
4 26 0153 0,119 0326 0235 0,133 0,085 -0,020
Toplam 198
1 38 -0,146 -0,117 -0,077 -0,022 -0,249 -0,287 -0,069
GOSV 2 103 0,048 0091 0129 0018 0,003 0011 -0,001
3 29 0,071 -0,081 -0,068 0051 -0,120 -0,099 0,055
4 26 -0,286 -0,375 -0,360 -0,241 -0,189 -0,187 0,015
Toplam 196
1 35 -0,116 -0,133 0,003 0,034 -0,119 -0,138 -0,039
iBY 2 91 0074 0083 0136 -0,012 0017 0,026 -0,043
3 29 -0,118 -0,120 0,088 0044 -0,165 -0,162 -0,055
4 26 -0281 -0375 -0,326 -0,210 -0,179 -0,173 0,032
Toplam 181
1 30 -0,059 -0,072 0200 -0,148 0072 -0,017 -0,072
iTy 2 9 0038 0042 0116 0143 0178 0,118 0,018
3 28 -0,085 -0210 -0,096 0,138 -0,036 -0,013 0,305
4 26 0028 0000 0092 0263 0311 0334 0071
Toplam 174

*P<0.05
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4.12. Verim tahminleri

Siyah alaca sigirlarda viicut Olgiileri ve bunlardan elde edilen oranlar kullanilarak
verim tahmininde kullanilan regresyon denklemleri olusturulmustur. Arastirmada GOSYV,
GBTS, ITY ve IBY tahmini igin her bir laktasyon gurubu igin ayr1 ayri tekli regresyon
denklemleri ile viicut odlgiilerinden elde edilen oranlar kullanilarak yine her bir laktasyon
gurubu icin ¢oklu regresyon denklemleri olusturulmustur. Laktasyon sayilarina gore
olusturulmus regresyon denklemlerinden en uygun modelin belirlenmesinde; regresyon
denklemine ait belirtme katsayis1 (R%) kullamlmustir. Buna gore en yiiksek R? degerine sahip

regresyon denklemlerinin en iyi tahmin giiciine sahip oldugu anlasilir.
4.12. 1. Verim tahminlerinde kullanilan tekli regresyon denklemleri

Siyah Alaca sigirlarda viicut olgiileri kullanilarak GOSV, GBTS, ITY ve IBY’nin
tahmin edilmesi amaciyla laktasyon sayisina gore olusturulan tekli regresyon denklemlerine

iliskin R degerleri Cizelge 4.20, Cizelge 4.21, Cizelge 4.22 ve Cizelge 4.23’te verilmistir.

Viicut olgtileri kullanilarak GOSV’nin belirlenmesi amaciyla olusturulan regresyon
denklemlerinin tahmin giiciiniin genel olarak diisiik oldugu belirlenmistir. GOSV’nin
belirlenmesinde tahmin giicii en yiiksek regresyon denklemlerinin 1., 2., 3. ve 4. laktasyon
sayisina gore sirastyla CY, CY, SY ve GU viicut olgiileri kullanilarak elde edilen regresyon
denklemlerinin oldugu gdzlenmistir. Bu regresyon denklemleri igin R? degerleri sirasiyla

0.087, 0.027, 0.223 ve 0.095 olarak hesaplanmistir (P>0.05) (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. GOSV tahmini i¢in olusturulan tekli regresyon denklemlerine ait R? degerleri

Laktasyon Sayisi

Viicut Olgiileri 1 2 3 4
CYy 0,087 0,027 0,042 0,020
SY 0,001 0,014 0,223 0,027
SGY 0,028 0,002 0,001 0,003
(0)'2' 0,071 0,001 0,005 0,001
GD 0,001 0,001 0,060 0,034
VU 0,029 0,003 0,001 0,063
GU 0,008 0,001 0,002 0,095
VA 0,001 0,004 0,055 0,003
vVC 0,012 0,018 0,053 0,016
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GBTS’nin tahmin edilmesi amaciyla olusturulan regresyon denklemlerine iliskin R?
degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir. Cizelge incelendiginde viicut Olgiileri kullanilarak
GBTS’nin tahmin edilmesi i¢in olusturulan regresyon denklemlerinin tahmin giicliniin diisiik
oldugu gozlenmistir. GBTS’nin belirlenmesinde tahmin giicii en yiiksek regresyon
denklemlerinin 1., 2., 3. ve 4. laktasyon sayisina gore sirasiyla GD, VU, SY ve OYY viicut
Olctileri kullanilarak elde edilen regresyon denklemlerinin oldugu gézlenmistir. Bu regresyon
denklemleri icin R® degerleri sirasiyla 0.112, 0.012, 0.117 ve 0.067 olarak hesaplanmustir
(P>0.05).

Cizelge 4.21. GBTS tahmini i¢in olusturulan tekli regresyon denklemlerine ait R? degerleri

Laktasyon Sayisi

Viicut Olciileri 1 2 3 4
CcY 0,011 0,001 0,043 0,023
SY 0,006 0,001 0,117 0,008
SGY 0,010 0,001 0,011 0,049
oYy 0,013 0,004 0,053 0,067
GD 0,112 0,002 0,016 0,036
VU 0,004 0,012 0,001 0,004
GU 0,005 0,009 0,002 0,001
VA 0,027 0,006 0,043 0,002
VC 0,056 0,001 0,040 0,007

Siyah Alaca Sigirlarda ITY nin tahmin edilmesi amaciyla olusturulan tekli regresyon
denklemlerine iligskin R? degerleri Cizelge 4.22 ‘de verilmistir. Cizelge incelendiginde
ITY nin belirlenmesinde tahmin giicii en yiiksek regresyon denklemlerinin 1., 2., 3. ve 4.
laktasyon sayisina gore sirastyla GD, GD, VU ve SY viicut dlgiileri kullanilarak elde edilen
regresyon denklemlerinin oldugu gozlenmistir. Bu regresyon denklemleri igin R degerleri
sirastyla 0.112 (p<0.01) ve 0.042 (p<0.05) istatistik olarak anlamli, 0.038 (P>0.05) ve 0.068

(P>0.05) istatistik olarak anlamsiz hesaplanmastir.
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Cizelge 4.22. ITY tahmini igin olusturulan tekli regresyon denklemlerine ait R? degerleri

Laktasyon Sayisi

Viicut Olgiileri 1 2 3 4
cY 0,050 0,007 0,032 0,013
sY 0,024 0,003 0,024 0,068
SGY 0,093 0,001 0,011 0,009
oYY 0,066 0,001 0,019 0,009
GD 0,112* 0,042* 0,002 0,001
VU 0,034 0,021 0,038 0,004
GU 0,030 0,021 0,034 0,005
VA 0,033 0,018 0,001 0,038
VC 0,107 0,019 0,001 0,062
*P<0.05

IBY nin tahmin edilmesi amaciyla olusturulan regresyon denklemlerine iligkin R?
degerleri Cizelge 4.23°de verilmistir. Cizelge incelendiginde viicut Olciileri kullanilarak
IBY’nin tahmin edilmesi i¢in olusturulan regresyon denklemlerinin tahmin giiciiniin genel
olarak diisiik oldugu gézlenmistir. IBY ’nin belirlenmesinde tahmin giicii en yiiksek regresyon
denklemlerinin 1., 2., 3. ve 4. laktasyon sayisina gore sirastyla VC, SGY, SGY ve VC viicut
oOl¢iileri kullanilarak elde edilen regresyon denklemlerinin oldugu gozlenmistir. Bu regresyon
denklemleri i¢in R? degerleri sirasiyla 0.149 (P<0.05), 0.012 (p>0.05), 0.079 (P>0.05) ve
0.106 (P>0.05) olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.23. IBY tahmini i¢in olusturulan tekli regresyon denklemlerine ait R? degerleri

Laktasyon Sayisi

Viicut Olgiileri 1 2 3 4
CcY 0,069 0,001 0,013 0,001
sY 0,062 0,006 0,007 0,024
SGY 0,085 0,012 0,079 0,003
oYY 0,061 0,006 0,006 0,002
GD 0,120 0,004 0,062 0,007
VU 0,015 0,006 0,001 0,019
GU 0,009 0,005 0,004 0,021
VA 0,042 0,001 0,019 0,053
\Yo 0,149* 0,003 0,017 0,106
*P<0.05
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4.12.2. Verim tahminlerinde kullanilan coklu regresyon denklemleri

Siyah Alaca sigirlarda viicut oOlgiilerinden elde edilen oranlar kullanilarak GOSV,
GBTS, ITY ve IBY’nin tahmin edilmesi amaciyla laktasyon sayisina gore olusturulan ¢oklu

regresyon denklemlerine iliskin R? degerleri asagidaki cizelgelerde verilmistir.

Viicut 6l¢iilerinden elde edilen oranlar kullanilarak GOSV’nin belirlenmesi amaciyla
olusturulan regresyon denklemlerine iliskin R? degerleri Cizelge 4.24’te verilmistir. Cizelge
incelendiginde 1. laktasyon gurubu i¢in olusturulan regresyon denklemlerinin tahmin giiciiniin
nispeten yiikksek oldugu gozlenmistir. 1., 2., 3. ve 4. laktasyon sayisina gore oranlar
kullanilarak elde edilen tahmin giicii en yliksek regresyon denklemlerinden sirasiyla CY, VA,
VA ve VA oldugu gozlenmistir. Bu regresyon denklemleri i¢in R? degerleri sirasiyla 0.389
(p<0.01) anlamli ve digerleri, 0.075 (P>0.05), 0.433 (P>0.05) ve 0.312 (P>0.05) anlamsiz
olarak hesaplanmistir. 1. laktasyonda, SY hari¢ diger tiim viicut dl¢iilerine iliskin R? degerleri

GOSYV i¢in anlamli oldugu belirlenmistir.

Siyah Alaca sigirlarda GBTS’ nin tahmin edilmesi amaciyla olusturulan regresyon
denklemlerine iliskin R® sonuglari degerlendirildiginde 1., 2., 3. ve 4. laktasyon sayisina gore
oranlar kullanilarak elde edilen tahmin giicii en yliksek regresyon denklemlerinden sirasiyla
SY, VC, VA ve VA oldugu gozlenmistir. Bu regresyon denklemleri i¢in R? degerleri
sirasiyla 0.188 (p>0.05), 0.069 (P>0.05), 0.344 (P>0.05) ve 0.294 (P>0.05) istatistik

bakimindan anlamsiz olarak hesaplanmistir.

ITY nin tahmin edilmesi amaciyla olusturulan regresyon denklemleri incelendiginde
1., 2., 3. ve 4. laktasyon sayisina gore oranlar kullanilarak elde edilen tahmin giicii en yiiksek
regresyon denklemlerinin sirasiyla VC, VA, VA ve VC oldugu gozlenmistir. Bu regresyon
denklemleri i¢in R® degerleri sirasiyla 0.074 (p>0.05), 0.069 (P>0.05), 0.243 (P>0.05) ve
0.266 (P>0.05) olarak hesaplanmustir.

Oranlar kullanilarak IBY’nin belitlenmesi amaciyla olusturulan regresyon
denklemlerine iliskin R? degerleri incelendiginde 1., 2., 3. ve 4. laktasyon sayisina gore
oranlar kullanilarak elde edilen tahmin giicii en yiiksek regresyon denklemlerinden sirasiyla
VA, VA, VA ve VC oldugu gozlenmistir. Bu regresyon denklemleri igin R? degerleri
sirastyla 0.137 (p>0.01), 0.100 (P>0.05), 0.211 (P>0.05) ve 0.248 (P>0.05) olarak ve
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regresyon denklemlerinin

belirlenmistir.

tahmin gliciiniin

istatistik  bakimindan anlamsiz

oldugu

Cizelge 4.24. Viicut dl¢iileri kullanilarak elde edilen oranlar kullanilarak verim tahminleri i¢in
olusturulan ¢oklu regresyon denklemlerine ait R2 degerleri

Laktasyon N CY SY SGY oYy GD VU VA vC
Sayisi

GOSsV 1 39 0,389** 0,381 0,361** 0,372** 0,217* 0,143* 0,371* 0,378*
2 104 0,036 0,032 0,026 0,024 0,023 0,014 0,075 0,070
3 29 0339 0269 0,075 0,073 0,052 0,020 0433 0,426
4 26 0,272 0,263 0,180 0,114 0,046 0,029 0,312 0,310

Toplam 198
GBTS 1 38 0,187 0,188 0,179 0,117 0,093 0,004 0,213 0,164
2 103 0,049 0,047 0,038 0,039 0,035 0,008 0,063 0,069
3 29 0,285 0,246 0,127 0,124 0,076 0,072 0,344 0,335
4 26 0,171 0,127 0,117 0,108 0,103 0,063 0,294 0,246

Toplam 196
iTY 1 3% 0068 0061 0033 0031 0,029 0,004 0,072 0,074
2 91 0,059 0,054 0,049 0,043 0,003 0,001 0,069 0,053
3 29 0,239 0,240 0,133 0,106 0,086 0,002 0,243 0,192
4 26 0,168 0,089 0,034 0,028 0,002 0,001 0,259 0,266

Toplam 181
IBY 1 30 0,090 0,086 008 008 0076 0,018 0,137 0,136
2 90 0,086 0,057 0,050 0,034 0,001 0,001 0,100 0,067
3 28 0,208 0,207 0,165 0,054 0,048 0,021 0,211 0,076
4 26 0,137 0,075 0,042 0,034 0,040 0,001 0,242 0,248

Toplam 174

CY </> Y= ptbcvisytb cviseytbeviovy+b cvicot Bevvut Bevicuteijkimno

SY </> Y= Btosviscytbsviovy+bsyieptDsyvut bsvicutEijiimn

SGY </> Y= B+ bsgyiovy+bscyicotbscynvut Dsayicuteijkm

OYY </> Y=+ bovvicotbovynvutbovyicuteiju

GD</> Y= B+ beponutbepicuteix

VU</> Y= B+bVU/Gu+eij

VA </> Y= B+ bvacytbvasytbvaseytbvaoyytbvacot bvanvut ByvacutbyavctEijkimnop

VC </> Y= B+ bycieytbyvesytbvescytbveovytbyvoept Bvevut Byvecutbveovateijkimnop

**P<0.01,

*P<0.05
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5.SONUC VE ONERILER

GIM kullanarak bazi viicut dlciilerinin birbirleri ile oranlarmin belirlenmesi ve elde
edilen oranlarin verim Ozellikleri ile iligkilerinin ortaya konmasi amaciyla ylriitiilen

calismada 198 bireye ait veriler degerlendirilmistir.

Calismada dort farkli laktasyon gurubunda bulunan tiim bireylerin CY, SY, SGY,
OYY, GD, VU, GU, VC ve VA GIM metodu yardimiyla belirlenmistir. Ayrica her bir bireye
ait GOSV, GBTS, ITY ve IBY verileri degerlendirilmistir. Viicut &lgiilerinin birbirlerine
boliinmesi ile farkli oranlar elde edilmistir. CY ile elde edilen oranlar CY/SY, CY/SGY,
CY/OYY, CY/GD, CY/VU, CY/GU’ya ait olup laktasyon sayilarina gore ortalamalar
arasinda fark olmadigi belirlenmistir. SY ile elde edilen SY/SGY, SY/OYY, SY/GD,
SY/VU, SY/GU oranlar ve SGY ile elde edilen SGY/OYY, SGY/GD, SGY/VU ve SGY/GU
oranlar1 laktasyon sayilari bakimindan SGY/GD (p<0.05) hari¢ diger grup ortalamalari
arasinda istatistik bakimindan fark olmadigi belirlenmistir (p>0.05). SGY/GD’ye iligkin oran
ortalamalar1 arasindaki farkin 1. laktasyondaki grup ortalamalarindan (1.793) kaynaklandigi
belirlenmistir. Calismada OYY ile elde edilen OYY/GD, OYY/VU, OYY/GU oranlar1 ve GD
ile elde edilen GD/VU, GD/GU ve VU/GU oran ortalamalar1 arasinda laktasyon sayilari
bakimindan fark olmadig1 belirlenmistir. Arastirmada VA kullanilarak elde edilen VA/CY,
VA/SY, VAISGY, VA/IOYY, VA/GD, VA/VU, VA/GU, VA/VC oranlar laktasyon sayilar
bakimindan VA/SY hari¢ diger tiim grup ortalamalar1 arasinda fark oldugu goézlenmistir
(p<0.05, p<0.01). Genel olarak ortalamalar arasindaki farkliligin tiim gruplarda 1.
laktasyondaki bireylerden kaynaklandig1r gozlenmistir. VC kullanilarak elde edilen VC/CY,
VC/SY, VC/OYY, VC/GD, VC/VU, VC/GU ve VC/VA oranlart laktasyon sayisina VC/VA
hari¢ diger tim grup ortalamalar1 arasinda fark olmadigi gdzlenmistir. Grup ortalamalari

arasindaki farkin 1. laktasyondaki gruptan kaynaklandig1 gézlenmistir.

GOSV, GBTS, ITY ve IBY ile viicut 6lgiileri arasindaki iliski incelendiginde,
verimler ile viicut dlgiileri arasindaki iligskinin genel olarak tiim laktasyon guruplarinda diisiik,
negatif yonlii ve istatistik olarak onemli olmadig1 goézlenmistir. Belirtilen verim 6zellileri ve
viicut Olciileri degerlendirildiginde yalnmz 1. laktasyon gurubunda GD ile GBTS arasinda -
0.334 (p<0.05) ve GD ile iTY arasinda -0.335 (p<0.05) istatistik olarak negatif yonlii dnemli

diizeyde bir iliski oldugu gozlenmistir.
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Verimler ile viicut Olgiileri kullanilarak elde edilen oranlar arasindaki iligkiler
degerlendirildiginde; GOSV, GBTS, ITY ve IBY ile oranlar arasindaki iliskinin tiim
laktasyon guruplarinda diisiik oldugu gozlenmistir. Istatistik olarak onemli diizeydeki
korelasyon katsayilart CY/SY ile IBY arasinda 1. ve 2. laktasyon gurubu icin sirasiyla 0.426
(p<0.01) ve -0.446 (p<0.01), SY/GD ile iTY arasinda 3. laktasyon 0.421 (p<0.05), SY/GD ile
GBTS arasinda 3. laktasyon -0.433 (p<0.05), SGY/VU ile GBTS arasinda 1. laktasyon
gurubu igin 0.333 (p<0.05), OYY/GD ile ITY arasinda -0.348 (p<0.05), VU/GU ile ITY
arasinda -0.378 (p<0.05), VA/SY ve VC/SY ile GBTS arasinda sirasiyla 0.0387 (p<0.05) ve

0.51 (p<0.05) olarak istatistik bakimindan anlamli iligski kurulmustur.

Viicut 6lgiileri kullanilarak GOSV, GBTS, ITY ve IBY nin tahmin edilmesi amaciyla
olusturulan regresyon denklemlerine ait R? degerlerinin genel olarak tiim 6zellikler i¢in diisiik
diizeyde olduklar1 gdzlenmistir. GOSV, GBTS, ITY ve IBY icin hesaplanan en yiiksek R?
degerleri Sirastyla SY igin 0.223 (p>0.05) ve SY i¢in 0.117 (p>0.05) anlamsiz, GD ig¢in 0.112
(p<0.05) ve VC i¢in 0.149 (p<0.05) anlaml1 olarak hesaplanmustir.

Her bir viicut oOlciisiinlin diger viicut 6lgiilerine boliinerek elde edilen tiim oranlar
modele dahil edilerek GOSV, GBTS, ITY ve IBY’min tahmini igin g¢oklu regresyon
denklemleri olusturulmustur. Buna gére en yiiksek R? degerlerinin GOSV i¢in CY (0.389
(p<0.01)), GBTS i¢in VA (0.344 (p<0.05)), ITY icin VC (0.266 (p<0.05))ve IBY i¢in VC
(0.248 (p>0.05)) ile elde edilen oranlarin kullanildig1 ¢oklu regresyon denklemleri sonucunun

anlamli oldugu goézlenmistir.

Hayvanlarin viicut olgiilerinin belirlenmesinde GIM uygulamalarinin KM’ye gére
daha pratik oldugu sdylenebilir. Siyah Alaca siit sigirlarinda GOSV, GBTS, ITY ve IBY gibi
siit ve dol verimlerinin tahmini i¢in viicut Olgiilerinden elde edilen oranlar kullanilarak
olusturulan regresyon denklemlerinin tahmin giicliniin ve genellikle iliskilendirilen viicut
Ol¢iilerine ait oranlarla olan iliskisinin diisiikk oldugu belirlenmistir. Ayrica bu konuda benzer

arastirmalarin yapilmasinin yararli olacagi sdylenebilir.
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