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OZET

Doktora Tezi

Etlik Piliglerde Ar1 Siitiiniin Yumurta I¢i Yemleme ile Verilmesinin Sindirim Kanali

Histolojisi ve Mikrobiyolojisine Olan Etkileri

Emre TAHTABICEN
Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Zootekni Anabilim Dali
Danigsman: Dog. Dr. Hasan Ersin SAMLI

Bu caligma dollenmis Ross 308 etlik pilic yumurtalarina ar1 siitii enjeksiyonunun
performans, ileum histomorfolojisi, ileum mikrobiyotasi, eritrosit mikrobiyolojisi, organ
agirliklarina olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. D6llenmis Ross 308
yumurtalara 4 farkli soliisyon enjekte edilmistir. A) kontrol solusyonu (saf su), B) saf
su+8mg/ml ar1 siitii, C) saf su+12mg/ml ar1 siitii, D) saf su+16mg/ml ar1 siitii.

Denemenin 14. ve 21. giinlerinde canli agirlik artigi, yem tiiketimi yem doniisim
orani, ileum histomorfolojisi, ileum mikrobiyotast ve organ agirliklar1 kaydedilmistir.
Arastirmanin sonunda 14. giin canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve yem doniisiim oranlarinda
gruplar arasinda onemli bir fark olugsmamistir (P>0,05). Denemenin 21. giiniinde C grubunun
canli agirlik artis1 diger gruplara oranla daha yiiksek oldugu saptanmustir (P<0,05).

[leumda ki laktik asit bakteri kolonizasyonu sirasiyla 3,063, 2,320, 1,830 ve 3,016
cfu/g olarak tespit edilmis ve diger gruplarla karsilastirildiginda en diisiik Laktik asit bakteri
kolonizasyonu C grubunda goriilmiistiir (P<0,001). An siitii ilave edilmis gruplarin villus
boylar1 kontrol grubundan daha yiiksek bulunmustur (P<0,001).

Villus genislikleri, kript enleri ve lamina muscularis mukozalarin da gruplar arasinda

farklilik tespit edilememistir (P>0,05).



Denemenin sonunda eritrosit boylar1 sirasiyla 11,82, 11,57, 12,19 ve 12,60 mikron
olarak tespit edilmis, en yiiksek eritrosit boyu D grubunda bulunmustur (P<0,001). Eritrosit

enlerinde de benzer sonuclar gézlemlenmistir (P<0,001).

Anahtar Kelimeler : in ovo enjeksiyon,ari siitii, broiler, performans
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ABSTRACT
Ph. D. Thesis

The Effects of in Ovo Injection of Royal Jelly to Chicken Eggs on Performance ,ileal
Histomorphology and Gut Microbiota

Emre TAHTABICEN
Namik Kemal University
Graduate School of Natural and applied Sciences

Department of Animal Science

Supervisor: Assoch. Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI

The aim of this research was to determine the effects of in ovo injection of royal jelly
to fertile Ross 308 chicken eggs on performance, ileal histomorphology, ileum microbiota,
morphology of erythrocytes and organ weigths. Fertile Ross 308 eggs were injected with four
different solutions, A) control sollution (distilled water), B) distilled water+8 mg royal
jelly/ml, C) distilled water+12 mg royal jelly/ml, D) distilled water+16 mg royal jelly/ml.

Weight gain, feed intake, feed conversation ratio and ileal histomorphology, ileum
microbiota, organ weight was recorded on 14" days and 21™ days of trial. At the end of the
research, live weight gain, feed consumption, feed conversion ratio were not different among
the groups on 14™ (P>0,05). At the 21th day of trial, weight gain was higher in C group
compared to other groups, (P<0,05).



Lactic acid bacteria (LAB) colonization in ileum was 3,063, 2,320, 1,830 and 3,016
cfu/g respectively and LAB colonization was lower in C group compared to other groups
(P<0,05). Villus heigths were higher in royal jelly groups than control group (P<0,05).Villus
width, crypt depth and thickness of lamina muscularis mucosae were not different among the
groups (P>0,05).At the end of the experiment, erytrocyte length were 11,82, 11,57, 12,19 and
12,60 micron respectively and the highest erytocyte height found in D group (P<0,001). The

results were observed as similarly for erytrocyte width (P<0,001).

Keywords: In ovo injection, royal jelly, broiler, performance
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1. GIRIS

Son yillarda kanath eti ve yumurtasi en fazla tercih edilen protein kaynagi olmustur.
Diger protein kaynaklarina gore iiretiminin daha ekonomik iiretim yapilabilir olmasiyla sektor
biiylik gelisme gostermistir.

Ulkemizde diinyadaki gelismelere paralel olarak tavukculuk sektdrii bilyiik gelisme
gostermistir. 1990 yilinda etlik pili¢ iiretimi 162,569 ton seviyesinde iken, 2011 yil1 verilerine
gore pilig eti tiretimi 1, 625.000 tona ulagsmistir. Kisi basma diisen pilic eti tiiketimi ise 19,6
kg olup bircok iilkeye gore halen geridedir (Besd-Bir 2012).

Uretimin artmas1 ile artan yem ihtiyaci yurt ici ve dis1 kaynaklardan saglanmaya
calisiimaktadir. Uretim artis1 beraberinde verimlilik, maliyetler ile pazarlama imkanlari,
saglik koruma 6nlemleri gibi bir ¢ok unsurun da 6nemini arttirmistir.

Son donemlerde elde edilen gelismeler ile birlikte yemlerde antibiyotiklerin
yasaklanmasiyla yem katki maddeleri oldukea c¢esitlilik gostermektedir.

Tiiketici saghigint korumak i¢in iiriinlerde kalint1 birakmayan, bagisiklik sistemlerini
gelistiren, yemden yararlanmay1 arttiran yontemler iizerine bilimsel ¢alismalar son yillarda
giderek yogunlagmistir.

Ozellikle probiyotikler, prebiyotikler, esansiyel yag asitleri, organik asitler iizerine
bircok calisma yapilmis ve olumlu sonuglar saptanmistir (Yoriik ve ark. 2004, Awad ve ark.
2008, Awad ve ark. 2009, Bingol ve ark. 2010, Giiglii 2011).

Hayvanlara saglik koruma amacli olarak canli as1 uygulamalar1 bir¢ok yontemle
yapilmaktadir. Bu yontemlerden biri de in ovo enjeksiyon yontemidir. Arastirmacilar in ovo
enjeksiyonu, kuluckadan c¢ikistan once kulugkalik yumurtanmn igerisine as1 veya besin
maddeleri gibi enjeksiyon maddelerinin uygulanmasi olarak ag¢iklamislardir (Fasenko 2010).

Enjeksiyon genelde yumurta inkiibatorden c¢ikis bdliimiine alindiginda yapilmaktadir



(Fasenko 2010, Johnston ve ark. 1997). Boylece civcivler kulugka ¢ikisindan 6nce arzu edilen
maddeyi elde edebilmektedirler ve ayrica civcivlerin kuluckadan ¢ikista ele alinmadiklar1 ve
onceden asilandiklari i¢in olusabilecek stres durumu ortadan kalkmaktadir.

In ovo enjeksiyon ydntemi ile son 10 yilda kanatli hayvanlarda yapilan uygulamalarla
hastaliklara kars1 bagisiklik sistemlerinin gelistirilmesi ve performans degerlerinin arttirilmasi
amaciyla birgok farkli calismada basarili sonuglar elde edilmis ve bu ¢alismalar sonucunda in
ovo enjeksiyon yonteminin kanatl iiretiminde uygulanabilirligi kanitlanmistir.

Bu yontemle kulugka sonrasi bagisikligm, buna bagl olarak verimin artirilmasma
yonelik c¢aligmalar 1990’1 yillardan beri siiregelmektedir. Ancak kanath endiistrisinde bu
yontemle bazi besin maddelerinin ve bagisiklik arttiric1 unsurlarin verilmesinin heniiz yaygin
olmadig1 bilinmektedir. Yapilan ¢aligmalarda bircok besin maddesi kullanilmaktadir.
Bunlardan bazilar1 tuz, sukroz, maltoz, dekstrin, B-hidroksi-B-metil butirat, arginin, albumin,
cinko-metiyonin L-karnitin ve peyniralt1 suyudur (Uni ve Ferket 2004, Uni ve ark. 2005, Tako
ve ark. 2004, Foye ve ark. 2005a, 2005b, Foye ve ark. 2003a, 2003b, 2006, Tako ve ark.
2005, Keralapurath ve ark. 2010, Coskun 2012).

Art sitlinlin - hafizay1r giliglendirdigi, fiziksel performans: arttirdigi ve deri
yenilenmesine yardimci oldugu, kan damarlarimi genisletici ve kan basmcini diisiiriic,
yorgunluk giderici, yangi giderici, timor Onleyici, antialerjik, antioksidatif, gelisme ve
bliylimeyi hizlandirici, hormonal diizenleyici, antibakteriyel, bagisiklik sistemini uyarici
antiviral etkisinin oldugu arastirmacilarca bildirilmektedir (Haddadin ve ark. 2012).

Kanatlilarda kulugka sonras1 bagirsak mikrobiyotasinin heniiz gelismemis olmasindan
dolay1 yemlere mikroorganizma ilavesi bilinen uygulamalardir.

Kulugka sirasinda bagirsak mikrobiyotasinda faydali mikroorganizmalarin artist ile
kulugka sonrasi bagisikligin desteklenmesi hakkinda arastrmacilar tarafindan ortaya

konulmus bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir.



Bu tezde in ovo enjeksiyon yontemi ile kuluckalik yumurtalara ar1 siitii verilmesinin
kulucka sonrasi etlik piliclerin performansi, bagirsak mikroorganizmalar1 ve bagirsak

histolojisi iizerine olan etkileri arastirilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Embriyonik Donem ve Sonrasinda Beslemenin Etkileri

Kulucka c¢ikisindan onceki ve sonrasindaki birka¢ giin etlik piliglerin hayatta
kalabilirligi acisindan Onemli zamanlardir. Zira canlinin yumurtada bulunan besin
maddelerinden eksojen yemlere gec¢isi bu donemde olmaktadir. Bagirsagin gelisimi kulugka
boyunca devam eder. Ancak fonksiyonel olarak aktif olmasi kulugkanin 16. ve 17. giinlerinde
amniyotik sivinin embriyo tarafindan agiz yoluyla alinmasi ile baslamaktadir (Ferket 2006).
Buna karsin bagirsagm gelisimi olduk¢a hizli olmaktadir. Bagirsak duvarinda bulunan
enterositler ve kriptler de yine hizli bir gelisme gostermektedirler. (Uni ve ark. 2000, Geyra ve
ark.2001a). Embriyonik donemde etlik civcivlerin bagisiklik sistemi gelismeye baslamaktadir.
Buna ragmen kulugka doneminde sindirim sisteminde enterosit ve immunoglobinler arasinda
1yi bir koordinasyon olmadig arastirmacilarca agiklanmaktadir (Vieira ve Moran 1999, Juul-
Madsen ve ark. 2004). Bir¢ok arastirmacit yemlemeye ge¢ olarak geg¢ilmesinin bagirsak
gelisimi tlizerine olumsuz etki yaptigim1 bildirmislerdir (Yamauchi ve ark. 1996, Uni ve ark.

1998, Geyra ve ark. 2001a, Uni ve ark. 2003b).

2. 2. in Ovo Besleme ve Neonatal Gelisim

Embriyonik donemde bagirsaklarin fonksiyonel hale geldigi 16. ve 17. giinlerde
civeivler amniyotik siviyr agizdan almaya bagladiklarindan bu donemde “in ovo besleme” ile
bagirsakta morfolojik gelismeler oldugu arastirmacilar tarafindan bildirilmektedir. Bu
gelismeler ile kuluckanin 16. giiniinde villuslar belirginlesir ve boylarinin arttig:
goriilmektedir. Bagirsak yiizey alaninin gelismesiyle emilim alaninin da arttigi rapor

edilmektedir (Ferket 2006, Sklan 2004).



Iji ve ark (2001) etlik piliglerde 0-21. giinler arasinda villuslarin boylarinin arttigma,
duodenum bdlgesinin en uzun villuslara sahip oldugunu dolayisiyla daha genis emilim
ylizeyine sahip oldugunu bildirmektedir. Arastirmacilar in ovo beslemenin bagirsak wvilli
boylarmm ve villilerin ylizey alanlarmin artmasinda O6nemli rol oynadigini ortaya
koymuslardir (Klasing 1998, Uni ve ark 1998, Geyra ve ark 2001, Tako ve ark 2004). Foye ve
ark (2007) in ovo yemleme ile bagirsak fonksiyonlarinda 6nemli bir artis oldugunu
bildirmislerdir.

Ferket (2006) yapmis oldugu calismada, in ovo beslemede asil amacin besinleri
sindirme ve absorbe etme kapasitesinin arttirilmasi ve kanatlilarin genetik kapasitelerinin izin

verdigi Ol¢lide verim seviyelerine kadar biiyliimelerinin saglanmasi oldugunu agiklamaktadir.

2.3. In Ovo Enjeksiyonda Uygulama Zamam

Literatiirler incelendiginde in ovo yemleme metoduyla ilgili en uygun enjeksiyon
zamani hakkinda ortak bir goriis olusmamais, her arastirmaci bu amagla farkli zamanlar ortaya
koymuslardir. Siirii yasi, genetik ozellikler, inkubasyon kosullar1 ve yumurta boyutlari
enjeksiyonun yapilacagi bolge, in ovo enjeksiyon zamanini etkilemektedir (Ferket 2009).

Bu konuda yapilmis bazi 6nemli c¢alismalar1 Ozetleyecek olursak; kulugkalik
yumurtalara 1. glinde hava bosluguna girilerek amino asit ilavesi (Ohta ve ark 1999),
inkubasyonun 7. gilinlinde amino asit enjeksiyonu (Ohta ve Kidd 2001, Bhanja ve Mandal
2005), 8. giinde korioallontoik membrana borik asit ilavesi (King ve ark 1991), inkubasyonun
13. giinii askorbik asit (Ipek ve ark. 2003), 14. giinde amino asit ilavesi (Bhanja ve ark 2004,
Bhanja ve Mandal 2005), 14. gilin vitamin ilavesi (Bhanja ve ark 2008, Kadam ve ark 2009),
14. giinde linoleik asit ilavesi (Adriana ve ark 2006), 16. giinde biitirik asit enjeksiyonu

(Gonzales ve ark 2003), 16. giinde karbonhidrat enjeksiyonu (Uni ve Ferket 2004), 17.giinde



L-karnitin enjeksiyonu (Zhai ve ark. 2008), 18. giinde karbonhidrat ve beta-hidroksi-beta-
metilbiitirat (Tako ve ark 2004), kuluckanin 18. giiniinde glikoz enjeksiyonu (Ipek ve ark
2003, Uni ve Ferket 2004), 18. giinde L-karnitin enjeksiyonu (Zhai ve ark. 2008, Keralapurath
ve ark 2010), 18. giinde dekstrin ve glutamin enjeksiyonu (Herfiana 2007), 18. giinde
probiyotik ilavesi (Andreatti ve ark. 2006) ¢alismalar1 arastirmacilar tarafindan
gerceklestirilmistir.

Molenaar ve ark. (2010) inkubasyonun 18. giin civarlarinda civciv embriyolarinin
beslenmesinin gelistigini bildirmektedir. Bu ¢aligmalar incelendiginde kulugkalik yumurtalara
uygulanacak in ovo besleme yontemi i¢in en uygun zamanin inkubasyonun 17. ve 18. giinii

oldugu sonucuna varilmaktadir.

2. 4. In Ovo Enjeksiyon Yontemiyle Yapilan Calismalar

Ahmad ve Sharma (1993) yapmis olduklar1 ¢alismada, hindi yumurtalarina kulugkanin
24. glinlinde canli as1 uygulamislar ve kuluckadan ¢ikan bu hindilerin hemorrhagic enteritis ve
newcastle hastaligma kars1 bagisiklik gelistirdiklerini bildirmislerdir.

ABD’de enfeksiydz bursal, marek ve bir¢ok hastalik i¢in in ovo asilama artik standart
bir uygulama oldugu (Gagic ve ark. 1999), Ricks ve ark. (1999) etlik pili¢ endiistrisinin %80
den daha fazla kisminm bu hastaliklarin kontrolii i¢in in ovo asilama islemini kullandigini
bildirmektedirler.

Weber ve ark. (2004) broyler civcivlere 5 farkli etkisiz durumdaki Eimera oosit tiiriinii
(E. acervulina, E. maxima, E. mitis, E. praecox, or E. brunetti) in ovo enjeksiyon yontemiyle
kulugkalik yumurtalara uygulamis kulugkadan 2 hafta sonra oosit enjekte edilen civcivlerin,
oosit verilmeyen gruplara gore canli agirliklarinin arttigini, diskilarinda da oosit miktarinin

onemli derecede diistiigiinii ve koksidiyoza kars1 bagisikligin gelistigini agiklamaktadir.



Smirnov ve ark. (2006) kulucka sirasinda bagirsak yiizeyi alaninin in ovo besleme ile
arttigini, kuluckadan ¢ikistan 3 giin sonra ise kontrol grubuna gore in ovo beslenen civcivlerin
villi yiizey alanlarinin kontrol grubuna gére daha yiiksek oldugunu, in ovo beslemeden 36 saat
sonra asidik miisin salgisini saglayan goblet hiicrelerinin sayisinin kontrol grubuna gore artis

gosterdigini bildirmiglerdir.

Uni ve Ferket (2004), Tako ve ark. (2004) yapmis olduklar1 ¢alismalarda in ovo
besleme ile civcivlerin bagirsaklarindaki mikrovillilerin kontrol grubuna gore daha fazla

ylizey alanma sahip oldugunu agiklamislardir.

Arastirmacilar yapmis olduklar1 calismayla in ovo besleme ile kulugkadan ¢ikista canli
agirhigin, kulugka randimaninin, kuluckadan cikista gégiis eti miktarmin ve oraninin arttigi
sonucunu ortaya koymuslardir (Uni ve Ferket 2004, Uni ve ark. 2005, Foye ve ark. 2003a,

2003b, 2005a).

Keralapurath ve ark. (2010) kulugkalik yumurtalara in ovo enjeksiyon yontemiyle 0,5
- 2,0 ve 8,0 mg solusyonlar hazirlayarak L-karnitin enjekte etmisler ve kulugkadan ¢ikistan
sonra L-karnitin enjeksiyonunun canli agirlik artisini, karaciger agirligini, but ve gégis eti

yag konsantrasyonlarini degistirdigini agiklamiglardir.

Zhai ve ark. (2008) embriyonun yumurta igerisinde gelisimi esnasinda enerji
gereksinimini karsilamak iizere kulugckanin 17. ve 18. giiniinde yumurtalara enjekte edilen
farkli dozlarda L-karnitinin canli agirlik artisini, kulucka randimanini ve yumurta sarisi

agirhiginda onemli bir fark yaratmadigini ortaya koymuslardir.

Arastirmacilar yapmis olduklar1 ¢alismada tavuk koksidiyosuna kars1 Eimeria tenella
sporozoitleri (10>-10°) ve oositlerini (10>-10°) kulugkanm 18. giiniinde her yumurtaya enjekte
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etmisler Eimeria tenella sporozoitleri ve oositlerinin kulugka randimanini degistirmedigini

belirtmislerdir (Weber ve Evans 2003).

Uni ve Ferket (2004) %10 maltoz, siikroz ve %5 dekstrin igerecek 1 ml’lik soliisyonlar
hazirlamig, inkubasyonun 17. gilinlinde yumurtalara bu soliisyonu enjekte etmislerdir.
Enjeksiyondan 48 saat sonra jejunum uzunlugunun kontrol grubuna gore %50 diizeyinde
arttigin1 ve villilerdeki siikraz-izomaltaz, aminopeptidaz enzimlerinin artis gosterdigini

aciklamiglardir.

Chotinsky ve ark. (2001) ¢alismalarinda etlik civcivlerde embriyo doneminin 18.

giinlinde laktaz, maltaz, trehalaz ve sukraz aktivitesi oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmacilar yapmis olduklar1 ¢alismalarda B-hidroksi-B-metilbutirat igeren bir¢ok
besin maddesinin, enterositlerin ¢cogalmasini ve maksimum hiicre biiyimesini sagladiklarini

bildirmislerdir (Nissen ve Abumarad 1997, Peterson ve ark. 1999, Ferket 2006).

Tako ve ark. (2004) kulugkanin 17. giiniinde kulugkalik yumurtalara B-hidroksi-f-
metil butirat ve karbonhidrat enjekte etmisler, kulugka ¢ikisindan 3 giin sonra canli agirhigin,
bagirsak villi boyunun ve villi yiizey alaninin arttigini tespit etmisler ve etlik pili¢lerin in ovo
besleme ile daha yiiksek canli agirlik kazanabilecekleri sonucunu ortaya koymuslardir.
Ancak, bagka bir calismada in ovo enjeksiyon uygulamalarinin erken donemlerde civeiv
gelisimini olumlu yonde etkiledigi, ama bu etkinin deneme sonu canli agirligma yansimadigi
belirtilmektedir (Unsal 2004).

Provaznikova ve Bedrnik (1997), Weber ve Evans (2003) Eimera tenella
sporozoitlerini ve oositlerini kuluckada ki yumurtalara enjekte etmisler ve etlik piliglerin
Eimera tenella’ ya ve koksidiyosa kars1 bagisiklik gelistirdiklerini bildirmislerdir.

Meijerhof ve Hulet (1997) kuluckalik yumurtalara in ovo enjeksiyon ydntemiyle,



kulugkanin 18. giiniinde hava bosluguna rekabet¢i diglama kiiltiiri enjekte etmisler, calisma
sonunda rekabetci dislama Kkiiltiirii enjekte edilen yumurtalarda 6lim oranmnin artigimni,
dolayisiyla kulugka randimanin diistis gosterdigini bildirmislerdir.

Japon bildircinlarinda yapilan bir ¢alismada arastirmacilar kulugka doneminin 7.
glinlinde yumurtalara leptin enjekte etmisler, sonug¢ olarak leptin ilavesinin, embriyonik
donemde ve kulucka sonrasinda civcivlerin biiyiime hizmi arttirdigini agiklamislardir (Pavel
ve ark. 2010).

Zhai ve ark. (2011) vyiritmiis olduklar1 calismada kuluckalik yumurtalara
inkubasyonun 18. giiniinde amnion sivisina farkli karbonhidrat soliisyonlar1 enjekte
etmiglerdir. Otomatik enjektorler kullanilarak 0,1, 0,4, 0,7, 1,0 ml karbonhidrat ¢ozeltileri
amnion sivisina verilmistir. Sonug¢ olarak hicbir karbonhidrat ¢ozeltisi kulucka ¢ikis oranini
etkilememistir. Bununla beraber kulucka cikisinda canli agirliklarin karbonhidrat ¢ozeltileri
enjekte edilen gruplarda daha yiiksek oldugu gozlenmistir.

Arastirmacilar farkli bir ¢alismada otomatik enjektorler kullanarak kuluckanin 18.
giinlinde yine farkli miktarlarda karbonhidrat soliisyonlar1 kullanmiglar ve sonug olarak diistik
miktarlarda maltoz, sukroz ve fruktoz iceren soliisyonlarin in ovo yemlemede kullanilmasinin
etkili olacaginmni 6ne stirmiislerdir ( Zhai ve ark. 2011).

Shoval ve ark. (2011) arastrmalarinda kuluckalik yumurtalara inkubasyonun 18.
gilinlinde mannanoligosakkarid enjekte etmisler ve etkilerini ortaya koymaya caligmiglardir.
Mannanoligosakkarid enjekte edilen gruplarda kontrol grubuna gore villus alami %20-30
oraninda artig gostermis, ayrica kript derinligi ve her villiiste goblet hiicreleri sayis1 da %20-

50 oranlarinda yiikseldigi bildirilmistir.

Ebrahami ve ark. (2012) yiriitmiis olduklar1 calismada 1. denemede kulugkalik

yumurtalara inkubasyonun 4. giiniinde bikarbonat tampon ¢06zeltisi ve 2. denemede



inkubasyonu 7. giiniinde 3 farkli dozda L-karnitin, vitamin E, vitamin C enjekte etmisler ve

tiim enjeksiyon gruplarinda kulugka ¢ikis oraninda diisiis oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmacilar yiriittikkleri caligmayla etlik pilic yumurtalarina prebiyotik ve
simbiyotik enjeksiyonunun biiylime performansi ve et kalitesi 6zellikleri iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Inkubasyonun 12. giiniinde 480 yumurta 5 gruba boliinmiistiir. Kontrol
grubuna serum fizyolojik, 1. gruba 1.9 mg rafinoz oligosakkarid, 2. ve 3. gruba rafinoz
oligosakkarid ve farkli probiyotik bakteriler ( Lactococcus lactis ve tiirevleri), 4. gruba ise
Lactobasillus laktis ve tiirevlerini ve laktoz igeren ticari simbiyotik soliisyon enjekte
edilmistir. Kulugka ¢ikisi sonrasi 60 erkek civeiv segilerek (her bir grup igin 12 civeiv) 42 giin
boyunca ad-libitum olarak ticari rasyonlarla beslenmistir. Deneme sonunda probiyotik ve
simbiyotik ilave edilen gruplarin arastirilan 6zellikler tizerine etkileri diisiik bulunmustur.
Ticari simbiyotik enjekte edilen 4. grubun karkas verimi ve yem doniisim orani diger
gruplara gore 6nemli bulunmustur (Maiorano ve ark. 2012).

Elibol ve ark. (2001) arastirmalarinda broiler ana¢ yumurtalarina inkubasyon sirasinda
askorbik asit enjeksiyonunun kulugka Oliimleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
inkubasyonun 13. giiniinde 1200 yumurtaya enjeksiyon yapmislardir. Enjeksiyon dncesinde
dollii olan yumurtalarin kiit uglar1 belirlenmis ve kontaminasyon riskini en aza indirmek i¢in
tentlirdiyotlu su ile silinmistir. Enjeksiyonda steril insiilin enjektorler kullanilmis ve
enjeksiyon i¢in acilan delik bantla kapatilmistir. Birinci gruptaki yumurtalara 0,1 ml tuzlu su
icinde 3 mg askorbik asit, 2. grup yumurtalarina 0,1 ml steril tuzlu su enjekte edilmistir. 3.
grup kontrol grubunu olusturmus ve enjeksiyon yapilmamaistir. Arastirma sonucunda askorbik
asit enjekte edilen grupta son donem embriyo Oliimleri diger gruplara gére 6nemli seviyede
diisiik tespit edilmistir.

Aydin ve ark. (2005) vyiiriittiikkleri ¢alismada aflotoksin B;’in civciv ¢ikis agirlhigi
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iizerindeki etkilerini incelemisler ve aflotoksin verilen gruplarda civeiv ¢ikis agirliklarinda,
rolatif civciv  agirliklarinda doza bagh olarak Onemli distisler gozlemlediklerini
bildirmislerdir.

Villaluenga ve ark. (2004) arastwrmalarinda farkli oligosakkaridlerin enjeksiyonunun
civeiv biiylimesinde, bagirsak mikroflorasinda ve kulugcka c¢ikisindaki etkilerini ortaya
koymaya ¢alismislardir. Bu amagla inkubasyonun 12. giiniinde hava bosluguna farkli dozlar
iceren 0,2 ml oligosakkarid soliisyonlar1 enjekte etmislerdir. Kontrol grubuna sadece 0,2 ml
saf su enjekte edilmistir. Yiksek doz iceren biitlin oligosakkarid enjekte edilen gruplarda
kulugka c¢ikis oraninda ve bagirsaktaki bifidobakteri sayisinda artis goriilmiistiir. Tim
gruplarda bifidobakteri sayis1 konrol grubuna gore yiiksek bulunmustur.

Cox ve ark. (1992) etlik pili¢ yumurtalarma kulugkanin 17. giinlinde hava
boslugundan girerek rekabetci diglama kiiltiirii enjekte etmisler ve kuluckada salmonellaya
maruz kalan civcivlerde etkilerini gozlemlemislerdir. Rekabet¢i kiiltiir enjekte edilen
gruplarm Salmonella typhimurium’ a kars1 diger gruplara gore c¢ok daha fazla direncli
oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmacilar diisik agirlhiga sahip etlik pilic yumurtalarma farkli karbonhidrat
soliisyonlar1 enjekte ederek bagirsak morfometrisi kulugka parametreleri ve performans
parametreleri lizerine etkilerini ortaya koymaya calismiglar, bu amacla 5 muamele 120
tekkerriirden olusan kulugkalik yumurtalara hava boslugundan girerek allontoidal bosluga
maltoz, glukoz, sukroz soliisyonlar1 enjekte etmislerdir. Sonuglar enjeksiyonun embriyo
Olimlerini arttirdigini ve kulugka ¢ikis oranmi diisiirdiiglinii ortaya koymustur. Karbonhidrat
enjekte edilen yumurtalardan ¢ikan civcivlerin agirliklar1 enjekte edilmeyenlere gore daha
yiiksek bulunmustur. in ovo enjeksiyonla karbonhidrat ilavesinin bagirsak gelisimini
arttrmadigr ve yine etlik civcivlerde baslangictaki performansi etkilemedigi bildirilmistir

(Leitao ve ark. 2010).
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2.5. Ar1 Uriinleri ve Onemi

Ar1 triinlerini olusturan bal, polen, ar1 siitli, propolis, ar1 zehri ve bal mumu insan
saglig1 acisindan Onemli Uriinlerdir. Ar1 irlinlerinin kullanilmasi ile hastaliklarin sagitimi
olarak adlandirilan apiterapi dnceleri uzak dogu iilkelerinde kullanilan bir tedavi yontemiyken
glinimiizde tiim diinya {ilkeleri tarafindan kabul gormiis ve bu tedavi yontemlerinin
kullanildig1 bircok apiterapi merkezi kurulmustur. Bu konuda yapilan arastirmalar ar
irlinlerinin her gecen giin alternatif tipta kullanim alanlarmin gelistirilmesine katkida

bulunmaktadir (Dogaroglu 2008).

2.5.1. Bal

Bal, arilarin c¢iceklerin nektarmi, bitkilerin canli organ salgilarmni, bitkilerin canh
organlar1 lizerindeki emici bocek salgilarini toplama, doniistiirme, kendinden maddeler katma
ve olgunlagmasi icin petekte depolayarak iirettikleri dogal tath bir sividir. Insanlar tarafindan
ilk iiretimi M.O. 4000°li yillarda gerceklestirilmis olan bal insan beslenmesi ve sagligi
acisindan her zaman 6nemli bir {iriin olmustur. Arilarin birgok ¢igegi dolasarak 6zsularini
kullanmasiyla o bitkilerin saglik korumadaki etken maddelerini balda toplamasi insanoglunun

bala ve diger ar1 iirlinlerine olan ilgisinin artmasina yol agmuistir.

Bal kolay sindirilebilen bir besin oldugundan diger besin maddelerinin de emilimini ve
yarayishiligini arttirmaktadir. Antibakteriyel etkisi ve yaralarin iyilesmesine hiz kazandirmasi
yoniiyle alternatif tipta kullanilmaktadir. Igerdigi basit sekerler dogrudan organ ve sistemlere

girmekte dolayisiyla hazir enerji olarak kullanilmaktadir (Dogaroglu 2008).
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2.5.2. Polen

Cigeklerin erkek organlari tarafindan tiretilen erkek tireme hiicreleridir. Polen arilarin
arka bacaklarinda bulunan polen sepetlerinde biriktirilerek kovana taginmakta ve polen tuzagi
kullanilmas1 ile bacaklarindan distlriilmesi yontemiyle toplanarak insan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Yalnizca mikroskop altinda goriilebilen polen oval bir sekle sahiptir ve
genelde sar1 renklidir. Polen 6nemli bir protein kaynagidir. Yetiskin bir insan giinde 15 gram
polen tiiketerek gilinliik protein ihtiyacini karsilayabilmektedir. Yapisinda bulunan enzimler,
koenzimler, vitaminler ve flavanoidler sayesinde polen antimikrobiyal, antioksidan etkiye

sahiptir.

Nem iceriginin yiiksek olmasi bozulmasmni hizlandirdigindan polen kurutularak derin
dondurucularda saklanmaktadir. Kurutma islemi serin giin 15181 gormeyen yerlerde
yapilmalidir. Polenin hava almasi, 1s1ga maruz kalmasi, asir1 1sitilmasi durumlarinda insan
saglig1 acisindan degerini azaltmaktadir. Polenin toplandigi bitki tiiri ve ¢esitliligi insan

saglig1 acisindan degerini arttirmaktadir (Dogaroglu 2008).

Polen kullanim1 bagisiklik sistemini gelistirerek viicut direncinin arttirmakta, hormon
dengesinin saglanmasina yardimci olmakta, organlarin ve sistemlerin daha diizenli
calismasinda aktif rol oynamaktadir. Istahsizlikta, cocuklarda biiyiime, rasitizm, dis saghg:
gibi problemlerde, kadmnlarda kemik erimesi rahatsizliginda 6nemli faydalara sahiptir. Sahip
oldugu flavon igerigiyle polen antiskleroit ve radyoaktif maddelere karsi etkilere sahiptir. Kan
kolesterol diizeyini diisiirmede, damar sertliginin onlenmesinde O6nemli faydalara sahiptir.

Gram negatif bakteriler lizerinde antibakteriyel etkisi vardir. Dogada bir¢ok bitki bulunmakta
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ve her biri saghk yoniiyle farkli etkiler gostermektedir. Arilar bu bitkilerin polenlerini
toplayarak bu bitkilerin sahip oldugu tedavi edici komponentleri biz insanlara ulagtirmis
olurlar. Fakat arilarin bir¢ok c¢icegi, bitkiyi dolastiklarini diisiinecek olursak polenin saglik

yoniinde etkilerini bir biitiin olarak diistinmek gerekmektedir.

Ar1 ne kadar c¢ok bitki tliriinden polen alirsa polen kalitesi de o yonde artacaktir.
Ayrica dogada bulunan bir¢ok bitkinin heniiz faydalar1 tam olarak bilinememektedir. Bitki

florasmin zengin oldugu yerlerde arilarin topladigi polenleri tiikketmek daha yararhidir.

Anabolik etkilere sahip olan polen gelisme bozukluklarinda ve lireme {izerinde faydali
etkiler gosterir. Polen kan yapicidir. Kandaki alyuvar sayis1 ve hemoglobin degerlerinin

artisinda, kan serumundaki trigliserid diizeyinin diisiiriilmesinde rol oynamaktadir.

Polen konusunda yapilan c¢alismalar Gzetlenirse polenin sindirim  sistemi
rahatsizliklarinda; kronik kolit, mide iilseri, kanamasi, ishal ve kabizlikta, kansizligin
tedavisinde, kolesterol, lipid ve trigliserid kontroliinde faydalar1 goriilmektedir (Dogaroglu

2008).

2.5.3. Propolis

Propolis arilarin arka bacaklarindaki polen sepetlerine agaglardan, filiz, dal ve
tomurcuklardan topladiklar1 regineye benzer maddeleri salgiladiklar1 enzimler vasitasiyla
biyokimyasal degisime ugratmalar1 ve bal mumu ilave ederek olusturduklari saridan
kahverengiye kadar degisen renklerde olan yapiskan organik bir maddedir (Tutkun 2000,
Ozkok ve Sorgun 2001, Ozcan ve ark. 2003). Propolis diisiik 1sida kat1 ve kirilgan bir yapiya

sahiptir. Is1 yiikseldiginde ¢ok yapiskan hale gelen propolis 1smin 15-25 °C arasinda oldugu
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durumlarda ise muma benzer bir yapidadir. Suda kolay erimezken % 95 alkolde biiyiik 6lciide

erimektedir. Kompozisyonu kaynagina baglh olarak degisim gostermektedir (Tutkun 2000).

Propolisin antibakteriyel (Kujumgiev ve ark. 1999, Sforcin ve ark. 2000), antifungal
(Sforcin ve ark. 2000 Ota ve ark.2001), antiviral ( Kujumgiev ve ark. 1999), antioksidan
(Mitamura ve ark. 1996, Hayashi ve ark. 1999), immiinomodiilatér (Dimov ve ark 1991),
sitotoksik (Banskota ve ark. 1998), antiinflamatdr (Oztiirk ve ark. 1999), antitiimdr, antiiilser,
lokal anestetik gibi arastirmacilarca bildirilen 6zellikleri onun apiterapide, ila¢ sanayisinde ve

kozmetikte kullanilan bir ticari tiriin olmasini saglamistir ( Silici ve Kaftanoglu 2003).

Propoliste diger ar1 iirlinleri gibi yapisinda flavonlor ihtiva etmektedir. Ayrica propolis
kullannminin kanathilarda olusan sicaklik stresini Onlemede ve lipid peroksidasyonunu

diisiirmede etkili oldugu bildirilmektedir (Walker P ve Crane E 1987).

2.5.4. An1 Zehri

Ar1 zehirinin bir¢ok rahatsizliga iyi gelmesi nedeniyle tliretimi ve tipta kullanimi her
gecen giin artmaktadir. Farmokolojik olarak ar1 zehiri kan dolasimimni artirici, bakteri
oldiiriicii, radyasyona kars1 koruyucu, tansiyon diisiiriicii etkileri ve bagisiklik sistemini aktive
edici etkilere sahiptir. Romatizmal hastaliklara karsi ila¢ sanayisinde kulanilmaktadir.

Ar1 zehiri ile herhangi bir tedaviye baslamadan 6nce mutlaka ar1 zehiri alerji testi
yaptirilmalidir. Ar1 zehiri tedavisi, tiiberkiiloz, bel soguklugu, endokardit rahatsizliklarinda ve
hamilelikte kullanilmamalidir (Dogaroglu 2008). Ari zehri liretiminin zorlugu ve fiyati

hayvan beslemede kullanimini imkansiz hale getirmektedir.
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2.5.5 An Siitii

Ar siitii geng isci arilarin geng larvalart ve yetiskin kralice arilar1 beslemek icin
hypopharyngeal bezlerinden salgiladiklar: bir ar1 iirtintidiir (Haddadin ve ark. 2012).

Yapaist itibari ile diger memeli hayvanlarin siitleriyle bir ilgisi olmamasina ragmen siite
benzer bir goriiniime sahip olmasi ve yavrularin beslenmesinde kullanilmasi sebebiyle
dilimizde siit olarak adlandirilmis, diger iilkelerde ise kralice jolesi adini almistir. Ayni
genetik yapidaki ana ve is¢i ar1 larvalar1 sadece 6 giinliik farkli beslenme sonucunda
birbirlerinden farkli bireylere doniismektedirler. Bu beslenmenin etkisiyle ana ar1 hastaliklara
kars1 diren¢ kazanmakta, giinde kendi agirhginin iki kat1 kadar yumurta verebilmektedir. Isci
arilar 4-5 hafta yasarken ana arilarin 6mrii 3-4 yila kadar ¢ikabilmektedir. Bu gibi farkliliklar
g0z Oniine alindiginda ar1 siitii ile beslenmenin insan ve hayvan sagligina olan etkileri merak
konusu olmus ve arastirmacilar ar1 siitiiniin bir¢ok faydasini ortaya koymuslardir.

Dogal ortaminda bir kovandan ftretilen ari siiti miktar1 5-10 gram iken modern
teknikler kullanilarak bu deger 1000-1500 grama kadar ¢ikabilmektedir. Ar1 siitii hiicre
yenilenmesi, iiretimi ve metabolizmas1 tizerindeki etkileri sebebiyle organizmaya saghk,
bagisiklik ve dinglik kazandirmaktadir. Ayrica kanserde tlimor olusumunu ve gelismesini
engelledigini bildirilmistir Ar1 siitii kandaki kolesterol diizeyini diisiirmede de etkili bir ar1
irliniidiir. Yapisinda bulunan asetilkolin sayesinde karaciger yaglanmasini 6nlemekte ve
tansiyonun diismesine yardimci olmaktadir. Yiiksek dozlarda alindiginda gribe karsi antiviral
etki gostermektedir. Gorme bozukluklarinda ve gorme yeteneginin arttirilmasinda faydalari
yapilan ¢alismalarla kanitlanmigtir (Dogaroglu 2008).

Art siitii fonksiyonel bir gidadir. Fonksiyonel gida tedavi edici 6zelligi olan,
tamamlayici, igerisinde bazi saglik koruyucu bilesikler bulunduran gida olarak tanimlanmistir

(Nagai ve Inoue 2004). Ari siitii homojen, hafifce sar1 ya da beje calan beyaz renkli, eksimsi
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bir aromaya sahip, asidik (pH 3.,4-4.5), kremsi bir yapidir. Yogunlugu 1,1 g/cm’’tiir. Suda
kismen ¢6ziinebilir ve vizkozitesi zamanla ve su igerigine gore degisim gostermektedir. Oda
sicakliginda veya 5°C sicaklikta buzdolabinda tutuldugunda yavasca daha viskoz olur.
Viskozitenin artmasi, serbest aminoasitler ve ¢oziinebilir azota indirgenmeyle birlikte, suda
cOzlinemeyen azotlu bilesiklerin artmasiyla iliskilidir. Bu degisimler kismen lipitler ve protein
fraksiyonlar1 arasindaki etkilesime ve devam eden enzimatik aktivitelere baglanmaktadir. Ar1
siitiiniin uluslararas1 standartlar1 yoktur. Bununla beraber Brezilya, Bulgaristan, Japonya,
Isvigre gibi bazi iilkeler ulusal standartlar belirlemislerdir (Ramadan ve Al-Ghamdi 2012).

Ar1 siitii glinlimiizde farmokolojiden, gida endiistrisine, kozmetige kadar bir¢cok alanda
kullanilmaktadir. Kullanilabilir anlamda pazarlama istatistikleri bulunmamakla birlikte sadece
tahminleri vardir. Cin’in diinyanin en fazla ar1 siitii liretici ve ihracat¢1 oldugu konusunda fikir
birligi bulunmaktadir. Tahmin edilen yillik {iretimi 2000 tondur. Hemen hemen tiimi
Japonya, Avrupa ve ABD’ye ihra¢ edilmektedir. Cin diinya iretiminin yaklasik olarak
%60’ 11 liretmektedir. Diinyanin diger yerlerinde ise ar1 siitii esas olarak Dogu Avrupa, Bati

Avrupa ve Meksika’da iiretilir (Ramadan ve Al-Ghamdi 2012).

2.5.5.1. An Siitiiniin Kimyasal Yapisi

Taze ar siitii kimyasal olarak %50-70 su, %9-18 protein, %7-18 karbonhidrat, %3-8
yag, %]1,5 mineral tuzlar, az miktarda polifenol ve minerallerden olugsmaktadir. Liyofilize ar1
siitii ise yapisinda %5 su, %27-41 protein, %22-31 karbonhidrat ve %15-30 yag icermektedir

(Ramadan ve Al-Ghamdi 2012).
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2.5.5.2. An Siitiiniin Vitamin ve Mineral Kompozisyonu

Ar1 siitiiniin i¢erdigi vitaminler ve bulunma araliklar1 Cizelge 2.1° de verilmistir. Ar1
Siitlinde bulunan baglica mineral tuzlar ise potasyum, kalsiyum, sodyum, bakir, magnezyum,

demir, manganez ve ¢inko’dur.
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Cizelge 2.1. Ari siitliniin vitamin icerigi

Vitaminler
ng/g
Tiamin (B 1) 1,44-6,70
Riboflavin (B 2) 5-25
Pantotenik Asit (B 5) 159-264
Pridoksin (B 6) 1,0-48
Niasin (B 3) 48-88

Folik Asit (B 11)

0,130-0,530

Inositol (B 8)

80-350

Biotin (H)

1,1-19,8

(Krell 1996)
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2.5.5.3. An Siitiiniin Saghga ve Bagisiklik Sistemine Olumlu Etkileri

Haddadin ve ark. (2012) an siitiiniin hafizay1 gii¢lendirdigi, fiziksel performansi
arttirdig1 ve deri yenilenmesine yardimci oldugu, kan damarlarini genisletici ve kan basincini
disiiriicti, yorgunluk giderici, yang1 giderici, timdr Onleyici, antialerjik, antioksidatif, gelisme
ve biiyiimeyi hizlandirici, hormonal diizenleyici, antibakteriyel, bagisiklik sistemini uyarici

antiviral etkisinin oldugu bildirilmislerdir.

Ar siitiniin  yapisinda bulunan 10-HDA’nin (10-Hidroksi-delta-2-dekanoik asit)
bakteri ve kiiflere kars1 antibakteriyel etkileri oldugu bildirilmistir (Ramadan ve Al-Ghamdi

2012).

10-HDA, Escherichia Coli, Salmonella, prteus, Basillus suptilis ve Streptecoccus
aureus mikroorganizmalarma kars1 gliclii bir antibiyotik etki gostermektedir (Karabag ve ark.
2010). Barker ve ark. (1959) en onemli serbest yag asidinin 10-HDA oldugunu ve sadece ar1

siitiinde bulundugunu agiklamiglardir.

Sver ve ark. (1996) ar1 siitiiniin bagisiklik sistemini uyardigni belirtmislerdir. Ari

siitiiniin yapisinda bulunan royalisin antibakteriyel bir proteindir (Fujiwara ve ark. 1990).

2.5.5.6. Hayvanlarda An Siitii Kullanilarak Yapilan Cahsmalar

Kanath beslemede ar1 siitiiniin inkubasyon sirasinda kulugkalik yumurtalara in ovo
enjeksiyon yontemi kullanilarak verilmesiyle ilgili bir literatiire rastlanmamistir. Burada ar1
sitiiniin kanath ve diger hayvanlarin yemlerine ve sularma katilmasi ile oral yolla
gerceklestirilen calismalara deginilmistir.

Arastirmacilar 30 giinlik yastan 90 giinlilk yasa kadar beslenen tavsanlarin

rasyonlarina farkli dozlarda 15 ppm, 20 ppm ar1 siitii ilave etmislerdir. Sonu¢ olarak
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rasyonlarina ar1 siitii ilave edilen tavsanlarin canli agirliginin swrasiyla %11-15, yemden
yararlanmanin sirastyla %8,5-12,5, karkas veriminin sirasiyla %7,5-13, et veriminin sirasiyla
%12-20, oraninda arttigin1 agiklamislardir (Bonomi ve ark. 2000)

Bonomi ve ark. (2001) 1 gilinliik yastan 150 giinliik yasa kadar beslenen hindilerin
rasyonlarina farkli dozlarda (10, 15, 20 ppm) ar1 siitii ilave etmislerdir. Sonug¢ olarak
rasyonlarina ar1 siitii ilave edilen hindilerin canli agirligmin sirasiyla % 10,5, 12,3, 16,5
oraninda, yemden yararlanmanin sirasiyla %9,5, 12, 22, karkas ve et veriminin de yiikselen
oranlarda artis saptandigini bildirmislerdir.

Ar siitiiniin kimyasal kompozisyon analizleri igeriginin 10-HDA, antibakteriyel
protein gibi gibi bir¢ok biyoaktif maddeyi icerdigi gostermistir (Fujiwara ve ark. 1990). Kato
ve ark. (1988) yapmis olduklar1 ¢alismada ar1 siitiiniin erkek farelerde genital organlarin
gelismesini uyardigini aciklamislardir.

Tamura ve ark. (1985), Orsolic ve ark. (2005) yapmis olduklar1 arastirmalarda farelere
timor enjekte etmisler ve metastaz ve tiimor gelisimini incelemislerdir. Arastirmalar
sonucunda ar1 siitiiniin oral yolla verilmesiyle, sistematik bir sekilde tiimor gelisimini ve
metastazin kontrol altina alindigini ifade etmektedirler.

Calismalar, ar1 siitiinlin metabolik, antimikrobiyal, antioksidan etkisi gibi bir¢ok
farmakolojik 6zelligini ortaya koymaktadir. (Sver ve ark. 1996, Nagai ve ark. 2001, Fontana
ve ark. 2004, Kohno ve ark. 2004, Liu ve ark. 2008).

Arastirmacilar gamma globulinin canlilar i¢in hesap edilebilir bir deger oldugunu,
bakteri, virlis ve toksinlerle savas vermede proteinlerin en 6nemli bir bileseni oldugunu
bildirmislerdir. Calismalar hastalarin giinlik dozda ar1 siitii almalariyla kandaki gamma
globulinin etkisinin arttigin1 ve viicudun koruma mekanizmalarinin etkinliginin arttigini
bildirmiglerdir. (Fujiwara ve ark. 1990, Fujii 1995, Emori ve ark. 1998, 1999).

Fang ve ark. (1995) gerg¢eklestirdikleri calismada farelere 6 hafta boyunca liyofilize ar1
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siiti. vermislerdir. Sonug olarak ar1 siitii verilen gruplarmin serum kolesterol seviyelerinde
onemli derecede diisiis gozlemlemisler (P<0,01) ve lipoprotein kolesteroliiniin de Snemli
Olciide (P<0,05) artis gosterdigini, trombosit sayilarinda ise kontrol grubuna goére dnemli
Olciide azalis gosterdigini bildirmislerdir.

Silici ve ark. (2011) sisplatinin neden oldugu oksidatif stresi onlemede ar1 siitliniin
koruyucu etkilerini ortaya koymak amaciyla yiirtttiikleri ¢alismada yetiskin albino erkek
fareleri 8 gruba ayirmislar ve sisplatin, ar1 siitii, ar1 siitlit+sisplatin vermiglerdir. Fare kan
orneklerini inceleyerek alanin aminotransferaz (ALT), aspartat aminotransferaz (AST),
trigliserid, toplam kolesterol iirik asit, toplam bilirubin ve toplam protein analizlerini
gerceklestirmisler ve ar1 siitlinlin sisplatinle birlikte verildigi gruplarda oksidatif stres
parametrelerinin tyilestigini, diger biyokimyasal parametrelerin de tedavi dncesi etkilerinin ar1
siitiityle daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Sonug¢ olarak ar1 siitiiniin fareler iizerinde
sisplatinin neden oldugu problemler iizerinde antioksidan etkiye sahip oldugunu
aciklamiglardir.

Kadmiyum organizmada genotoksik zararlara yol acan yiiksek derecede zehirleyici
agr bir metaldir. Arastirmacilar albino fareler ilizerinde yapmis olduklar1 bir ¢alismada
kadmiyumun neden oldugu genotoksiteyi ve oksidatif stresi dnlemede ar1 siitii verilmesinin
etkilerini arastirmiglar ve ari siitli ilave edilen gruplarda farelerde olusan oksidatif strese ve
kadmiyumun neden oldugu zehirlenmelere karsi ar1 siitiiniin koruyucu etki gosterdigini ve
bunun da ar1 siitiiniiniin antioksidan etkilerinden kaynaklandigmi bildirmislerdir (Cavusoglu
ve ark. 2009).

Guo ve ark. (2008) erkek farelerde yapmis olduklar1 ¢calismada ar siitii peptidlerinin
lipid peroksidasyonunu onlemede etkilerini ortaya koymaya calismislar ve farelere farkh
dozlarda solusyonlar enjekte edilmis ve serum lipid seviyeleri takip edilmistir. Ar1 siiti

hormonlarinin farelerde lipid peroksidasyonu dnlenmesinde 6nemli etkilerinin bulundugunu
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aciklamiglardir.

Sisplatin nefrotoksik ve hepatotoksik etkileriyle kanser tedavilerinde kanserli
hiicrelerin 6liimiine neden olan cok 6nemli bir etken maddedir. Arastirmacilar sisplatinle
birlikte ar1 siitii ilavesinin, sisplatinin neden oldugu bobrek ve karaciger deformasyonlarindaki
oksidatif etkileri inhibe etmek amaciyla farkli dozlarda hazirladiklar1 soliisyonlar: fare
gruplarma enjekte etmisler ve etkilerini ortaya koymaya caligmislardir. Ari siitii farelerin
bobrek ve karacigerlerinde lipid peroksidasyon seviyelerinde diisiis gostererek, glutatyon,
glutatyon S-transferaz, glutatyon peroksidaz seviyelerini arttirarak onemli 6l¢iide koruyucu
etkiler gostermistir. Bu etkileri g6z Oniine alindiginda arastirmacilar sisplatinin ar1 siitii
kombinasyonu ile kemoterapide uygulanmasinin sisplatinin oksidatif stres gibi olumsuz
etkilerini 6nlemede kullanilabilecegini iddia etmislerdir (Karadeniz ve ark. 2011).

Azab ve ark. (2011) yiiriittiikleri ¢alismada radyasyona maruz birakilmis erkek albino
farelerde ar1 siitiiniin oksidatif stres ve doku yaralanmalarindaki etkilerini ortaya koymaya
calismiglardir. Ar siitii farelere plastik bir sonda yardimiyla ilk radyasyon uygulamasindan 14
gilin once giinliikk olarak verilmeye baslanmis ve radyasyon uygulamasindan 15 giin sonra
deneme sonuna kadar tekrar verilerek radyasyonun sebep oldugu oksidatif stres, hematolojik,
biyokimyasal ve histolojik degisimlere karsi etkileri arastirilmistir. Ar1 stitii verilen farelerde
hematolojik, histolojik ve biyokimyasal iyilesmeler gézlenmis ve bunun da ari siitiiniin
antioksidan etkisinden ileri geldigi a¢iklanmustir.

Arastirmacilar tavsanlarda yapmis olduklar1 bir caligmada ar1 siitiiniin deneysel
omurilik zedelenmelerinden sonra sinir hiicrelerindeki hasar1 azaltmadaki etkisini
arastirmislar ve travma sonrasi ari siitiiniin lipid peroksidasyonu onlemede, enzimatik ve
enzimatik olmayan antioksidatif savunma sisteminin etkisinin artmasinda 6nemli rol

oynadigini ileri siirmiislerdir (Aslan ve ark. 2012).
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Cemek ve ark. (2012) fareler iizerinde yiiriittiikleri ¢aliymada ar1 siiti verilmis
gruplarin antioksidant enzim aktivitelerinde, iz elementlerde ve temel element seviyelerinde
onemli bir derecede artis oldugunu goézlemlemisler bu sonuca dayanarak antioksidan
potansiyelinin ve zengin elementler ihtiva etmesinin ar1 siitlinii fonksiyonel bir gida olarak
kullanilmasini sagladigini bildirmislerdir.

Vittek (1995) an siitliniin siganlarda serum lipidlerinde, karaciger toplam lipid
diizeylerinde ve kolesterol seviyelerinde oOnemli Olgiide diismesinde rol oynadigini,
tavsanlarda damar sertligini azalttigini1 agiklamistir. Ayrica insanlarda yapilan denemeler
sonucunda ar1 siitiiniin kolesterol seviyesi, serum lipid diizeyini disiirdiigii ve yiiksek
yogunlukta lipoprotein (HDL) ve diisik yogunluktaki lipoprotein (LDL) seviyelerinin
diizenlenmesinde rol oynadigini, 50-100 mg/giin ar1 siitii aliminin toplam serum kolesterol
diizeyini %14 ve toplam serum lipidlerini %10 azalttigini ifade etmistir.

Elnegar ve ark. (2010) yapmis olduklar1 ¢calismada sicaklik stresinde tavsanlara ari
siitii verilmesiyle fizyolojik degisimlerini incelemislerdir. Bu amagla 48 tavsan 4 gruba
ayrilmig, oral yolla 200, 400, 800 mg/kg ar1 siitii haftada bir kez verilmis ve sicaklik stresi
kontroliinde ar1 siitii ilave edilen gruplarin canli agirliginin 6nemli derecede arttigini, serum
toplam lipid, kolesterol, trigliserid diizeylerinin diistiigiinii saptanuslardir. Urik asit ve
kreatinin seviyelerinde diisiis agiklanmistir. Kalsiyum, fosfor ve alkalin fosfotaz diizeylerinde
onemli bir artig bulunmustur. Yine tiroid hormonu seviyelerindeki artig kontrol grubuna gore
onemli derecede artis gostermistir. Calisma sonucunda sicaklik stresi altinda tavsanlara ari
siitii ilavesinin fizyolojik etkilerinin dnemli oldugu bildirilmistir. Insanlar {izerinde yiiriitiilen
bir calismada 4 hafta boyunca giinde 6 g ar1 siitii alimmin LDL kolesterol diizeyini diisiirdiig

bildirilmistir (Guo ve ark. 2007).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Hayvan Materyali
Arastirmada hayvan materyali olarak ROSS 308 1rk1 toplam 120 adet karisik cinsiyette

bir giinliik etlik pili¢ civcivleri kullanilmistir.

3.2.Yem Materyali
Yem materyali olarak misir ve soyaya dayali deneme yemleri hazirlanmistir. Kulugka
cikisindan sonra civcivler 3 kath etlik pili¢ kafeslerinde her bolmeye 5 hayvan diisecek
sekilde rastgele dagitilmistir. Deneme deseni 4 muamele, 6 tekerriirlii olarak planlanmistir.
Rasyonda kullanilan yem hammaddeleri Cizelge 3.1°de, rasyonun besin madde
icerikleri ise Cizelge 3.2°de verilmistir. Civcivlere deneme yemleri ve igme sular1 21 giin

siireyle ad-libitum olarak verilmistir.
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Cizelge 3.1 Arastirmada Kullanilan Rasyonun Icerigi (%)

Yem Maddeleri %
Misirkg 44,28
Soya 44 23,4523
Soya Yagi 4,2591
DCP 8,3644
Kireg¢ Tas1 0,9500
DL Metiyonin 0,5598
Tuz 1,50
Vitamin Premiks 1,00
Mineral Premix 0,50

"Yemin 1 kilograminda: vitamin A (retinil asetat), 14.000 IU; vitamin Ds, 5.000 IU; vitamin
E, 50 mg; vitamin K3, 4 mg; vitamin B;, 3 mg; vitamin B,, 8 mg; vitamin Bg, 4 mg; vitamin
B2, 16 pg; niasin, 20 mg; demir, 80 mg; folik asit, 2 mg; pantotenik asit, 20 mg; biotin, 150

pg; kolin, 1800 mg; bakir, 5 mg; manganez, 100 mg; ¢cinko, 80 mg; selenyum, 150 pg.
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Cizelge 3.2 Deneme Yemlerinin Besin Madde Icerikleri

Kontrol
Metabolik Enerji, kcal’kg 3050
Ham Protein, % 23,45
Ham Seliiloz, % 4,26
Ham Yag, % 8,36
Metiyonin+Sistin, % 0,95
Metiyonin, % 0,55
Lisin, % 1,50
Kalsiyum, % 1,00
Pyuttanitabitir, %0 0,50

3.3. In Ovo Enjeksiyon

In ovo uygulamasi i¢in dncelikle muamele gruplarina gore soliisyonlar hazirlanmistir.
Kontrol grubuna yalnizca saf su verilmistir. Diger gruplara ise sirasiyla 8 mg/ml, 12 mg/ml,
16 mg/ml ar1 siitii 3 farkli doz ¢ozelti hazirlanmistir. In ovo enjeksiyonlar1 kulugkanin 18.

giinlinde hava bosluguna yapilmistir.
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Cizelge 3.3 Deneme Deseni.

Kontrol

Doz 18 mg/ml

Doz 2: 12 mg/ml

Doz 3: 16 mg/ml

Enjeksiyondan dnce yumurtalarin kiit uglar1 % 70 lik etanol ile silinmistir. Daha sonra
18-gauge uclu enjektor ile yumurtalarin hava boslugu kismindan Imm girilerek, muamele
gruplarma gore hazirlanmis olan 0,2 ml soliisyon yumurtaya verilmistir. Enjeksiyon

sonrasinda olusan delik bant ile kapatilmistir (McReynolds ve ark. 2000).

3.4. Deneme Unitesi ve Civciv Biiyiitme

Kuluckadan ¢ikmis bir giinliik civcivler 3 kath broyler kafeslerine, her bélmeye 5
hayvan diisecek sekilde 6 tekerriir, toplam 24 bolme olacak sekilde rastgele dagitilmistir.
Deneme kafesleri (100 x 60 cm), tel 1zgara zeminlidir ve tiim bolmelerin alt1 gazete kagidi ile
kaplanmistir. Denemede damla tipi suluk kullanilmistir.

Kiimes i¢inde 1siklandirma programi 23 saat aydinlik, 1 saat karanlik olacak sekilde
uygulanmaistir.

Performans degerlerini ortaya koymak amaciyla kalan yemler ve hayvanlar diizenli
olarak kesim haftasina kadar her hafta tartilmis ve hayvan basma haftalik yem tiikketimi ve

canli agirlik artiglar belirlenmistir.
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3.5. Sindirim Kanal Mikrobiyolojisi

Denemede ileum ve sekum igeriklerinde laktik asit bakterileri (LAB), maya ve
Enterobacteriaceae yogunluklarinin saptanmasi amaciyla analizler gerceklestirilmistir. Bu
amagla bir g’lik Ornekler peptonlu su araciligi ile en az 2 dakika karistirilip,
mikroorganizmalarin materyalden ayrilmasi saglanmistir. Elde edilen stok materyalden
logaritmik seride diliisyonlar hazirlanmis ve daha sonra ekim islemi gergeklestirlmistir.

Laktik asit bakterileri i¢in ekim ortami olarak MRS (Man Rogosa Sharpe) Agar, maya
icin Malt ekstrakt Agar kullanilmistir. Enterobakteri ekim ortami i¢in VRBD(Violet Red Bile
Dekstrose) Agar kullanilmistir.

LAB: Ekim Ortam1: MRS Agar, Inkiibasyon sicakligi: 30 °C, Inkiibasyon siiresi: 2-3
gilin (Baumgart 1993).

Enterobakteriler: Ekim Ortami: VRBD (Violet Red Bile Dekstrose) Agar, Inkiibasyon
sicaklig:30 °C, Inkiibasyon siiresi: 48 saat (Baumgart 1993).

Maya: Ekim Ortami: Malt ekstrakt Agar, inkiibasyon sicakhigi: 25 °C, Inkiibasyon

stiresi: 5 giin (Baumgart 1993).

3.6. Organ Agirhklan

Sindirim kanalin1 olusturan organlar olan 6n mide, tashik, duodenum, jejunum ve

ileum tartilarak canli agirliga gore standardize edilmislerdir.

29



3.7. Kan Siirmelerinin Hazirlanmasi ve Boyanmasi

Kan ornekleri lam iizerine bir damla dokiilmiis ve bir lamel yardimi ile siirme islemi
yapilarak kurutulmustur. Stirmeler metanol ile sabitlenmis, Giemsa (MERK, 1.09204 azur
eosinmethylene-blue solution) boyasi ile boyanmistir. Kan siirmeleri Mikroskop (BX 51
Olympus Japan) ile 40X biyiitme ile incelenmistir. Eritrositlerin eni ve boyunun

hesaplanmasinda goriintii isleme programi (Motic Images Plus 2.0) kullanilmigtir

Sekil 3.1 21. giinde eritrositler (40X)
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3.8. fleum Orneklerinin Alinmasi ve Histomorfolojisi

Denemenin 14. ve 21. giinlerinde muamele basina 6 tekerriir olacak sekilde her
tekerriirden 2 hayvan alinarak servikal dislokasyon yontemi ile 6ldiiriilmiis bagirsak kisimlari
ayrilmis, bos halde agirliklar1 ve uzunluklar1 6l¢iilmiistiir. Ileumdan alinan doku &rnekleri
yikandiktan sonra % 10’luk tamponlu formalin ile tespit edilmistir. Daha sonra Trakya
Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dali’nda hazirlanan parafin
bloklar, 5-6 mikron kalinliginda kesilerek Hematoksilen X Eosin boyasi ile boyanmistir (Xu
ve ark. 2003). Bu islemlerin sonra dijital kamerali mikroskop (Olympus CX31, Japonya) ile
fotograflar1 cekilmistir. Sekil 3.2°de 21 giinliikk etlik piliglerden alinan bagirsak oOrnegi
verilmigtir. Goriintli isleme ve analiz programmda (Motic Images Plus 2.0) kript derinligi,

Lamina muscularis mucosae kalinlig, villus yiiksekligi ve genisligi 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 3.2 21. Giinde Etlik Pili¢ {leal Mukozast.

1) Villus boyu, 2) Villus genisligi 3) Kript derinligi 4) Lamina muscularis mucosae

kalinligi

3.9. istatistik Analiz

Toplanan verilerin istatistik analizleri ANOVA ve Duncan Coklu karsilagtirma testi ile

STATISTICA (1999) programi kullanilarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Kuluckallk Yumurtalara Farkh Dozlarda An Siitii Enjeksiyonunun Performans
Degerlerine Etkisi

Deneme sonunda elde edilen 14. giin performans degerleri Cizelge 4.1°de, 21. giin
degerleri ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Denemenin 14. gilinlinde muamele gruplarindan elde edilen canli agirlik artislari
(CAA) smrasiyla 342,7, 328,7, 361,2 ve 356,0 g; 21. giinde sirasiyla 792,8, 765,1, 882,3 ve
787,3 g olarak belirlenmistir. Canli agirlik bakimimdan 14. giinde gruplar arasinda istatistiki
bir farklilik gézlenmemistir (P>0,05). Calismanin 21. giiniinde ise 12 mg/ml ar1 siitii enjekte
edilmis grubun canli agirlik artis1 diger gruplardan daha yiiksek olup, istatistiki fark 6nemlidir
(P<0,05).

Gruplarin 14. giindeki yem tiiketimleri (YT) ise sirasiyla 408,8, 397,3, 435,1 ve 394,2
g; 21. giindeki YT leri de 983,2, 990,2, 1034,7 ve 964,9 g olarak belirlenmistir. Denemenin
14. giiniinde en yiiksek yem tiiketimi 12 mg/ml ar1 siitiiniin uygulandig1 grupta en diisiik yem
tilketimi ise 16 mg/ml uygulandig1 grupta goriilmektedir. YT bakimindan gruplar arasinda
istatistiki farklilik gézlenmemistir (P>0,05).

Calismanin 14. giiniinde gruplarin yem doniisiim oranlar1 (YDO) swrasiyla 1,196,
1,221, 1,208, 1,129 ve 21. giinde 1se 1,243, 1,296, 1,173 ve 1,227 olarak belirlenmistir.
Denemenin 14. gliniinde en diisik YDO, 16 mg/ml ar1 siitii kullanildig1 grupta, deneme sonu
olan 21. giinde ise 12 mg/ml ar1 siitii kullanildig1 grupta goriildigli saptanmistir. Calismada

14. ve 21. giinde YDO bakimindan 6nemli olacak bir fark gézlenmemistir. (P>0,05).
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Cizelge 4.1. Farkli Dozlarda Ar1 Siitii Enjeksiyonunun Performans Degerlerine Etkileri (14.

glin)

Muameleler CAA, g YT, g YDO
Kontrol 342,7 408,8 1,196
Ar1 Siitii: 8 mg/ml 3287 3973 1,221
Ar1 Siitii: 12 mg/ml 361,2 435,1 1,208
Ar1 Siitii: 16 mg/ml 356,0 394,2 1,129
Ort.Stand.Hata 5,59 10,05 0,033
p degerleri 0,257 0,628 0,770

CA: Canli agirlik artisi, YT: Yem tiiketimi, YDO: Yem doniisiim orani

Cizelge 4.2. Farkli Dozlarda Ar1 Siitii Enjeksiyonunun Performans Degerlerine Etkileri (21.

glin)

Muameleler CAA, g YT, g YDO

792,8 b 983,2 1,243
Kontrol

765,1b 990,2 1,296
Ar1 Siitii: 8 mg/ml

8823 a 1034,7 1,173
Ar1 Siitii: 12 mg/ml

787,3 b 964.,9 1,227
Ar1 Siitii: 16 mg/ml
Ort.Stand.Hata 13,02 18.45 0,024
p degerleri 0,011 0,688 0,409

a-b: Ayni siitunda farkli harf i¢eren gruplar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.
CA: Canli agirlik artisi, YT: Yem tiiketimi, YDO: Yem doniisiim orani
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4.2. Farkh Dozlarda An Siitii Enjeksiyonunun I¢ Organ Parametrelerine Etkileri

Kulugkalik yumurtalara farkli dozlarda ar1 siitii enjeksiyonunun 14. giin ve 21. giinde
i¢c organ parametrelerine etkileri, Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’te verilmistir.

Denemenin 14. giiniinde elde edilen 6n mide agirliklar1 sirasiyla 0,76, 0,81, 0,72 ve
0,77 g/CA, 21. giinde ise 0,52, 0,58, 0,51 ve 0,51 g/CA olarak tespit edilmistir. On mide
agirliklar1 14. giinde 0,72, 0,81 g/CA degerleri arasinda de§isim gostermistir. Denemenin 21.
gilinlinde en yiiksek 6n mide agirligit 8 mg/ml ari siitlinlin kullanildig1 grupta goriilmiistiir.
Calismanin 14. ve 21. giiniinde elde edilen 6n mide agirliklarinda gruplar arasinda bir fark
gozlenmemistir (P>0,005).

Denemenin 14. giiniinde elde edilen tashk agirliklar1 sirasiyla 5,03, 5,23, 4,71 ve 4,71
g/CA, 21. giinde 1se 2,81, 3,06, 2,91 ve 2,76 g/CA olarak tespit edilmistir. En yiiksek taglk
agirliklar1 14. ve 21. giinde 8 mg/ml ar1 siitiiniin kullanildig1 grupta saptanmistir. Caligmanin
14. ve 21. giiniinde elde edilen tashk agirliklar1 gruplar arasinda bir farka rastlanmamustir.
(P>0,005).

Kalp agirliklar1 14. giinde sirasiyla 0,79, 0,80, 0,72, 0,81 g/CA, 21. gilinde ise 0,62,
0,69, 0,72 ve 0,69 olarak tespit edilmis, 14.giinde gruplar arasi istatistiki olarak bir fark
bulunamamis (P>0,05), fakat ar1 siitii ilave edilen 3 grubun kalp agirliklarmm kontrol
grubunun kalp agirliklarindan yiiksek oldugu saptanmis ve 21. giinde kalp agirliklar
bakimindan istatistiki anlamda 6nemli bir fark tespit edilmistir (P<0,05).

Denemenin 14. giinlinde elde edilen karaciger agirliklar1 swrasiyla 3,32, 3,56, 3,41 ve
3,19 g/CA, 21. giinde ise swrastyla 2,63, 2,68, 0,31 ve 2,68 g/CA olarak tespit edilmis, 14. ve

21. giinde gruplar arasinda dnemli bir fark bulunamamstir (P>0,05).

Calismanin 14. giinlinde elde edilen pankreas agirliklar1 da sirasiyla 0,46, 0,51, 0,39

ve 0,44 g/CA, 21. giinde 1se 0,31, 0,30, 0,31, 0,33 g/CA olarak bulunmus, denemenin
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sonlandirildig1 21. giinde pankreas agirliklar1 benzer degerler gostermis, istatistiki agidan

onemli bir fark tespit edilememistir (P>0,05).

Cizelge 4.3. Farkli Dozlarda Ar Siitii Enjeksiyonunun I¢ Organ Parametrelerine Etkileri (14.

giin) g/canli agirlik

Muameleler On Mide Tashk Kalp |Karaciger | Pankreas
Kontrol 0,76 5,03 0,79 3,32 0,46
Ar1 Siitii: 8 mg/ml 0,81 5,23 0,80 3,56 0,51
Ar1 Siitii: 12 mg/ml 0,72 4,71 0,72 3,41 0,39
Ar1 Siitii: 16 mg/ml 0,77 4,71 0,81 3,19 0,44
Ort.Stand.Hata 0,023 0,175 0,022 0,083 0,025
p degerleri 0,579 0,653 0,454 0,486 0,480

Cizelge 4.4. Farkli Dozlarda An Siitii Enjeksiyonunun I¢ Organ Parametrelerine Etkileri (21.

giin) g/canl agirlik

Muameleler On Mide Tashk Kalp |Karaciger | Pankreas
Kontrol 0,52 2,81 0,62 b 2,63 0,31
Ar1 Siitii: 8 mg/ml 0,58 3,06 0,69 ab 2,68 0,30
Ar1 Siitii: 12 mg/ml 0,51 2,91 0,72 a 2,59 0,31
Ar1 Siitii: 16 mg/ml 0,51 2,76 0,69 ab 2,68 0,33
Ort.Stand.Hata 0,016 0,105 0,014 0,046 0,008
p degerleri 0,436 0,787 0,081 0,881 0,640

a-b: Ayni siitunda farkli harf i¢eren gruplar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.
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4.3. Farkh Dozlarda An Siitii Enjeksiyonunun ince Bagirsak Parametrelerine Etkileri

Kulugkalik yumurtalara farkli dozlarda ar1 siitii enjeksiyonunun 14. giin ve 21. giinde
ince bagirsak parametrelerine etkileri Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir.

Denemenin 14. giiniinde elde edilen duodenum agirliklar1 sirasiyla 1,70, 1,80, 1,41 ve
1,65 g/CA 21. glinde ise 1,46, 1,44, 1,31 ve 1,31 g/CA olarak tespit edilmistir. Calismanin 14.
gilinlinde en yiiksek duodenum agirhigi 8 mg/ml ar siitiiniin kullanildig1 grupta, en distik
agirhik ise 12 mg/ml ar1 siitii kullanildig1 grupta goriilmiistiir. 8 mg/ml ar1 siitii enjekte edilen
grubun duodenum agirliklar: ile 12 mg/ml ar1 siitii uygulalan grubunun duodenum agirliklar
arasindaki fark istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. (P<0,05).

Denemede 14. giin jejunum agirliklar1 sirasiyla 3,73, 4,08, 3,56 ve 3,62 g/CA, 21.
giinde ise 4,23, 3,59, 3,59 ve 2,32 g/CA olarak saptanmistir. Jejunum agirliklar: 3,56 ile 4,08
g/CA arasinda degisim gostermis olup, en yiiksek jejunum agirlig1 8 mg/ml art siitii kullanilan
grupta gozlenmistir. Calismanin 21. giiniinde kontrol grubunun jejunum agirhg ile diger
gruplar arasinda istatistiki anlamda fark 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Denemenin 14. giin ileum agirliklar swrasiyla 2,91, 3,10, 2,77 ve 2,92 g/CA, 21. giin
ise 2,84, 2,52, 2,84 ve 2,32 g/CA olarak belirlenmistir. Calismanin 14. giiniinde en yiiksek
ileum agirligi 8 mg/ml ar1 siitii uygulanan grupta goriilmiistiir. Calismada 21. giinde kontrol
ve 12 mg/ml ar1 siitiinlin kullanildig1 gruplarin ileum agirliklarmin diger gruplardan yiiksek
oldugu ve istatistik anlamda farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

Yapilan calismada 14. giin sekum agirliklar1 sirasiyla 1,48, 1,47, 1,33 ve 1,42 g/CA,
21. giinde ise 1,13, 0,84, 0,95 ve 1,07 g/CA olarak goézlemlenmistir. Sekum agirliklar

arasinda 6nemli bir fark bulunamamistir (P>0,05).
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Cizelge 4.5. A Siitii Enjeksiyonunun Ince Bagirsak Parametrelerine Etkileri (14. giin) g/canli

agirhik
Muameleler Duodenum | Jejunum | fleum | Sekum
Kontrol 1,70 ab 3,73 2.91 1,48
Arn Siitii: 8 mg/ml 1,80 a 4,08 3,10 1,47
Ar Siitii: 12 mg/ml 1,41'b 3,56 2,77 1,33
Ar Siitii: 16 mg/ml 1,65 ab 3,62 2,92 1,42
Ort.Stand.Hata 0,056 0,126 0,090 | 0,091
p degerleri 0,097 0,511 0,708 | 0,958

a-b: Ayni stitunda farkli harf igeren gruplar arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir.

Cizelge 4.6. Ari Siitii Enjeksiyonunun Ince Bagirsak Parametrelerine Etkileri (21. giin)

g/canli agirhik
Muameleler Duodenum | Jejunum ileum Sekum
Kontrol 1,46 4,23 a 2,84 a 1,13
Ar1 Siitii: 8 mg/ml 1,44 3,59b | 2,52 ab 0,84
Ar1 Siitii: 12 mg/ml 1,31 3,59b 2,84 a 0,95
Ar1 Siitii: 16 mg/ml 1,31 3,70ab | 2,32b | 1,07
Ort.Stand.Hata 0,040 0,107 0,086 0,055
p degerleri 0,406 0,103 0,074 0,270

a-b: Ayni siitunda farkli harf i¢eren gruplar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.
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4.4. Farkh Dozlarda An Siitii Enjeksiyonunun fleum Mikrobiyotasina Etkileri

Kulugkalik yumurtalara farkli dozlarda ar1 siitii enjeksiyonunun 14. giin ve 21. giinde
ileum mikrobiyotasina etkileri Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8’de verilmistir.

Denemenin 14. giiniinde laktik asit bakteri degerleri sirasiyla 2,754, 2,898, 2,617 ve
3,043 kob/g, 21. giinde ise 3,063, 2,320, 1,830 ve 3,016 kob/g saptanmustir. Calismanin 14.
giiniinde en diisiik laktik asit bakteri degeri 12 mg/ml ar1 siitiiniin kullanildig1 grupta, en
yiiksek deger ise 16 mg/ml ar1 siitliniin kullanildig1 grupta tespit edilmistir. Laktik asit bakteri
degerleri acisindan 14. glinde tiim gruplar arasinda anlamli bir farklilik g6zlenmezken, 21.
gilin sonuglar1 incelendiginde 12 mg/ml ar1 siitii uygulanan gruplar 1,830 kob/g olarak en
diisiik say1y1 gostermis ve bu sonug istatistiki acidan 6nemli bulunmustur (P<0,001).

Denemenin 14. giin enterobakteri sonuglari incelendiginde en diisiik degerler 12
mg/ml ar1 siiti enjekte edilen gruplarda 0,085 kob/g olarak saptanmis ve bu sonug istatistik
olarak anlamli bulunmustur (P<0,001).

Calismanin 14. giin maya degerleri incelendiginde en yliksek degerin 3,056 kob/g
olarak kontrol grubunda, en diisiik ise 8 mg/ml ar1 siitii kullanilan grupta tespit edilmistir.

Istatistiki agidan bakildiginda 6nemli bir fark saptanmustir (P<0,001).
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Cizelge 4.7. Ar1 Siitii Enjeksiyonunun Ileum Mikrobiyotas1 Uzerine Olan Etkileri (14. giin),

kob/g

Muameleler

LAB Enterobakteri Maya
Kontrol 2,754 ab 2,273 b 3,056 a
Ar Siitii: 8 mg/ml 2,898 ab 3,311 a 2,697 b
Ar Siitii: 12 mg/ml 2,617b 0,885 ¢ 2,960 ab
Ar1 Siitii: 16 mg/ml 3,043 a 2,647 ab 2,983 ab
Ort.Stand.Hata 0,073 0,263 0,061
p degerleri 0,190 <0,001 0,172

a-b: Ayni siitunda farkli harf iceren gruplar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir.
LAB: Laktik asit bakterisi

Cizelge 4.8. . Ar Siitii Enjeksiyonunun Ileum Mikrobiyotas1 Uzerine Olan Etkileri (21. giin),

kob/g

Muameleler

LAB Enterobakteri Maya
Kontrol 3,063 a 3,271 1,681 b
Ar1 Siitii: 8 mg/ml 2,320 b 3,273 1,814 b
Ar1 Siitii: 12 mg/ml 1,830 ¢ 3,302 1,672 b
Ar1 Siitii: 16 mg/ml 3,016 a 3,290 2,360 a
Ort.Stand.Hata 0,147 0,025 0,107
p degerleri <0,001 0,976 0,054

a-b: Ayni siitunda farkli harf i¢eren gruplar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.
LAB: Laktik asit bakterisi
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4.5. Farkh Dozlarda An Siitii Enjeksiyonunun ileum Morfolojisine Etkileri

Farkli dozlarda ar1 siitii enjeksiyonunun 14. giin ve 21. giinde ileum morfolojisine
etkileri Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10°da verilmistir.

Calismanin 14. giin villus boylar1 sirasiyla 247,2, 264,6, 329,8 ve 277,5u; 21. giinde
ise 306,8, 389,5, 361,8 ve 356,1 p olarak tespit edilmistir. Aragtirmanin 14. giin villus boylar1
incelendiginde en diislik deger kontrol grubunda saptanmustir. En yliksek deger 329,8 p ile 12
mg/ml ilave edilen grupta tespit edilmistir. Istatistik olarak fark énemli bulunmustur (P<0,05).
Denemenin 21. giin villus boylar1 incelendiginde en yiiksek 361,8 p ile 12 mg/ml ar1 siitii
ilave edilmis grupta, en diisiik deger ise 306,8 p ile kontrol grubunda bulunmustur ve 14.
giindeki gibi istatistik olarak aralarindaki fark 6nemlidir (P<0,05).

Calismada 14. giin villus eni degerleri sirastyla 43,1, 44,3, 48,5 ve 45,4 pu; 21. giinde
ise 56,1, 58,8, 62,5 ve 56,8 n olarak tespit edilmistir. Villus eni degerleri arasinda istatistiki
anlamda bir fark gézlenmemistir (P>0,05).

Kript boylar1 14. giinde 42,2, 49,7, 52,4, 54,9 p ve 21. giinde 58,5, 55,9, 60,3 ve 53,1
p olarak tespit edilmis, Kript boylarininda 14. giinde en diisiik deger kontrol grubunda, en
yiiksek deger ise 16mg/ml ar1 siitiiniin kullanildigi grupta goriilmiistiir. Denemenin 21.
giiniinde ise kript boyu degerleri 53,1 ile 60,3 p degerleri arasinda gézlemlenmistir. Istatistiki
olarak anlamli bir fark goériilmemistir (P>0,05).

Arastirmanin 14. ve 21. giin kript eni degerleri incelendiginde istatistik agidan anlamli
bir fark goézlenmemistir (P>0,05). Caligmanin 14. giiniinde elde edilen lamina muscularis
kalinlig1 degerleri sirasiyla 64,4, 68,9, 70,0 ve 69,8 u, 21. giin degerleri ise 90,7, 86,7, 84,2 ve
80,7 u
olarak tespit edilmistir. Calismanin 14. giinlinde en diisiik lamina muscularis kalinlig1 degeri
kontrol grubunda, en yiiksek deger ise 12 mg/ml ar1 siitii ilave edilen grupta saptanmustir. 21.

glinde ise en yliksek deger kontrol grubunda, en diisiik deger ise 16 mg/ml ar1 siitiinlin

41



verildigi grupta goriilmiistiir. Arastirmada 14. ve 21. giin lamina muscularis kalinlig1 degerleri

arasinda istatistik anlamda onemli bir farka rastlanmamistir (P>0,05).

Cizelge 4.9. Ar1 Siitii Enjeksiyonunun ileum Morfolojisine Etkileri (14. giin, p)

Lamina
Muameleler Villus Boyu | Villus Eni g;;fl:lt g;;pt kmalils:ﬁgm
Kontrol 2472 b 43,1 42,2 17,9 64.4
Ari Siitli: 8 mg/ml 264,6 b 44,3 49,7 | 19,4 68,9
Ar1 Siitii: 12 mg/ml 329.8 a 48,5 52,4 | 17,7 70,0
Ar1 Siitii: 16 mg/ml 277,5 ab 454 54,9 17,7 69.8
Ort.Stand.Hata 11,405 2,139 2,762 | 0,508 3,150
p degerleri 0,061 0,846 0,628 | 0,771 0,956

a-b: Ayni siitunda farkli harf i¢eren gruplar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.10. Ar Siitii Enjeksiyonunun Ileum Morfolojisine Etkileri (21. giin, p)

Lamina
Kript |Kript | muscularis

Muameleler Villus Boyu | Villus Eni Boyu |Eni kalinhgi
Kontrol 306,8 b 56,1 58,5 | 19,8 90,7
Ar Siitii: 8 mg/ml 389,52 58,8 559 | 21,6 86,7
Ar1 Siitii: 12 mg/ml 361,8 ab 62,5 60,3 | 19,7 84,2
Ar1 Siitii: 16 mg/ml 356,1 ab 56,8 53,1 | 21,5 80,7
Ort.Stand.Hata 11,812 2,507 3,072 | 0,661 4,602
p degerleri 0,142 0,831 0,875 | 0,603 0,917

a-b: Ayni siitunda farkli harf i¢eren gruplar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.
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4.6. Farkh Dozlarda An Siitii Enjeksiyonunun Eritrosit Morfolojisi Uzerine Olan
Etkileri

Farkli dozlarda ar1 siitli enjeksiyonunun 14. giin ve 21. giinde eritrosit morfolojisi
iizerine olan etkileri Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12’°de verilmistir.

Calismada 14. giin eritrosit boyu degerleri sirasiyla 11,82, 11,57, 12,19 ve 12,60 ve
21. giinde 11,49, 11,04, 11,74 ve 11,46 p olarak gézlemlenmistir. 14. glinde en diisiik deger
11,57 p ile 8 mg/ml ar st ilave edilen grupta, en yiiksek deger ise 12,60 p ile 16 mg/ml
uygulanan grupta tespit edilmistir. 16 mg/ml ar1 siitii verilen grup ile diger gruplar arasindaki
fark istatistik olarak onemli bulunmustur (P<0,001). Denemenin 21. giliniinde ise kontrol, 12
mg/ml ve 16 mg/ml ar1 siitii verilen gruplar ile 8 mg/ml ar1 siitii verilen gruplar arasinda

istatistik anlaminda farkin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0,001).

Calismanin 14. giin eritrosit enleri sirasiyla 7,19, 6,99, 7,52 ve 7,52 p, 21. giinde 7,08,
7,04, 7,05 ve 7,16 p olarak tespit edilmistir. 14. giinde 12 mg/ml ve 16 mg/ml ar1 siitii ilave
edilen gruplarm eritrosit enleri daha yiiksek 6l¢itilmiis olup, diger gruplarla aralarindaki fark
istatistik olarak Onemlidir (P<0,001). Denemenin 21. giin eritrosit enleri incelendiginde

gruplar arasinda 6nemli bir farka rastlanmamistir (P>0,001).
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Cizelge 4.11. Ar1 Siitii Enjeksiyonunun Eritrosit Morfolojisi Uzerine Olan Etkileri (14. giin)

Muameleler EB 1 EE p
Kontrol 11,82 be 7,19 ab
Ar1 Siitii: 8 mg/ml 11,57 ¢ 6,99 b
Ar Siitii: 12 mg/ml 12,19 ab 7,52 a
Ar Siitii: 16 mg/ml 12,60 a 7,52 a
Ort.Stand.Hata 0,089 0,071

p degerleri <0,001 0,013

a-b: Ayni siitunda farkli harf i¢eren gruplar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.

EB: Eritrosit boyu, EE: Eritsosit eni

Cizelge 4.12. Ar1 Siitii Enjeksiyonunun Eritrosit Morfolojisi Uzerine Olan Etkileri (21. giin)

Muameleler EB u EE p
Kontrol 11,49 a 7,08
Art Siitii: 8 mg/ml 11,04 b 7,04
Ar1 Siitii: 12 mg/ml 11,74 a 7,05
Ar1 Siitii: 16 mg/ml 11,46 a 7,16
Ort.Stand.Hata 0,080 0,059
p degerleri 0,013 0,891

a-b: Ayni siitunda farkli harf i¢eren gruplar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir.

EB: Eritrosit boyu, EE: Eritsosit eni

44



5. SONUC

Bu tezde “in ovo enjeksiyon yontemi ile kuluckalik yumurtalara ari siitiiniin
verilmesinin kulugka sonrasi etlik piliclerin performansi, bagirsak mikroorganizmalar1 ve
bagirsak histolojisi tlizerine olan etkileri arastirilmistir. Calisma sonucunda 21. giin canli
agirhik degerleri incelendiginde ozellikle 12 mg/ml ar1 siitii enjekte edilmis grubun canli
agirhik artisinin diger gruplardan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Yem tiiketim degerleri
acisindan ise dnemli bir farklilik gézlenmemistir. In ovo enjeksiyon ile ar1 siitiiniin i¢ organ
parametrelerine etkileri incelendiginde 6zellikle kalp agirliklar: ar1 siitli uygulanan gruplarda
istatistik olarak onemli bulunmustur. Diger i¢ organ degerlerine ise muamelelerin 6nemli bir
etkisi saptanmamustir.

Farkli dozlarda ar1 siitli enjeksiyonuyla 6zellikle 21. giinde kontrol grubunun jejunum
agirhig ile diger gruplar arasinda fark 6nemli bulunmustur. Yine ileum agirliklar1 iizerine ar1
siitli uygulamasiyla anlamli agirlik artis1 saglanmistir.

Kulugkalik yumurtalara farkli dozlarda ar1 siitli enjeksiyonunun 14. giin ve 21. giinde
ileum mikrobiyotasima etkileri incelendiginde LAB degerleri agisindanl4. giinde tiim gruplar
arasinda anlamli bir farklilhik gozlenmezken, 21. giin sonuglar1 incelendiginde 12 mg/ml ar1
siitii uygulanan gruplar 1,83 kob/g olarak en diisiik sayry1 gostermis ve bu sonug istatistiki
acidan onemli bulunmustur. Diger yandan 14. giin enterobakteri sonuclar1 incelendiginde en
diisiik degerler 12 mg/ml ar1 siitii verilen gruplarda 0,085 kob/g olarak saptanmis ve bu sonug
istatistik olarak anlamli bulunmustur.

Farkli dozlarda ar1 siitii enjeksiyonunun 14. giin ve 21. giinde ileum morfolojisine
etkileri 14. giin villus boylar1 incelendiginde en diisiik deger kontrol grubunda saptanmustir.

21. giin degerlerine bakildiginda en yiiksek 361,8 p ile 12 mg/ml ar1 siitii ilave edilmis grupta,
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en diisiik deger ise 306,8 u ile kontrol grubunda saptanmis ve istatistik olarak aralarindaki
fark oOnemli bulunmustur. Villus eni degerleri arasinda istatistiki anlamda bir fark
gozlenmemistir. Kript boylar1 agisindan ise istatistiki olarak 6nemli bir fark goriillmemistir.

Farkli dozlarda ar siitii enjeksiyonunun 14. giin ve 21. giinde eritrosit morfolojisi
iizerine olan etkileri incelendiginde 16 mg/ml ar1 siitii verilen grup ile diger gruplar arasindaki
fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur.

Performans degerlerinden 6zellikle 21. giin canli agirhik artist 12 mg/ml a1 siitii
uygulanan grupta goriliirken, kalp agirligi (Cizelge 4.4), villus boylar1 (Cizelge 4.10),
eritrosit boylar1 (Cizelge 4.12) da yine ayn1 grupta gore daha yiiksek degerlere ulagsmistir. Bu
sonuglar ar1 siitiiniin villus boylarmi ve eritrosit gelisimini sitimule edici etkilerinin
olabilecegini akla getirmektedir. Kanda gazlarin tasinmasiyla gorevli olan eritrositlerin
boyutlarindaki artisin canli agirlik ile iliskili olabilecegi de bu tezde ortaya konan
sonuclardandir. Villuslarin boyutlarindaki artisin bagirsak emilim yiizey alanmin artigyla
birlikte canli agirligin artmasina neden olabilecegi de yine tezni bulgularindandir.

Ar siitiiniin in ovo uygulamasmin dogal katki maddelerine ilginin giderek arttig:
glinlimiizde diger yem katki maddelerine bir alternatif bir {iriin ve teknoloji olabilecegi

diistiniilmektedir.

Son yillarda organik {iriinlere olan talep artisiyla beraber bitkisel ve hayvansal
iretimde bazi kimyasallarin kullanimlarinin sinirlandirilmast veya tamamen kullanilmasimin
yasaklanmasi yetistiricileri hayvan beslemede farkli alternatif yem katkilar1 kullanmaya
zorlamig, bilim adamlarin1 da bu katki maddelerini birinci kaynaktan en dogal halinde elde

etme gayesine sevketmistir.

Ariciliktan elde edilen bal, polen, ar1 siitii, propolis insan sagligi ve yasami agisindan

son derece onemli lriinlerdir. Giiniimiizde sadece ar1 iriinleriyle tedavi yontemi uygulanan
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bircok apiterapi merkezi insanliga hizmet etmekte ve bir¢ok hastaligin tedavisinde ¢ok 6nemli
rollere sahiptirler. Kralice arinin normalde diger is¢i arilardan genetik bir farki olmamasina
ragmen ar1 siitii ile beslenerek inanilmaz bir degisime ugramasi insanlarmm ve bilim
adamlarinin bu ar1 irliniine olan ilgisinin artmasma yol agmis ve ar1 siitii bircok bilimsel
arastirmaya konu olmustur. Literatiirler incelendiginde ar1 siitliniin daha ¢ok fare, sican ve
tavsan gibi laboratuar hayvanlar1 iizerinde kullanildigini ve bu arastirmalarin genel anlamda
insan saglig1 acisindan yiiriitiilmiis oldugunu goriilmektedir. Bununla beraber ar1 siitii ve diger
ar1 lirtinlerinin hayvan beslemede olan etkilerinin arastirildigi ¢alismalarin da giderek arttigina

literatiirlerde rastlanmaktadir.

Tez icin yapilan kaynak taramasinda etlik piliclerde ar1 siitiiniin yumurta i¢i yemleme
ile verilmesine iligkin bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu tez bu konuda 6ncii bir ¢aligsma
olma 6zelligi tasimaktadir. ileride yapilacak arastirmalarla ar1 siitiiniin uygulanmasi gereken
en etkin dozu, enjeksiyon bdlgesi ve enjeksiyon zamani konusunda birbirini destekleyen

veriler bilim adamlar1 tarafindan ortaya konulacaktir.
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