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Ozet: Bu caligmada, Tekirdag ilinin niifus artis hiz1 en degisken olan ilgelerinden Corlu’nun inorganik ve organik hava kirliligi
haritalar ¢ikartlmistir. Calismalar Agustos 2015 ve Subat 2016 aylarinda yaz ve kis dénemlerinde 2 periyotta gergeklestirilmistir.
Kirleticilere ait konsantrasyonlar pasif drnekleme metodu kullanilarak belirlenmistir. Kirleticilerin mekansal modellenmesinde ise
Ters Agirlikli Ortalama (Inverse Distance Weighted-IDW) yontemi kullanilmistir. Ayrica ilge yari kentsel, yerlesim, yol, sanayi
bolgeleri olarak kategorize edilmistir. Boylelikle, kirletici konsantrasyonlariin kent i¢i bolgesel farkliliklar: belirlenmistir.

Buna gore; Corlu ilgesinde yaz aylarinda organik kirletici konsantrasyonlarinin kirlilik haritalarinda daha yiiksek seviyelerde oldugu
dikkat ¢ekmistir. SO2’nin her iki donemde de kiimelenmeler seklinde gozlendigi NO2 ve Osz’un ise dagilim gosterdigi gbzlenmistir.
Os’un yar1 kentsel bolgelerde, NO2’nin ise yol olarak kategorize edilen bolgelerde daha yiiksek konsantrasyonlarda oldugu
gOrillmiistiir.

Anahtar Kelimeler: : Corlu, Hava kirliligi, CBS, Pasif 6rnekleme, VOC, SOz, NOz, Os

Is Corlu (Tekirdag, Turkey) Affected By Air Pollution?

Abstract: In this study, inorganic and organic air pollution maps of the districts of Corlu (Tekirdag), which have the most variable
population growth rate, were extracted. The study was carried out in August 2015 and February 2016 for 2 periods in summer and
winter periods. Concentrations of pollutants were determined by passive sampling method. In the spatial modeling of pollutants,
Inverse Distance Weighted-IDW method was used. Also the district has been categorized as semi-urban, residential, road, industrial
zones. Thus, urban regional differences of pollutant concentrations were determined.

According to the pollution maps; It was noted that organic pollutant concentrations were higher in Corlu during the summer months.
SOz is observed as clusters in both periods and NO2 and Os were highly distributed. It was observed that Oz was at higher
concentrations in semi-urban areas and NOz in regions categorized as roads.
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1. Giris

Global olarak hava kirleticiler genellikle kentsel ve sanayinin
yogun oldugu bolgelerde kendini gostermektedir. Artan kent
niifusu, kentin yerlesim yapisi, mikro meteorolojik etkiler,
sanayi bolgelerine yakinlik gibi etmenler de hava
kirleticilerinin  olumsuz etkilerini  belirleyen sebepler
arasindadir. Atmosferik kirlilikten insan sagligimin olumsuz
etkilenmesi ve azalan cevre kalitesi nedeniyle kentlerdeki
hava kalitesinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar da
artmigtir. Kentsel hava kalitesi iizerine yapilan g¢aligmalar
genellikle;  kirleticilerin ~ saglik  etkilerine,  kirliligin
azaltilmasina, kentsel ulasim aglarimin ve yerlesimin
planlanmasina ve kirliligin ¢evresel etkilerinin belirlenmesine
yonelik olmaktadir. Epidemiyoloji ve laboratuvar galismalari,
ortam havasindaki kirleticilerin (6rnegin PM, O3, SO2 ve
NO2) bronsit, amfizem ve astim gibi g¢esitli solunum
problemlerine neden oldugunu gostermistir (Nelson and
Tony, 2000; Williams et al., 2000; Timonen et al., 2001;
Mabahwi ve ark.,2014). Bu amagla yapilan ¢alismalar;
ornekleme, analiz ve modelleme ¢alismalarini iginde
barindirir. Ayrica kirliligin dénemsel ve mekansal boyutunun
ortaya konulmasi, 6zellikle kent icerisinde farkli bolgelerde
hava kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalar da
son zamanlarda 6nem kazanmistir. Bu amagla yapilan
calismalarin bir bolimii de hava kirleticiler i¢in olusturulan
mekansal ve mevsimsel haritalandirmalardir (Myers, 1991;
Holland et al., 2000; Diem and Comrie, 2002; Wong et al.,
2004; Tecer, 2008).

Bu calismada, son yillarda hizli niifus artig1 ve sanayilesme
gosteren Trakya bolgesinin en kalabalik merkezi konumunda
olan Corlu ilge merkezi secilmistir. Corlu ilgesi Istanbul’u
Edirne’ye baglayan D100 karayolu {izerinde bulunan
Istanbul’un sanayisinin yayilim gosterdigi bir konumdadir.
Ulasim ve endiistri bdlgesinin sagladigi olanaklar1 nedeniyle
Tekirdag’in ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agcidan en gelismis
ilgesidir. Ilge ve yakin cevresinde ¢ok sayida organize sanayi
bolgesi bulunmaktadir ve bu nedenle de 2017 yilinda 260437
kisiye ulasan niifus her yil Tiirkiye ortalamasi lizerinde artis
gostermektedir. Bu giin itibariyle, sanayi bdlgesinin
cevresinde bulunmasi nedeniyle yogun gd¢ almis bir ilge olan
Corlu, bagli oldugu Tekirdag ili merkez niifusundan daha
fazla bir nifusa sahiptir.

Corlu ilge merkezinde organik (BTEX) ve inorganik (SO,
NOz, Ogs) kirleticilerin zamansal ve mekansal degisimlerinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen bu ¢alismada, kirletici
konsantrasyonlarinin belirlenmesi amaciyla pasif drnekleme
yontemi kullamilmigtir. Kirleticilerin zamansal degisimi yaz
ve kis Orneklemesi yapilarak belirlemistir. Mekansal
degisimin belirlemesi ise ‘ters agurlikli ortalama (Inverse
Distance Weighted-IDW)’ algoritmasi yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Yapilan haritalama c¢aligmalart ile kent
merkezinde farkli bolgelerin atmosferik kirlilik diizeyleri
belirlenmistir. Boylelikle, kent i¢in farkli kullanim ve yasam
alanlarina iliskin 6l¢gmeye ve modellemeye dayali atmosferik
kirlilik haritalar1 olusturulmustur.

2. Materyal Metod
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2.1. Calisma Alani

Corlu, Marmara Bolgesi’nde Tekirdag iline bagl bir ilgedir.
Yz olgiimi 899 km?’dir ve rakim 193 m’dir. Corlu ilgesi
doguda Istanbul, batida Tekirdag il merkezi, kuzeyde Ergene
ve Cerkezkdy Ilgeleri ve giineyde Marmara Ereglisi ve
Marmara Denizi ile cevrilidir (Sekil 1). Tlgenin bulundugu
arazinin  gOriniimii  dalgali  diizlikler seklinde ve
engebesizdir, egim degerleri yiiksek degildir. Corlu,
Karadeniz, Akdeniz ve karasal iklim ozelliklerinin bir arada
goriildiigl bir gegis tipi iklimin etkisi altindadir. Kuzeyden
inen soguk hava kutleleri ile glineyden, Akdeniz ve Ege’den
gelen nemli-ihk hava akimlari bolge iklim yapisim etkiler
(Tosun, 2007).
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Sekil 1. Corlu sinirlar haritasi, http1, erisim tarihi:24.05.2017

Ayrica Corlu ilgesi Istanbul’u Edirne’ye baglayan D100
karayolu iizerinde bulunur. Ulagim olanaklari nedeniyle
Tekirdag’in ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agidan en gelismis
ilgesidir (Ficic1, 2017). Ilge ve yakin gevresinde 5 adet
organize sanayi bolgesi bulunmaktadir. Bunlar; Corlu Deri
Karma OSB, Velimese OSB, Corlu 1 OSB, Ergene 1 OSB,
Ergene 2 OSB, Tekil sanayilerdir. Zafer (24), Alipasa,
Hiirriyet (10), Kazimiye (11) Mahalleleri Corlu’nun yeni
yerlesiminin oldugu ve trafigin yogunlastigi bolgeleridir.
Zafer Mahallesi’nin  giiney dogusunda oto sanayi
bulunmaktadir ve Tiirkgiicii (22) olarak gecen bdlgede Corlu
OSB 1 yer almaktadir. Eski yerlesimin oldugu mahalleler
Cemaliye (2), Hidiraga (9), Seyhsinan (21), Resadiye (17)
mabhalleleridir. Bu mahalleler etrafindaki trafik aymi sekilde
yogun olup 6zellikle Hidiraga ve gevresindeki mahallelerde
kismen komiirle 1smmmanin devam ettigi gozlenmektedir.
Marmaracik ve Saglik mahallesinde de ayni sekilde kismen
komiirle 1sinmanin oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte bu
mahallelerin kuzey batisinda tekil sanayilerin yer aldigi
bilinmektedir.

Ilge niifusu 2017 yilinda 260437 kisidir (http2, 24.05.2017).
Bolge hem istanbul’a hem de bati smirina yakin olmasi, 5
adet organize sanayi bolgesinin ¢evresinde bulunmasi gibi
sebeplerle yogun gd¢ almig bir ilgedir ve niifusu bagl oldugu
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Tekirdag ili merkez niifusundan daha fazladir.
2.2. Yontem

Organik ve inorganik Kkirleticiler temelinde, Corlu ilge
merkezi  kirlilik  haritalarinin  tiiretilmesi  ¢aligmasi,
kirleticilerin pasif 6rneklenmesi ve haritalamanin ise cografi
bilgi sistemleri kullanilmasiyla gergeklestirilmistir. Calisma
bolgesinde organik ve inorganik kirleticiler pasif 6rnekleme
metodu kullanilarak toplanmugtir. Pasif 6rnekleme metodu; es
zamanli olarak ornekleme yapabilmesi, ucuz olmasi, kolay
takilabilir olmas: gibi sebeplerle yaygin kullanilan bir
metottur (De Santis et al., 2002; Ozden, 2005). Pasif
ornekleme noktalarimin belirlenmesi igin oncelikle bolgede
arazi tanima calismalart yapilmistir. Bu amagla yerlesim
planlari, trafik akis yonleri ve yogun trafik akis giizergahlari,
ana cadde — tali yol durumlari, kirsal bolgeler, sosyo-
ekonomik durum, dogal gaz koémiir kullanimi gibi bilgilere
ulagilmigtir. Bunun sonucunda belirlenen 21 noktaya Gradko
marka pasif Ornekleme tiipleri yerlestirilmistir (Sekil2).
Yerlestirilen tiipler 15 giinliikk 6rnekleme periyodu sonucunda
toplanip analiz edilmigtir. NO2-SO2 6rnekleyicilerinin
hazirlanmasinda, Whatman GF/A filtre kagitlar1 % 20 TEA
sulu ¢ozeltisi ile, ozon drneklerinin hazirlanmasinda ise % 1
NaNO2 + % 2 NaxCOs + % 2 gliserol sulu cozeltisi ile
kaplanmigtir. Kurutulan filtre kagitlari, 5 mm kalinligindaki
yuziklerle ornekleyici tabanina sabitlenmis ve
ornekleyicilerin kapaklar1 kapatilip hazir hale getirilmistir.
Ornekleme periyodu sonrasinda, érnekleyiciler laboratuvara
agizlari kapali bir sekilde getirilerek [yon Kromatografi
cihazinda (IC) ikincil analizleri gergeklestirilmistir. Analiz
oncesinde, filtre kagitlart NO2-SO2 érnekleri icin 10 ml ultra
saf su (Milli-Q) + 0,3 ml % 35 H202 ile, ozon 6rnekleri igin 5
ml ultra saf su ile 15 dakika ekstrakte edilmistir. Ornekleme
stiresi boyunca tutulan NO?, SO42 ve NO- miktarlar1 (ug)
Fick’in 1. Yaymurlik Yasasi kullanilarak hesaplanmustir.

Organik kirleticilerin &rneklendigi pasif 6rnekleyici tiipler
sahaya goturiilmeden &nce ultrasonik banyoda metanol
igerisinde 2 saat siire ile bekletilmistir. Sonrasinda tiipiin arka
kismina adsorbent maddeyi tutucu bir 1zgara yerlestirilerek
TENAX kimyasali ile doldurulmustur.

Tipleri araziye yerlestirmeden 6nce TENAX kimyasalinin
sartlandirilma iglemi tiiplerin 300-320 °C de sabit sicaklikta
tutan sartlandirma firininda yapilmustir. Sartlandirilmus tiipler
sahaya gotiiriilmeden 6nce dogada bulunmayan ve ¢ok kararl
bir bilesik olan 4-bromoflourobenzen kimyasaliyla yiiklenmis
ve bu kimyasal i¢in sahaya c¢ikmadan Once analizler
yapilmistir. Ornekleme periyodu sonrasinda toplanan tiipler
akredite bir labaratuvarda Gaz Kromotografi (GK) cihazinda
analiz edilmistir. Tiplerin GK cihazinda okutulabilmesi i¢in
Unity Termal Desorpsiyon (TD) cihazi ile desorpsiyon islemi
uygulanmustir. Termal desorpsiyon 3 dakika boyunca 200 °C
de uygulanmis ve ardindan -15 °C de “cold trap” adi verilen
bélmede tutulmustur. Bunun ardindan kirleticiler 350 °C ye
1sitilarak GK ye verilmistir.

Hava kirliligi haritalarinin ¢ikartilmasinda pek ¢ok yontem
kullanilmakla birlikte, bu caligmada ‘ters agirlikli ortalama
(Inverse Distance Weighted-IDW)’ algoritmasi

kullanilmigtir.  Bu  yontemde, kirletici konsantrasyonu
kestirimi yapilacak noktasindaki degerler, dlgiim yapilmig
dayanak noktalarindaki  degerlerinin  agurliklandirilmis
ortalamasinin almmasiyla hesaplanmaktadir. (Sun et al.,
2003; Goovaerts et al., 2008).

@  Pasif Gmeklem Istasyonlan

Yollar

Sekil 2. Pasif 6rnekleme noktalar1, Corlu
3. Sonuclar

3.1. Organik Kirletici Konsantrasyonlar1 ve Kirlilik
Haritalan

Corlu ilge merkezinde belirlenen 21 noktada, yaz ve kig
olmak Uzere 2 periyotta gerceklestirilen 15 giinliik pasif
ornekleme calismalart sonucu organik kirleticilere (Benzen,
Toluen, Etilbenzen, mp-ksilen, o-ksilen) ait tanimlayici
istatistik sonuglart ve ¢aligma bolgesinin kategorilere
ayrilarak olusturulan istatistikleri Tablo 1’de verilmistir.
Buna gore, benzen kirleticisinin kis periyodunda yapilan
Olglimlerde daha yiiksek konsantrasyonlarda c¢iktigr ve
ozellikle yerlesim bolgelerinde goriildiigii anlasilmaktadir.
Tollenin sanayi bolgesi olarak kategorize edilen bdlgede
diger Kkirleticilerden daha ylksek konsantrasyona sahip
olmast ve Ozellikle kis periyodundaki artist dikkat
cekmektedir.  Etilbenzen,  mp-ksilen  ve  o-ksilen
konsantrasyonlarinin sanayi bdlgesinde yiiksek olusu, bu
alanlara  yakin  kentsel  bolgeleri  etkileyebilecegini
distindiirmektedir Ayrica BTEX organikleri arasinda en
yiiksek konsantrasyonlarin yaz ve kis periyodunda da toliiene
ait oldugu goriilmektedir.

Olgtim periyodu sonucunda olusturulan Corlu ilge merkezine
ait organik kirlilik (benzen, tolien, etilbenzen, mp-ksilen, o-
ksilen) haritalart Sekil 3’te verilmistir. Benzen kirliliginin
yerlesim bolgelerinde daha yogun oldugu diger kirleticilerin
ise sanayi bolgelerinde birikmesi tablo sonuglar1 ile haritalar
arasinda paralellik g6zlenmistir. Benzen igin Corlu c¢aligma
bolgesinde en kirli mahalleler niifusun yogun olarak yasadigi
yerlesim yerleri olan Cemaliye, Hidiraga, Yesiltepe,
Cumhuriyet 2 mahalleleridir. Tollen, etilbenzen, ksilenin
yiiksek konsantrasyonlarda ¢iktigi mahalleler ise basta Zafer
Mahallesi  olmak  Gzere  Turkgiici ve cevresidir.
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Tablo 1. Calisma periyodu boyunca kirletici konsantrasyonlari, (ug/m®)

Benzen Toluen Etilbenzen m,p- Ksilen 0-Ksilen
Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis
Ortalama 1,98 2,95 4,37 4,19 1,07 1,32 1,66 3,20 1,30 1,56
Medyan 1,76 2,74 4,01 4,18 0,91 1,08 1,49 2,44 1,15 1,43
Std. Sapma 0,58 0,88 1,90 1,49 0,26 1,12 0,74 3,33 0,32 0,73
Minimum 1,16 1,63 2,09 1,88 0,91 0,91 1,28 147 0,95 1,09
Maksimum 3,23 5,24 9,81 8,10 1,73 6,05 4,99 18,22 1,92 451
Yar kentsel Yerlesim Yol Sanayi
Benzen Yaz 0 1,9 2,26 1,38
Kis 1,63 3,32 2,95 2,39
Toluen Yaz 2,84 49 4,62 9,58
Kis 2,71 4,08 451 22,52
Etilbenzen Yaz 0 0,97 1,12 1,32
Kis 0,93 1,05 1,09 3,59
mp-Ksilen Yaz 1,49 1,51 1,52 2,62
Kis 2,44 2,51 2,59 7,54
0-Ksilen Yaz 0 1,15 1,46 1,52
Kis 1,26 1,38 1,42 3
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Sekil 3. Corlu ilge atmosferinde BTEX kirlilik haritast

3.2. inorganik Kirletici Konsantrasyonlar1 ve Kirlilik

Haritalar

Organik Kirleticilerle birlikte, Corlu ilce merkezinde 21
noktada, yaz ve ki olmak tizere 2 periyotta 15 glinliik pasif
drnekleme yontemiyle inorganik Kirleticiler (SO2, NO2 ve Os)
de orneklenerek haritalama c¢aligmalar1 gergeklestirilmistir.
Inorganik kirleticilere ait tammlayic1 istatistik sonuglari ve
calisma bolgesinin  kategorilere ayrilarak olusturulan

istatistikleri Tablo 2’de verilmistir.

SOz seviyesinin genellikle 1stnma kaynakli oldugu gz oniine
alindiginda yaz aylarinda ortalama konsantrasyonun daha
yiiksek cikmasi dikkat ¢ekmektedir. Ancak Corlu’da SO2
kirliligi agisindan ¢ok yiiksek ortalama konsantrasyonlara
rastlanmamistir. Buna gore SOz kirliligi bakimindan en
yogun olan mahalleler Muhittin, Rumeli ve Kazimiye
Mahalleleridir. Bu mahallelerde lokal olarak biyokitle
yakilmasi kaynakli emisyonlarin olustugu diisiiniilmektedir.

NO: kirleticisi beklenildigi gibi Corlu’da yol giizergahlarinin
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yogun oldugu bolgelerde, yaz ve kig doneminde ortalama
konsantrasyonlar yiiksek dl¢iilmiistiir. Corlu’da NO2 kirliligi
agisindan en kirli bolgeler; Zafer mahallesi, Alipasa ve
Kazimiye mahallerinin kesistigi kavsak bdlgesi; Resadiye,
Muhittin, Rumeli ve Cobancesme mahallelerinin kesistigi
kavsak ve ¢evresidir.

Os ise beklenildigi gibi yaz aylarinda kismen kent ve
sanayiden uzak, yar1 kentsel olarak tanimlanan bolgelerde
daha yuksek ortalama konsantrasyona sahiptir (Tablo 2).
Sekil 4’ten de goriildiigii gibi yerlesimin daha az yogunlukta
oldugu ilge smirlarinda Os konsantrasyonlar1 daha yiiksektir

Tablo 2. Calisma periyodu boyunca kireltici konsantrasyonlari, (ug/m®)

SO2 NO2 Os
Yaz Kis Yaz Kig Yaz Kig
Ortalama 7,34 3,72 24,83 26,68 97,35 36,86
Medyan 7,46 3,52 18,78 24,67 95,14 34,45
Std. Sapma 1,70 1,88 14,92 10,45 22,26 12,33
Minimum 4,28 1,79 6,84 11,75 57,71 18,97
Maksimum 10,62 8,53 61,77 53,64 131,30 73,60
Yar1 kentsel Yerlesim Yol Sanayi
SOz Yaz 7,61 7,34 7,12 7,88
Kis 2,27 11,09 3,46 2,77
NO2 Yaz 8,53 16,63 38,74 15,05
Kis 11,75 24,03 31,58 20,72
O3 Yaz 126,3 107,49 78,13 111,95
Kis 54,97 40,89 32,04 37,79
Kad maahalicler 802 (Kig)
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Sekil 4. Corlu ilce atmosferinde inorganik kirlilik haritas

4. Sonuclarm Degerlendirilmesi

Proje kapsaminda Corlu ilgesinde hava kirletici verileri yaz
(Agustos 2015) ve kis (Subat 2016) donemi olmak iizere iki
farkli mevsimsel donemde pasif Ornekleme metodu
kullanilarak toplanmistir. Calismalar Corlu ilge merkezinde
ve cevresinde organik ve inorganik Kkirleticilerin pasif
ornekleme metoduyla toplanmasi igin 21 nokta belirlenmistir.
Kirleticilerin mekéansal deseni, ¢alisma alanindaki kirletici
kaynak, topografya ve insan faaliyetlerini kapsayan
stireclerin etkisini ortaya koymak amaciyla ‘ters agirlikli
ortalama  (Inverse Distance Weighted-IDW)’ algoritmasi
kullanilarak ‘hava kirliligi haritalari’ ¢ikartilmigtir.

Corlu ilge merkezi ve gevresinde 21 noktada yapilan pasif
ornekleme g¢alismalari sonucunda dlgiilen kirleticilere iligkin
olarak:

Yaz donemi ve kis donemi benzen konsantrasyonlar
ortalamast swrasiyla 1,98 pg/m® ve 295 pug/md
Ol¢iilmiistiir. Benzen konsantrasyonu 6lgiilen donemlerde
Corlu yerlesim bolgesinde (3,32 pg/m®) kis aylarinda yol,
yart kentsel ve sanayi alanlarma gore daha yiiksek
¢ikmusgtir,

Toliien, dlgiim yapilan yaz ve kig doneminde, organik
kirleticiler igerisinde ortalama konsantrasyonu (sirasi ile
4,37 pg/md, 4,19 pg/md) en yiiksek ¢ikan kirletici
olmustur.

Tolien, etilbenzen, mp-ksilen ve o-ksilen organik
kirleticileri Corlu’da sanayi bolgesi olarak tanimlanan
bolgelerde yaz ve ki  doneminde  yiiksek
konsantrasyonlarda goriilmiistiir.

BTEX kirliligi agisindan en kirli mahalleler; Seyhsinan,
Resadiye, Cemaliye, Zafer ve Marmaracik’tir.

Oz konsantrasyonlar1 yaz déneminde 57,71 upg/m® ve
131,30 pg/m® arasi degisirken, kis déneminde 18,97
pug/mé ve 73,60 pg/m® arasi  degismektedir. Os
konsantrasyonu her iki dénemde de Yesiltepe, Saglik
Mahallesi ve Hurriyet Mahallesinde daha yiiksektir. Bu
bolgeler yerlesim merkezine oranla daha az niifuslu
olmasi nedeniyle ¢alismada yar1 kentsel bolge olarak
tanimlanmustir.

NO2 konsantrasyonlar1 yaz déneminde 6,84 pg/m? ile
61,77 pg/m? aras: degisirken, kis dSneminde 11,75 pg/m?
ile 53,64 pg/m® arasi degismektedir. Ortalama NO:2
konsantrasyonlar1 ise yaz ve kis dénemi icin sirasiyla
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24,83 pg/m?® ve 26,68 pg/m?*tiir. NO2 konsantrasyonlari
Corlu’da yaz déneminde (38,74 pg/m®) vyol olarak
tanimlanan bolgede; kis doneminde ise sanayi olarak
tanimlanan ~ bolgede (111,95  pg/m®)  yiksek
konsantrasyonlarda  ¢ikmistir. Kirlilik  haritalari
incelendiginde NO2 kirliliginin ¢ogunlukla kavsaklarda
yogunlastig1 goriilmektedir.

e SO2 konsantrasyonlarinin ise yaz déneminde 4,28 pg/m?®
ile 10,62 pg/m?® arasi degistigi, kis déneminde ise 1,79
ug/md ile 8,53 pg/m® arasi degistigi gozlenmistir. SO2
kirliliginin ¢ogunlukla Cemaliye, Silahtaraga, Nusratiye,
Resadiye Mahalleleri’nde yiiksek oldugu goriilmiistiir.

e Kirleticilerin ¢ogunlukla yogunlastigi bolgelerin sehrin
orta kismi ve giliney batisi oldugu goriilmiistiir.
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