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KISALTMALAR DiZiNi
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OZET
Bu caligma organik asitlerin hayvansal ve bitkisel protein kaynaklarina ilavesinin yem
mikrobiyolojisi iizerine etkilerini arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme gruplan 2
farkli depolama ortami (22°C sicaklik, %57 Nem ve 41°Csicaklik, %65 Nem), 2 farkh
depolama siiresi (1 veya 2 ay), organik asit karisimi ilavesi ile 5 adet hammadde (soya
fasulyesi kiispesi, tam yagl soya, aycicegi kiispesi, balik unu, tavuk unu) kullanilarak
olusturulmustur.

Arastirma sonucunda hayvansal ve bitkisel kokenli hammaddelerin sahip olduklar1 besin
madde bilesimleri ile mikroorganizma sayilarinin, kokenlerine ve elde edilme yontemlerinin
farkliligindan otiirii biiylik degiskenlik gosterdigi saptanmistir.

Balik ununa organik asit ilavesi kiif gelisimini 6nlemistir. Ancak, tavuk ununda benzer
etki gozlenmemistir. Organik asit ilavesi ele alinan bitkisel protein kaynaklarinin (tam yagh
soya, soya kiispesi ve aycicegi kiispesi) tiimiinde kiif gelisimini azaltmistir.

Arastirmada farkli hammaddelerin besin madde kayiplarinin depolama sartlari, siiresi ve
organik asit karisimi ilavesinden etkilenmistir. Ozellikle yiiksek protein ve yag icerigine sahip
iiriinler olan balikk unu ve tavuk unu artan depolama siiresine bagli olarak ham yag
diizeylerinde diisme oldugu, bitkisel kokenli hammaddelerde ise, Ozellikle ham yag
degerlerinin organik asit ilave edilen gruplarda daha yiiksek bulundugu saptanmistir.

Sonug olarak organik asit karisimlarinin ilave edildigi yemlere koruyucu etki yaparken,
bu etkinin her tiir depolama sartlarinda istenen diizeyde olmadigi, stirenin ve hammaddenin

nitelikleriyle de ilgili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik asit, yemler, depolama sartlari
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SUMMARY

This experiment was conducted to determine the effects of organic acid addition to
animal and vegetable protein sources on feed microbiology. Experiment groups were formed
using 5 main feed ingredients (soybean meal, fullfat meal, sunflower meal, fish meal, poultry
by-product meal), two different storage time (1 or 2 months)

At the end of the study, microorganism content increased because of different
processing methods and nutrition content of animal and vegetable protein sources.

Organic acid addition to fish meal has preserved mould growth. However , same effect
wasn’t observed for poultry by-product meal. Organic acid addition to the vegetable sources
inhibited mould growth.

In this research different feed ingredients affected by storage conditions, storage time
and organic acid addition. Especially fish meal and poultry by-product meal containing high
protein and fat content were observed increase in ether extract content depending on storage
time.

It was determined that ether extract valves were higher in the organic acid added
vegetable sources comparing to the ones not organic acid added.

In conclusion, feed ingredients with organic acid addition demonstrated preservative
effect; however this protective effect may change depending on to the storage time and

storage conditions and nutrition contents of feed ingredients.

Key words: Organic acid, feeds, storage conditions
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1. GIRIS

Ulkemiz, son yillarda hayvancilik konusunda diinya ortalamalarinin iizerinde bir
bliylime gostermistir. 1979—1981 doneminde Tiirkiye, yillik olarak 714 bin tonluk et
iiretimiyle, diinya et iiretiminin %0.52°sini karsilarken, 1979-1981 ile 2004 yillar
arasinda %90.9 olan diinya biiyiimesinin iizerinde bir bilyiime gostermis ve %121.7
oraninda bir artig yakalayarak 1 milyon 583 bin tona ¢ikmistir. Boylece Tiirkiye diinya
pazarinda ki payin1 da %0.61 e ¢ikarmustir. Ulkemiz bu iiretimi ile diinya da 30. sirada
yer almaktadir (Anonim a, 2007).

Hayvansal iiretimde isletme maliyetlerinin yaklagsik olarak %70’ini yem
olusturmaktadir. Bu nedenle hayvansal iiriinlere karsi talebin arttig1 giiniimiizde, daha
cok hayvansal gida iiretimi iiretebilmek icin, kaliteli yem {retimini arttirmamiz
gerekmektedir (Karahocaligil ve Ege, 2004).

Karma yem iiretiminde kullanilan hammaddeler, {iretimleri sonrasi yem
fabrikalarina ulasana dek veya yem iiretiminde kullanilana kadar yem talebine gore
degisen siirelerde depolanmaktadir. Ozellikle fiyatlari ucuz oldugu dénemlerde alimi
fazla yapilan hammaddeler uygun olmayan depolama sartlarina maruz kaldiklarinda
yem yapiminda kullanilamamaktadirlar (Ergiil, 2005). Zira mikroorganizmalarla
kontamine olan yemlerin kalitesi diismektedir. Bu durum gerek ekonomik kayiplar
gerekse hayvan besleme agisindan olusturdugu sakincalar nedeniyle depolama sartlarini

oldukca 6nemli kilmaktadir.

Hayvanlardan kaliteli iiriin elde edilmesinde yemlerin icerdigi besin maddelerinin
yani sira mikrobiyolojik ve mikotoksikolojik Ozellikleri de biiyiik 6nem tasimaktadir
(Basmacioglu ve Ergiil, 2003). Bunun nedeni olarak yemlerin c¢ok sayida
mikroorganizmanin tagiyicist olmasi soylenebilir. Mikroorganizmalarin yemlere
bulagmasi toprak, riizgar, yagmur, mekanik etkiler ve bocekler gibi faktorlerden
etkilenmektedir. Mikroorganizmalarin bazilar ise hayvan digkilariyla ve giibreleme ile

de tarlaya bulasabilmektedir (Maciorowski ve ark., 2007). Bitkisel kokenli



hammaddelerin  mikroorganizma  yiikleri  yetistikleri tarlaya baglh  olarak
degisebilmektedir. Hayvansal kokenli olanlarda ise mikroorganizmalar kendi i¢inden ya
da iiretim sirasinda bulasanlardan olusabilir (Ergiil, 2005). Diger bir bulagsma ise
depolama sirasinda olabilmektedir. Yemin tipi, islenme yontemi ve depolama sartlart
mikroorganizma sayisini ve tipini belirleyici ana unsurlardir. Farkli yemlerde bulunan
mikrobik ¢esitlilik, yemin su aktivitesine, oksidasyon-rediiksiyon potansiyeline, pH ve
besin madde bilesimine gore degismektedir. Mikrobiyal gelisme ozellikle yemi
olusturan hammaddelerin nem icerigine baglidir. Bazi mikroorganizmalar ve kiifler
serbest suyun az oldugu kosullarda depolanan tahillarda gelisme gosterebilmektedirler
(Maciorowski ve ark., 2007). Karma yemlerin iiretim sonrast depolanmaya alindig
sirada ortamdaki mikroorganizma sayisi ve depolama silolarinin ideal sartlar tasimasi
onem tagimaktadir (Ergiil, 2005). Karma yemlerin tiretiminde kullanilan yemlerin
hasadindan depolanmasi ile karma yem iiretim sirasindaki degisik asamalar mikrobiyal
bulagma agisindan kaynak olustururlar. Yemin hijyenik 6zellikleri yalnizca hayvanlarin
beslenmeleri icin degil elde edilen {iriinleri tiiketen insanlar i¢in de biiyiikk 6nem
tasimaktadir (Basmacioglu ve Ergiil, 2003). Yemlerin hijyenik durumlarmi diizeltmek
amaciyla kullanilan yem koruyucular i¢inde organik asitler 6zellikle kiif gelisimini
kontrol altina almakta etkili ve ekonomik bir ara¢ olarak son yillarda kullanilmaktadir.
Diger yandan organik asit karisgimlar kiif olusumunu ve olas1 mikotoksin iiretimini de
onlemektedir (Samli ve ark., 2005).

Diinya Gida ve Tarim Orgiitii’niin 1985 yilinda yayinladig1 raporunda, diinya’da

yillik {iretilen tarim tiriinlerinin yaklagik olarak %25’inin farkli boyutlarda kiiflenmekte
oldugu ve dolayisiyla mikotoksinlerle kirlendigi bildirilmektedir. Bunun sonucunda tiim
diinya’da yillik {tretilen tarimsal {iriinlerin yaklasik olarak %1-2’si kiiflenmeler
yliziinden bozulmakta ve tiiketilemez bir hale gelmekte, ayrica ekonomik olarak ta
kayip s6z konusu olmaktadir. Gelismis iilkelerde bu oranlar daha diisiikken, gelismekte
olan iilkelerde ise daha yiiksek seviyelerde oldugu gozlenmektedir. Mikotoksinlerle
bulasmis durumda bulunan yem hammaddelerinin dogrudan kullanilmasi veya bu yem

hammaddelerinin karma yemlere katilmasi sonucunda da diinya’daki yillik karma yem



tilketiminin %40’dan fazlasinin degisik boyutlarda mikotoksinlerle kirlenmis oldugu

tahmin edilmektedir (Yavuz, 2001).

Hayvanciligin gelismesinde ve hayvansal {iriinlerin iiretim miktarlarinin
artmasinda bircok faktor etkilidir. Bu faktorlerin en basinda hayvanlarin besin
kaynaklarimi olusturan kaliteli yem ve yem hammaddesi talebinin kargilanmasi
gelmektedir. Hayvancilifin gelismesi ve daha verimli olabilmesi i¢in hayvanlarin yeterli
ve kaliteli yemlerle beslenmeleri gerekmektedir (Karahocaligil ve Ege, 2004).

Diinya’da karma yem iretimi yillar itibari ile siirekli artis gostermektedir.
Diinya’da iiretilen karma yem miktar1 1980 yilinda 370 milyon ton iken, 1990 yilinda
537 milyon tona ¢ikmistir. 2002 yilinda ise diinya karma yem iiretimi 606 milyon tona
ulagsmistir (Karahocaligil ve Ege, 2004).

Tiirkiye’nin yemlik hammadde ithalat1 Cizelge 1°de verilmektedir.

Cizelge 1. Yillar itiban ile Tiirkiye’nin Yemlik Hammadde ithalati

2000 2001 2002
Yem cesidi Ton USD Ton USD Ton USD
Misir 1.283.076 | 141.197 | 535.254 | 61.628 | 1.172.079 | 130.957
Balik Unu 30.729 13.540 36.268 17.918 | 14.648 9.296

Soya F.Kiispesi 539310 | 115546 |377.621 84.251 |370.122 | 77.018

Aycicegi Kiispesi | 281.703 | 30.669 | 53.497 | 6.428 |59.752 | 7.521

Soya Fasulyesi 386.705 | 82.937 321.252 | 67.387 | 593.591 131.221

Toplam 2.521.523 | 383.889 | 1.323.892 | 237.612 | 2.210.192 | 356.013

(Karahocaligil ve Ege, 2004).




Tim sektorlerde oldugu gibi karma yem iretiminde de en 6nemli konularin
basinda ‘kalite’ gelmektedir. Giiniimiiz teknolojisinden yararlanarak artik her karma
yem fabrikasinin hammadde alimindan son iiriine kadar izlenebilir bir kalite yonetim
sisteminin olmasi gerekmektedir (Akdeniz ve ark., 2007).

Yemlerin iiretim asamalarindan tiiketimlerine kadar gecen siirelerde de yem ve
yem hammaddelerinin kalitesinde meydana gelebilecek degisimlerin bilinmesi ve
bunlarin 6nlenmesi gerekmektedir. Yem ve yem hammaddelerinin kaliteleri {izerine
etkili olan en 6nemli faktorlerin basinda depolama gelmektedir (Ayhan, 1991).

Bozulma olaylar1 cogunlukla mikroorganizmalar ve zararlilarca meydana
getirilmektedir. Bunun sonucunda yem ve yem hammaddesinin kalitesini kaybetmekte,
bozulmus olan bu iiriinii tiikketen hayvanlarda akut ya da kronik klinik belirtiler
goriilmektedir (Ayhan ve Algicek, 1995).

Yem ve yem hammaddelerinin daha uzun siirelerde depolanabilmeleri ve bu
depolanmalar1 sirasinda herhangi bir besin madde kaybinin olusmamasi icin diinya’da
son yillarda kullanilan yontemlerin basinda farkli yap1 ve 6zellikte olan koruyucu katki
maddelerinden yararlanilmaktadir (Ergiil, 2005).

Yapilan bu arastirmada organik asitlerin hayvansal ve bitkisel protein

kaynaklarma ilavesinin yem mikrobiyolojisi {izerine etkileri arastirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Organik asitler

Organik asitlerin yapilar1 karbon iskeletine dayalidir. Baslica organik asitler
formik, laktik, asetik, propiyonik, biitirik, fumarik, sorbik, sitrik ve malik asit gibi
asitler ve bunlarm tuzlaridir. Organik asitler, kullanildiklar1 zaman hayvan viicudunda
metabolize olduktan sonra karbondioksit ve suya okside olduklari i¢in canlida herhangi
bir saglik sorunu ya da kalint1 riski olusturmazlar. Bu ozelliklerinden dolay1 organik
asitler 2000’1i yillardan itibaren antibiyotiklerin yasaklanmasindan sonra tiim diinya’da
vazgecilmez bir koruyucu ve verim arttiric1 bir katki maddesi olmustur (Anonim b).

Yem katkis1 olarak kullanilan organik asitler, bagirsakta bulunan patojen
mikroorganizmalart baski altina almalar1 yaninda laktik asit iireten bakterilerin
sayilarin1 da arttirmalarindan dolay1 kanatli yemlerinde kullanilmaktadirlar (Nir ve
Senkoylii, 2000).

Bilindigi gibi organik asitler temel islevleri olan asitlendirici ©6zelliklerinin
yaninda mikroorganizmalar iizerindeki bakteriostatik etkileri olustur. Bir¢ok bakteri
notr pH degerinde (6.5-7.5) iyi gelisme gostermelerinden dolayr en yaygin olarak
kullanilan organik asitler benzoik, sorbik ve propiyonik asit veya tuzlaridir (Kirkpinar,

2005).

2.2. Organik asitlerin bashca kullanim amaclar:

Organik asitlerin kullanim amaclarinin basinda yem ve yem hammaddelerinde
bulunan mikotoksinlerin olusumunu engellemek, bunun sonucunda hayvanlarin
mikotoksikasyona karst korunmalarini saglamak, yem veya yem hammaddelerinin

kalite kaybina maruz kalmadan uzun bir siire depolanmalarina yardimci olmak,



silajlarda meydana gelebilecek aerobik bozulmalari Onlemek ve silajlarin aerobik
stabilitesini arttirmaktir. Organik asitler, hayvanlarin sindirim sistemlerinde bulanan
patojen mikroorganizmalar iizerine bakteriostatik etki olusturarak laktik asit

bakterilerinin sayisini arttirmaktadir (Anonim b, 2007).

2.3. Organik asitlerin kullanim yararlari ve etki mekanizmalari

Organik asitlerin katki maddesi olarak kullanimlarindan beklenen yararlar su
sekilde siralanabilir

a) Sindirim kanalinin pH’nin diismesi sonucu zararli mikroorganizma saylsmda*
azalma ve enzim aktivitesinde artis.

b) Yemlere katilmasi neticesinde, yemin asitliginin yiikselmesi ile istahin artmasi

¢) Salmonella oraninin azalmasi (Kirkpinar, 2005).

d) Yiiksek neme ragmen kolay coziinebilen besin maddelerinin olusumunu
sinirlandirmak ve bdylece mikroorganizmalarin besin kaynaklarinda da
azalmaya neden olmaktir (Ayhan, 1991).

Yem ve yem hammaddesine katilan organik asitler, burada bulunan bakterilerin
hiicre duvarlarindan gecerek katyon ve anyonlarina ayrilirlar ve daha sonra bakteride
bakteriyel protein sentezinin bozulmasina neden olurlar. Bundan dolay1 da bakteri
hiicreleri boyle bir strese maruz kalinca bolinme ve cogalma islemlerini devam

ettirememektedirler (Nir ve Senkdylii, 2000).

_ _ - 7| Bigimlendirilmis: Madde

Isaretleri ve Numaralandirma




2.4. Propiyonik asit

Propiyonik asit kuvvetli organik asitlerden biridir. Bircok sektorde
kullanilmaktadir. Propiyonik asit keskin bir kokuya sahiptir ve deri ile temas ettiginde
tahriglere neden olabilmektir.

Toz ve sivi formdaki propiyonik asitlerin etkileri de birbirinden farklidir. Sivi
formda olan organik asitler kullanildiklarni anda hemen mikroorganizmalara ulagarak
etkisiz hale getirirler, fakat toz formdaki organik asitler 6nce ¢oziilmeleri daha sonra da
hidroliz olmalarindan dolayi sivi formlarina gore daha gec etki gosterirler.

Propiyonik asitler hijyenik bir temizlik saglamalarindan dolay1 kullanilan yem
veya yem hammaddelerinin daha uzun siire depolanmalarina ve depolama sirasinda

herhangi bir besin madde kaybina ugramalarini da 6nlemektedir (Ergiil, 2005).

2.5. Asitlik ve gidalarin korunmasi

Mikroorganizmalar gida teknolojisinde biiyiikk bir ©Oneme sahiptirler.
Mikroorganizmalarin gida teknolojisinde bu kadar onemli olmalarimi saglayan ise
yararlar1 ve zararlaridir.

Mikroorganizmalarin gida teknolojisinde yararli yonleri yeni besinlerin
tiretilmesinde {tstlendikleri rolden kaynaklanmaktadir. Fakat mikroorganizmalarin
zararli yanlart ise bozucu ve patojen Ozellikleridir. Eger bir besin veya besin
hammaddesi mikroorganizmalarin etkilerine karsit korunmasiz bir bigimde birakilirsa
clirime, kokusma ve kiiflenme meydana gelir. Bu durumdaki besin maddesinin
titkketilmesi durumunda ise tiiketen canlilarda zehirlenmeler ve cesitli hastalilar ortaya

cikabilir (Akpinar, 2007).



Mikroorganizmalarin gelisimini etkileyen en 6nemli faktorlerin basinda pH degeri
gelmektedir. Cogu gidalar asidik veya notrale yakin olmakla birlikte pH dereceleri
bakimindan genis bir degisim gosterirler. Gidalarin bozulmasina yol agan bakterilerin
bircogu 5'in altindaki pH derecelerinde yasamlarimi siirdiiremezler. Bu yiizden asitlik
gidalarin giivenli bir sekilde korunmasinda kullanilan yaygin yontemlerden basinda
gelir (Nir ve Senkoyli, 2000).

Gida fermantasyonunda kullanilan bakteriler asit-toleransli bakterilerdir. Laktik
asit, asetik asit ve propiyonik asit bakterileri fermentasyona yol acan ve ortami

asitlendiren bakterilerdir (Nir ve Senkdylii, 2000).

2.6. Yemlerin depolanmasi

Karma yem endiistrisinin gelismeye basladigi donemlerde depolama olayr pek
dikkat edilmeyen bir konu olmustur. Teknolojinin ve endiistrinin gelismesi ile birlikte
zamanla depolanan iiriinlerde meydana gelen bozulmalarin, ¢iiriimelerin ve besin madde
kayiplarinin tespit edilmesi ile yem ve yem hammaddelerinde meydana gelen kayiplarin
neden oldugu yiiksek maliyetlerden dolayi, gerek isletmeler gerekse fabrikalar igin
depolama giiniimiizde ¢ok dikkat edilen bir nokta haline gelmistir (Ergiil, 2005).

Yem yapiminda kullanilan hammaddelerin ¢ok cesitli olmasi, kullanilacak
hammaddelerin degisik bolgelerden gelmeleri ve cesitlerine gore degisik isleme
metotlarindan elde edilmeleri sebebiyle hammaddeler arasinda icerik ve Kkalite
farkliliklar1 goriilebilmektedir. Fabrikalara ve isletmelere alinan hammaddelerden dogru
sekilde numuneler alindiktan sonra bunlarin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmalidir

(Kop ve Korkut, 2002).



Fakat tiim karma yem hammaddeleri cesitli maya, kiif ve bakteriler ile dogal
olarak bulasmis haldedirler (Anonim b, 2007). Yem ve yem hammaddelerinde
mikroorganizma sayilarinin daha da artmasi en cok depolama esnasinda meydana
gelmektedir. Bu artisin hizi sicaklik, ortam pH’1, nem gibi faktorlere baglidir. Normal
depolama kosullarinda 1g yemdeki mantar sayisi 10%, bakteri sayisida 10* iizerine
cikmamalidir. Fakat mikroorganizmalar uygun gelisme ortamlarini bulduklarin da ¢ok

kisa bir siirede sayilarini 10 kat arttirabilmektedirler (Ergiil, 2005).

2.6.1. Karma yemlerin depolanmasi

Karma yemler toz veya pelet formda iiretilir ve isletmelere, dokme veya cuvalll
olarak teslim edilirler. Depolama ozellikleri yoniinden baktigimizda toz yemler
9%12.2’lik nem igerigi yoniinden pelet yemlere gore daha kolay kiiflenme meydana
gelebilmektedir (Ergiil, 2005).

Ulkemizde iiretilen kanatli yemlerinin tamamina yakini fabrikalardan direk olarak
isletmelere ulastirilirken, biiyiikbas ve kiiciikbas yemlerinin yaridan fazlasi bayiler
araciligr ile iireticilere ulastinlmaktadir. Bayilerde olusabilecek yanlis depolama
sonucunda yem veya yem hammaddelerinde bozulma, ciiriime ve kizigsmalar ortaya

cikabilmektedir (Akdeniz ve ark., 2007).

Silo veya depolarda bekletilen karma yemlerin mikrobiyolojik bozulmalarina etki
eden faktorler;
¢  Yemin nem igerigi
¢ Ortam sicaklig

¢ Ortamdaki nemin diizeyi



e Depolama siiresi
e Silo ve depodaki yem yiiksekligi

¢ Silo ve deponun havalandirma durumu (Ergiil, 2005).

2.6.2. Bitkisel kokenli yemlerin depolanmasi

Bitkisel kokenli yem hammaddeleri karma yem kaynaklarinin yaklasik %90’ 1n1
olusturmaktadirlar. Ulkemizdeki iiretim yetersizligi ve elde edilen iiriinlerdeki kalite
sorunlari ithalati1 zorunlu kilmaktadir (Karabulut ve ark., 2007).

Tahillarda ‘kirik dane’ sayisimin fazla olusu kiif gelisimini arttiran en Onemli
faktorlerden biridir. Tahil formunun kirik daneli olmasi durumunda tiim danelilere gore
kiiflenme 5 kat daha fazla oldugu tespit edilmistir (Ayhan, 1991).

Bitkisel {riinlerin depolanmasinda kiiflenme ve mikotoksin olusumlarini
engelleyebilmek icin iirtinler olgunlastiklari donemlerde hasat edilmeleri gereklidir.
Hasat sirasinda kullanilan ekipmanlar {iirlinlerde herhangi bir mekanik zarar
olusturmamali ve hasat sonrasi nemi yiiksek olan iiriinler hemen kurutulmalidir (Kaya
ve ark., 1995).

Dane yemler icerinde yer alan misir ve yulaf yag icerikleri bakimindan diger
bitkisel iiriinlere gore daha zengindir. Fakat yag asidi oksidasyonu nedeniyle diger dane
yemlere gore ek bir risk olusturmaktadirlar (Ergiil, 2005).

Uygun bir depolama gerceklestirebilmek icin tahillarda (misir, bugday, kirilmis
piring), ekspeller ve ekstraksiyon kiispelerinde, piring ve bugday kepeklerinde nem
diizeylerinin sirastya %12-13, %10-11, %11-12’yi agsmamas1 gerekir. Belirtilen nem
degerleri asildigi takdirde yem hammaddelerinde ilk once kiiflenme, daha sonra

clirimeler baslayarak eldeki hammaddelerin besin madde degerlerinde meydana
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gelebilecek azalmalardan dolayi fabrikalar ve isletmeler ekonomik kayiplar yasayabilir

(Ayhan, 1991).

2.6.3. Hayvansal kokenli yemlerin depolanmasi

Hayvansal kokenli yemlerde en sik rastlanan zararli mikroorganizmalar
Micrococcaceae, Lactobacillaceae ve Bacillaceae familyasinda olanlardir. Ortamda
fazla miktarda protein bulunmasi nedeniyle kiifler, mayalara kiyasla daha zengin bir
topluluk olusturabilirler (Ergiil, 2005).

Hayvansal kokenli yem hammaddelerinin islenmesi sirasinda kullanilan
teknolojiden dolayr hayvansal kokenli yemler, bitkisel kokenlilere gore
mikroorganizmalarca daha az oranda bulasik durumdadirlar. Fakat bulasma sonrasi
bitkisel kokenlilere gore daha fazla etkilenirler (Ergiil, 2005). Hayvansal kokenli
yemlerin isleme teknolojisinden dolayr hiicre zarlar1 sicaklik ve mekanik etkiler
sonucunda biiyiik oranda tahrip olur. Bu da mikroorganizmalarin hiicre icine daha kolay
girmelerine ve kisa siirede ¢ogalmalarina olanak saglamaktadir. Bu nedenle hayvansal
kokenli yemlerin saklanmasinda yemin su ve yag icerigi yaninda depolama kosullarina
dikkat edilmesi ve Ozen goOsterilmesi gerekmektedir (Ayhan, 1991). Balik ununun
sorunsuz depolanabilmesi icin, depo sicakliginin 20°C’nin iizerine ¢ikmamasi,
depolandigt yerde ise depo oransal neminin %75’in altinda olmasi gerekir.
Ambalajlama yoniinden ise kagit ambalajlarda herhangi bir sorun olmamakla birlikte jiit
cuvallarina konulan balik unlan sicak bolgelerde sorunlara neden olurlar (Ergiil, 2005).
Ayrica depolarin her yeni yem veya yeni yem hammaddesi konulurken kesinlikle

temizlenmesi ve bir 6nceki donemden herhangi bir kalint1 bulunmamasi 6nerilmektedir.
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2.7. Tarmmsal iiriinlerin kiiflenme boyutu ve ekonomik 6nemi

Diinya Gida ve Tarim Orgiitii’niin 1985 yili raporuna gore, diinya yillik tarimsal
iiriin idretiminin yaklasik %?25’i farkli boyutlarda kiiflenmekte ve mikotoksinlerle
kirlenmektedir. Bu yiizden tim diinya’da yillik tarimsal iiriin iiretiminin %1-2’si
kiiflenmeler yliziinden tiiketilemez hale geldiginden ekonomik olarak kaybedilmektedir.
Belirtilen oranlar gelismis iilkelerde azalirken, gelismekte olan iilkelerde daha da
artabilmektedir. Bu durumun kac¢inilmaz bir sonucu olarak ta mikotoksinlerle kirlenmis
olan yem hammaddelerinin oldugu gibi kullanilmasi veya karma yem cesitleri halinde
hazirlanmasi sonucunda diinya yillik karma yem tiiketiminin %40’dan fazlasinin degisik
boyutlarda mikotoksinlerle kirlenmis oldugu tahmin edilmektedir (Yavuz, 2001).

Tarimsal {iriinlerde kiiflenmelerin onlenememesi ve mikotoksinlerle kirlenmis
durumdaki yem ve yem hammaddelerin hayvanlar tarafindan tiikketilmesi durumunda
hayvancilik isletmelerinde hayvansal verimlilikte azalma, bitkisel ve hayvansal iiriin
kayiplarinin  artmast ve {riinlerin kalitesinin bozulmasi gibi biiyiikk zararlar

goriilebilecegi soylenebilir (Yavuz, 2001).

2.8. Yemlerde mikrobiyal bulasiklig etkileyen faktorler
2.8.1.Yemlerdeki mikroorganizma sayisi ve cesidi
Yemin mikrobiyolojik yapisina etki eden en 6nemli faktorlerin basinda ortamda
bulunan mikroorganizma sayist gelmektedir. Normal kosullarda bir yem hammaddesi
veya karma yemlerin her g mantar sayisinin 10°, bakteri sayisinin 10*nin iizerine

cikmamasi gerekir (Ergiin ve ark., 2004).
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Uygun olmayan kosullarda yillarca canli kalma yetenegine sahip olan sporlar
uygun kosullarda hemen ¢ogalirlar. Bir mantar sporundan 10" (logcfu/g)fazla mantar
sporu gelisebilir (Yavuz, 2001).

2.8.2. Yem hammaddesinin cesidi

Her yem maddesi az ya da ¢ok sayida mikroorganizma ile bulasiktir. Bitkisel
kaynakli yemlerde mikroorganizma sayist hayvansal kaynakli yemlerden fazladir.
Bitkisel kaynakli yemlerin daha fazla mikroorganizma icermesinin en 6nemli nedeni
hava, toprak, su ile ¢ok siki iligkisi olmasindandir.

Hayvansal kaynakli yemlerin elde edilmesi sirasinda kullanilan teknolojiden
dolay1 bitkisel kaynakli yemlere gore biiyiik oranda mikroorganizmalardan arinmis
durumdadirlar. Bu islemler sonucunda hiicre =zarlar1 zarara ugradigi icin
mikroorganizma bulasmasi sonrasi bozulmalar hayvansal kokenli yemlerde daha hizli

goriilmektedir (Ergiin ve ark., 2004).

2.8.3. Cevre ve Depolama kosullari

2.8.3.1. Ortam sicakhigi

Bir ¢ok kiif tiirii i¢in optimum sicaklik 20-30 °C’dir (Kaya ve Yarsan 1995).
Genellikle 15 °C’nin iizerindeki sicakliklar geligsimleri i¢in en uygun sicakliktir. Hatta
bazi kiif tiirleri 0-60 °C sicakliklar arasinda da yasamlarini siirdiirebilmektedirler

(Yavuz, 2001).

2.8.3.2. Yemin nem diizeyi
Mikroorganizmalarin iireyebilmesi i¢in gerekli olan ¢evre kosullarinin basinda

nem gelir. Genellikle yemlerde fazla nem, yeterince kurutamamaktan ya da hatal
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depolama sonucu olusur. Nem miktarimin %13-16 diizeylerine c¢ikmasiyla yemler
kolaylikla bozulabilir (Ergiin ve ark., 2004).

2.8.3.3. Depolama siiresi

Isletmelere ve karma yem fabrikalarma kullanilacak olan silolarin sayilari ve
hacimleri hesaplanirken isletmede bulunan hayvan sayilarina veya karma yem fabrikasi
ise yem fiiretim hizi dikkate alinmahidir. Yapilacak silolar en fazla 4 haftalik yem
depolayabilecek kapasitede olmasi daha uygundur (Ergiil, 2005).

Mikroorganizmalarin  ¢ogalmasi sonucunda yemlerdeki besin maddeleri
yikimlanmaya baglar ve mikroorganizmalarin ¢cogalma hizi da artar (Ergiin ve ark.,
2004).

2.8.3.4. Temizlik

Silolar ve yem depolar1 bir 6nceki depolamadan geriye kalan yemlerde bulunan
mikroorganizmalar agisindan zengin bir ortam olustururlar (Ergiin ve ark., 2004).

Depolanacak yeni yem ve yem hammaddeleri silo veya depolara konmadan 6nce
temizlenmeli. Depolarin veya silolarin tabanlarinda kalmis olan toz veya kiiflenmis
kalintilar yok edilmelidir (Kaya ve Yarsan, 1995).

2.8.3.5.0ksijen

Kiifler aerobik mikroorganizmalardir. Bu 06zelliklerinden dolay1 kiifler %1
oksijenli ortamda dahi gelisirler ve toksin tiretebilirler (Ergiil, 2005). Bulunduklar
ortamdaki CO; yogunlugu %10 ve yukarisina ¢iktiginda kiif floras1 hizla baski altina

almabilir (Kaya ve Yarsan, 1995).
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2.9. Mikrobiyel bozulmalarin etkileri

2.9.1. Bakterilerin etkisi
Bakteriyel bozulmalarin etkisi ortamda bulunan bakterilerin sayisina gore iic kademede
incelenir. Ik kademede bakteriler oncelikle kendi hiicre i¢ci maddeleriyle hayvana
zararh etkiler yapabilirler. Tkinci kademede ise mikroorganizma sayisi artmistir ve bunu
tilketen geng¢ hayvanlarda gastrointestinal hastaliklara yakalanma oranlarinda artis olur.
Uciincii kademede ise sayilar1 en yiiksek seviyelere ulasmustir. Yemlerdeki besin
maddeleri, metabolizma artiklari ve hiicre i¢i enzimlerin etkisiyle tamamen pargalanir.
Ortamda Hidrojen siilfiir (H,S) ve Amonyak (NH3) miktar1 artar. Bu yemleri tiiketen
hayvanlarda zamanla besin madde yetersizligine bagli olarak gelismede gerilemeler
hatta 6liimler goriilebilir (Ergiin ve ark., 2004).

2.9.2. Kiiflerin etkisi

Kiifler yemlerdeki besin maddelerini tiikketir ve yemin besin madde bilesiminde

olumsuz yonde degisiklige neden olurlar. Ayrica protein, amino asit ve vitamin
diizeylerinde azalma gozlenir (Ergiin ve ark., 2004).

2.9.3. Mayalarin etkisi

Yemle birlikte fazla miktarda maya alinmasi sonucunda bazi hastaliklar meydana
gelebilir. Baz1 mayalar ise hayvan tarafindan alindiktan sonra cogalma kabiliyetlerini
yitirirler. Bunlar diger besin maddeleri ile birlikte sindirime ugrarlar. Bu olaydan sonra
aciga cikan bazi esansiyel amino asitlerle B grubu vitaminlerden hayvan yararlanir.
Ancak asir1 maya tiiketimi hayvanlarda ishal olusmasina neden olur (Ergiin ve ark.,

2004).
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2.10. Mikotoksinlerin insan ve hayvan saghg iizerine olan etkileri

Mikotoksin cesitleriyle kirlenmis bitkisel besinleri tiiketen insanlarda ayni evcil
hayvanlarda goriinen karaciger, bobrek, deri, sinir sistemi, hormonal denge
bozukluklariyla kendini gosteren akut ve kronik zehirlenmeler goriilmektedir (Kaya ve
Yarsan, 1995).

Tayland, Tayvan ve Hindistan’da aflatoksinlerin insanlarda akut zehirlenmeler
yaptigin1 gosteren olaylar literatiirlere gegmistir. Asya ve Afrika’nin ¢esitli bolgelerinde
karaciger kanseri siklig1 ile aflotoksinle kontamine olmus gida tiiketim diizeyi arasinda
siki bir iligki gortilmiigtiir. Okratoksin A’nin bobrekleri etkiledigi ve Balkan iilkelerinde
goriilen bobrek yetmezligi ile ilgisi oldugu saptanmistir (Akpinar, 2007).

2.11. BASLICA ONEMLIi MiKOTOKSINLER

2.11.1. Aflatoksinler

Aflatoksinler, en ¢ok bilinen mikotoksinler olup yaygin olarak Aspergillus flavus
ve Aspergillus parasiticus tiri kiiflerce sentezlenirler. Diinyada yem ve gidalarda
yaklasik 20 farkl aflatoksin tiirevi oldugu belirlenmistir (Parlat ve ark., 2005).

En cok bilinen aflatoksin ¢esitleri ise aflatoksin B1, B2, G1, G2, M1ve M2 olmak
iizere alt1 cesittir. Aflatoksin B1 dogal olarak kiiflenmis tarimsal iiriinlerde ve karma
yemlerde en ¢ok karsilagilan aflatoksin tlirtidiir (Yavuz, 2001).Tiim aflatoksinlerin
icinde en aktifi ve toksit etkili olan, ayn1 zamanda kansere ve mutasyona yol acgabilen
tiirii Aflatoksin B1 dir (Akpinar, 2007 ).

Aspergillus tiirleri, en basta tropikal ve subtropikal bolgeler olmak iizere, tim
diinya’da yaygin bir sekilde bulunurlar. Cevre sicakliginin 24-25°C dereceler arasinda
ve iriin ¢esitlerine gore %9—14 nem veya daha yiiksek nemlilikte 3—4 giin icerisinde

besin maddeleri kiiflenebilir. Biitiin tahil cesitleri, yagli tohumlar, misir, pamuk tohumu
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kiispesi, aycicegi kiispesi, findik, yerfistigi, balik unu, kemik unu, baharatlar, un ve unlu
mamiiller aflatoksin yoniinden risk olustururlar (Akpinar, 2007).

2.11.2. Okratoksinler

Giiniimiizde yaklasik 10 cesit okratoksin tiirii bulunmaktadir ve bunlar igerisinde
Okratoksin A, insanlar ve hayvanlarin sagligi acisindan 6nemli rol oynamaktadir.
Okratoksinler en az 7 Aspergillus ve 6 Penicillium tiirii kiif tarafindan
sentezlenmektedir. Fakat tarimsal iiriinler ve yem cesitlerinin kiiflenmesine sebep olan
ozellikle A.ochraceus ve P. viridicatum 6nem tagimaktadir. Ozellikle 1liman ve soguk
iklimde yetigsen tarim iiriinlerinde sik¢a bulunabilmektedirler (Yavuz, 2001).Yemlerle
alman Okratoksin A, canlinin sindirim kanalindan kolay bir sekilde tamamen emilerek,
kaslar dahil tim viicuda Ozelliklede bobrek ve karacigerde birikir. Domuz ve
kanatlilarda yiiksek yogunluklarda yumusak dokularda bulunurlar (Yavuz, 2001).

Okratoksin A’nin rastlandigi iiriinlerin baginda arpa olmak iizere tahillar, yerfistig
baklagiller gelmektedir (Akpinar, 2007).

2.12. Kiiflenme olaymin 6nlenmesine yonelik uygulamalar

2.12.1. Tarla sartlarinda kiif istilasimin kontrolii

Tarlada bulunan iiriinler hasattan once i¢ ve dis etkilerle boceklerin istilasina
maruz kalir. Bu sorunu 6nlemek icin 6zellikle hasat 6ncesi kiif bulagmasini onlemek
i¢in koruyucu tedbirler (tarimsal miicadele) gereklidir.(Kaya ve Yarsan, 1995).

Ekili alanlardaki tarimsal iirinlerin tamamen olgunlagtiktan sonra ve uygun
tarimsal teknikler kullanilarak miimkiin oldugunca zarar vermeden hasat edilmesi
sayesinde kiiflenme biiyiik oranda onlenebilecegi gibi, iiriinlerin depolanma siireleri de

uzatilabilir (Yavuz, 2001).
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2.12.2. Depolama sirasinda yapilacak uygulamalar

Depolanmis bir iiriinde kiiflenme sorununu olusturabilecek ii¢ faktor vardir.
Bunlar, nem orani, iiriiniin depolanmasindan sonra gegen giin sayis1 ve depo yerindeki
cevre sicakligidir. Saglikli bir depolama i¢in nem oranin {iiriiniin ¢esidine gore uygun
degerlere diisiiriilmesi gerekir. Yem ve yem hammaddeleri, depolanacaklar1 silo veya
depolara konmadan once, bu yerler iyi bir sekilde temizlenmeli, kiif kalintilar1 yok
edilmelidir (Kaya ve Yarsan, 1995).

Distan gelebilecek kemirici hayvanlara ve boceklere gerekli onlenmeler alinmals,
stirekli depo ici sicaklik ve nem oranlarina dikkat edilmelidir (Yavuz, 2001).

Baslica tarimsal {iriinlerin depolanabilmesi i¢in 6n goriilen nem oranlar1 Cizelge

2’de Ozetlenmistir.

Cizelge 2. Baglica tarimsal iiriinlerin depolanabilmesi i¢in 6ngoriilen nem oranlar

Giivenli depolama icin 6n goriilen en yiiksek nem
Tarmmsal iiriin ¢esidi oranlari (%)
1 y1l siireyle 5 yil siireyle
Bugday ve yan iiriinleri 13-14 11-12
Arpa, mistr, yulaf 13 11
Soya ve iiriinleri 11 10 ve daha az
Pamuk tohumu ve iiriinleri 10-11
Aycigegi kiispesi 11
Dan 11 den az -

(Yavuz, 2001).
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2.12.3. Uriiniin tasinmas sirasinda dikkat edilecek hususlar

Uriinlerin hasat edildikleri yerlerden baska sehirlere, fabrikalara yada isletmelere
taginmast sirasinda araclarda herhangi bir bulasma s6z konusu ise, tasinacak iiriin i¢in
bir risk olusturur. Bundan dolay1 araclarin bos iken diizenli olarak pestisidlerle muamele
edilmesi veya fumigasyon yapilmasi gereklidir (Kaya ve Yarsan, 1995).

2.12.4. Kiiflenmelerin kimyasal maddelerle kontrol edilmesi

Bugiin tarimsal iiriinlerin ve yem hammaddelerin kiiflenmelerini 6nlemek i¢in en
cok kullanilan kimyasal iiriinler propiyonik asit, formik asit, fumarik asit, asetik asit,
laktik asit, sitrik asit gibi organik asit ¢esitleridir (Yavuz, 2001).

2.13. Yemlerdeki mikotoksinleri zararsiz hale getirilmesi

Mikotoksinlerle bulasmis durumdaki yem ve yem hammaddelerindeki
mikotoksinleri etkisiz hale getirmek i¢in fiziksel, biyolojik, kimyasal yontemler (Ergiin
ve ark., 2004). ile enzim, vitamin ve aminosit kullanilmaktadir (Basmacioglu ve Ergiil,
2003).

2.13.1. Fiziksel yontemler

Fiziksel yontemlerin basinda yem ve yem hammaddelerinin icinde kirlenmis
sekilde bulunanlar temizlemek, yikamak, toksinlerle bulasmis danelerin ayrilmasi 1s1
veya 1ginlama yontemleri kullanilir (Basmacioglu ve Ergiil, 2003).

Fiziksel yontemler igerisinde en etki olan uygulama ise sicakliktir. Aflatoksin B1
kuru havada dayaniklidir. Aflatoksin B1’in ergime sicakligi 260°C’dir ve 269°C de
yikimlanir. Bunun disinda ismlama, ultraviyole isinlar1 ve giines 15181 yontemleri de

kullanilir (Kaya ve Yarsan, 1995).
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2.13.2.Biyolojik yontemler

Fiziksel ve kimyasal yoOntemlerin pahali olmasi isletmelere ek yatirimlar
gerektirmesi, ayrica yemlerde degisikliklere neden olmalarindan dolay1 biyolojik
yontemler daha fazla kullanilmaktadir. Biyolojik yontemler icerisinde bazi maya ve
bakterilerin dogrudan yeme ilavesi basarili sonuglar vermistir (Basmacioglu ve Ergiil,
2003).

2.13.3. Kimyasal yontemler

Kimyasal yontemlerde hidrojen peroksit, klorin gazi, sodyum bisiilfit, sodyum
hidroksit (%2), kalsiyum hidroksit (%2.5), gaz-sivi ve kuru amonyak ile muamele,
propiyonik asit(%0.25) gibi organik asitlerdir (Ergiin ve ark., 2004).

2.13.4. Enzim, Vitamin ve Amino Asit kullanim

En etkili yontemlerin biri de yemlere enzim ilave edilmesidir. Bunun sonucunda
mikotoksin molekiilleri icinde bulunan yapilar pargalanarak ortaya toksik etkisi
olmayan bilesikler cikar.

Yapilan arastirmalar sonucunda vitamin C’nin antioksidan 6zelligi, bagisiklik
sisteminin giiclenmesindeki roliinden sonra mikotoksin kontroliinde de etkili oldugu
goriilmiistiir. Mikotoksinlerle bulasmis durumdaki yem ve yem hammaddelerine
methionin ilavesi ile karacigerde glutathion seviyesi giiclendirilir, bdylece
mikotoksinlerin  toksik etkilerinin azalmasinda yardimci oldugu goriilmiistiir

(Basmacioglu ve Ergiil, 2003).
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2.14. Yemlerdeki bakterilerin zararsiz hale getirilmesinde kullanilan yontemler

Bakterilerin

zararsiz  hale getirilmesinde fiziksel ve kimyasal yOntemler

kullanilmaktadir.

2.14.1. Fiziksel yontemler

Yemlere farkli siirelerde farkli sicakliklar uygulamak

Yemin basing altinda 1sitilmasi (ektriizyon)

Peletleme islemi ve peletleme Oncesi buhar kullanimi sirasinda patojen
mikroorganizmalarin yok olmasini saglamaktadir.

Yemin izole edilmis bir kanaldan 85°C sicaklikta 5 dakika tutulmasi
patojen mikroorganizmalarin yok olmasini saglar.

Yemin 110-160°C sicaklikta 1-2 saniye tutulmasi yeterlidir (Ergiin ve

ark., 2004).

2.14.2. Kimyasal yontemler

® Propiyonik asit, formik asit, laktik asit, asetik asit gibi organik
asitlerin kullanilmasi.

¢ Formik asit-propiyonik asit karisimi yada formaldehid-propiyonik
asit karistmi organik asit kullanilmaktadir. Bakteri tipleri ve
kullanilacak  organik asit cesitliligine gore asit diizeyleri

degismektedir (Ergiin ve ark., 2004).
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2.15. Yemlerin depolanmasina iliskin bilimsel caliymalar

(Tonapi, ve ark., 2004), sorgum tohumlarina , %0.25 ,%0.75 ,%1.5 ,%3.0 ve
%4.0 oraninda asetik asit ve propiyonik asit ilave edilmesinin farkli depolama kosullari
iizerine etkilerini inceledikleri calismalarinda, fungal hastaliklar, dayaniklilik indeksi,
tohum kuru agirhig, filiz boyu ve kok gelisiminde %4.0’liikk asetik asit uygulamasinin

en iyi sonuglar1 sagladig: bildirilmektedir.

(Eidelsburger, ve ark., 2001), siitten yeni kesilmis domuz yavrularinin yemlerine
organik asit katilmasi ile ishal olaylarinda azalma meydana geldigini ve en basarili
uygulamanin organik asitlerin sivi formunda oldugu bildirilmektedir. Beslenmeye etkili
oldugu kadar yemlerin bakteri, maya ve Kkiiflere karsida formik + propiyonik asit
karsiminin en iyi yontem oldugu saptanmistir. Domuz beslenmesinde organik asitlerin
katilmasmin biiyiimeyi tesvik edici miikemmel bir alternatif olabilecegi sonucuna

vartlmistir

Lower (1999) yem iiretimi ve yemlerin korunmasi amaciyla, organik asit
ilavesinin etkilerini inceledigi ¢calismasinda organik asit kullanilmayan gruplarda bakteri
kolonilerinin arttigini, %5’lik propiyonik asit uygulamasinin yemlerin korunmasinda
etkili oldugunu bildirmektedir. En iyi sonuclarin ise %3’liikk organik asit ilavesi ile elde
edildigi bildirilmektedir. Fakat 1slanmis yada asir1 nemli yemlerde organik asitlerin

ancak yiiksek dozlarda (%5) kullanildiginda etkili oldugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan bitkisel ve hayvansal protein kaynaklari (soya fasulyesi
kiispesi, tam yagh soya, aycicegi kiispesi, balik unu, tavuk unu) Trakya ve Marmara
bolgelerinde bulunan yem fabrikalarindan temin edilmistir.

Denemede kullanilan hammaddelerin depolama oncesi ham yag (HY) ve ham
protein (HP) kapsamlar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Hammaddelerin depolama 6ncesi ham protein (HP) ve ham yag (HY)
igerikleri % kuru madde (KM)

HP HY
Tam Yaglh Soya 32.63 18.01
Soya Fasulyesi Kiispesi 47.77 1.21
Aycicegi Kiispesi 25.01 0.65
Balik unu 75.96 4.12
Tavuk unu 59.63 14.12

Denemede kullanilan hammaddelerin depolama oOncesi laktik asit bakterisi
(LAB) maya ve kiif degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Depolama 6ncesi LAB, maya ve

kiif degerleri sirasiyla 0—4.37, 0-4.64 ve 3—4.51 log)ocfu/g arasinda degismektedir.

Cizelge 4. Hammaddelerin depolama oncesi (LAB), maya ve kiif degerleri etkileri

(logcfu/g)

LAB Maya Kif
Tam Yaglh Soya 4.37 0 4.51
Soya Fasulyesi Kiispesi 3.65 4.58 3.00
Aycicegi Kiispesi 3.75 4.64 3.15
Balik unu 0 0 3.00
Tavuk unu 0 3.00 3.00
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Denemede kullanilan yem koruyucu organik asit karigiminin icerigi Cizelge 5’te

verilmistir.

Cizelge 5. Organik asit karigiminin igerigi
(%)

Formik asit 17.4

Amonyum Format 14.1

Propionik asit 12.4

Amonyum propiyonat 8.4

Dolgu maddesi 47.7

(Celik ve ark., 2003).
3.2. Yontem

Arastirma 2x2x?2 faktoriyel deneme diizenine uygun olarak yiiriitiilen bu ¢alismada yem
materyali olarak 2 farkli hayvansal protein kaynagi ve 3 farkl bitkisel protein kaynagi
kullanilmigtir. Deneme yemleri 2 farkli depolama sicakligr (22 °C sicaklik, %57 Nem
veya 41 °C sicaklik, %65 Nem), 2 farkli depolama siiresi (1 ay veya 2 ay) ile organik

asit iceren veya icermeyen olmak iizere 8 muamele grubuna ayrilmstir.

3.2.1 Kimyasal ve Mikrobiyolojik analizler

Arastirmada kullanilan yem materyallerinde kuru madde, ham protein ve ham
yag analizleri Weende analiz yontemine gore saptanmstir (Akyildiz, 1984).

Calismada gerek depolama oncesi, gerek depolama siireleri sonrasinda da LAB,
maya ve kiif sayilarinin saptanmasina yonelik analizler gerceklestirilmistir. Bu amacla
25 g’lik ornekler steril peptonlu suda 2 dakikadan az olmamak kosulu ile karigtirilip
mikroorganizmalarin miimkiin oldugu 6l¢iide materyalden ayrilmasi saglanmistir. Elde

edilen stok materyalden logaritmik seride diliisyonlar hazirlanarak 1 saati agmayan

24



zaman zarfinda ekim islemi yapilmistir. LAB i¢in ekim ortami olarak MRS agar, maya
ve kiif igin Malt ekstrakt agar, kullanilmistir. Orneklere ait LAB sayimlari 30°C
sicaklikta 3 giinliik, maya ve kiif i¢in 30°C sicaklikta 3 giinliik inkiibasyon dénemlerini
takiben gerceklestirilmistir (Seale ve ark., 1990). Orneklerden saptanan LAB, maya ve

kiif sayilar1 logaritmik koliform tiniteye (cfu/g) ¢cevrilmistir.

3.2.2. istatistik Analizler
Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde varyans
analizi, gruplar arasi farklilifin belirlenmesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi

uygulanmistir. Bu amagla Statistica paket programi (1994) kullanilmistir.
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4. Bulgular

Arastirmada elde edilen bulgular asagida dzetlenmistir.

Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sartlarinda tam yagh soyada LAB,

maya ve kiif gelisimine olan etkileri Cizelge 6 da verilmistir.

Cizelge 6. Organik asit ilavesinin farklh depolama siiresi ve sartlarinda tam yagh

soyada laktik asit bakterisi (LAB), maya ve Kiif gelisimine olan etkileri (logcfu/g)

Depolama Siiresi Depolama | Organik LAB Maya Kiif
(Ay) Sartlar Asit
Mlavesi

22°C - 427b 3.50 ab 339b

%357 Nem + 3.15¢ 1.65 be 150 ¢

1 41°C - 573 a Oc 6.16a
%65 Nem + 523a Oc 5.12ab

22°C - 433 b 451 a 3.65b

%57 Nem + 381D 529a 3.90 b
2 41°C - 525a Oc 5.56 ab
%65 Nem + 4.66 b Oc 476 ab

SEM degerleri 0.297 0.45 0.317

P (Olasilik Degerleri)

Depolama Siiresi 0.448 0.024 0.299
Depolama Sartlar <0.001 <0.001 <0.001
Organik Asit <0.001 0.539 0.053

Siire x Sartlar 0.003 0.024 0.046

Siire x Organik Asit 0.260 0.153 0.160
Sartlar x Organik Asit 0.235 0.539 0.897

Siire x Sartlar x Organik Asit 0,142 0,153 0,252

« Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemlidir, (P<0.05)
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Cizelge 6’da goriildiigii gibi LAB, maya ve kiif sayilar sirasiyla 3.15-5.73, 0-5.29,
1.50-6.16 logcfu/g arasinda degisim gostermistir. Depolama sartlarinin ve organik asit
ilavesinin LAB sayilarina etkisi istatistiksel anlamda énemli bulunmustur. (P<0.01).
Organik asit ilavesinin LAB sayisini azaltici etki gosterdigi ve bu etkinin tiim depolama
sartlarinda ve siirelerde goriildiigt saptanmigtir. Depolama siiresinin ise LAB sayis1
iizerine 6nemli bir etkisi gdzlenmemistir (P>0.05).

Depolama sartlar1 (P<0.01) ve depolama siiresinin (P<0.05) maya sayisi iizerindeki
etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunurken, organik asit ilavesinin énemli bir fark
yaratmadig goriilmiistiir (P>0.05). Kiif sayilarinda ise depolama sartlarinin etkili

oldugu gozlenmistir (P<0.01).
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Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sartlarinda soya fasulyesi kiispesinde
LAB, maya ve kiif gelisimine olan etkileri ¢izelge 7’de 6zetlenmis.

Cizelge 7. Organik asit ilavesinin farklh depolama siiresi ve sicakliklarinda soya
fasulyesi Kkiispesinde laktik asit bakterisi (LAB), maya ve kiif gelisimine olan

etkileri (logcfu/g)

Depolama Siiresi | Depolama | Organik LAB Maya Kiif
(Ay) Sartlar Asit
Mlavesi
22°C - 1.50b 330a 330 ¢
%57 Nem + 429a 374a 3.00 ¢
1 41°C - 393a 0b 399b
%65 Nem [~ 4.16a 0b 401D
22°C - 435a 345a 4.53b
%57 Nem [ 442a 1.85ab | 4.46b
2 41°C - 4.89 a 0b 1.11d
%65 Nem [ 493 a 0b 545a
SEM degerleri 0,297 0.454 0.317
P (Olasilik Degerleri)
Depolama Siiresi 0.014 0.382 0.024
Depolama Sartlar 0.061 <0.001 0.138
Organik Asit 0.076 0.553 <0.001
Siire x Sartlar 0.422 0.382 <0.001
Siire x Organik Asit 0.089 0.310 <0.001
Sartlar x Organik Asit 0.131 0.553 <0.001
Siire x Sartlar x Organik Asit 0.130 0.310 <0.001

0

% Aym siitunda farkli harflerle gOsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemlidir. (P<0.05)
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Cizelge 7°de goriildiigii gibi LAB, maya ve kiif sayilar1 sirasiyla 1.50-4.93, 0-3.74 ve
1.11-5.45 logcfu/g arasinda degisim gostermektedir. Depolama siiresinin LAB
sayilarina etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0.05). Depolama
sartlarin (P<0.001) maya sayilar tizerindeki etkileri istatistiksel anlamda 6nemli
bulunurken, organik asit ilavesi ve depolama siirelerinin 6nemli bir fark yaratmadigi
goriilmiistiir (P>0.05). Kiif sayilarinda ise depolama siiresi (P<0.05) ve organik asit
ilavesi (P<0.01) 6nemli diizeyde etkilerken, 6zellikle depolama siiresi (P<0.05) ve
organik asit ilavesi (P<0.001) 6nemli diizeyde etkilerken, 6zellikle depolama siiresinin
organik asitin etkisini degistirdigi ve faktorler arasinda 6nemli interaksiyonlar oldugu

gbzlenmistir.

Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sartlarinda aycicegi tohumu
kiispesinde LAB, maya ve kiif gelisimine olan etkileri ¢izelge 8 de 6zetlenmistir

Cizelge 8’de goriildiigii gibi LAB, maya ve kiif sayilart sirasiyla 0-5.41, 0-1.50 ve
0-6.55 logcfu/g arasinda degisim gostermektedir. Depolama siiresinin LAB sayilarina
etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunurken (P<0.001), depolama sartlar1 ve organik
asit ilavesinin Onemli bir etki yaratmadig goriilmemistir (P>0.05). Ancak depolama
stiresi x depolama sartlar1 interaksiyonu 6nemli bulunmustur (P<0.001). Bu durum
farkl sartlarda organik asidin farkli etkiler yarattigin1 gostermektedir. Depolama siiresi,
depolama sartlar1 ve organik asit ilavesi maya sayilar iizerinde istatistiksel anlamda
onemli bulunmazken (P>0.05). Kiif sayilar1 6nemli diizeyde etkilenmistir (P<0,01).
Ozellikle depolamanin 22°C sicaklik ve %57 nemde 1 ay siireli depolama sartlarinda
kiif degerleri 5.27°den organik asit ilavesi ile 0’a diigsmiistiir. Diger depolama sartlarinda

kiif 6nleyici etkiler 6nemli diizeyde oldugu goriilmiistiir.

29



Cizelge 8. Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sicakliklarinda aycicegi

tohumu kiispesinde laktik asit bakterisi (LAB), maya ve kiif gelisimine olan

etkileri (logcfu/gram yem)

Depolama Siiresi | Depolama | Organik LAB Maya Kiif
(Ay) Sartlar Asit
flavesi

22°C - 3.00 b 0b 527b

%57 Nem | 1.50 be 0b Oc
1 41°C - 541 a 0b 541b
%65 Nem + 490 a 0b 495¢
22°C - Oc 0b 5.44 b
%57 Nem [ 3.65 ab 1.50a 383¢
g 41°C - Oc 0b 6.55a
%65 Nem | Oc 0b 6.40a
SEM degerleri 0.559 0.188 0.505

P (Olasilik Degerleri)

Depolama Siiresi <0.001 0.347 <0.001
Depolama Sartlar1 0.190 0.347 <0.001
Organik Asit 0.307 0.347 <0.001
Siire x Sartlar <0.001 0.347 <0.001
Siire x Organik Asit 0.005 0.347 <0.001
Sartlar x Organik Asit 0.114 0.347 <0.001
Siire x Sartlar x Organik Asit 0.015 0.347 <0.001

« Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemlidir, (P<0.05)
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Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sartlarinda balik ununda LAB, maya ve
kiif gelisimine olan etkileri Cizelge 9 da 6zetlenmistir.
Cizelge 9. Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sicakliklarinda bahk

ununda LAB, maya ve Kiif gelisimine olan etkileri (logcfu/g)

Depolama Siiresi | Depolama | Organik LAB Maya Kiif
(Ay) Sartlar Asit
Ilavesi

22°C - Oe Oc 339¢

%57 Nem + Oe Oc Oe
1 41°C - 425b Oc 395b
%65 Nem [~ 387¢ Oc 400D
22°C - 1.09d 0.48 ¢ 0.80d

%57 Nem [ 081d 1.32b Oe
2 41°C - 5.14a 439 a 5.37 a
%65 Nem [~ 521a 439a 553a
SEM degerleri 0.553 0.472 0.554

P (Olasilik Degerleri)

Depolama Siiresi <0.001 <0.001 0.161
Depolama Sartlar1 <0.001 <0.001 <0.001
Organik Asit 0.064 0.073 <0.001
Siire x Sartlar 0.266 <0.001 <0.001
Siire x Organik Asit 0.527 0.073 <0.001
Sartlar x Organik Asit 0.889 0.073 <0.001
Siire x Sartlar x Organik Asit 0.029 0.073 <0.001

0

% Aym siitunda farkli harflerle gOsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemlidir, (P<0.05)

Cizelge 9’da goriildiigi gibi LAB, maya ve kiif sayilan sirasiyla 0-5.21, 0-4.39 ve

0-5.53 logcfu/gr arasinda degisim gostermektedir. Depolama siiresi ve depolama
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sartlar1 LAB sayilarina etkisi istatistiksel olarak ©Onemli bulunmustur (P<0.001).
Organik asit ilavesinin LAB sayisina istatistiksel etkisi onemli bulunmamistir (P>0.05).
Depolama siiresi, depolama sartlar1 maya sayilart iizerine istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (P<0.001). Ayrica depolama siiresi x depolama sartlar interaksiyonu da
maya sayilar iizerine etkili oldugu goriilmiistiir (P<0.001). Organik asit ilavesinin maya
sayilari iizerine istatistiksel bir etkisi bulunamamistir (P>0.05). Kiif sayilarina iizerine
depolama sartlari, organik asit ilavesi ve tiim interaksiyonlarin etkili oldugu istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001). Ozellikle 22°C ve %57 nemli ortamda organik
asit ilavesi ile kiif degerlerindeki azalma oldukga belirgin bir sekilde goriilmektedir.

Ancak depolama siiresinin kiif sayilar1 tizerine etkisi onemli bulunmamustir (P>0.05).

Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sartlarinda tavuk ununda LAB, maya
ve kiif gelisimine olan etkileri cizelge 10’da dzetlenmistir

Cizelge 10°da goriildiigii gibi LAB, maya, kiif sayilar sirasi ile 0-4.94, 0-1.15 ve
0-5.28 arasinda degisim gostermektedir. Depolama siiresi, depolama sartlar1 ile
depolama siiresi x depolama sartlar1 interaksiyonu LAB sayis1 iizerine etkisi 6nemli
bulunurken (P<0.001). Organik asit ilavesinin LAB tlizerine Onemli bir etkisi
goriilmemistir (P>0.05). Maya sayilan iizerine depolama sartlar1 ve depolama siiresi ile
depolama sartlart x depolama siiresi interaksiyonu istatistiksel acidan Onemli
bulunmustur (P<0.05). Kiif sayilarnn iizerine depolama sartlarinin etkili oldugu
goriilmiistiir (P<0.001). Ozellikle 22°C ve %57 nemli ortamda 1 aylik depolama

sonucunda kiif degeri 1.50’den 0’a diismiistiir.
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Cizelge 10. Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sicakliklarinda tavuk

ununda laktik asit bakterisi (LAB), maya ve Kiif gelisimine olan etkileri (logcfu/g)

Depolama Siiresi | Depolama | Organik LAB Maya Kiif
(Ay) Sartlar Asit
Mlavesi

22°C - Oc 0b 1.50b

%37 Nem | Oc 0b 0b
1 41°C - 3.84b 0b 374 a
%65 Nem |~ 4.06 b 0b 420a
22°C - 024 ¢ 1.15a 1.54b
%57 Nem [ Oc 0.65ab | 1.15b
2 41°C - 4.94 a 0b 5.04 a
%65 Nem [~ 490a 0b 528a
SEM degerleri 0.573 0.122 0.504

P (Olasilik Degerleri)

Depolama Siiresi <0.001 0.027 0.060
Depolama Sartlar <0.001 0.027 <0.001
Organik Asit 0.824 0.475 0.487
Siire x Sartlar <0.001 0.027 0.487
Siire x Organik Asit 0.163 0.475 0.602
Sartlar x Organik Asit 0.261 0.475 0.152
Siire x Sartlar x Organik Asit 0.926 0.475 0.437

0

% Aym siitunda farkli harflerle gOsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemlidir, (P<0.05)
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Cizelge 11. Organik asit ilavesinin farkl depolama siiresi ve sicakliklarinda tam

yagh soyada HP ve HY icerigi iizerine olan etkileri %, KM

Depolama Siiresi | Depolama | Organik HP HY
(Ay) Sartlar Asit
Mlavesi
22°C - 37.06 ab 17.11 be
%57 Nem [ 36.45 b 18.02a
1 41°C - 37.94 a 11.77 ¢
%65 Nem + 36.87 ab 16.30 cd
22°C - 37.59 ab 18.09 a
%357 Nem + 37.72 ab 17.74 ab
2 41°C - 37.69 ab 15.58 de
%65 Nem + 37.07 ab 1538 e
SEM degerleri 0.161 0,510
P (Olasilik Degerleri)
Depolama Siiresi 0.155 <0.001
Depolama sartlari 0.520 <0.001
Organik Asit 0.087 <0.001
Siire x Sartlar 0.133 0.018
Siire x Organik Asit 0.313 <0.001
Sartlar x Organik Asit 0.306 <0.001
Siire x Sartlar x Organik Asit 0.801 <0.001

« Aynm siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemlidir, (P<0.05)

Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sartlarinda tam yaglh soya’da ham

protein ve hem yag iizerine olan etkileri cizelge 11 de 6zetlenmistir.
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Tam yagl soyada HP degerleri %36.45-37.94 arasinda degisim gostermis ancak
muameleler arasinda istatistiksel bir farklilik saptanmamustir (P>0.05). HY degerler ise
%11.77-18.09 arasinda degisim gostermistir. HY degerlerine depolama siiresi,
depolama sartlar1 ile organik asit ilavesi onemli diizeyde etkili olmustur (P<0.001).
Depolama sartlarinin 41°C %65 nem ve 1 ay depolama siiresinin oldugu ortamda HY
diizeyi %11.77 en diisiikk degeri gOstermis ancak organik asit ilavesi ile bu deger
9%16.30’a ¢cikmistir. Ayrica faktorlerin ikili ve {i¢lii interaksiyonlari1 dnemli bulunmustur

(P<0.001).

Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sartlarinda soya fasulyesi kiispesinde

ham protein ve ham yag iizerine olan etkileri ¢izelge 12 de 6zetlenmistir

Soya fasulyesi kiispesinde HP degerleri %52.82-54.76 arasinda degisim gostermistir.
Soya fasulyesinde depolama siiresinin istatistik olarak etkisi saptanmistir (P<0.001).

Diger faktorlerin etkisi onemli bulunmamustir.

HY egerleri %0.92—1.32 arasinda degismis olup 6zellikle depolama siiresini ve organik
asit ilavesinin etkisi onemli bulunmustur (P<0.001). Organik asit ilavesi ile HY
degerlerinde artig goriilmiistiir. Bunun nedeni organik asit ilavesinin mikrobiyolojik
bozulmay1 Onlemesinden dolayr HY nin daha iyi korunmasidir. Depolama siiresi ile
depolama siiresi x depolama sartlari interaksiyonu istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 12. Organik asit ilavesinin farkh depolama siiresi ve sicakliklarinda soya

kiispesinde HP ve ham yag HY icerigi iizerine olan etkileri %, KM

Depolama Siiresi | Depolama | Organik HP HY
(Ay) Sartlar Asit
flavesi

22°C - 5328 c¢d 1.12b

%57 Nem | 5336 ¢d 131a

1 41°C - 52.82d 092 ¢
%65 Nem + 53.87 be 1.17 ab

22°C - 54.43 ab 1.09b

%357 Nem + 55.04 a 132a
2 41°C - 55.05a 1.24 ab
%65 Nem + 5476 a 125a

SEM degerleri 0.219 0.035

P (Olasilik Degerleri)

Depolama Siiresi <0.001 0.030
Depolama Sartlar1 0.612 0.108
Organik Asit 0.083 <0.001

Siire x Sartlar 0.695 0.020

Siire x Organik Asit 0.305 0.219
Sartlar x Organik Asit 0916 0.351
Siire x Sartlar x Organik Asit 0.035 0.097

« Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemlidir, (P<0.05)
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Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sartlarinda aycice8i tohumu
kiispesinde ham protein ve ham yag iizerine olan etkileri ¢izelge 13 de 6zetlenmistir
Aycicegi tohumu kiispesinde HP degerleri %33.91-37.16 arasinda degismistir.
Depolama siiresi disinda kalan faktorlerin istatistiksel olarak ©nemli bir etkisi
olmamistir (P<0.05).

HY degerleri %0-0.66 arasinda degismistir. Depolama siiresinin HY degerleri iizerine
etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.001). Ozellikle depolama siiresi x sartlar1 interaksiyonu
ile depolama sartlart x organik asit interaksiyonlar1 HY degerleri iizerine istatistiksel
olarak etkili olmustur (P<0.001). Depolama sartlar1 da HY degerleri iizerine etkili
oldugu goriilmiistiir (P<0.05)

Cizelge 13. Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sicakliklarinda

aycicegi tohumu kiispesinde HP ve HY icerigi iizerine olan etkileri %, KM

Depolama Siiresi | Depolama | Organik HP HY
(Ay) Sartlar Asit
Mlavesi

22°C - 3391b 0.48 be

%57 Nem [ 35.71 ab 031d

1 41°C - 34.61b 0.64 a
%65 Nem + 34.53 b 0.66 a
22°C - 37.16 a 0.58 ab
%357 Nem + 37.02a 041 cd

2 41°C - 36.70 a 0.00 e
%65 Nem + 3454b 0.13 ¢

SEM degerleri 0.346 0.058

P (Olasilik Degerleri)

Depolama Siiresi 0.003 <0.001
Depolama Sartlar1 0.068 0.005
Organik Asit 0.729 0.079

Siire x Sartlar 0.167 <0.001
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Siire x Organik Asit 0.038 0.287
Sartlar x Organik Asit 0.042 <0.001
Siire x Sartlar x Organik Asit 0.983 0.247

« Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemlidir, (P<0.05)

Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sartlarinda balik ununda ham protein
ve ham yag iizerine olan etkileri ¢izelge 14’de 6zetlenmistir

Balik ununda HP degerleri %80.40-82.33 arasinda degismis. Ayni depolama sartlarinda
organik asit ilavesi anlamli bir etki yaratmamistir (P>0.05).

HY degerleri %2.45-3.41 arasinda degisim gostermekte olup 1 ay depolamada higbir
fark gozlenmez iken 2 ay depolamada organik asit ilavesi onemli farklar yaratig
goriilmiistiir(P<0.05). Organik asit ilavesini olumlu etkisi 22°C %57 Nem de
gozlenirken ayni olumlu etki 41°C %65 Nem de gozlenmemistir. Depolama siiresi,

depolama sartlar1 ve bunlarin ikili interaksiyonlar1 istatistiksel anlamda Onemli

bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 14. Organik asit ilavesinin farkl depolama siiresi ve sicakliklarinda balk

ununda HP ve HY icerigi iizerine olan etkileri %, KM

Depolama Siiresi | Depolama | Organik HP HY
(Ay) Sartlar Asit
Mlavesi
22°C - 8233 a 3.17b
%57 Nem [ 80.70 ab 339D
1 41°C - 81.79 ab 3.23b
%65 Nem + 81.82 ab 330b
22°C - 81.71 ab 3.19b
%57 Nem [ 80.40 b 341a
? 41°C - 82.17 a 291b
%65 Nem + 81.75 ab 245 ¢
SEM degerleri 0.203 0.082
P (Olasilik Degerleri)
Depolama Siiresi 0.658 0.008
Depolama Sartlar1 0.105 0.004
Organik Asit 0.034 0.856
Siire x Sartlar 0.370 0.005
Siire x Organik Asit 0.923 0.136
Sartlar x Organik Asit 0.086 0.032
Siire x Sartlar x Organik Asit 0.572 0.142

« Aynm siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemlidir, (P<0.05)

Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sartlarinda tavuk ununda ham protein
ve ham yag {izerine olan etkileri ¢izelge 15’de 6zetlenmistir
HP degerleri %59.41-62.04 arasinda degismektedir. Faktorlerin HP etkisi lizerine

onemli etkisi saptanmamistir (P>0.05).
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HY degerleri %13.28—14.16 arasinda degistigi saptanmis. Depolama siiresi ve depolama

sartlarinin istatistiki olarak etkisi saptanmistir (P<0.05).

Cizelge 15. Organik asit ilavesinin farkli depolama siiresi ve sicakliklarinda tavuk

ununda HP ve HY icerigi iizerine olan etkileri %, KM

Depolama Siiresi Depolama | Organik HP HY
(Ay) Sartlar1 Asit
ilavesi
22°C - 60,79 ab 14,13
%57 Nem + 62,04 a 14,05
1 41°C - 60,53 ab 14,16
%65 Nem + 59,68 b 13,53
22°C - 59,41 b 13,94
%357 Nem + 59,53 b 13,82
2 41°C - 60,92 ab 13,29
%65 Nem + 61,46 ab 13,28
SEM degerleri 0,284 0,099
P (Olasilik Degerleri)
Depolama Siiresi 0,377 0,017
Depolama Sartlari 0,672 0,012
Organik Asit 0,581 0,140
Siire x Sartlar 0,011 0,214
Siire x Organik Asit 0,889 0,282
Sartlar x Organik Asit 0,388 0,423
Siire x Sartlar x Organik Asit 0,206 0,233

0

% Aym siitunda farkli harflerle gOsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemlidir, (P<0.05)
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5. TARTISMA

Arastirma sonuglaria gore farkli depolama sartlar1 depolama siireleri ve organik
asit ilavesi LAB, maya, kiif ve besin madde kayiplar iizerinde degisik oranlarda
etkiledigi goriilmektedir

Balik unu ve tavuk unu gibi rendering iiriinlerinde LAB ve maya olusumu 22°C
sicaklik ve % 57 nem olan sartlarda 1 ay siireli depolamada gozlenmemistir. Ancak
bitkisel kokenlilerde LAB ve maya olusumu saptanmistir. Bu bulgular Ergiil (2005)
tarafindan bildirilen sonuclarla uyum gostermektedir. Ergiil (2005), rendering iiriinlerin
islenmesi sirasinda kullanilan teknolojiden dolay1 hayvansal kdkenli yemler, bitkisel
kokenlilere gore mikroorganizmalarca daha az oranda bulasik oldugunu ancak bulagsma
sonrast bitkisel kokenlilere gore daha fazla etkilendigini bildirmektedir.

Depolama siiresinin artmasi ve depolama sartlarinin 41°C sicaklik ve %65 nem
oldugu gruplarda LAB, maya ve kiif olusumu balik ununda artarken, tavuk ununda ayni
artiglar maya sayisinda gozlenmemistir. Bu durum tavuk unu i¢in 41°C sicaklik ve %65
nem depolama sartlarinda maya sayist artisinin engellendigi sdylenebilir. Balik unu ve
tavuk ununun besin madde igeriklerinin farkliligi ¢evre sartlarindan etkilesimlerini de
degistirmektedir. Ayhan (1991) hayvansal kokenli yemlerin saklanmasinda yemin su ve
yag icerigi yaninda depolama kosullarina dikkat ve ©Ozen gOsterilmesi gerektigini
bildirmektedir.

Organik asit karigimi ilavesi gerek hayvansal gerekse bitkisel kokenli
hammaddelerde kiif Onleyici etki yapmistir. Bu sonu¢ kaynak bilgileriyle uyum
gostermektedir. Akpinar (2007) besin veya besin hammaddesi mikroorganizmalarin

etkilerine karsi korunmasiz bir bi¢cimde birakildiginda besin maddesinde ciiriime,
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kokusma, kiiflenme meydana geldigin bildirmektedir. Baska bir caligmada ise yem
tiretimi ve yemlerin korunmasi i¢in organik asit kullanilmayan gruplarda bakteri
kolonilerinin arttigi saptanmis, %5’lik propiyonik asit yemlerin korunmasinda etkili
oldugu goriilmiis, en iyi sonuglar %3’liikk organik ilavesi ile elde edilmistir. Fakat
1slanmis ya da asirt nemli yemlerde organik asitlerin ancak yiiksek dozlarda (%5)

kullanildiginda etkili oldugu goriilmektedir (Lower 1999).

Besin madde kayiplart depolama sartlari, siiresi ve organik asit karisimi
ilavesinden etkilenmistir. Ozellikle yiiksek protein ve yag icerigine sahip iiriinler olan
balik unu ve tavuk unu, ham yag degerlerinde artan depolama siiresine bagl olarak daha
diisiik degerler gostermistir. Organik asit karistminin olumlu etkileri bu {iiriinlerde besin
madde kayiplar1 acisindan gozlenmemistir. Bitkisel kokenli hammaddelerde ise
ozellikle ham yag degerleri organik asit ilave edilen gruplarda daha yiiksek
bulunmustur. Bu sonug Ergiil (2005) tarafindan bildirilen propiyonik asitlerin yem veya
yem hammaddelerinin daha uzun siire depolanmalarina ve depolama sirasinda herhangi
bir besin madde kaybina ugramalarini1 da Onlemesiyle ilgili bulgusuyla paralellik
gostermektedir. Bir baska calismada ise (Eidelsburger ve ark, 2001). Beslenmeye etkili
oldugu kadar yemlerin bakteri, maya ve kiiflere karsi formik+propiyonik asit karsiminin

en iyi yontem oldugunu bildirmektedir.
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6. SONUC

Hayvansal ve bitkisel kokenli hammaddelerin sahip olduklar1 besin madde
kapsamlar1 ile mikroorganizma igerikleri kokenleri ve elde edilme yontemlerinin
farkliligindan  otiiri  biiyiik  degiskenlik  gostermektedir.  Arastirmada  farkh
hammaddelerin farkli depolama sartlar1 ve siirelerinde saklanmasi iiriinlerin besin
maddeleri ve mikroorganizma diizeylerini olduk¢a degisik tarzda etkilemektedir.
Kullanilan yem koruyucu karigimlarin 6zellikle hammaddelerin olumsuz kosullarda
depolanmasi durumunda kayiplari en aza indirmesi beklenmektedir.

Balik ununa organik asit ilavesi kiif olusumunu 6nlemistir. Ancak, tavuk ununda
benzer etki gdzlenmemistir. Organik asit ilavesi ele alinan bitkisel protein kaynaklarinin
(tam yagl soya, soya kiispesi ve ay¢icegi kiispesi) tiimiinde kiif gelisimini azaltmistir.

Arastirma sonucunda organik asit karisimi ilavesi, depolama sartlar1 (sicaklik ve
nem) ve siiresi ele alman hammaddelerdeki besin madde kayiplarini etkilemistir.
Ozellikle yiiksek protein ve yiiksek yag icerigine sahip iiriinler olan balik unu ve tavuk
unu, artan depolama siiresine bagli olarak ham yag degerlerinde diisme gostermis,
bitkisel kokenli hammaddelerde (tam yagh soya, soya kiispesi ve aygicegi kiispesi) ise,
ozellikle ham yag degerleri organik asit ilave edilen gruplarda daha yiiksek

bulunmustur.

Bu sonuclara gére hammaddelerin besin madde kapsamlari ile mikroorganizma
icerikleri acisindan depolanma Oncesi ve sonrasi arasinda oldukc¢a farklilik
bulunmaktadir. Bu farklarin en aza indirilmesi ancak ideal depolama sartlarinin ve

sliresinin saglanmasi ile miimkiindiir. Organik asit karigtmlarinin ilave edildigi yemlere
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koruyucu etki yaparken, bu etkinin her tiir depolama sartlarinda istenen diizeyde
olmadigi, siirenin ve hammaddenin nitelikleriyle de 1ilgili oldugunun bilinmesi

gerekmektedir.
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