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TOPRAK OZELLIKLERI VE SINIFLANDIRILMALARI
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Toprak Anabilim Dal1

Danigman : Prof. Dr. Cemil CANGIR

Bu arastirma, Uzunkoprii ilge sinirlarinda yer alan geltik alanlariin tipik morfolojik, fiziksel, kimyasal
ozelliklerini saptamak ve farkli toprak siniflama sistemlerine gore siniflandirmak amaci ile yapilmstir.

Calismanin bulgular boliimiinde ilk Once toprak yapan faktdrler agiklanmig, sonra da arastirilan 8
profilin morfolojik 6zellikleri belirtilmis, fizyografik kesitlerini gosteren sekiller verilmis ve 6nemli fiziksel ve
kimyasal toprak ve su analizlerinin sonuglar1 tablolar halinde sunulmustur.

Sonu¢ ve tartigma bolimiinde arastirilan profillere ait veriler degerlendirilerek c¢eltik alanlarina
uygunluklari saptanmis ve profillerin toprak amenajman yontemleri agiklanmugtir.

Aragtirilan profillere ait toprak pH miktarlar1 7,07 ile 8,15 arasinda degismektedir. Tuz degerleri % 0,08
ile % 0,38, CaCOj; miktarlar1 % 0,88 ile % 5,68 arasinda degisim gostermektedir. Organik madde miktarlari
bakimindan topraklarin bir boliimiiniin zengin oldugu goézlenmistir. Profillerin 0-30 cm derinliklerinde organik
madde miktar1 % 1,55 ile % 4,93 arasinda, % azot miktar1 % 10 ile % 29, faydali P,Os miktarlar1 7,06 kg/da ile
49,74 kg/da, faydali K,O miktarlar1 85,89 kg/da ile 200,92 kg/da arasinda degisim gostermistir. KDK degerleri
47,16 cmol/kg ile 55,09 cmol/kg arasinda, degisebilir Ca™*+Mg"™" kapsamlar1 42,01 cmol/kg ile 49,13 cmol/kg
arasinda, degisebilir K* degerleri 0,73 cmol/kg ile 1,71 cmol/kg, degisebilir Na* degerleri 3,66 cmol/kg ile 5,82
cmol/kg arasinda degisim gostermektedir.

Profillerin tiim katmanlarina ait tekstiir siniflari; kil olarak belirlenmistir. Calisma alani topraklari, farkli
toprak smiflama sistemine gore smiflandirilmistir.

Arastirilan bolgede alinan su 6rneklerinde pH miktar1 7,95 ile 8,50 arasinda degismektedir. Tuz degeri
1,10 dS/m ile 4,70 dS/m arasinda degisim gostermektedir. Profillere ait su 6rneklerinde C1™* miktarlari 17,12 me/I
ile 38,95 me/l arasinda, CO5 miktarlari 1,00 me/l ile 3,00 me/l arasinda, HCO3? miktarlar1 0,50 me/l ile 4,00
me/l arasinda, SO, miktarlar 1,23 me/l ile 2,96 me/l arasinda, Ca**+Mg"" miktarlar1 1,98 me/l ile 8,92 me/l
arasinda, SAR degerleri 4,74 ile 29,09 arasinda degisim gostermektedir. Su 6rneklerinin sulama suyu siniflari
C382, C3S3, C354, C4S2, C4S3, C4S4 olarak degisim gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Uzunképrii Ilesi, Celtik Topraklari, Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikler, Celtik Toprag: Simiflari.

2008, 118 sayfa.



ABSTRACT
MSc. Thesis

THE SOIL CHARACTERISTIES AND THE CLASSIFICATION OF RICE AREAS
IN UZUNKOPRU DISTRICT

Cansev ERGIN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Soil

Supervisor : Prof. Dr. Cemil CANGIR

This research was carried out in order to determine the morphological, physical and chemical properties
of rices located Uzunkoprii districts and also to classify rice soils of the same regions according to Soil
Taxonomy.

First, soil forming factors were explained in result section of the thesis, then besides the morphological
properties of eight investigated soil profiles, figures representing the physiographic cross-sections and tables
illustrating some important physical and chemical of soils were also given.

Data of the studied profiles were evaluated in the result and discussion section. The same data was
studied to see if it was appropriate for the rices. Also, soil managment methods of the profiles were explained.

The soil pH values of the studied profiles were between 7,07-8,15. Salt percentage values were between
0,08 % and 0,38 %; the amounts of CaCO; ranged between 0,88 % and 5,68 %. It was also concluded that the
studied profiles were rich in organic matter. Organic matter ration in 0-30 cm depths varied between 1,55 % and
4,93 %. In the same depths, P,Os amount were found to be between 7,06 kg/da and 49,74 kg/da, while K,O
amounts were between 85,89 kg/da and 200,92 kg/da. Cation Exchange capacities (CEC) of the studied profiles
varied from 47,16 cmol/kg up to 55,09 cmol/kg. Ca**+Mg"™ contents of the profiles varied between 42,01
cmol/kg and 49,13 cmol/kg. K* contents of the profiles varied between 0,73 cmol/kg ile 1,71 cmol/kg. Na*
contents of the sprofiles were between 3,66 cmol/kg and 5,82 cmol/Kkg.

Soil texture classes of the profiles were determined as loam.

The water pH values of the studied areas were between 7,95-8,50. Salt percentage values were between
1,10 dS/m and 4,70 dS/m. CI™* contents of the areas varied between 17,12 me/l and 38,95 me/l. CO52 contents of
the areas varied between 1,00 me/l and 3,00 me/l. HCO3 contents of the areas varied between 0,50 me/l and
4.00 me/l. SO, contents of the areas varied between 1,23 me/l and 2,96 me/l. Ca™*+Mg*? contents of the areas
varied between 1,98 me/l and 8,92 me/l. SAR contents of the areas varied between 4,74 and 29,09. The classes
of irrigation waters are C3S2, C3S3, C3S4, C4S2, C4S3, C4S4 classified.

Key Words: Uzunkoprii Districts, Rice Soil, Physical and Chemical Properties, Rice Soil

Classes.

2008, 118 pages.
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1.GIRiS

Toprak kaynaklar1 lilkemiz insanlarinin ihtiyaglarini karsilayacak yeterli potansiyele
sahip olmasmna karsin, arazi kullanim planlarmin yetersizligi, yanlis uygulanan tarim
teknikleri, yanlis ve amag¢ disi arazi kullanimi, plansiz sanayilesme, hizli ve sagliksiz
kentlesme, niifus artisi ile dogal dengeyi bozmaktadir. Bununla birlikte asir1 tarimsal ilaglama
ve asir1 glibrelemeden kaynaklanan toprak kirliligi arazi kullanimini giderek sinirlandirmakta
ve Uretimi disiirmektedir. Bu yonetim bigimlerinin sonucunda da gida giivenligi ve
giivenirliginin kaybedilmesi 6nem kazanmaktadir.

Topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bilinmesiyle, tarladan tarlaya hatta tarla
icindeki farkli alanlarda topraga uygulanacak amenajman pratiklerini de bilebiliriz. Bu da
iirtin kalitesini ve verimini arttirmak ic¢in topragin dogal dengede siirdiiriilebilir sekilde
kullanimin1 saglayacaktir.

Ulkemizde geltik {iretiminin en fazla yapildig1 il Edirne'dir ve Edirne'deki toplam ekim
alanlar1, Tirkiye'nin tiim ekim alanlarinin % 38,2'sidir. Bunun % 14,91'i Uzunkoprii'den
saglanmaktadir.

Yetistirilecek olan ¢eltik seciminde iklimsel faktorlerin yaninda, toprak faktorlerinin
de 6nemli bir yeri vardir. Celtige ait karakteristik toprak istemleri bilinirse; ¢eltige uygunluk
derecesi saptanabilir ve ayrica yapilacak amenajman uygulamalar1 da belirlenebilir. Boylece
hem ekonomik hem de topragin dogal denge ve ekonomisini bozmadan, rantabil ve
stirdiirtilebilir tarim kosullar1 ortaya konmus olacaktir.

Bu arastirmanin amaci, celtik arazilerinin verim kalitesine etki eden topraklarin
karakteristik 0Ozelliklerini belirlemek ve amenajman uygulamalarimi saptayarak ileride,
yapilmast gereken tarim tekniklerinin temel kuramlarini ortaya koyabilmektir. Celtik
arazilerindeki tarim topraklarinin karakteristik ozellikleri derinlik esasina gore arastirilip

topraklarin siniflandirilmalari yapilmigtir.



Cizelge 1. Uzunképrii Ilgesi'nde Yillara Gore Celtik Uretimi, Ekilis ve Verimi (Anonim

2006a).
2001 | 2002 2003 2004 | 2005 2006
Ekilim Alan1 (ha) | 4,000 | 2,500 3,000 3800 |5760 |5,760
Uretim (ton) 16,000 | 12,500 | 18,000 22,800 |51,840 |51,840
Verim (kg/da) 4,000 | 5,000 6,000 6,000 |9,000 |9,000

Celtik, yeryiiziinde bugdaydan sonra en genis ekim alanina sahip, bugday ve misirdan
sonra da en fazla tiretimi yapilan bir kiiltiir bitkisidir. Celtik ekim alaninin bolgede yildan yila
dalgalanmalar gdstermesi liretim miktarini oldukga etkilemektedir (Cizelge 1.). Ayrica sulama
suyu saglama ve dagitimindaki giicliikler ve anlagmazliklarda bolgedeki celtik ekimini

kisitlayan etkenlerdir.



2. KAYNAK OZETLERI

Aydeniz ve ark. (1978), Corum, Ankara, Samsun, Balikesir, Edirne ve Bursa’da ¢eltik
yetistirilen alanlardan alinan toprak 6rnekleriyle bir sera denemesi kurmuslar ve denemede 5
kg ha' ZnSO, uygulamasmin kuru madde de % 3.46-10.81 arasinda artis sagladigini
bildirmiglerdir. Giibrelerin uygulanma seklinin ise basta topragi karistirma olmak {izere,
sulama suyu ile ilave, bitki kok bolgesine ve ylizeye verilme seklinde siralandiklarini
belirtmislerdir.

Aybay (1982), bu ¢alismada, Marmara Bolgesi’nin en 6nemli tarim iiriinlerinden biri
olan celtigin toprak yiizeyinde bulunacak su kalinliginin ve sulama modiiliiniin saptanmasi
icin 1978-80 yillar1 arasinda tesadiif bloklar1 deneme desenine 4 konulu bir deneme
uygulanmistir. Celtigin su tiiketiminin belirlenecegi lizimetre tanklarinda giren ve ¢ikan su, su
saati ile Ol¢lilmiistiir. Yapilan istatistiki analizlerde konular arasinda gilivenilir bir
farklilasmanin olmayis1 ¢eltik veriminde su yliksekliginin etkisinin 0nemsiz oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle en az su kullanilan konu 6nerilmistir. Bu konunun mevsimlik su
tiketimi 1328 mm, giinliik en fazla su tiikketimi (agustos ay1) ve tarla basi en fazla sulama
modiilii de 2,31-3,16 I/s/ha olarak bulunmustur.

Aydeniz ve ark. (1982), yaptiklari sera denemesinde degisik CaCOj diizeylerinde
yetistirilen celtik bitkisine ¢inko giibrelemesinin etkisini arastirmislardir. Cinko uygulamalari
0,1, 5, 20, 50 ve 100 mg Zn kg™ olarak ZnSO, 'tan ve CaCOs ise % 0, 2.5, 5.0, 10.0 ve 20.0
diizeylerinde uygulanmistir. Arastirma sonucunda CaCOs diizeyleri arttik¢a c¢eltik bitkisinin
kuru madde miktarlarinin azaldig1 ve ¢inko giibrelemesinin tiim CaCOg3 diizeylerinde geltik
bitkisinin kuru madde miktarlarint ve ¢inko kapsamimi arttirdigini - saptamiglardir.

Ozdemir (1983), Carsamba ve Bafra Ovalari iklim ve toprak kosullarinda geltigin
azotlu ve fosforlu giibre istegini belirlemek amaciyla ele aliman bu arastirma 1979-1982
tarihleri arasinda 4 yil siire ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmalarda azotlu giibre seviyeleri 0-5-10—
15-20 kg/da N, fosforlu giibre seviyeleri 0-4-8-12-16 kg/da P,Os olarak uygulanmis ve
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirli olarak yiritilmiistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda giibre ile iirlin arasindaki iligkiler azot i¢in Y = 531,59 + 20.726
X - 0.689 X2, fosfor i¢cin Y = 509.882 + 57.534 X - 5.785 X2 olarak hesaplanmistir. Elde
edilen sonuglara gore her iki ova kosullarinda da geltige 15 kg/da N ile 5 kg/da P,Os (toprakta
Olsen’e gore 4 kg/da P,Os varlifinda) hesabi ile azotlu ve fosforlu giibre uygulanmasi

Onerilmistir.



Karacal ve Teceren (1983), yaptiklar1 bir ¢calismada ¢eltik bitkisine azot ve fosfor ile
uygulanan ¢inkonun {iriin miktar ve kalitesine etkisini aragtirmak amaciyla Osmancik’ta
topraktan, Nallihan ve Edirne’de ise yapraktan uygulanan ¢inkonun iiriin miktarimi arttirdigini
belirlemislerdir. Deneme sonucunda topraga uygulamada 3-6 kg ZnSO, da™’in, yapraga
uygulamada ise % 1 ZnSO,4 veya Zn-EDDHA’nin en iyi sonucu verdigini saptamiglardir.

Ulgen ve Yurtsever (1984), bu calismada, iilkemizin degisik yorelerinde yapilmis bir
seri aragtirmalara dayanarak Trakya, Marmara,Karadeniz, Orta Anadolu, Glineydogu Anadolu
ve Akdeniz Bolgelerinde yetistirilecek ¢eltik bitkisi igin 80-120 kg N ha Onerilmistir.
Arastiricilar Trakya, Karadeniz ve Akdeniz Bolgelerinde celtige 30-100 kg P,Os ha *
uygulamasim Ege ve Goller Bslgesi' nde ise 30-90 kg P,Os ha™ uygulamasim énermislerdir.

Ozélciim ve Sencan (1986), cinko eksikligi goriilen ve tuzluluk-sodyumluluk sorunu
bulunan Biiyiilk Menderes Havzasi'nin Soke ve Aydin ovalarinda yiiriittiikleri tarla denemeleri
sonucunda, celtik tariminin yapildigi Asagi Biiylik Menderes Havzasi Soke ve Aydin
ovalarindan almig olduklari 6rneklerde yarayish ¢inko miktarimin 0,078-0,155 mg kg™
arasinda degistigini ve bitkilerin ¢inkodan yararlanmasini olumsuz etkileyen alanlarda ¢inkolu
giibrelemenin c¢eltik verimini arttirdigini belirlemislerdir.

Taban ve Kacar (1991), Orta Anadolu' da geltik tarimi1 yapilan alanlardan aldiklar
toplam 34 celtik topraginda yaptiklart bir ¢alismada topraga artan diizeylerde verilen
¢inkonun kuru madde miktarini arttirdigini saptamiglardir. Celtik topraklarina uygulanan 0,
0.5, 1.0 ve 2.0 mg kg'1 cinkonun Ribe ¢eltik ¢esidinde kuru madde miktarini kontrole gore
strasiyla % 38, % 53 ve % 47 arttirdigini bildirmislerdir.

Alpaslan ve Taban (1996), celtikte, ¢inko-demir iligkisini belirlemek amaciyla,
aliiviyal bliylik toprak grubundan alinan ve bitkiye elverisli ¢inko kapsami 0,4 ppm Zn olan
toprak ile sera kosullarinda deneme yiiriitiilmiistiir. Topraga ¢inko, ZnCl, 7H,0 seklinde 0,
2.5, 5.0 ve 10.0 ppm Zn diizeylerinde, demir, FeSO, seklinde 0, 5.0, 10.0 ve 15.0 ppm Fe
diizeylerinde uygulanmistir. Celtik bitkisinin  kuru madde miktarlart artan ¢inko
uygulamasiyla % 21, 34 ve 44 artan demir uygulamasi ile de % 7, 11 ve 6 oraninda artmistir.
Deneme bitkisinin ¢inko kapsami uygulanan ¢inkolu giibrelemeye bagli olarak % 49.6, 89.5
ve 126.0 artarken, demir kapsami ise % 16.1, 27.2 ve 36.2 azalmigtir. Demirli giibreleme ile
celtik bitkisinin demir kapsami % 26.1, 66.0 ve 105.9 artmis, buna karsilik ¢inko kapsami %
15.7, 28.6 ve 42.6 azalmstur.

Ugurluoglu ve Kacar (1996), celtik bitkisinin biiylimesi {izerine etkileri yoniinden



cinko kaynaklarim1 karsilastirmislardir. Yaptiklar1 arastirma sonucunda Corum yoresinde
ZnQO’in, Kizilcahamam ve Nallithan yoresinde ise ZnSO4’1n etkili oldugunu saptamislardir.
Tiim yoreler goz Oniine alindiginda ise ¢inko kaynaklarinin ZnS04,>Zn0O>Zn-EDTA seklinde
bir sira gosterdigini bildirmislerdir.

Oden ve Kése (1997), Asag1 Biiyiik Menderes Havzasi'nda 1984-1985 yillar1 arasinda
yaptiklar1 c¢alismada, celtik yetistiriciliginde basarisiz olunan tuzluluk ve sodyumluluk
sorunlarinin yogun oldugu alanlarda yapmis olduklar calismada, geltik yetistiriciligindeki
basarisizligin nedenlerini ¢inko uygulamalariyla teshis etmeye calismislardir. Soke-Bayat’ta
kurduklar1 denemede Ribe ¢eltik cesidini kullanilmislardir. Iki yil siireyle yiiriitiilen deneme
sonuclarina gore, ¢eltige uygulanacak ¢inko miktarini tespit etmekte jips, azot, fosfor ve ¢inko
kapsaminin tek bagina 6l¢ii olamayacagi sonucuna varilmistir. Bu konuda, topraklarin biinye,
kireg, fosfor kapsamlarimin ve tuzluluk sodyumluluk sorunlarinin da g6z Oniinde
bulundurulmas1 gerekmektedir. Ozellikle bu gibi alanlarda jips uygulamasi ile birlikte
verilmesi gereken ekonomik ¢inko miktarmin 501 kg da™ oldugu belirlenmistir. Cinko
Siilfatin ikinci y1l bakiye etkisi azalacagindan uygulamanm her yil yapilmasi gerektigi
saptanmigtir.

Alpaslan ve ark. (1998), Tiirkiye’de yaygin olarak iiretimi yapilan alti bugday
(Gerek, Bolal, Kirag, Cakmak, Bezostaya ve Kiziltan) ve alt1 ¢eltik ¢esidinin (Ribe, Tri-445,
Serhat 92, Kros 424, Baldo ve Rocca) tuz stresinde Ca, P, Fe, Cu, Zn ve Mn igeriklerinde
degisimler arastirilmistir. Tuzluluk bitkilerin gelismelerini sinirlandirmistir. Tuzluluk, Kiziltan
¢esidinin P igeriginde diismeye, ¢eltik cesitlerinden Tri—445 ve Kros 424’{in P igeriginde ise
artisa sebep olmustur. Bugday ¢esitlerinden Gerek, Bolal ve Kirag’in, ¢eltik ¢esitlerinden de
Tri 445 ve Rocca’nin Fe igerigi tuzlulukla azalmis, buna karsilik Cakmak ve Bezostaya ile
Ribe, Serhat 92, kros 424 ve Baldo ¢esitlerinin Fe icerikleri artmustir.

Alpaslan ve ark. (1999), sera denemesi ile alti geltik (Oryza sativa L.) ¢esidinin
(Ribe, Tri-445, Serhat 92, Kros—424, Baldo ve Rocca) tuzluluga dayanikliliklari
arastiritlmistir. Tuzluluk biitiin cesitlerin gelismelerini azaltmistir. Bununla birlikte, Baldo,
Ribe Rocca ve Kros—424 cesitleri tuzluluktan diger gesitlere gore daha az etkilenmistir.
Bitkilerin Na ve CI igerikleri tuzluluk sonucu artmis, K icerikleri ise azalmistir. Genel olarak,
celtik cesitlerinin prolin igerikleri ve stoma direngleri tuz uygulamalarina bagli olarak artis

gostermistir.



Taban ve ark. (2000), Orta Anadolu'da geltik yetistirilen topraklarin toplam,
degisebilir ve ekstrakte edilebilir potasyum igerikleri ile potasyum adsorpsiyon kapasitesi
belirlenmistir. Potasyum adsorpsiyonunu belirlemek i¢in; topraklara KCl seklinde 780 mg K
kgf1 verilmis ve c¢ozeltisi ile arastirma topraklari; 1 gin, 4 gin ve 8 giin siireyle
degindirilmistir. Bu siireler sonunda ¢6zeltide eksilen potasyum miktarindan adsorbe edilen
potasyum miktar1 belirlenmistir. Adsorpsiyon siireleri birlikte degerlendirildiginde, arastirma
topraklarinda potasyum adsorpsiyonunun % 48.11 ile % 79.97 arasinda degistigi saptanmaistir.
Potasyum adsorpsiyonu yoniinden arastirmada kullanilan topraklarin  tepkimeleri
birbirlerinden 6nemli derecede ayrimli olmustur. Potasyum adsorpsiyonu lizerine zamanin
etkisi 6nemli olmus ve adsorbe edilen potasyum miktari zamana baglh olarak azalmistir. Orta
Anadolu'da celtik tarimi1 yapilan topraklarda degisebilir potasyum igerikleri ile ekstrakte
edilebilir potasyum igerikleri arasinda istatistiki yonden giivenilir iliskiler bulunmustur. Diger
taraftan, potasyumun adsorpsiyonu ile arastirma topraklarinin degisebilir ve ekstrakte
edilebilir potasyum, kil, pH, katyon degisim kapasitesi ve degisebilir kalsiyum ve magnezyum
icerikleri arasinda istatistiki yonden giivenilir derecede Onemli iligkiler bulunmustur.
Topraklara potasyumla birlikte artan miktarlarda verilen amonyum biitiin toprak 6rneklerinde
potasyum adsorpsiyoun azalmasina neden olmustur.

Cangir ve Boyraz (2000), Sultankdy Beldesi'ne ait geltik alanlariin pulluk katmani
derinliginde bitkiye yarayisli demir, mangan, bakir ve ¢inko analiz sonuglarina gore C1, C2,
C3, C4, C5, C6, C8a serilerinde yapilan mikro element analizlerinde ¢inko besin elementi,
diger serilerde ise besin elementlerinin hepsi yeterli bulunmustur. Sultankdy Beldesi'nin
ayrintili toprak haritalarim1 ve arazi kullanim planlamasini yapmislardir. Bu c¢alismada,
ayricalikli toprak serilerini temsil eden modern toprak profillerinden, horizon esasina gore
ornekler alinarak fiziksel, kimyasal, mikro besin elementleri ve toprak miihendisligi
ozellikleri saptanmistir. Elde edilen verilere gore arazilerin siniflandirilmasi, erozyona karsi
duyarhiliklarinin =~ degerlendirilmesi,  bitki  besin  elementleri ve  verimliliklerinin
degerlendirilmesi ile toprak miihendisligi 6zelliklerine gdre toprak tav kosullarina gére uygun
toprak isleme nem degerlendirmesi yapilmistir. Arazi kullanim yetenek siniflari, sulu tarima
uygunluk siniflar1 ve tarinsal kullanim alanlari i¢in arazi uygunluk sinifi haritalar1 yapilmistir.
Sultankdy Beldesi arazilerinin storie indeksi derecelendirmesi yapilmigtir. Sultankdy Beldesi
celtik ekim alanlarindan da 27 farkli noktadan derinlik esasina gore toprak drnekleri alinarak

8 farkl toprak serisi bulunmustur.



Yakan ve ark. (2001), Edirne yoresinde celtikte yaptiklar1 denemede ¢inko siilfat
(ZnS0O4. 7H,0) giibrelemesinin tane verimi, bazi verim gostergeleri ve kaliteye etkisini
arastirmiglardir. 1998-2000 yillar1 arasinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak ytiriitiilen tarla denemesinde topraga 0, 15, 30 ve 45 kg Zn ha™ uygulanmistir. Deneme
yeri topraginin DTPA ¢ozeltisi ile ekstrakte edilebilen yarayish ¢inko miktar1 1998, 1999 ve
2000 yillarinda sirastyla 0.22, 0.43 ve 0.56 mg kg™ olarak bulunmustur. Cinko uygulamalar1
ile ¢eltik tane veriminde istatistik olarak 6nemli artiglar goriilmese de, ortalama tane verimleri
1998, 1999 ve 2000 yillar1 arasinda kontrole gore % 12.3, % 8.4 ve % 8.8 artmis olup
ortalama tane verimi artis1 % 8.9 olarak belirlenmistir. Ayrica yapilan 6l¢iim ve analizlerde,
¢inko uygulamalari ile olgunlasma giin sayisinda, m*de salkim sayisi, basak¢ik sterilitesi
(%), kiriksiz piring randimani (%), bitki ve tanedeki ¢inko kapsaminda (mg kg™ ) artislar
saptanmustir. Sonugta, Trakya bolgesi i¢in 15 mg kg’ Zn’nun ekim &ncesi topraga
karistirilarak verilmesi Onerilmistir.

Basar ve ark. (2002), iznik yoresinde sulamada kullanilan degisik su kaynaklarinin
kalite 6zelliklerini belirlemislerdir. iznik gélii Giiney Marmara Bolgesinin en biiyiik goliidiir.
Gol yaklagik 12,2 milyar m® su hacmine sahip olup, bolgede yaklasik 12,000 ha tarim alam
g0l suyu ile sulanmaktadir. Tarimsal iiretim {izerindeki etkisiyle gol, bolge ekonomisi i¢in
onemli bir konumdadir. Bu nedenle, g6l ve bdlgede kullanilan degisik sulama suyu
kaynaklarinin, kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla bu ¢alisma yapilmistir. Su 6rnekleri
sulama mevsiminin basinda ve sonunda olmak iizere 2 defa 1999 yilinda alinmistir. Analiz
sonuclarina gore; gol suyu ve artezyen sularinin sulama suyu siiflarinin C3S1, akarsularin
ise C2S1 oldugu; gol suyu, artezyen ve akarsularin pH'larimin sirasiyla 8.85 — 9.26, 7.32 —
7.67 ve 8.11-8.62 arasinda degistigi belirlenmistir. G6l suyunun HCOj igeriginin sinir
degerlerinin yakininda oldugu, incelenen su kaynaklarinin B, CI ve SOy igeriklerinin normal
diizeylerde bulunduklar1 belirlenmistir.

Sahin (2002), tilkemizdeki celtik ziraatinin yetisme sartlar1 belirtilerek, yogun olarak
ekiminin yapildig1 Tosya, Kargi ve Osmancik ilgelerindeki durumunu, Tiirkiye’de ziraati
yapilan 6nemli tahillardan birisinin ¢eltik oldugu ve celtigin ¢esitli nedenlerle tilkemizin her
tarafinda yetistirilemedigini ortaya koymustur.

Eroglu ve Usta (2003), bu ¢aligmada toprakta amonyum ve potasyum fiksasyonuna
amonyumlu ve potasyumlu gilibrelemenin karsilikli etkileri inkiibasyon calismasi yapilarak

arastirilmistir. Bu gilibrelerin topraga tek baglarina verilmeleri amonyum veya potasyumun



fiksasyonunu artirmig ancak diger iyonun yarayishligi artmistir. Doz artisina bagli olarak
fiksasyon da artmistir. Amonyum ve potasyumlu giibreler topraga birlikte verildiginde;
potasyum fiksasyonu amonyum fiksasyonundan yiiksek bulunmustur. Fiksasyon tek baglarina
uygulamalara gdre amonyumda azalirken potasyumda fazla degismemistir. Once amonyumun
topraga verilip on giin sonra potasyumun verilmesi veya tersi uygulandiginda, potasyum
fiksasyonu agisindan herhangi birisinin Onceligi istatistigi olarak 6nemli bulunmamistir.
Ancak amonyum fiksasyonu agisindan oncelik 6nemli bulunmustur. En diisiik amonyum
fiksasyonu Once potasyum sonra amonyum uygulamasinda gorilmiistiir. Buna gore
topraklarin giibrelenmesinde amonyum ya da potasyum fiksasyonu 6nemli bir 6ncelige sahip
degilse; potasyumlu giibrelerin amonyumlu giibrelerden daha dnce verilmesi bu iki iyonun da
fiksasyon miktarin1 azaltabilecegi ileri siiriilebilir.

Taban ve ark. (2003), Orta Anadolu’da celtik yetistirilen alanlarda yaygin olarak
goriilen ¢inko eksikligi ve bilingsiz giibre kullanimi1 sorununu ¢6zmek amaciyla yaptiklar
projede, diisiik ¢inko igeren (0.2 mg Zn kg™) toprakta ¢inko etkin gesitlerin ¢inkoya tepkileri
ve ¢inkonun celtik biinyesindeki dagilimini belirlemek amaciyla 5 sera 1 tarla denemesi
yiirlitmiislerdir. Deneme sonuglarina gore, ¢eltik cesitlerinin ¢inkoya tepkilerinin birbirinden
farkli oldugu gbzlenmistir. Tiim denemelerde, deneme kullanilan ¢eltik ¢esitlerinin 6nemli bir
boliimiiniin uygulanan c¢inkoya olumlu tepki gosterdigi ve bu g¢esitlerde kuru madde
miktarinin da arttif1 belirlenmistir. Cesitlerin bir kisminin uygulanan ¢inkoya olumsuz tepki
gosterdigi ve bu cesitlerde de kuru madde miktarinin azaldigr saptanmistir. Geriye kalan bir
kisim ¢esidin ise ¢inko uygulamasina belirgin bir tepki gdstermedigi sonucuna varilmistir.
Topraga c¢inko uygulanmadan yetistirilen ¢eltik ¢esitlerinin tamamina yakininda ¢inko
kapsaminin kritik seviyenin (<19 mg Zn kg™)altinda oldugu, ¢inko uygulamasina bagh olarak
cesitlerin ¢inko kapsamlarinin (birkag c¢esit hari¢) kritik seviyenin {iizerine ¢iktigi
belirlenmistir.

Ozcan (2004), ¢inko uygulamalarmin celtikte tane verimi, ¢inko kullanim etkinligi ile
birim ¢inkonun olusturdugu kuru madde miktari, tanedeki Zn ve P konsantrasyonlari ile fitin
asidi ve FA/Zn oranina etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Corum-Osmancik’ta celtik
yetistirilen alanlarda 6 celtik genotipi kullanilarak (Osmancik 97, KA 080, KA 081, Lotto,
Akgeltik, GA 7721) 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen tarla denemesinde topraga ¢inko 0, 0,5, 1,0
kg da* ZnS0,4.7H,0’dan uygulanmistir. Deneme sonunda ¢eltik genotiplerinden KA 081,
Lotto, Akgeltik ve GA 7721 uygulanan ¢inkoya olumlu tepki gdstermis ve bu cesitlerde



biyolojik verim (sap+salkim) artmistir. Diger yandan, Osmancik 97 ve KA 080 genotipleri ise
uygulanan ¢inkodan olumsuz etkilenmis ve KA 080 genotipinde sap verimi, Osmancik 97
genotipinde salkim verimi ve tane verimi azalmistir. Cinko uygulamasiyla tiim genotiplerde
salkim sayisi, salkim boyu, salkimda tane sayisi miktarlar1 artmistir. Bin tane agirligi
Osmancik 97, KA 081, Akgeltik genotiplerinde azalmis, KA 080, Lotto, GA 7721
genotiplerinde artmis, hasat indeksi (Hi) ise KA 080 hari¢ diger genotiplerde azalmistir. Tiim
celtik genotiplerinde uygulanan ¢inkoya bagli olarak tane ¢inko kapsamlar1 artmis, P, FA,
FA/Zn orani ve birim ¢inkonun olusturdugu kuru madde miktarlar1 ise azalmistir. Deneme
sonuglari, Corum-Osmancik ilgesi i¢in toprakta bulunan mevcut ¢inkodan en etkin bigcimde
yararlanabilen Osmancik 97'nin en uygun genotip olacagini gostermistir.

Tatar (2006), bu calisma, Kiel Universitesi Bitki Besleme ve Topak Bilimleri
Enstitiisii ile Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiine ait sera ve
laboratuvarlarda yiiriitiilmiistiir. Yedi celtik genotipinin ¢imlenme ve fide donemlerinde
tuzluluga dayanikliliklarinin ve bazi fizyolojik reaksiyonlarinin tespiti amaci ile 3 farkl tuz
(NaCl) konsantrasyonunda (0, 30, 60 mmol L ) besin ¢ozeltisi kullanilmistir. Elde edilen
sonuclara gore, toplam kuru madde agirligindaki azalma IR31785 (hassas), Kral ve Demir
cesitlerinde en ¢ok goriiliirken, IR4630 (dayanikll) ve Yavuz ¢esitlerinde en az goriilmiistiir.

Tuzluluk bitkilerin klorofil, Na * ve K ™ ieriklerini de etkilemistir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arazi Cahismalarinda Kullanilan Materyal ve Yontemler

1. Uzunkoprii ilce smirlarindaki geltik alanlarini i¢ine alacak g¢alisma noktalarinin
saptanmasinda Topraksu Genel Miidiirliigii’niin (Anonim 2001) hazirladigi Uzunképrii ilgesi
Toprak Varligi Envanter haritasindan (1/100.000) ve 1/25.000 6lgekli topografik haritalardan
yararlanilmistir. Arazi gozlemleri ile model profil yerleri saptanmistir.

2. Profil gcaligmalar farkli topraklardan yiizey ve yiizey altin1 temsil etmek {izere yari
koval1 burgu yardimiyla agilan profil cukurlarindan yapilmstir.

3. Aragtirma alninda topraklarin morfolojik 6zelliklerinin incelenmesinde Japon tipi
Munsell renk skalas1 (Oyama ve ark. 1967), % 10’luk HCI ¢ozeltisi, saf su, bigak ve profil
aciklama kartlar1 kullanilmistir.

4. Yar1 kovali burgu yardimiyla farkli derinliklerden agilan profil cukurlarindan alinan
yaklagik 1 kg. toprak o6rnekleri temiz posetlere konularak laboratuvara getirilmistir.

5. Incelenen profillerin numaralari, bolgenin adi, mevkii, denizden uzaklig,
fizyografik durumu, cevredeki arazilerin sekli, vejetasyon, arazi kullanilmasi, ana materyal,
taslilik, taban suyu seviyesi, erozyon gibi 6zellikler profil agiklama kartlarina yazilmistir.

6. Farkli zamanlarda tarlalardan alinan su 6rnekleri siselere konup etiketlendirilmis ve
laboratuvara getirilmistir.

3.2. Laboratuvar Calismalarinda Kullanilan Materyal ve Yontemler
3.2.1. Toprak Ornekleri i¢in Laboratuvar Cahsmalarinda Kullamlan Materyal ve
Yontemler

1. Arastirma alaninda belirlenen horizonlar1 agiklayici bir bi¢imde tanimlamak ve
topraklarin verimlilik durumunu ortaya ¢ikarmak amaciyla alinan toprak oOrnekleri,
laboratuvarda kurutulduktan sonra, tahta tokmakla doviilerek elenmeye hazirlanmis ve 2
mm’lik elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir.

2. Tane bliylikliigli dagilimi (tekstiir); hidrometre biiyiikliigiine gore saptanmistir (Soil
Survey Staff 1963). Tekstlir siniflarinin  isimlendirilmelerinde tekstiir {iggeninden
faydalanilmistir (Soil Survey Division Staff 1993).

3. Toprakta rutubet miktari; ornekler 105°C sabit sicakliga kadar kurutma firminda

bekletilerek bulunmustur (U. S. Salinity Laboratory Staff 1954).
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4. Organik madde; degistirilmis Walkley-Black yontemine gore tespit edilmistir
(Walkley ve Black 1934’den degistirmelerle Walkley 1947, Greweling ve Peech 1960, Nelson
ve Sommers 1982).

5. Kireg tayini; volumetrik kalsimetre yontemi ile tayin edilmistir (Saglam 2001).

6. Toprak reaksiyonu (pH); saturasyon camurunda cam elektrotlu pH metre
kullanilarak belirlenmistir (Jackson 1958).

7. Tuz; saturasyon camurunda Thermo aleti ile Olgiilerek belirlenmistir (Richards
1954).

8. Alnabilir fosfor; Olsen ve ark. (1954) tarafindan gelistirilen Sodyum Bikarbonat
yontemi ile yapilip ICP’de okutulmustur.

9. Toprakta almabilir Fe™*, Cu™, Zn™", Mn™"; DTPA (Dietilen Tiriamin Penta Asetik
Asit) yoniinden 0,005M, TEA (Trietanolamin) yoniinden 0,1Mve Ca,ClI yoniinden 0.01M olan
bir ¢ozelti hazirlanarak bulunup ICP’de okutulmustur (Saglam 2001).

10. Toprakta almabilir K*, Ca™", Mg, Na’; nétr 1 Normal Amonyum Asetat
cozeltisiyle gelistirilen ekstrakta K*, Ca™", Mg"*, Na* miktar1 ICP’de okutularak bulunmustur
(Carson 1980, Thomas 1982, Jackson 1958, Lanyon ve Heald 1982, Knudsen ve ark. 1982).

11. Katyon degisim kapasitesi (KDK); pH’s1 8,2’ye ayarli 1 N Sodyum Asetat ile
doyurulmus toprak oOrnekleri etil alkol ile yikandiktan sonra, 1 N Amonyum Asetat ile
ekstrakte edilerek sodyum Na® miktar1 ICP’de belirlenmistir ve KDK "cmol/kg" olarak
bulunmustur (Saglam 2001).

12. Toplam N; makro Kjeldahl metodu uygulanarak tayin edilmistir (Black 1965).

3.2.2. Su Ornekleri i¢in Laboratuvar Cahsmalarinda Kullanilan Materyal ve
Yontemler

1. Arastirma alaninda belirlenen arazileri agiklayici bir bigimde tanimlamak i¢in ¢eltik
tavalarindan farkli tarihlerde alinan su o6rnekleri laboratuvarda filtre kagidiyla siiziildiikten
sonra analize hazir hale getirilmistir.

2. pH; cam elektrotlu pH metre kullanilarak belirlenmistir (Jackson 1958).

3. Tuz; Thermo aleti ile 6l¢iilerek belirlenmistir (Richards 1954).

4. Katyonlar; alman su Ornekleri filtre kagidinda siiziildiikten sonra ICP'de
okutulmustur.

5. CI'; Potasyum Kromat (K,CrO,4) indikatorii varhiginda, ornegin Giimiis Nitrat

(AgNO3) ¢ozeltisi ile titrasyonu sonucu tayin edilmistir (Tuncay 1994).
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6. COg'Z, HCOg'2 ; Fenolftaleyn ve Metil Oranj indikatorleri varliginda ayarli asit
cozeltisi ile titrasyonu sonucu tayin edilmistir (Tuncay 1994).

7. SOy; ayarli Baryum Siilfat ile ¢okeltilip gravimetrik yontem ile yapilmistir (Tuncay
1994).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Toprak Yapan Faktorler
4.1.1. Jeolojik Yap1 ve Ana Materyal

Ana materyal topraklarin olusumunda gevresiyle dinamik dengeye gelmesine; bitki
besin elementlerinin ve horizonlarinin kapsadigi minerallerin miktar ve cinsine; ozellikle
toprak olusumun ilk evrelerinde tekstiiriin karakter kazanmasina etkendir (Cangir 1991).

Ilge arazisi bat1 yoniinii kuzey giiney dogrultusunda gevreleyen Meri¢ irmagia dogru,
genis ovalardan ve Meri¢ irmagi ile bu alanlarin ortasindan, kuzey dogu giliney bati yoniinde
akmakta olan Ergene irmaginin olusturdugu aliiviyal bir ovadir (Bagman 2005).

Ilgenin yeryiizii sekilleri, ortasim1 Ergene irmagmin olusturdugu genis bir ova ve
kuzeyinde kiigiik kiigiik tepeler ile giineyinde farkli ylikseltiler gosteren tepeler, platolar ve
Uzunkoprii daglaridir (Bagman 2005).

Uzunkoprii  daglari, Uzunkoprii Ilgesi'nin  giineydogusunu kaplar. Mese ve
fundaliklarla &rtiiliidiir. En yiiksek yeri Siileymaniye Tepesi’dir (378 m).Edirne ili'nin Ergene
Vadisi ile Istiranca Daglari arasinda kalan boliimii, kuzey-giiney dogrultusunda uzanan
vadilerle par¢alanmistir. Bu vadiler arasinda, ayni dogrultuda, az yiikseltili sirtlar uzanir.
Sirtlar, kuzeydoguda ortalama, 100 m yiiksekliktedir. Sarmisakli sirtlarinda 128 m olan
yiikselti, Sogiitlii Tepe’de 112 m’dir. Uzunkoprii’ye yaklasildik¢a 40 m’nin altina diiser. Asagi
Ergene Vadisi ile Meri¢ Irmag1 arasinda kalan kesimde, basik tepelerden olusan bir yiizey
sekli egemendir. Yorenin en yiikksek noktalari, Kavakli Kasabasi’nin kuzeydogusunda
Canakeitepe (123 m) ve bunun giineyinde Sarikaya’dir (125 m) (Anonim 1).

Ergene bir dolgu sahasidir. Jeolojik etiidlere gore havzadaki dolgunun kalinligr 500 m.
kadardir. Canagin esas deposunu teskil eden miosene ait olusumlar, kire¢ tasi (kalker), kumlu
kireg tas1 (greli kalker) ve marn (kireg-kil karisimi)’lardan meydana gelmistir.

Asagi Ergene vadisi ile Meri¢ arasinda kalan saha genellikle Neojen devrine ait gevsek taneli
olusumlardan (kirectasi, marn, kum ve cakil) miitesekkildir. Derinler fosiller ihtiva eden
gevsek kum tasindan meydana gelmis olup bunlarin arasinda yer yer bazalt lavlarin meydana

getirdigi damarlara rastlanir (Anonim 1).

Ergene Ovas’nin Uzunkoprii ilge smirlart iginde kalan boliimi, tasinma
maddelerden olugmus, dolma bir yapidadir. Marmara Boélgesi’ndeki tektonik olaylar
sonucu algalmaya ugramistir. Ergene Vadisi’ne dogru uzanan bu yiizeyin, hafif egimi

tizerindeki yayvan sirtlar birbirinden, Ergene Ovasi’nin genis tabanl diizliikleriyle ayrilir.
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Havza, akarsularla parcalanmis eski bir birikinti alanidir. Bu yap1, ovanin Uzunkdprii’ye
yakin boliimlerinde artezyen kuyulart agilmasina olanak saglar. Ergene Ovasi’nin, Merig
ilgesi sinirlart i¢inde kalan boliimleri aliiviyal topraklarla kaplidir. Burasi, Meri¢ ve
Ergene irmaklar1 arasinda bir yarimada bi¢imindedir. Ova topraklarinin bir boliimii,
kesintisiz olarak, batakliklar durumunda uzanir gider. Denizden yiiksekligi yaklasik, 20-

25 m arasinda degisir (Anonim 1).
4.1.2. iklim

Yagis, sicaklik ve bunlarin gilinliik ve mevsimsel degisimleri topraklari direkt olarak
etkiler, hatta bu faktorler vejetasyon ve hidrolojiyi de etkilemektedir. Uzun bir siire etkisini
gosteren iklim kosullari, tipik karakteristiklere sahip ©6zel topraklari olusturabilmektedir
(Cangir 1991).

Toprak olusu ile iliskili olarak iklim verilerinin belirlenmesinde Uzunkoprii ilge
Meteoroloji Miidiirligii (Anonim 2005) verilerinden yararlanilmigtir. Bu kayitlara ait degerler
cizelge 4.1.2.1°de sunulmustur.

Aragtirma yoresi Tiirkiye iklim siniflamasina goére, De Martonne Gottman formiilii
uygulamasiyla iklim indisi degeri 16,91'dir . bu deger “yar1 kurak,nemli” iklim siniflamasina
girmektedir ( Anonim 1972).

Yo6renin nispi nemi yazlar diisiik, kislart yiiksektir. Yorede temmuz-agustos aylarinda
nispi nem orani yaklasik % 60’dir. Yorenin nem rejimi Xeric nem rejimidir. Yaz doneminde
45 giin ve daha fazla topragin kuru, kis doneminde ise topragin 45 giin ve daha fazla nemli
olmasi ile karakterize edilen bu nem rejimi, Kuzey Marmara Bolgesi'nde Ergene Havzasi,
Giliney Marmara boliimi, tiim Ege Bolgesi, Dogu Karadeniz, Dogu Anadolu'nun 2000 m'den
algak boliimleri ile I¢ Anadolu bolgesinin etrafin1 kapsamaktadir. Bu nem rejimi genellikle
Akdeniz iklim kosullarinin baskin oldugu alanlarda etkili olarak goriilmektedir (Ding ve ark.
2001).

Cizelge 4.1.2.1°e gbre bolgenin ortalama sicaklik miktar1 18,1°C’dir. Yilda en diisiik
sicaklik ortalamasi 5,9°C ile ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ortalamasi ise 30,1°C ile
temmuz ve 29,9 ile agustos aylarma aittir. Bu aylarda nispi nem orani en diisiik olarak
seyretmektedir. Ortalama nispi nemin en yiiksek oldugu aylar ise kasim, aralik ve ocak
aylaridir. Yillik ortalama yagis miktar1 638,8 mm’dir. Yilda en fazla yagis kasim ayinda 92,5
mm ile ve aralik ayinda 92,5 mm ile goriilmektedir. En az yagis ise 18,3 mm ile agustos

ayinda diismektedir.
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Iklim kosullarinin olusturdugu degisimler ozellikle tarim igin son derece dnemlidir.
Ayrica toprak i¢indeki yillik ortalama sicaklik ile sicakligin aylara gore dagilimi, toprak ici
sicaklik gruplarmin kurulmasinda 6nemlidir. Toprak ici sicakligi, topraklarin kimyasal,
fiziksel ve biyolojik olaylarinda ve bitki tohumlarinin ¢imlenmesinde etkilidir. Topragin 50
cm. derinligi i¢inde 6l¢iilen sicakliktan yararlanilarak 8 toprak grubu kurulmustur. Bunlardan
4 grup, toprak sicakligr ayrimi Ts (haziran, temmuz ve agustos aylarinda dlgiilen toprak ici
yaz sicaklig ortalamasi) ile Tw (aralik, ocak ve subat aylarinda 6lgiilen toprak i¢i kis sicakligi
ortalamasi) arasindaki farkin 5°C’den fazla oldugu topraklardir. Diger 4 toprak grubu sicaklig
ise (Ts-Tw)’nin 5°C’den az oldugu topraklar1 kapsamaktadir.

Ta (Yillik ortalama toprak sicaklifi)’ya gore bu gruplar asagidaki alt gruplara
ayrilmaktadir (Buringh 1968 ve Soil Survey Staff 1996).

Ts-Tw > 5°C Ta Ts-Tw < 5°C
Frigid <8°C Izofrigid

Mesic 8 —15°C Izomesic
Thermic 15-22°C Izothermic
Hyperthermic 22°C [zohyperthermic

Cizelge 4.1.2.1°deki ortalama toprak sicakligi verilerinin yardimiyla hesaplanan ve
yukarida belirtilen toprak sicakligi simiflamasina temel olan degerler sirasiyla Ts= 25,98
Tw= 5,59 ve Ta= 15,65. Bu sonuglara gore arastirma alaninin topraklari iklim- toprak
sicaklig iliskileri bakimindan Thermic grubuna girmektedir.

Cizelge 4.2.2.1’de toprak sicakliklar1 degerlendirildiginde, toprak sicakliginin
dagiliminda profil derinliginin artis1 ile birlikte toprak sicakliginda diizenli bir azalmanin
oldugu goriilmektedir. Inceleme alani topraklarinda nisan-agustos aylari arasinda profil
derinligi ile birlikte toprak sicakliginin azaldigi gozlenirken; ekim-ocak aylari arasinda ise
profil derinligiyle birlikte toprak sicakliginin arttigi goériilmektedir. Eyliil ayinda ise toprak
sicakliginin 5 cm ve 20 cm derinlikler arasinda azalmalar oldugu 50 cm derinlikte artis oldugu

ve 100 cm derinlikte tekrar azaldig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.1.2.1. Uzunkoprii ilgesi’ne Ait Meteoroloji Kayitlarindan Elde Edilen 1976-2005 Yillar1 Aras1 Aylik ve Yillik Gozlem Ortalamalar1 (Anonim, 2005).

GOZLEM
METEROLOJIK SURESI AYLAR YIL
OLCUTLER (YIL)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ort. Sicaklik (°C) 30 3,30 4,20 7,20 12,10 | 17,20 | 21,80 | 24,10 23,60 | 1950 | 14,30 |8,90 4,80 13,40
Ort. Yagis Miktar1 (mm) 30 65,70 56,70 | 65,40 | 48,20 | 39,20 |41,30 | 25,80 18,30 | 30,70 | 60,10 |94,90 |92,50 |638,80
Ort. Nispi Nem (%) 30 80 76 75 72 68 63 60 61 65 72 78 81 70
Giinliik En Cok Buharlagma | 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(mm)
Giinliik Ort. Giineslenme 30 02:46 03:52 | 04:50 | 06:25 |07:53 |09:20 | 10:15 09:41 | 08:01 | 05:28 | 03:30 | 02:23 | 06:12
Stiresi (saat,dakika)
Giinliik Ort. Giineslenme 30 116,37 | 185,62 | 264,98 | 357,18 | 439,09 | 482,18 | 487,40 | 434,64 | 339,86 | 220,18 | 133,93 | 98,93 | 296,70
Siddeti (cal/cm”"2.dak)
Aylik En Yiik. Glineglenme | 30 0,85 1,15 1,31 1,54 1,70 1,62 1,55 1,52 1,40 1,14 0,89 0,83 1,70
Siddeti (cal/cm”2.dak)
Ort. Riizgar Hiz1 (m/s) 30 3,20 3,30 2,80 2,80 2,40 2,50 2,70 2,40 2,30 2,70 2,90 2,90 2,80
Ort. Toprak Sicakligi(°C) (5 | 30 3,90 5,30 8,80 14,80 | 20,90 | 25,60 | 28,60 28,10 | 23,30 | 16,40 | 9,80 5,60 15,90
cm)
Ort. Toprak Sicakligi (°C) 30 4,10 5,30 8,60 14,40 | 20,20 | 24,80 | 27,70 27,40 | 23,00 |16,50 |10,10 | 5,80 15,70
(10cm)
Ort. Toprak Sicakligi (°C) 30 4,50 5,40 8,30 1,37 19,20 | 23,60 | 26,50 26,60 |22,90 |16,80 |10,60 | 6,40 15,40
(20cm)
Ort. Toprak Sicakligi (°C) 30 6,10 6,40 8,50 13,00 |17,70 | 21,90 | 25,20 25,80 | 23,20 |18,20 |12,60 | 8,30 15,60
(50cm)
Ort. Toprak Sicakligi (°C) 30 8,30 7,80 8,80 12,00 | 1570 | 19,30 | 22,50 24,00 |22,70 | 19,40 |14,80 |10,90 | 15,50
(100cm)
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4.1.3. Bitki Ortiisii

Jeolojik materyal ilizerinde canlilarin faaliyeti basladiktan sonra, toprak olusumu
pedogenetik karakterli olarak hiz kazanir ve yonlenir. Toprak canlilar, toprak zerrelerinin
karisimi veya dagilmasiyla, horizonlarin bozulmasina neden olabildigi gibi olusumuna da
katkida bulunabilir. Belli basl ana toprak tipleri, 6zel bitki topluluklari ile de iliskilidir ve
vejetasyonun degisimi topragin karakteristiklerinin degisimine neden olabilmektedir (Cangir
1991).

Yabanci otlar, gelisme yeteneklerinin {istiinliigli nedeniyle; celtik tarlalarinda 1s1k,
besin maddesi ve su gibi faktorler bakimindan uygun ortam bularak hizli bir sekilde gelisirler.
Yabanci otlarin, iiriin maliyeti ve verim {izerindeki etkileri cok 6nem tagimaktadir. Yabanci
otla rekabetten dolayr meydana gelen {iriin kaybi; yabanci ot tiirleri, yogunlugu ve rekabet
stiresine gore degisir (Siirek 2002).

Celtik tarlalarinda sorun olan yabanci otlarin basinda Darican gelmektedir.

Darican (Echinochloa spp.) Graminea familyasindan, tek yillik ve tohumla tireyen bir
yabanci ottur. Bilhassa fide gelisme devrelerinde morfolojik goriiniim bakimindan celtige ¢cok
benzemektedir. Celtikten, koyu yesil yaprak rengi, yapraklarin gévdeden ayrilmasiyla
anlasilan, bazen ¢ok korelmis sik tiiyciiklerle kapli bir kulak¢iga sahip olmasiyla ayirt
edilebilir (Strek 1984). Kisa bir hayat evresine sahiptir ve yilda birka¢ hayat devresini
tamamlayabilir. Cevre kosullarma kisa siirede adapte olabilir. Iyi kontrol edilmezse, % 85'lere
varan lirlin kaybina sebep olabilmektedir (Siirek 2002).

Kiz otu (Cyperus difformis L.), tek yillik bir yabanci ottur, algak taban ve su altindaki
arazilere adapte olmuslardir. Tohumla hizli bir sekilde ¢ogalir ve bir hayat devresini 30 giinde
tamamlayabilir. Tohumla {iremesi ve kisa zamanda hayat devresini tamamlamasiyla, geltik
tarlasinda hizli bir sekilde yayilarak, dominant hale gelebilir (Siirek 2002).

Sivri saz (Scirpus maritimus L.), ¢ok yillik bir yabanci ottur. Kok yumrulari, rizomlar
ve tohumla ¢ogalarak, kisa siirede gevreye yayilirlar. Ekimden sonraki ilk 40 giinliikk devrede
hizli bir sekilde geliserek, geng celtik bitkilerini golgelerler. K6k yumrularinin dormansiye
sahip olmalar1 ve hizl1 bir sekilde ¢ogalmalarindan dolay1 kontrolii ¢ok zordur.

Celtik tarlalarinda goriilen bazi diger yabanci otlar: Kurbaga kasigi (Alisma plantago
aquatica L.), genis yaprakli bir yabanci ottur. Sivri dikenli sandalye saz1 (Scirpus mucronatus
L.), hasir otu (Typha latifolia L.), su meneksesi (Butomus ummellatus L.) (Siirek 2002).

Arastirillan  bolgede cogunlukla goriilen darican yabanci otu igin ¢ikis sonrasi
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ilaclamada Propanil veya Propanil+Bentazen bilesimli ilaglarin kullanilmasinda fayda vardir.

4.1.4. Topografya

Iklim kosullariyla ilgili topografya, topraklara sicaklik ve yagis acisindan etken olur.
Yeryiizii sekilleri, yiikseklige bagli kalarak, erozyonla toprak asimmimina ve asinan toprak
materyalinin y1gilmasina katenasal iliskili olarak etkiler (Cangir 1991).

Arastirma alan1 topraklari, Ergene Nehri'nin eski yataklarinda diiz/diize yakin, % 0-2
arasinda degisen e8im gruplar ile hafif egimde, % 2-6 arasindaki eg8im gruplarinda yer
almaktadir. Uzunk&prii'niin giineydogusundaki, Uzunkoprii daglar1 bdlgenin en yiiksek
boliimlerini olusturur. Uzunk&prii'niin ¢evresinde yer alan kiiglik tepeleri saymaz isek; ilge,
nisbeten daha yiiksekte yer alan plato ile Ergene Nehri yataginin olusturdugu U vadi tabani
seklinde yer alan diiz ova arazilerden olugsmustur. Bu nedenle diiz ovadaki topraklarda, celtik
tarimi1 hakim tarim tiiriidiir.

4.1.5. Zaman

Uzunkoprii topraklarinin jeolojik yapisinin ii¢lincii ve dordiincii zamanlarda olusmus
oldugu goriiliir. Bay1r topraklar dedigimiz vertisoller ve kalkersiz kahverengi kil, kum ve ¢akil
topraklari, {liglincii zamanin ikinci yarisindan sonraki miyosen ve pliyosen donemlerinde
olustu. Ergene ovasi ise dordiincii zamanin sonunda olusan holosen serisine bagl aliiviyal
geng topraklardir (Bagman 2005).

Ergene Nehri Senozoik zamanda, Kuaterner devirde, Halosen alt devirde yaklasik
100,000 yillik bir dénem iginde olusmustur. Dolayisiyla geltik alani topraklari yorenin en
genis olusumlarindan kuruludur. Ancak 6zellikle fliiviyal donemde Meri¢ Nehri'nin ydrenin
kuzey bolgelerinden tasiyarak getirdigi akarsu g¢okellerinin karakteri, diiz ovaya aynen

yansimistir.
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4.2. Topraklarin Tanimlamalari ve Analiz Sonug¢lar1
Bu aragtirmaya konu olan her profilin genel ve yersel konumunu belirten 6zellikler yer
verilmis, profil aciklamalar1 yapilmistir. Profillere ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar
asagida verilmistir.
Ornek No: 1
Bolge: Seferbeyin Yerleri 1 (U-1).
Fizyografi: Diiz ova.
Denizden Yiiksekligi: 9 m.
Koordinatlar: 41°12'19,32" N; 26° 33" 53,63" E.
Cevredeki Arazinin Sekli: Diiz ova.
Ana Materyal: Aliiviyal ¢okeller.
Arazi Kullamilmasi: Celtik arazisi.
Vejetasyon: Kiiltiir bitkisi olarak ¢eltik yapilan arazilerin parsel aralarina darican yabanci ot
miicadelesi yapilmaktadir.
Drenaj: Zayif drenaj.
Taban Suyu Derinligi: 120 cm.
Tashhk-Kayahkhhk: Yok.
Nemlilik: Topragin iist katmanlar1 nemli alt katmanlar1 ¢ok nemli.
Eski Simiflama Sistemi: Tuzlu, Aliiviyal Biiytik Toprak Grubu.
FAO/WRB Siniflama Sistemi: Clayic, Vertic, Calcaric, Hypereutric Fluvisol (FAO/WRB
2006).
Toprak Taksonomisi, Simiflama Sistemi: Killi, Smectitic, Superaktif, kiregli, Thermic,

Vertic Xerofluvent (Anonim 2006b).

Resim 1. Lazer Kontroliinde Tavalarm Tesviyesi.
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Profil Aciklamasi

Ornek No
1

Derinlik (cm)
0-30

30-60

60-90

90-120

Tanimlama
Kahverengimsi gri (10 Y 4/1, kuru; 10 Y 3/1,5, nemli);
Kil; az tuzlu-tuzsuz siniri; seyreltik HCI ¢ozeltisi ile
belirgin, devamli olmayan kabarma; makro besin
elementlerinden N fazla, P yeterli, K fazla; mikro besin
elementlerinden Cu yeterli, Mn az, Zn yetersiz, Fe fazla.
Kahverengimsi gri ile kirmizimsi kahverengi aras1 (7,5 Y
4/1,5, kuru), kahverengimsi siyah (7,5 Y 3/1,5, nemli);
kil; orta tuzlu-az tuzlu siniri; seyreltik HCI ¢ozeltisi  ile
belirgin, devamli olmayan kabarma; makro besin
elementlerinden N vyeterli, P yetersiz, K yeterli; mikro
besin elementlerinden Cu yetersiz, Mn az, Zn yetersiz,
Fe fazla.

Grimsi kahverengi (7,5 Y 5/2, kuru), kahverengimsi siyah
(7,5Y 3/1,5, nemli), kil; az tuzlu-orta tuzlu siniri;
seyreltik HCl ¢ozeltisi ile belirgin, devamli olmayan
kabarma; makro besin elementlerinden N yeterli, P
yetersiz, K vyeterli; mikro besin elementlerinden Cu
yetersiz, Mn yetersiz, Zn yetersiz, Fe fazla.
Kahverengimsi siyah (7,5Y 4/1, kuru; 7,5Y 3/1,5, nemli);

Kil; az tuzlu-orta tuzlu smiri; seyreltik HCI ¢ozeltisi ile
belirgin, devamli olmayan kabarma; makro besin
elementlerinden N fazla, P yetersiz, K yeterli; mikro
besin elementlerinden Cu vyetersiz, Mn yetersiz, Zn

yetersiz, Fe fazla.
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Cizelge 4.2.1. Profil 1'e Ait Topraklarin Baz1 Onemli Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari

Ornek | Derinlik | Tane Dagilim1 Tekstiir | pH' | Tuz | Kire¢ | Organik K.D.K | Degisebilir Katyonlar %
No (cm)  'kum Tsilt T Kil Sinifi (%) | (%) Madde | (cmol/kg) (cmol/kg) Degisebilir
F F I+ T+
(%) (%) (%) (%) Na K Ca Mg Na
0-30 14,40 | 22,00 | 63,60 | C 7,78 |1 0,15 | 4,00 |2,15 52,55 4,04 11,20 | 37,56 | 9,75 |7,68
) 30-60 10,40 | 32,00 | 57,60 | C 7,58 | 0,37 4,80 |1,95 57,89 5,90 | 0,58 | 38,95 | 12,46 | 10,19
U-1
60-90 16,40 | 36,00 | 47,60 | C 7,73 10,33 |544 |1,84 54,84 5,88 | 0,44 | 36,53 | 11,98 | 10,73
90-120 |6,40 | 30,00 |63,60 |C 761034 488 |121 53,93 5,76 | 0,44 | 36,02 | 11,71 | 10,68

1. Saturasyon.
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Cizelge 4.2.1.1. Profil 1’e Ait Topraklarin Bitki Besin Elementleri

Ornek No | Derinlik MAKRO ELEMENTLER MIKRO ELEMENTLER (me/1)
(cm) N (%) P (ppm) K (ppm) Ccu™ Mn** Zn"" Fe™
0-30 0,29 42,75 470,90 0,01 0,03 0,00 0,83
) 30-60 0,12 3,75 228,10 0,00 0,02 0,00 0,27
U-1
60-90 0,13 3,53 174,80 0,00 0,01 0,00 0,25
90-120 0,19 5,43 172,60 0,00 0,01 0,00 0,31
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Ornek No: 2

Bolge: Seferbeyin Yerleri 2 (U-2).

Fizyografi: Diiz ova.

Denizden Yiiksekligi: 11 m.

Koordinatlar: 41° 12'31,46" N; 26° 35' 20,25" E.

Cevredeki Arazinin Sekli: Diiz ova.

Ana Materyal: Aliiviyal ¢okeller.

Arazi Kullanmilmasi: Celtik arazisi.

Vejetasyon: Kiiltiir bitkisi olarak ¢eltik yapilan arazilerin parsel aralarina darican yabanci ot
miicadelesi yapilmaktadir.

Drenaj: Zayif drenaj.

Taban Suyu Derinligi: 90cm.

Tashhk-Kayahkhhk: Yok.

Nemlilik: Topragin iist katmanlar1 nemli alt katmanlar1 ¢ok nemli.

Eski Simiflama Sistemi: Tuzlu, Aliiviyal Biiytik Toprak Grubu.

FAO/WRB Siniflama Sistemi: Clayic, Vertic, Calcaric, Hypereutric Fluvisol (FAO/WRB

2006).
Toprak Taksonomisi, Siniflama Sistemi: Killi, Smectitic, Superaktif, kire¢li, Thermic,

Vertic Xerofluvent (Anonim 2006b).
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Profil Aciklamasi

Ornek No
2

Derinlik (cm)
0-30

30-60

60-90

90-120

Tanimlama

Kahverengimsi gri ile grimsi sar1 kahverengi aras1 (10 Y
5/1,5, kuru), kahverengimsi gri (10 Y 4/1, nemli), kil,
az tuzlu-tuzsuz siniry; seyreltik HCI ¢ozeltisi ile belirgin,
devamli olmayan kabarma; makro besin elementlerinden
N fazla, P yetersiz, K fazla; mikro besin elementlerinden
Cu yeterli, Mn yeterli, Zn yetersiz, Fe fazla.

Grimsi sar1 kahverengi (10 Y 5/2, kuru), grimsi kirmizi
(2,5Y 4/2, nemli), kil; az tuzlu-orta tuzlu siniri;

seyreltik HCl c¢ozeltisi ile belirgin, devamli olmayan
kabarma; makro besin elementlerinden N fazla, P
yeterli, K fazla; mikro besin elementlerinden Cu
yetersiz, Mn yeterli, Zn yetersiz, Fe fazla.

Grimsi kirmiz1 (2,5 Y 5/2, kuru), kirmizimsi gri ile grimsi
kirmizi aras1 (2,5 Y 4/1,5, nemli), kil; orta tuzlu-az tuzlu
siiri; seyreltik HCI ¢ozeltisi ile belirgin, devamli
olmayan kabarma; makro besin elementlerinden N
fazla, P yetersiz, K yeterli; mikro besin elementlerinden
Cu yetersiz, Mn yetersiz, Zn yetersiz, Fe fazla.

Grimsi sar1 kahverengi (10 Y 6/2, kuru), kahverengimsi
gri ile grimsi sar1 kahverengi arast (10 Y 4/1,5, nemli),
milli kil; orta tuzlu-az tuzlu siniri; seyreltik HCI

cozeltisi ile belirgin, devamli olmayan kabarma; makro
besin elementlerinden N vyeterli, P yetersiz, K yeterli;
mikro besin elementlerinden Cu yetersiz, Mn az, Zn

yetersiz, Fe fazla.
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Cizelge 4.2.2. Profil 2’ye Ait Topraklarin Bazi Onemli Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclar

Ormnek | Derinlik | Tane Dagilimi Tekstiir | pH' | Tuz | Kire¢ | Organik K.D.K | Degisebilir Katyonlar %
No (cm) Kum | Silt Kil Sinifi (%) | (%) | Madde | (cmol/kg) (cmol/kg) Degisebilir
¥ ¥ FF =+
(%) (%) (%) (%) Na K Ca Mg Na
0-30 14,40 | 22,00 | 63,60 | C 7,77 10,20 | 3,76 | 1,83 55,09 4,89 1,04 |39,27 9,86 |8,87
30-60 14,40 | 26,00 | 57,60 | C 7,61 10,30 | 2,80 |1,70 54,61 5,68 | 0,76 |37,23 | 10,93 | 10,41
U-2
60-90 8,40 | 34,00 | 47,60 | C 7,64 | 0,38 | 4,00 |1,57 57,12 5,92 | 0,49 | 38,21 | 12,50 | 10,36
90-120 14,60 | 30,00 | 63,60 | C 7,61 10,36 |528 |1,28 54,03 5,41 | 0,45 | 36,63 | 11,54 | 10,01

1-Saturasyon.
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Cizelge 4.2.2.1. Profil 2’ye Ait Topraklarin Bitki Besin Elementleri

Ornek No | Derinlik MAKRO ELEMENTLER MIKRO ELEMENTLER (me/l)
(cm) N (%) P (ppm) K (ppm) Cu™ Mn™ Zn"" Fe™
0-30 0,25 18,66 407,00 0,01 0,05 0,00 0,68
) 30-60 0,27 22,48 300,10 0,00 0,05 0,00 0,55
U-2
60-90 0,19 4,93 192,70 0,00 0,01 0,00 0,28
90-120 0,12 2,494 176,90 0,00 0,02 0,00 0,26
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Ornek No: 3

Bolge: Cakmaklinin Yerleri 1 (U-3).

Fizyografi: Diiz ova.

Denizden Yiiksekligi: 9 m.

Koordinatlar: 41° 12'30,38" N; 26° 35' 22,83" E.

Cevredeki Arazinin Sekli: Diiz ova.

Ana Materyal: Aliiviyal ¢okeller.

Arazi Kullanmilmasi: Celtik arazisi.

Vejetasyon: Kiiltiir bitkisi olarak ¢eltik yapilan arazilerin parsel aralarina darican yabanci ot
miicadelesi yapilmaktadir.

Drenaj: Zayif drena;.

Taban Suyu Derinligi: 120cm.

Tashhk-Kayahkhhk: Yok.

Nemlilik: Topragin iist katmanlar1 nemli alt katmanlar1 ¢ok nemli.

Eski Siniflama Sistemi: Tuzlu, Aliiviyal Biiylik Toprak Grubu.

FAO/WRB Siniflama Sistemi: Clayic, Vertic, Calcaric, Hypereutric Fluvisol (FAO/WRB

2006).
Toprak Taksonomisi, Siniflama Sistemi: Killi, Smectitic, Superaktif, kire¢li, Thermic,

Vertic Xerofluvent (Anonim 2006b).

Resim 3. Aastlrllan Bolgede Toprak Numunesinin Alimt.

AN
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Profil Aciklamasi

Ornek No
3

Derinlik (cm)
0-30

30-60

60-90

90-120

Tammlama

Kahverengimsi gri ile grimsi sar1 kahverengi arasi1 (10 Y
5/1,5, kuru; 10 Y4/1,5, nemli); kil; tuzsuz-az tuzlu

siniri; seyreltik HCI ¢ozeltisi ile belirgin, devamli
olmayan kabarma; makro besin elementlerinden N
yeterli, P yetersiz, K yeterli; mikro besin elementlerinden
Cu yeterli, Mn yeterli, Zn yetersiz, Fe fazla.
Kahverengimsi gri (10 Y 5/1, kuru; 10Y 4/1, nemli), Kil;
tuzsuz-az tuzlu smuri; seyreltik HCI ¢ozeltisi ile belirgin,
devamli olmayan kabarma; makro besin elementlerinden
N vyeterli, P yetersiz, K yeterli; mikro besin Cu yeterli,

Mn yeterli, Zn yetersiz, Fe fazla.

Kahverengimsi gri (10 Y 5/1, kuru; 10 Y 4/1, nemli), kil,
tuzsuz-az tuzlu smiri;seyreltik HCI ¢ozeltisi ile belirgin,
devamli olmayan kabarma; makro besin elementlerinden
N fazla, P yetersiz, K yeterli; mikro besin elementlerinden
Cu yetersiz, Mn az, Zn yetersiz, Fe fazla.
Grimsi sar1 kahverengi (10 Y 5/2, kuru; 10 Y 4/2, nemli),
Kil; tuzsuz-az tuzlu siniri; seyreltik HCI ¢ozeltisi ile
belirgin, devamli olmayan kabarma; makro besin
elementlerinden N vyeterli, P yetersiz, K yeterli; mikro
besin elementlerinden Cu yetersiz, Mn az, Zn yetersiz,

Fe fazla.
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Cizelge 4.2.3. Profil 3’e Ait Topraklarin Bazi Onemli Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclar1

Omek | Derinlik | Tane Dagilimu Tekstir | pH! | Tuz | Kireg | Organik K.D.K | Degisebilir Katyonlar %
No (cm)  ['kum TSilt Kil Smifi (%) | (%) | Madde (cmol/kg) (cmol/kg) Degisebilir
T ¥ I+ E=
(%) (%) (%) (%) Na K Ca Mg Na
0-30 16,40 | 24,00 | 59,60 | C 7,89 10,13 | 560 |255 52,68 3,66 [ 0,98 | 38,21 | 9,82 |6,94
) 30-60 22,40 | 22,00 | 55,60 | C 7,92 10,12 | 3,04 |246 53,13 2,94 10,80 | 38,86 | 10,52 | 5,54
U-3
60-90 16,40 | 22,00 | 61,60 | C 8,03 10,12 3,28 |1,40 52,48 2,89 (0,59 | 37,64 | 11,36 | 5,51
90-120 | 18,40 | 28,00 | 53,60 | C 8,09 | 0,12 | 4,72 |1,38 52,57 3,09 (0,58 | 37,33 | 11,56 | 5,88

1- Saturasyon
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Cizelge 4.2.3.1. Profil 3’e Ait Topraklarin Bitki Besin Elementleri

Ornek No | Derinlik MAKRO ELEMENTLER MIKRO ELEMENTLER (me/1)
(cm) N (%) P (ppm) K (ppm) Ccu™ Mn** Zn"" Fe™
0-30 0,16 13,61 385,00 0,01 0,09 0,00 0,86
30-60 0,14 7,904 313,30 0,01 0,09 0,00 0,50
U-3
60-90 0,21 9,527 232,30 0,00 0,02 0,00 0,42
90-120 0,11 10,48 229,20 0,00 0,02 0,00 0,44
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Ornek No: 4

Bolge: Cakmaklinin Yerleri 2 (U-4).

Fizyografi: Diiz ova.

Denizden Yiiksekligi: 9 m.

Koordinatlar: 41° 12'35,10" N; 26° 35' 08,96" E.

Cevredeki Arazinin Sekli: Diiz ova.

Ana Materyal: Aliiviyal ¢okeller.

Arazi Kullanmilmasi: Celtik arazisi.

Vejetasyon: Kiiltiir bitkisi olarak ¢eltik yapilan arazilerin parsel aralarina darican yabanci ot
miicadelesi yapilmaktadir.

Drenaj: Zayif drena;.

Taban Suyu Derinligi: 120cm.

Tashhk-Kayahkhhk: Yok.

Nemlilik: Topragin iist katmanlar1 nemli alt katmanlar1 ¢ok nemli.

Eski Siniflama Sistemi: Tuzlu, Aliiviyal Biiylik Toprak Grubu.

FAO/WRB Siniflama Sistemi: Clayic, Vertic, Calcaric, Hypereutric Fluvisol (FAO/WRB

2006).
Toprak Taksonomisi, Siniflama Sistemi: Killi, Smectitic, Superaktif, kire¢li, Thermic,

Vertic Xerofluvent (Anonim 2006b).

e e

Resim 4. Yari Kovali ﬁrgu ile Toprak Numunesi Alimu.
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Profil Aciklamasi
Ornek No
4

Derinlik (cm)
0-30

30-60

60-90

90-120

Tanimlama

Kirmizimsi1 gri ile grimsi kirmizi aras1 (2,5 Y
6/1,5, kuru), kirmizims1 gri (2,5 Y 5/1, nemli),
kil; az tuzlu-tuzsuz siniri; seyreltik HC1 ¢ozeltisi
ile belirgin, devamli olmayan kabarma; makro
besin elementlerinden N vyeterli, P yeterli, K
yeterli; mikro besin elementlerinden Cu yeterli,
Mn yeterli, Zn yetersiz, Fe fazla.

Kirmizimsi gri (2,5 Y 5/1, kuru; 2,5 Y 4/1, nemli);
kil, hafif tuzlu; az tuzlu-tuzsuz siniri; seyreltik
HCl ¢ozeltisi ile belirgin, devamli olmayan
kabarma; makro besin elementlerinden N yeterli,
P yetersiz, K yeterli; mikro besin elementlerinden
Cu yetersiz, Mn yeterli, Zn yetersiz, Fe fazla.
Kirmizimsi gri ile grimsi kirmizi aras1 (2,5 Y
6/1,5, kuru), grimsi kirmizt (2,5 Y 5/2, nemli);
kil; az tuzlu; seyreltik HCI ¢ozeltisi ile belirgin,
devamli olmayan kabarma; makro besin
elementlerinden N fazla, P yetersiz, K vyeterli;
mikro besin elementlerinden Cu yetersiz, Mn
yeterli, Zn yetersiz, Fe fazla.

Grimsi kirmizi (2,5 Y 6/2, kuru), donuk
kirmizims1 kahverengi (2,5 Y 5/3,nemli); kil; az
tuzlu; seyreltik HCI ¢ozeltisi ile belirgin,

devamli olmayan kabarma; makro besin
elementlerinden N vyeterli, P yetersiz, K yeterli;
mikro besin elementlerinden Cu yetersiz, Mn

yeterli, Zn yetersiz, Fe fazla.
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Cizelge 4.2.4. Profil 4’¢ Ait Topraklarin Bazi Onemli Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari

Ornek | Derinlik | Tane Dagilimu Tekstir | pH' | Tuz | Kire¢c | Organik | K.D.K | Degisebilir Katyonlar %
No (cm) Kum | Silt Kil Smifi (%) | (%) Madde | (cmol/kg) (cmol/kg) Degisebilir
¥ ¥ I+ I+
(%) (%) (%) (0/0) Na K Ca Mg Na
0-30 14,40 | 22,00 | 63,60 | C 8,02 | 0,15 |3,68 |1,55 50,31 4,48 | 0,73 | 34,86 | 10,23 | 8,91
) 30-60 12,40 | 30,00 | 57,60 | C 78 1020 |4,00 |1,47 54,31 4,70 | 0,55 | 37,02 | 12,03 | 8,66
U-4
60-90 10,40 | 32,00 | 57,60 | C 793 | 0,26 |4,80 |1,49 52,87 5,23 | 0,51 | 3582 | 11,31 |9,89
90-120 | 16,40 | 30,00 | 53,60 | C 7,81 | 0,27 |568 |[1,13 52,83 571 | 0,47 | 3502 | 11,63 | 10,80

1- Saturasyon
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Cizelge 4.2.4.1. Profil 4’e Ait Topraklarin Bitki Besin Elementleri

Ornek No | Derinlik MAKRO ELEMENTLER MIKRO ELEMENTLER (me/1)
(cm) N (%) | P (ppm) K (ppm) Ccu™ Mn** Zn"" Fe™
0-30 0,13 22,99 286,30 0,01 0,07 0,00 0,67
) 30-60 0,14 8,46 217,10 0,00 0,04 0,00 0,43
U-4
60-90 0,21 10,70 200,70 0,00 0,02 0,00 0,46
90-120 0,11 11,63 185,40 0,00 0,02 0,00 0,46
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Ornek No: 5

Bolge: Cakmaklinin Yerleri 3 (U-5).

Fizyografi: Diiz ova.

Denizden Yiiksekligi: 9 m.

Koordinatlar: 41° 12'30,94" N; 26° 35' 08,91" E.

Cevredeki Arazinin Sekli: Diiz ova.

Ana Materyal: Aliiviyal ¢okeller.

Arazi Kullanilmasi: Celtik arazisi.

Vejetasyon: Kiiltiir bitkisi olarak ¢eltik yapilan arazilerin parsel aralarina darican yabanci ot
miicadelesi yapilmaktadir.

Drenaj: Zayif drenaj.

Taban Suyu Derinligi: 120cm.

Tashhk-Kayahkhhk: Yok.

Nemlilik: Topragin iist katmanlar1 nemli alt katmanlari gok nemli.

Eski Simiflama Sistemi: Tuzlu, Aliiviyal Biiyilik Toprak Grubu.

FAO/WRB Siniflama Sistemi: Clayic, Vertic, Calcaric, Hypereutric Fluvisol (FAO/WRB

2006).
Toprak Taksonomisi, Siniflama Sistemi: Killi, Smectitic, Superaktif, kire¢li, Thermic,

Vertic Xerofluvent (Anonim 2006b).

Resim 5. Celtigin Su Yiizeyine Cikisi.
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Profil Aciklamasi

Ornek No
5

Derinlik (cm)
0-30

30-60

60-90

90-120

Tanimlama

Kahverengimsi gri (10 Y 6/1, kuru; 10 Y 4/1, nemli);
Kil; potansiyel tuzlu; tuzsuz-az tuzlu smiri; seyreltik
HCI c¢ozeltisi ile belirgin, devamli olmayan kabarma;
makro besin elementlerinden N fazla, P yetersiz, K
yeterli; mikro besin elementlerinden Cu yeterli,

Mn yeterli, Zn yetersiz, Fe fazla.

Kahverengimsi gri (10 Y 5/1, kuru; 10 Y 4/1, nemli);
Kil, tuzsuz-az tuzlu smri; seyreltik HCl ¢ozeltisi ile
¢ok zayif kabarma kabarma; makro besin
elementlerinden N vyeterli, P yetersiz, K yeterli; mikro
besin elementlerinden Cu yetersiz, Mn yeterli, Zn
yetersiz, Fe fazla.

Kahverengimsi gri (10 Y 6/1, kuru; 10 Y 5/1, nemli);
Kil; tuzsuz-az tuzlu smri; seyreltik HCl ¢ozeltisi ile
belirgin, devamli olmaya kabarma; makro besin
elementlerinden N fazla, P yetersiz, K yeterli; mikro
besin elementlerinden Cu yetersiz, Mn yeterli, Zn
yetersiz, Fe fazla.

Kahverengimsi gri (10 Y 6/1, kuru; 10 Y 4/1, nemli);
Kil; tuzsuz-az tuzlu siniri; seyreltik HCI ¢ozeltisi ile
belirgin, devamli olmaya kabarma; makro besin
elementlerinden N vyeterli, P yetersiz, K yeterli; mikro
besin elementlerinden Cu yetersiz, Mn yeterli, Zn

yetersiz, Fe fazla.
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Cizelge 4.2.5. Profil 5’e Ait Topraklarin Bazi Onemli Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclar

Ornek | Derinlik | Tane Dagilim1 Tekstiir | pH' | Tuz | Kire¢ | Organik K.D.K | Degisebilir Katyonlar %
No (cm) Kum | Silt Kil Sinifi (%) | (%) | Madde | (cmol/kg) (cmol/kg) Degisebilir
¥ + ¥ =+
(%) (%) (%) (0/0) Na K Ca Mg Na
0-30 20,60 | 30,00 | 49,60 | C 793 0,11 | 2,64 |1,66 47,16 4251090 3462 |7,39 |9,01
) 30-60 16,40 | 14,00 | 69,60 | C 7,85 0,10 | 0,88 | 1,40 51,06 2,61 058 |37,82 | 10,05 | 5,11
U-5
60-90 16,40 | 30,00 | 53,60 |C 7,90 0,12 | 256 |1,32 52,72 2,10 | 0,49 | 40,18 | 9,95 | 3,99
90-120 | 14,40 | 30,00 | 55,60 |C 7,77 10,12 | 4,00 | 1,15 50,27 2,16 | 0,45 | 37,89 | 9,76 |431

1- Saturasyon
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Cizelge 4.2.5.1. Profil 5’e Ait Topraklarin Bitki Besin Elementleri

Ornek No | Derinlik MAKRO ELEMENTLER MIKRO ELEMENTLER (me/1)
em N (%) P (ppm) K (ppm) Cu™ Mn™ Zn"" Fe™
0-30 0,26 12,29 354,40 0,01 0,04 0,00 1,04
) 30-60 0,15 5,57 226,20 0,00 0,03 0,00 0,40
o 60-90 0,23 5,44 194,50 0,00 0,03 0,00 0,34
90-120 0,15 5,47 176,30 0,00 0,02 0,00 0,32
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Ornek No: 6
Bolge: Ergene Boyu 1 (B-1).
Fizyografi: Diiz ova.
Denizden Yiiksekligi: 9 m.
Koordinatlar: 41° 12' 5,55" N; 26° 33' 44,18" E.
Cevredeki Arazinin Sekli: Diiz ova.
Ana Materyal: Aliiviyal ¢okeller.
Arazi Kullanmilmasi: Celtik arazisi.
Vejetasyon: Kiiltiir bitkisi olarak ¢eltik yapilan arazilerin parsel aralarina darican yabanci ot
miicadelesi yapilmaktadir.
Drenaj: Zayif drenaj.
Taban Suyu Derinligi: 120cm.
Tashhk-Kayahkhhk: Yok.
Nemlilik: Topragin iist katmanlart nemli alt katmanlart ¢ok nemli.
Eski Simiflama Sistemi: Tuzlu, Aliiviyal Biiyilik Toprak Grubu.
FAO/WRB Siniflama Sistemi: Clayic, Vertic, Calcaric, Hypereutric Fluvisol (FAO/WRB
2006).
Toprak Taksonomisi, Simflama Sistemi: Killi, Smectitic, Superaktif, kire¢li, Thermic,
Vertic Xerofluvent (Anonim 2006b).

Resim 6. Celtigin Kardeslenme Dénemi.
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Profil Aciklamasi

Ornek No  Derinlik (cm)

6 0-10

0-30

30-60

60-90

90-120

Tammlama

Grimsi kirmizi (2,5 Y 4/2, kuru), koyu kirmizi kahverengi
(2,5Y 3/2, nemli); kil; az tuzlu; seyreltik HCI ¢ozeltisi
ile belirgin, devamli olmayan kabarma; makro besin
elementlerinden N fazla, P yeterli, K fazla; mikro besin
elementlerinden Cu yeterli, Mn yeterli,Zn fazla, Fe fazla.
Kahverengimsi gri ile grimsi sar1 kahverengi arasi

(10Y 5/1,5, kuru), grimsi sar1 kahverengi (10 Y 4/2,
nemli); Kil; tuzsuz-az tuzlu smiri; seyreltik HCI ¢ozeltisi
ile belirgin, devamli olmayan kabarma; makro besin
elementlerinden N fazla, P yeterli, K fazla; mikro besin
elementlerinden Cu yeterli, Mn yeterli, Zn yetersiz, Fe
fazla.

Grimsi sar1 kahverengi (7,5 Y 5/1,5, kuru),kahverengimsi

siyah (10 Y 4/1, nemli); Kil; tuzsuz-az tuzlu simniri;seyreltik
HCI ¢ozeltisi ile belirgin, devamli olmayan kabarma;
makro besin elementlerinden N fazla, P yeterli, K yeterli;
mikro besin elementlerinden Cu yeterli, Mn yeterli, Zn
yetersiz, Fe fazla.

Grimsi kahverengi (10 Y 5/2, kuru), kahverengimsi
siyah(10Y4/1,nemli); Kil; tuzsuz-az tuzlu sinir1; seyreltik
HCI ¢ozeltisi ile belirgin, devamli olmayan kabarma;
makro besin elementlerinden N fazla, P yetersiz, K fazla;
mikro besin elementlerinden Cu yeterli, Mn fazla, Zn
yetersiz, Fe fazla.

Kahverengimsi gri (10 Y 5/2, kuru), kahverengimsi siyah
(10Y 4/1, nemli); kil; tuzsuz-az tuzlu sinir1; seyreltik
HCI ¢ozeltisi ile belirgin, devamli olmayan kabarma;
makro besin elementlerinden N fazla, P yeterli, K yeterli;
mikro besin elementlerinden Cu yeterli, Mn fazla, Zn

yetersiz, Fe fazla.
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Cizelge 4.2.6. Profil 6’ya Ait Topraklarin Baz1 Onemli Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari

Ornek | Derinlik | Tane Dagilimi Tekstiir | pH" | Tuz | Kire¢ | Organik K.D.K | Degisebilir Katyonlar %
No (cm) Kum 1Silt | Kil Sinifi (%) | (%) Madde | (cmol/kg) (cmol/kg) Degisebilir
(%) | (%) | (%) (%) Na® | K" |Ca” | Mg’ Na
0-10 14,40 | 36,00 | 49,60 | C 7,66 |0,22 | 552 |4,52 54,90 582 | 1,71 | 38,64 | 8,73 | 10,59
0-30 16,40 | 26,00 | 57,40 | C 8,13 | 0,14 |480 |241 51,72 5,22 | 1,10 | 36,48 | 8,92 | 10,09
B-1
30-60 16,40 | 14,00 | 69,60 | C 8,04 0,12 | 3,76 |2,00 52,30 4,33 10,93 | 37,88 | 9,16 | 8,27
60-90 16,40 | 28,00 | 55,60 | C 7,80 | 0,11 | 3,04 | 1,89 55,06 4,89 | 1,04 | 39,27 | 9,86 | 8,87
90-120 | 12,40 | 24,00 | 63,60 |C 794 |0,11 | 2,72 | 1,63 50,47 3,00 | 0,86 | 37,81 | 8,79 | 5,95

1- Saturasyon
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Cizelge 4.2.6.1. Profil 6’ya Ait Topraklarin Bitki Besin Elementleri

Ornek No | Derinlik MAKRO ELEMENTLER MIKRO ELEMENTLER (me/1)

(cm) N (%) P (ppm) K (ppm) Cu™ Mn™ Zn*" Fe™
0-10 0,28 86,51 669,40 0,02 0,06 0,01 1,86
0-30 0,23 64,29 430,60 0,02 0,09 0,00 1,64

B-1

30-60 0,21 35,22 362,90 0,01 0,17 0,00 0,74
60-90 0,20 11,64 407,00 0,01 0,23 0,00 0,61
90-120 0,19 27,87 338,40 0,01 0,23 0,00 0,59

43




Ornek No: 7

Bolge: Ergene Boyu 2 (B-2).

Fizyografi: Diiz ova.

Denizden Yiiksekligi: 8 m.

Koordinatlar: 41°12'01,73" N; 26° 33'45,23" E.

Cevredeki Arazinin Sekli: Diiz ova.

Ana Materyal: Aliiviyal ¢okeller.

Arazi Kullanmilmasi: Celtik arazisi.

Vejetasyon: Kiiltiir bitkisi olarak ¢eltik yapilan arazilerin parsel aralarina darican yabanci ot
miicadelesi yapilmaktadir.

Drenaj: Zayif drena;.

Taban Suyu Derinligi: 120cm.

Tashhk-Kayahkhhk: Yok.

Nemlilik: Topragin iist katmanlar1 nemli alt katmanlar1 ¢ok nemli.

Eski Siniflama Sistemi: Tuzlu, Aliiviyal Biiylik Toprak Grubu.

FAO/WRB Siniflama Sistemi: Clayic, Vertic, Calcaric, Hypereutric Fluvisol (FAO/WRB

2006).
Toprak Taksonomisi, Siniflama Sistemi: Killi, Smectitic, Superaktif, kire¢li, Thermic,

Vertic Xerofluvent (Anonim 2006b).

Resim 7. Celtik Tarlasi.
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Profil Aciklamasi

Ornek No
.

Derinlik (cm)
0-30

30-60

60-90

90-120

Tammlama
Grimsi kirmiz1 (2,5 Y 4/2, kuru), koyu kirmizimsi gri ile
koyu kirmizimsi kahverengi arasi (2,5 Y 3/1,5, nemli);
Kil, tuzsuz-az tuzlu simiri; seyreltik HCl ¢ozeltisi ile
belirgin, devamli olmayan kabarma; makro besin
elementlerinden N fazla, P yeterli, K fazla; mikro besin
elementlerinden Cu yeterli, Mn az, Zn fazla, Fe fazla.
Kahverengimsi gri (10 Y 4/1, kuru), kahverengimsi siyah
(10 Y 3/2, nemli); Kil; tuzsuz-az tuzlu siniri; seyreltik
HCI ¢ozeltisi ile belirgin, devamli olmayan kabarma;
makro besin elementlerinden N yeterli, P yeterli, K
yeterli; mikro besin elementlerinden Cu vyeterli, Mn
fazla, Zn yetersiz, Fe fazla.
Grimsi sar1 kahverengi (10 Y 5/1, kuru), grimsi sar1
kahverengi (10 Y 4/2, nemli); kil; tuzsuz-az tuzlu siniri;
seyreltik HCl ¢ozeltisi ile belirgin, devamli olmayan
kabarma; makro besin elementlerinden N yeterli, P
yeterli, K yeterli; mikro besin elementlerinden Cu yeterli,
Mn fazla, Zn yetersiz, Fe fazla.
Grimsi sar1 kahverengi (7,5 Y 5/1, kuru), grimsi
kahverengi (7,5 Y 4/2, nemli); kil; tuzsuz; seyreltik HCI
cozeltisi ile belirgin, devamli olmayan kabarma; makro
besin elementlerinden N vyeterli, P yetersiz, K yeterli;
mikro besin elementlerinden Cu yeterli, Mn yeterli, Zn

yetersiz, Fe fazla.
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Cizelge 4.2.7. Profil 7’ye Ait Topraklarin Bazi Onemli Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclar

Ornek | Derinlik | Tane Dagilim1 Tekstiir | pH' | Tuz | Kireg | Organik K.D.K | Degisebilir Katyonlar %
No (cm) Kum | Silt Kil Sinifi (%) | (%) | Madde | (cmol/kg) (cmol/kg) Degisebilir
%) | (%) | (%) (%) Na* K™ |Ca™ |Mg"™ Na

0-30 20,40 | 32,00 | 47,60 | C 7,87 0,14 | 3,44 |4,93 49,89 3,73 (1,31 (37,77 | 7,17 | 7,46
30-60 18,40 | 22,00 | 55,60 | C 783 |0,11 | 240 |251 52,68 2,85 0,94 | 40,47 | 8,41 | 5,42

B-2
60-90 12,40 | 26,00 | 61,60 | C 7,74 |0,11 | 280 |1,55 52,22 2,98 | 0,74 | 39,69 | 8,80 |5,71
90-120 | 18,40 | 22,00 | 59,60 | C 8,15 |0,08 [320 |1,35 50,38 2,40 | 0,63 | 38,26 | 9,09 | 4,77

1- Saturasyon
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Cizelge 4.2.7.1. Profil 7’ye Ait Topraklarin Bitki Besin Elementleri

Ornek No | Derinlik MAKRO ELEMENTLER MIKRO ELEMENTLER (me/1)
(cm) N (%) P (ppm) K (ppm) Cu™ Mn™ Zn*" Fe™
0-30 0,28 82,08 514,40 0,02 0,05 0,01 1,82
30-60 0,17 21,66 366,70 0,02 0,24 0,00 1,18
B-2
60-90 0,12 27,32 288,70 0,01 0,18 0,00 0,87
90-120 0,10 17,93 246,40 0,01 0,10 0,00 0,73
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Ornek No: 8
Bolge: Ergene Boyu 3 (B-3).
Fizyografi: Diiz ova.
Denizden Yiiksekligi: 9 m.
Koordinatlar: 41° 12'26,42" N; 26° 34' 20,82" E.
Cevredeki Arazinin Sekli: Diiz ova.
Ana Materyal: Aliviyal ¢okeller.
Arazi Kullanmilmasi: Celtik arazisi.
Vejetasyon: Kiiltiir bitkisi olarak ¢eltik yapilan arazilerin parsel aralarina darican yabanci ot
miicadelesi yapilmaktadir.
Drenaj: Zayif drenaj.
Taban Suyu Derinligi: 120cm.
Tashhk-Kayahkhhk: Yok.
Nemlilik: Topragin iist katmanlar1 nemli alt katmanlar1 ¢ok nemli.
Eski Simiflama Sistemi: Tuzlu, Aliiviyal Biiytik Toprak Grubu.
FAO/WRB Siniflama Sistemi: Clayic, Vertic, Calcaric, Hypereutric Fluvisol (FAO/WRB
2006).
Toprak Taksonomisi, Simflama Sistemi: Killi, Smectitic, Superaktif, kire¢li, Thermic,
Vertic Xerofluvent (Anonim 2006b).

Resim 8. Celtik Tarlasinda Salkim Olusumu.
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Profil Aciklamasi

Ornek No
8

Derinlik (cm)
0-30

30-60

60-90

90-120

Tammlama
Grimsi kirmizi (2,5 Y 4/2, kuru), koyu kirmizimsi gri ile
koyu kirmizimsi1 kahverengi (2,5 Y 3/1,5, nemli); kil;
tuzsuz-az tuzlu smuri; seyreltik HCI ¢ozeltisi ile belirgin,
devamli olmayan kabarma; makro besin elementlerinden
N fazla, P yeterli, K fazla; mikro besin elementlerinden
Cu yeterli, Mn yeterli, Zn fazla, Fe fazla.
Grimsi sar1 kahverengi (10Y 5/2, kuru), grimsi sar1
kahverengi (10 Y 4/1,5, nemli); kil; tuzsuz-az tuzlu
siurt; seyreltik HCI ¢ozeltisi ile belirgin, devaml
olmayan kabarma; makro besin elementlerinden N fazla,
P yetersiz, K yeterli; mikro besin elementlerinden Cu
yeterli, Mn yeterli, Zn yetersiz, Fe fazla.
Grimsi sar1 kahverengi (7,5 Y 5/1, kuru), kahverengimsi
gri (7,5Y 4/1, nemli); kil; tuzsuz-az tuzlu siir1; seyreltik
HCI ¢ozeltisi ile belirgin, devamli olmayan kabarma;
makro besin elementlerinden N vyeterli, P yetersiz, K
yeterli; mikro besin elementlerinden Cu yeterli, Mn
yeterli, Zn yetersiz, Fe fazla.
Kahverengimsi gri (10 Y 5/1, kuru; 10 Y 4/1, nemli); Kil;
az tuzlu-tuzsuz smiri; seyreltik HCI ¢6zeltisi ile belirgin,
devamli olmayan kabarma; makro besin elementlerinden
N yeterli, P yetersiz, K yeterli; mikro besin
elementlerinden Cu vyeterli, Mn vyeterli, Zn yetersiz,

Fe fazla.
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Cizelge 4.2.8. Profil 8’¢ Ait Topraklarin Bazi Onemli Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari

Ornek | Derinlik | Tane Dagilimi Tekstiir | pH' | Tuz | Kireg | Organik K.D.K | Degisebilir Katyonlar %
No (cm) Kum | Silt Kil Sinifi (%) | (%) | Madde | (cmol/kg) (cmol/kg) Degisebilir
%) | (%) | (%) (%) Na" |K* |[Ca™ |[Mg"™ Na
0-30 22,40 | 26,00 | 51,60 |C 7,80 | 0,14 | 4,00 |4,24 52,70 4,23 11,35|38,08 | 9,02 | 8,04
30-60 18,40 |24,00 | 57,60 | C 7,72 | 0,12 | 4,40 | 2,02 52,12 4,49 10,88 | 36,47 | 10,28 | 8,61
B-3
60-90 16,40 | 26,00 | 57,60 | C 7,98 [ 0,13 | 2,00 |1,71 52,33 3,74 | 0,77 | 36,39 | 11,38 | 7,14
90-120 14,40 | 22,00 | 63,60 | C 7,75 10,18 | 2,80 | 1,66 53,60 4,09 | 0,58 | 36,65 | 12,09 | 7,63

1- Saturasyon
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Cizelge 4.2.8.1. Profil 8’e Ait Topraklarin Bitki Besin Elementleri

Ornek No | Derinlik MAKRO ELEMENTLER MIKRO ELEMENTLER (me/l)
(cm) N (%) P (ppm) K (ppm) Cu™ Mn** Zn"" Fe™
0-30 0,24 26,35 529,90 0,02 0,13 0,01 1,60
30-60 0,27 19,70 343,80 0,01 0,17 0,00 0,74
B-3
60-90 0,14 16,59 322,60 0,01 0,14 0,00 0,61
90-120 0,17 15,77 302,50 0,01 0,11 0,00 0,60
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Arastirilan Profillerin Celtik Toprak Istekleri Acisindan Incelenmesi

Celtik, su i¢inde yetisebilen ve kokleri suda erimis oksijenden yararlanabilen tek tahil
cinsi olup toprak istegi bakimindan fazla secici bir bitki degildir. Hemen hemen her cins
toprakta yetisebilir.

Celtik, kuru toprak sartlarindan, derin suya sahip su altindaki arazilerde ve deniz
seviyesinden, denizden yiiksekligi 2500 metreye kadar varan genis bir degisim gosteren gevre
kosullarinda yetisebilmektedir. Bunun sonucu, celtigin yetistigi toprak c¢ok genis bir
varyasyon gostermektedir (Siirek 2002).

Celtigin vejetatif ve generatif devrede, dane doldurmada normal bir gelisme
gostermesi iklim faktorlerinin yani sira, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin
de biiyiik etkisi vardir.

Celtik tarirminda topraklarin tuzlu, alkali ve asidik yapiya sahip olmalar1 celtik
bitkisine zarar vermektedir.

Tuzlu topraklar, tuzlu ve alkali olmak iizere iki ana gruba ayrilir; tuzlu topraklar fazla
miktarda eriyebilir tuzlar igerirler. Ayrica yiiksek oranda eriyebilir klorit ve siilfat seklinde
sodyum, magnezyum ve Kkalsiyum tuzlarina sahiptir. Alkali topraklar, sodyum karbonattan
kaynaklanan, yiiksek oranda eriyebilir Na* ve pH’ya sahiptir.

5.1.1. Arastirllan Profillerin Fiziksel Ozelliklerinin Celtik Toprak Istekleri Ac¢isindan
Incelenmesi

5.1.1.1. Topraklarin Fiziksel Karakteristik Ozellikleri

Celtik tiretimi icin, topraklarin infiltrasyon oraninin 0,1 cm/saatten diisiik olmasi
gereklidir. Bu orana en fazla 0,3 cm/saate kadar izin verilir.. Bunun i¢in tin ve daha agir
tekstiir siniflart uygundur. Ayrica alt topraginda suyu tutucu, gecirimsiz nitelikte olmasi
gereklidir. Ortalama 75 cm profil gelisimi idealdir. Cimlenme ve gelisim icin termik ve
hipertermik toprak sicaklik rejimi uygundur. Etken degisebilir sodyum yiizdesi limiti, 40’dir
ve alkalilige orta derecede direnglidir (Cangir 1991).

Aragstirilan profillerden elde edilen analiz sonuglarma gore tim profil ve profil
derinliklerinin kil (C) tekstiirtinde oldugu belirlenmistir. Bu topraklarin geltik yetistirmek i¢in
ideal bir bilinye olusturdugu tespit edilmektedir. Arastirilan profillerde tiim profil boyunca var
olan kil sinifindaki tekstiir, celtik koklerinin gelisimi i¢in uygun ortami saglamaktadir.

Tekstiirlin yaninda topragin striiktiiriiniin de 6nemli bir yeri vardir. Toprak striiktiirii
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topragin havalanmasini, 1sinmasini ve iglenmesi agisindan énemli bir etkiye sahiptir. Toprakta
organik maddenin fazla olmasi ve korunmasi uygun striiktiirel yap1 agisindan 6nem tasir.

Organik madde kapsamlaria gore; {ist profil topraklarinin 0—30 cm derinlikten alinan
toprak orneklerinin diger derinlik katmanlarina oranla daha fazla organik madde igerdigi
goriilmiistiir. Orneklerde profil derinliklerine inildikge organik madde miktarinda azalma
oldugu belirlenmistir. Buna gore; B—2 6rneginde 0-30 cm derinliginde organik madde 4,93 ile
en yiiksek; U-5 drneginde 90-120 cm derinliginde organik madde 1,15 ile en diisiik deger
arasinda degismektedir.

Topragin degisebilir sodyum kapasitesi yoniinden U-1 &rneginde 60-90 cm
derinliginde 10,73 ile en yiiksek; U-5 &reginde 60-90 cm derinliginde 3,99 ile en diisiik
degerler arasindadir. Arastirilan profillerde bu deger celtik {irlinii i¢in sorun
olusturmamaktadir.

5.1.2. Arastirilan Profillerin Kimyasal Ozelliklerinin Celtik Toprak Istekleri A¢isindan

Incelenmesi

5.1.2.1. Toprak Reaksiyonu

Celtik, pH’s1 4,5-7,5 arasindaki topraklarda yetisebilir (Kiin 1997).

pH’s1 9’un iizerinde olan topraklarda tuzluluk ve sodyum toksisitesi, diisiik topraklarda
ise, basta fosfor olmak iizere bazi besin elementlerinin alimindaki yetersizlikler ile metal
toksik elementleri (6zellikle aliiminyum ve mangan) gibi Onemli sorunlar ortaya
cikarmaktadir (Celik ve ark. 1998).

Aragstirilan profillerde, toprak reaksiyonu B—2 drneginde 90—120 cm derinliginde 8,15
pH ile en yiiksek; U~1 &rneginde 0-30 cm derinliginde 7,07 pH ile en diisiik deger arasinda
degismektedir. Bu deger yetistirilecek celtik iirlinii i¢in sorun olusturmamaktadir.

5.1.2.2. Arastirilan Profillerde Topraklarin Yarayish Azot Durumu

Azot, bitki gelismesinde yagamsal onemi olan bir bitki besin maddesidir. Toprakta
bulunan azotun kaynagi organik maddedir yani toprakta kalan bitkisel ve hayvansal
artiklardir. Bu nedenle organik maddesi diisiik olan topraklar genellikle azot bakimindan fakir
topraklardir. Yalniz organik maddeye bagli olarak toprakta bulunan azot bitkilerin hemen
yararlanabilecegi formda degildir. Toprak organik maddesinin ¢lirliylip, par¢calanmas1 sonucu
organik maddenin igerisinde bulunan azot, bitkilerin yararlanabilecegi forma doniisiir
(Gligdemir 2006).

Celtik bitkisi topraktan ¢ok fazla miktarda azot almaktadir. Azotun kolaylikla
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yikanabilir olmasi da azottan yararlanabilirligi azaltmaktadir. Celtik bitkisi, azota fazla
vejetatif organlarin olusumunun en hizli oldugu, fide gelisme ve kardeslenme devresi ile
salkim olusumu devresinde gereksinim duymaktadir. Topraktan yeterince azot alan celtik
bitkisinde; bitki boyu uzar, kardes sayis1 fazlalasir, yaprak ve saplar koyu yesil renkte olur,
salkimlar iyi gelisir, salkimdaki tane sayis1 fazla olur. Tanedeki protein orani artar ve camsi
goriiniisii olur. Toprakta yeterince azot yoksa; celtik bitkisinde boy kisalir, kardes sayis1 azalir,
yapraklar acik yesil renk alir, yapraklar kisa stirede canliliklarini yitirirler.

Arastirilan profillerde yapilan kimyasal analiz sonuglarina gore toplam azot miktar1 %
10 ile % 29 arasinda degisim gostermektedir. Tiim toprak orneklerinde azot noksanliginin
olmadig1 goriilmiistiir.

5.1.2.2.1. Azot Noksanlk Belirtileri

Celtik bitkisinde azot noksanligr gorildiigii kosullarda asagidaki semptomlara
rastlanilmaktadir.

1. Azotun bitki biinyesinde hareketli bir besin maddesi olmasi nedeni ile once yash
yapraklarda goriiliir. Yaprak rengi sari-yesil, portakal sarisindan kirmiziya kadar
degismektedir. Yapraklar sonbaharda olan yapraklarin rengini alir ve yash
yapraklardan baglayarak yukar1 dogru dokiiliirler.

2. Bitkilerin biiylimesi durur ve bitkiler bodur kalir.

3. Kokler siirgiinlere oranla daha uzun olur, yan kok tesekkiilii azdir (Giligdemir 2006).

Resim 9. Celtik Yapraginda N Resim 10. Celtik Tarlasinda N Noksanligi
Noksanligi (Anonim 3.). (Anonim 3.).
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5.1.2.2.2. Azot Fazlah@

Azot noksanligi sadece bitkilerde verim kaybina yol agarak direkt olarak bitki
gelisimini etkileyen bir faktor olmasina karsilik, fazla azot kullanimi ile sadece bitkide azot
fazlalig1 yaratilmaz. Kullanilan fazla azotun bitkiler tarafindan alinamayan kisimlar1 sulama
sular1 veya yagislarla topraktan yikanarak yeralt1 sulari, dere ve gollerde kirlilige yol agar ve
dolayli olarak bu kirli sulardan faydalanan tim canlilarin sagliklarini tehdit edici bir unsur
olarak karsimiza ¢ikar (Giigdemir 2006).

5.1.2.2.3. Kullanilacak Azotlu Giibre Cesidi

Celtik su i¢inde yetistigi i¢in, yikanma yoluyla azot kaybinin en az diizeyde olmasi ve
bitkiler tarafindan en iyi sekilde alinabilmesi icin, giibre olarak kullanilacak azotun amonyum
formunda olmasi istenir. Yapilan aragtirmalar; celtik icin en uygun azotlu giibrenin Amonyum
Siilfat oldugunu gostermistir.

5.1.2.2.4. Azotlu Giibre Uygulama Zamam

Celtik su icinde yetigen bir bitki oldugu i¢in, yikanma yoluyla azot kaybi1 diger kiiltiir
bitkisi yetistiriciligine gére daha ¢ok olmaktadir. Bu nedenle bitkinin ihtiya¢ duydugu azotun
partiler halinde verilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Azotlu giibre 2 parti halinde verilecekse;

m 1/2'si ekim Oncesi ya da ekim sirasinda,

m 1/2'si salkim olusum doéneminde uygulanmalidir.
Azotlu giibreler 3 parti halinde verilecekse;

m 1/3'li ekim Oncesi ya da ekim sirasinda,

m 1/3'li kardeslenme doneminde,

m 1/3'li salkim olusumu déneminde uygulanmalidir.

5.1.2.3. Arastirilan Profillerde Topraklarin Yarayish Fosfor Durumu

Celtik tarlasindan dane ve sap olarak fazla miktarda kuru madde kaldirildigindan,
celtigin bitki besin maddeleri gereksinimi fazladir. Bu nedenle ¢eltik, iyi bir verim i¢in geregi
gibi giibrelenmelidir. Ozellikle azotlu ve fosforlu giibreler geltikte verimi arttirmaktadir (Kiin
1997).

Celtik bitkisi; diger tahillarda oldugu gibi gelismesinin ilk donemlerinde oldukca fazla
miktarda fosfora gereksinim duymaktadir. Fosfor, celtigin kok gelismesine olumlu katki
saglar, kardeslenmeyi arttirir ve cigeklenmeyi hizlandirir. Fosfor ayrica, bitkinin diisiik

sicakliga dayanimini ve tane dolumunu da olumlu yonden etkilemektedir. Toprakta yeterince
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almabilir nitelikte fosfor bulunmadigi kosullarda celtik bitkisi; yeterince kok gelistiremez,
kisa boylu ve az kardesli ciliz bitkiler olusur, olgunlasma gecikir.

Arastirma bolgesinde bolgenin Ergene Nehri tastigi zaman ovaya bolca mil birakilir.
Bu nedenle ova topraklar1 olduk¢a verimlidir.

Aragtirilan profillerde yapilan kimyasal analiz sonuglarina gére U-1, U-4 ve B-3
toprak orneklerinde 0-30 cm'de fosforun yeterli diizeyde olup profilin diger derinliklerinde
fosfor noksanligim oldugu goriilmektedir. U-2, U-3,U-4 ve U-5 toprak &rneklerinde fosfor
noksanliginin oldugu ve profilin diger derinliklerde de noksanligin devam ettigi belirlenmistir.
Bu noksanligin giderilmesi icin 20.20.0, 15.15.0. veya DAP giibrelerinden birinin
kullanilmast uygundur. B-1 toprak oOrneginde 60-90 cm derinlikte fosfor noksanliginin
goriildiigii ve profilin diger derinliklerinde ise noksanligin olmadig1 goriilmektedir. B-2 toprak
orneginde 90-120 cm derinlikte fosfor noksanliginin goriildiigli ve profilin diger
derinliklerinde ise fosfor noksanliginin olmadig1 goriilmektedir. Arastirilan profillerde, fosfor
miktar1 B—1 érneginde 0—10 cm derinliginde 86,51 ppm ile en yiiksek; U-2 6rneginde 90-120
cm derinliginde 2,49 ppm ile en diisiik deger arasinda degismektedir.

5.1.2.3.1. Fosfor Noksanlhk Belirtileri

Celtik bitkisinde fosfor noksanligi gorildiigii kosullarda asagidaki semptomlara
rastlanilmaktadir.

1. Eksiklik semptomlar1 dnce yash yapraklarda goriiliir. Geng yapraklarda saglikli gibi
goriinse de normalden daha kiigiik olurlar.

2. Bitkilerde biiylime durur, bitkiler bodur kalir, bitkilerin olgunlagsmasi yavaslar, yesil
rengi oldugu gibi kalir.

3. Yapraklar koyu mavimtirak yesil, kenarlar1 kirmizimsi mor olmaktadir. Yaprak

kenarlarinda yarim ay seklinde sarims1 kahverengi-siyah benekler olusur ve yapraklar

erken dokiiliir. Gelisme zayif ve muntazam degildir. (Giigdemir 2006).

4

[

Resim 11. Celtikte P Noksanligin (Anonim 3.).
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5.1.2.3.2. Fosfor Fazlah@

Normal kosullarda fosfor toksisitesine pek rastlanilmamaktadir. Bununla birlikte asir1
fosfor kullanimi ¢inko ve demir gibi mikro elementlerin noksanliklarinin ortaya ¢ikmasina
sebep olmaktadir. Bunlara ilaveten fosfor fazlaligi kalsiyum, bakir ve mangan noksanliklar
yaratabilmektedir. Fosfor toksisitesi once yasl yapraklarda, fosfor konsantrasyonu % 1'in
tizerine ¢iktig1 goriilmektedir. Belirli tuzluluk toksisitesine benzemektedir (Glines ve ark.
2004). Fosforun gereginden fazla bulunmasi durumunda bitkilerin hastaliklara karsi
dayaniklilig1 nispeten azalmaktadir (Giligdemir 2006).

5.1.2.4. Arastirilan Profillerde Topraklarin Yarayish Potasyum Durumu

Bitkiler tarafindan en ¢ok alinan elementler arasinda azottan sonra ikinci sirada yer
alan potasyum, toprakta da en fazla bulunan bitki besin elementleri arasinda yer alir
(Giigdemir 2006).

Celtik bitkisinde potasyum alimi gelismenin basinda azot ve fosfora oranla daha
fazladir. Sapa kalkma doneminde bitkinin toplam potasyum gereksiniminin yaklagik dortte
ticli alimir. Azot ve fosforun aksine potasyumun az bir boliimii taneye aktarilir. Olgunluk
doneminde tanede bulunan potasyum bitkinin toprak {istii organlarinda bulunan toplam
potasyumun yaklasik dortte biri kadardir (Kacar ve ark. 1999).

Potasyum c¢eltik bitkisinde; sap saglamligini arttirir, yaprak gelismesine olumlu katki
saglayarak bitkinin iyi gelismesini saglar, salkimda basak¢ik ve tane sayisini arttirir. Bitkilerin
hastalik ve zararlilara dayanikliligini arttirmaktadir. Celtik bitkisi potasyum alimini,
gelismenin ilk devrelerinden baslayarak arttirarak devam ettirmektedir.

Arastirilan  profillerde yapilan kimyasal analiz sonuglarma gore tim toprak
orneklerinde ve tiim toprak derinliklerinde potasyumun yeterli miktarin ¢ok {iistiinde oldugu
gorilmiistiir.

5.1.2.4.1. Potasyum Noksanhgnin Belirtileri

Celtik bitkisinde potasyum noksanligi goriildiigli kosullarda asagidaki semptomlara
rastlanilmaktadir.

1. Semptomlar, hareketli bir besin elementi olmas1 nedeniyle, kendini 6nce bitkinin yash
yapraklarinda gosterir.
2. Yaghh vyapraklarin kenarlarinda baglayan renk agilmasi ile yaprak ayalarinda

baslangicta toplu igne basi biiyiikliigiinde kahverengi lekeler goriiliir. Nokta halinde
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goriilen nekrotik lezyonlar noksanligin siddetli olmasi durumunda yayilarak tiim
yaprak yiizeyini kaplar. Ilerleyen asamalarda yapraklar kurur.

3. Kokler uzundur fakat sacak kok olusumu azdir. Kokte sarimsi ifrazat goriilebilir.

4. Beslenme bozukluklar1 ve hastaliklara kars1 direncsizlik meydana gelir, bitki mantari
hastaliklara ¢abuk yakalanir.

5. Uriin muhafazasi esnasinda depolamaya kars1 dayaniksiz olur (Giigdemir 2006).

Resim 12. Celtikte K Noksanligi (Anonim 3.)
5.1.2.4.2. Potasyum Fazlahg
Potasyum toksisitesi nadir goriilen bir durumdur. Bu durum ancak asir1 potasyum ile
giibrelenen ve 6zellikle anyonu ClI olan K tuzu ile giibrelenen kosullarda ortaya ¢ikmaktadir.
Potasyum fazlaligi magnezyum, kalsiyum, ¢inko ve mangan noksanliklarina sebep olabilir

(Gligdemir 20006).
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Cizelge 5.1.1. Trakya Bolgesi'nde Yetistirilen Celtik Uriiniine Verilecek Azot, Fosfor ve

Potasyum Miktarlar1 (Giigdemir 2006).

Bitki Cinsi

Tavsiye Edilen Giibre Miktari
Saf Madde (kg/da)

Azot
N

Fosfor
P

Potasyum
K

Giibrenin Verilme Zamani ve Sekli

Celtik

16-18

Fosforlu gilibrenin tamami ile azotlu
giibrenin  1/3'Qi ¢eltik tarlalarinin
uzunlamasina olan seddeleri
cekildikten sonra, toprak yiizeyine
giibre dagiticis1 veya elle yeksenak
olarak serpildikten sonra uygun bir
ekipmanla topraga karistirilmalari
saglanmalidir. Azotlu giibre olarak her
uygulamada tercihen Amonyum Siilfat
kullanilmalidir. Azotlu giibrenin ikinci
1/3'lik bolimii ise bitkilerin iki ii¢
kardes doneminde, kalan son kisim ise
celtikler sapa kalkmadan once ve her
defasinda parsel sular1 kesilerek, su
drene oldugu an uygulanmalidir.
Azotlu giibre olarak iire kullanilacak
olunursa yaklasik 2-3 giin bekledikten
sonra tekrar su verilmelidir. Celtik
cinkoya kars1 duyarli bir bitki
oldugundan oOnceki ekimlerde c¢inko
noksanligit  belirlenen alanlarda
ekimde Cinko Siilfat uygulanmasi
yararli sonug verir.

59




5.1.2.5. Arastirilan Profillerde Topraklarin Yarayish Mikro Element Durumu

Mikro elementlerin noksanliklar1 genellikle yeterli toprak derinliginin olmayisi, toprak
pH's1, elementler arasindaki dengesizlik yani herhangi bir sekilde bir elementin fazlaliginin
digerinin alimin1 engellemesi ve bitki dokular igerisinde hareket edememesi vb. nedenlerle
ortaya ¢ikar (Gligdemir 2006).

5.1.2.5.1. Bakar (Cu)

Bakar bitkiler tarafindan ¢ok az miktarda kullanilir. Topraklarda bakirin yarayisliligini
etkileyen faktorler arasinda topragin organik madde kapsami, topragin pH's1 toprakta demir,
mangan ve aliiminyum gibi metalik iyonlarin varlig1 biiyiikk 6nem tasir (Aydeniz ve Brohi
1991). Bakir noksanligi organik maddece zengin topraklarda, bakir igerigi diisiik, kaba
tekstiirlii, kiregli topraklarda yetisen bitkilerde goriiliir. Ancak genelde bitkilerin ¢ok diisiik
diizeyde olan bakir ihtiyaglar1 topraklarda bulunan bakira ilaveten zirai miicadele ilaglar1 ve
kullanilan ~ diger ticari gilibreler ile hayvan giibrelerinin icerdikleri bakir ile
kargilanabilmektedir (Aktas ve Ates 1998).

Aragtirilan profillerde yapilan kimyasal analiz sonuglarina gére B-1, B-2 ve B-3 toprak
orneklerinin tiim derinliklerinde bakir noksanliginin olmadig gériilmiistiir. U-1, U-2, U-4 ve
U-5 toprak orneklerinde bakir miktarinin sadece 0-30 cm derinliklerde yeterli oldugu ve
orneklerin diger derinliklerinde bakir noksanliginin oldugu saptanmustir. U-3 toprak profilinde
0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerde bakir noksanliginin olmadig1 fakat Ornegin diger
derinliklerinde bakir noksanliginin oldugu goriilmiistiir. Celtik bitkisinin etkin kok derinligi
60 cm oldugundan 60 cm'den sonra noksanlig1 goriilen bakirin ¢eltik yetistiriciligi i¢in sorun
olusturmamaktadir. 0-60 cm arasindaki toprak derinliklerinde bakir noksanligi goriilen
yerlerde bitki 6-8 yaprakli oldugunda sabah ¢ok erken veya aksam geg saatlerde bakir igerikli
yaprak giibresinin kullanilmasinda fayda vardir.

5.1.2.5.1.1. Bakir Noksanlk Belirtileri

Celtik bitkisinde bakir noksanligi gorildiigi kosullarda asagidaki semptomlara
rastlanilmaktadir.

1. Noksanlik belirtileri, bitki biinyesindeki hareket kabiliyetinin iyi olmamasi nedeni ile,
once geng yapraklarda goriiliir.
2. Yaprak kenarlari sar1 olup, yaprak cansiz soluk yesil renkte olur.

3. Tahillarda noksanlik siddetli ve siirekli olursa basak olusmaz.
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4. Noksanlik sonucu olusacak yaprak o6liimii yukaridan asagiya dogru gerceklesmektedir

(Gligdemir 20006).

5.1.2.5.1.2. Bakir Fazlah@

Bakira tolerans bakimindan bitkiler arasinda farkliliklar olusmasimna ragmen birgok
bitki i¢in kritik toksiklik diizeyi toprak Ozelliklerine bagli olarak 20-30 ppm arasinda
degismektedir (Gedikoglu ve ark. 1997). Bakir toksikliginde de bakir noksanliginda oldugu
gibi bitki gelismesi geriler ve yapraklarda yanmalar meydana gelir (Giligdemir 2006).

5.1.2.5.2. Mangan (Mn)

Bitkiler mangana az gereksinim gosterirler. Bu durum bitki dokularinda manganin
yapt maddesi olmamasi ve bitkide ihtiya¢ duyulan yerlere kolayca taginmasi ile agiklanabilir
(Giigdemir 2006).

Arastirilan profillerde yapilan kimyasal analiz sonuglarma gore U-1, U-2 ve U-5
toprak &rneklerinde mangan noksanlhig: gériilmektedir. U-3 toprak drneginde 0-30 cm ve 30-
60 cm derinliginde mangan miktar1 yeterli, diger derinliklerinde mangan noksanliginin oldugu
goriilmistiir. B-2 toprak orneginde 0-30 cm derinlikte mangan noksanliginin oldugu fakat
diger derinliklerinde mangan noksanhigmin olmadig1 goriilmiistiir. U-4, B-1 ve B-3 toprak
orneklerinde tiim profil derinliklerinde mangan noksanliginin olmadig1 gortilmistiir. Mangan
noksanliginin goriildiigii toprak orneklerinde bitkiye 6-8 yaprakli oldugu donemde sabah ¢ok
erken veya aksam ge¢ saatlerde mangan icerikli yaprak gilibresinin uygulanmasinda fayda
vardir.

5.1.2.5.2.1. Mangan Noksanhk Belirtileri
Celtik bitkisinde mangan noksanligi goriildiigii kosullarda asagidaki semptomlara
rastlanilmaktadir.
1. Bitkilerde belirtiler bitkilerin 6nce geng yapraklarinda gortiliir.
2. Yapraklarda damarlar arasinda sararma goriiliir ve yaprak kenarlar1 sar1 olup, yaprak
uclarindan itibaren kuruma meydana gelir.
3. Yapraklarin en ince yaprak damarlar1 dahi yesil renkli kalabilmektedir.
4. Baslangigta yaprak damarlart yesil rengini muhafaza eder, noksanligin ileri
asamalarinda tiim yaprak sar1 renk olur (Giigdemir 2006).
5.1.2.5.2.2. Mangan Fazlahgim
Noksanlik ic¢in verilen kritik degerlerin ¢ok dar bir sinir aralifinda degismesinin

tersine, toksiklik kritik yiizeyi hem bitkiler hem de ¢evre sartlarina bagli olarak genis sinirlar
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gosterir. Mangan kokten yapraklara kolay tasindigi i¢in toksiklikten, dnce bitkinin toprak {istii
aksami etkilenir ve mangan toksikligi asit topraklarda Ca ve Mg noksanliklarina yol acar.
Mangan toksisitesi Ozellikle asit topraklarda biiyiime ve iirtinii siirlandiran 6nemli bir
elementtir ve 1000 ppm ve iizeri mangan degerleri bitkilerde toksisite meydana getirirler (
Glines ve ark. 2004).

5.1.2.5.3. Cinko (Zn)

Celtik bitkisinin normal gelismesini siirdiirebilmesi icin gerekli olan 16 elementten
birisi de ¢inkodur. Azot ve fosfor eksikliklerinin meydana getirdigi verim azalmasindan sonra,
eksikligi duyuldugunda c¢eltik mahsuliinde azalmalara neden olan en Onemli diger bir
elemente c¢inkodur. Cinko eksikligi, kirecli, alkali, volkanik ve kumlu topraklarda, pH
seviyesine bagli olmaksizin, ¢eltik tariminda smirlayict bir faktoér olabilmektedir (Stirek
2002).

Cinko eksikligi yaklasik ekimden 2-3 hafta sonra, 6zellikle geng¢ yapraklarda renk
degismesi olur, daha sonra yashi yapraklarin uglarinda kahverengi lekeler genisler ve
yapraklara kahverengi bir renk verir. Kardeslenme ve gelisme gecikir. Zn eksikligi ¢cok ytliksek
seviyede ise bitki oliir (Stirek 2002).

Aragtirilan profillerde yapilan kimyasal analiz sonuglarina gore tiim profillerde ¢inko
noksanliginin oldugu, ozellikle U profillerinde tiim profil katmanlarinda ¢inko degerinin
saptanmadigi, B profillerinde ise sadece 0-30 cm derinliginde 0,01 me/l ¢inko oldugu
saptanmistir.  Arastirilan bu profillerdeki topraklarda ¢inko eksikliginin giderilmesi i¢in ;

1- Cinko uygulamas1 yapmak; toprak analiz sonuglarina gore eksikligi goriilen ¢inko
icin ekimle birlikte yeterli miktarda ¢inko Siilfat uygulamasi yapilmalidir. Ayrica bitki analiz
sonuglarina gore ¢inko noksanligi goriilen bitkide, bitki 6-8 yaprakli oldugu donemde sabah
cok erken veya aksam ge¢ saatlerde cinko igerikli yaprak giibresinin uygulanmasinda fayda
vardir.

Ekim sonras1 ortaya ¢ikabilecek, ¢inko eksikliklerinde, ¢inko uygulamasi yine ¢inko
stilfat olarak, salkim olusum devresi baglangicindan 5-7 giin 6nceye kadar iistten piiskiirtme
seklinde yapilabilir.

2- Tarladaki suyun bosaltilmasi ve tarlanin kurutulmasi. Bu sekilde, topraktaki
¢Oziilebilir ¢inko miktar1 arttirilabilir.

3- Celtik tariminda miinavebe uygulamak
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4- Giibre kullaniminda; toprakta fazla fosfor birikmesinden kaginmak, yani dengeli

giibreleme yapmak (Siirek 2002).
5.1.2.5.3.1. Cinko Noksanlik Belirtileri

Celtik bitkisinde ¢inko noksanligi goriildiigii kosullarda asagidaki semptomlara
rastlanilmaktadir.

1-Yiiksek verimli ¢esitlerin ekimi ;yliksek verimli ¢esit tarladan, yliksek dane verimi
ile birlikte daha fazla miktarda ¢inko kaldirir.

2- Toprak pH'nin 6,8'den fazla olmasi. Amonyum Siilfat giibresi yerine Ure
kullanilmasi ile toprak pH'sin1 arttirmasi,

3- Asirt miktarda fosforlu giibre kullanma sonucunda, topraktaki fosfor miktarinin
artmasi,

4- Miinavebesiz celtik tarrmi yapilmasi. Ust iiste yapilan geltik ekimleri sonucunda,
topraktan kaldirilan ¢inko miktarinin yildan yila artmast,

5- Toprak tesviyesi sirasinda, bazi sahalardan fazla miktarda toprak tabakasinin
alinmasi,

6- Celtik tarlasinin devamli su altinda tutulmasi; toprak su altinda tutuldugu zaman,
topraktaki kullanilabilir ¢inko miktar1 azalmaktadir,

7- Topragin tuzlu ve alkali yapida olmasi,

8- Topragin kumlu yapida olmasi ¢inko noksanliginin belirtileridir (Stirek 2002).

Resim 13. Celtikte Zn Noksanlig1 (Anonim 3.).
5.1.2.5.3.2. Cinko Fazlahg

Tolerans1 az olan bitkilerde ¢inko fazlaligimin en belirgin etkisi kok uzamasinin
engellenmesidir. Yapraklarda kritik toksiklik diizeyi olarak kuru maddede yaygin olarak 150-
200 ppm diizeyi sinir kabul edilir (Giigdemir 2006).
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5.1.2.5.4. Demir (Fe)

Toprakta bulunan demirin yarayislilig1 iizerine, toprak pH'si, toprak c¢ozeltisinde ve
suyunda bulunan bikarbonat iyonlarinin miktari, ortamda bulunan kalsiyum ve magnezyum
karbonatlarin, bakir, mangan, ¢inko gibi agir metallerin miktar etkili olur (Giigdemir 2006).

Arastirilan  profillerde yapilan kimyasal analiz sonuglarina gore tim toprak
orneklerinde ve tiim derinliklerde demir noksanlig1 gorilmemistir.

5.1.2.5.4.1. Demir Noksanlk Belirtileri

Celtik bitkisinde demir noksanlhigi goriildiigii kosullarda asagidaki semptomlara
rastlanilmaktadir.

1. Demir noksanlig: belirtileri kendini 6nce geng yapraklarda ve ozellikle de son ¢ikan
yapraklarda gosterir.

2. Yapraklarin damarlar arasi limon saris1 veya turuncu renge benzer bir goriiniin arz
eder.

3. Yapraklarin en ince damarlari dahil olmak {izere tiim damarlar yesil rengini korur.

4. Gelisme zayiftir (Gligdemir 2006).

5.1.2.5.4.2. Demir Fazlahg

Demir toksikligi 6zellikle suyla doygun topraklarda yaygin sekilde goriiliir ve geltik
tariminda Uriini sinirlandiran  6nemli faktorlerden biridir. Demir fazlalifinda fosfor
noksanligindaki benzer arazlar ortaya ¢ikar (Giligdemir 2006).

5.1.2.6. Arastirilan Profillerde Topraklarin Organik Madde Durumu

Topraklarda az miktarlarda bulunan organik madde, topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi olup topraklarin verimlilikleri ile yakindan
ilgili olan onemli yap1 malzemelerinden biridir. Topraklarin iyi bir striiktiir kazanmasi,
agregatlarin stabilitesi, topraklarin su tutma kapasitesi, havalanmasi ve iyi tav durumunu
muhafaza etmesi gibi fiziksel 6zellikleri topraklarin organik madde miktari ile ilgilidir.

Arastirilan profillerde, topraklarin organik madde durumu tiim topraklarda yeterli
diizeyde olup topraklarin alt profillerine inildikce organik madde miktarinda diisiis
goriilmektedir. Arastirilan profillerde yapilan analiz sonuglarina gére 60 cm'nin altindaki
derinliklerde organik madde miktarinda diisiis goriilmesi celtik yetistiriciliginde sorun

olusturmamaktadir.
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5.1.2.7. Toprak Tuzlulugu

Celtik diger bitkilere oranla, tuzluluk ve alkalilige kars1 yiiksek oranda dayaniklilik
gistermesi ve tavalarda toplanan suyun bosaltilmasiyla fazla ¢oziinebilir tuzlarin ortamdan
uzaklastirilmast nedeniyle, ¢orak topraklarin islahi sirasinda tercih edilen bir bitkidir. 3,0
dS/m tuzluluk oraninin iistiindeki her bir birim artisinda tirtinde % 12 degerinde kayip olusur.
Yapilan arastirmalara gore celtik, ¢imlenme devresinde tuzluluga 10—15 dS/m oranina kadar
dayaniklilik gosterir. Fide devresinde (koklenme doneminde) ise tuzluluga dayanikliligi
oldukca azalir ve tuzluluk degeri 4,0-5,0 dS/m’yi gecerse bitki 6liir. Bilylime déneminde
tuzluluga direnci artar, fakat ciceklenme doneminde tekrar azalma goriiliir. Daha sonraki
devrelerde tuzdan etkilenmez. Bunun i¢in tuza duyarli oldugu koklenme ve ¢igeklenme
donemlerinde tavalar1 bosaltip, sonra yeniden su vererek tuz konsantrasyonlarinin
diistirilmesi gerekebilir (Cangir 1991).

Celtik bitkisinin gelismesi iizerinde, tuzlulugun etkisiyle su simtomlar meydana
gelebilir;

1- Cimlenmede azalma,

2- Bitki boyu ve kardeslenmenin azalmasi,

3- Zayif kok gelismesi,

4- Basakeik kisirligiin artmast,

5- 1000 dane agirlig1 ve toplam protein igeriginde azalma gibi (Siirek 2002).

Aragtirilan profillerde, tuz miktart degerleri U-2 6rneginde 60-90 cm derinliginde
%0,38 ile en yiliksek; B-2 orneginde 90—120 cm derinliginde %0,08 ile en diisiik deger
arasinda degismektedir. Profil derinliklerinde genel olarak hafif tuzluluk etkisi oldugu tespit

edilmistir. Bu deger arastirilan profillerde ¢eltik yetistiriciligi i¢in sorun olusturmamaktadir.

Resim 4. Eree Nehri ile Sulnan Celtik

Tavalari

65



5.1.2.8. Toprak Alkaliligi

Alkali topraklar 6nemli Olgiide, sodyum karbonat ve bikarbonat birikiminden
kaynaklanmaktadir. Ekstrem sartlarda sodyum yerini kalsiyum ve magnezyuma alir
(Senadhira 1988).

Alkali topraklar yeteri miktarda degisebilir sodyum igerirler. Alkali topraklarin
saturasyon ekstraktinin elektiriki kondaktivitesi 25°C'de 4 mmhos/cm'den azdir. % 15'in
istiinde degisebilir Na'a sahiptir ve pH degeri 8,5'in iizerindedir (Neue 1987).

Alkali  topraklar asagidaki nedenlerden dolayr bitkiye =zarar verebilir:

- Sodyum karbonat, sodyum bikarbonat veya degisebilir sodyum toksitesi

- Ca, Fe ve Zn eksiligi,

- Bor toksisitesi,

- Tarla su altinda bulundugundan oksijen eksikligi,

- Yiiksek orandaki eriyebilir tuz igeriginden dolay1 osmatik stres,

- Disiik hidrolik gegirgenlik nedeniyle, koklere su saglamanin sinirlandirilmasi
nedeniyle bitkiye zarar verebilmektedir (Siirek 2002).
Tuzlu ve alkali topraklarda ¢eltik tarimi igin;

1- Ekimden 6nce tuzlar1 uzaklastirmak i¢in temiz su ile yikama,

2- Toprak tesviyesi yapmak,

3- Toprak yapisi, gecirgenlik ve pH iyilestirmek i¢in iyi derecede fermente edilmis
ahir giibresi kavuz, sap, kompost ve yesil giibre gibi organik madde ilave etmek,

4- Jips v.b gibi toprak 1slah edici maddeler uygulamak,

5- Uygun giibreleme teknigi kullanmak (azotlu giibrelemenin birka¢ defada verilmesi,
sodik topraklarda % 25 daha fazla oranda N kullanilmasi, ¢inko, demir eksikliginin
giderilmesi v.b),

6- Tuzluluga ve alkalilige toleransh ¢eltik cesitleri yetistirmek,

7- Tuzluluk, alkalilik etkisinin ¢ok etkili olmadig1 alanlarda yiiksek tohumluk orani

kullanma, etkinin daha fazla oldugu yerlerde tohum ekimi yerine fide dikimi ile
tiretim yapmak olumlu sonuglar verir (Anonim 2).
5.1.2.9. Toprak Kirecliligi

Kiregli topraklarda karsilasilan en Onemli sorun, kire¢ etkisiyle demir, ¢inko ve

mangan’in yeterli diizeyde alinamamasindan dogan klorozdur. Klorozun bu sekli, yarayish

hale gecemeyen elemente bagli olarak farkli sekilde sararmalar halinde ortaya cikan besin
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noksanliklaridir (Celik ve ark. 1998).

Topraktaki kire¢ oranlarinda % 0-1 az kiregli, % 1-5 kiregli, % 5—6 orta kiregli, % 15—
25 fazla kiregli, % 25’in lizeri ¢ok fazla kiregli standart Slgiisiinii gostermektedir. Arastirilan
profillerde yapilan analiz sonuglarma gore; U-1 toprak 6rneginde 60-90 cm, U-2 toprak
orneginde 90-120 cm, U-3 toprak orneginde 0-30 cm, U-4 toprak &rneginde 90-120 cm ve B-
1 toprak orneginde 0-10 cm derinligi orta kiregli olup profillerin diger derinlikleri kireglidir.
U-5 toprak &rneginde 30-60 cm derinligi az kirecli olup profilin diger derinlikleri kireglidir.
B-2 ve B-3 toprak orneklerinde tiim profil derinlikleri kiregli olup kloroza neden olacak bir
sorun tasimamaktadir.

5.1.3. Arastirilan Profillerde Celtik Tavalarindan Alinan Su Orneklerinin Kimyasal

Ozellikleri Acisindan Incelenmesi

5.1.3.1.pH

Su, ¢eltik bitkisinin fizyolojik karakterini, topragin besin icerigini ve fiziksel yapisini
etkiler.

Suyun, pH's1 6,5-8 arasinda ve elektiriki kondaktivitesi 0,5 dS/m'nin altinda ise yiiksek
kaliteli, pH 8-8,4 arasinda ve elektiriki kondaktivitesi 0,5-2 dS/m arasinda ise orta kaliteli
veya zayif kaliteli, pH 8,4'ln tlizerinde ve elektiriki kondaktivite 2 dS/m'den biiylikse ¢eltik
i¢in uygun olmayan sulama suyu kabul edilir (Doberman and Fairhurst 2001).

Arastirilan profillerde celtik tavalarindan alinan su 6rneklerinin pH degeri 05.09.2007
tarihinde alinan Ergene Nehri'ne ait su 6rneginde 8,50 pH ile en yiiksek, 09.05.2007 tarihinde
alman U-1 c¢eltik tavasma ait su Orneginde 7,95 pH ile en diisiik deger arasinda
degismektedir. Bu deger arastirilan profillerde yetistirilen ¢eltik iirlinii i¢in sorun
olusturmadi@: saptanmigtir.

5.1.3.2. Tuzluluk

Tuzlulugun celtik bitkisi iizerine etkisi; c¢eltigin yetisme donemine, etkisi altinda
kaldig1 ortamin tuz konsantrasyonuna, tuzun yapist ve tuzlulugun siiresine baghdir. Celtik
¢imlenme esnasinda tuzluluga en ¢ok toleranslhidir fakat 1-2 yaprak déneminde ¢ok hassastir.
Celtigin tuzluluga toleransi kardeslenme ve sapa kalkma doneminde zamanla artar ve anthesis
doneminde tekrar diiser, olgunlasma zamaninda toleranslilik tekrar yiikselmektedir (Anonim
2).

Arastirillan profillerde celtik tavalarindan alinan su Orneklerinin tuz degerleri

15.08.2007 tarihinde almman Ergene Nehri'ne ait su orneginde 4,70 dS/m ile en yiiksek,
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09.05.2007 tarihinde alman B-3 ¢eltik tavasina ait su Orneginde 1,10 dS/m ile en diisiik

degerler arasinda degismektedir. Bu deger arastirilan profillerde celtik yetistiriciliginde sorun

yaratmad1 saptanmistir.

Resim 15. Ergee hri.
5.1.3.3. Sodyum Absorbsiyon Oram (SAR)

Celtik tavalarindan ve Ergene Nehri'nden farkli tarihlerde alinan su Orneklerinin
tamami1 sodyum absorbsiyon oran1 (SAR) bakimindan S2 (2. sinif, orta sodyumlu sular), S3
(3.smn1f, yiiksek sodyumlu sular) ve S4 (4. sif, ¢ok yiiksek sodyumlu sular) degerleri
arasinda degismektedir.

2. smif (S2), orta sodyumlu sular; toprakta jipsin (CaSO,; 2H,0) bulunmadig
durumlarda ve elverigsiz yikama kosullar1 altinda, yiiksek katyon degisim kapasitesine sahip
killi biinyeli topraklarda, énemli 6l¢iide sodyum zarari meydana getirebilirler (Tuncay 1994).

Arastirilan profillerde c¢eltik tavalarindan alinan su 6rneklerinin % 11'1 2. siif (S2)
sulama simifina girmektedir. Bu simifa giren sularin ¢cogunlukla 25.08.2007 ve 05.09.2007
tarihlerinde alinan su 6rneklerinde goriildiigii saptanmaistir.

3. smif (S3) yiiksek sodyumlu sular; bu sinif sular pek ¢ok kosulda toprakta zararli
diizeyde degisebilir sodyum birikmesi ve alkali tehlikesi meydana getirirler. Bu sinif sularin
sulama suyu olarak kullanilabilmesi i¢in, iyi drenaj yeterli yikama ve topragin fiziksel
ozelliklerini diizeltmek i¢in organik madde verilmesi gibi 6zel toprak idaresi kosullarmin
saglanmasina gereksinim vardir. Fakat jips igeren topraklarda, degisebilir sodyum birikimi
zararli diizeylere ulasamaz. Cok yiiksek tuz igeren sularla kimyasal 1slah maddesi uygulamasi
disinda, degisebilir sodyumun giderilmesi i¢in sulama ile birlikte kimyasal 1slah maddesi de
verilmesine gereksinim duyulabilir (Tuncay 1994).

Aragstirillan profillerde celtik tavalarindan alinan su 6rneklerinin % 23" 3.smf (S3)

sulama sinifina girmektedir. Bu smifa giren sularin 15.08.7007 ve 05.09.2007 tarihlerinde
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alman su ornekleri disinda diger farkli zamanda tavalardan alinan su 6rneklerinde kismen
goriildigi saptanmustir.

4. smif (S4) ¢ok yiiksek sodyumlu sular; bu sular diisiik ve orta derecede tuzluluk
halleri disinda genel olarak sulamaya elverisli degillerdir. Toprakta eriyebilir kalsiyumun
bulunmasi, jips veya diger kimyasal 1slah maddelerinin de sulama suyu ile beraber
uygulanmasi durumunda sulama suyu olarak kisith oranlarda kullanilabilir (Tuncay 1994).

Aragstirilan profillerde c¢eltik tavalarindan alinan su 6rneklerinin % 61' i 4. sinif (S4)
sulama sinifina girmektedir. Bu sinifa giren sularin 15.08.2007 ve 05.09.2007 tarihinde alinan
su orneklerinin hepsinde goriildiigii ve diger farkli tarihlerde alinan su 6rneklerinde de kismen
gorildigi saptanmustir.

5.1.3.4. Sulama Suyu Siniflar1
Celtik tavalarindan ve Ergene Nehri'nden farkli tarihlerde alinan su Orneklerinin

tamami1 C3 (yliksek tuzlu) ve C4 (¢ok yiiksek tuzlu) siniflarina girmektedir.

C3 sinifi sular; orta dereceden yiiksek dereceye kadar eriyebilir tuz igeren bu sinif
sular, diisiik permeabilite ve yetersiz drenaj kosullarina sahip topraklarda, sulama suyu olarak
kullanilamaz (Tuncay 1994).

Aragstirilan profillerde ¢eltik tavalarindan alinan su Orneklerinin % 3,7'si C3 smifi
sulara girmektedir. Bu smifa giren su orneklerinin ¢ogunlukla 25.08.2007 ve 05.09.2007
tarihlerinde alinan su 6rneklerinde goriildiigli saptanmustir.

C4 sinif1 sular; ¢ok yliksek tuz konsantrasyonuna sahip bu sinif sular, normal kosullar
altinda sulamaya elverisli olmay1p ¢ok 6zel hallerde kullanilabilir (Tuncay 1994).

Aragtirilan profillerde c¢eltik tavalarindan alinan su 6rneklerinin % 96,30 C4 simifi

sulara girmektedir. Bu sinifa giren su 6rneklerinin ¢ogunlukla 09.05.2007 tarihinde alinan su

orneklerinde goriildigli saptanmugtir.

» LR SO
Resim 17. Tuz Sorunu Olmayan Celtik Resim 18. Asir1 Tuzun Celtik Tarlasina
Tarlas1 (Anonim 4.). Etkisi (Anonim 4.).
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5.1.4. Arastirilan Profillerin Farkh Toprak Siniflarina Gore Simiflandirilmasi

Aragtirilan bolgede yapilan arazi calismalarindan elde edilen verilere gore alinan
toprak numunelerinin tiim profilleri FAO/WRB Smiflama Sisteminde Clayic, Vertic, Calcaric,
Hypereutric Fluvisol (FAO/WRB 2006); toprak taksonomisi, siniflama sisteminde ise, Killi,
Smectitic, Superaktif, kiregli, Thermic, Vertic Xerofluvent (Anonim 2006b) yer almaktadir.

Toprak taksonomisine gore arastirma alani topraklari eski akarsu yataklarinin meydana
getirdigi sekiler iizerinde olugmasi nedeniyle bu siire¢ icinde solum derinliginde B
horizonlarindan herhangi birine rastlanmamistir. Bu topraklar Entisol Ordo'suna girmektedir.
Entisol Ordo'su topraklari: Aquent, Arent, Psamment, Fluvent ve Rthent Alt Ordo'larina
ayrilmaktadir. Caligma alani topraklari % 25'ten daha diisiik egim durumunda olmasi; Holosen
yaslt nehir ¢okellerinde organik karbonu % 0,2'den daha fazla icermesi; toprak sicaklik
rejiminin Cryic toprak sicaklik rejiminden daha sicak olmasi ve Gelic materyal olmamasi
nedeniyle Fluvent Alt Ordo'sunda siniflandirilmistir. Fluvent Biiyiik Grubu'na giren araziler,
Xeric rutubet nejiminde bulunmalar1 nedeniyle Xerofluvent Alt Grubu'nda yer almistir. Bu alt
grupta mineral ylizey topraginda 125 cm derinlik i¢inde toprak kurudugu vakit 5 mm daha
fazla genislikte catlaklar olusturmasi alt katmanlarinda kama sekilli agregatlar bulundurmasi
nedeniyle Vertic Xerofluvent Alt Grubu'nda bulunmaktadir. Calisma alanit Thermic sicaklik
rejimindedir; topraklarin st horizonlarindan alt katmanlarina kadar kireglidir; tiim katmanlar
kil tekstiir sinifindadir ve kil fraksiyonu i¢cinde Smectic hakim kil mineralidir. Bu 6zellikleri
nedeniyle de katyon degisim aktivite smifi  Superaktif'tir. Tiim karakteristik 6zellikler
degerlendirildiginde killi, Smectitic, Superaktif, kire¢li, Thermic, Vertic Xerofluvent toprak
familyasinda degerlendirilmistir.

Arastirilan bolgede yapilan arazi ¢alismalarina gore ¢evredeki arazi sekli diiz ovadir.
Bu arazilerin ana materyali aliiviyal ¢okeller olusturmaktadir. Arazilerin vejetasyonu kiiltiir
bitkisi olarak celtik yapilan arazilerin parsel aralarinda darican yabanci ot miicadelesi
yapilmaktadir. Tiim arazilerin drenaji zayiftir. Arazilerde taghilik ve kayaliklilik yoktur.
Topragin iist katmanlar1 nemli alt katmanlar1 ise ¢ok nemlidir. Arastirilan bolgedeki araziler

eski siniflama sistemine gore tuzlu, Aliiviyal Biiyiik Toprak Grubu'na girmektedir.
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Cizelge 5.2.3.1. Aymi Tarihlerde Alinan Su Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (me/l)

ANYONLAR (me/l)

Ornek Omek |pH | EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
Alim Tarihi | No (dS/m) {ca |[Mg*™ |[K* |Na“ Cl~ | CO3?%|HCO; | SO, Suyu
* 2 Sinifi

U-1 7,95 | 2,18 347 [201 |058 |14,60 |20,66 17,12 | 2,50 | 0,50 1,23 |21,35 [8,08 |C3S2

U-2 7,98 | 2,16 0,31 [ 1,67 |058 |2026 |2272 19,34 | 2,00 | 0,50 1,28 |23,12 |20,46 | C3S4

U-3 8,02 | 2,17 381 [1,45 [0,33 [17,91 |23,50 19,62 | 2,00 | 0,50 1,28 |23,40 |11,05 |C3S3

U-4 8,03 | 2,19 1,08 0,90 [0,07 |21,15 |23,20 20,36 | 1,00 | 0,50 1,30 |23,16 |21,36 | C4S4

09.05.2007 | UU-5 797 | 2,15 379 [153 043 |19,13 |24,88 21,10 | 2,00 | 0,50 1,50 |2510 |11,12 | C4S3
B-1 8,00 | 2,10 313 1,86 |0,47 |16,94 |22,40 19,55 | 2,00 | 0,60 1,35 |2350 |10,78 | C4S2

B-2 8,08 | 2,12 352 (234 [043 |[17,71 | 24,00 19,73 | 2,00 |0,50 1,63 |23,86 |10,35 |C4S3

B-3 7,95 | 1,10 267 [195 056 |717 |12,35 10,62 | 2,50 |0,70 1,38 |12,70 |4,74 | C4S2

E 8,03 | 2,21 3,90 [502 [0,28 |14,90 |24,10 19,16 | 2,00 | 0,80 193 |2389 |7,06 |C4S2
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Cizelge 5.2.3.2. Aymi Tarihlerde Alinan Su Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mel)

ANYONLAR (me/l)

Ornek Omek | pH EC _ __| Toplam , , Toplam | SAR | Sulama
Alim Tarihi | No (dS/m) | Ca Mg K Na Cl- CO3z“ | HCOs 2504_ Suyu
o Sinifi
U-1 8,01 |2,76 493 1450 |045 |20,43 |30,31 23,89 | 2,50 | 0,50 1,42 | 28,31 9,41 C4S2
U-2 8,10 | 2,81 8,34 235 |0,39 |1504 |26,12 21,90 | 2,00 | 0,50 1,49 | 25,89 6,51 C4S2
U-3 8,10 |2,85 440 1193 |0,60 |18,79 | 25,72 22,77 | 2,00 | 0,50 1,53 | 26,80 10,61 | C4S3
U-4 8,12 | 2,65 485 | 1,72 |057 |17,40 | 24,54 20,15 [ 2,00 | 0,50 1,75 | 24,40 9,61 C4S2
11.05.2007
U-5 8,06 |2,75 3,84 242 |0,46 |2248 | 29,20 24,14 12,00 | 0,50 1,76 | 28,40 16,59 | C454
B-1 8,12 | 2,57 353 [ 206 |0,38 |21,39 |27,36 21,80 | 2,00 | 0,50 1,86 | 26,16 12,80 | C4S3
B-2 8,10 | 2,74 350 | 1,79 |054 |19/41 | 2524 22,43 12,00 |0,70 1,85 | 26,98 11,98 | C4S3
B-3 8,12 | 2,10 342 12,09 |0,68 |13,01 |19,20 16,75 | 2,00 | 0,90 1,65 | 21,30 7,88 | C4S2
E 8,16 | 3,15 3,16 [ 328 |041 |2258 |2943 23,93 | 2,00 | 2,00 1,86 | 29,79 12,61 | C4S3
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Cizelge 5.2.3.3. Aymi Tarihlerde Alinan Su Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mel)

ANYONLAR (me/l)

Ornek Ormek | pH EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
Alim Tarihi | No (dS/m) |Ca™ [Mg™ |K™ [Na” Cl~ | COs? [ HCOs SO, guylé
U-1 8,10 | 3,20 3,72 (4,63 |0,61 | 21,54 | 30,50 22,54 13,00 |2,00 1,56 | 29,10 10,55 Cliléf;
U-2 8,13 | 3,15 3,87 (4,20 |0,64 | 19,86 | 28,57 22,40 | 250 |2,00 1,53 | 28,43 9,93 | C4S2
U-3 8,16 | 2,99 3,67 (3,30 |0,70 | 19,76 | 27,43 21,08 |2,00 |2,00 1,60 | 26,68 10,62 | C4S3
U-4 8,19 | 3,18 3,31 (1,63 |0,73 | 23,96 | 29,63 24,60 |2,00 |0,50 2,00 | 29,10 15,26 | C454
25.05.2007 | U-5 8,19 | 3,21 3,86 (1,34 |0,78 | 25,21 | 30,19 24,24 12,00 |2,00 2,00 | 30,24 15,65 | C454
B-1 8,25 | 3,10 3,95 | 1,78 |0,59 | 22,68 | 29,00 22,37 | 2,00 |2,00 2,43 | 28,80 13,42 | C454
B-2 8,12 | 3,15 3,89 [198 |0,50 | 22,81 | 29,18 23,42 | 2,00 |2,00 2,00 | 29,42 13,33 | C4S3
B-3 8,19 | 3,15 3,23 | 3,27 | 0,57 | 22,56 | 29,63 23,10 | 2,00 |2,00 2,00 | 29,10 12,5 | C4S3
E 8,25 | 3,21 3,89 (147 10,84 | 24,04 | 30,24 22,10 |3,00 | 2,00 2,00 | 29,10 14,74 | C4S4
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Cizelge 5.2.3.4. Aymi Tarihlerde Alinan Su Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mel)

ANYONLAR (me/l)

Ornek Omek | pH EC _ . __| Toplam , | Toplam | SAR | Sulama
Alim Tarihi | No (dS/m) | Ca Mg K Na Cl- | COs |2‘|CO3- SO4 Suyu
Sinifi
U-1 8,20 | 3,28 362 |226 |095 |2368 |30,51 24,77 | 250 |2,00 1,93 |31,20 13,84 | C4S3
U-2 8,36 | 3,26 3,19 | 336 |0,77 |22,38 | 29,70 21,67 | 250 |2,00 1,93 | 28,10 12,43 | C4S3
U-3 8,22 | 3,08 443 |3,21 |0,68 |20,58 |28,90 22,04 | 250 |2,00 2,00 |28,54 10,55 | C4S3
U-4 8,25 | 3,25 364 |1,76 |059 |24,75 |30,78 24,03 | 250 |2,00 2,00 |30,53 15,09 | C454
11.06.2007
U-5 8,25 | 3,28 4,17 |2,27 |0,71 |2358 |30,73 24,63 | 2,00 |2,00 2,00 | 30,63 13,17 | C4S4
B-1 8,29 | 3,25 3,08 |267 |069 |24,36 |30,80 22,94 1250 |2,00 2,55 |29,99 14,41 | C454
B-2 8,26 | 3,21 3,73 238 |087 |2212 |29,10 22,93 | 2,50 |2,00 2,00 |29,43 12,71 | C4S3
B-3 8,26 | 3,24 3,80 |2,17 |056 |23,95 |30,48 23,98 | 250 |2,00 2,00 |30,48 13,92 | C454
E 8,29 | 3,28 341 189 |049 |25,01 |30,80 23,00 | 250 |2,00 2,00 | 29,50 15,43 | C454
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Cizelge 5.2.3.5. Aymi Tarihlerde Alinan Su Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mel)

ANYONLAR (me/l)

Ornek Omek | pH EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
Alim No (dS/m) [Ca™ |[Mg™ [ K™ [Na” Cl~ | COs? |HCOs | S04 Suyu
Tarihi ? Smifi
U-1 8,24 | 3,34 3,76 | 1,79 0,72 | 25,05 | 31,32 21,83 | 3,00 | 3,00 1,97 | 29,80 15,09 | C454
U-2 8,38 | 3,29 4,27 187 |0,67 |23,12 |29,93 21,35 | 2,50 | 2,50 1,97 | 28,32 13,21 | C4S4
U-3 8,36 | 3,12 3,63 243 0,79 | 22,61 | 29,46 21,83 | 2,50 | 3,00 2,00 | 29,33 13,30 | C454
U-4 8,24 | 3,30 352 380 (041 |2340 |31,13 24,62 | 2,50 | 2,00 2,00 | 31,12 12,25 | C4S3
271.06.2007 | U5 836 (3,34 488 |2,76 (0,69 |2413 [3246 |23,66 250 |250 |250 |31,16 |1237 |C4S3
B-1 8,36 | 3,30 407 201 |0,93 |24,25 |31,26 22,85 | 2,50 |2,50 2,65 | 30,50 13,93 | C454
B-2 8,23 | 3,37 3,26 | 3,27 |0,78 |24,94 | 32,25 24,63 | 2,50 | 2,50 2,50 |32,13 13,85 | C4S3
B-3 8,34 | 3,30 398 241 (0,82 |24,34 |31,55 24,30 | 2,50 | 2,50 2,00 |31,60 13,67 | C454
E 8,39 | 3,34 3,73 |154 |0,46 |26,52 |32,25 24,39 | 3,00 | 2,50 2,00 |31,89 16,37 | C454

75




Cizelge 5.2.3.6. Aymi Tarihlerde Alinan Su Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mel)

ANYONLAR (me/l)

Ornek Ormek | pH EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
Alim Tarihi | No (dS/m) [Ca™ [ Mg | K" Na’ Cl- |Cos* HCOs SO,* guyl;
U-1 8,33 | 3,39 464 |330 |0,74 |2292 |31,60 24,00 | 3,00 3,00 2,40 | 32,40 11,51 Clilé:;
U-2 8,40 | 3,34 341 |217 |0,82 |2511 |3151 23,90 | 3,00 3,00 2,30 | 32,20 15,03 | C454
U-3 8,38 | 3,19 3,73 246 |0,70 |22,21 |29,10 21,10 | 2,50 3,00 2,25 | 28,85 12,69 | C4S3
U-4 8,34 | 3,40 298 |116 |041 |27,71 |32,26 23,90 | 3,00 2,50 2,65 | 32,05 19,37 | C454
12.07.2007 | -5 8,42 | 3,40 551 (219 |045 |23,83 |31,98 23,43 | 3,00 2,50 2,75 | 31,68 12,15 | C4S3
B-1 8,41 | 3,37 417 3,29 |053 |2382 |3181 22,85 | 3,00 | 3,00 2,65 | 31,25 12,34 | C4S3
B-2 8,32 | 3,44 343 | 2,74 |058 |25,73 | 32,48 25,40 | 2,50 2,50 2,50 | 32,90 14,70 | C454
B-3 8,39 | 3,38 3,28 343 |0,61 |24,88 |32,20 2452 | 250 | 2,50 2,43 | 31,95 13,59 | C454
E 8,41 | 3,30 351 419 |0,71 |23,46 |31,87 22,55 | 3,00 |2,50 2,50 | 30,55 16,26 | C454
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Cizelge 5.2.3.7. Aymi Tarihlerde Alinan Su Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (me/l)

ANYONLAR (me/l)

Ornek Omek | pH EC _ . __| Toplam , , Toplam | SAR | Sulama
Alim Tarihi | No (dS/m) | Ca Mg K Na Cl- | CO3° | HCO3“ | SO4 Suyu
Sinifi
U-1 8,40 | 3,48 3,63 | 2,34 |0,83 |26,12|3292 21,87 | 3,00 3,00 2,56 |30,43 15,18 | C454
U-2 8,44 | 3,64 4,17 | 2,76 | 0,77 | 25,42 | 33,12 24,93 | 3,00 3,00 2,50 |3343 13,66 | C454
U-3 8,45 | 3,20 428 1180 |0,38 | 23,58 |30,04 22,30 | 2,50 3,00 2,76 | 30,56 13,55 | C454
U-4 8,43 | 3,99 3,63 | 2,15 |0,78 |29,84 | 36,40 28,74 | 3,00 2,50 2,65 | 36,89 17,55 | C454
30.07.2007 | U-5 8,45 | 3,45 351 |240 |0,31 |25,88 |3210 23,59 | 3,00 3,00 2,65 |32,24 15,13 | C454
B-1 8,46 | 3,51 3,76 | 342 |057 |25,83 |33,58 24,06 | 3,00 3,00 2,65 |32,71 13,66 | C454
B-2 8,46 | 3,60 438 |3,17 |0,76 | 24,90 | 33,21 25,34 | 3,00 2,50 2,65 |33,49 12,83 | C4S3
B-3 8,44 | 3,51 343 | 159 |050 |28,33|33,85 24,81 | 3,00 2,50 2,55 | 32,86 17,93 | C454
E 8,46 | 3,40 3,48 | 335 |0,68 |25,89 |3340 23,52 | 3,00 3,00 2,50 |32,02 14,07 | C454
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Cizelge 5.2.3.8. Aymi Tarihlerde Alinan Su Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mell)

ANYONLAR (me/l)

Ornek Omek | pH EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
Alim Tarihi | No (dS/m) Ca” [Mg™ [K® [Na* cr CO5Z [ HCO3Z [ SO/ Suyu
Siifi
U-1 8,04 | 4,10 3,41 3,46 |0,89 |31,51 |39,27 28,87 | 3,00 3,00 2,65 | 37,52 17,03 | C454
U-2 8,16 | 4,00 3,60 (2,60 |0,57 |30,66 37,43 27,60 | 3,00 3,00 2,66 | 36,26 17,38 | C454
U-3 8,26 | 4,10 471 13,35 |0,73 | 30,68 | 39,47 30,78 | 3,00 3,00 2,65 |39,43 15,36 | C454
U-4 8,20 | 4,17 343 (126 |0,53 |33,31 | 38,53 30,14 | 3,00 2,50 2,65 | 38,29 21,77 | C454
15.08.2007 | U-5 8,11 | 4,00 3,17 (1,73 |0,59 | 33,07 | 38,56 30,23 | 3,00 3,00 2,65 | 38,88 21,19 | C454
B-1 8,17 | 3,90 3,47 381 |0,75 |29,40 | 37,43 28,31 | 3,00 | 3,00 2,75 | 37,06 21,05 | C454
B-2 8,21 | 3,90 3,63 | 2,73 |0,43 | 30,00 | 36,79 27,81 | 3,00 |3,00 2,75 | 36,56 16,85 | C454
B-3 8,35 | 3,80 419 |390 |0,26 | 28,31 | 36,66 27,70 | 3,00 | 3,00 2,65 36,35 14,08 | C454
E 8,44 | 4,70 342 |29 |0,81 |37,50 | 44,69 36,91 | 3,00 |3,00 2,65 | 45,56 21,06 | C454
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Cizelge 5.2.3.9. Aymi Tarihlerde Alinan Su Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (me/l)

ANYONLAR (me/l)

Ornek Omek | pH EC _ § __| Toplam , Toplam | SAR | Sulama
Alim Tarihi | No (dS/m) | Ca Mg K Na Cl- | COs° | HCO3 | SO4 Suyu
o ? Sinifi
U-1 8,11 [ 4,70 3,74 | 1,84 0,93 | 39,83 | 46,34 34,20 | 3,00 4,00 2,96 |44,16 23,85 | C454
U-2 8,23 | 4,50 3,48 | 2,79 0,47 | 34,53 | 41,27 32,18 | 3,00 3,00 2,75 140,93 19,50 | C454
U-3 8,12 | 4,40 451 | 2,73 0,72 | 32,30 | 40,26 30,86 | 3,00 4,00 2,65 |40,51 17,00 | C454
U-4 8,19 | 4,55 2,29 (1,24 0,27 | 38,41 | 42,21 34,14 | 3,00 2,50 2,65 |42,29 29,09 | C454
05.09.2007 | U-5 8,15 | 4,60 2,35 | 2,18 0,31 | 39,45 | 44,29 35,72 | 3,00 3,00 2,65 |44,37 26,30 | C454
B-1 8,21 | 4,50 3,94 | 3,78 0,47 | 35,35 | 43,54 35,03 | 3,00 3,00 2,715 | 43,78 18,03 | C454
B-2 8,26 | 4,20 4,01 | 3,54 0,62 | 31,63 | 39,80 30,54 | 3,00 3,00 2,75 | 39,29 16,30 | C454
B-3 8,40 | 4,00 3,57 | 2,57 0,83 | 31,45 | 38,42 29,89 | 3,00 3,00 2,65 | 38,54 17,97 | C454
E 8,50 | 4,00 3,68 | 3,16 0,40 | 39,96 | 47,20 38,95 | 3,00 3,00 2,65 | 47,60 21,71 | C4S4
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Cizelge 5.2.3.10. Profil 1’¢ Ait Farkh Tarihlerde Alnan Su Orneklerinin Onemli Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mell)

ANYONLAR (me/l)

Ornek | Tarih pH EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
(dS/m) [Ca™ |[Mg |K7 Na * Cl- | COs? | HCO; | SO Suyu
i 2 2 Simifi
09.05.2007 | 7,95 | 2,18 347 201 |0,58 |14,60 | 20,66 17,12 | 2,50 | 0,50 1,23 | 21,35 8,08 | (C3S2
11.05.2007 | 8,01 | 2,76 493 (450 |045 |2043 |30,31 23,89 | 2,50 |0,50 1,42 | 28,31 9,41 | C4S2
25.05.2007 | 8,10 | 3,20 3,72 4,63 |0,61 |21,54 |30,50 22,54 | 3,00 | 2,00 1,56 | 29,10 10,55 | C4S3
11.06.2007 | 8,20 | 3,28 3,62 226 |095 |23,68 |3051 24,77 | 2,50 | 2,00 1,93 | 31,20 13,84 | C4S3
U-1 27.06.2007 | 8,24 | 3,34 3,76 | 1,79 |0,72 |2505 | 31,32 21,83 | 3,00 | 3,00 1,97 | 29,80 15,09 | C454
12.07.2007 | 8,33 | 3,39 464 |330 |0,74 |2292 |3160 |24,00 3,00 |3,00 2,40 | 32,40 11,51 | C4S3
30.07.2007 | 8,40 | 3,48 363 (23 (083 |2612 |3292 |21,87 |3,00 |3,00 2,56 |30,43 15,18 | C454
15.08.2007 | 8,04 | 4,10 341 | 346 |0,89 |3151 |39,27 |2887 |3,00 |3,00 2,65 | 37,52 17,03 | C454
05.09.2007 | 8,11 | 4,70 3,74 1184 |093 |3983 |46,34 |34,20 | 3,00 |4,00 2,96 |44,16 23,85 | C454
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Cizelge 5.2.3.11. Profil 2°ye Ait Farkh Tarihlerde Alinan Su Orneklerinin Onemli Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mell) ANYONLAR (me/l)
Ornek | Tarih pH | EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
(dS/m) 'ca™ [mMg™ [K* [Na® Cl~ [CO3?[HCO; [SOs Suyu
2 2 Sinifi

09.05.2007 | 7,98 | 2,16 031 |167 |0,58 |20,26 | 22,72 19,34 | 2,00 | 0,50 1,28 | 23,12 20,46 | C354

11.05.2007 | 8,10 | 2,81 8,34 235 |0,39 |15,04 | 26,12 21,90 | 2,00 | 0,50 1,49 | 25,89 6,91 | C4S2

25.05.2007 | 8,13 | 3,15 3,87 420 |0,64 |19,86 | 28,57 22,40 | 2,50 | 2,00 1,53 | 28,43 9,93 | C4S52

11.06.2007 | 8,36 | 3,26 3,19 336 |0,77 | 22,38 | 29,70 21,67 | 2,50 | 2,00 1,93 | 28,10 12,43 | C4S3

U-2 27.06.2007 | 8,38 | 3,29 427 |187 |0,67 |23,12 | 29,93 21,35 | 2,50 | 2,50 1,97 | 28,32 13,21 | C454

12.07.2007 | 8,40 | 3,34 341 |217 (082 |2511 | 31,51 23,90 [ 3,00 | 3,00 2,30 | 32,20 15,03 | C4S4

30.07.2007 | 8,44 | 3,64 4,17 | 2,76 | 0,77 | 25,42 | 33,12 24,93 | 3,00 | 3,00 2,5 | 3343 13,66 | C4S4

15.08.2007 | 8,16 | 4,00 3,60 |260 |057 |30,66 37,43 27,60 | 3,00 | 3,00 2,66 | 36,26 17,38 | C4S4

05.09.2007 | 8,23 | 4,50 3,48 | 2,79 |0,47 |34,53 | 41,27 32,18 | 3,00 | 3,00 2,75 | 40,93 19,50 | C4S4
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Cizelge 5.2.3.12. Profil 3’ Ait Farkh Tarihlerde Alnan Su Orneklerinin Onemli Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mell) ANYONLAR (me/l)
Ornek | Tarih pH | EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
(dS/m) 'ca [Mg™ [K* [Na® Cl~  [COs% [HCO;3 [SO,? Suyu
+ 2 Simifi

09.05.2007 | 8,02 | 2,17 381 [ 145 |0,33 |17,91 | 23,50 19,62 | 2,00 |0,50 1,28 | 23,40 11,05 | C3S3

11.05.2007 | 8,10 | 2,85 440 | 193 |0,60 |18,79 |25,72 22,77 | 2,00 0,50 1,53 | 26,80 10,61 | C4S3

25.05.2007 | 8,16 | 2,99 3,67 [ 3,30 |0,70 |19,76 | 27,43 21,08 | 2,00 |2,00 1,60 | 26,68 10,62 | C4S3

11.06.2007 | 8,22 | 3,08 443 13,21 |0,68 |20,58 | 28,90 22,04 | 250 |2,00 2,00 | 28,54 10,55 | C4S3

U-3 27.06.2007 | 8,36 | 3,12 3,63 [2,43 |0,79 | 22,61 | 29,46 21,83 | 2,50 | 3,00 2,00 |29.33 13,30 | C454

12.07.2007 | 8,38 | 3,19 3,73 | 2,46 | 0,70 | 22,21 | 29,10 21,10 [ 2,50 |3,00 2,25 | 28,85 12,69 | C4S3

30.07.2007 | 8,45 | 3,20 4,28 | 1,80 |0,38 | 23,58 | 30,04 22,30 [ 2,50 |3,00 2,76 | 30,56 13,55 | C4S4

15.08.2007 | 8,26 | 4,10 4,71 | 3,35 |0,73 | 30,68 | 39,47 30,78 |3,00 |3,00 2,65 |39,43 15,36 | C4S4

05.09.2007 | 8,12 | 4,40 451 | 2,73 |0,72 | 32,30 | 40,26 30,86 | 3,00 |4,00 2,65 | 40,51 17,00 | C4S4
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Cizelge 5.2.3.13. Profil 4’¢ Ait Farkh Tarihlerde Alnan Su Orneklerinin Onemli Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mell)

ANYONLAR (me/l)

Ornek | Tarih pH | EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
(@dS/m) [ca [mMg™ [K* [Na® Cl- [COs% [HCO; [S04? Suyu
++ 2 Simifi
09.05.2007 | 8,03 | 2,19 1,08 | 0,90 0,07 | 21,15 | 23,20 20,36 | 1,00 0,50 1,30 | 23,16 21,36 | C454
11.05.2007 | 8,12 | 2,65 4,85 | 1,72 0,57 | 17,40 | 24,54 20,15 | 2,00 0,50 1,75 | 24,40 9,61 | C4S2
25.05.2007 | 8,19 | 3,18 3,31 | 1,63 0,73 | 23,96 | 29,63 24,60 | 2,00 0,50 2,00 |29,10 15,26 | C454
11.06.2007 | 8,25 | 3,25 3,64 | 1,76 0,59 | 24,75 | 30,78 24,03 | 2,50 2,00 2,00 | 30,53 15,09 | C454
U-4 27.06.2007 | 8,24 | 3,30 3,52 |3,80 0,41 | 23,40 | 31,13 24,62 | 2,50 2,00 2,00 |31,12 12,25 | C4S3
12.07.2007 | 8,34 | 3,40 2,98 | 1,16 0,41 | 27,71 | 32,26 23,90 | 3,00 2,50 2,65 | 32,05 19,37 | C454
30.07.2007 | 8,43 | 3,99 3,63 | 2,15 0,78 | 29,84 | 36,40 28,74 | 3,00 2,50 2,65 | 36,89 17,55 | C454
15.08.2007 | 8,20 | 4,17 3,43 | 1,26 0,53 | 33,31 | 38,53 30,14 | 3,00 2,50 2,65 | 38,29 21,77 | C4S4
05.09.2007 | 8,19 | 4,55 2,29 | 1,24 0,27 | 38,41 | 42,21 34,14 | 3,00 2,50 2,65 | 42,29 29,09 | C454

83




Cizelge 5.2.3.14. Profil 5’¢ Ait Farkh Tarihlerde Alnan Su Orneklerinin Onemli Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mel)

ANYONLAR (me/l)

Ornek | Tarih pH | EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
(@dS/m) fca™ [Mg™ [K* [Na” Cl- [COs% [HCOs% [ SO, Suyu

2 Siifi

09.05.2007 | 7,97 | 2,15 3,79 153 |0,43 |19,13 | 24,88 21,10 | 2,00 |0,50 1,50 | 25,10 11,12 | C4S3
11.05.2007 | 8,06 | 2,75 3,84 | 242 |0,46 | 22,48 | 29,20 24,14 1 2,00 |0,50 1,76 | 28,40 16,59 | C454
25.05.2007 |8,19 | 3,21 3,86 1,34 |0,78 | 25,21 | 30,19 24,24 1 2,00 | 2,00 2,00 | 30,24 15,65 | C454
11.06.2007 | 8,25 | 3,28 4,17 | 2,27 |0,71 | 23,58 | 30,73 24,63 | 2,00 |2,00 2,00 | 30,63 13,17 | C454

U-5 27.06.2007 | 8,36 | 3,34 488 |2,76 |0,69 | 24,13 | 32,46 23,66 | 250 |2,50 2,50 | 31,16 12,37 | C4S3
12.07.2007 | 8,42 | 3,40 551 (219 (045 |23,83 |31,98 23,43 13,00 |2,50 2,75 | 31,68 12,15 | C4S3
30.07.2007 | 8,45 | 3,45 351 [240 |0,31 | 25,88 |3210 23,59 | 3,00 |3,00 2,65 | 32,24 15,13 | C454
15.08.2007 | 8,11 | 4,00 3,17 | 1,73 |0,59 | 33,07 | 38,56 30,23 | 3,00 | 3,00 2,65 | 38,88 21,19 | C454
05.09.2007 | 8,15 | 4,60 2,35 (2,18 (0,31 [39,45 |44,29 35,72 | 3,00 | 3,00 2,65 | 44,37 26,30 | C454
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Cizelge 5.2.3.15. Profil 6’ya Ait Farkh Tarihlerde Alinan Su Orneklerinin Onemli Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mell) ANYONLAR (me/l)
Ornek | Tarih pH | EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
(dS/m) 'ca™ [Mg [K™ [Na® Cl~ [COs?[HCO;? [ SO, Suyu
++ Sinifi

09.05.2007 | 8,00 | 2,10 3,13 | 1,86 |0,47 |16,94 | 22,40 19,55 | 2,00 | 0,60 1,35 23,50 10,78 | C4S2

11.05.2007 | 8,12 | 2,57 3,53 2,06 |0,38 |21,39 |27,36 21,80 | 2,00 | 0,50 1,86 26,16 12,80 | C4S3

25.05.2007 | 8,25 | 3,10 39 | 1,78 |0,59 | 22,68 | 29,00 22,37 | 2,00 | 2,00 2,43 28,80 13,42 | C4S4

11.06.2007 | 8,29 | 3,25 3,08 | 2,67 |0,69 |24,36 | 30,80 22,94 | 2,50 | 2,00 2,55 29,99 14,41 | C4S4

B-1 27.06.2007 | 8,36 | 3,30 4,07 | 2,010 |0,93 |24,25 | 31,26 22,85 2,50 |2,50 2,65 30,50 13,93 | C4S4

12.07.2007 | 8,41 | 3,37 4,17 |3,29 |0,53 | 23,82 | 31,81 22,85 | 3,00 | 3,00 2,65 31,25 12,34 | C4S3

30.07.2007 | 8,46 | 3,51 3,76 | 3,42 |0,57 | 25,83 | 33,58 24,06 | 3,00 | 3,00 2,65 32,71 13,66 | C4S4

15.08.2007 | 8,17 | 3,90 3,47 381 |0,75 29,40 | 37,43 28,31 | 3,00 | 3,00 2,75 37,06 21,05 | C454

05.09.2007 | 8,21 | 4,50 3,94 3,78 |0,47 | 3535 | 43,54 35,03 | 3,00 |3,00 2,75 43,78 18,03 | C4S4
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Cizelge 5.2.3.16. Profil 7’ye Ait Farkh Tarihlerde Ahnan Su Orneklerinin Onemli Kimyasal Analiz Sonuclar

KATYONLAR (mel)

ANYONLAR (me/l)

Ornek | Tarih pH | EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
(@dS/m) [ca™ [Mg [K*® [Na® Cl- [COs? [HCO; SO, Suyu
+ 2 Siifi
09.05.2007 | 8,08 | 2,12 352 234 |043 |17,71 | 24,00 19,73 | 2,00 0,50 1,63 23,86 10,35 | C4S3
11.05.2007 | 8,10 | 2,74 350 |1,79 |054 | 1941 | 25,24 22,43 | 2,00 0,70 1,85 26,98 11,98 | C4S3
25.05.2007 | 8,12 | 3,15 3,89 198 |0,50 |2281 |29,18 23,42 | 2,00 2,00 2,00 |29,42 13,33 | C4S3
11.06.2007 | 8,26 | 3,21 3,73 12,38 |0,87 |2212 |29,10 22,93 | 2,50 2,00 2,00 |29,43 12,71 | C4S3
B-2 27.06.2007 | 8,23 | 3,37 3,26 | 3,27 |0,78 | 24,94 | 32,25 24,63 | 2,50 2,50 2,50 |32,13 13,85 | C4S3
12.07.2007 | 8,32 | 3,44 343 | 2,74 |0,58 | 25,73 | 32,48 25,40 | 2,50 2,50 2,50 |32,90 14,70 | C454
30.07.2007 | 8,46 | 3,60 438 |3,17 |0,76 | 24,90 | 33,21 25,34 | 3,00 2,50 2,65 |33,49 12,83 | C4S3
15.08.2007 | 8,21 | 3,90 3,63 |2,73 |0,43 |30,00 |36,79 27,81 | 3,00 3,00 2,75 | 36,56 16,85 | C454
05.09.2007 | 8,26 | 4,20 401 |354 |0,62 |3163 |39,80 30,54 | 3,00 3,00 2,75 | 39,29 16,30 | C454
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Cizelge 5.2.3.17. Profil 8’¢ Ait Farkh Tarihlerde Alnan Su Orneklerinin Onemli Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mel)

ANYONLAR (me/l)

Ornek | Tarih pH | EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
(@dS/m) fca™ [Mg™ [K* [Na® Cl- [COs? [HCO5? | S0,? Suyu

Siifi

09.05.2007 | 7,95 | 1,10 2,67 195 |056 |7,17 |12,35 10,62 | 2,50 |0,70 1,38 | 12,70 474 | C4S2
11.05.2007 | 8,12 | 2,10 342 (2,09 |0,68 |13,01 |19,20 16,75 | 2,00 | 0,90 1,65 | 21,30 7,88 | C4S2
25.05.2007 | 8,19 | 3,15 3,23 3,27 | 057 |22,56 | 29,63 23,10 | 2,00 | 2,00 2,00 | 29,10 12,50 | C4S3
11.06.2007 | 8,26 | 3,24 3,80 (217 |0)56 |2395 |30,48 23,98 | 2,50 |2,00 2,00 | 30,48 13,92 | C454

B-3 27.06.2007 | 8,34 | 3,30 398 (241 |0,82 |24,34 | 31,55 24,30 | 2,50 | 2,50 2,00 | 31,60 13,67 | C4S4
12.07.2007 | 8,39 | 3,38 3,28 |[343 |0,61 |24,88 |32,20 24,52 | 2,50 | 2,50 2,43 | 31,95 13,59 | C454
30.07.2007 | 8,44 | 3,51 343 [159 |050 |28,33 |33,85 24,81 | 3,00 | 2,50 2,55 | 32,86 17,93 | C454
15.08.2007 | 8,35 | 3,80 419 (390 |0,26 |28,31 | 36,66 27,70 | 3,00 | 3,00 2,65 | 36,35 14,08 | C454
05.09.2007 | 8,40 | 4,00 357 (257 |083 |31,45 |38,42 29,89 | 3,00 | 3,00 2,65 | 38,54 17,97 | C4S4
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Cizelge 5.2.3.18. Ergene Nehri Suyuna Ait Farkli Tarihlerde Alinan Su Orneklerinin Onemli Kimyasal Analiz Sonuclari

KATYONLAR (mell) ANYONLAR (me/l)
Ornek | Tarih pH EC Toplam Toplam | SAR | Sulama
(dS/m) ['ca [Mg™ [K®™ [Na® Cl~ [CO3? [HCO; [ S0, Suyu
+ 2 Siifi

09.05.2007 | 8,03 | 2,21 3,90 | 502 |0,28 |14,90 |24,10 19,16 | 2,00 | 0,80 1,93 23,89 | 7,06 |C4S2

11.05.2007 | 8,16 | 3,15 3,16 | 3,28 0,41 |22,58 | 29,43 23,93 | 2,00 |2,00 1,86 29,79 12,61 | C4S3

25.05.2007 | 8,25 | 3,21 389 | 147 |0,84 |24,04 |3024 22,10 | 3,00 | 2,00 2,00 29,10 14,74 | CAS4

11.06.2007 | 8,29 | 3,28 341 | 189 |0,49 |25,01 |30,80 23,00 | 2,50 |2,00 2,00 29,50 15,43 | C4S4

E 27.06.2007 | 8,39 | 3,34 3,73 | 154 0,46 |26,52 |32,25 24,39 | 3,00 |2,50 2,00 31,89 16,37 | C4S4

12.07.2007 | 8,41 | 3,30 351 |419 |[0,71 |23,46 | 31,87 22,55 13,00 |2,50 2,50 30,55 | 16,26 | C4S4

30.07.2007 | 8,46 | 3,40 3,48 |335 [0,68 |2589 |3340 23,52 | 3,00 |3,00 2,50 32,02 | 14,07 | C454

15.08.2007 | 8,44 | 4,70 342 1296 (081 |37,50 |44,69 36,91 | 3,00 |3,00 2,65 4556 | 21,06 | C4S4

05.09.2007 | 8,50 | 4,00 3,68 | 3,16 [040 |39,96 |47,20 38,95 | 3,00 |3,00 2,65 47,60 | 21,71 | C4S4
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5.1.5. Arastirma Alaninda Kullanilan Sulama Sularmim Ozellikleri

5.1.5.1. Tuzluluk

Aragtirilan alanda farkli zaman dilimlerinde alinan su orneklerinde tuzluluk mayis
ayindan eyliil ayma kadar olan tiim olgiimlerde diizenli olarak artig gosterdigi goriilmektedir.
Alinan su Orneklerinde 05.09.2007 tarihinde tuzlulugun en yiiksek seviyede oldugu
gorilmiistiir.

5.1.5.2. Toplam Katyonlar

Arastirilan alanda farkli zaman dilimlerinde alinan su 6rneklerinde toplam katyonlar
mayis ayindan eyliil ayma kadar olan 6l¢iimlerin genelinde diizenli olarak artis gosterdigi
goriilmektedir. 05.09.2007 tarihinde alinan su Orneklerinde toplam katyonlarin en yiiksek
seviyede oldugu goriilmiistiir. U-1, U-2, U-4, B-1 ve B-3 su 6rneklerinde toplam kayonlarin
diizenli olarak arttigi, U-3, U-5, B-2 ve E su Orneklerinde ise farkli zamanlarda toplam
katyonlarda azalmalar oldugu saptanmustir.

5.1.5.3.Toplam Anyonlar

Arastirilan alanda farkli zaman dilimlerinde alinan su Orneklerinde toplam anyonlar
mayis aymdan eyliil ayma kadar olan Slgiimlerin genelinde diizenli olarak artis gosterdigi
goriilmektedir. Alinan su o6rneklerinde 05.09.2007 tarihinde toplam anyonlarin en yiiksek
seviyede oldugu gériilmiistiir. U-4,0-5, B-1, B-2 ve B-3 su orneklerinde toplam anyonlarin
diizenli olarak arttigi, U-1, U-2, U-3, ve E su 6rneklerinde ise farkli zamanlarda toplam
anyonlarda azalmalar oldugu belirlenmistir.

5.1.5.4. Sodyum Absorbsiyon Orani (SAR)

Aragtirllan alanda farkli zaman dilimlerinde alinan su Orneklerinde ki  sodyum
absorbsiyon orani mayis aymdan eyliil ayina kadar olan dlgiimlerde artmalarin ve azalmalarin
oldugu goriilmiistiir.

5.1.5.5. Tuzluluk Simiflar:

Aragtirillan alanda farkli zaman dilimlerinde alinan su Orneklerinde tuzluluk sinifi
mayis ayindan eyliil aymna kadar olan Olglimlerinde hakim olan tuzluluk sinifi C4S4'tiir.
Ozellikler temmuz, agustos ve eyliil aylarinda alman su &rneklerinden yapilan Sl¢iimlerde
tuzluluk smifinin C4S4 oldugu goriilmiistiir. Diger tuzluluk siniflar1 ise C3S2, C3S3, C3S4,
C48S2, C4S3, C4S4 siniflarina girmektedir.
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Sekil 3. U-1 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alman Su Orneklerinde Toplam
Anyonlar

Toplam Anyonlar
50

45
40
35
30
25
20
15
10

5

0
09/05/07 11/05/07 25/05/07 11/06/07 27/06/07 12/07/07 30/07/07 15/08/07 05/09/07

Sekil 4. U-1 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Sodyum
Absorbsiyon Orani

Sodyum Absorbsiyon Orani (SAR)
30

25
20
15

10

0
09/05/07 11/05/07 25/05/07 11/06/07 27/06/07 12/07/07 30/07/07 15/08/07 05/09/07

95



Sekil 5. U-1 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Tuzluluk
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Sekil 7. U-2 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alman Su Orneklerinde Toplam
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Sekil 9. U-2 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alman Su Orneklerinde Sodyum
Absorbsiyon Orant
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Sekil 11. U-3 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alman Su Orneklerinde Tuzluluk
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Sekil 13. U-3 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Toplam
Anyonlar
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Sekil 15. U-3 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Tuzluluk
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Sekil 17. U-4 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Toplam
Katyonlar

Toplam Katyonlar
45

40
35
30
25
20
15
10

5

0
09/05/07 11/05/07 25/05/07 11/06/07 27/06/07 12/07/07 30/07/07 15/08/07 05/09/07

Sekil 18. U-4 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Toplam
Anyonlar

Toplam Anyonlar
45

40
35
30
25
20
15
10

5

0
09/05/07 11/05/07 25/05/07 11/06/07 27/06/07 12/07/07 30/07/07 15/08/07 05/09/07

102



Sekil 19. U-4 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Sodyum
Absorbsiyon Orant
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Sekil 21. U-5 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Tuzluluk
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Toplam Katyonlar
50
45
40
35
30
25
20
15
10
5

0
09/05/07 11/05/07 25/05/07 11/06/07 27/06/07 12/07/07 30/07/07 15/08/07 05/09/07

104



Sekil 23.

Sekil 24.

U-5 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Toplam
Anyonlar

Toplam Anyonlar
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Sekil 25. U-5 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Tuzluluk
Simiflart

Tuzluluk Siniflari
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Sekil 26. B-1 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Tuzluluk
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Sekil 27. B-1 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Toplam
Katyonlar

Toplam Katyonlar
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Sekil 28. B-1 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alman Su Orneklerinde Toplam
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Sekil 29. B-1 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alian Su Orneklerinde Sodyum
Absorbsiyon Orant

Sodyum Absorbsiyon Orani (SAR)
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Sekil 30. B-1 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Tuzluluk
Siiflart

Tuzluluk Siniflari
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Sekil 31. B-2 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Tuzluluk
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Sekil 32. B-2 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alman Su Orneklerinde Toplam
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Sekil 33. B-2 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Toplam
Anyonlar
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Sekil 34. B-2 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alman Su Oreklerinde Sodyum
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Sekil 35. B-2 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Tuzluluk
Siniflart

Tuzluluk Siniflar
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Sekil 36. B-3 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Tuzluluk
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Sekil 37. B-3 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Toplam
Katyonlar

Toplam Katyonlar
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Sekil 38. B-3 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alman Su Orneklerinde Toplam
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Sekil 39. B-3 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alman Su Orneklerinde Sodyum
Absorbsiyon Orant

Sodyum Absorbsiyon Orani (SAR)
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Sekil 40. B-3 Toprak Orneginde Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Tuzluluk
Siniflart

Tuzluluk Siniflari
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Sekil 41.

Sekil 42.

B-3 Ergene Nehri'nden Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Tuzluluk
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Sekil 43. Ergene Nehri'nden Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Toplam
Anyonlar
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Sekil 44. Ergene Nehri'nden Farkli Zaman Dilimlerinde Alman Su Orneklerinde Sodyum
Absorbsiyon Orant
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Sekil 45. Ergene Nehri'nden Farkli Zaman Dilimlerinde Alinan Su Orneklerinde Tuzluluk
Siniflart

Tuzluluk Siniflari
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TESEKKUR

Bu arastirmanin yiiriitilmesinin her agsamasinda, konu ve yer se¢iminde destek olarak
arazi ve laboratuvar g¢alismalarina bizzat katkilariyla benden hi¢bir konuda yardimini ve
destegini esirgemeyen, bulgularinin degerlendirilmesinde engin bilgi ve tecriibelerinden
yararlandigim Saym Hocam Prof. Dr. Cemil CANGIR'e sonsuz tesekkiirlerimi borg bilirim.

Her konuda yardimlarini esirgemeyen Hocalarim Saym Prof. Dr. M. Turgut SAGLAM!'
a, Saym Yrd. Dog. Dr. Duygu BOYRAZ'a, Sayin Ars. Gor. Alpay BALKAN'a tesekkiirlerimi
sunarim.

Arazi ¢aligmalarmi ylriittigiim arazi sahipleri Sayin Birol KOCAMAN'a ve Sayin
Unal CELEBI'ye, arazi ve laboratuvar galismalarinda yardimlarini esirgemeyen mesai
arkadaslarim Ziraat Mithendisi Umit KUYUCU'ya ve Ziraat Miihendisi Yal¢in SEKIN'e, arazi
calismalarinda yardimci olan Ziraat Mithendisi Berk BAYENDER'e tesekkiirlerimi sunarim.

Bu aragtirmanin yiiriitiilmesinin her asamasinda yardimlarini esirgemeyen Uzunkoprii

Ticaret Borsas1 Baskanlarina ve Personellerine ve de Aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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OZGECMIS

Ziraat Miihendisi Cansev ERGIN 21.05.1982 yilinda istanbul'un Uskiidar ilgesinde
dogdu. ilk, orta ve lise 6grenimini Istanbul'da yapt1. 14.06.2005 tarihinde Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Toprak Boliimii'nden mezun oldu. 2005 yilinin ekim aymda Namik Kemal
Universitesi Toprak Béliimii'nde Yiiksek Lisans ¢alismalarina baslad.

01.01.2007 tarihinde Uzunkoprii Ticaret Borsasi Toprak Tahlil Laboratuvari'nda

Laboratuvar Sorumlusu olarak goreve basladi ve halen devam etmektedir.
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