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OZET
Doktora Tezi

EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L.) GENOTIPLERINDE KURAGA
DAYANIKLILIGIN KARAKTERIZASYONU VE KALITE ILE ILISKILERI

frfan OZTURK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Kaythan Z. KORKUT

Aragtirmanin amaci bazi ekmeklik bugday genotiplerinin kuraga dayaniklilikla ilgili verim, bazi
morfolojik, fizyolojik karakterleri ile kurakligin kalite 6zellikleri arasindaki iliskilerin belirlenmesidir. Bu
calismada Kate A-1, Gelibolu, Pehlivan, Tekirdag, Selimiye, Aldane, Bereket, Flamura-85 ve Golia
cesitleri ile bazi hatlar kullanilmistir. Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme arazisinde 3 yil siire ile
yiiriitilmis ve toplam 15 genotip boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
ekilmistir. Denemede ana parsellerde kuraklik uygulamalari, alt parsellerde genotipler yer almistir.
Denemede parseller 6 sirali, sira arast 17 cm ve ekimde parsel alani 6m’ hasatta 5m® olacak sekilde
ekilmistir. K1 parselinde sapa kalkma doneminden basaklanma doénemine kadar, K2 parselinde
bagaklanma doneminden fizyolojik olum donemine kadar kuraklik uygulanmistir. K3 parselinde kuraklik
stresi uygulanmami, K4 parseli dogal uygulama olup herhangi bir islem yapilmamistir. K5 parselinde sapa
kalkma doneminden fizyolojik olum dénemine kadar tam kuraklik uygulanmustir.

Arastirmada; kardeslenme sayisi, koleoptil uzunlugu, bitki boyu, basak uzunlugu, iist bogum arasi
uzunluk, bayrak yaprak alani, bayrak yaprak acist ve yaprak kivrilma orani gibi morfolojik 6zellikler
incelenmistir. Tane verimi, biyolojik verim, hasat indeksi ve baz1 verim unsurlari ile kok agirligi, stoma
sayisi, stoma eni ve boyu, mumsuluk orani, yaprak rengi, yaprak su tutma ve kuru madde orani gibi
karakterler de arastirilmistir. Ayrica, bitki ortiisii sicakligi, klorofil miktari, basaklanma ve olgunlagma
giin sayilar, tane dolum siiresi gibi fizyolojik karakterler incelenmistir. Calismada baz1 kalite
ozelliklerinden olan bin tane agirligi, hektolitre agirligi, ham protein orani, tane sertligi, sedimantasyon
degeri, gluten miktar1 ve gluten indeksi gibi karakterler de arastirmada yer almustir.

Arastirma sonucunda kurak kosullarda tane ve biyolojik verimde azalma olmustur. En yiiksek
verim 763.8 kg/da ile kuraklik stresi uygulanmayan parsellerde belirlenirken, genotipler arasinda en
yiiksek tane verimi 658.3 kg/da ile Bereket ¢esidinde tespit edilmistir. En yiiksek biyolojik verim 2539.4
kg/da ile uzun bitki boyuna sahip olan Kate A-1 gesidinde elde edilmistir. Kuraklik uygulamalarina gore
en yiiksek biyolojik verim (2975.9 kg/da) kuraklik uygulanmayan parsellerde ve en diisiik verim (1594.4
kg/da) tam kuraklik uygulamasindan alinirken, sapa kalkma dénemindeki kuraklik stresinin tane dolum
donemindeki kurakliga gore tane ve biyolojik verimi daha fazla etkiledigi gorilmiistiir. Ayrica,
arastirmada incelenen verim unsurlar1 ve morfolojik karakterler kuraklik stresinden etkilenen 6zellikler
olmustur.

Sapa kalkma donemindeki kurakligin bitki boyu ve basak uzunluguna etkisi tam kurakligin
etkisine yakin oldugu goriilmiistiir. Kurak kosullar bitkilerde {ist bogum uzunlugunu da etkilerken,
aragtirmada en uzun tist bogum Aldane ¢esidinde 6l¢iilmiistiir. Genotiplerde bayrak yaprak alani ve yaprak
kivrim orani sulama kosullarinda artip, kurak kosullarda azaldigi tespit edilmis olup, en genis bayrak
yaprak alan1 OVD26-07 ve Tekirdag genotiplerinde belirlenmistir. Kuraklik stresi azaldik¢a bayrak
yapragin sap ile baglandig1 aci1 azalirken, kurak kosullarm artig1 agiy1 artirmistir. Arastirmada yer alan
faktorlerde sulama sartlarinda bagaklanma, olgunlasma giin sayilar1 ve tane dolum siirelerinde artig



olurken, genotipler arasinda en erkenci g¢esit Golia, en ge¢ olgunlasan BBVD21-07 genotipi olmustur.
Mumluluk orani kuraklik siddeti artisina paralel olarak artis gostermis ve BBVD7 genotipi biitiin
uygulamalarda en yliksek mumluluk oranina sahip ¢esit olmustur. Sulama kosullarinda stoma eni ve
boyunda artis olurken, stoma sayisinda azalma oldugu tespit edilmistir. Kuraklik stresi bitkilerde yaprak
su tutma kapasitesi ve kuru madde oranini da diistirmiistiir.

Cesitlerde en diisiik bitki ortiisii sicaklig1 22.78 °C ile Kate A-1 ve en yiiksek sicaklik 26.19 °C ile
Golia ¢esidinde Olciilmiistiir. Ana parsellere gore yapilan degerlendirmede ise kuraklik stresi
uygulanmayan parselde en diisiik sicaklik 6l¢limii yapilirken, en yiiksek sicakliklar basaklanma dncesinde
K1 parselinde, basaklanma ve tane dolum doneminde ise tam kuraklik uygulanan parselde belirlenmistir.
Kuraklik stresi klorofil miktarin1 6l¢iimii yapilan {i¢ bitki gelisme doneminde de diisiirdiigii gibi
basaklanma doneminde daha fazla etkiledigi belirlenmistir. En yiiksek klorofil miktar1 kuraklik stresi
uygulanmayan parselde belirlenmistir. Basaklanma doéneminde genotipler arasinda 48.8 ile en diisiik
klorofil BBVD21-07, en yiiksek klorofil miktar1 ise 55.23 ile OVD2/27-07 gesidinde 6l¢iilmiistiir.

Genotiplerde 3.618 g ile en fazla kok agirligi Bereket ¢esidinde olgiiliirken, en diisiik kok agirlig
2.740 g ile Tekirdag cesidinde tespit edilmistir. Arastirmada kuraklik stresi kok agirligin1 azaltmis olup,
2.815 g ile en az kok agirhigi tam kuraklik uygulanan parselde 6l¢iiliirken, 3.496 g ile en fazla kok agirlig
kuraklik stresi uygulanmayan K3 parselinde belirlenmistir.

Aragtirmada incelenen ekmeklik kalite 6zelliklerinden bin tane agirligi ve hektolitre agirliginda
sulama sartlarinda artig olurken, kurak sartlarda protein orani, tane sertligi, gluten orani ve sedimantasyon
degerinde artis meydana gelmistir. En yiiksek protein, sedimantasyon ve gluten oran1 Aldane ¢esidinde
tespit edilmesi, bu c¢esidin ekmeklik kalitesinin ¢ok iyi oldugunu, kalitesinin g¢evre kosullarindan
etkilenmedigini gostermistir. Arastirmada K2 parselinde en yiiksek kalite degerine ulasilmasi, bagaklanma
donemine kadar kuraklik stresinin olmamasi ve daha sonraki déonemde yagis miktarinda veya toprak
neminde kismen azalma genotiplerde kalite degerlerinde artis oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, kuraklik stresi, genotip, verim, kalite.

2011, 260 sayfa
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CHARACTERIZATION OF DROUGHT RESISTANCE AND ITS RELATIONS
WITH QUALITY IN BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.) GENOTYPES

M.Sc. irfan OZTURK

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Kaythan Z. KORKUT

The aim of the study is to determine the characters such as yield, some morphological and
physiological related to drought and the relationships between drought and quality traits in some bread
wheat genotypes. In this study, Kate A-1, Gelibolu, Pehlivan, Tekirdag, Selimiye, Aldane, Bereket,
Flamura-85 and Golia cultivars and some advanced lines were used as material. Study was carried out in
Trakya Agricultural Research Institute during 3 growing seasons with totally 15 bread wheat genotypes in
split block design with 3 replicated. Each plot of experiment was 6 rows, and plot area was 6m? in sowing
and 5m? in harvest. Drought applications and genotypes were main plot and sub-plot, respectively.

Drought applications such as K1 (from stem elongation stage to heading drought stress),
K2 (from heading up to physiological maturating stage), K3 (drought stress was not applied), K4
(there was no any treatment) and K5 (whole drought from stem elongation stage to physiological
maturating stage) were performed on main plots. In this research, some morphological traits such as
number of tiller, coleoptiles length, plant height, spike length, peduncle length, flag leaf area, flag leaf
degree, flag leaf rolling rate; grain yield and yield components such as biological yield, harvest index,
days for heading, days for maturity, grain filling days and some other yield components; and physiological
traits such as root weight, stoma number and diameter, glaucousity, leaf color, leaf water content, dry
matter, canopy temperature and chlorophyll content were investigated. In addition to this, some quality
traits such as 1000-grain weight, test weight, protein ratio, grain hardiness, sedimentation value, gluten
and gluten index are also studied.

It was shown that grain yield and biological yield were decreased in drought conditions from the
results. The highest grain yield (763.8 kg/da) was obtained for main plot without drought applications.
Among genotypes, Bereket cultivar gave the highest grain yield (658.3 kg/da). Kate A-1 with long plant
height had the highest biological yield (2539.4 kg/da). Among the drought applications, while the
maximum biological yield (2975.9 kg/da) was obtained in non-stress plot, plot with whole stressed gave
the lowest biological yield (1594.4 kg/da). Drought stress more affected to grain yield and biomass at stem
elongation stage than that of grain filling period. Some yield components and morphological traits
investigated were affected from drought stress in this research.

The effect of drought stress at stem elongation stage on plant height, spike length, and peduncle
length was same as fully stress condition. Peduncle length was also affected from drought condition and
the highest value was scored for Aldane cultivar. Flag leaf area and leaf rolling are increased in non-stress
condition, the withiest flag leaf area was determined from OVD26-07 and Tekirdag genotypes. Degree of
the flag leaf area gradually decreased in the non-stress condition; this value increased towards to dry
condition. Days to heading, maturating and grain filling are increased in non-stress condition, early
maturing cultivar was Golia and late maturing was BBV21-07. Dry condition increased glaucousity value,
and BBVD7 had high glaucousity value in all treatment. Although stoma width and length increased in



irrigated treatment, stoma number was decreased. Leaf water content and dry matter decreased in the
drought stress condition.

The lowest canopy temperature was measured from Kate A-1 with 22.78 °C and the highest
temperature from Golia cultivar with 26.19 °C. Also, canopy temperature increased at dry condition while
non-stress was decreased. Highest temperature was determined from fully drought treatment and first
main plots. Although drought stress affected and reduced leaf chlorophyll content at three development
stages measured, effect on heading stage was higher that the others. Also, the highest leaf chlorophyll was
determined in non-stress treatment. Highest value was measured from Kate A-1 with 55.23 and, lowest
from BBVD21-07 with 48.8 at heading plant stage.

While the highest root weight (3.618 g) was weighed in Bereket cultivar, lowest weight (2.815 g)
was obtained from Tekirdag cultivar. Drought stress had led to reduction in root weight. While lowest root
weight a value of 2.815 g was scaled at fully drought condition, highest root weight (3.496 g) was
determined from non-stress treatment (K3).

In this research, among the some quality traits investigated such as thousand kernel weight and
test weight values increased in irrigated condition. On the contrary, protein value, grain hardness, gluten
value, and sedimentation value increased in dry condition. The highest protein, sedimentation and gluten
value was determined in Aldane cultivar. So, this result indicated that Aldane was the highest quality
variety among genotypes and its quality was not affected by environment conditions. The non-stress
condition up to heading stage had led to increases for quality parameters in this research.

Key Words: Bread wheat, drought stress, genotype, yield, quality.

2011, 260 pages
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

TAGEM: Tarimsal Aragtirmalar Genel Mudiirliigii

TTAE: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii

TARI: Trakya Agricultural Research Institute

DMI: Devlet Meteoroloji Isleri

TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu

SPI: Standart Precipitation Indeks (Standart Yagis Indeksi)

PNI: Percent Normalin Index (Normalin Yiizdesi Metodu)

CIMMYT: International Maize and Wheat Improvement Center (Uluslararast Bugday ve Misir
Arastirma Merkezi)

IWWIP: International Winter Wheat Improvement Program

OVD: On Verim Denemesi

BBVD: Bugday Bolge Verim Denemesi

EBVD: Ekmeklik Bugday Verim Denemesi

UPOV: The International Union for the Protection of New Varieties of Plants (Uluslararas1 Bitki
Cesitleri Koruma Birligi)

SPAD: Klorofil Yogunlugu Olgii Birimi

EKOK: En Kiigiik Onemli Fark

C.No: Cesit No

FYD: Farklilik Yeknesaklik Durulmusluk

ICARDA: International Center for Agricultural Research in the Dry Areas
dS/m: desiSiemens/metre

ppm: Milyonda bir kisim

%: Yiizde konsantrasyon

mmbhos/cm: miliMhos/santimetre

cm: Santimetre

kg/da: Kilogram/dekar

ml: Mililitre

D.K: Degisim Katsayis1
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1. GIRIS

Genis adaptasyon kabiliyetine sahip olan bugday Diinya’da genellikle 30° ile 60°
kuzey ve 27° ile 40° giiney enlemleri arasindaki kosullar i¢in daha uygun olmasina ragmen,
daha kuzey enlemler ve Ekvator’a yakin bolgelerde de yetistirilmektedir (Curtis 2002).
Ulkemizde 12.4 milyon hektarlik tahil ekilis alani igerisinde, bugday 8.1 milyon hektar ile
ilk sirada yer almaktadir. Toplam yillik {iretimimiz 17 milyon ton diizeyinde olup, verim
ise 213 kg/da ile diinya ortalamasinin olduke¢a altinda gerg¢eklesmektedir (Anonim 2007).
Trakya bolgesinde yildan yila degismekle birlikte ortalama hububat ekimi 650.000
hektardir. Bu miktarin yaklasik 80.000 hektarini arpa, kalanini ise bugday ekim alanlari
kaplamaktadir. Trakya Bolgesi lilkemizin bugday ekilis oranmnin yaklasik % 5-7’sini,
tiretimde ise % 11-13’iinii karsilamaktadir. Ayrica, bdlgenin ortalama bugday verimi (400-
430 kg/da) Tiirkiye ortalamasi (213 kg/da) ile kiyaslandiginda bolge ortalamasinin Tiirkiye
ortalamasindan % 70-80 daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu veriler bugday tariminin
bolge i¢in 6nemini ortaya koymaktadir (Anonim 2008).

Kuraklik Trakya Bolgesi’nde iilkemizde kurakligin sorun oldugu bélgeler kadar
etkili olmamasina ragmen bazi yillarda ve bugdayin 6zellikle yagis isteginin fazla oldugu
aylardaki miktarin yetersiz ve dagiliminin diizensiz olmasi bitkilerde kuraklikla iligkili bazi
sorunlart ortaya c¢ikarmaktadir. Bolgenin yillik ortalama yagist 560.9 mm, ortalama
sicaklik degeri 13.5 °C’dir. Bolgede tahilin yetisme déneminde diisen yagis miktar1 bolge
ve yillar bazinda degisiklik gostermekte olup, bu durum tahil iretimini smirlayan
etkenlerin basinda gelmektedir. Arastirmanin yiiriitiildiigi Edirne’de tahilin gelisme
donemindeki bazi aylara ait yagis diizensizligi ile ilgili dagilimi gdz Oniine alindiginda;
2004-2005 yili Ekim ayinda 5.2 mm, Nisan’da 17.6 mm ve Mayis ayinda 55.4 mm yagis
diistiigii goriilmektedir. 2005-2006 ekim doneminde Kasim ayinda 90.2 mm, Mart’ta 122.8
mm ve Nisan’da 24 mm yagis diiserken, 2006-2007 déneminde Ekimde 54.9 mm, Kasim
aymda 24.8, Nisan’da 17 mm ve Mayis ayinda 122 mm yagis kaydedilmistir. Yagiglardaki
bu diizensizlik 2007-2008 ve 2008-2009 ekim donemlerinde de devam etmistir. 2007-2008
yilinda Kasim ayinda 147.1 mm yagis diiserken ilkbahar donemi yagislar: nispeten yeterli
olmustur (Anonim 2008). Yagis miktar1 ve dagilimindaki bu diizensizligi bolgede farkli
yer ve yilda gérmek miimkiin olacagi gibi, arastirmanin yiiriitildiigii ve Cizelge 3.3 verilen

yillarda da goriilmiistiir.
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Sekil 1. DMI tarafindan SPI Metodu ile yapilan 2008 y1l1 kuraklik degerlendirmesi

Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (DMI) tarafindan SPI metodu (Standart Yagis
Indeksi) ile yapilan 2008 yilma ait kuraklik degerlendirmesinde (Sekil 1) goriildiigii gibi
yurdumuzda Ege, Orta Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu Boélgeleri ile birlikte Trakya
Bolgesi de siddeti degismekle birlikte farkli donemlerde farkli seviyede kurakligin
etkisinde kaldig1 goriilmektedir (Anonim 2009).
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Kaynak: DMI 2009.

Sekil 2. DMI tarafindan Normalite Yiizdesi Metodu ile yapilan 2008 yili kuraklik haritasi



DMI tarafindan kuraklikla ilgili olarak 2008 yilim kapsayan farkli bir
degerlendirme yontemi olan PNI metodunda da (Normalite Yiizdesi Metodu), SPI
metodunda oldugu gibi kurakligin etkisinde kalan bdlgeler iilkemizin bati, i¢, giiney ve
giineydogu kesimleri olmustur. Siddetli kuraklik ise Marmara’nin batisi, Ege Bolgesi,
Akdeniz Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yaygin oldugu goriilmektedir. Yine
bu yontemde de Trakya Bolgesi’nin farkli kesimleri hafif, orta ve siddetli kuraklik
bolgeleri arasinda yer almistir (Sekil 2).

Yine DMI tarafindan 1960-2000 yillar1 arasin1 kapsayan Nisan ayina ait ortalama
yagis dagilimi degerlendirmesi Sekil 3’te verilmistir. Trakya Bolgesi’nde bugday bitkisi
Nisan aymda sapa kalkma ile basaklanma donemleri arasinda bulunur. Bu dénemde
bitkiler en fazla vejetatif gelismeyi yaptigindan dolay1 yagis istegi de en fazla olmaktadir.
Sekil 3’teki yagis dagilimindan da goriildiigii gibi Nisan ay1 ile ilgili degerlendirmede
Trakya Bolgesi 30-50 mm’lik yagis dagilimi ile iilkemizin yine en kurak bolgeleri arasinda

yer almastir.
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Sekil 3. DMI tarafindan 1960-2000 yillar1 arasimi kapsayan Nisan ayr uzun yillar yagis
ortalamas: haritasi

Kaynak: DMI 2009.

Biitlin bu veriler kurakligin Trakya Bolgesi’'nde de Orta Anadolu ve diger
bolgelerdeki kadar olmasa da dikkate alinmasi1 gerektigini gostermistir. Bolgede tahil
tarim1 igin su ihtiyacinin en fazla oldugu Nisan ve Mayis aylarindaki yagisin azligi ve
dagilimimin yetersiz ve diizensiz olmasi toprak ve diger yetistirme kosullarina da bagh

olmak iizere cesitlerde verim ve kalite diistikligiine neden olmaktadir. Son yillardaki



yagisin diizensizlik veya azlig1 6zellikle kumsal yapili topraklarda kurakliga bagli olarak
bazi sorunlar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Yine bolgede bazi yillarda goriilen hasat oncesi ve
hasat siiresince diisen yagislarda yagisin miktar1 ve siiresine bagli olarak gesitlerde tane
yapisina etki ederek ekmeklik kalite ve verimi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
nedenlerle bolgede yagisin istikrarsizligi bitki gelismesinin farkli donemlerinde farkli
miktar ve siirede yagis diismesi cesitlerin farkli agidan incelenmesini Onemli hale
getirmektedir.

Genotiplerde degisen kosullara uyum ve adaptasyon kabiliyetinin artirilmasi, verim
ve kalite oOzelliginin iyilestirilmesi, kuraklik, soguk ve hastaliklara dayanikliliginin
artirilmasi farkli 1slah yontemleri ile miimkiin olmaktadir. Artik giiniimiizde tahil ekim
alanlarini arttirma olanagi bulunmadigina gore, siirekli artan diinya niifusunun isteginin
karsilanabilmesi, biiyilik dl¢lide birim alan veriminin yiikseltilmesine baglidir. Bu nedenle,
cogunlukla kuru tarim yapilan alanlar i¢in kuraga mukavemeti iyi olan c¢esitlerin
gelistirilmesi ve mevcut alanda iiretimi arttirma yollariin arastirilmasi 1slahg¢ilarin temel
hedefleri arasindadir. Bitkilerde kuraga dayaniklilik bir¢ok fizyolojik ve morfolojik
ozellikleri icermektedir. Iklim ve toprak yapisi kuraga dayamklilig: etkileyen en dnemli
faktorlerdendir. Kurakta en oOnemli faktdr topraktaki suyun durumudur. Su bitki
metabolizmasinda ¢ok 6nemli bir role sahiptir. Kuraga dayanikli bitkiler kurak kosullarda
yetistirildiginde uyum saglamak i¢in bazi fizyolojik ve morfolojik degisimler yapar.
Yapraklarin kivrilarak alanini azaltmasi, stoma yapisindaki degisimler ve yapragin
tiylilik ve mumluluk oranlarinin artmasi1 gibi bazi 6rnekler verilebilir. Ayrica kuraga
dayaniklilik st bogum uzunlugu ve oOzellikle de st bogum hacmi, yani rezerv
kapasitesiyle iligkili oldugu goriilmiistiir. Bu iki morfolojik ozelliklerden tist bogum
uzunlugu genelde kuraga dayanikliligi olumlu olarak etkiledigi goriilmiistiir. Morfolojik
ozelliklerden, kuraga dayaniklilik {izerine en etkili olanlar bitki boyu ve yaprak genisligi
oldugu anlagilmistir. Arastirmada yaprak genisliginin kardeslenmeyle c¢ok yakin iligki
icinde oldugu, birim alandaki fertil basak sayisi belli bir diizeyin iistiinde olan c¢esitlerin
zaten ¢ok genis yaprakli olmadigi, bu nedenle yaprak genisliginden ¢ok birim alandaki
fertil basak sayisina bakilirken, erkencilik ve/veya fizyolojik mukavemet parametreleri de
eklenmek suretiyle yapraklarin yesil olarak kalma siirelerinin uzatilmasi yoluna
gidilmesinin daha yararl olacagi sonucuna varilmistir. Yaprak dikligi, yaprak kivrilmasi ve
mumsulugu gibi unsurlarin yaprak genisliginden ¢ok fazla bagimsiz olmadigi anlagilmigtir.
Bu arada, yaprak kivrilmasi ve mumsulugunun bir mukavemet gostergesi olmaktan ¢ok

hassas ¢esitlerin bir korunma mekanizmas1 oldugu, dolayisiyla kuraga dayanmiklilik



acisindan degerlendirilirken buna ¢ok dikkat edilmesi gerektigi belirlenmistir (Kalayct ve
ark.1998).

Bugday iiretilen bolgelerin ¢ogunda oOzellikle Akdeniz kusaginda tane dolum
doneminde bitkiler farkli fizyolojik ve biyotik strese maruz kalirlar. Bolgede tane dolum
donemi sicaklik artis1 ve toprak neminin az oldugu zamana denk gelmektedir. Basaklanma
zamani ile fizyolojik olgunlagma arasindaki siirenin fazla olmasinin éneminin yaninda,
olusacak bir kuraklik stresinde verimi etkileyen en 6nemli faktorlerin basinda bitkinin sap
ve yapraklarinda bulundurdugu rezerv madde toplami ile bu maddeleri translokasyonla
taneye tasima kapasitesidir. Bu kapasitenin ortaya ¢ikmasinda etkili olan oncelikle g¢esit
faktorii olup ikinci derecede ise zamansiz gelen erken asirt kuraklik unsurudur (Blum
1998). Ekmeklik bugdayda erkencilik denildigi zaman, genellikle genotipin erken
olgunlagmasi1 ve hasada erken gelmesi anlagilir. Aslinda bitkinin kisa dmiirlii olmas1 verim
yoniinden bir avantaj saglamaz (Blum ve ark. 1983). Yesil kalma siiresi uzun olan
genotipler yar1 kurak bolgelerde yiiksek verim icin potansiyel aday durumundadirlar.
Adaptasyon mekanizmasi; genotip, bitki gelisme durumu, c¢evre, bitki doku ve organina
gore degisiklik gosterir. En kritik donem tane dolum dénemidir (Di Fonza ve ark. 2000).

Yaprak su tutma kapasitesi kuraga dayaniklilik agisindan 6nemli bir 6zelliktir.
Ancak kullanilan yontemin istenen kurak mukavemet tipine ve diizeyine gore belirlenmesi
gerekmektedir. Diistlik sicaklikta ilk saatlerdeki su tutma olayinin daha ¢ok yaprak genisligi
ile ilgili pasif, diigiik sicaklikta daha sonraki saatlerde ve yiiksek sicaklikta su tutma
kapasitesinin ise fizyolojik mukavemet parametreleriyle ilgili aktif bir korunma oldugu
anlasilmistir. Fide devresi testleri kuraga dayaniklilikta ozellikle genotiplerin doku
tolerans1 hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir. Ancak bu verilerin daha anlaml1 olabilmesi
icin hangi kurak siddetinin hedef alinmas1 gerektiginin belirlenmesi gerekmektedir (Aydin
ve ark. 1999).

Kurak bolgelerde yagis miktart verimi etkileyen en 6nemli faktor olarak distiniiliir.
Ancak toprak besin elementleri, hastaliklar, toprak yapisi ve sicaklik gibi farkli etkenler de
dikkate alinmahidir. Bitkilerde derin kok sistemi, suyun daha iyi kullanilmasindan dolay1
yapraklarin uzun siire canli kalmas1 ve fotosentez siiresinin uzamasini saglayacagi i¢in
kurak kosullar i¢in aranan bir ozelliktir. Bitkilerde yaprak biikiilmesi yagislarin geg
kalmasi durumunda kuraga uyum saglamada yaprak kurumasini engellemesi ve yaprak
alanin1 muhafaza etmesi nedeniyle istenen bir 6zelliktir. Ancak ¢igeklenme dénemindeki
yaprak biikiilmesi istenmeyen bir durumdur (Richards and ark. 2001). Bitkilerde klorofil

kaybinin tane doldurma siiresince devam etmesi ile verim azalmasi arasinda dogrusal bir



iliski bulunmaktadir. Bugday ¢esitleri, uzun siire yesil kalma ve yliksek fotosentez oraninin
belirtisi olarak sicaga dayanma mekanizmalar1 ya da sicaktan kagma gostergesi olarak bitki
ortiisii sicaklik diisiisii gibi farkli fizyolojik mekanizmalara sahiptirler. Bitki ortiisii sicaklik
diisiisti degerlerinin seleksiyona yiiksek oranda cevap verebilmeleri ve verim ile yiiksek bir
genetik korelasyon gostermesi, erken generasyondaki seleksiyonlar i¢in uygun bir 6zellik
olarak kullanilabilecegini gostermektedir (Fischer 2001; Reynolds ve ark. 2001).

Bu aragtirmada Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan yapilan islah
caligmalar1 sonucunda gelistirilmis bolgede {iretimi yapilan bugday cesitleri ile
ontimiizdeki yillarda tescil edilmesi diigiiniilen bazi ekmeklik bugday hatlarinin kuraga
dayaniklilikla ilgili baz1 morfolojik, fizyolojik karakterleri ile kurakligin kalite 6zellikleri
arasindaki iliskiler belirlenecektir. Boylece bu arastirma sonucunda kuraga dayaniklilik
yoniinden tespit edilecek cesitler bolgede yagis azliginin oldugu yerlere ve kumsal yapili
topraklara tavsiye edilerek onemli bir soruna ¢6ziim bulunmus olacaktir. Ayrica kuraga
dayaniklilik yonilinden tespit edilecek hatlarin da tescili yapilacagi gibi kuraga
dayaniklilikla iligkili olarak tespit edilecek karakterlerin islah galigmalarinda seleksiyon
Olciitii olarak kullanilma olanagi da dogacaktir. Bu agidan bu aragtirma sonucunun 1slah
programina da olumlu yonde katki saglayacaktir. Ayrica aragtirmada incelenen bazi
cesitlerin Trakya bolgesi haricinde de (Orta Anadolu ve Giineydogu Anadolu gibi) tiretimi
yapilmaktadir. Bu bolgelerdeki kurakligin bazi yillarda daha 6nemli boyutlara ulastigi goz
Oniine alinirsa bu aragtirma sonucunda kuraga dayaniklilik yoniinden tespit edilecek

cesitlerin bu bolgelere tavsiye edilmesi de miimkiin olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Arastirma konusuyla ilgili son 40 yila ait kaynak 6zetleri kronolojik siraya gore
asagida verilmistir.

Arnon (1972) kuraga dayanikli bitkilerin diisiik su potansiyelinde dokularindaki
metabolik aktivitelerini slirdlirdiigiinii, ancak dayanikli ve duyarli genotiplerde metabolik
aktivitelerin siirdiiriilmesinde farkliliklar goriildigiinii belirtmistir. Bitkilerde kuraga
dayaniklilikta etkili morfolojik ve fizyolojik karakterler ile bunlar arasindaki iliskiler
olduk¢a Onemli oldugunu ifade ederek, kurak kosullarda “yasamsal faaliyetlerini en az
kayipla atlatmay1” kuraga dayaniklilik olarak tanimlamistir.

Levit (1972) kuraga dayaniklilikta bitkilerin farkli reaksiyon tiplerine sahip
oldugunu belirtmistir. Bunlari; stresten kagis veya stres zararindan korunma yetenegi,
stresin neden oldugu zarari azaltma yetenegi ve kuraklik stresinden zarar gérmeme
yetenegi veya kabiliyeti olarak tanimlamistir.

Passioura (1976) toprakta kok gelisiminin yayginligi bitkinin su alim kabiliyeti ile
yakindan iliskili oldugunu belirterek topraktaki nem miktarina goére bugdaym kok
sistemindeki degisimini izah etmistir. Toprak profilinin iist bolgesindeki nem miktarinin
fazla olmasit durumunda yan kokler hizla geliserek bitkiye su sagladigini, toprak iist
kisminda kuruma baslayinca yan koklerde gelisme olmayip veya cok az gelisme
goriildiigiinii ifade etmistir. Bu durumda derin yan kdklerin bitkiye gerekli suyu sagladigim
belirtmistir.

Jackson ve ark. (1977) bitki ortlisii sicakliginin bugday bitkisinin suya olan
ithtiyacin1 6lgmek i¢in pratik bir yontem oldugunu ve bitkinin su ihtiya¢ durumu tane
veriminin Oncelikli belirleyicisi oldugunu bildirmislerdir. Makarnalik bugdaylarda
yaptiklar1 ¢aligmada bitki Ortiisti sicakligini alt1 farkli diizeyde sulama yapilan parsellerde
Olcmiisler ve elde edilen sonuclara gore, bitki Ortiisii sicakliginin bugdayin su ihtiyacim
tespit etmek i¢in saglikli ve pratik bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Giin ortasindan
yaklasik bir saat sonra 6l¢iilen bitki ortiisti sicakligr ile hava sicakligi farkindan elde edilen
sonuglar ile bitkinin ihtiya¢ duydugu su miktarinin hesaplanmasinin miimkiin oldugunu
ifade etmislerdir. Sulama yapilmayan alanlarda, bitki ortiisii ile hava sicakligi farkinin
bitkinin vejetatif gelisme donemi siiresince Olgiilmesi bunun sonucu olarak bitkilerin
yetersiz su miktarindan dolay: strese girmesi ve bu stres yiiziinden ne kadar verim diisiisti

olacaginin tahmin edilecegini bildirmislerdir.



Russel (1977) bugday bitkisi kok sisteminin hacmi ¢evre kosullarina bagli olarak
degisiklik gosterecegi, kok aksamimnin yatay gelismesinin 30-60 cm arasinda
degisebilecegini, kok derinliginin ise 100 cm’ye kadar ulasabilecegini agiklamistir. Ancak
toplam kok uzunlugunun yaklasik % 70’inin topragin 0-30 cm’lik st bdoliimiinde
bulunmakta oldugunu, bu gelismenin ise topraktaki su ve besin elementlerine gore
degisebilecegini belirtmistir.

Bugdayda protein kapsami lizerinde 13 yil siire ve 20.000 ¢esitle Nebraska
Uni./USA’da yiiriitiilen arastirmada protein kapsami % 7 ile % 25 arasinda degismis ve bu
degisimin % 5’inin genetik yapidan kaynaklandigi belirlenmistir. En ytiksek protein Atlas-
66 ve Nap Hal ¢esitlerinde belirlenmis olup bu cesitler 1slah programinda fazla miktarda
kullanilmistir (Anonim 1980).

Bagakta tane sayisi genellikle ¢igeklenme doneminde gergeklesmektedir. Tane
agirligr cigeklenme dncesi donemde belirlenmesine ragmen agirligin derecesi gigeklenme
sonrast tane dolum donemindeki kosullara baglhidir. Bu donemdeki toprak ve bitkide su
azlig1 bayrak yapragin sararmasi, net fotosentezin azalmasina, tane iriliginin ve dolayist ile
bin tane agirhiginin diismesine neden olur (Innes ve Blackwell 1981).

Gales ve ark. (1984) su azlig1 Ingiltere’de her y1l ve biitiin toprak yapisinda olmasa
da tahil verimini sinirlayabilecegini belirtmislerdir. Yagisin dagilisinin diizensiz ve
topragin su tutma kapasitesinin diisiik olmasi nedeniyle kuraklik stresi oldugunu
bildirmislerdir. Kislik bugday ve arpa cesitlerinde killi topraklarda yatma ve kurakligin
etkisini arastirdiklar1 denemede Nisan ayindan hasada kadar kuraklik uygulanmistir.
Kuraklik bitki su kullanimi ve kuru madde miktarin1 sinirlarken, kumlu topraklarda
bugdaym su kullanimini da azalttigini tespit etmislerdir. Kuraklik ayrica yaprak su
potansiyeli ve stoma davranigini da azaltmistir.

Hatfield ve ark. (1984) ekmeklik bugday c¢esitlerinde stres altinda ve stres
uygulanmayan kosullarda bitki Ortiisii sicakligt ve bazi oOzellikleri arastirmiglardir.
Cesitlerde kanopi sicakhigini 30° ac1 ile yarim saat araliklarla giinesin dogusumdan
batimina kadar 20, 22 ve 30 Nisan’da 6l¢lim yapmislardir. Arastirmada sulama kosullari
altinda 6lgiilen bitki ortiisii sicakliginin stres uygulanmayan parsellere gore 2°C daha diisiik
oldugunu tespit etmislerdir.

Innes ve ark. (1985) kislik bugdaylarda basaklanma siiresi ve bitki boyunun verim
tizerine etkilerini tespit etmek amaciyla yaptiklar ¢alismada tekli melezlerden secilen
erkenci-gecci kisa ve uzun boylu hatlar1 kullanmiglardir. Arastirma yagmur korunagi

altindaki parsellerde yiiriitiilen denemede ortalamada erkenci hatlar geccilere gore 0.42 t/ha



daha fazla verim vermistir. Erkencilik ¢igeklenme sonrasi su azliginda kurakliktan kagistan
dolay1 6nemli bir 6zellik olmus ve siddetli kuraklik ile ge¢ ekimlerde daha fazla 6neme
sahip karakter olarak belirlemislerdir. Bitki boyuna gore yapilan degerlendirmede kisa
boylu hatlar uzun boylulara gére 0.52 t/ha daha fazla verim vermistir. Ci¢ceklenme sonrasi
yasanan ylksek kuraklikta ise uzun boylu cesitler kisa boylulara goére daha fazla verim
verdigini saptamislardir. Yiiksek verim potansiyeline sahip kisa boylu ¢esitler su miktari
azaldik¢a verimlerinde de azalmalar oldugunu tespit etmislerdir.

Clarke (1986) bitki yapraklarindan su kaybi ile birlikte yaprak su potansiyeli
azalmakta ve bu nedenle yapraklarin kivrilmakta oldugunu belirtmistir. Turgor haldeki
yapraklarin taze agirliklar1 belirli zaman araliklarinda tartildiginda ilk 30 dakikadaki su
kaybinin biiyiik Olgiide stomalardan, sonraki kayiplarin ise kutikula oldugunu ifade
etmistir. Ozellikle osmotik basing ayarlamasiyla daha fazla suyu tutma yetenegine sahip
cesitlerin kuraga daha dayanikli oldugunu agiklamistir.

Waddington ve ark (1986) eski ve yeni tescilli ekmeklik bugday genotiplerinin
verim potansiyelini arastirdiklar1 2 farkli verim denemesini Kuzeybati Meksika’da
yirliitmiislerdir. Arastirmada tane verimi, verim unsurlar1 ve tane dolum siiresi gibi
karakterler incelenmistir. Arastirma sonucunda tane verimindeki artisin birim alandaki tane
sayist (r=0.74, P<0.01) ve basaktaki tane sayist (r=0.51, P<0.05) ile iliskili oldugu
belirtmislerdir.

Breda’da 1986-1987 yillarinda yiiriitillen c¢aliymada ileri verim denemesi
kademesinde verim siralamasinda en yliksek ve en diisiik % 10°da yer alan makarnalik
bugday cesitleri kullanilmistir. Arastirmada yiiksek ve diisiik verimli cesitler arasinda;
basaklanma zamani, fertil kardes sayisi, list bogum uzunlugu ve basak fertilitesinde 6nemli
farklilik tespit edilirken, kurak kosullarda verim acisindan erkenciligin 6nemli oldugu
goriilmiistiir. Ayrica iist bogum uzunlugunun kurak kosullarda genotiplerde performansi
belirleyen 6nemli bir 6zellik oldugu tespit edilmistir. Stres kosullar1 altinda tane verimi ile
basaklanma giinli arasinda olumsuz ve 6nemli iligki tespit edilirken, m?de basak sayist,
bitki boyu ve iist bogum uzunlugu ile olumlu iliski bulunmustur (Anonim 1987).

Atli (1987) yaptigr c¢aligmalarda sedimantasyon miktar1 ve protein kalitesini
belirleyen ve daha ¢ok kalitimin etkisi altinda olan 6nemli bir kalite 6zelligi oldugunu
tespit etmistir. Ayrica sedimantasyon degerinin hamur kabarmasi ile ilgili oldugunu da
belirtmistir.

Blackman ve Payne (1987) bugday tanesinin protein kapsami c¢evre kosullarina

bagl olarak % 6’dan % 25’e kadar degisebilecegini agiklamislardir. Protein kapsamindaki



genetik yapidan kaynaklanan varyasyonun, yetistirme kosullarindaki farkliliktan daha az
oldugunu belirtmislerdir. Protein kapsamina genetik farkliligin etkisinin yaninda azot
aliminin da en bliyiik faktorlerden biri oldugunu ifade etmislerdir. Tane verimi ile tanedeki
protein miktar1 arasinda negatif iliski bulundugu icin yiiksek verimli cesitlerde fazla
miktardaki protein fazla azotlu giibre uygulamasi ile elde edilebilecegini belirtmislerdir.
Genotiplerde protein kapsaminin 6ncelikle iklim kosullar1 ve azotlu giibre uygulamasi ile
belirlendigini, protein kalitesinin daha ¢ok genetik yap1 tarafindan kontrol edildigini ifade
etmislerdir.

Innes ve Quarrie (1987) ekmeklik bugdayda dik ve yatik yaprak yapisina sahip
genotiplerin yer aldig1 3 farkl tarla denemesini su stresi kosullar1 altinda yiirtitmisler ve
bayrak yapragin ¢ikisi ile birlikte baz1 6zellikleri incelemislerdir. Arastirmada dik yaprakli
genotiplerde daha fazla tane verimi ve biyolojik verim elde etmislerdir. Tam sulama
kosullart altinda dik yaprakli ¢esitlerde 7.95 t/ha, genis ve seyrek yaprakli ¢esitlerde 7.77
t/ha tane verimi belirlenirken, biyolojik verim dik yapraklilarda 16.5 t/ha, genis
yapraklilarda 14.9 t/ha olarak tespit edilmistir. Yagmura bagli uygulamalarda dik yaprakli
cesitlerde 7.98 t/ha, genis ve seyrek yaprakli cesitlerde 8.11 t/ha tane verimi tespit
edilirken, biyolojik verim dik yapraklilarda 16,3 t/ha, genis yapraklilarda ise 16.7 t/ha
olarak belirlemislerdir.

Kirby ve Appleyard (1987) toprak yiizeyine ulasan koleoptilin 1s18a tepki olarak
gelismesini durdurdugu ve koleoptil uzunlugunun ekim derinligine baglh olarak 20 mm’den
100 mm’ye kadar gelisebilecegini aciklamislardir. Yar1 bodur gene sahip cesitlerin daha
kisa koleotil uzunluguna sahip oldugu i¢in ¢ok derin ekimlerde koleoptil gelisiminin
azalacagin1 belirtmislerdir. Ayrica bugdayda verimi belirleyen onemli bir 6zellik olan
kardeslenme yeteneginin ekim sikligina gére degisim gosterdigini ve kardeslenme sayisina
genotip, topraktaki besin elementi miktari, topraktaki su durumu, bitki su alimi ve bitki
gelisme diizenleyicilerinin etki ettigini belirtmislerdir.

Simmons (1987) bugday yapragindaki farkliligin, cesitler arasinda hatta ayni bitki
tizerindeki ana sap ve kardesler arasinda dahi rahatlikla goriilebilecegini ifade etmistir.
Olgun yapraklarin boyutlarinin bitki iizerindeki yerlerine ve konumlarma gore degisiklik
gosterdigini ve yapragin genislik ve kalinliginin yiiksek 151k yogunlugu ve sicaklik ile
artacagini, fakat yaprak boyunun ise ayni oranda azalabilecegini bildirmistir. Bitkide her
kardes en fazla yaprak alanina bayrak yapraginin tamamen biiylidiigli zaman ulastigin1 ve

bu zamanin basaklanmadan az dnce oldugunu bildirmistir.
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Blum (1988) farkli gesitlerin stres kosullar1 altinda bitki ortiisii (kanopi) sicakliklari
ile verimleri arasinda basit bir iliskinin olmasinin beklenmemesi gerektigini belirtmistir.
Cesidin stres kosullari altindaki veriminin (ekonomik 6nemine ragmen), o ¢esidin kuraga
mukavemetini gosteren iyi bir gdsterge olmadigini, ¢esidin stresli ve stressiz kosullardaki
verimleri arasindaki varyasyon darliginin yani verim stabilitesinin genel olarak daha iyi bir
gosterge olacagini belirtmistir.

Blum ve ark. (1989a) kurak sartlardaki bitki oOrtiisii sicakligi ile kuraga
toleransliliklar1 arasinda bir iliski bulundugunu, kuraklik stresi altinda daha diisiik bitki
ortiisti sicakligina sahip bitkilerin kuraga karsi toleransliliginin daha yiiksek oldugunu, bu
nedenle bitki oOrtiisii sicakliginin kuraklik ve su stresine karsi bir seleksiyon o6zelligi
olarak kullanilabilecegini dnermislerdir. Bugdayda kuraga toleranslilikta genetik gelisme
icin kanopi sicakliginin yararli bir fizyolojik parametre oldugunu, verim potansiyeli i¢in
genotiplerin su stresine kars1 kullanilabilecek fizyolojik 6zellik olarak kullanilabilecegini,
ancak cevre kosullarindan fazla oranda etkilendigini agiklamislardir.

Blum ve ark. (1989b) ortalama 150-250 mm yillik yagis1 olan yar1 kurak bolgeden
toplanan ve bugday islahinda kurakliga dayamiklilikta 6nemli gen kaynagi olan yerel
bugday ¢esitlerini kurak kosullarda fizyolojik ve agronomik o6zellikler yoniinden farkli
denemelerde degerlendirmislerdir. Arastiricilar; yerel ¢esitlerin  tane verimindeki
degisimin, kardeslenmeden sonra artan kuraklik stresinde etkilenen metrekaredeki basak
sayisindan kaynaklandigini, stres kosullarinda tane verimindeki varyasyona tane agirliginin
etkisinin az oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar bu durumun uzun boylu olan yerel
bugdaylarin (ortalama 131 cm) bilinyelerindeki rezerv kuru madde ile stres ortaminda tane
biiyiimesini destekledigini, stres kosullarinda yerel ¢esitlerin uzun biiyiime donemlerinde
sadece erken ¢ikista tane veriminin azaldigini bildirmislerdir.

Akdeniz bolgesi kurak kosullarinda yapilan ¢aligmada tane veriminin bazi morfo-
fizyolojik 6zelliklerle iliskili oldugu belirlenmistir. Arastirmada tane veriminin erkencilik,
yaprak kivrilma mekanizmasi, fertil kardes sayisi ve basakta basakcik sayisi ile iliskili
oldugu goriilmiistiir. Yiiksek ve diisiikk verimli hatlarin birbirleri arasinda morfo-fizyolojik
Ozelliklerde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Yiksek verimli hatlar ¢evre kosullarindaki
degisiklikten daha az etkilenirken erkencilik 6nemli bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmuistir.
Tane verimindeki degisme ¢ogunlukla fertil kardes sayis1 tarafindan belirlenmektedir. Bitki
boyu, basakeikta cicek sayisi, basakta basakcik sayisi, ¢iceklenme tarihi, erken bitki
gelisimi ve yaprak kivrilmasi kurak kosullarda verim agisindan 6nemli 6zellikler olarak

ortaya ¢ikmistir. Kurak kosullarda fertil kardes sayisinin tane verimine katkisi; 1988
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yilinda % 32.34, 1989 yilinda % 38.10 olmustur. Diger 6zelliklerin tane verimine katkisi
ise; bitki boyu % 5.99 - % 10.52, ¢i¢eklenme giin sayist % 4.26 - % 1.50, olgunlagsma giin
sayist % 1.48-% 2.28, yaprak biikiilmesi % 1.54 - % 0.03 olarak tespit edilmistir (Anonim
1989a).

Tadmor c¢esidi ve 3 arpa hatt1 iklim odasi igerisinde, igerisi kumlu toprak ile
doldurulan 1 m uzunluk, 10.4 cm c¢apindaki PVC tiiplerine 4 tekerriirlii olarak ekimleri
yapilmistir. Her tiip icerisine onceden ¢imlendirilen 2 bitki yerlestirilmis ve sulama % 50
tarla kapasitesine gore yapilmistir. Arastirmada toplam kuru agirlik, tane agirligi, hasat
indeksi, kok uzunlugu ve kok agirligr Slgiilmiistiir. Birim alandaki tane sayisi yiiksek
diizeydeki kurakliktan etkilenmis olup erken ciceklenmenin kuraklikla yiiksek oranda
iligkili oldugu belirlenmistir. Tadmor ¢esidi daha ince kok yapisina sahip olmasindan
dolay1 kok uzunlugunun kok agirligina orani diger genotiplerden daha fazla bulunmustur
(Anonim 1989D).

Bayrak yapragin bitki fotosentezine ve dolayisiyla tane gelisimini saglayan
fotosentez iirlinlerine 6nemli bir katki yaptig1 bilinmektedir. Bundan dolayr basarili bir
1slah programi i¢in bayrak yaprak uzunlugu, eni ve alani gibi 6zelliklerin de diger 1slah
karakterlerine ilave edilmesiyle daha iyi sonuglara ulasmak miimkiin olacaktir (Spagnoletti
ve Qualset 1990).

Dakheel ve Makdis (1991) makarnalik bugdaylarda mumsulugun kuraga
dayanikliliktaki rolii lizerine yaptiklar1 ¢alisma 1990-1991 yillarinda Tel Hayda ve
Breda’da yiiriitiilmiis ve 16 izogenik hat (8§ mumlu, 8 mumsuz) kullanilmistir. Arastirmada
mumlu yapiya sahip ¢esitler mumsuzlara gore daha fazla biyolojik ve tane verimi verdigini
saptamislardir. Mumlu hatlar mumsuzlara gore tane veriminde % 30, biyolojik verimde ise
% 11 daha fazla verim verdigini tespit etmislerdir. En fazla kuru madde iiretimi ile tane
verimine sahip olan ilk 5 c¢esitten 4 tanesi mumlu ¢esitlerden olustugu goriilmiistiir.
Ortalamada yiiksek verimli genotiplerin % 47’sinde mumlu hatlarin tane verimi 87 g/m2 ve
mumsuz hatlar 46 g/m2 olurken, daha yiiksek kuraklik diizeyinde ise beklenenin tersine
mumlu ve mumsuz hatlardan birbirine yakin biyolojik verim (393 g ve 394 g) ve esit tane
verimi (50 g) alindigin1 agiklamiglardir.

Breda’da kurak bdlgelerde yapilan g¢alismalarda makarnalik bugdayda verimi
belirleyen morfolojik ve fizyolojik karakterler ile kuraga dayanikliligin o6zelliklerinin
belirlenmesi iizerine yapilan ¢alismada baz1 6zelliklerle olumlu iligkiler tespit edilmistir.
Tane verimi ile acgik yaprak rengi arasinda negatif iliski bulunmus olup yaprak renginin,

sicaklik ve nem ile iligkili bir 6zellik oldugu, diisiikk sicakligin antosyanin gibi koyu
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pigmentin birikimi ile koyu renge neden oldugu goriilmiistiir. Kurak bolgelerde yaprak
renginin onemli bir seleksiyon &zelligi olabilecegi saptanmistir. Ayni aragtirmada ana
saptaki yaprak pozisyonu da incelenmis olup, dikey yaprak oOzelligi ile verim arasinda
olumlu ve 6nemli iligki tespit edilmistir. Bayrak yaprak pozisyonun da 6nemli bir 6zellik
oldugu, bayrak yaprak uzunlugu kurak bolgelerde biyolojik ve tane verimi ile pozitif
iligkili oldugu gozlenmistir. Bitki boyunun tane verimi ile pozitif iliskisi tespit edilirken,
erkencilik her lokasyonda stres kosullar1 altinda kurakliktan kaginmada verim ile yiiksek
ve onemli diizeyde iliskili oldugu belirlenmistir. Ayrica kurak kosullarda birim alandaki
basak agirligi, tane sayisi, hasat indeksi, biyolojik verim ve fertil kardes sayisi verim
potansiyeli i¢in onemli Ozellikler olarak tespit edilmistir. Kuraklik stresi tane dolum
periyodunun kisalmasina neden olarak verimi azalttigi tespit edilmistir. Arastirmada
genotipler arasinda tane dolum siireleri arasinda biiylik varyasyon (% 4-64) bulunmustur
(Anonim 1991).

Slafer ve Miralles (1991) ekmeklik bugdayda ekim zamani, tane dolum dénemindeki
hava sicakligi, bitki yapraklari, yaprak kini1 ve iist bogumu gibi organlarin yesil kalim
stireleri arasindaki iligkilerini arastirdiklar1 ¢alismay: tarla kosullarinda yiiriitmiislerdir.
Caligmada tane dolum donemindeki sicakligin artisi ile tane agirliginin azaldigini tespit
etmislerdir.

Peterson ve ark. (1992) ekmeklik bugdayda kalite 6zelliginin gelistirilmesinde
cevre, genotip ve bunlarin arasindaki etkilesimin iyi bilinmesine bagli oldugunu
bildirmislerdir. Bu amacla 18 kirmizi sert tane yapisina sahip kislik bugday ¢esitlerinin
kalite 6zelliklerini incelemek amaciyla Nebraska ve Arizona’da farkli lokasyonlarda bir
caligma yiirlitmiislerdir. Hasat edilen tane iiriiniinden elde edilen unda; tane sertligi, protein
orani, baz1 hamur 6zellikleri ve SDS sedimantasyon gibi baz1 6zellikleri incelemislerdir.
Aragtirmada genotip, c¢evre ve bunlarin arasindaki etkilesim incelenen biitiin
parametrelerde 6nemli bulunmustur. Kalite karakterlerindeki degisiklige ¢evrenin etkisi
genetik faktoriin etkisinden daha fazla olmustur. Tane sertligi ve hamur ozelliklerine
genotip etkisi ile genotip X ¢evrenin birlikte etkisi daha fazla olurken, un proteini ve SDS
sedimantasyona etkisinin daha az oldugunu tespit etmislerdir.

Passioura ve ark. (1993) Akdeniz bolgesinde yetersiz nemin bugday iiretimini
sinirlayan bir faktér oldugunu ve bitki gelisme doneminde yaprak solmasi, bitki boyunun
kisalmasi, yaprak alan1 ve sayisinin azalmasi bitkilerde goriilebilen bazi kuraklik stresi

belirtileri oldugunu ifade etmislerdir.
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Waggoner (1993) dnceki yillardaki arastirmalarin atmosferdeki kirlenmeden dolay1
global 1sinmaya neden olacagini, iklim degisikligine engel olmak amaciyla yapilacak
onlemlere ragmen bu artisn devam edeceginin beklenildigini bildirmistir. Iklim
degisikliginin kurakligi artirmak suretiyle en fazla zarar1 Giiney Avrupa bolgesinde
vereceginin beklenildigini, bu nedenle o6zellikle islahgilar iklim degisikligine uyum
saglayacak yeni cesitler ve hibrit hatlar gelistirmesi gerektigini ifade etmistir.

Blumenthal ve ark. (1994) bugdayda koleoptilin veya bitkilerin bir siire (35°C’de 1
saat veya lzerinde) sicaklik stresine maruz kaldiginda normal protein sentezinde
azalmalarin meydana gelecegini belirtmislerdir. Ayrica tane dolum donemi sicaklik stresi
yiiksek molekiil agirlinin (HMW) sentezi, diger proteinlerin ve 6zellikle gliadin proteinleri
sentezi azalmasi ile gluten proteini sentezinde Onemli degisiklige yol agacagini ifade
etmislerdir.

Reynolds ve ark. (1994) 1990-91 ve 1991-92 yetistirme doneminde, 6 lokasyonda ve
16 bugday genotipiyle yiiriittiikkleri ¢alismada bazi morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin
tane verimiyle iliskilerini incelemislerdir. Tane veriminin ¢i¢ceklenme sonrast klorofil
kaybiyla olumsuz, klorofil icerigi ile olumlu; ¢iceklenme Oncesi, ¢igeklenme dénemi ve
ciceklenme sonrasi stoma iletkenligi ve bitki toplulugu sicaklik diisiisii ile olumlu iligkili
oldugunu belirtmislerdir.

Sieling ve ark. (1994) su stresinin nemli kosullarda bugdaym verimini
kisitlayabilecegini belirtmislerdir. Bu amagcla yaptiklar1 calismada 2 ekmeklik bugday
cesidinde ¢iceklenme sonrasi li¢ farkli donemde gegici su kisithginin verim ve verim
unsurlarina etkisini aragtirmislardir. Su stresinin ¢igeklenme ve siit olum donemleri
arasinda onemli etki yaptig1 goriilmistiir. Su stresi Selpek cesidinde tek bitki verimini ilk
y1l % 10, ikinci y1l ise % 15 oraninda azaltmistir. Diger ¢esitte ise su stresinde dnemli bir
verim diigiikligli goriilmemistir. Selpek ¢esidinde verimdeki azalma ilk yil bitkide basak
sayisindaki azalmadan ikinci y1l ise basaktaki tane sayisindaki azalmadan kaynaklandigini
belirtmislerdir.

Stone ve Nicolas (1994) Avustralya bugday cesitlerinde ¢igeklenme doneminde
35°C iizerindeki yiiksek sicakliktaki kisa bir donem tane verimi ve kalitesinde onemli
oranda azalmaya neden oldugunu belirlemislerdir. Bu amacla sicakliga toleranshilik igin
yapilan ¢alismada 75 bugday cesidi 3 giin siire ile en yiiksek 40°C sicaklik altinda test
edilmis ve arastirma sonucunda 5 bugday cesidi verim ve kalitede kisa siireli sicaklik

stresine karsi iyi Ozellik gostermistir. Cesitlere gore degismek iizere tane agirliginda %
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23’e kadar azalma goriilmistiir. Gliadin/glutenin orani sicaklik uygulamalarina ve ceside
gore % -9 ile +18 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Wrigley ve ark. (1994) Avustralya’da bugdayda tane liretimi ve tane proteini gibi
bazi kalite 6zelliklerindeki degisimin, tane dolum donemindeki sicakliktaki degisimle
yiiksek oranda iligkili oldugunu belirtmislerdir. 45 genotiple yapilan ¢alismada sicakliga
toleransta genotipler arasinda farklilik oldugu ve bazi genotiplerin sicaklik stresine
toleranslilik agisindan umut verici oldugu bulunmustur. Tarla ve cam seralarda yaptiklari
calismalarda tane doldurma doneminde sicakliktaki 30°C’ye kadar artis olmasi, hamurun
dayanikliligini, kuvvetliligini (farinograf gelisme siliresi ve stabilitesi) artirdigin
agiklamislardir. Ancak devam eden siirede sicakligin birkag giin siire ile 35°C’ye ¢ikmasi
durumunda hamurun kuvveti azalmistir. Tane dolum donemindeki sicaklik artis1 yliksek
protein oranina sahip tane {iriinii alinabilecegini ifade etmislerdir.

Amani ve ark. (1996) bugday (Triticum aestivum L.) 1slahinda tane verimi yoniinden
dolayl1 bir seleksiyon kriteri olarak, hava sicakligina gore bitki ortiisii Sicaklik diislisliniin
kullanilabilirligi iizerine bir ¢alisma yapmislardir. Hava ve bitki Ortilisii sicaklik
farkliliklarinin infrared termometre kullanarak hizli bir sekilde 6l¢iilebilecegini ve stoma ile
ilgili davraniglardaki farkliliklar1 yansitabilecegini tespit etmiglerdir. Arastirmacilar, diisiik
rakimli sicak bir bolgede iki yil yiriitilen denemede yazlik bugday cesitleri
kullanmiglardir. Yapilan 6l¢iim ve hesaplamalarda sicaklik diisiisii degerinin genellikle
tane verimi degeriyle yiiksek onemli iligkili oldugunu bildirmislerdir. Verim ile sicaklik
diisiisii arasindaki fenotipik korelasyonlar ilk yil 0.84* ve ikinci yil ise 0.89** olarak
hesaplamiglardir.

Orta Anadolu kosullarinda kuraga dayanikli bugday genotiplerinin belirlenmesi ve
morfolojik ve fizyolojik parametrelerin gelistirilmesi konulu arastirmada cesitler tarla
kosullarinda ¢igeklenme 6ncesi (Mayis) ve ¢igeklenme sonrasi (Haziran) kurakliga karsi
test etmislerdir. Arastirmada kardeslenmesi az olan ¢esitlerin sahip olduklar1 basak basina
verim potansiyellerini kullanmalarinin stres durumlarinda miimkiin olmadig1 goriilmiistiir.
Bu tiir cesitlerin, ya sulanir veya yiiksek yagishi bolgelere ya da yiiksek su tutma
kapasitesine sahip, derin profilli taban tarlalara ekilerek, dane doldurma sirasindaki
streslere karsi korunmalart gerektigi belirtilmistir. Bu calismada ¢ok fazla basak veren
cesitlerin (Yayla 305, Ak 702, Sertak 52) genellikle 1y1 kosullara yeterli karsilik veremeyen
cesitler olmasinin yani sira, asir1 kardeslenmenin neden oldugu sap incelmesinin de yatma
nedeniyle verim potansiyellerini smirlandirdigi goriilmiistiir. Yine ayni c¢alismada

basaklanma tarihi itibariyle erkencilik 6nemli bulunmamis, sadece asir1 ge¢ donem
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stresinin yasandig1 durumlarda 6nemli bir kacis mekanizmasi islevi gorerek etkili olmustur
(Anonim 1996)

Moustafa ve ark. (1996) verim ve bazi verim unsurlari ile yaprak su potansiyeli gibi
Ozellikleri 4 ekmeklik bugday cesidinde farkli gelisme donemlerinde farkli kuraklik
seviyeleri uygulayarak incelemislerdir. Kuraklik, bitkiler kardeslenme ve basaklanma
doneminde iken 10’ar giin siire ile uygulanmig, diger ana parselde ise kuraklik
uygulanmamistir. Kurakligin verim ve verim unsurlarinda biiyiik farkliliga neden oldugunu
tespit etmislerdir. Basaklanma donemindeki su stresi Giza 165, Gemmiza-1 ve SPHE3
genotiplerinde sirasi ile % 44, % 43 ve % 18 oranlarinda verim azalmasina neden oldugu,
Klassic ¢esidinde ise bu oranin % 4 oldugu, kardeslenme ve basaklanma donemindeki stres
kosullarinda da benzer sonuglar goériildiigiinii belirlemislerdir.

Wada ve ark. (1997) yaptiklar1 ¢alismalarinda Brezilya kokenli uzun boylu yazlik
bugday cesitlerinin, Meksika ve Japon kokenli yar1 kisa boylu ¢esitlerinden kuraga daha
dayanikli oldugunu tespit etmislerdir. Biitlin ¢esitlerde artan sulama seviyeleri ile verimde
de artis oldugu, sulama kosullarinda genotiplerde verim unsurlar1 arasinda daha fazla fark
olurken, kurak kosullarda bu farkin azaldigi goriilmiistiir. Kurak kosullarda Brezilya
kokenli gesitlerinin kuru madde verimi Meksika ve Japon ¢esitlerinin veriminden % 34-46
oraninda daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Tam sulama kosullarinda kisa boylu olan
Meksika ve Japon cesitlerinin hasat indeksinin % 18-21 oraninda daha fazla oldugunu
belirlemislerdir.

Araghi ve Assad (1998) kurak ve yar1 kurak bolgelerde kuraklik bitkisel tiretimi
sinirlayan 6nemli bir faktor oldugunu ifade ederek, kanopi sicakligi, stoma dayanikliligi,
yapragin su kayip orani ve yapragin terleme alaninin kuraklikta 6nemli unsurlar oldugunu
belirtmislerdir. Stres kosullar1 ile normal kosullar altinda yiiriitiilen ¢alismada kanopi
sicakligina gore kuraga hassas ve dayanikli genotipler arasinda onemli farkliliklar tespit
etmiglerdir. Basaklanma donemindeki kuraklik etkisiyle verimde azalma seklinde dogrusal
iliski tespit etmislerdir. Kurak kosullarda cesitler arasinda stoma dayanikliligina gore
onemli farklilik bulmuslardir.

Kalayct ve ark. (1998) Orta Anadolu’da kuraga dayanikli bugday genotiplerinin
belirlenmesi amaciyla 21 ekmeklik bugday ¢esidinin kullanildig1 bir ¢alisma yapmuiglardir.
Orta Anadolu bolgesinde verim yoniinden en istikrarli gesitlerin Gerek-79, Bolal-2973 ve
Dagdas oldugunu, normal diizeydeki kurakliklarda 6zellikle yaprak eni ve bitki boyunun
dayaniklilig1 belirleyici en 6nemli morfolojik parametreler oldugunu belirlemislerdir.

Boylece uzun boylu ve dar yaprakli ¢esitlerin bu diizeydeki kurakliklara daha dayanikli
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oldugunu, ancak sicaklik stresi ile birlikte gelen asir1 kuraklik hallerinde fizyolojik
parametrelerin dnemli rol oynadigini belirtmislerdir. Kiigiik taneli cesitlerin diisiik olan
depolama kapasitelerini stres durumlarinda bir sekilde doldurabildiklerini, asir1 kuraklik ve
sicaklik stresinin neden oldugu tane kiigiilmesi ve/veya tane kirisikligi gibi durumlarin
daha c¢ok iri taneli ¢esitlerde ortaya ¢iktigini bildirmislerdir. Bu durumda, verim diizeyini
tane iriligine baglayan cesitlerden c¢ok, erken donem komponentlerine (6rnegin birim
alandaki fertil basak sayisi) baglayan gesitlerin kuraga kars1 daha emniyetli olduklarini
tespit etmislerdir. Iri taneli gesitlerin ise ya su tutma kapasitesi yiiksek taban tarlalara
ekilerek tane olusumu sirasindaki kurakliklardan nispeten daha az etkilenmelerinin
saglanmasinin gerektigini ya da bu cesitlerin ¢ok yiiksek translokasyon kapasitesine sahip
olmalar1 gerektigini bildirmislerdir.

Trakya bolgesinde karsilagilan dnemli sorunlarin basinda bugdaylardaki ekmeklik
kalite sorunu gelmektedir. Bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani, tane sertligi,
gluten ve sedimantasyon gibi bazi kalite 6zelliklerinin yagis ve sicaklik gibi bazi iklim
kosullar1 ile ¢ok fazla iligkili oldugu bilinmektedir. Sedimantasyon degeri genotipe gore
cevre kosullarindan daha fazla etkilenmektedir. Protein miktar1 da ayni ¢esit i¢in bolgeler
arasinda farkliliklar goriilebilmektedir. Bunun en 6nemli nedeni degisen iklim kosullaridir.
Protein kalitesi kalitim etkisi altinda olan bir kriter olup, protein miktarina bagl olarak her
bugday cesidi de farkli performans gosterdigi bilinmektedir (Atl1 1999).

Dragovic (1999) Sirbistan’in gliney-bat1 bolgesinde son 30 yil igerisinde yildan yila
diisen yagis miktar1 ve artan sicakliktan dolayr kuraklik etkisinin arttigini ve kurakligin bu
alandaki tarimsal iiretime Oonemli zarar vererek, kurak yillarda % 52 ile % 76 arasinda
degisen oranlarda verim diisiikliigiine neden oldugunu agiklamigtir. Ekmeklik bugdayda ise
kurak yillarda en yiiksek verim diisiikliiglintin % 81°e kadar ulagtigini belirtmistir.

Panozzo ve ark. (1999) bitkilerde basak sicakligini arastirmak amaciyla yaptiklar
tarla denemelerinde ¢iceklenme doneminde minyatiir bir sensorii basak igerisine
yerlestirerek tane dolum déneminden olgunlasma donemine kadar her 12 dakikada kayit
yapmak suretiyle bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Ayni1 lokasyonda kurak ve sulama kosullar
altinda bitki kanopi sicaklik farki Sl¢lilmiistiir. Aragtirmada yeterli toprak nemine sahip
ortamda yetistirilen bitkilerin basak sicakliginin daha diisilk oldugunu belirlemislerdir.
Toprak neminin smirlandig1 kosullarda basak sicakligi, basagi ¢evreleyen sicaklik ile esit
olurken, sulanan ve sulanmayan kosullarda gézlenen basak sicaklig1 farkinin 5°C’ye kadar

ciktigin1 gormiislerdir. Arastirmada kilgikli ve kilgiksiz iki ¢esit arasindaki basak sicaklig

17



fark: her iki y1l sonucglarindan olusmasa da 4 cevrenin iiciinde en yiiksek basak sicakligi
kilgikli ¢esitte (Hartog) kilgiksiza gore daha fazla elde edilmistir.

Sener ve ark. (1999) genis bayrak yaprak alanina sahip olan ¢esitlerin tane verimi
tizerinde bayrak yapragi alaninin énemli bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Kuraga dayaniklilikta kok ve fide morfolojisindeki degisimin belirlenmesi amaciyla
Lubbock/Teksas’ta yapilan ¢alismada ICARDAdan segilen bazi arpa hatlart kullanilmistir.
Calisma sicakligin kontrol edildigi ortamda yiiriitiilmiis 4 ¢esit (Athenais, Alanda-1, H.
Spontaneum 41, Sara) kullanilmis olup 15 cm ¢apinda ve 1 m uzunlugundaki PVC tiiplere
ekim yapilmistir. Ekimden 10 giin sonra her tiipte 1 tohum birakilmistir. Bitkilere haftada 2
defa su verilmistir. Arastirmada bitki boyu, kardeslenme, kdk uzunlugu, kok kuru agirlig
ve fide kuru agirliklarinin oOlglimleri yapilmistir. Bitki boyunda onemli bir farklilik
bulunmazken Athenias’ta 57 cm, Sara ¢esidinde 61 cm olarak Olclilmiistiir. Kardeslenme
sayisinda onemli farklilik bulunmus olup Alanda-1 ¢esidinde 16, Athenias’ta 5 kardes
saymmi yapilmistir. Cesitlerde maksimum kok uzunlugu ve fide kuru agirliginda 6nemli
farkliliklar bulunurken kok uzunlugu Sara cesidinde 60 cm, Athenias’ta 27 cm, siirgiin
kuru agirliklar ise sirasi ile 8.3 ve 3.1 g olmustur. Kok kuru agirliklarinda da 6nemli
farkliliklar bulunmus olup Sara’da 1.6g. Athenias’ta 0.5 g olarak tespit edilmistir.
Arastirmada en fazla kok uzunlugu ile fide kuru agirhigi arasinda (0.74), kok uzunlugu ile
kok kuru agirlig arasinda (0.93) ve fide ve kok kuru agirliklar: arasinda (0.81) onemli ve
olumlu iliski tespit edilmistir (Anonim 2000a).

Kuraga dayaniklilikla ilgili bir ¢alisma 225 kishk ekmeklik bugday genotipi ile
1999-2000 yillarinda Tel Hayda’da yiritiilmiistiir. Arastirmada 261 mm’lik yagis altinda
ortalama 194.3 kg/da verim alinirken, ekim ve sapa kalkma donemlerinde 25’er mm olmak
tizere 2 defa sulamada 332,2 kg/da verim elde edilmistir. Genotipler performanslarina gore
5 gruba ayrilmistir. Gruplar (1) kuraga en dayanikli, (2) erkenci oldugundan kuraklik ve
sicakliktan kacan, (3) yagis kosullar1 altinda yiiksek verimli ve (4) uzun ve zayif sap
yapisindan dolayr nemli ve uygun kosullar altinda yatmaya meyilli genotiplerden
olusmustur. Ikinci grubu ilave sulama kosullarinda yiiksek verimli olan ve kuraga
toleransli genotipler olusturmustur. Diger gruplarda ilave sulama kosullarinda farkli
karakterlere sahip genotiplerden meydana gelmis olup besinci grupta kuraga hassas
genotipler yer almistir. Diger bir ¢alisma 50 kislik bugday ¢esitleri ile yagmura baglh ve 3
defa sulama yapilarak yliriitilmiistiir. Bu ¢alismalar sonucunda kurak bolgelerde farkli
sulama rejimleri kuraga dayanikli ve hassas cesitlerin ayirimi igin etkili bir teknik oldugu

gorilmiistiir. Baz1 ¢esitler hem siddetli kuraklik hem de ilave sulama sartlarinda iyi
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performans gostermesine ragmen bu kosullardaki degisikliklerin olmasindan dolayr (tam
sulama gibi) verim potansiyelinde degisiklige de neden olmustur. Bu nedenle kurak
sartlarda da 4 t/ha’a kadar verim potansiyeline ulasilmistir (Anonim 2000b).

Kurak kosullarda bitkilerde kuraga dayaniklilik 1slah programinin 6nemli bir
bolimiinii  olusturmaktadir. Olgunlasma siiresi kisa olan veya bitkilerdeki erken
ciceklenme Ozellikle ge¢ donem kurakliklarindan kagma agisindan 1slaha katki saglayan
onemli bir karakterdir. Kuraklik stresi altinda olciilen kanopi sicakligi kurak kosullarda
bitki bilinyesindeki su durumunu belirten kolay ve hizli tarla 6l¢lim yontemidir. Kurak
sartlardaki diisiik kanopi sicakligi degeri bitki bilinyesinin yeterli su oranina sahip oldugunu
belirtmektedir. Kuraklik stresi olmayan normal kosullarda genotipler arasindaki kanopi
sicakliginda ¢ok az fark olurken, kuraklik stresinin yasandigi kosullarda genotiplerde
kanopi sicakliklar1 farkinda artis olmaktadir. Stres kosullarinda kanopi sicakligi ile verim
arasinda ters iliski bulunmustur. Toprak {ist tabakasindaki nem ve alt tabakalardaki toprak
sertligi bitki kok gelisimi ve uzunlugunu degistiren etmenlerdir. Kurak kosullar genellikle
toplam bitki kok gelisimine engel olmaktadir. Topraktaki nemli kosullarda kok
uzunlugunda genellikle artis olurken kurak kosullarda azalmalar olmaktadir. Cok dinamik
olan bitki kok aksami, toprakta yagisla birlikte artan nemli kosullarda kok dallarinda
yenilenme olmakta ve bu durum bitkiyi kuraktan koruyan 6nemli bir faktdr olarak ortaya
cikmaktadir. Yaprak rengi yapragin sicaklik 6zelligini etkileyebilir. A¢ik yesil-sar1 yapraga
sahip bugday ve arpa cesitlerinde normal renkli olanlara gore yaklasik iicte bir oraninda
daha az klorofile sahiptir. Bu yapraklar normal yesil renkli olanlara gore sicakligi daha
fazla yansittig1 i¢in daha diistik sicakliga sahiptirler. Bu nedenle sar1 yaprakli ¢esitler kurak
kosullara daha uyum saglama egilimindedir (Blum 2000).

Dencic ve ark. (2000) 30 ¢esit ve 21 yerel popiilasyondan olusan bir arastirmay1
normal ve kurak kosullar olmak {izere iki farkli ortamda yiiriitmiislerdir. Arastirmada; bitki
boyu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve tane verimini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda cesitlerde basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi ve
tane veriminin, bitki boyu ve bagsakta basak¢ik sayisina gore kuraga karsi cok daha hassas
oldugunu tespit etmislerdir. Yerel popiilasyonlarda ise incelenen karakterler normal ve
kurak kosullarda degisiklik gostermemistir. Kurakliga toleransta bitkilerde bazi morfolojik
ve fizyolojik 6zellikler, stoma hacmi ve sayisi, stomanin agik veya kapali olmasi, yaprak
(alan1, sekli, mumsulugu, sararmasi), kok (uzunlugu, yogunlugu, kuru agirlig) yapisi, su
kullanim1 ve nispi su kapsami gibi 6zellikler kuraklikta degerlendirilmesi gereken dnemli

ozellikler oldugunu agiklamiglardir.
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Dodig ve ark. (2000) yaptiklar1 caligmada sulanan parsellerde verimin 2.5-11.9 t/ha
arasinda, yagmur korunagi ile kuraklik uygulanan parsellerde 2.0-9.0 t/ha arasinda
degistigini, kuraklik uygulanan parsellerde ortalama % 23 verim azalmasi oldugunu ifade
etmislerdir. Arastirmadaki 7 genotip (ZA-41, Cajeme, Sonalika, ZA-205/1, Brkulja, Banija
ve Palanka) kurak uygulamalarinda verim potansiyelini korumus olup, birim alandaki
basak sayisi, bagakta tane sayisi ve bin tane agirlig1 gibi verim unsurlar1 kurak kosullardaki
tane verimindeki varyasyona dnemli katkida bulundugunu agiklamislardir. Genotiplerde en
fazla verim ZA-205/1, metrekarede basak sayisi Sonalika ve bin tane agirligi Banija
cesitlerinde tespit etmislerdir. Arastirma sonucu ZA-41, Cajeme, Sonalika, ZA-205/1,
Brkulja, Banija ve Palanka kuraklik stresi altinda potansiyel verimlerini koruyarak kuraga
dayanikli ¢esitler olarak tespit etmislerdir.

Bin tane agirhig1 sert bugdaylarda daha yiiksek olup cesit, iklim kosullar1 ve toprak
ozelliklerinden de etkilenmektedir. Tane sertligi bugdayin kalitesini belirleyen ve genetik
yaptya bagli olmakla birlikte yetistirme kosullarindan da etkilenen onemli bir fiziksel
karakterdir. Genel olarak sert tanelerin yiiksek gluten kalitesi ve protein miktarma bagh
olarak ekmeklik kalitesi bakimindan 1iyi sonuclar verdigi kabul edilir. Ekmeklik
bugdaylarin hektolitre agirligr ¢eside, ekim zamanina, toprak 6zelliklerine, yabanct madde
ve nem miktaria gore degisir (Koksal ve ark. 2000).

Magas ve ark. (2000) Portekiz’in giiney bolgelerinde ilkbahardaki yiiksek sicakligin
bugday verimini sinirlayan onemli faktdr oldugunu ifade etmislerdir. Tarla kosullarinda
bazi bugday genotiplerinde ¢igeklenme donemi ve sonrasinda yiiksek sicakligin etkisini
inceledikleri arastirmada 9 makarnalik 8 ekmeklik bugday genotipi kullanmiglardir.
Arastirmada tane verimi ve tane agirliginin sicaklik artisindan 6nemli oranda etkilendigi ve
bu karakterlerde azalma oldugunu tespit etmislerdir.

Reynolds ve ark. (2000) bugday 1slah calismalarinda abiyotik strese dayanikli
genotiplerin belirlenmesi ve segilmesinin olduk¢a zor oldugunu fakat kanopi sicaklig1 gibi
kuraga dayaniklilikta kullanilan bazi fizyolojik karakterlerin O6l¢limiiniin kolay, pahali
olmayan ve c¢ok c¢abuk belirlenen bir 6zellik oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan
caligmalarda verim ile kanopi sicaklig1 arasinda yiiksek ve olumlu iligskinin bulundugunu
belirtmiglerdir.

Siddique ve ark. (2000) bazi ekmeklik bugday cesitlerinde kuraklik etkisini
inceledikleri denemede 4 bugday cesidi (Kanchan, Sonalika, Kalyansona ve C306)
kullanmislardir. Saksilarda yetistirilen genotiplere sapa kalkma ve c¢igeklenme

donemlerinde 4 farkli su stresi uygulanmistir. Kuraga maruz kalan bitkilerde yaprak su
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potansiyeli ve bitkide nispi su kapsaminda Onemli oranda azalma goriliirken, aym
zamanda yaprak sicaklifinda da artis olmustur. Bitkideki yliksek yaprak su ve nispi su
potansiyeli diisiik yaprak sicakligi ile iliskili olmustur. Arastirmada hem vejetatif gelisme
hem de ciceklenme doéneminde uygulanan kuraklik stresi bitkilerde yiiksek kanopi
sicakligina neden olurken, yeterli sulama yapilan bitkilerde ise diisiik kanopi sicakligi
Olciilmiistiir. Ayrica bitki gelisme donemlerinin farkli sathalarinda devamli kuraklik
uygulamasi, bir defa uygulamaya gore kanopi sicakligini1 daha fazla artirmistir.

Soylu ve Sade (2000) tahillarda basaklanma zamani bakimindan erkenci olan
cesitler tercih edildigi ve erkencilik denildigi zaman daha ¢ok basaklanma tarihini ifade
ettigini, buna ragmen basaklanma ile fizyolojik olum siiresinin kisa olmasi verimlilik
acisindan istenmeyen bir durum oldugunu agiklamiglardir.

Ortamdaki hava sicakligina gore farki olarak ifade edilen kanopi sicakliginin
genotiplerde diistisii kuraklik acisindan 6nemli bir 6zellik olarak degerlendirilmektedir.
Yapragin klorofil kapsamint belirlemede kullanilan klorofil metre (SPAD metre)
kullaniminin hizli ve 6l¢lim aninda yaprak yesilligine zarar vermeyen bir metot oldugunu
ve en uygun Ol¢iim zamani ise klorofilin en iyi diizeyde oldugu ciceklenme sonrasi
donemdir (Fischer 2001).

Guttieri ve ark. (2001) kuraklik stresinin verim ve kaliteyi etkiledigini belirterek bu
amagla 1995-1996 yillarinda 16 yazlik bugday ¢esidinde, 2 farkli kuraklik diizeyinde (orta
ve yliksek kuraklik stresi) verim, kalite ve bazi verim unsurlarina etkilerini arastirmiglardir.
Kuraklik kardeslenme sonrasi donemde uygulanmistir. Aragtirmada; tane verimi, basakcik
siklig1, bitki boyu, hektolitre agirligi, tane agirligl, basakta tane sayisi, unda protein ve bazi
hamur o6zellikleri incelenmistir. Arastirmada kuraklik stresi basakcik sikligi harig¢ biitlin
incelenen karakterleri olumsuz yonde etkilemis olup verim ve hektolitre agirligini dnemli
oranda azaltmistir. Kurak kosullar tane agirligini1 azalttigi icin verimi de diigiirmiistiir.
Ortalama tane verimi orta kuraklik diizeyinde % 16, yiiksek kuraklik seviyesinde ise % 48
azaldigin tespit etmislerdir. Tane agirligi ve hektolitre agirhigi orta diizeydeki kurakliktan
etkilenmezken, yiiksek kuraklik diizeyinde % 9 ve % 18 oranlarinda azalma oldugunu
belirtmislerdir.

Manske ve ark. (2001) tahillarin iki farkli kok sistemine sahip oldugunu, bunlardan
seminal koklerin embriyodan gelistigini ve ¢imlenen tohumdan c¢ikararak biitiin kok
sisteminin % 1-14’tini olusturdugunu belirtmislerdir. Seminal kokler bugdayda 3-6

arasinda degistigini ve vejetatif donem siiresince gelisme gosterdigini agiklamiglardir. Yan
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kokler veya ikincil kokler toprak iist tabakasinda gelisip sayisinin bitkinin kardeslenme
yetenegine bagli oldugunu belirtmislerdir.

Reynolds ve ark. (2001) bitkilerde klorofil kaybiyla ilgili fizyolojik géstergelerin
tane doldurma siliresince devam etmesinin verim disiisiiyle iliskili oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica bitkideki farkli fizyolojik mekanizmalarin tarla sartlarindaki
sicakliga karst toleransa katkida bulunabilecegini ifade etmislerdir. Bu fizyolojik
mekanizmalarin; uzun siire yesil kalabilme kabiliyeti ve yiiksek fotosentez orani gibi
Ozelliklerin gostergesi olduklari, sicaga tolerans metabolizmalari ya da bitki oOrtiisii sicaklik
diisiisiiniin gostergesi olarak sicaktan kagma Ozelligi olabilecegini bildirmislerdir. Bitki
ortiisii sicaklik Olgtim degerlerinin, seleksiyona yiiksek oranda cevap verebilmeleri ve
verim ile yiiksek bir genetik korelasyon gosterme karakterlerinin kalitima dayali olmasi
nedeniyle erken generasyon seleksiyonlar1 i¢in yararl bir kriter olarak segilebilecegini,
islahgilarin bu fizyolojik degerlendirmeleri sicaklifa toleransli ebeveynlerin, acilan
materyal 1slah kademesi ve ileri kademe hatlarin se¢iminde kullanabileceklerini
acgiklamislardir.

Rharrapti ve ark. (2001) Makarnalik bugdayda Akdeniz bolgesindeki en onemli
sorunun verimdeki diizensizlik oldugu ve bu diizensizligin yildan yila yagis ve sicaklik
stresindeki degisiklikten kaynaklandigini belirtmiglerdir. Bu nedenle bdlgeye adapte olmus
verimi ve kalitesi iyi ¢esitlere ihtiyag duyuldugunu ifade etmislerdir. Bu amagla Giiney
Ispanya’da 1997-1998 yillarinda ii¢ farkli bélgede yagmura bagli ve sulama kosullart
altinda yiiriitilen tarla denemelerinde kuraga dayaniklilikta farklilik gdsteren 10
makarnalik bugday cesidini 350 tane/m® tohum sikliginda, 10 m uzunlugu 9.2 m
genisligindeki parsellere ekmislerdir. Denemede tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre
agirhigl, protein ve SDS sedimantasyon degerleri incelenmistir. Arastirmada tane dolum
doneminde kuraklik ve yiiksek sicaklik gibi yaprak kurumasmi artiran kosullar tanede
protein birikimine daha fazla etki ettigi goriilmiistiir. Arastirmada ayrica protein oran ile
tane verimi (r=-0.72**) ve bin tane agirhg (r=-0.65%*) arasinda olumsuz iligki tespit
edilirken, camsilik ile bin tane agirlig1 arasinda pozitif iliski (r=0.48*) bulunmustur.

Richards ve ark. (2001) yapragin yesil kalma siiresi; toprak nemi uygunlugu ve
bitki derin kok sisteminin belirtisi oldugu, kurak kosullarin ardindan yagis ihtimali olmasi
durumunda yapragin yesil kalma siiresinin 6nemli bir 6zellik oldugunu belirtmislerdir.
Yesil kalim yetenegi daha fazla fotosentetik doku ve toprak suyu 6ziimsemesi anlamina
geldigini belirtmislerdir. Bayrak yapragin kivrilma derecesi kurak kosullarda yetisen

bitkilerin yapraklarinda kivrilma olmamasi bitki biinyesindeki su durumunun ve derin kok

22



sisteminin belirtisi olarak algilanabilecegi belirtilmistir. Geg yagislarin olmasi durumunda
bu suyun 6zlimsenmesi i¢in yaprak biikiilmesi, yaprak solmasi ve yaprak alanini korumasi
bir adaptasyon 6zelligi olabilecegini agiklamislardir.

Skovmand ve ark. (2001) yiiksek stoma davranisi evapotransprasyon sayesinde
yapragin serinlemesine yardim ettigini belirtmislerdir. Yiiksek klorofil kapsami ve
yapragin yesil kalim siiresi sicakliga tolerans ile iligkili oldugunu, yaprak solmasi ve
mumluluk gibi 6zelliklerin stres kosullar1 altinda bitki organlarini radyasyon artisina karsi
koruyacagini aciklamiglardir. Bu o6zellikler ve diger yaprak ozellikleri ile yaprak
kivrilmasi, kalinlig1 ve yaprak dikligi stres kosullar1 altinda 6nemli rol oynayabilecegini
belirtmislerdir.

White ve Reynolds (2001) 40 farkli bolgede 16 ekmeklik bugday cesidi ile
yaptiklar1 ¢alismada hasat indeksinin sicaklik degisimine karsi hassas bir karakter
oldugunu tespit etmislerdir. Genotiplerin ortalama hasat indeksi serin bolgelerde 0.4 iken
bu oranin 1liman bolgelerde 0.3’e diistiiglinii belirlemislerdir.

Dhanga ve ark. (2002) ekmeklik bugday genotipleri arasindaki morfo-fizyolojik
karakterlerin kuraga karst tepkisini inceledikleri denemede ciceklenme déneminden
olgunlagma donemine kadar kuraklik uygulamiglardir. Aragtirmada tam sulama,
ciceklenme donemi kuraklik ve olgunlagsma doneminde kuraklik olmak {iizere ii¢ farkli
uygulama yapmuslardir. Bitki gelismesinin her iki doneminde de genotiplerin kuraga
tepkileri arasinda farkliliklar olmustur. Tane verimi, bagaklanma siireleri, yaprak su kayip
orant ve nispi su kapsaminda kurak uygulamalar1 ve genotipler arasinda farkliliklarin
oldugunu goérmiislerdir. Kuraklik biitiin karakterlerde ortalama degerleri diisiirmiis olup
genotip ¢evre interaksiyonu onemli bulunmustur. WH147 ve WH147(U) genotipleri su
tutma ve tane verimi yoniinden kurak kosullara daha iyi uyum sagladigini belirlemislerdir.

Foulkes ve ark. (2002) 1994-1996 yillar1 arasinda 3 kurak yilda orta kumlu toprak
yapisina sahip kosullarda ytiriitiilen denemede 6 ekmeklik bugday ¢esidini kullanmiglardir.
Arastirmada yaprak, sap ve basak kuru agirliklart ile tane verimini incelemisler ve
arastirmada 3 yillik ortalamada kurakligin ¢esitlerin tane verimini énemli ve farkli oranda
etkiledigini belirtmislerdir. Rialto ve Mercia c¢esitlerinde 2.8 t/ha, Riban ve Haven
cesitlerinde 3.5 t/ha verim kayiplar1 oldugunu saptamislardir. Kurakligin devam ettigi 2
yilda biyolojik verimde etkilenme Haven c¢esidinde (6 t/ha) ortalamalar iizerinde, Maris
Huntsman’da 4 t/ha olmustur. Haven c¢esidinde tane verimindeki etkilenme kurak
kosullarda biyolojik verimin azalmasindan kaynaklandigini, ¢esitlerin hasat indeksi farkl

oldugu i¢in tane veriminde de farkhiliklar goriildiigiinii saptamislardir. Sinirli sulama
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kosullarinda hasat indeksinde en diisiik azalma tespit edilen Rialto cesidinin kurakliga
toleransli oldugunu belirtmislerdir.

Bahar ve ark. (2008) tane verimi ve verim unsurlari ile kanopi sicakligi arasindaki
iliskilerini arastirdiklar1 ¢alismada 6 ekmeklik ve 5 makarnalik bugday c¢esidini
kullanmislar ve arastirmayir Cukurova kosullarinda yiiriitmiislerdir. Kanopi sicakligi
basaklanma ve ci¢ceklenme donemlerinde 3 defa Slgiilmiis olup ekmeklik ve makarnalik
bugday genotipleri arasinda farkliliklar gozlenmistir. Ekmeklik bugday cesitleri arasindaki
degisimin -0.22 ile 0.57 °C arasinda olustugunu tespit etmislerdir. Arastirmada tane verimi
icin kanopi sicakliginin 6nemli bir unsur oldugu ve 1slah programinda onemli bir
seleksiyon unsuru olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Kimurto ve ark. (2003) 5 bugday c¢esidinin (Duma, R748, R830, R831 ve R833)
kuraga tepkisini inceledikleri aragtirmada bitki gelisiminin baslangicindan fizyolojik olum
donemine kadar olmak {iizere hareketli yagmur korunagi sistemi ile 4 farkli kuraklik
seviyesi uygulamiglardir. Aragtirmada damlama sulama ile; fide doneminde 70 mm,
kardeslenme doneminde 82 mm, cigceklenme donemine kadar 94 mm ve tane dolum
doneminde ise 106 mm sulama yapilmistir. Kontrol parsellerinde ise tiim gelisme
doneminde toplam 118 mm sulama yapilmistir. Her iki yilda da verim ve verim
unsurlarinda 6nemli farkliliklar tespit etmislerdir. Fide ve kardeslenme donemindeki erken
kuraklik, bitki boyu ve kardeslenme sayisinda 6nemli oranda azalmaya neden olmustur.
Ciceklenme ve tane dolum doneminden olgunlagsma dénemine kadar olan kuraklik kontrol
parsellerine gore; basak uzunlugunda % 16.9, basakta basakcik sayisinda % 14.3 ve bin
tane agirh@inda % 22.4 azalma tespit etmislerdir. Kontrol uygulama konularma gore
yapilan degerlendirmede fide donemi ile c¢iceklenme ve tane dolum ddnemlerindeki
kuraklik % 25 ve % 67 oranlar ile en fazla verim kayiplarina neden olurken, bu gelisme
donemleri kuraga karsi en kritik donemler olmustur.

Kirby (2003) ¢imlenme ve bitki gelismesinde ekim derinliginin énemli oldugunu ve
bu amagla yaptig1 arastirmada arpa ¢esidini kullanmis ve 50, 100 ve 200 mm derinliklere
sera kosullarinda ekim yapmistir. Arastirmada koleoptil, kok taci, yaprak ve koklerde
cimlenmeden 4 yaprak donemine kadar bazi 6lgtimler yapmistir. Bitkide yan koklerin kuru
maddesi ekim derinliginden etkilendigini ve azalma oldugunu saptamistir. Koleoptil
uzunlugunun ekim derinligi ile simirlandigini, ancak koleoptilin uzunlugu genotipe bagh
olarak ta degisiklik gosterdigini tespit etmistir. Koleoptil uzunlugunda ekim derinligine
bagli olarak ¢ok az oranda artis oldugunu ve yar1 bodur ¢esitlerin uzun boylulara gére daha

kisa koleoptil uzunluguna sahip oldugunu belirtmistir.
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Najafian ve ark. (2003) baz1 genotiplerde kuraga toleransliligin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 denemede 51 genotip kullanmislar ve 3 lokasyonda yiirlitmiislerdir. Calismada
genotipler olgunlasma zamanlarina gore 17’11 3 farkli gruba ayrilmistir. Arastirmada tane
verimi ve bin tane agirliklar1 incelenmistir. Yagisa bagh olarak kurulan bu deneme yagisin
kesildigi Mayis ay1 baslarinda 1 defa sulama yapildiktan sonra basaklanma doneminden
itibaren kuraklik stresi uygulanmistir. Birinci denemede 5 hat 6 t/ha’t gegmis olup
Marvdash, Alborz melezi ve Azar-2 test edilen diger hatlara gore daha diisiik verime sahip
oldugunu belirlemislerdir. ikinci denemede 2 hat 6 t/ha’dan daha fazla verim verdigini
ifade etmislerdir. Tam sulama kosullar1 altinda 9 t/ha’a kadar verim veren Marvdash ¢esidi
sulama miktar1 azaldik¢a 5 t/ha’a kadar diismiistiir. Denemede test edilen hatlarin ¢ogu
erken olgunlasan cesitler olmasindan dolayr kurakliktan kagma bakimindan uyum
kabiliyetlerinin iyi olmasi nedeniyle tane dolum donemlerini kuraklik stresine maruz
kalmadan olgunlagsma siirelerini tamamlamiglardir. Geg¢ olgunlasan ve bahar yagislari
kesildikten sonra 3 defa sulama istegi olan Marvdash ¢esidi ge¢ donemdeki kurakliktan
diger cesitlere gore daha fazla etkilendigini ifade etmislerdir.

Saleem (2003) kuraga toleranslilikla ilgi olarak yapilan calismada 4 makarnalik
bugday ve 4 ekmeklik bugday genotipini kullanmis ve biyolojik verim, bitki boyu, basak
uzunlugu, basakta basakcik sayisi ve tane verimi gibi karakterleri incelemistir. Su stresi
altinda hem ekmeklik hem de makarnalik bugday genotiplerinde incelenen biitiin
karakterlerde azalmalar oldugunu tespit etmistir. Makarnalik bugdayda D-91641 ve D-
88678 kurakliga en toleranslh genotipler olurken, ekmeklik bugdayda Inqalab-91 ¢esidinin
kuraga kars1 ¢ok 1yi toleransli oldugunu belirlemistir.

Baser ve ark. (2004) 1998-2000 yillar1 arasinda 2 yil siire ile Tekirdag’da
yiriittiikleri caligmada 4 ¢esit ve 5 farkli sulama dozu (kontrol, ge¢ vejetatif donem,
ciceklenme ve dane dolum donemlerinde stres ve tam stres) ile bir calisma yiiriitmiislerdir.
Mv-17, Flamura-85, Saraybosna ve Kate A-1 ¢esitlerinin kullanildigi denemede
ciceklenme ve olgunlagsma giin sayilari, bitki boyu, basakta tane sayisi, bin tane agirligi,
hektolitre agirlig1 ve tane verimi karakterlerini incelemislerdir. Sulama kosullarinda % 40
daha fazla verim alinirken, Kate A-1 ve Mv-17"den her iki yilda da en yiiksek verim tespit
edilmistir. Arastirmada gec vejetatif donem, cigeklenme ve dane olum donemlerinin
birinde yagacak yeterli miktardaki yagisin verimi fazla etkilemedigi gorilmustiir. Bitki
boyu ve bin tane agirhigr hari¢ en yiiksek degerler stres uygulanmayan parsellerden
alinmistir. En kisa bitki boylar1 ve en yiiksek hektolitre agirliklar1 sulama uygulanmayan

parsellerde belirlemislerdir. Verim unsurlari su stresinden fazla etkilenmemis olup ¢esitler
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arasinda en yiiksek degerleri Mv-17’den elde etmiglerdir. Yiiksek tane verimi beklenildigi
gibi stres uygulanmayan parsellerden alimis olup, birinci y1l 288.4-648.8 g/m?, ikinci yil
497.7-957.1 g/m2 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Dhanda ve ark. (2004) otuz farkli ekmeklik bugday c¢esidinde ¢imlenme orani, kok
uzunlugu, siirgiin uzunlugu, kok-siirgiin uzunlugu orani ve koleoptil uzunlugunu
incelemislerdir. Arastirmada incelenen karakterlerde onemli farkliliklar gozlemislerdir.
Genotipler arasinda ortalama degerlerde normal kosullarda kurak sartlara goére daha iyi
sonuglar elde edilmis, genotiplerde siirgiin ve kok uzunlugunun cevre kosullarina gore
genetik varyasyona daha fazla bagli oldugunu belirlemislerdir.

Van Ginkel ve ark. (2004) Meksika’da sulama kosullar1 altinda yaptiklar1 ¢alismada
5 bugday melez hattinda erken generasyonlarda kanopi sicakliginin etkisini
incelemislerdir. Calismada kanopi sicakligi uygun kosullar altinda verim ile ytiksek iligkili
(r=0.74) bulunmustur. Ayrica kanopi sicakliginin erken generasyonlarda uygulanmasi ile
yiiksek verimli popiilasyonlar hakkinda islahgilara yardimer olabilecegini belirtmislerdir.

Adda ve ark. (2005) kontrollii kosullarda yiiriitilen denemede 4 farkli sulama
uygulamasinda seminal kék uzunlugu, kok-siirgiin kuru madde orani gibi bitki kokleri ile
ilgili baz1 ozellikleri incelemiglerdir. Ayrica kdk hacmi ii¢ farkli toprak derinliginde
degerlendirilmistir. Su stresi kok ozelliklerini dnemli diizeyde etkilemis olup, su stresi
siddetine bagli olarak kok uzunlugu ve kdk kuru madde oran1 gibi incelenen karakterlerde
diisme oldugunu belirlemistir.

Gengoglan ve ark. (2005) sulamanin temel amaci bitkinin ihtiya¢ duydugu suyu,
verimde ve lirlin kalitesinde diisiise neden olmayacak sekilde uygun zamanda ve yeterli
miktarda vermek oldugunu belirtmislerdir. Bu ise; iklim kosullari, bitki bilylime asamasi,
topragin su tutma kapasitesi ve diger bazi toprak Ozelliklerine bagli olarak degisim
gosterdigini agiklamiglardir. Son yillarda uygulama alani bulan bitki su stres indeksinin
kullanilmas bitkilerin kritik su stresi esik degerinin dikkate alinmasini saglamakta oldugu
boylece su stresi nedeniyle meydana gelecek verim kayiplari veya zamansiz sulamalarla
olusacak su kayiplarinin Onlenebilecegini ifade etmislerdir. Bu yontemin temeli bitki
oOrtiisi-hava sicakligr farki oldugu bitki ortli sicakligit da infrared termometre ile
dlgiilebilecegini belirtmislerdir. infrared termometre olciimlerinden yararlanarak gesitli
bitkilerin sulama zamaninin belirlenmesinde kullanilan bitki su stres indeksini belirlemek
amaciyla bir calisma yiiriitmislerdir. Arastirmada bitkilerde terleme arttik¢a yaprak
sicakliginin azalmakta oldugu ve hava sicakliginin altina diistiigiinii tespit etmislerdir.

Infrared termometre ile sulama programlarinin énemli 6gelerinde biri olan sulama zamanin
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belirlenmesinde kullanilabilecegini aciklamislardir. Bitki su stres indeksi ile bitkilerin en
kritik su stresi donemi bulunarak bu su stresinden kaynaklanan verim kayiplarinin
Onlenebilecegini belirtmislerdir.

Secenji ve ark. (2005) bitkilerde su eksikligi; biyolojik verim, tane verimi ve
tarimsal {iretimde Onemli olan bazi ozellikleri etkileyen onemli bir unsur oldugunu
belirtmislerdir. Kuraklik stresi altinda bitkiler genellikle stoma kapanisi, fotosentetik
aktivite azalmasi veya durmasi, kok ile siirgiin oraninin artmasi ve vejetatif organlardaki
gelismenin azalmasi gibi birgok fizyolojik tepki verdigini ifade etmislerdir.

Babar ve ark. (2006) ekmeklik bugdayda biyolojik verim, yaprak klorofil
yogunlugu ve kanopi sicakligi gibi 6zelliklerini inceledikleri arastirmada farkli sulama
kosullar1 uygulamislardir. Arastirmada 15, 25 ve 36 genotipten olusan ii¢ farkli verim
denemesi 3 yil siire ile yiirlitmiislerdir. Arastirma sonucunda genotipik varyasyon énemli
bulunmus olup, kanopi sicakliginin sulama kosullart ile iligkili oldugu gorilmiistiir.
Yiiksek su tutma kapasitesine sahip olan genotiplerin diisiikk kanopi sicakliga sahip
oldugu goriilmiistiir.

Bhuta (2006) bazi1 agronomik ozelliklerin tane verimine etkilerinin belirlenmesi
lizerine yaptig1 arastirmada 25 genotip kullanmistir. Calismada kok uzunlugu, yaprak su
kayip orani, bitki boyu, bayrak yaprak alani, bitkide kardes sayist ve tane verimi gibi
Ozellikler incelenmistir. Arastirma sonucunda tane verimi ile incelenen 6zellikler arasinda
olumlu iligki tespit etmistir. Bitkide kardes sayisi tane verimini belirleyen en onemli
Ozellik olarak ortaya ¢ikmis olup, tane verimi ile kardeslenme sayis1 ve bitkide basak sayisi
arasinda olumlu iliski bulunmustur. Ayrica genotiplerde tane verimi, bayrak yaprak alani
ve bitkide kardes sayisinda yliksek oranda genetik varyasyon tespit edilmistir. Yapilan
degerlendirmede bitki boyu ile yaprak su kaybi (0.483*) ve kok uzunlugu (0.336%)
arasinda olumlu ve 6nemli, bitkide kardes sayist (-0.501) ile olumsuz iliski bulunmustur.
Bayrak yaprak alam1 kok uzunlugu (-0.760%*) ile negatif, kardeslenme (0.307*) ve verim
(0.281%*) ile olumlu iliski igerisinde oldugu goriilmiistiir. Yaprak su kayip orani ile bitkide
kardeslenme (0.862*) ve tane verimi (0.892*) arasinda olumlu iliski tespit edilirken, ayrica
kardeslenme ile verim (0.926*) arasinda yiiksek iliski tespit edilmistir. Arastirma
sonucunda incelenen genotipler arasinda varyasyon oldugu tespit edilirken, C-591 ve Blue
Silver kuraga en toleransh gesitler olarak belirlenmistir. Kuraklik stresi bitki gelisimi ve
tane verimini ¢ok fazla etkilemis olup bayrak yaprak alani ve bitkide kardes sayisi, tane
verimi ile onemli iligkide oldugu icin kuraga toleranshilikta seleksiyon kriteri olarak

kullanilabilecegini belirtmistir.
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Gegit ve Cakir (2006) Haymana kosullarinda 1996-97 ve 1997-98 yillarinda iki yil
siire ile yiiriittiikkleri denemede Kunduru 1149 ve Berkmen 469 makarnalik bugday
cesitlerine {i¢ farkli sulama ve 2-20 kg/da arasinda degisen dort farkli azot dozu
uygulamislardir. Arastirmada m*de bitki sayis;, m® de fertil basak sayisi, basakta tane
sayisi, basakta tane verimi ve birim alan tane veriminde ortaya c¢ikan degisimler
incelenmistir. Kunduru-1149 ¢esidinde birim alanda en yliksek tane verimini ilk yilda 429
ve ikinci y1l 605 kg, Berkmen 469 c¢esidinde 415 ve 482 kg/da olarak ekiliste, sapa kalkma
oncesinde ve bagsaklanma oOncesinde olmak {izere iic defa sulanan parsellerden elde
edilmistir. Kunduru 1149 ¢esidinde; sulama seviyelerinin artirilmasi ile birim alanda bitki
sayist da artis gdstermistir. Birim alandaki en yiiksek bitki sayist birinci yilda {i¢ defa
sulama parselinden 453.2 adet/m® olarak elde edilirken, ikinci yilda aym sulama
parselinden 475.5 adet/m? bitki elde edilmistir. Sulama sayis1 azaldik¢a birim alandaki
bitki sayis1 da azalmis ve tek sulama yapilan parsellerde sirasiyla 408.91 ve 430.42 adet
olarak bulunmustur. Berkmen- 469 ¢esidinde de sulama sayisi arttik¢a birim alandaki bitki
sayisi artis gostermistir. Ug defa sulama yapilan parsellerde birinci yilda 390,3, ikinci yilda
451.4 adet/m? olarak en yiiksek degerler belirlenirken; en diisiik degerler yine tek sulama
yapilan parsellerde sirasiyla 368.3 ve 406.0 adet/m® olarak elde edilmistir. Sulama
seviyeleri her iki y1l ve her iki gesitte de istatistiki olarak % 1 seviyesinde farklilik ortaya
cikarmistir. Orta Anadolu gibi kurak bolgelerde sulama sayisinin, dolayisi ile verilen su
miktarinin artmasi ile metrekarede bitki sayisi, metrekarede fertil basak sayisi, basakta tane
sayisi, basakta tane verimi ve birim alan tane verimi Onemli artis gosterdigini tespit
etmislerdir.

Kinyua ve ark. (2006) kuraga toleransli, orta toleransli ve hassas olan ii¢ ¢esit ile ii¢
hattan olusan saks1 denemelerinde kok yapilarimi incelemislerdir. Kuraga dayanikli
genotipler hassas genotiplere gore bitki tac1 bolgesinde genellikle daha fazla koke sahip
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica kuraga dayanikli genotiplerin uzun kok yapisina gerek
duymadigi, kuraga hassas genotiplerin daha fazla absorbsiyon yiizey alanma sahip
oldugunu gormiislerdir. Kok derinligi, toplam kok uzunlugu, nispi absorbsiyon yiizey
alani, kok sayisi, kok yayilimi ve kok yogunlugunda genotipler arasinda Onemli
farkliliklarin oldugunu agiklamislardir.

Tosun ve ark. (2006) sulu kosullar icin bugday genotiplerini gelistirmede sulu
kosullarda direkt seleksiyon ya da kuru kosullarda indirekt seleksiyon ile se¢im yapilmasi
hakkinda karar verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bu iki 1slah yaklasgimimnin nispi

etkinligi, sulu ve kuru kosullar arasindaki genetik korelasyona ve her bir ¢evredeki kalitim
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derecelerine bagli oldugunu ifade etmislerdir. Calismada sulu kosullardaki yetistirilecek
bugday icin, tane verimi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, metrekarede basak
sayis1, protein orani, sedimantasyon, diisme sayisi, kuru gluten ve gluten indeksi degerleri
icin sulu kosullarda direkt seleksiyon yapilmasi gerektigi saptanmistir. Ayrica, bitki boyu,
basak boyu, basakta basak¢ik sayisi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve basaklanma giin
sayist Ozellikleri i¢in kuru kosullardaki indirekt seleksiyonun yeterli olabilecegi sonucuna
varilmistir. Denemede ele alinan 6zelliklerin kuru ve sulu kosullardaki ortalama degerlerin
incelenmesi sonucu, bitki boyu, basaklanma siiresi, hektolitre agirligi, basak boyu, basakta
basakcik sayisi, basakta tane agirligi, kuru gluten, protein orani ve gluten indeks
degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu diger 6zellikler bakimindan kismen bir farkliligin
bulundugunu tespit etmislerdir. Deneme sonucunda incelenen 6zelliklerden bitki boyu,
basak boyu, basakta basakc¢ik sayisi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve basaklanma giin
sayist i¢in kuru kosullardaki seleksiyonlarin sulu kosullarda da gecerli olabilecegini
aciklamiglardir. Ancak basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve metrekarede basak
sayist Ozellikleri i¢in kuru kosullardaki seleksiyonlarin yeterli olmadigini ve bu 6zellikler
icin sulu kosullarda seleksiyon yapilmasi gerektigini agiklamislardir. Kalite 6zelliklerinden
protein orani, sedimantasyon, diisme sayisi, kuru gluten ve gluten indeks degerleri igin
gerek kuru gerekse sulu kosullarda ayr1 ayri seleksiyon yapilmasi gerektigini ifade
etmiglerdir. Bu durumda Ege Bolgesinde, kuru kosullar i¢in gelistirilen bugday
genotiplerinin sulu kosullarda yetistirilmesi durumunda bazi 6zellikler bakimindan
yeterince yiiksek performansin saglanamayacagi ve bu nedenle sulu kosullar igin
gelistirilmis bugday genotiplerinin sulu kosullarda yetistirilmesinin daha uygun olacagini
ifade etmislerdir.

Veesar ve ark. (2006) baz1 genotiplerde farkli su stresi uygulamalarinin bitki gelisimi
ve verim unsurlarina etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2005-2006 yillarinda yaptiklar
arastirmada 4 genotip kullanmiglardir. Arastirmada su stresi bitkilerin kardeslenme,
gebelesme ve tane olusum donemi olmak iizere ii¢ farklt doneminde uygulanmistir.
Aragtirmada ilk uygulamada 15 giin aralikla 6 sulama yapilmistir. ikinci uygulamada 5
sulama yapilmis ve kardeslenme donemi bitkiler strese maruz birakilmistir. Birinci sulama
ekimden 20 giin sonra digerleri yine 15 giin araliklarla yapilmustir. Ugiincii uygulamada 5
sulama ve gebelesme donemi kuraklik stresi uygulanmistir. Sulamalar 15 giin araliklarla
yapilmistir. Son uygulamada dane dolum donemi stres uygulanmis olup bu doénem
disindaki sulamalar 15 giin araliklarla yapilmigtir. Denemede; tane verimi, bitki boyu,

kardeslenme, basakta basakcik sayisi gibi 6zellikler incelenmistir. Arastirma sonucunda
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bugdayin gelisme donemlerinin biitiin safthalarinin su stresine karsi esit tepki gdstermedigi
baz1 donemlerin daha hassas oldugu goriilmiistiir. Genotip, su stresi uygulamalar1 ve
bunlarin arasindaki etkilesimler incelenen biitiin 6zelliklerde 6nemli bulunmustur. En fazla
bitki boyu 98.4 cm ve 100.5 cm ile Indus-66’nin mutant hattinda kardeslenme ve
gebelesme doneminde uygulanan stres kosullarinda tespit edilmistir. En az bitki boyu ise
744 ve 78.4 cm ile Sindh-81 c¢esidinde belirlenmistir. Ortalama sonuglara gore
kardeslenme doneminde uygulanan kuraklik bitki boyunu % 8.49, gebelesme donemindeki
kuraklik ise % 3.08 oraninda azaltmistir. Bitkide kardes sayisini1 kardeslenme doneminde
uygulanan kuraklik en fazla oranda etkilerken bu dénemdeki kuraklik stresi kardeslenmede
% 19.1 oraninda azalmaya neden olmustur. En fazla kardeslenme Indus-66’da, en az
kardes sayis1 da Mutant-81°de belirlenmistir. Biitiin su stresi kosullar1 altinda genotiplerin
verimlerinde 6nemli oranda azalma meydana gelmis olup kardeslenme dénemi kuraklik %
20.74, gebelesme donemi kuraklik ise % 46.85 oraninda verim azalmasina neden oldugu
goriilmustiir. Ortalamada en fazla verim Indus-66 ¢esidinden elde edilmistir.

Wagas (2006) baz1 agronomik oOzellikler ile verim arasindaki iliskileri inceledigi
arastirmada 25 ekmeklik bugday cesidini kullanmistir. Arastirma sonucunda verim ve
verim unsurlar1 arasinda yapilan korelasyon ve path analizinde verim ile kardeslenme
sayist ve bitkide basak sayis1 arasinda yiiksek oranda pozitif iligki tespit etmistir. Ayrica
aragtirmada tane verimi, bayrak yaprak alani ve bitkide kardeslenme sayisinda yiiksek
oranda genetik varyasyon bulmustur.

Wrigley (2006) tane verimindeki artisa tane iriligine gore basakta tane sayisindaki
artigin etkisinin daha fazla oldugunu bildirmistir. Uygun sicaklik (15°C) degerinden daha
fazla artis olgunlasma oranmi hizlandirirken verimin azalmasi ve protein oraninin ise
artisina neden oldugunu ifade etmistir. Giinliik ortalama 20°C sicaklikta ortalama % 35
verim artis1 olurken, daha diisiik sicakliklarda artisin daha az oranlarda oldugunu
belirtmistir. Giinliik 35°C’nin {izerindeki birka¢ giinliik sicaklik artis1 birgok genotipte
hamur kuvveti ve dayanikliligint 6nemli oranda azaltmstir.

Emam ve ark. (2007) verim ve bazi verim unsurlarina kurakligin etkisini
inceledikleri arastirmada 9 ekmeklik bugday ve 1 makarnalik bugday c¢esidi
kullanmiglardir. Arastirmada ¢iceklenme sonrasi sulama ve kuraklik olmak tiizere iki farkli
uygulama yer almistir. Arastirma sonucunda ciceklenme sonrasi kuraklik uygulamasi
biitiin genotiplerde verim ve verim unsurlarini olumsuz yonde etkilemis ve ortalama
degerlerde basakta basake¢ik sayisi ve metrekarede basak sayisi hari¢ biitiin 6zellikleri

distirmustiir. Kurak kosullar altinda en fazla kayip basakta tane sayis1 ve bin tane
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agirhginda goriilmiistiir. Kurak kosullarda en yliksek verime 4149 kg/ha ile Gabar ¢esidi
sahip olurken, sulama kosullarinda 6674 kg/ha ile en yiiksek verim Nikenejad ¢esidinde
belirlemislerdir. Yapilan korelasyon analizinde kurak kosullarda tane verimi ile
metrekarede basak sayisi (r=0.751) ve biyolojik verim (r=0.864) yiiksek oranda iliskili
bulunmustur. Sulama kosullar1 altinda ise tane verimi ile bagakta tane sayisi (r=0.864) ve
biyolojik verim (r=0.848) arasinda yiiksek oranda iligkili oldugunu tespit etmislerdir.

Inagaki ve Nachit (2007) Tel Hayda’da yaptiklar1 arastirmada 11 bugday genotipini
inceledikleri denemede c¢imlenmeden basaklanma donemine kadar buharlasma miktari
olarak tahmin edilen 420 mm ilave su uygulamislardir. Arastirma alanindaki toprak su
kapsami1 kardeslenme doneminde % 31, basaklanma dénemi % 22 ve olgunlagsma donemi
% 18 olarak 6l¢iilmiistiir. Infrared termometre ile kanopi sicaklig1 basaklanma dénemi saat
12°de 6l¢iilmiis olup genotipler arasindaki bitki ortiisii sicakligini (kanopi sicakligi) 23,6°C
ile 24,8°C arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Kumari ve ark. (2007) CIMMYT ve Hindistan materyalinden olusan 100 genotipte
verim, verim unsurlari, sicaklik stresi ve yesil kalim siirelerini incelemislerdir. Arastirmada
genotipler erken, ge¢ ve cok ge¢ olmak lizere 3 farkli zamanda ekilmistir. Aragtirmada
yaprak alani ile; kanopi sicakligl (r=0.90), tane dolum siiresi (r=0.83), tane verimi (r=0.89)
ve biyolojik verim (r=0.84) arasinda énemli ve olumlu iligki bulunurken, hektolitre agirligi
ile olumsuz iliski tespit edilmistir. Ayrica kanopi sicaklig ile; tane dolum siiresi (1=0.78),
tane verimi (r=0.84) ve biyolojik verim (r=0.81) arasinda olumlu iligki tespit etmislerdir.

Pierre ve ark. (2007) beyaz sert taneli ekmeklik bugday ¢esitlerinin yiiksek protein
kalitesine sahip oldugunu ileri siirmiislerdir. Hamurun reolojik o6zellikleri ve pisme
ozelliklerinin tane protein igerigi ve niteliginden 6nemli diizeyde etkilendigi, proteinin
niteligine genetik ve ¢evre kosullarinin birlikte etkisinin 6nemli oldugunu agiklamiglardir.
Arastirmada Oregon’da iiretilen sert ve yumusak beyaz taneli bugdaylarda nem azlig1 ve
azotun; hamurun reolojik Ozellikleri, protein kalitesi ve protein molekiiler agirligina
birlikte etkisini incelemislerdir. Arastirmada genotiplere ti¢ farkli sulama rejimi (% 100, %
80 ve % 50) ve iki farkli azot seviyesi uygulanmistir. Segilen genotipler gluten
komposizyonu bakimindan ¢ok fazla degiskenlik gostermistir. Protein kalitesi ve hamurun
reolojik Ozelliklerinin belirlenmesi i¢cin miksograf analizi ve SDS sedimantasyon testi
kullanilmistir. Arastirmada gesitler arasinda kalitede 6nemli varyasyon gozlenmistir. Hem
azot hem de farkli su uygulamalarinda sert taneli ¢esitlerin yumusak tanelilere gore onemli
oranda daha fazla protein miktarma (gluten) sahip oldugu belirlenmistir. Su stresi

uygulanan parsellerde sulama yapilan uygulamalara goére hem sert hem de yumusak taneli
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bugdaylarda gluten proteininde artis oldugu goriilmiistiir. Ayrica kuraklik stresi SDS
sedimantasyon degerinin artisina katkida bulunmustur.

Pireivatlou ve Yazdansepas (2007) 20 ekmeklik bugday genotipinin kuraklik ile
iliskisini belirlemek amaciyla yaptigi ¢calismayi, ¢iceklenme sonrasi kuraklik uygulamasi
ve normal kosullar olmak f{izere iki farkli ortamda yliriitmiistiir. Cigeklenme sonrasi
kurakligin basakta tane sayisini etkiledigini belirtirken, kuru madde miktarmin ise
cigeklenme donemine gore kiyaslandiginda, tane dolum donemindeki kuraklik stresi ile
normal kosullarda daha fazla etkilendigini ve azalma oldugunu tespit etmistir. Bin tane
agirligt ve basakta tane agirhiinin su stresi kosullarinda onemli oranda azaldigim
aciklamistir. Arastirmada tane verimi ile basakta tane agirligi, bin tane agirligi, kuru
madde ve hasat indeksi pozitif iligkili oldugunu tespit etmistir.

Tas ve Tas (2007) bazt bugday c¢esitlerine kurakligin etkisini inceledikleri
arastirmada Bezostaya, Atay-85, Gerek-79 ve Cakmak-79 ¢esitlerini kullanmiglar ve kurak
sartlarda biitiin ¢esitlerde klorofil kapsaminin azaldigini belirtmislerdir. Ayrica kurak
kosullarda bitki boyunda azalma sirasiyla; Atay-85’te % 13, Bezostaya’da % 9.12, Gerek-
79°da % 8.22 ve Cakmak-79 ¢esidinde % 9.14 olarak tespit etmislerdir. Kurak kosullarda
kuru madde miktarindaki azalma ise Atay-85’te % 27.80, Bezostaya’da % 27.70, Gerek-
79°da % 26.10 ve Cakmak-79’da % 21.80 olarak belirlemislerdir.

Waines ve Ehdaie (2007) kok agirligi ve uzunlugu ile ilgili olarak yaptiklart
calismada yerel ekmeklik bugday popiilasyonlar: ile gelistirilen yeni cesitleri
incelemislerdir. Arastirmada ¢esitlerin 6lciilen kok degerleri yerel popiilasyonlardan daha
fazla olmustur. Ilk denemede yer alan uzun boylu 3 yerel popiilasyonun kok agirligi 3.25 g
ile 6.43 g arasinda, bitki boylar1 ise 111-115 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Ayni
aragtirmanin ikinci denemesinde kok biyolojik aksamindaki degisimin ilk denemeden daha
fazla oldugu goriilmiis ve Japonya yerel popiilasyonunda 137 cm ile en uzun boylu
genotipte 9.33 g ile en fazla kok biyolojik aksami Ol¢iilmiistiir. Denemede Meksika
cesitlerinde kok agirligr 4.01 g (Gabo) ve 6.38 g (Marroqui) arasinda, ayni gesitlerde en
diisik ve en yiiksek bitki boylar1 sirast ile 119 cm ve 122 cm olmustur. Tarla
denemelerinde sulama kosullarinda tane verimi ile kdk biyolojik aksami arasinda pozitif
iligki tespit etmislerdir.

Trakya bolgesinin yillik ortalama yagisi yaklasik olarak 585 mm olmasina ragmen,
hububatin yetistirilme doneminde diisen yagis miktar1 bolge ve yillar bazinda degisiklik
gostermektedir. Ornegin, 1993-1994 iiretim yilinda, Kirklareli’nde 240.8 mm yagis
diiserken, 1994-1995 iiretim yilinda Tekirdag’da 728.3 mm yagis kaydedilmistir. Yine
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1998-1999 firetim yili bolgenin uzun yillar ortalamasina gore en yagish yillardan biri
olmus ve Edirne’de 942.2 mm ile son 40 yilin en yagish yili olmustur. Yagislardaki bu
diizensizlik ayni yilda bolgeler arasinda ve aylar arasinda goriilebildigi gibi, farkli yillarda
da go6riilmesi miimkiindiir (Anonim 2008a).

Chander ve Singh (2008) tane verimi ve biyolojik verim kurakliga en fazla
hassasiyet gosteren 6zellikler olurken, tane agirliginin kuraklik stresinden en az etkilenen
Ozellik oldugunu aciklamiglardir. Stres uygulanan parsellerde tane verimi ile biyolojik
verim ve hasat indeksi arasinda olumlu ve 6nemli iligki tespit edilirken, kuraklik stresi
uygulanmayan ana parsellerde ise verim ile biyolojik verim, bitkide kardeslenme ve
basakta tane agirligi arasinda pozitif iligki tespit etmislerdir.

Dias ve Lidon (2008) ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinde tane dolum
stiresince sicaklik stresinin etkisini arastirdiklar1 denemede c¢iceklenmeden olgunlagsma
donemine kadar tane agirligi ile tane dolum siiresi arasindaki iligkiyi incelemislerdir.
Yiiksek sicakliga maruz kalan ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinde tane
agirliginda onemli oranda azalma ve tane dolum siiresini kisaltarak fizyolojik
olgunlagmada hizlanma oldugunu tespit etmislerdir. Yiiksek sicaklik oran ve siire olarak
tane dolumunu 6nemli sekilde etkilemistir. Akdeniz bolgesinde bugdayda yiiksek tane
dolum orani ve yiiksek potansiyel tane agirligi sicakliga toleransta yararli olabilecek en
onemli 6zellik oldugunu saptamislardir.

Ginkel ve ark. (2008) tarafindan 4 ekmeklik bugday ¢esidinin melez hatlar
arasinda verim potansiyeli, bitki yapisi ve bitki ortiisii sicakligi arasindaki iliskilerini
arastirdiklar1 calismayr CIMMYT’te yiiriitmislerdir. Arastirmada melezleme sonrasinda
acilan materyal kademesinde bitki seleksiyonunu modifiye bulk yontemine gore yapmislar
ve bitki Ortiisii sicakligr dlglimiine F4 kademesinde baglamiglardir. Arastirmada giibreleme
ve sulama yapilan kosullarda bitki Ortiisii sicakligr ile verim arasinda 6nemli ve pozitif
iligki tespit etmislerdir. Ayrica 1slah materyalinin erken kademelerinde kanopi sicaklig
Olciimii ile diisiik verimli hatlarin tespit edilmesine yardimci olacagi icin seleksiyonda
etkin bir yontem olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Bugdayda tane kalitesi dendiginde ilk akla gelen ve gesit 1slah programlarinda en
cok kullanilan tane protein kapsamidir. Tane protein kapsami ise, en az ¢esit kadar, hatta
ondan daha biiyiik Ol¢iide cevre kosullarindan ve basta azotlu giibreleme olmak iizere
yapilan kiiltlirel uygulamalardan etkilenmektedir (Kalayci 2008).

Majer ve ark. (2008) iiretim yilina gore degismek ilizere bugday iiretimini sinirlayan

en 6nemli abiyotik stresin kuraklik oldugu ve kuraga dayaniklilik 1slahinin daha 6nem arz
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ettigini belirtmislerdir. Bu amagla yapilan ¢alismada kishik ve yazlik bugday cesitleri
uygun sulama (% 100 toprak su kapasitesine gore % 60 sulama) ve kuraklik stresi (% 100
toprak su kapasitesine gore % 20 sulama) altinda yetistirilmistir. Hasat sonrast; bitki boyu,
basak uzunlugu, tane sayisi, toplam tane agirligi gibi karakterlerin 6lglimii yapilarak kuru
ve sulu kosullara gore karsilagtirilmistir (kuraga toleranshi Sardari ve GK 11-05, kuraga
hassas Kartner Friih ve Jing 411). Normal kosullara gore kiyaslandiginda kurak kosullar;
bitki yesil aksamini, kuru agirligini, saplarin daha zayif olmasina ve basagin daha kiigiik
olmasia neden oldugu goriilmistiir. Kuraga hassas bitkilerde erken basaklanma kuraga
karsi genel bir tepki olup arastirmada basaklanma yoniinden Kartner Frith ve Jing
411¢esitlerinde strese karsi erken basaklanma tespit edilmistir. Sardari ve GK 11-05
genotiplerinde her iki denemede de basaklanma agisindan Onemli bir farklilik
goriilmemistir. Bitki boyu ve sap uzunlugunda genotipler arasinda onemli farklilik
goriilmezken, slirgin kuru agirliginda 6nemli farklilik olmustur. Basakta tane sayist ve
tane verimi stres kosullarinda 6nemli oranda etkilenmistir. Kuraga toleransh ¢esitler verim
unsurlar1 yoniinden kurakliktan daha az etkilenirken, genotipler arasinda en fazla farklilik
basakta tane sayisinda goriilmiistiir.

Maleki ve ark. (2008) verim stabilitesine kurakligin etkisini arastirdiklart ¢alismay1
sulama yapilan ve yapilmayan kosullarda yiriitmiigsler ve 12 ekmeklik bugday genotipi
kullanmiglardir. Degerlendirme sonunda kurak kosullarin bitki boyu, bin tane agirligi, tane
verimi ve hasat indeksini diisiirdiigiinii belirlemislerdir. Kurak kosullarda tane verimi ile
birim alandaki bitki yogunlugu ve bin tane agirligi arasinda; sulama kosullarinda ise tane
verimi ile hasat indeksi arasinda yiiksek ve olumlu iligki tespit etmislerdir. Ayrica
arastirmada bitki boyu, kil¢ik uzunlugu, basak uzunlugu ve iist bogum uzunlugunda
genotipler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu belirlemiglerdir. Sulama kosullarinda en
yiiksek hasat indeksi % 56.9 (Mohammadi), en diisiik % 29.5 (Ghalavandi) olurken; kurak
kosullarda en yiiksek % 37.5 ile Gaha ¢esidi ve % 20.7 ile en diisiik Ghanari ¢esitlerinde
tespit etmislerdir. Sulanan ve kurak kosullarda hasat indeksi ile en fazla iligkili olan
Ozelligin tane veriminin oldugunu izah etmislerdir. Sardari ¢esidi hem kurak hem de
sulama kosullarimda en yiiksek bitki boyuna sahip olurken, sulama kosullarinda en kisa
bitki boyu (66.6 cm) Atrak ¢esidinde, kurak kosullarda en kisa boy ise Showa ¢esidinde
Olcmiislerdir. Tane verimini en fazla etkileyen o6zelliklerin basinda tane agirligi, basakta
tane sayisi ve birim alandaki basak sayis1 oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada normal
kosullarda genotipler arasinda bin tane agirliginda dnemli farkliliklar gériilmiis olup, en

fazla tane agirhg 46.3 g (Niknejad ve Ghanari cesitleri), en diisiik agirlik ise 29.9 g
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olmustur. Kurak kosullarda ise en fazla bin tane agirlig1 33.7 g (Sardari), en diisiik bin tane
ise 20.4 g (Ghanari) olarak belirlemislerdir. Verimi etkileyen ve kardeslenme potansiyeline
bagli 6nemli bir faktér olan diger bir verim unsuru olan metrekarede basak sayisinda kurak
kosullarda en yiiksek Atrak, en diisiik Chanab ¢esitleri, uygun kosullarda ise Sardari en
yiiksek metrekarede basak sayisina sahip ¢esit oldugunu tespit etmislerdir.

Menderis ve ark. (2008) bugdayda kalite degerlendirmesinde protein orani, zeleni
sedimantasyon, yas gluten, kuru gluten ve gluten indeksi degerlerinin yaygin olarak
kullanilan kriterler oldugunu belirtmislerdir. Ekmeklik bugdayda 15 genotipin kullanildig
aragtirmada gluten indeksi, sedimantasyon, protein orani, yas gluten miktari,
sedimantasyon/protein degeri, yas gluten/protein degeri ile bazi farinograf degerlerini
incelemislerdir. Degerlendirme sonucunda gluten indeksi degeri (P<0.01), yas gluten/unda
protein orant (P<0.01), yas gluten/tanede protein orani (P<0.05) degerlerinin genotipten
onemli diizeyde etkilendigini belirlemislerdir. Aragtirmada gluten indeksi degerine gore
yiikksek kaliteli olarak secilen genotiplerin yas gluten/tanede protein orani ve yas
gluten/unda protein oranina gore segilenlerin birbirine uyumlu oldugunu goérmiislerdir.
Gluten indeksi ile en yiiksek korelasyon degerleri yas gluten/unda protein (-0.824**) ve
yas gluten/tanede protein orani (-0.769**) sedimantasyon/unda protein orani (0.466**)
arasinda bulmuslardir.

Pena (2008) tane verimi ve kalite arasindaki ters iliskiden dolayr her iki 6zelligin
birlikte yiiksek deger elde edilmesinin karmasik bir konu oldugunu, en yiliksek proteine
sahip kaliteli {iriin ihra¢ eden iilkeler olarak bilinen A.B.D, Kanada ve Avustralya’da tane
veriminin 1.8 ile 2.9 t/ha arasinda degistigini belirtmistir. Bu iilkelerde bugday genellikle
normal yagis kosullar1 altinda veya kurak satlarda yetistirildigini, bu nedenle verimin
diisiik, protein oraninin yiiksek oldugunu bildirmistir. Cin (3.8 t/ha), Misir (6.2 t/ha) ve
Meksika (4.5 t/ha) gibi yiiksek ortalama verime sahip iilkelerde protein oranlarinin diisiik
veya orta diizeyde oldugunu belirtmistir. Tane sertligi endosperm hiicrelerinde belirlenen
bugdayin degirmencilik islemleri, unun su absorbsiyon kapasitesi ve hamurun pigirme
kapasitesi ile ilgili onemli bir kalite 6zelligi oldugunu, bugdayin ekmeklik kalitesi tanenin
protein (gluten) konsantrasyonu ve gluten protein kalitesi tarafindan belirlendigini ifade
etmistir. Tanede protein oraninin SDS sedimantasyona gore ¢evre kosullarindan daha fazla
etkilenmekte oldugunu bu nedenle erken generasyonlarda seleksiyon i¢in sedimantasyonun
kullanilabilecegini bildirmistir. Kalite 06zelliginde genotipxg¢evre interaksiyonu tane

verimine gore daha 6nemli oldugunu belirtmistir.
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Pierre ve ark. (2008) su noksanligi ve azotun tane proteini ve diger kalite
ozelliklerine etkisini aragtirmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada 7 sert ve 2 yumusak taneli
kislik bugday cesidi kullanmiglardir. Parsellere tane dolum déneminde farkli sulama
seviyeleri uygulanmistir. Arastirmada su stresi; tane verimi, hektolitre agirligi ve tane
agirhigini azaltmistir. Calismada su azalmasi ortalama tane proteinini % 11.6’dan % 12.8’e
cikarmistir.

Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde serin iklim tahillar1 tarimi agisindan sikca
karsilagilan kuraklik bigimi Mayis ayinda (ikinci yarisinda veya sonunda) baslayan ve
Haziran ve Temmuz aylarinda devam eden kuraklik tarzidir. Bu kuraklik yagisa, kurakligin
baslama zamani ve siiresine bagli olarak; metrekarede fertil basak sayis1 veya basakta tane
sayist ya da tane agirligi veya bunlarin kombinasyonu iizerinden verimi olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu kuraklik bigiminde erkencilikten kurakliktan kacis mekanizmasi olarak
yararlanilarak erkenci tahil tiirleri ve gesitleri ¢ogunlukla avantajli konumda olmaktadir.
Islahta da kurakliga toleransli ¢esit gelistirmede en 6nemli bagvurulan yollardan birisi
erkenciliktir. Nitekim arpa erkenciligi sebebiyle bu kurakliktan bugdaya gore daha az
etkilenmektedir. Bu durum uzun yillar Tirkiye ve illerin bugday ve arpa verimleri
incelendiginde kendisini ¢ok agik olarak gosterecektir. Birgok iiretim yilinda, 6zellikle
kurakligimn  hakim oldugu yillarda arpa verim ortalamalarinin bugday verim
ortalamalarindan yiiksek olusu da bunun acik bir gdstergesi olmustur. Yine Gerek-79
bugday ¢esidinin tilkemiz kurak alanlarinda dominant bir ¢esit haline gelmesinde ve hala
bu héakimiyetini siirdiirmesinde kurakliga toleransli bir ¢esit olmasinin ve bunun da
erkencilik 6zelligi ile iliskisinin de biiylik pay1 bulunmaktadir (Sade 2008).

Shahryari ve ark. (2008) kuraklik stresi altinda 42 ekmeklik bugday genotipinde
verim ve verim unsurlari arastirmiglardir. Tane verimi yoniinden genotipler arasindaki 0.01
diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmis olup en yiiksek verim 6.3 t/ha, en diisiik verimi
ise 2.6 t/ha olarak belirlemislerdir. Kurak kosullarda ortalama verim 3.3 t/ha, normal
kosullarda ise 5.6 t/ha olarak tespit etmislerdir. Tane veriminde genotip c¢evre
interaksiyonunun 0.01 seviyesinde énemli oldugu, kurak kosullarda tane verimi ile bin tane
agirhigr ve kardeslenme sayisi arasinda olumlu ve onemli iliski bulundugunu tespit
etmislerdir.

Bahar ve ark. (2009) verim unsurlar1 ile stoma yapis1 arasindaki iligkilerini
arastirdiklar1 tarla denemelerini 2000-2001 yillarinda yiirtitmiglerdir. Bitkilerde stoma
yapist ile ilgili Ol¢iimleri erken ve geg¢ siit donemleri ile erken hamur donemlerinde

yapmiglardir. Stoma yapilarina gore genotipler arasinda istatistiki olarak farklilik
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belirlemislerdir. Ayrica degerlendirilen agronomik o6zellikler bakimindan da genotipler
arasinda farklilik goriilmistiir. Arastirmada stoma yapisi; tane verimi, basakta tane sayisi,
basak verimi ve erken donemde basak uzunlugu arasinda pozitif iliski tespit etmislerdir.

Balla ve ark. (2009) yiiksek sicakliklarin bitkisel iiretimde onemli problemlere
sebep oldugunu belirtmislerdir. Farkli bugday cesitlerinde sicakliga toleranslilig
inceledikleri arastirmada basaklanma Oncesi ve tane dolum donemindeki degiskenlikleri
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda genotipler erken gelisme donemlerinde ge¢ gelisme
donenine gore sicaklik stresine karsi ¢ok daha hassas oldugunu gérmiislerdir. Ayrica tane
dolum donemindeki sicaklik stresinin verim parametrelerini dnemli oranda azalttigini
belirtmislerdir.

Gholipouri ve ark. (2009) tane verimine kurakligin etkisinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 calismada 8 ekmeklik bugday ¢esidi kullanmiglardir. Bu amagcla iki farkl
denemenin ilkinde; sadece tohumda ¢imlenme amaciyla bir defa sulama yapilmis ve daha
sonra kuraklik uygulanmig diger deneme ise normal sulama rejimi altinda yiirtitmislerdir.
Arastirma sonucunda Azer-2 gerek kurak gerekse normal kosullara en uygun gesit olarak
tespit edilmis olup stres uygulanmayan normal kosullarda Gaspard, Gascogen ve Mv17
cesitleri en yiiksek verime sahip olmustur.

Kandic ve ark. (2009) baz1 ekmeklik bugday cesitlerinde baz1 fizyolojik 6zellikleri
inceledikleri deneme kurak ve sulama kosullar1 altinda yiiriitmiislerdir. Arastirmada tane
verimi ile erken bitki gelisimi ve toplam biyolojik verim arasinda her iki uygulamada da
yiiksek oranda olumlu iliski tespit etmislerdir. Denemede tane verimi ile ¢igeklenme giin
sayis1 arasinda negatif iligki bulunurken, kurak kosullar altinda biyolojik verim ve erken
olgunlasma verim ile olumlu ydnde iliskili oldugunu belirlemislerdir. Ayrica erken
gelisme, erken olgunlasma, yapragin gec sararmasi ve biyolojik verim sulama kosullar
altinda da tane verimi ile olumlu iligkiye sahip oldugu, bu nedenle bu &zelliklerin farkli
sulama kosullarinda 6nemli seleksiyon 6zellikleri olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Zlatev (2009) kurakligin bitkilerde yaprak klorofil kapsamina etkisini belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada Katia ve Sadova-1 cesitlerini kullanmis ve ¢imlenme sonrasi
kuraklik uygulamistir. Arastirmada kurakligin incelenen karakteri etkiledigi goriiliirken
Katia kurakliga dayanikli bulunup, Sadova-1 ¢esidinin hassas oldugunu tespit etmistir.

Yagmur ve Kaydan (2009) ekmeklik bugdayda ekim derinligi (3, 5, 7, ve 9 cm) ile
ilgili olarak yaptiklar1 calismada verim ve bazi verim unsurlarini aragtirmiglardir.
Yaptiklar1 calismada tane verimi ve verim unsurlarinin koleoptil uzunlugu ile pozitif

iliskili oldugunu belirlemislerdir. En yiiksek verim Alpaslan ¢esidinden ve 5 cm ekim
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derinliginden alimmistir. Koleoptil uzunlugunun genotipe gore degisiklik gosterdigi ve
Alpaslan ve Tir bugday cesitlerinin diger cesitlere gore daha uzun koleoptile sahip
oldugunu tespit etmislerdir.

Gambalani ve ark. (2010) ekmeklik bugdayda verim, verim unsurlari, hasat indeksi,
stres hassasiyet indeksi, stres tolerans indeksi, ortalama verim ve geometrik verim gibi
unsurlart inceledikleri arastirmada 15 genotip normal sulama ve g¢igeklenme sonrasi
kuraklik uygulanan kosullarda incelemislerdir. Hasat indeksine kurakligin etkisi 0.01
seviyesinde onemli bulunmus olup en diisiik hasat indeksi % 38.14 olarak belirlenirken en

yiiksek % 45.66 olarak tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1 Deneme yerinin genel ézellikleri

Trakya Bolgesi iilkemizin kuzey-batisinda yer alan Edirne, Kirklareli ve Tekirdag
illerinin tamamu ile istanbul ve Canakkale illerinin bir boliimiinii kapsayan, 40°-42° kuzey
enlemleri ile 26°29° dogu boylamlar1 arasinda bulunan, ii¢ tarafi denizlerle gevrilmis
yarimada seklinde bir bélgedir. Yiizol¢iimii 2.376.400 ha olup, Istanbul ve Canakkale
illerinin Trakya’daki kapladiklari alanlar harig, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag’da 1., II. ve
II. siif verimlilik yetenegindeki tarimsal arazi varligi 1.405.694 ha’dir. Bu arazilerin
yaninda daha dikkatli toprak islemesi ve bazi bitkilerin tarimini1 miimkiin kilan IV. yetenek
siifindaki topraklarla birlikte toplam tarim topraklarinin alani 1.547.272 hektardir (Siizer
2002).

3.1.1.1 Trakya bolgesi iklim ozellikleri

Trakya ikliminde bolgenin giineyinde ve kuzeyinde yer alan yiikseltiler ve ig
taraftan gevreleyen denizler etkilidir. Bolgenin kuzeyinde Yildiz Daglart Karadeniz’in
etkisinin i¢ kisimlara girmesini engeller. Yildiz Daglari’na yagisini birakan hava kiitleleri
giiney yamaglara kuru hava kiitleleri olarak gegerek i¢ kesimlerde kurakliga neden olurlar.
Giineyde Isik Daglari Akdeniz iklimi etkisinin i¢ Trakya’ya dogru sokulmasini nispeten
onlemektedir. Akdeniz iklimi etkisini daha al¢ak kesimlerde hissettirir ve ozellikle Merig
ve Ergene vadilerinden i¢ kesimlere girer. Balkanlardan gelen soguk ve yagishi hava, Merig
vadisi boyunca Ege Denizi’ne ulasir. Trakya’da genellikle kuzeydogu riizgarlari (poyraz)
hakim durumdadir. Yalniz Edirne ilinde hakim riizgar yoni kuzeydir. En hizli riizgarlarin

yonil yer yer degismekte ise de ¢ogunlukla giineybatidan (lodos) gelmektedir.

Cizelge 3.1. Trakya Bolgesi 1975-2006 yillari arasini kapsayan uzun yillara ait bazi
ortalama iklim verileri

. Ortalama | Ortalama En | Ortalama Ortalama O$a[a ma ng’.“ama En Yiiksek | En Diisiik
Iller Sicaklik Yiiksek En Disiik Yagish Miak%:fr Sililrlles? Sicaklik Sicaklik

(°0) Sicak (°C) Sicak (°C) | Giin Sayisi (mm) (saat) (°C) (°C)
Edirne 13.6 19.5 8.1 102.2 573.1 6.2 441 -19
Kirklareli 13.1 185 8.6 99.6 542.9 6.6 42.5 -15
Tekirdag 13.8 17.7 10.1 98.2 566.6 5.9 40.2 -115
Bolge 135 18.6 8.9 1000 | 560.9 6.23 425 | -19.0
Ortalamasi

Kaynak: DMI 2009

39



Trakya, karasal iklime sahip olup yazi sicak ve kisi nispeten soguk geger. Dogal
bitki ortlisii kuru ormanlardan olusur. Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligr 2.8 °C,
sicak ay olan Temmuz ayi1 ortalama sicakligi 23.9 °C, yillik ortalama sicaklik 13.2 °C’dir.
Ortalama yillik toplam yagis 559.7 mm’dir ve yagislarin ¢ogu kis, ilkbahar ve sonbahar
mevsimindedir. Bolgede az da olsa yazin da yagis olur. Yaz yagislarinin yillik toplam
icindeki pay1 % 17.6°dir. Yillik ortalama nem orani % 69.6°dir (Sensoy 2000).

Bolgenin yillik ortalama yagis1 yaklasik 560.9 mm olmasina ragmen (Cizelge 3.1),
hububatin yetisme donemi igerisinde (Ekim-Temmuz) alinan yagis miktar1, yillar ve
yorelere gore biiyiik farkliliklar gostermektedir. Ornegin 1993-1994 ekim yilinda
Kirklareli’nde 240.8 mm, 1994-1995 ekim yilinda ise Tekirdag’da 728.3 mm yagis
diismiistiir. 1998-99 iiretim yilinda Edirne’ye 942.2 mm yagis diismiis olup bu son 60 yilin
en yiiksek yagisidir (Anonim 1999a). Bazi yillar yagislarin yetersiz ve diizensiz olmasi
ozellikle bolge igin su ihtiyacinin yogun oldugu Nisan ve Mayis aylarindaki yagisin az
diismesi nedeniyle kuraklik sorunu ortaya c¢ikmaktadir. Bu durumda kuraga hassas

cesitlerde kurakliktan dolayr verim kayb1 goriilmektedir.

3.1.1.2 Arastirma alamnin iklim 6zellikleri

Denemenin kuruldugu donemde gergeklesen yagis ile ilgili degerler bazi
donemlerde degiskenlik gostermistir. Ozellikle Ekim, Kasim, Subat, Nisan, ve Mayis
aylarinda kaydedilen yagislar uzun yillar ortalamasina gore sapma gostermistir. Kasim ve
Aralik aylarinda ortalamalarin ¢ok iizerinde, Nisan ve Mayis aylarinda ise ortalamalarin
cok altinda yagis diismiistiir. Ayrica EKim, Kasim ve Subat aylarinda yillar arasinda yagis
diizensizliklerinin oldugu da goriilmiistir. Denemenin bulundugu bélgede olgiilen nispi
nem degerleri uzun yillar ortalamalarma yakin oldugu gibi, sicaklik ile ilgili olarak
kaydedilen veriler de uzun yillar ortalamalardan 6nemli bir sapma olmadig1 goriilmiistiir.

Denemenin yiiritildigi Eylil 2007-2008, 2008-2009 ve 2009-2010 ekim dénemi
ve uzun yillara ait bazi iklim verileri Cizelge 3.2 ve 3.3’te verilmistir. Cizelge 3.3°te
goriildiigii gibi uzun yillar ortalamamalara gore kiyaslama yapildiginda; Ekim ayinda ilk
iki y1l disiik, ti¢iincii yil ise yliksek yagis diiserken, Kasim ayinda ilk yil yiiksek, ikinci ve
ticiincii y1l ise daha diisiik yagis olmustur (Sekil 3.1). Ilkbahar dénemi yagislar1 dikkate
alindiginda ise Mart, Nisan ve Mayis aylarinda her {i¢ yilda da ortalamalarin altinda yagis

diismiistiir.

40



m UzunYil Ortalama m2007-2008 2008-2009 m2009-2010

160
140
120
100
80
60
40
20

Yagis miktari (mm)

Sekil 3.1. Arasgtirmanin ylritildigi ti¢ yi1l ile uzun yillar ortalamalarina ait yagis
dagilimindaki degisim

Ozellikle Nisan ayinda ikinci ve iigiincii yilda, May1s ayinda ise iigiincii yilda ok

diisiik oranlarda yagis diistiigii goriilmiistiir. Oransal nem yoniinden her ii¢ yilda da

ortalamalardan ¢ok Onemli bir sapma goriilmemistir. Sicaklik yOniinden yapilan

degerlendirmede ise Ozellikle bitki ortlisii sicakliginin da Slctildigi ilkbahar doneminde

uzun yilar ortalamalardan O6nemli bir sapma olmadigi goriilmistiir. Arastirmanin

yuriitildigii yerde Olgiilen yagis miktarlart; ilk yil 529.7 mm, ikinci yil 488.1 mm ve

tictincii y11 630.8 mm olmustur.

Cizelge 3.2. Edirne ili 1975-2006 yillar1 arasin1 kapsayan aylara gore uzun yillara ait bazi
ortalama iklim verileri

Orta. En

Orta. En

Orta.

Ortalama

En

aylar | S | S| D] N | Qo | Gloele | i ol

) ©0) v (mm) (saat) ©C) ¢o
Ocak 2.8 6.8 -0.6 11.2 48.1 25 193 | -19.0
Subat 4.2 9.2 0.0 7.9 46.9 3.9 232 | -19.0
Mart 7.6 134 | 28 9.0 52.2 4.7 280 | -12.0
Nisan 128 191 | 70 10.6 51.0 6.4 29.8 4.1
Mayis 17.9 24.5 11.3 10.2 56.0 8.3 35.3 0.7
Haziran 223 | 292 | 15.3 8.1 415 9.9 42.6 6.0
Temmuz 246 | 316 | 17.2 5.9 28.2 106 | 44.1 9.3
Agustos 239 | 312 | 16.8 5.4 28.2 9.9 40.7 9.4
Eyliil 198 | 272 | 133 45 34.0 7.9 37.8 4.2
Ekim 141 20.5 9.0 6.9 52.9 5.2 35.8 -3.7
Kasim 8.5 134 | 456 10.0 72.4 3.2 28.0 -6.6
Aralik 4.2 8.0 1.0 125 61.7 2.2 202 | -13.4
Ortalama 136 195 8.1 1022 | 5731 6.2 44.1 19.0
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Cizelge 3.3. Arastirmanin yiriitildigi yerde 2007 ile 2010 yillar1 arasi ile uzun yillara ait
olgiilen baz1 iklim degerleri

Ayhik v 0
Aylar Yillar Toglam G?i{:%';;lls] N:rzlz% - Slcaklik =
Yagis (mm) En Diisiik | En Yiiksek | Ortalama
2007-2008 45.7 7 63.3 76 345 194
. 2008-2009 716 8 62.3 7.0 354 196
EYLUL 2009-2010 741 6 67.7 6.6 36.9 19.9
Uzun Yillar 34.0 45 63.0 4.2 378 108
2007-2008 205 7 734 14 28.4 152
KM 2008-2009 17.0 4 726 35 265 14.9
2009-2010 1126 16 82.3 2.9 28.9 151
Uzun Yillar 52.0 6.0 72.0 37 358 141
2007-2008 1471 11 79.3 238 20.2 8.1
CASIM 2008-2009 292 7 778 2.0 183 153
2009-2010 51.7 17 89.7 17 22.7 9.7
Uzun Yillar 72.4 10.0 80.0 -6.6 28.0 8.5
2007-2008 85.0 14 89.7 58 168 2.7
2008-2009 35.6 15 82.2 6.9 20.4 6.4
ARALIK 2009-2010 93.4 17 89.7 21 106 73
Uzun Yillar 61.7 125 820 | -134 20.2 42
2007-2008 324 9 878 | -103 124 11
0CAK 2008-2009 48.6 16 878 | -11.2 175 65
2009-2010 59.6 15 852 | -16.3 203 25
Uzun Yillar 8.1 11.2 81.0 | -19.0 103 28
2007-2008 2.8 3 732 | -10.9 20.7 44
2008-2009 83.2 16 81.3 0.1 135 5.2
SUBAT 2009-2010 107.0 21 88.1 48 20.3 5.9
Uzun Yillar 46.9 7.9 77.0 -19.0 23.2 4.2
2007-2008 31.3 11 67.4 56 23.3 10.9
VART 2008-2009 421 15 775 3.0 17.9 78
2009-2010 476 14 81.9 31 22.2 77
Uzun Yillar 52.2 9.0 730 | -120 28.0 76
2007-2008 421 9 1.2 5.1 27.7 143
. 2008-2009 1538 8 68.8 04 25.9 123
NISAN 2009-2010 178 12 76.0 0.9 24.9 127
Uzun Yillar 51.0 106 | 680 a1 208 12.8
2007-2008 334 10 62.7 5.0 35.1 18.0
2008-2009 277 8 66.1 75 321 191
MAYIS 2009-2010 16.0 9 68.6 33 33.6 181
Uzun Yillar 56.0 10.2 67.0 0.7 35.3 179
2007-2008 334 10 62.7 5.0 35.1 18.0
. 2008-2009 259 7 62.5 9.3 36.4 22.6
HAZIRAN  15009-2010 30.8 12 723 12.0 38.7 225
Uzun Yillar 415 8.1 62.0 6.0 226 223
2007-2008 34.0 2 605 141 373 25.2
2008-2009 89.4 5 553 154 39.7 245
TEMMUZ 2009-2010 202 5 66.4 146 355 24.7
Uzun Yillar 28.2 5.9 56.0 9.3 411 246
2007-2008 529.7 95 719 | -109 373 125
2008-2009 488 1 109 722 | 112 39.7 14.0
ORTALAMA = 150092010 630.8 144 789 | -16.3 38.7 133
Uzun Yillar 5449 96.8 63.6 -13.9 441 12.62

Kaynak: Trakya TAE meteoroloji istasyonu verileri.
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Deneme alaninda 6lgiilen oransal nem degerleri sirast ile; % 71.9, %72.2 ve % 78.9
olarak tespit edilirken uzun yillar ortalamasinin da iizerinde oldugu goriilmiistiir. Deneme
alaninda tespit edilen ortalama sicaklik degerleri ise; ilk yil 12.5 °C ile ortalama degerlere
(12.6 °C) yakin olurken, ikinci y1l 14.0 °C ve iigiincii y1l 13.3 °C ile uzun yillar ortalama

sicakliklarin iizerinde olmustur.
3.1.1.3 Trakya Bolgesi toprak ézellikleri

Bolgenin yaklagik olarak % 80’inin tarim i¢in uygun yapiya sahip oldugu
sOylenebilir. Trakya bolgesi topraklarinin yarisina yakin bir alan tarim i¢in uygun olan tinl
biinyeye sahiptir. Killi-tinli biinyedeki topraklar Trakya'nin % 38.9'unu kaplamaktadir.
Topraklarin % 59'u nétr (pH= 6.5-7.5), % 21’1 hafif ve orta asit (pH=4.5-6.5) ve geri kalan
% 20’si ise hafif alkali (pH=7.5-8.5) karakterdedir. Trakya Bolgesi’nin toprak yapisi
incelendiginde toprak organik maddesi ve kire¢ kapsaminin ¢ok az oldugu goriilmektedir.
Ozellikle toprak organik maddesi verimde ¢ok dnemli bir unsurdur. Trakya topraklariin %
75.7'si organik madde yoniinden ¢ok fakirdir (% 2'nin altinda). Bu durum birim alandan
yilksek ve kaliteli verim almayr oOnleyen en Onemli faktdr niteligindedir. Bolge
topraklarinin % 70.8'i diisiik kire¢ oranina sahiptir. Ancak geri kalan % 29.2'si hafif, orta
veya fazla kire¢ icermektedir. Kiregli topraklarda basta demir ve ¢inko olmak {izere mikro
besin elementi noksanliklari1 gérmek mimkiindiir. Trakya Bolgesi’nde tuzluluk
yoniinden problem bulunmamakta olup topraklarin % 98.8' tuzsuzdur. Potasyum bolge
topraklarinin % 79.7'sinde yeterli diizeyde oldugu tespit edilirken, bélgenin % 40" fosforca
zengin olup % 29'unda fosfor az veya ¢ok azdir (Anonim 2008, Siizer 2002).

3.1.1.4 Arastirma alamnin toprak ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitildiigi tarladan her ii¢ yilda da ekim oncesinde 0-20 cm ve 20-
40 cm’lik derinliklerden alinan toprak orneklerinde, toprak yapisi ve besin elementleri ile
ilgili olarak toprak analizleri Edirne Ticaret Borsasi Toprak Analiz laboratuvarinda
yapilmis ve sonuglar Cizelge 3.4’te sunulmustur. Analiz sonuglarinin degerlendirilmesi
yapildiginda; denemenin ilk yili 5.65 ve 5.60 olan pH degeri topraklarin hafif asit
karakterli oldugunu gostermistir. Ayrica deneme yerinin tuz kapsaminin (660 ve 650 dS/m)
ve organik maddenin (% 1.20) ortalama degerlerden diisiik oldugu goriilmektedir. Deneme
alaninin topraklart tinli biinyede olup, potasyum, demir, mangan, ¢inko ve bakir gibi diger

mikro besin elementlerinin genellikle yeterli diizeyde oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 3.4. Arastirmada tarla denemelerinin yiiriitildigii yer ve yillara ait ekim donemi
bazi toprak ozellikleri

istenen 2007-2007 2008-2009 2009-2010
Parametre Degior 0-20 | 20-40 | 020 | 20-40 | 0-20 | 20-40
cm cm cm cm cm cm

pH 6575 565 | 560 | 6.00 5.50 622 6.10
Tuz (dS/m) <0.15 660.0 | 650.0 | 925.0 | 480.0 | 660.0 | 560.0
Kireg (%) 15 0.0 0.0 1.0 2.0 1.0 2.0
Doygunluk (%) 30-50 tinls 500 | 490 | 400 40.0 500 | 40.0
Organik madde (%) 34 120 | 070 | 0.5 0.60 120 | 1.20
Toplam N (%) - 006 | 006 | 005 0.03 0.06 | 0.6
Aliabilir P (ppm) 9-12 640 | 870 | 8.70 4.30 140 | 120
Almabilir K (ppm) >30 yeterli 291.0 | 301.0 | 2950 | 1750 | 250.0 | 250.0
Almabilir Ca (ppm) 2500.0 | 2525.0 | 2950.0 | 2800.0 | 3000.0 | 2800.0
Almabilir Mg (ppm) 4100 | 4050 | 350.0 | 325.0 | 240.0 | 250.0
Alabilir Fe (ppm ) 0.2-45 500 | 460 | 210 12.0 400 | 380
Almabilir Mn (ppm) | 14-50 460 | 420 | 280 20.0 450 | 38.0
Almabilir Zn (ppm) 0.7-2.4 10 | 086 | 1.30 0.30 1.90 | 1.80
Almabilir Cu (ppm) >0.2 1.0 1.0 | 230 1.50 300 2.00

2008-2009 analiz sonuglarina gore 6.00 ve 5.50 pH degeri ile topraklarin hafif asit
karakterli oldugu goriilmiistiir. Ayrica deneme yerinin tuz kapsami ve organik maddenin
(% 0.95-0.60) ortalama degerlerden diisiik oldugu goriilmektedir. Deneme alaninin
topraklarinin ilk yilda oldugu gibi tinli biinyede oldugu tespit edilmistir. Arastirmada yine
ilk yi1lda oldugu gibi potasyum ile birlikte demir, mangan, ¢inko ve bakir gibi diger mikro
besin elementlerinin genellikle yeterli diizeyde oldugu goriilmiistiir. 2009-2010 yilh
sonuclarinda da toprak yapisinin yine hafif asit yapida oldugu, toprak organik maddesinin
yetersiz ve toprak kapsaminin nispeten tinli yapida oldugu goriilmiistiir. Aragtirmada ilk
yillarda oldugu gibi mikro besin elementlerinin genellikle yeterli diizeyde oldugu tespit
edilmistir.

Ayrica arastirmanin yiiriitiildiigli alanda Ocak ayindan Mayis ayma kadar her ay
diizenli olarak toprak Ornegi alinarak arastirma alanmin toprak yapisindaki besin
elementleri miktarindaki degisim incelenmistir. Cizelge 3.5’te verilen 2008 yili analiz
sonuglaria gore toprak pH degerinde azalma olurken, tuz kapsaminda once artis daha
sonra azalma goriilmiistiir. Toprak organik madde kapsaminda degisiklik olmamaistir. Besin
elementlerine gore yapilan degerlendirmede, fosfor miktarinda diizenli bir azalma olurken,
Ca miktarinda bir miktar artis, Mg miktarinda Ocak ayinda yiiksek diger aylarda azalma,
demir ve bakir miktarlar1 Ocak ay1 diger aylara gore diisiik, Zn ve Mn miktarlarinda da

analiz yapilan aylar arasinda 6nemli bir farklilik olmamustir.
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Cizelge 3.5. Arastirmanin yiritildigi ¢ yilda deneme yerinin aylara gore toprak

ozellikleri

2007-2008 yilinda kurulan deneme yerinin aylara gore toprak 6zellikleri

Parametre Birim Ocak 2008 | Subat 2008 | Mart 2008 | Nisan 2008 | Mayis 2008
pH - 5.75 6.0 5.80 5.20 5.10
Tuz mmhos/cm 600.0 675.0 1250.0 1270.0 950.0
Kireg % 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Doygunluk % 49.0 53.0 54.0 53.0 51.0
Organik Madde % 1.0 1.0 1.10 1.0 1.0
Toplam N % 0.05 0.05 0.06 0.05 0.05
Almabilir P ppm 6.50 6.70 5.55 5.10 4.30
Almabilir K ppm 280.0 420.0 380.0 430.0 420.0
Almabilir Ca ppm 2500.0 2685.0 2700.0 2800.0 2800.0
Almabilir Mg ppm 410.0 363.0 360.0 370.0 370.0
Almabilir Fe ppm 46.0 51.0 50.0 51.0 52.0
Alabilir Mn ppm 40.0 39.0 35.0 42.0 41.0
Almabilir Zn ppm 0.90 1.40 1.00 1.10 1.00
Almabilir Cu ppm 0.85 2.75 2.70 2.50 2.65
2008-2009 yilinda kurulan deneme yerinin aylara gore toprak 6zellikleri

Parametre Birim Ocak 2009 | Subat 2009 Mart 2009| Nisan 2009 | Mayis 2009
pH - 6.20 6.00 6.20 6.10 6.00
Tuz mmhos/cm 510.0 410.0 450.0 730.0 550.0
Kireg % 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Doygunluk % 45.0 50.0 48.0 55.0 45.0
Organik Madde % 1.10 1.20 1.20 1.10 1.10
Toplam N % 0.055 0.059 0.058 0.054 0.052
Alinabilir P ppm 5.40 4.60 3.60 2.50 2.20
Alnabilir K ppm 340.0 310.0 322.0 291.0 302.0
Alinabilir Ca ppm 3000.0 2500.0 2750.0 2700.0 2800.0
Almabilir Mg ppm 340.0 362.0 344.0 350.0 350.0
Almabilir Fe ppm 90.0 107.0 90.0 90.0 103.0
Almabilir Mn ppm 40.0 50.0 40.0 42.0 40.0
Almabilir Zn ppm 2.20 2.00 2.40 2.50 2.00
Almabilir Cu ppm 6.00 6.00 6.20 6.20 6.40
2009-2010 yilinda kurulan deneme yerinin aylara gore toprak ozellikleri

Parametre Birim Ocak 2010 | Subat 2010 | Mart 2010 | Nisan 2010 | Mayis 2010
pH - 6.22 6.29 6.10 6.20 6.10
Tuz mmhos/cm 685.0 560.0 650.0 900.0 600.0
Kireg % 2.0 1.0 2.0 2.0 1.0
Doygunluk % 45.0 48.0 48.0 60.0 40.0
Organik Madde % 1.10 1.20 1.10 1.20 1.10
Toplam N % 0.055 0.060 0.055 0.060 0.050
Alnabilir P ppm 16.0 15.0 13.0 11.0 11.0
Alinabilir K ppm 240.0 235.0 250.0 250.0 250.0
Alinabilir Ca ppm 3000.0 2800.0 2850.0 2750.0 2900.0
Alinabilir Mg ppm 280.0 270.0 250.0 260.0 240.0
Alnabilir Fe ppm 60.0 55.0 45.0 50.0 50.0
Alinabilir Mn ppm 40.0 42.0 40.0 40.0 40.0
Alinabilir Zn ppm 2.00 1.80 1.90 1.80 2.00
Alinabilir Cu ppm 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

2009 yili analiz sonuglarina gore toprak pH degerinde onemli bir degiskenlik
olmazken, tuz kapsaminda kismen degiskenliklerin oldugu goriilmiistiir. Toprak organik

madde kapsaminda ilk yilda oldugu gibi degisiklik olmamistir. Besin elementlerine gore
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yapilan degerlendirmede fosfor miktarinda diizenli bir azalma olurken ilk yila gore daha
diisiik fosfor miktar1 6l¢lilmiistiir.

Potasyum ve kalsiyum miktarlarinda 6nemli bir degiskenlik goriilmemistir.
Aragtirmanin yiiriitiildiigii ikinci yil toprak analiz sonuglarina gére Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
gibi besin elementleri dnceki yila gore daha fazla oldugu ve analiz yapilan aylar arasinda
onemli bir degiskenligin olmadig tespit edilmistir (Cizelge 3.5).

2010 yili analiz sonuglarina gore toprak pH degerinde onemli bir degiskenlik
olmazken, tuz kapsaminda bazi aylarda giibre kullanimma degiskenliklerin oldugu
goriilmistiir. Toprak organik madde kapsaminda 6nemli degisiklik belirlenmemistir. Besin
elementlerine gore yapilan degerlendirmede fosfor ve potasyum miktarinda bitki alimindan
dolayi siirekli bir azalma oldugu, kalsiyum miktarlarinda 6énemli bir degiskenlik olmadig:
goriilmistiir. Arastirmanin {iglincii yili toprak analiz sonuglarma goére Ca, Mg ve Fe
miktarinda azalma olurken Mn, Zn ve Cu gibi besin elementlerinde aylar arasinda 6nemli

bir degiskenligin olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 3.5).
3.1.2. Denemede kullanilan bugday genotipleri ve ézellikleri

Bu ¢alismada Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisti (TTAE) tarafindan yiiriitiilen
1slah caligmalar1 sonucunda gelistirilmis olan; Kate A-1, Gelibolu, Pehlivan, Tekirdag,
Selimiye ve Aldane ile bolgede iiretimi yapilan Flamura-85 ve Golia gesitleri, ayrica
BBVD7 (aday), BBVD13 (aday), OVD26-07, OVD2/21-07 (aday), OVD2/27-07,
EBVD24-07 (aday) ve BBVD21-07 no’lu hatlar kullanilmistir. Bu genotiplerin bazilari
farklt genotipik o6zelliklere sahip olmalarindan dolay1 secilmistir. Bu genotiplerden
Pehlivan ve Flamura-85 Trakya bolgesinde en fazla iiretimi yapilan gesitlerdir. Ayni
zamanda Orta Anadolu ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde de iiretimi yapilmaktadir.
Gelibolu, Kate A-1 ve BBVD13 verim potansiyeli ¢ok yiiksek, Aldane, Flamura-85 ve
Selimiye ekmeklik kalitesi ¢ok iyi olan genotiplerdir. Kate A-1 ve BBVDI13 yiiksek bitki
boyu, Golia ve Tekirdag kisa bitki boyuna sahip olmalari, Kate A-1 ve Golia erkenci
BBVD21-07 gecci gibi olmalarindan dolayr bu arastirmaya dahil edilmislerdir. Ayrica
aragtirmada yer alan bu genotipler yaprak rengi, mumsuluk, yaprak yapisi, list bogum
uzunlugu, tane yapisi, ekmeklik kalite oOzellikleri yoniinden farkli 6zelliklere sahip
olmalarindan dolay1 arastirmaya dahil edilmistir. Ayrica TTAE tarafindan yapilan 1slah
caligmalar1 sonucu gelistirilen 4 aday g¢esitte arastirmada yer almig olup, tescil dncesinde

bu genotiplerde arastirmada ayrintili olarak incelenmistir. Bu aday gesitlerinden BBVD13
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numarali hat 2010 yilinda Bereket adi ile tescil edilmistir. Diger hatlarin tescil islemleri

devam etmektedir.

1-Kate A-1: TTAE tarafindan 1988 yilinda tescil ettirilen Bulgaristan kokenli
ekmeklik bugday ¢esididir. Beyaz basakli, kilgiksiz bir ¢esit olup basak yapisi uzun ve dik
bir goriiniim arz eder (Sekil 3.2). Bitki boyu uzun olup 100-110 cm’dir. Alternatif bir ¢esit
olup, soguklara dayaniklilig1 orta derecedir. Marmara Bolgesi ile kis1 asirt soguk olmayan
diger bolgelerin taban ve yari taban alanlarinda ekimi tavsiye edilir. Kurakliga toleransls,
kardeslenme kapasitesi iyi olup, verim giicli ¢ok yiiksektir (500-750 kg/da). Bitki boyu
uzun olmasina ragmen normal sartlarda yatmaz. Marmara Bolgesi sahil kusagi ile taban
alanlarda yatma sorunu olabilir. Kullanilacak tohumluk miktar1 mz’ye 450-550 dane (18-20
kg/da) ve uygulanacak gilibre miktar1 12-15 kg/da azot olmalidir. Taban arazilerde ve
Marmara bolgesi sahil kusaginda kok ve kok bogazi hastaliklarindan zarar gorebilir. Sar
pasa toleransli olup, kahverengi pasa hassastir. Tohumlarin siirme ile bulasik olmasi
halinde ekimden 6nce tohum ilaglamasi yapilmalidir. Tanesi kirmiz1 renkli, sert ve orta
irilikte, ekmeklik kalitesi orta degerdedir. Bin tane agirligi 33.6 g, hektolitre agirligi 82.0
kg, protein oran1 % 13.9, gluten degeri % 45.1, gluten indeksi % 49.1 tane sertligi 55 ve

sedimantasyon miktart 47 ml’dir (2008 y1l1 deneme sonucu).

Sekil 3.2. Kate A-1 ¢esidinin farkli donemlerdeki basak ve parseldeki goriinimii

2-Gelibolu: TTAE tarafindan 1slah g¢alismalari sonucu seleksiyon yontemi ile
gelistirilen ve 2005 yilinda tescil edilen ekmeklik bugday cesididir (Sekil 3.3). Beyaz
basakli, kil¢ikli bir gesit olup, basaklar1 orta uzunlukta, yari egik bir goriiniim arz eder.
Bitki boyu 85-95 cm’dir. Kislik bir ¢esit olup soguklara dayanikliligi iyidir. Marmara
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Bolgesi ile kislik ekim yapilan diger bolgelerde her tiirlii alanlarda ve toprak yapisinda
ekimi tavsiye edilir. Kardeslenme kapasitesi iyi olup, verim giicii ¢ok yiiksektir (500-800
kg/da). Kurakta verimi yiiksek oldugu gibi, 1yi kosullarda da yiliksek verime sahiptir.
Kullanilacak tohumluk miktar1 m?’ye 450-550 dane (18-20 kg/da) ve uygulanacak giibre
miktar1 12-15 kg/da azot olmalidir. Orta erkenci, orta boylu ve saglam sapl bir ¢esit olup
yatmaya karsi dayaniklidir. Kiillemeye toleransli, kahverengi pas ve kok hastaliklarina
karsi1 hassastir. Tohumlar siirme ile bulasik olmasi halinde ekimden 6nce tohum ilaglamasi
yapilmalidir. Tanesi kirmizi yart sert ve orta iri yapida olup ekmeklik kalitesi orta-iyi
seviyededir. Bin tane agirligi 34.5 g, hektolitre agirligi 80.2 kg, protein oram1 % 12.8,
gluten oran1 % 32.7, gluten indeksi % 87.5 tane sertligi 45 ve sedimantasyon degeri 49

ml’dir (2008 y1l1 deneme sonucu).

Sekil 3.3. Gelibolu ¢esidinin farkli donemlerdeki basak ve parseldeki goriinimii

3-Pehlivan: TTAE tarafindan melezleme yoluyla elde edilen ve 1998 yilinda tescil
ettirilen ekmeklik bugday cesididir. Beyaz basakli, kilgiksiz bir ¢esit olup basaklar1 uzun
ve dik bir yapiya sahiptir. Bitki boyu uzun olup 95-105 cm’dir. Kislik bir ¢esit olup soguga
kars1 dayaniklilig1 cok iyi oldugu gibi kurak sartlara karsida toleranshidir. Kardeslenme
kapasitesi yiiksek oldugu i¢in 6zellikle taban ve yar1 taban alanlarda kullanilacak tohumluk
miktart m*ye 450-500 taneyi gegmemelidir. Kuraga toleransli oldugundan kirag kosullarda
da ekimi tavsiye edilir. Bu nedenle Trakya Bolgesi disinda da genis alanlarda tiretimi
yapilmaktadir. Marmara Bolgesi ile kislik ekim yapilan biitiin bolgelere 6nerilen bir
cesittir. Sar1 pasa orta dayanikli, kahverengi pas ile kok ve kok bogazi hastaliklarina karsi
hassas olup, Marmara Bolgesi’nde asir1 yagisli yillarda hastalik epidemi yapabilir.

Ozellikle Marmara Bélgesi sahil kusagi i¢in yatma probleminden dolay1 ekimi tavsiye
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edilmemektedir. Sahil kusaginda ekilmesi halinde mutlaka kok hastaliklari ile miicadele
yapilmalidir. Tanesi kirmizi renkli, sert ve ¢ok iri olup ekmeklik kalitesi iyi bir ¢esittir. Bin
tane agirligi 47.9 g, hektolitre agirligi 84.1 kg, protein orant % 12.1, gluten orani % 39.4,
gluten indeksi % 54.2 tane sertligi 53 ve sedimantasyon degeri 41 ml’dir (2008 yili ¢vd

sonucu).

Sekil 3.4. Pehlivan ¢esidinin farkli donemlerdeki basak parseldeki goriiniimii

4-Tekirdag: TTAE tarafindan yiiriitiilen 1slah ¢aligmalar1 seleksiyon yontemi ile
gelistirilen ve 2005 yilinda tescil ettirilen ekmeklik bugday cesididir. Beyaz basakli,
kilgikl1 bir gesittir. Basaklar1 orta uzun olup, yari egik bir goriiniim arz eder. Bitki boyu 80-
85 cm’dir. Kislik bir ¢esit olup soguklara dayanikliligr iyidir. Marmara Bolgesi ile kislik
ekim yapilan diger bolgelerde her tiirlii alanlarda ve toprak yapisinda ekimi tavsiye edilir.
Kardeslenme kapasitesi iyi olup verim potansiyeli yiiksektir (450-750 kg/da). Orta erkenci,
orta boylu ve saglam sapli bir ¢esit olup yatmaya karsi dayanikliligi ¢ok iyidir.
Kullanilacak tohumluk miktar1 m®’ye 450-550 dane (18-20 kg/da), uygulanacak giibre
miktar1 12-15 kg/da saf azot olacak sekilde yapilmalidir. Kiilleme, kahverengi pas ve kok
hastaliklarina kars1 toleranshidir. Siirmeye ¢ok hassas oldugu i¢in ekim Oncesi mutlaka
tohum ilaglamasi1 yapilmalidir. Tanesi homojen irilikte, kirmizi renkli ve sert-yari sert
yapidadir. Ekmeklik Kalitesi iyi olup bazi kalite 6zellikleri; bin tane agirhg 37.1 g,
hektolitre agirligr 78.0 kg, protein oran1 % 14.6, gluten oran1 % 43.0, tane sertligi 50,
gluten indeksi % 79.4 ve sedimantasyon miktar1 58 ml’dir (2008 yil1 deneme sonucu).
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Sekil 3.5. Tekirdag ¢esidinin farkli donemlerdeki basak ve parseldeki goriiniimii

5-Selimiye: TTAE tarafindan melezleme yolu ile gelistirilen ekmeklik bugday
cesididir. Kirmiz1 bagakli, kilgiksiz ve basaklart uzun olup dik yapidadir. Bitki boyu 95-
100 ecm’dir. Kishik bir ¢esit olup soguklara dayanikliligi ¢ok iyidir. Marmara Bolgesi ile
kislik ekim yapilan diger bolgelerde her tiirlii alanlarda ve toprak yapisinda ekimi tavsiye
edilir. Kardeslenme kapasitesi iyi olup verim potansiyeli ¢ok yiiksektir (450-800 kg/da).
Orta erkenci, orta boylu ve saglam sapli bir ¢esit olup yatmaya kars1 dayanikliligi ¢ok
iyidir. Kullanilacak tohumluk miktar1 m®’ye 450-550 dane (18-20 kg/da), uygulanacak
giibre miktar1 12-15 kg/da saf azot olacak sekilde yapilmalidir.

Sekil 3.6. Selimiye ¢esidinin farkli donemlerdeki basak ve parseldeki goriiniimi

Kiillemeye hassas olup, kahverengi pasa dayanikli ve kok hastaliklarina karsi
toleranshidir. Tanesi kirmizi renkli, sert ve iri yapida olup ekmeklik kalitesi ¢ok iyidir. Bin
tane agirhigr 42.5 g, hektolitre agirligi 83.8 kg, protein oran1 % 13.7, gluten oran1 % 39.5,
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gluten indeksi % 83.7 tane sertligi 55 ve sedimantasyon degeri 56 ml’dir (2008 yil1 deneme

sonucu).

6-Aldane: TTAE tarafindan melezleme yolu ile gelistirilen ekmeklik bugday
cesididir. Beyaz bagakli, kil¢iksiz bir ¢esittir. Bagaklar1 uzun olup yar1 egik yapidadir. Bitki
boyu 95-100 cm’dir. Alternatif bir g¢esit olup, soguklara dayaniklilig1 iyidir. Kok yapisi
zayif olmasi1 nedeniyle 6zellikle taban alanlarda yatma problemi olmaktadir. Bu nedenle
Marmara Bolgesi’nde taban yerler hari¢ diger yerlere, kislik ekim yapilan diger bolgelerde
ise kumsal topraklar harig¢ diger bolgelerde ekimi tavsiye edilir. Kardeslenme kapasitesi iyi
olup verim potansiyeli orta degerdedir (400-650 kg/da). Erkenci, orta boylu bir ¢esit olup,
taban arazilerde yatmaya karsi hassastir. Kullamlacak tohumluk miktar1 m*ye 450-550
dane (18-20 kg/da), uygulanacak giibre miktar1 12-15 kg/da saf azot olacak sekilde
yapilmalidir. Kiillemeye toleransli, kok hastaliklarina karsi hassas ve kahverengi pasa
mutlak dayaniklidir. Ekmeklik bugdayda bolgenin en kaliteli ¢esidi konumundadir. Tanesi
kirmiz1 renkli, sert-yari sert yapida olup, oldukga iri ve ovaldir. Bin tane agirligi 46.1 g,
hektolitre agirhig 83.2 kg, protein oran1 % 14.2, gluten % 39.8, gluten indeksi % 88.7,
tane sertligi 54 ve sedimantasyon 62 ml’dir (2008 yili deneme sonucu).

Sekil 3.7. Aldane ¢esidinin farkli donemlerdeki basak ve parseldeki goriintimii

7-Flamura-85: TAREKS A.S. tarafindan 1999 yilinda tescil ettirilen Romanya
orijinli ekmeklik bugday cesididir. Beyaz basakli, kil¢ikli bir ¢esittir. Basaklar1 uzun olup
yar1 egik bir goriinlim arz eder. Bitki boyu 90-95 cm’dir. Kislik bir ¢esit olup soguklara
dayaniklilig1 iyidir. Marmara Bolgesi ile kiglik ekim yapilan diger bolgelerde taban ve yari

taban alanlarda ekimi tavsiye edilir. Kardeslenme kapasitesi iyi olup verim potansiyeli orta
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seviyededir (400-650 kg/da). Orta erkenci, orta boylu ve saglam sapli bir gesit olup
yatmaya karsi dayamklidir. Kullanilacak tohumluk miktar1 m*ye 500-550 tane (20-22
kg/da), uygulanacak gilibre miktar1 12-15 kg/da saf azot olacak sekilde yapilmalidir.
Kiillemeye karsi dayaniklidir. Sar1 pasa ve kahverengi pas ile kok ve kok bogazi
hastaliklarina kars1 toleranslidir. Tohumlar siirme ile bulasik olmasi halinde ekimden 6nce
tohum ilaglamas1 yapilmalidir. Tanesi kirmiz1 sert-yar1 sert ve iri yapida olup ekmeklik
kalitesi ¢ok iyidir. Bin tane agirlig1 37.1 g, hektolitre agirligi 81.6 kg, protein orant % 14.0,
gluten % 37.6, gluten indeksi % 95.0 tane sertligi 53 ve sedimantasyon 58 ml’dir (2008 yili

deneme sonucu).

Sekil 3.8. Flamura-85 ¢esidinin farkli donemlerdeki basak ve parseldeki goriiniimii

8-Golia: TIGEM tarafindan 1999 yilinda tescil ettirilen ve Italya kokenli ekmeklik
bugday c¢esididir. Beyaz basakli kilgikli, agaklar1 kisa olup dik bir goriiniim arz eder (Sekil
3.9). Bitki boyu 60-70 cm’dir. Alternatif karakterli bir ¢esit olup soguklara dayaniklilig
orta derecedir. Trakya Bolgesi’nde sadece Marmara Denizi sahil kusaginda ekimi
yapilabilir. Ozellikle i¢ bolgelerde ani sicaklik diisiislerinde ve sicakliktaki
dalgalanmalarda soguklardan yiiksek oranlarda zarar gorebilir. Kardeslenme kapasitesi iyi
olup verim giicii yiiksektir (450-700 kg/da). Cok erkenci olup kuraklia kars1 hassastir. Bu
nedenle kumlu topraklarda ve yagisi az olan alanlarda uygun degildir. Cok kisa bitki boyu
ve saglam sapli bir ¢esit olmasindan dolayr yatmaya karsi dayamiklidir. Kullanilacak
tohumluk miktari mz’ye 450-550 dane (18-20 kg/da) arasinda olmalidir. Kiilleme ile kok
ve kok bogazi hastaliklarina karsi toleransli olup, kahverengi pasa hassastir. Tanesi kirmizi

sert ve orta irilikte olup ekmeklik kalitesi iyidir. Bin tane agirligi 29.4 g, hektolitre agirlig:
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78.0 kg, protein oran1 % 14.5, gluten % 37.3, gluten indeksi % 91.0 tane sertligi 58 ve
sedimantasyon miktart 43 ml’dir (2008 y1l1 deneme sonucu).

Sekil 3.9. Golia gesidinin farkli donemlerdeki basak ve parseldeki goriiniimii

9-BBVD7: TTAE tarafindan melezleme yolu ile gelistirilen ve tescil islemleri
devam eden ekmeklik bugday c¢esididir. Beyaz basakli, kilgiksiz bir ¢esit olup basaklar
orta uzun ve dik goriiniimdedir. Bitki boyu 90-95 cm’dir. Kiglik bir ¢esit olup soguklara
dayaniklilig1 iyidir. Marmara Bolgesi ile kishk ekim yapilan diger bolgelerde her tiirlii
alanlarda ve toprak yapisinda ekimi tavsiye edilir. Kardeslenme kapasitesi iyi olup verim
potansiyeli orta degerdedir (450-700 kg/da). Orta erkenci, orta boylu ve saglam sapli bir
cesit olup yatmaya kars1 dayanikliligi ¢ok iyidir. Kullanilacak tohumluk miktar mz’ye
450-550 dane (18-20 kg/da), uygulanacak giibre miktar1 12-15 kg/da saf azot olacak
sekilde yapilmalidir.

Sekil 3.10. BBVD7 genotipinin farkli donemlerdeki basak ve parseldeki goriiniimii
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Kiilleme, kahverengi pas ve kok hastaliklarina toleranshidir. Ayrica, yaprak, sap ve
basaklarinin ¢ok mumsu olmasindan dolay1 bazi zararlilara kars1 da toleranslidir. Tanesi
kirmizi, sert-yari sert yapida olup, oldukea iridir. Bin tane agirligi 42.4 g, hektolitre agirlig:
79.0 kg, protein oran1 % 14.5, sedimantasyon miktar1 43 ml, gluten % 41.7, gluten indeksi
% 59.5 ve tane sertligi 50°dir (2008 y1l1 deneme sonucu).

10-Bereket (BBVD13): TTAE tarafindan melezleme yolu ile gelistirilen ve tescil
islemleri arastirmanin yiiriitildiigli donem igerisinde, 2010 yilinda yapilan ekmeklik
bugday cesididir. Kirmizi basakli, kilgiksiz bir c¢esittir. Basaklart uzun olup egik
goriinimdedir. Bitki boyu 100-105 cm’dir. Kislik bir ¢esit olup soguklara dayanikliligi ¢ok
iyidir. Marmara Bolgesi ile kislik ekim yapilan diger bolgelerde her tiirlii alanlarda ve
toprak yapisinda ekimi tavsiye edilir. Kardeslenme kapasitesi iyi olup verim potansiyeli
cok yiiksektir (500-850 kg/da).

Sekil 3.11. Bereket (BBVD13) g¢esidinin farkli donemlerdeki basak ve parseldeki
goriinimi

Orta erkenci, uzun boylu bir g¢esit olup kurakliga karsi dayanikliligi ¢ok iyidir.
Kullanilacak tohumluk miktar1 m?’ye 450-550 dane (18-20 kg/da), uygulanacak giibre
miktar1 12-15 kg/da saf azot olacak sekilde yapilmalidir. Kiilleme, kok hastaliklar ve
kahverengi pasa hassastir. Tanesi kirmizi, sert-yar1 sert yapida olup oldukga iri ve ovaldir.
Bin tane agirligi 38.9 g, hektolitre agirligi 80.9 kg, protein oran1 % 13.5, gluten oran1 %
37.9, gluten indeksi % 86.2, tane sertligi 53 ve sedimantasyon miktart 56 ml’dir (2008 yili
deneme sonucu).
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11- OVD26-07 hatti: TTAE tarafindan melezleme yolu ile gelistirilen ekmeklik
bugday c¢esididir. Beyaz basakli, kilgikli bir ¢esittir. Basaklar1 orta uzun olup egik
goriinimdedir. Bitki boyu 90-95 cm’dir. Tanesi orta iri, kirmizi renkli ve Sert-yari sert
yapidadir. Kislik bir ¢esit olup soguklara dayanikliligi iyidir. Fizyolojik gelismesi orta

erkencidir. Islah ¢alismalarinda bazi tarimsal 6zellikleri bakimindan 6ne ¢ikmasi nedeniyle

bu arastirmaya dahil edilmistir.

Sekil 3.12. OVD26-07 genotipinin farkli dsnemlerdeki basak ve parseldeki goriiniimii

12-OVD2/21-07 hatti: TTAE tarafindan melezleme yolu ile gelistirilen ve tescil
denemesi devam eden ekmeklik bugday cesididir. Beyaz basakli, kilgiksiz bir gesittir.
Basaklar1 orta uzunlukta olup dik gériiniimdedir. Bitki boyu 70-75 cm olup bitki boyu kisa
ve sap yapist ¢ok saglam olmasindan dolayr yatmaya dayaniklidir. Tanesi orta iri, kirmizi

renkli ve sert-yari sert yapidadir.

Sekil 3.13. OVD2/21-07 genotipinin farkli ddnemlerdeki basak ve parseldeki goriiniimii
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Kislik bir c¢esit olup soguklara dayanikliligi iyidir. Fizyolojik gelismesi orta
erkencidir. Trakya BVDI12 adi ile tescil denemelerinde yer almakta olup ayrica bitki
boyunun ¢ok kisa olmasindan dolayr bu arastirmaya dahil edilmistir. Cesidin bazi
teknolojik 6zellikleri; bin tane agirligr 37.4 g, hektolitre agirligi 78.8 kg, protein orant %
12.2, gluten oran1 % 31.7, gluten indeksi % 91.2 tane sertligi 50 ve sedimantasyon miktari

47 ml>dir (2008 y1l1 deneme sonucu).

13-OVD2/27-07 hatti: TTAE tarafindan melezleme yolu ile gelistirilen ve
ekmeklik bugday ¢esididir. Beyaz basakli, kilgiksiz bir ¢esittir. Basaklar1 kisa-orta olup dik
goriinimde ve kavuzlar ¢ok serttir. Bitki boyu 80-85 cm olup bitki boyu orta ve sap yapisi
cok saglam olmasindan dolayr yatmaya dayaniklidir. Tanesi orta ve yuvarlak, kirmizi
renkli ve sert yapidadir. Kislik bir ¢esit olup soguklara dayaniklilig: iyidir. Fizyolojik
gelismesi orta erkencidir. Bitki boyunun kisa, yapraginin kalin ve koyu renkli, kalitesinin

1y1 olmasi gibi bazi karakterleri yoniinden bu arastirmaya dahil edilmistir.

Sekil 3.14. OVD2/27-07 genotipinin farkli dsnemlerdeki basak ve parseldeki goriiniimii

14-EBVD24-07 hatti: TTAE tarafindan introdiiksiyon yolu ile gelistirilen
ekmeklik bugday cesididir. Beyaz basakli, kilgikli bir cesittir. Bagaklar1 orta uzunlukta
olup dik goriiniimdedir. Bitki boyu 90-95 cm’dir. Danesi orta iri, kirmizi renkli ve sert-yari
sert yapidadir. Kislik bir ¢esit olup soguklara dayanikliligi ¢ok iyidir. Fizyolojik gelismesi
orta geggidir. Yapilan 1slah calismalar1 sonucunda; bitki boyunun kisa olmasi, sap
yapisinin saglam olmasi, kahverengi pasa dayanikli ve teknolojik ozelliklerinin 1yi

olmasindan dolay1 bu arastirmaya dahil edilmistir.
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Sekil 3.15. EBVD24-07 genotipinin farkli donemlerdeki basak ve parseldeki goriiniimii

15-BBVD21-07 hattiz TTAE tarafindan introdiiksiyon yolu ile gelistirilen
ekmeklik bugday c¢esididir. Beyaz basakli, kilgiksiz bir ¢esittir. Basaklar1 ¢cok uzun ve yari
egik goriinimdedir. Bitki boyu uzun olup yaklasik olarak 100-105 cm’dir. Tanesi kirmizi
renkli, orta irilikte, yuvarlak sekilli ve yar1 sert yapidadir. Kislik bir ¢esit olup soguklara
dayaniklilig: 1yidir. Fizyolojik gelismesi ¢ok gegcidir. Bitki boyu ve basaginin ¢ok uzun ve
olgunlagma yoniinden ¢ok geg¢i olmasindan dolay: arastirmada gecci, uzun boylu ve uzun

basaklik agisindan karsilastirmada kullanmak amaci ile bu arastirmaya dahil edilmistir.

Sekil 3.16. BBVD21-07 genotipinin farkli donemlerdeki basak ve parseldeki gortiniimii
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Cizelge 3.6. Arastirmada incelenen genotiplerin melez ve pedigri numaralari

Cesitler Melez/ Pedigri

Kate A-1 Hebros/Bez-1

Gelibolu 506/88-113

Pehlivan Bez/Tvr/5/Cfn/bez//Suw92/Cr136145/3/Nai60/4/Emu”S”
TE2376-6T-1T-3T-0T

Tekirdag 1518-4-38K

Selimiye Lau/Agd/3/0des95//0Iv/iB16 TE5402-4T-1T-2T-0T

Aldane Bul2477-2/3/093-44/Au//Bez TE5255-2T-1T-1T-0T

Flamura 85 --

Golia --

BBVD7 Dmnt/7/Bez/Tvr/5/Cfn/Bez//Suw92/C113645/3/Nai60/4/Emu"S"/6/Una
TE5393-1T-1T-1T-1T-1T-0T

Bereket K¢66/Bez//Sup/3/Wrm/2*Huac/4/Dons/5/Kate/MvM/6/Pres
TES5544-3T-1T-1T-0T

OVD26-07 Es85-19/V-763-254/3/Rsk/Nac//Ctk/Vee TE5481-1T-3T-1T-2T-1T-0T

OVD2/21-07 1.S607.4728//Tjb 801.13327/Chil TE5605-4T-2T-3T-0T

OVD2/27-07 Srz-95//MvM/Sana TE5494-3T-1T-3T-1T-0T
OK81306/STAR

EBVD24-07 CMSW92 WMO00167S-17WM-05WM-015WM-010WM-4WM-0WM

BBVD21-07 Lagos-10/Mirleben//Bluegil-2 TC1002066-030YE-30YE-3T-2T-0T
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3.2. Yontem
3.2.1. Ekim ve bakim

Arastirma TTAE deneme tarlasinda 2007-2008 ekim yili ile 2008-2009 ve 2009-
2010 yillarinda 3 yil siireyle yiiriitilmistiir. Denemede toplam 15 ekmeklik bugday
genotipi tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak ekilmistir. Denemede ilk yil 4 ana parsel, ikinci ve ti¢iincii yillarda ise 5 ana parsel
yer almig olup, ana parselleri kuraklik uygulamalari, alt parselleri gesitler olusturmustur.
Denemenin ekimi 6 sirali ve sira arast 17 cm olan parsellere deneme ekim makinesi ile
yapilmistir. Ekimde kullanilan tohumluk miktar1 her ¢esidin bin tane agirlig: tespit edilerek
m?ye 500 tane tohum diisecek sekilde her parsele ekilecek tohumluk miktar1 belirlenerek,
ckimde parsel alam1 6 m?, hasatta ise 4 m? (4 m x 1 m=5 m?) olacak sekilde diizenlenmistir.
Birinci yil deneme ekimi 30 Ekim 2007, ikinci y1l 23 Ekim 2008 ve igiincii yilda 30 Ekim
20009 tarihlerinde yapilmistir. Arastirmada ilk yil ve tiglincii yilda ekim déneminde toprakta
yeterli miktarda nem oldugu i¢in yaklasik olarak 15 giin sonra ¢imlenme olurken, ikinci yil
Ekim ve Kasim aylarinda uzun dénem devam eden kurakliktan dolay: bitki ¢ikisi 1 Aralik
2008 tarihinde gerceklesmistir. Arastirmanin birinci yilinda; ekimde 25 kg/da 20-20-0
kg/da kompoze giibre kullanilirken, ikinci giibreleme i¢in 11 Subat 2008 tarihinde 10 kg/da
(% 4.6 saf N) iire (% 46) ve lgilincii giibrelemede 15 Mart 2008 tarihinde 18 kg/da
amonyum nitrat (% 33) (5.94 kg saf N) verilmis olup toplamda 15.54 kg saf azot
uygulanmistir. Yabanct ot miicadelesi i¢in ekim sonrasi chlorsulfuron (1 g/da) ve

ilkbaharda 2,4 D asit dimethylamin (200 ml/da) uygulanmistir.

Sekil 3.17. Aragtirmanin yiiritiildiigii tarla denemelerinden farkli yillardan goriiniim
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Arastirmanin ikinci yilinda yapilan Kkiiltiirel islemlerden, gilibrelemede ekimle
birlikte 25 kg/da 20-20-0 kg/da kompoze giibre, ikinci giibreleme igin 20 Subat 2009
tarihinde 10 kg/da iire (% 46), i¢iincli giibrelemede ise 25 Mart 2009 tarihinde 18 kg/da
amonyum nitrat (% 33) verilmistir. Denemede toplam 15.54 kg saf azot kullanilmistir.
Yabanci ot miicadelesi i¢in ekim sonrast chlorsulfuron (1 g/da) ve ilkbaharda 2,4 D asit
dimethylamin (160 ml/da) uygulanmistir. Arastirmada liglincii yilda da ayn1 giibre dozlari
kullanilmis olup, yabanci ot miicadelesi i¢in ekim sonrasi chlorsulfuron (1 gr/da) ve
ilkbaharda 2,4 D asit dimethylamin (200 ml/da) uygulanmustir.

Kuraklik uygulamasi yapilacak ana parsellere sapa kalkma doneminden Once
portatif seralar kurulmustur. Bu seralarin iizeri yagmurun yagacagi donemlerde yagmurun
diismemesi i¢in seffaf naylon ortiilerle kapatilacak sekilde agilir-kapanir sistem yapilmistir
(Sekil 3.18). Bu sistemde yagmur 6ncesi ana parsellerde kuraklik stresi yaratmak amaciyla

kapatilmis olup yagmur gectikten sonra iizeri agilmistir.

Sekil 3.18. Arastirmada kuraklik uygulanan ana parsellerde kurulan yagmur korunagindan
gorunim

Aragtirmanin ilk yilinda 4 ana parsel yer almis olup, ikinci yilda tam kurakligin
uygulandigi 5’inci ana parsel yer almistir. Ana parsellerde yapilan uygulamalar;

1. Sapa kalkma doéneminden basaklanma doénemine kadar kurakhk
uygulanmasi (K1): Sapa kalkma doneminde portatif sera kurularak yagmurun yagacagi
donem kapatma islemi yapilmistir. Bagsaklanma doneminden sonra sera kaldirilarak, tane
dolum doneminde giinliik buharlagma su miktarina gére bir defa sulama yapilmustir.

2. Basaklanma doéneminden fizyolojik olum doénemine kadar Kkurakhk

uygulanmasi (K2): Sapa kalkma ile basaklanma donemleri arasinda giinliik buharlasma su
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miktarina gore bir defa sulama yapilmis olup daha sonraki donemde kuraklik stresi
uygulanmstir.

3. Kuraklik stresi uygulanmayan (K3): Kuraklik stresi uygulanmamis olup sapa
kalkma, basaklanma ve tane dolum donemlerinde olmak {izere giinlilk buharlasma su
miktarina gore 3 defa sulama yapilmistir.

4. Dogal ana parsel (K4): Dogal parsellerde herhangi bir uygulama yapilmamustir.

5. Sapa kalkma doneminden fizyolojik olum donemine kadar kurakhk
uygulamasi (K5): Arastirmaya ikinci yil dahil edilmistir. Sapa kalkma dénemi basinda
parseller lizerine portatif sera kurularak, yagmurlu giinlerde parsellerin iizeri naylon seffaf

ortii ile kapatilarak kuraklik stresinin olusmasi saglanmistir (Sekil 3.18 ve 3.19a ve b).

a

Sekil 3.19. Bes farkli kuraklik seviyesinin uygulandigi aragtirmada (a) 2007-2008 yili ve
(b) 2008-2009 yilina ait tarla denemelerinden goriiniim

Kuraklik stresi uygulanmayan parsellere verilecek su miktarinin belirlenmesi
amaciyla “A Sinifi Buharlagma Kab1” yontemi kullanilmistir. Bu yontem ile sulamanin
yapilacagi Nisan ve Mayis aylart siiresince gilinliik buharlasma su miktarinin dlgiimleri
yapilarak ortalama buharlasma su miktar1 belirlenmistir. 2007-2008 ekim yili Nisan ay1
giinliik ortalama buharlagsma su miktar1 2.4 litre, Mayis ay1 buharlasma su miktar ise 7.3
litre olmustur. 2008-2009 yilinda ise Nisan ay1 giinliik ortalama buharlagma su miktar1 3.3
litre, Mayis ay1 buharlagsma su miktar1 ise 5.8 litre olarak tespit edilmistir. 2009-2010
yilindaki buharlasma miktarlari; Nisan’da 3.5 litre, Mayis ayinda 5.2 litre olarak
belirlenmistir. Arastirmada sulama islemleri parsellerde her iki sira arasina ddsenen
damlama sulama borulari ile sulama miktar1 4 litre/saat olan damlama sulama sistemi ile
yapilmistir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. Arastirmada kuraklik uygulanmayan ana parsellerde damlama sulama yontemi
ile farkli donemlerde yapilan sulama islemleri

Arastirmada kok agirliginin belirlenmesi amaciyla yapilan c¢alismada 17 cm
capinda ve 50 cm yiiksekliginde silindirik metal kap kullanilmistir. Denemenin hasadindan
sonra ¢ikarilan bitki kok ornekleri, her parselde bitkilerin homojen ¢ikis sagladigi parselin
orta yerinden alinmstir.

Kok ornekleri ¢ikarildiktan sonra plastik kutulara alinmigtir. Topragin yumusamasi
ve bitki koklerinin daha kolay yikanmasi amaciyla, toprakli kok ornekleri tizeri bir miktar
su ile doldurulmustur. Iki giin bekletilen bu érneklerde yikama islemi yapilarak bitki kok
ornekleri ¢ikarilmistir (Sekil 3.21 ve Sekil 4.25). Bu siire sonunda yikanan bitki kokleri

oda sicakliginda kurutularak her genotipin kok agirligt belirlenmistir.

Sekil 3.21. Arastirmada parsellerden ¢ikarilan bitki kok drneklerinden gériiniim

Arastirmada ilk y1l denemenin hasadi 30 Haziran 2008, ikinci y1l 8 Temmuz 2009
ve Uglincii yil ise 28 Haziran 2010 tarihlerinde parsel hasat makinesi ile (Hege 125C ve

HEGE Classic) yapilmustir.
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3.2.2. Yapilan gozlem ve olciimler

Denemede kullanilan materyallerin vejetatif ve generatif gelisme donemleri ile
hasat sonrasi yapilan bazi Olglimler asagida agiklanan yontemler esas alinarak

belirlenmistir.

Tane verimi: Deneme parseli 6 m? olarak ekilmis olup her parselde Sira
baslarindan 1’er metre kenar tesiri olarak atilmis, geri kalan kistm (4m x 1m = 4 m2) hasat
edilmistir. Elde edilen iiriin hassas terazi ile tartilmistir. Parsellerden elde edilen tane

verimi dekara kilogram olarak ¢evrilerek tane verimi bulunmustur.

Biyolojik verim: Hasat doneminden Once kenar tesiri atildiktan sonra parsel
baglarindan 1 m?lik alanda toprak iistii aksamindan kesilen bitkilerin tartim1 yapilarak

cesitlerin biyolojik verimleri kg/da olarak belirlenmistir.

Hasat indeksi: Tane veriminin biyolojik verime oranindan tespit edilmistir.
Hi= (Tane verimi /Toplam biyolojik verim) x 100 formiiliiyle % hasat indeksi

belirlenmistir.

Basaklanma giin sayisi: Bitki ¢ikigindan itibaren parselin % 50’sinin basaklandigi
(basaklarin bayrak yapragi kinindan tamamen ¢iktig1) tarihe kadar olan siire basaklanma

giin sayisi olarak degerlendirilmistir.

Olgunlasma giin sayisi: Bitkilerin c¢ikisindan itibaren parselin tamaminin
fizyolojik olarak tam olum donemine ulagtigi zamana kadar olan giin toplami olgunlagsma

giin sayis1 olarak kabul edilmistir.

Tane dolum siiresi: Parsellerde ciceklenmenin % 50 oraninda tamamlandigi giin
ile fizyolojik olgunlugun tamamlandigr giin arasindaki siire tane dolum siiresi olarak

belirlenmistir.

Bitki boyu: Her parselde sar1 olum doneminde parselin farkli yerinden ornek
olarak alman 10 adet bitkinin kdk bogazi ile basagin en ist noktasi arasindaki mesafe

Olciilmiis ve cm olarak bitki boyu tespit edilmistir.
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Basak uzunlugu: Sar1 olum doneminde her parselden tesadiifi olarak alinan 10
basakta basagin alt ve en iist noktalar1 arasindaki mesafe Olglilmiis ve cm olarak basak

uzunlugu tespit edilmistir.

Koleoptil uzunlugu: Cimlenme sonrasi koleoptilin toprak ylizeyinde goriindiigi
donemde belirlenmistir. Her parselde tesadiifi olarak alinan 10 bitkide 6lglim yapilarak

ortalamasi alindiktan sonra cm olarak tespit edilmistir.

Bayrak yaprak dikligi: Parsellerde tesadiif olarak segilen 10 bitkide bayrak
yapraginin sap ile yaptig1 ag1 génye ag1 6lgeri ile dl¢iiliip ortalamasi alinarak yaprak acist

derece olarak belirlenmistir.

Yaprak kivrilma orami: Yapraklarin dik veya kivrik olmasina gore 1-9 1skalasi
(UPOV) kullanilmistir. Bu 6lgiimde; 1: yok veya az, 3: az, 5: orta, 7: yiiksek ve 9: ¢ok
yiiksek olarak degerlendirilmistir (Anonim 2002).

Mumsuluk orami: Her genotipte bitkilerin basak, sap ve yapraklarmdaki
mumsuluk oranlarina gore ve (UPOV) 1-9 1skalasi kullanilarak belirlenmistir. Bu 1skalada;
1: yok veya zayif, 3: zayif, 5: orta, 7: kuvvetli ve 9: ¢ok kuvvetli olarak degerlendirilmistir
(Anonim 2002).

Ust bogum aras1 uzunlugu: Bitkiler fizyolojik olgunluk déneminde iken her
parselde parsellerin ortasindan 10 adet bitkinin ana sapinda en iist bogum arasi
dleiilmiistiir. Olgiilen verilerin ortalamasi almarak her gesit igin iist bogum aras1 uzunlugu

cm olarak tespit edilmistir.

Bayrak yaprak alami: Her parselden tesadiifi olarak alinan 10 adet bayrak
yapraginin eni ve boyu Olciilmiistiir. Daha sonra ortalamasi alinan bu degerlerden bayrak
yaprak ayasi alani, asagidaki formiil esas alinarak cm? olarak hesaplanmuistir.

Bayrak yaprak alani (cm?)= Uzunluk x En fazla genislik x 0.68

(Fowler ve Rasmussen 1969)
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Yaprak rengi: Bitkilerde basaklanmanin tamamlandigi donemde yaprak rengine

gore; 1: acik, 2: orta ve 3: koyu olacak sekilde her genotipin yaprak rengi tespit edilmistir.

Bitki ortiisii (Kanopi) sicakhigi: Bitkideki su stresinin belirlenmesinde kullanilan
bitki ortii (kanopi) sicakligi, Jackson ve ark. (1981)’nin 6nerdigi yonteme gore, infrared
termometre ile derece (°C) cinsinden &lciilmiistiir. Bu yontemde basaklanma, ¢iceklenme
ve tane dolum donemlerinde olmak tizere 12:00 - 15:00 saatleri arasinda 3 defa okuma
yapilmistir. Olgiim islemi her parselde zemine 30°C’lik bir agiyla (yapraklara hakim
goriise sahip en uygun ac1) ve parsellerin 50 cm uzagindan yapilmistir. Olgiim siiresince
bitki Ortiisti sicakligini etkilememesinden dolayr havanin bulutsuz ve riizgarsiz olmasina
dikkat edilmistir. Olgiim her parselde ayn1 yonden olmak iizere 10 Slciim yapilmis ve

ortalamas1 alinmistir.

Bayrak yapragi klorofil icerigi: Bayrak yapragin klorofil miktart SPAD biriminde
Olcen Minolta marka alet ile basaklanma Oncesi, basaklanma dénemi ve tane dolum
doénemi olmak tizere li¢ farkli donemde 6lgim yapilmistir (Adamsen ve ark. 1999). Yapilan
her 6lgtim isleminde her parselde 10 adet bayrak yaprakta 30 olgiim yapilarak ortalamasi
alimmistir. Ortalamasi alinan bu deger SPAD cinsinden yapragin klorofil miktar1 olarak

belirlenmistir.

Yaprak su tutma yetenegi: Clarke (1982) tarafindan verilen yonteme gore
yapilmistir. Bu yontemde bitkiler 4-5 yaprakli ve basaklanma doneminde olmak tizere 2
farkli donemde belirlenmistir. Tarladan toprakli olarak sokiilen bitkiler kisa stirede
laboratuara getirilmis olup bitkilerde bayrak yapragin 6nce yas agirligi tartilmis, daha
sonra bu yapraklar 30 °C’de 2 saat kurutulduktan sonra tekrar tartilmistir. Aradaki fark
yaprak su tutma kapasitesi olarak asagidaki formiile gore belirlenmistir.

Su tutma yetenegi=Yas agirlik - Kuru agirlik (30 °C)/Yas agirlik

Kuru madde miktari: Yaprak su tutma kapasitesinin belirlenmesi ig¢in alinan
yaprak ornekleri 30 °C’de 2 saat kurutulduktan sonra aym ornekler 105 °C’de 24 saat
kurutulduktan sonra tekrar tartilarak kuru madde miktar1 asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.

Kuru madde=(Yas agirlik- 105 °C’de kuru agirlik) /Yas agirhk
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Stoma sayisi, stoma eni ve boyu: Bitkiler fide (3-4 yaprakli) ve basaklanma
doneminde iken parsellerden kokli ve toprakli olarak alinan Dbitkilerin bayrak
yapraklarinda dl¢iim yapilmustir. Olgiim islemi 4x100 biiyiitmeli mikroskop ile her érnekte
10 farkli yerde sayim yapilmis ve ortalamasi alinarak stoma sayilari adet olarak tespit
edilmistir. Yine ayn1 yaprak oOrneklerinde 10 adet stomanin eni ve boyunun olgiimleri
mikron cinsinden yapilmis ortalamasi alinarak her genotipin stoma eni ve boyu

belirlenmistir.

Kardeslenme sayisi: Cesitlerde kardeslenme tamamlandiktan sonra her parselde
bir sira tizerinden 10 adet bitkide kardeslenme sayimi yapildiktan sonra ortalamasi alinarak

her parseldeki ortalama kardeslenme sayisi tespit edilmistir.

Metrekarede basak sayisi: Hasat oncesinde bitkiler olgunlasma déneminde iken
50 cm x 50 cm'lik gerceve kullanilarak her parselin 3 farkli yerinden bagaklarin sayimlari
yapilip ortalamasi alindiktan sonra c¢ikan deger 4 ile carpilarak m”de basak sayist

bulunmustur.

Basakta basakcik sayisi:  Genotipler olgunlasma doneminde iken hasat alani
icerisinden tesadiifi olarak segilen 10 adet basaktaki basakgiklar sayilmistir. Sayilan bu

degerlerin ortalamasi alinarak her genotipin basakta basakg¢ik sayisi belirlenmistir.

Basakta tane sayisi: Hasat doneminde her parselden tesadiifi olarak alinan 10
bagaktaki taneler ayr1 ayr1 sayilarak daha sonra ortalamasi alinip her genotipin basak basina

ortalama tane sayis1 hesaplanmustir.

Kok kuru agirhgr: Kok agirliginin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada 17 cm
X 50 cm ebadindaki silindirik metal kap kullanilmistir. Hasat sonrasi her parselde 1 sira
tizerinde bitki ¢ikiginin esit oldugu alandan ¢ikarilan kok 6rnegi plastik kutulara alinmistir.
Bitki koklerinin kolay yikanmasi amaciyla plastik kutulara bir miktar su doldurularak
topragin yumusamasi amaciyla iki giin siire ile su igerisinde bekletildikten sonra yikama
islemi yapilarak bitki kok Ornegi c¢ikarilmistir. Cikarillan 6rnekler oda sicakliginda

kurutulduktan sonra tartim islemi yapilara her genotipin kok agirlig (g) tespit edilmistir.
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Bin tane agirh@i: Her parselden alinan 6rneklerden otomatik sayim makinesiyle
1000 tane sayilmis ve daha sonra hassas terazide (0.01 g duyarh) tartilarak bin tane

agirliklar1 gram olarak tespit edilmistir.

Hektolitre agirhgi: Hektolitre agirligi yiiz litre bugdayin kg cinsinden agirligini
belirtmektedir. Danenin sekli ve biyiikliigli, kabugun ince veya kalin olmasi, karin
girintisinin derin veya yiizeysel olusu, kabugun parlak olup olmayis1 hektolitre agirlig
tizerinde etkilidir. Genellikle uzun daneli bugdaylar kisalara, kii¢iik daneliler biiyiik
danelilere, kalin kabuklular ince kabuklulara, karin girintisi derin olanlar yiizeysel olanlara
ve yumusak bugdaylar sert bugdaylara gore daha az hektolitre agirligina sahiptirler (Elgiin
ve ark. 2001). Parsellerden alinan bugday orneklerinde hektolitre agirligi otomatik olarak

hektolitre 6l¢limii yapan alet ile tespit edilmistir.

Tanenin ham protein orani: Genetik ve yetistirme sartlarina bagli olarak normal
sartlarda bugdaylarin ham protein oran1 % 7-14 arasinda degisir. Tahillarda protein miktari
cesit, cevre ve toprak faktorlerine gore degisir. Protein miktarna iklim ve topraktaki
alinabilir azot oraninin 6nemli etkisi vardir. (Elgiin ve ark. 2001). Parsellerden alinan
bugday oOrneklerinde ham protein tayini Perten marka alet ile NIR (Near Infrared
Reflectance) yontemine gore yapilmistir. Bu yonteme gore protein orant % kuru madde

tizerinden belirlenmistir.

Tane sertligi: Arastirmada yer alan genotiplerde dane sertligi tayini Perten marka

alet ile NIR (Near Infrared Reflectance) yontemine gore otomatik olarak belirlenmistir.

Sedimantasyon degeri: Sedimantasyon testi un ve laktik asit ¢ozeltisi ile
hazirlanmis slispansiyondaki un pargaciklarinin gluten kalitesine gore sismesi ve sisen
parcaciklarin belirli zaman i¢indeki ¢oken miktarinin ml cinsinden hacminin olgiilmesi ile
belirlenmistir. Sedimantasyon degeri gluten miktar ve kalitesini belirttigi gibi gluten
kalitesi ayn1 olan bugdaylarin protein miktarinin tahmin edilmesinde de ¢abuk bir
yontemdir. Bu degerin yliksek olmasi 6ziin (gluten) iyi su tuttugunu ve bu unlardan yapilan
ekmeklerin hacimlerinin yiliksek oldugunu gosterir (Elgiin ve ark. 2001). Bu testte
sedimantasyon tiiplerine 3.2 g un tartildiktan sonra 50 cc brom fenol ilave edilerek 5

dakika calkalama iglemi yapilmistir. Daha sonra ayni tiiplere 25 cc laktik asit ilave edilerek
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5 dakika daha calkalanmistir. Daha sonra bu tiipler diiz bir yiizeyde yine 5 dakika

bekletilerek okuma islemi yapilip sedimantasyon miktari tespit edilmistir.

Gluten (Yas 0z) degeri: Yontemin esasi, belli yogunlukta hamur haline getirilen
bugday unu seyreltik tuz ¢ozeltisi ile yikanarak nisasta, suda ¢dziinen proteinler (albiimin)
ve seyreltik tuz ¢ozeltisinde ¢oziinen proteinlerin (globiilin) uzaklastirilmas: ve geriye
kalan ¢oziinmeyen materyalin miktarinin tespit edilmesidir. Laboratuvar degirmeninde
ogiitillen bugday orneklerinde gluten (yas 6z) tayini Glutomatik aleti ile belirlenmis ve
degeri % olarak verilmistir. Glutomatik (Perten Instrumental AB) aleti ile ICC No:155’¢
gore tayin edilmistir (Perten 1990). Analizde 10’ar gram un kullanilmis ve 6rnekler % 2’lik
tuzlu suda yaklasik olarak 5 dakika siire ile nisasta ve diger bilesenleri yikanarak geriye

kalan gluten miktar: santrifiij isleminden sonra tartilip yas 6z olarak kaydedilmistir.

Gluten indeksi: Gluten aletinden elde edilen yas 6z Perten 2015 santrifiijiinden
gecirilir. Santrifiij eleginde iki pargaya ayrilan yas gluten tartilarak her ikisinin toplami yas
gluten, elek iizerindeki yas glutenin toplam yas glutene orani ise gluten indeksi olarak
tespit edilmistir. Perten (1990) tarafindan gelistirilmis olan gluten indeksi metodu, dogrudan
yas glutenden gluten proteininin kalitesinin tespitinde kullanilmaktadir. Analizde 10’ar gram
un kullanilmis ve ornekler % 2’lik tuzlu su ile 5 dakika siire ile nisasta ve diger bilesenleri
yikanmis, elde edilen gluten Perten Santrifiij’de 1 dakika siireyle santrifiij edilmistir. Saglam

kalan kisim biitiin gluten miktarina oranlanarak gluten indeksi bulunmustur.
3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi
Elde edilen verilerin degerlendirilmesi JMP ve MSTAT bilgisayar istatistik paket

programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar en kiigiik 6nemli fark (EKOF) testi ile
karsilagtirilmistir (Kalayc1 2005; Yurtsever 1984; Russel 1986).

68



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Tarimsal Karakterler
4.1.1. Kardeslenme kapasitesi

Trakya Bolgesi’nde iiretimi yapilan bazi ekmeklik bugday gesitlerinin de yer aldig
on bes adet ekmeklik bugday genotipinin kullanildig1 ¢alismada fide doneminde bitkilerde
sayillan kardeslenme sayisina ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de
verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi yillar, genotipler ve yil x genotip etkilesimi 0.01

seviyesinde dnemli olmustur.

Cizelge 4.1. Arastirmada kardeslenme Kkapasitesine ait {i¢ yil iizerinden yapilan
birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 2 3.623 1.812 36.616**

Hata-1 6 0.297 0.049

Cesit 14 8.004 0.572 8.463**

Y1l x Cesit 28 5.267 0.188 2.785**

Hata-2 84 5.675 0.067

Genel 134 22.866

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 7.84

Arastirmada genotiplerde belirlenen kardeslenme kapasitesine ait veriler Cizelge
4.2’de verilmistir. Arastirmada yer alan genotiplerde 3.62 adet ile kardeslenmesi en fazla
olan Bereket ¢esidi olurken, bunu 3.54 ile Kate A-1 ve 3.50 ile OVD2/21-07 genotipleri
takip etmistir. Bereket cesidinin yiliksek verim potansiyeline sahip olmasi nedeniyle
kardeslenme kapasitesinin verim ile olumlu iligki icerisinde oldugu, kardeslenme kapasitesi
yiikksek olan genotiplerin verim potansiyelinin de yiiksek olabilecegi goriilmiistiir.
Denemede en az kardeslenme kapasitesi 2.81 ile OVD2/27-07 ve OVD26-07
genotiplerinde belirlenmistir. Arastirmada ortalama kardeslenme sayis1 ilk yil 3.11, ikinci
y1l 3.33 ve igiincii yi1l 3.51 olarak belirlenmis olup, genotiplere ait ii¢ yillik ortalama
kardeslenme sayis1 3.31 olarak tespit edilmistir.

Bitkide kardes sayisi tane verimini belirleyen en 6nemli 6zellik olup (Bhuta 2006),
cevre ve genotipik yapiya bagl olarak degisiklik gostermektedir. Ancak asiri
kardeslenmenin neden oldugu sap incelmesinin de yatma nedeniyle verim potansiyellerini

sinirlandirdigr goriilmiistiir (Kalayct ve ark. 1996).
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Cizelge 4.2. Arastirmanin yiritildigi ¢ yilda genotiplerde tespit edilen ortalama
kardeslenme sayis1 degerleri

esit . YILLAR

CN?) Genotipler 2007-2008 | 20082009 | 20092010 | Ortalama
1 Kate A-1 3.41 ad 3.48 a-d 3.73 ab 3.54 ab
2 Gelibolu 2.93 hij 3.35a-f 3.62 abc 3.30 bc
3 Pehlivan 2.94 hij 3.59 ab 3.85ab 3.46 abc
4 | Tekirdag 2.85 1jk 3.32 b-g 3.51 abc 3.23 cd
5 Selimiye 2.81 1-| 3.49 abc 4.01a 3.44 abc
6 Aldane 3.34 a-f 3.51ab 3.51 abc 3.45 abc
7 Flamura-85 2.96 hij 3.09 e-1 3.02 cd 3.02 de
8 Golia 3.06 f-1 3.37 a-f 3.46 abc 3.30 bc
9 BBVD7 3.47 ad 3.62 ab 3.04 cd 3.38 bc
10 | Bereket 3.64a 3.63a 3.59 abc 3.62a
11 | OVD26-07 2.58 ki 3.01 ghi 2.83d 2.81e
12 | OVD2/21-07 3.18 d-h 3.56 ab 3.76 ab 3.50 ab
13 | OVD2/27-07 2501 2.65 jki 3.27 bed 2.81e
14 | EBVD24-07 3.38 a-e 3.02 ghi 3.55 abc 3.32 bc
15 | BBVD21-07 3.54ab 3.19 ¢-h 3.86 ab 3.53ab

Ortalama 3.11c 3.33b 3.51a 3.31

EKOF (0.05): Y1l: 0.11  Cesit: 0.24 Y1l X Cesit: 0.42
4.1.2. Koleoptil uzunlugu

Denemede her parselden alinan 10 adet bitkide 6lgiilen Koleoptil uzunluguna ait

verilerin varyans analizi sonuglart Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3. Arastirmada genotiplerde o6lgiilen koleoptil uzunluguna ait {i¢ y1l iizerinden
birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 2 8.724 4.362 48.925**

Hata-1 6 0.535 0.089

Cesit 14 2.959 0.211 2.298*

Y1l x Cesit 28 6.603 0.236 2.564**

Hata-2 84 7.727 0.092

Genel 134 26.548

*:0.05 diizeyinde dnemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 10.63

Cizelgede goriilecegi gibi yillar ve yil x genotip etkilesimi 0.01 seviyesinde yiiksek
diizeyde onemli olurken genotipler arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Arastirmada genotiplerde koleoptil uzunlugu O6l¢iimii tarla kosullarinda normal ekim

derinliginde yapilmis ve tespit edilen veriler Cizelge 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Arastirmanin yiiriitildiigi ti¢ yilda genotiplerde 6l¢iimii yapilan koleoptil
uzunlugu (cm) degerleri

esit . YILLAR
“Np | Genotipler |0 oo T 2008.2000 | 20092010 | Otalama
1 Kate A-1 2.84 fgh 2.70 ghi 2.52 bc 2.69 def
2 Gelibolu 3.42 ab 3.19 bcd 2.23 ¢ 2.95 a-d
3 Pehlivan 3.07 c-f 2.83 fgh 2.36 C 2.75 b-f
4 | Tekirdag 3.44 ab 2.93d-g 2.38¢C 2.92 a-e
5 Selimiye 3.18 bed 3.16 bcd 2.76 abc 3.03 ab
6 | Aldane 3.42 ab 2.90 d-g 2.69 bc 3.00 abc
7 Flamura-85 3.55a 2.80 fgh 2.10 ¢ 2.81 b-f
8 | Golia 3.08 c-f 2.80 fgh 2.28 ¢ 2.72 c-f
9 BBVD7 3.31 abc 2.73 ghi 2.81 abc 2.95 a-d
10 | Bereket 3.17 bcd 2.74 ght 3.45a 3.12a
11 | OVD26-07 2.89 d-h 2.65 ghi 2.36 ¢ 2.63f
12 | OVD2/21-07 3.26 abc 2.471 3.21lab 2.98 abc
13 | OVD2/27-07 3.15 b-e 2.83 fgh 2.55 bc 2.85 a-f
14 | EBVD24-07 3.16 bcd 2.58 hi 2.19c¢ 2.64 ef
15 | BBVD21-07 2.85 e-h 2.67 ghi 2.68 bc 2.73 c-f
Ortalama 3.19a 2.80 b 2.57¢C 2.85

EKOF (0.05): Y11: 0.15  Cesit: 0.28 Y1l X Cesit: 0.49

Degerlendirme sonucunda en uzun koleoptil 3.12 c¢cm ile Bereket, 3.03 cm ile
Selimiye ve 3.00 cm ile Aldane gesitlerinde belirlenmistir. En kisa koleoptil uzunlugu ise
2.63 cm ile OVD26-07 ve 2.64 cm ile EBVD24-07 genotiplerinde dl¢iilmiistiir. Calismada
yillar arasinda yapilan degerlendirmede; birinci yil koleoptil uzunlugu 3.19 cm, ikinci yil
2.80 cm ve tgiincii y1l 2.57 cm olarak olgiiliirken ti¢ yillik ortalama koleoptil uzunlugu
2.85 cm olarak tespit edilmistir.

Koleoptil uzunlugunda ekim derinligine bagl olarak ¢ok az oranda artis olmaktadir.
Koleoptil uzunlugu genotipe bagh olarak degisiklik gostermekte, yari bodur g¢esitler uzun
boylulara gore daha kisa koleoptil uzunluguna sahip olmasi (Kirby 2003), tane verimi ve
bazi verim unsurlarinin Koleoptil uzunlugu ile pozitif iliski bulundugu (Yagmur ve Kaydan
2009)’1n sonuglar1 bu arastirma sonucunda da elde edilmistir. Calismada en uzun koleoptil
uzunlugu olciilen Bereket cesidinin bitki boyu uzun oldugu gibi yiliksek tane verimi de

tespit edilmistir.
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4.1.3. Bitki boyu

4.1.3.1.2007-2008 Yilu
Ekmeklik bugdayda farkli kuraklik uygulamasinin arastirildigi denemede yapilan
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi genotipler,

uygulama konular1 ve bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Arastirmada incelenen faktorlerde bitki boyuna gére yapilan varyans analiz

sonugclari

. | Serbestlik Kareler Kareler .
Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 80.507 40.254
Cesit 14 18073.900 1290.990 119.515**
Hata-1 28 302.453 10.802
Uygulama 3 1696.610 565.538 86.308**
Cesit x Uygulama 42 546.157 13.004 1.985**
Hata-2 90 589.727 6.553
Genel 179 21289.355

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 2.77

Denemede ilk yil bitki boyu ile ilgili olarak 6lgiilen degerler Cizelge 4.6°da yer
almis olup ¢izelgeden de goriilecegi gibi aragtirmada en uzun boylu g¢esit 106.98 cm ile
Kate A-1, en kisa boy 67.86 cm ile Golia ¢esidinde tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda beklenildigi gibi sulama miktar: bitkilerde vejetatif gelismeyi
tesvik etmesi sonucu biitiin genotiplerde kuraklik stresi uygulanmayan parsellerde en
yiiksek bitki boyuna ulasilmistir. Kuraklik uygulamalarina gére 95.48 cm ile en yliksek
bitki boyu kuraklik stresi uygulanmayan parselde tespit edilmistir. En kisa bitki boyu 88.25
cm ile sapa kalkma doneminden basaklanma donemine kadar kuraklik uygulanan parselde
belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Faktorlere gore yapilan degerlendirmede biitiin ¢esitlerde kuraklik stresi azaldik¢a
bitki boynun arttigi gorilmiistiir. Arastirmada topraktaki su miktarinin artis1 biitiin
genotiplerde bitki boyunu uzatmakla birlikte, bu etki ¢esitlere gore farkli oranlarda ortaya
cikmistir. Bu durum genotip x uygulama etkilesiminin ¢ok 6nemli bulunmasina sebep
olmus olabilir. Genotipler ve kuraklik uygulamalar1 birlikte goz Oniine alindiginda 112.30
cm ile en yiiksek bitki boyu kuraklik stresi uygulanmayan ve sulama yapilan parsellerde

Kate A-1 ¢esidinde 6lciiliirken, 64.70 cm ile en kisa bitki boyu ise sapa kalkma doneminde
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kuraklik uygulamasi yapilan parselde Golia c¢esidinde belirlenmistir. Cesitlerin bitki
boylarindaki farkliliklar genellikle genetik yapidan kaynaklanmakla birlikte sapa kalkma

donemindeki yagis ve sicakligin da bitki boyuna 6nemli etkisi olmustur.

Cizelge 4.6. Arastirmada 2007-2008 ekim yilinda faktorlerde tespit edilen bitki boyu (cm)

degerleri
C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalari Ortalama
K1 K2 K3 K4

1 Kate A-1 96.80 109.66 112.30 109.16 106.98 a
2 Gelibolu 89.20 96.23 96.73 92.73 93.72 efg
3 Pehlivan 95.80 103.53 103.86 96.90 100.02 b
4 | Tekirdag 84.13 89.10 89.03 87.43 87.421

5 Selimiye 89.76 95.23 95.16 91.16 92.83 fgh
6 | Aldane 91.63 98.36 98.66 95.66 96.08 cde
7 Flamura-85 91.36 99.46 98.50 91.90 95.30 def
8 Golia 64.70 69.03 70.10 67.63 67.86 k

9 BBVD7 87.13 92.73 92.83 89.70 90.60 h
10 | Bereket 96.66 99.80 99.76 98.93 98.79 bc
11 | OVD26-07 88.70 96.26 96.30 87.76 92.25 gh
12 | OVD2/21-07 72.03 76.36 76.90 72.90 74.55 ]

13 | OVD2/27-07 83.96 88.46 87.76 82.03 85.551
14 | EBVD24-07 93.63 102.36 104.03 91.10 97.78 bcd
15 | BBVD21-07 98.33 108.86 110.33 100.46 104.50 a

Ortalama 88.25¢c | 95.03a | 9548a | 90.36b | 92.28

EKOF (0.05) Cesit: 2.74 Uygulama: 1.07 Cesit x Uygulama: 4.15

4.1.3.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

Arastirmada ikinci yildan itibaren 5 farkli seviyede kuraklik uygulanmis olup bitki
boyuna ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. Cizelgede
goriilecegi gibi genotipler ve uygulama konular arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki
etkilesim 0.01 seviyesinde ¢cok onemli olmustur.

Denemede ikinci yil genotiplerin ortalama bitki boyu degerleri Cizelge 4.8’de yer
almis olup, cizelgeden de goriilecegi gibi en uzun boylu cesit 110.89 cm ile Kate A-1
olurken, bunu 103.40 cm ile Bereket ve 100.26 cm ile Pehlivan cesitleri takip etmistir.
Arastirmada en kisa boylu ¢esitler ise 68.61 cm ile Golia, 71.28 cm ile OVD2/21-07 ve
82.79 cm ile OVD2/27-07 genotipleri olmustur. Kuraklik uygulamalarina gére yapilan
degerlendirme sonucunda ilk yilda oldugu gibi sulama kosullar1 bitkilerde vejetatif
gelismeyi artirmis ve 96.36 cm ile en yiiksek bitki boyu kuraklik uygulanmayan parselde

belirlenirken, bunu 92.02 cm ile basaklanma donemine kadar kuraklik uygulanmayan
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parsel takip etmistir. Tam kuraklik uygulanan parselde 85.38 cm ile en kisa bitki boyu
Olcimil yapilmistir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.1).

Cizelge 4.7. Arastirmada incelenen faktorlerin bitki boyuna ait birlestirilmis varyans analiz

sonugclari
- Serbestlik Kareler Kareler L.

Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Yil 1 2521.920 2521.920 452.560**
Tekerriir 4 71.975 17.994
Cesit 14 53222.300 3801.590 682.198**
Y1l X Cesit 14 956.191 68.299 12.256**
Hata 1 56 312.064 5.573
Uygulama 4 6423.740 1605.930 352.548**
Y1l x Uygulama 4 1277.880 319.469 70.132**
Cesit x Uygulama 56 912.881 16.301 3.5786**
Y1l X Cesit x Uygulama 56 595.370 10.632 2.334**
Hata 2 240 1093.255 4.555
Genel 449 67387.530

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 2.37

Genotip ve kuraklik uygulamalariin birlikte degerlendirilmesi sonucunda biitiin
cesitlerde kuraklik stresi azaldikg¢a bitki boyunun arttigi goriilmiis olup genotiplerde en
yiiksek bitki boyu sulama yapilan parsellerde, en kisa boy ise kuraklik uygulanan
parsellerde belirlenmistir. Aragtirmada 118.50 cm ve 117.67 cm ile en yiiksek bitki boyu
strast ile ilk yilda K2 ve ikinci yilda ise K3 parsellerinde Kate A-1 ¢esidinde ol¢iilmiistiir.
En kisa bitki boyu ise ayni sekilde arastirmada yer alan genotipler icerisinde genetik olarak
en kisa bitki boyuna sahip olan Golia ¢esidinde sirasi ile 63.73 cm ile tam kuraklik
uygulanan parselde ve 65.45 cm ile dogal parselde ikinci yilda dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.8).
Cesitlerin bitki boylarindaki farkliliklar genellikle genetik yapidan kaynaklanmakla birlikte
sapa kalkma donemindeki toprak neminin onemli etkisinin oldugu arastirmanin her iki
yilinda da goriilmiistir.

Arastirma sonucunda her iki yilda da bitki boyu uzun olan genotiplerin tane ve
biyolojik veriminde artis gozlenirken, list bogum uzunlugu ve kok agirhiginin arttigi da
gorlilmiistiir. Ayrica bitki boyu uzun olan genotiplerde 6zellikle tane dolum donemindeki
klorofil kapsaminin da artmasma katki saglamistir Arastirmada incelenen bitki Ortiisii
sicakliginin bitki boyu uzadik¢a azalmasi neticesinde ¢ok kisa boylu gesitlerin kuraga
dayaniklilik agisindan uygun olmadigii gostermistir. Ayrica bitki boyu uzun olan

genotiplerde bin tane agirliginin arttig1 da tespit edilmistir.
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Cizelge 4.8. Arastirmada incelenen faktorlerde 6lgtimil yapilan bitki boyu (cm) degerleri

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 |114.53 |118.50 |[116.80 |112.07 |111.93 |114.77a
1 Kate A-1 110.89 a
2009-2010 |103.23 |107.97 |117.67 |105.87 [100.30 |107.01a
) 2008-2009 |89.90 |95.43 |97.67 |94.97 |90.77 |93.75¢
2 Gelibolu 90.78 fg
2009-2010 |85.77 |87.03 |98.73 |8573 [81.83 [87.82f
] 2008-2009 |100.80 |110.53 |[109.90 |102.37 |102.23 |[105.17b
3 Pehlivan 100.26 ¢
2009-2010 |95.60 |96.83 108.63 [88.67 |88.07 |95.36¢
. _ |2008-2009 [86.73 |91.20 |90.53 |87.03 |84.30 |87.96¢
4 Tekirdag 86.37 h
2009-2010 |81.97 |85.07 |92.67 |8357 |80.67 [84.79¢
o 2008-2009 |94.27 101.87 |99.90 |97.73 |94.93 |97.74d
5 Selimiye 94.80 e
2009-2010 |92.63 [93.30 [96.33 |90.47 |86.60 |91.87de
2008-2009 |98.27 103.73 |104.10 |98.87 101.03 |101.20¢
6 Aldane 96.19d
2009-2010 |92.70 |94.90 |99.50 [85.10 [83.67 |91.17e
. Flamura- |2008-2009 [88.30 [94.93 |93.50 [90.13 |87.50 |90.87f 8978
85 2009-2010 |91.00 |89.33 |96.43 |84.33 (8237 [88.69f e
_ 2008-2009 |68.40 |72.00 |70.77 |68.77 |67.00 [69.39k
8 Golia 68.61 |
2009-2010 |68.77 67.83 |73.40 |65.45 |63.73 |67.84k
2008-2009 |97.93 102.73 |102.57 |98.63 |96.20 |99.61c
9 BBVD7 96.36 d
2009-2010 |94.40 |93.77 101.67 |90.43 |85.30 |93.11d
2008-2009 |103.53 |105.90 |106.27 |103.57 [103.23 |104.50b
10 Bereket 103.40 b
2009-2010 |102.67 |103.83 |[111.57 |98.37 |95.03 102.29 b
1 OVD26- |2008-2009 |82.10 [90.10 |92.67 |85.47 |79.03 |85.87h 688 1
07 2009-2010 |79.60 78.43 87.40 79.03 75.00 79.89 1 2l
19 OVD2/21-|2008-2009 |72.57 75.10 75.20 73.13 68.16 72.83] 1128 K
07 2009-2010 |69.17 70.10 |78.23 |66.30 |64.80 |69.72] '
13 OVD2/27-|2008-2009 |79.03 |86.57 |84.93 |83.37 |[83.27 83.43 1 8279
07 2009-2010 | 8323 |82.77 |8807 |7943 |7723 |8215h )
4 |EBVD24- 2008-2009 |79.43 |91.33 |93.13 |85.73 |77.47 |85.42h .
. 1
07 2009-2010 |81.50 [82.73 |97.10 |82.90 [79.87 |84.82¢g
15 | BBVD2L- 2008-2009 |90.30 |98.30 100.83 [94.73 |87.20 |94.27¢ o175 ¢
07 2009-2010 |85.53 |88.37 104.60 [84.93 |82.73 |89.23f '
2008-2009 |89.74c |95.88a |95.92a |91.77b [88.95c |92.45
Ortalama 90.09
2009-2010 |87.18c [88.15bh [96.80a |84.64d |81.8l1e |87.72
Genel Ortalama 88.46¢c |92.02b [96.36a |88.21c |85.38d |[90.09

EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l
Cesit: 1.71
Uygulama: 0.92
Cesit x Uygulama: 3.55

EKOF (0.05) 2009-2010 Y1l
Cesit: 1.82
Uygulama: 0.86
Cesit x Uygulama: 3.35

EKOF (0.05) Birlesik

Cesit: 1.22
Uygulama: 0.63
Cesit x Uygulama: 2.43
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Sekil 4.1. Arastirmada uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) tespit edilen ortalama
bitki boylar1 (cm)

Bitki boyu birgok arastirmaci tarafindan incelenen bir 6zellik olmustur. Bitki boyu
kuraga dayanikliligi belirleyen 6nemli morfolojik parametrelerden olup uzun boylu ¢esitler
kurakliga daha dayanikli oldugu (Kalayci ve ark. 1998), kisa boylu kiglik bugdaylarda uzun
boylulara gére daha fazla verim alinmakla birlikte, ¢iceklenme sonrasi yasanan yiiksek
kuraklikta uzun boylu gesitler kisa boylulara gore daha fazla verim verdigi (Innes ve ark.
1985), bu nedenle bitki boyu kuru kosullarda indirekt seleksiyon Kriteri olarak
kullanilabilecegini (Tosun ve ark. 2006) belirten arastirmacilarin bulgularma benzer
sonuglar bu aragtirmamizda da belirlenmistir. Ayrica bitki boyuna gore farkli kosullarda
genotipler arasinda 6nemli farklilik gériilmesi (Majer ve ark. 2008) yapilan bu ¢alismada

da goriilmiistiir.

4.1.4. Basak uzunlugu
4.1.4.1. 2007-2008 Y1ih

Denemede genotiplerde o&lgiilen bagak uzunluklari ait verilerin varyans analizi
sonuclart Cizelge 4.9’da, ortalama degerler ise Cizelge 4.10°da sunulmustur. Cizelge
4.9’da goriildiigii gibi basak uzunluklari bakimindan genotipler ile kuraklik uygulamalar:
arasindaki farklilik yiiksek diizeyde 6nemli (0.01), genotip x uygulama konular1 arasindaki
etkilesim ise 0.05 seviyesinde énemli olmustur.

Cizelge 4.10°da goriildiigii gibi arastirmada ilk y1l ortalama basak uzunlugu 8.08
cm olarak tespit edilmistir. Genotiplere gore yapilan degerlendirmede 9.90 cm ile en uzun
basaklar BBVD21-07, en kisa basaklar 6.58 cm ile Golia ¢esidinde tespit edilmistir.
Cesitlere gore basak uzunluklarindaki farklilik genetik yapidan kaynaklandigi gibi, basak
taslaginin olustugu donemlerdeki yagis ve sicaklik gibi cevre faktorleriyle de iliskili

oldugu arastirma sonucunda goriilmiistiir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.9. Farkl1 seviyede kurakligin incelendigi denemede faktdrlerin basak uzunluguna
ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Tekerriir 2 0.517 0.258

Cesit 14 102.084 7.292 35.719**

Hata-1 28 5.716 0.204

Uygulama 3 67.803 22.601 82.754**

Cesit x Uygulama 42 18.157 0.432 1.583*

Hata-2 90 24.580 0.273

Genel 179 218.858

*:0.05 diizeyinde dnemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 6.46

Uygulanan kuraklik seviyelerine gére yapilan degerlendirmede 8.76 cm ile en uzun
basaklar kuraklik uygulanmayan parselde ol¢iiliirken, 7.47 cm ile en kisa basak uzunlugu
dogal ana parsel ile basak taslagmin olustugu donemleri de kapsayan sapa kalkma

doneminden basaklanma donemine kadar kuraklik uygulanan parselde Sl¢tilmiistiir.

Cizelge 4.10. Aragtirmada 2007-2008 ekim yilinda faktorlerde tespit edilen basak uzunlugu
(cm) degerleri

C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalar Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 8.00 9.23 9.43 8.03 8.67 bc
2 Gelibolu 7.36 7.90 7.90 7.26 7.60 fg
3 Pehlivan 7.33 8.36 9.53 7.50 8.18 de
4 Tekirdag 7.03 7.63 8.20 7.90 7.69 fg
5 Selimiye 7.16 8.30 8.26 7.26 7.75 fg
6 Aldane 7.26 8.76 8.23 6.70 7.74 fg
7 Flamura-85 7.23 8.43 8.93 7.26 7.96 ef
8 Golia 6.20 6.70 7.16 6.26 6.58 h
9 BBVD7 6.76 8.26 8.13 6.76 7.48 g
10 | Bereket 7.80 8.73 9.56 7.80 8.47 cd
11 | OVD26-07 7.86 9.63 9.50 7.60 8.65¢
12 | OVD2/21-07 8.46 9.13 9.86 8.70 9.04b
13 | OVD2/27-07 7.13 8.10 8.50 7.03 7.69 fg
14 | EBVD24-07 7.33 9.03 8.06 7.10 7.88 ef
15 | BBVD21-07 9.20 11.36 10.13 8.93 9.90 a
Ortalama 747b 8.64 a 8.76 a 747b 8.08

EKOF (0.05) Cesit: 0.37 Uygulama: 0.21 Cesit x Uygulama: 0.84

Genotip ve kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede biitiin

genotiplerde kuraklik stresi azaldik¢a basak uzunlugunun da arttigi goriilmiistir. Bunun
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sonucu olarak 11.36 cm ile en uzun basaklar BBVD21-07 genotipinde basaklanma
donemine kadar kuraklik stresi uygulanmayan K2 ve 10.13 cm ile kuraklik stresi hig
uygulanmayan K3 parselinde olglilmiistiir. Arastirmada en kisa basaklar bitki boyunda
oldugu gibi genetik olarak kisa bitki ve basak uzunluguna sahip olan Golia ¢esidinde
basaklanma donemine kadar kuraklik uygulanan parsel (6.20 cm) ile dogal parselde (6.26
cm) olglilmiistiir (Cizelge 4.10).

4.1.4.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

Aragtirmada 5 farkli kuraklik seviyesi uygulandigi ikinci ve tgiincii yilda elde
edilen verilerin varyans analizi sonuglar1i Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelgeden
goriilecegi gibi basak uzunluguna gore genotipler ve uygulama konular1 arasindaki farklilik

0.01 seviyesinde ¢cok 6nemli olmustur.

Cizelge 4.11. Arastirmada incelenen faktorlerin basak uzunluguna ait birlestirilmis varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri

Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Yil 1 6.179 6.179 31.486**

Tekerriir 4 4.732 1.183

Cesit 14 186.116 13.294 67.745**

Y1l X Cesit 14 9.165 0.655 3.336**

Hata 1 56 10.989 0.196

Uygulama 4 87.219 21.805 153.878**

Y1l x Uygulama 4 14.195 3.549 25.044**

Cesit x Uygulama 56 13.450 0.240 1.695**

Y1l x Cesit x Uygulama 56 17.059 0.305 2.150**

Hata 2 240 34.008 0.142

Genel 449 383.112

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 4.91

Aragtirmada faktorlerin iki yillik ortalama basak uzunlugu 7.66 cm olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.12). Genotipler diizeyinde yapilan degerlendirmede 9.17 cm ile
en uzun basaklar BBVD21-07 ve 8.60 cm ile OVD2/21-07 genotiplerinde dlgiiliirken, en
kisa basaklar 6.57 cm ile 6nceki yillarda oldugu gibi Golia ¢esidinde ol¢iilmiistiir. Her iki
yilda da en uzun ve en kisa bagaklarin ayni genotiplerde olgiilmesi basak uzunlugunun

genetik yapiya bagl oldugunu aym1 zamanda uygulama konularmin da 6nemli etkisinin
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olmasi nedeniyle basak taslaginin olustugu donemlerdeki yagis ve sicaklik gibi cevre
faktorleriyle de iliskili oldugunu gdstermistir.

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirme sonucu (Cizelge 4.12 ve Sekil
4.2) biitiin genotiplerde genellikle kuraklik stresi arttikca basak uzunlugunun azaldigi
goriilmiistiir. Bunun sonucu olarak 8.35 cm ile en uzun basaklar kuraklik stresi
uygulanmayan Tlg¢iincii ana parselde, en kisa basaklar ise 7.07 cm ile tam kuraklik
uygulanan besinci ana parselinde dl¢iilmiistiir. Genotipler ve kuraklik uygulamalar birlikte
degerlendirildiginde en uzun basaklar {i¢iincli ana parselinde 11.34 cm ile BBVD21-07 ve
9.95 cm ile OVD2/21-07 genotiplerinde ikinci yilda dlgiiliirken, en kisa basaklar ise ilk yil
sonucunda da gorildiigi gibi Golia ¢esidinde 5.90 cm ile tam kuraklik uygulanan besinci
ana parselinde Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.12).

Arastirma sonucunda basak uzunlugunun artmasi genotiplerde tane verimi ve
biyolojik verimi artirmig olup hasat indeksinin de azalmasina neden olmustur. Ayrica, uzun
basakli genotiplerde olgunlagsma siiresinin arttig1 goriilmiistiir. Bazi verim unsurlarindan
olan bagakta basak¢ik ve basakta tane sayilari da basak uzunlugu ile birlikte artis
gostermistir. Arastirmada uzun basakli genotiplerde daha diisiik bitki Ortiisii sicaklig
Olciimii yapilmis olup, basak uzunlugu ile bitki kok miktar1 arasinda da olumlu iliski

belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Arastirmada uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) tespit edilen ortalama
basak uzunlugu (cm)

Basak uzunluguna gore genotipler arasinda onemli farkliliklar oldugu (Maleki ve
ark. 2008), ayrica basak boyunun kurak kosullardan etkilendigi, basak boyuna gore kuru
kosullardaki seleksiyonun sulu kosullarda da gegerli olabilecegi (Tosun ve ark. 2006),

agronomik Ozellikler bakimindan genotipler arasinda farkliliklar olacagi (Bahar ve ark.
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2009) arastiricilar tarafindan belirtilmis olup bu arastirma bulgularinda da bu sonuglari

gormek miimkiin olmustur.

Cizelge 4.12. Arastirmada incelenen faktorlerde tespit edilen basak uzunlugu (cm)

] Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 7.96 8.82 8.51 8.26 731 |8.17c
1 Kate A-1 8.40b

2009-2010 8.71 8.93 9.28 8.30 798 |864b

i 2008-2009 6.90 7.42 7.05 6.93 6.41 |6.94h
2 Gelibolu 7.18 fg
2009-2010 7.30 7.50 8.13 7.21 6.90 |7.41gh

. 2008-2009 6.68 7.89 7.57 7.52 7.12 |7.36¢fg
3 Pehlivan 7.35 ef
2009-2010 7.47 7.32 8.36 7.12 6.49 |7.35¢gh

. 2008-2009 6.94 7.23 8.13 7.26 6.77 |7.27fg
4 Tekirdag 7.55de
2009-2010 7.57 8.64 8.66 7.14 7.16 |7.83¢ef

. 2008-2009 6.97 7.49 7.88 7.52 726 |7.42¢f
5 Selimiye 7.49 de
2009-2010 7.31 7.77 8.36 7.22 7.12 |7.56fg

2008-2009 6.52 7.68 7.74 7.45 729 |7.33fg
6 Aldane 7.69d
2009-2010 7.63 8.56 8.88 7.83 7.36 |8.05de

. Flamura- |2008-2009 | 7.44 7.47 8.04 7.82 7.07 | 7.57 def S 614
85 2009-2010 7.80 7.62 8.66 7.44 6.72 |7.65fg '

) 2008-2009 6.09 6.56 6.93 6.29 590 [6.361
8 Golia - 6.57 h
2009-2010 6.67 6.66 7.25 6.69 6.60 |6.77]

2008-2009 6.42 7.50 7.39 7.12 6.26 |6.94h
9 BBVD7 7.049
2009-2010 6.97 7.94 7.98 6.53 6.30 |[7.14m

2008-2009 7.19 8.01 8.34 7.77 7.02 |7.67de
10 Bereket 797c
2009-2010 8.14 9.25 8.90 7.74 732 [827cd

OVD26- |2008-2009 | 738 | 811 | 820 | 784 | 726 |7.76d

11 7.69 d
07 2009-2010 7.23 7.76 8.50 7.49 7.16 |7.63fg
1 OVD2/21- | 2008-2009 8.44 8.79 8.95 8.63 8.15 |859b 860 b
07 2009-2010 8.34 8.24 9.95 8.52 798 |[8.61hc '
13 OVD2/27- | 2008-2009 6.62 7.55 7.22 7.31 6.61 |7.06gh 201
07 2009-2010 6.88 6.79 8.24 6.77 6.11 |6.961j Phe
1 EBVD24- | 2008-2009 6.98 8.16 8.35 8.33 6.94 |7.75d 7644
07 2009-2010 7.11 7.65 8.62 7.24 7.06 |7.54fg '
15 BBVD21- | 2008-2009 8.96 8.84 9.01 9.91 8.44 |9.03a 9174
07 2009-2010 8.74 9.57 11.34 8.81 812 |9.32a '
2008-2009 | 7.17c | 7.84ab | 7.95a | 7.73b | 7.05¢c |7.55
Ortalama 7.66
2009-2010 | 7.59c | 8.0l1b | 874a | 7.47c | 7.09d |7.78
Genel Ortalama 7.38d | 7.92b | 835a | 7.60c | 7.07e |7.66
EKOF (0.05) 2008-2009 Yili | EKOF (0.05) 2009-2010 Y1l EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 0.32 Cesit: 0.34 Cesit: 0.23
Uygulama: 0.16 Uygulama: 0.15 Uygulama: 0.11
Cesit x Uygulama: 0.64 Cesit x Uygulama: 0.57 Cesit x Uygulama: 0.43

80



4.1.5. Ust bogum uzunlugu
4.1.5.1. 2007-2008 Y1l

Denemede genotiplerde her parselde tesadiifi olarak segilen 10 adet sapta 6lgiilerek
belirlenen {ist bogum uzunluklarina ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’te,
ortalama degerler ise Cizelge 4.14’te sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi {ist bogum
uzunluklar1 bakimindan genotipler ve uygulamalar arasindaki farklilik yiiksek diizeyde

o6nemli (0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.13. Farkli kuraklik uygulamasi yapilan denemede iist bogum uzunluguna ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 40.441 20.221
Cesit 14 2053.540 146.681 48.094**
Hata-1 28 85.397 3.049
Uygulama 3 388.661 129.554 29.666**
Cesit x Uygulama 42 249.598 5.943 1.361
Hata-2 90 393.042 4.367
Genel 179 3210.678

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 6.43

Denemede yer alan genotiplerde iist bogum uzunluguna ait hesaplanan veriler
Cizelge 4.14°de verilmistir. Denemede ilk y1l 36.97 cm ile en uzun {ist bogum Pehlivan’da
Olclilmiis, bu cesidi 36.62 cm ile Aldane takip etmistir. Genotipler igerisinde 23.41 cm ile
en kisa iist bogum OVD2/21-07 genotipinde 6l¢iiliirken, bunu 27.00 cm ile Golia ¢esidi
izlemistir. Kuraklik uygulamalar iist bogum uzunlugunu da etkilemis ve Cizelge 4.14’te
goriildiigli gibi sulama kosullar bitkilerde iist bogum uzunlugunu artirmistir. Arastirmada
kuraklik uygulamalarina gore en uzun iist bogum 33.92 cm ile sapa kalkma-basaklanma
arast sulama yapilan parsel ile hi¢ kuraklik stresi uygulanmayan parselde 6l¢lilmiistiir. En
kisa iist bogum ise 30.79 cm ile dogal parsellerde belirlenmistir.

Genotip x kuraklik uygulamalar1 etkilesimi 6nemli olmamakla birlikte sulamanin
biitliin genotiplerde list bogum uzunlugunu artirdig1 goriilmiistiir. Genotipler ve kuraklik
uygulamalar birlikte g6z 6niine alindiginda en uzun {ist bogum 40.06 cm ile sapa kalkma
doneminden basaklanma donemine kadar kuraklik stresi uygulanmayan parsellerde
Pehlivan gesidinde belirlenirken, en kisa iist bogum 21.73 c¢m ile dogal parselde OVD2/21-
07 hattinda ol¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.14. Arastirmada 2007-2008 ekim yilinda faktorlerde tespit edilen iist bogum
uzunlugu (cm) degerleri

C.No | Genotipler Kurakhk Uygulamalan Ortalama
K1 K2 K3 K4

1 Kate A-1 31.40 33.20 34.20 29.06 31.96 ef
2 Gelibolu 32.20 34.13 34.43 32.26 33.25 cde
3 Pehlivan 33.90 40.06 38.00 35.93 36.97 a

4 Tekirdag 31.40 32.93 34.20 31.73 32.56 def
5 Selimiye 31.50 38.53 37.33 32.63 35.00b

6 Aldane 32.80 39.93 37.50 36.26 36.62 a

7 Flamura-85 33.83 34.93 35.20 32.53 34.12 bc
8 Golia 28.50 26.00 27.60 25.93 27.00 h

9 BBVD7 28.83 32.50 31.46 28.33 30.28 ¢
10 | Bereket 33.16 34.46 33.90 33.03 33.64 bed
11 | OVD26-07 33.93 35.60 36.56 31.33 34.35 bc
12 | OVD2/21-07 22.83 24.60 24.50 21.73 23.411
13 | OVD2/27-07 33.13 33.66 32.20 31.30 32.57 def
14 | EBVD24-07 31.40 36.43 35.76 30.70 33.57 bed
15 | BBVD21-07 29.26 31.83 36.06 29.13 31.57 fg

Ortalama 31.20b | 3392a | 3392a | 30.79b | 32.46

EKOF (0.05) Cesit: 1.46 Uygulama: 0.87 Cesit x Uygulama: 3.38

4.1.5.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

On bes adet ekmeklik bugday genotipi ve 5 farkli kuraklik uygulamasinin
incelendigi denemede iist bogum uzunluguna ait verilerin varyans analizi sonuglarinin
verildigi Cizelge 4.15’te goriilecegi gibi genotipler ve uygulama konulari ile bunlarin
arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde dnemli olmustur.

Denemede genotip ve uygulama konularinda tespit edilen iist bogum uzunlugu
verileri Cizelge 4.16’da yer almistir. Aragtirmada genotipler arasinda 35.17 cm ile en uzun
iist bogum Aldane ¢esidinde tespit edilirken, bu ¢esidi 33.80 cm ile Selimiye ve 33.28 cm
ile Pehlivan takip etmistir. Bu c¢esitlerde her iki yilda da benzeri sonuglar elde edilmistir.
Genotipler icerisinde 21.37 cm ile en kisa iist bogum OVD2/21-07 hattinda dl¢iilmiistiir.

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede 32.29 cm ile en uzun {ist
bogum kuraklik stresi uygulanmayan parsellerde belirlenirken, en kisa {ist bogum 28.30 cm

ile arastirmanin dogal parselde belirlenmistir.
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Cizelge 4.15. Ust bogum uzunluguna ait iki yil iizerinden birlestirilmis varyans analiz

sonuglari
. Serbestlik Kareler Kareler ..

Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F Degent
Yil 1 3416.450 3416.450 1715.597**
Tekerriir 4 15.161 3.790
Cesit 14 5579.410 398.529 200.125**
Y1l x Cesit 14 428.720 30.623 15.378**
Hata 1 56 111.519 1.991
Uygulama 4 947.989 236.997 113.956**
Y1l x Uygulama 4 523.012 130.753 62.870**
Cesit x Uygulama 56 309.282 5.523 2.656**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 189.150 3.378 1.624**
Hata 2 240 499.135 2.080
Genel 449 12019.827

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 4.84

Bu sonuglara gore Cizelge 4.16 ve Sekil 4.3’te de goriildiigii gibi genellikle sulama
kosullarinin iist bogum uzunlugunu artirmasi ve arastirmada her iki yi1lda da en kisa ve en
uzun Ust bogumun benzer genotiplerde elde edilmesi, bu o6zelligin genotip ve cevre
kosullarina baglh olarak degistigini gostermistir. Faktorlere gore yapilan degerlendirmede
genotip x uygulama etkilesimi 6nemli bulunmus ve 40.62 cm ile en uzun {ist bogum
kuraklik stresi uygulanmayan parselde Aldane c¢esidinde olgiiliirken, 17.54 cm ile en kisa

iist bogum dogal parselde OVD2/21-07 hattinda belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Arastirmada uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) belirlenen ortalama {ist
bogum uzunlugu (cm)

Aragtirmada genotiplerde incelenen karakterlere gore iist bogum uzunlugunun artisi
tane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksinin artmasmna katki yapmistir. Ust bogum
uzunlugu fazla olan genotiplerde bitki boyunda uzama ve bayrak yaprak alaninda artig

oldugu gibi daha fazla yaprak su tutma kapasitesine sahip oldugu da goriilmiistiir.
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Cizelge 4.16. Arastirmada yer alan faktorlerde belirlenen iist bogum uzunluklari (cm)

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 | 34.04 | 3334 | 3285 | 31.80 | 32.85 |[32.98def
1 Kate A-1 31.00 de
2009-2010 | 29.24 28.15 | 34.94 | 26.57 26.26 |29.03 bc
] 2008-2009 | 32.65 | 34.00 | 3336 | 31.26 | 31.72 |32.60efg
2 Gelibolu 20.77 f
2009-2010 | 26.43 26.78 | 31.88 25.83 23.80 [26.94¢
) 2008-2009 | 37.87 4049 | 39.30 | 3559 | 34.96 |37.64b
3 Pehlivan 33.28b
2009-2010 | 29.23 28.33 | 35.89 26.68 24.42 |28.91bc
, 2008-2009 | 32.46 | 31.45 | 32.65 | 30.25 | 34.13 |32.19fg
4 Tekirdag 29.68 f
2009-2010 | 28.80 27.38 | 30.59 25.52 2359 |27.18¢
o 2008-2009 | 38.39 | 39.27 | 3990 | 37.06 | 38.31 |[38.58ab
5 Selimiye 33.80b
2009-2010 | 29.06 29.79 | 35.47 25.79 25.47 |29.02 bc
2008-2009 | 37.35 | 40.18 | 40.62 | 38.80 | 39.51 [39.29a
6 Aldane 35.17 a
2009-2010 | 29.30 | 32.27 | 32.73 | 3164 | 28.59 |31.04a
; Flamura- |2008-2009 | 34.31 | 34.84 | 3358 | 3345 | 33.87 [34.01cd 3114
85 2009-2010 | 28.62 28.23 | 32.57 25.83 26.10 |28.27 cd '
_ 2008-2009 | 29.42 28.18 26.60 27.27 27.60 |27.81 h
8 Golia 26.15h
2009-2010 | 24.51 23.45 26.29 24.39 23.75 |24.48f
2008-2009 | 33.46 | 34.35 | 33.16 | 32.14 | 34.67 |33.56de
9 BBVD7 30.38 ef
2009-2010 | 27.68 25.80 | 32.11 26.66 23.75 |27.20e
2008-2009 | 34.44 | 37.03 | 3571 | 32.98 | 34.37 [34.90c
10 Bereket 32.05¢c
2009-2010 | 31.96 29.58 | 32.29 27.79 24.39 |29.20 bc
OVD26- |2008-2009 | 31.76 | 33.82 | 3529 | 3152 | 3536 |33.55de
11 31.50 cd
07 2009-2010 | 27.60 2859 | 33.56 29.31 28.20 |29.45b
" OVD2/21-|2008-2009 | 24.31 23.38 22.85 21.71 22.26 [22.90 ] 21371
07 2009-2010 | 20.55 18.32 23.62 17.54 19.13 [19.83h =1
13 AVD2/27- | 2008-2009 33.20 31.93 31.31 30.16 32.57 |31.83¢g 20.82 f
07 2009-2010 | 27.43 27.99 | 3254 | 26.37 24.66 |27.80 de '
4 |EBVD24- 2008-2009 | 29.32 31.26 | 30.19 25.86 27.77 |28.88h 2717
07 2009-2010 24.66 26.35 30.30 22.89 23.11 |25.46f =19
15 BBVD21- | 2008-2009 27.62 28.84 29.34 25.23 26.75 [27.561 24,60
. 1
07 2009-2010 | 20.46 | 2038 | 27.22 | 2111 | 1991 [21.82¢g
2008-2009 | 32.71b | 33.49a [33.11ab| 31.00c | 32.45b |32.55
Ortalama
2009-2010 | 27.08b | 26.73b | 31.47a | 25.59¢ | 24.34d |27.04 29.80
Genel Ortalama 29.90b | 30.11b | 32.29a | 28.30c | 28.39¢ |29.80

EKOF (0.05) 2008-2009 Yil1

Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 2.63

1.09
0.68

Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 1.99

EKOF (0.05) 2009-2010 Yili

1.02
0.51

EKOF (0.05) Birlesik
Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 1.64

0.73
0.42
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Ayrica Ust bogum uzunlugundaki artis genotiplerde klorofil miktarinin
yiikselmesini ve bitki Ortiisii sicakliginin azalmasini saglamistir. Hektolitre agirligi, bin
tane agirligi ve tane sertligi gibi ozelliklerde {ist bogum uzunlugu artis1 ile Snemli
oranlarda yiikselme oldugu da goriilmiistiir. Baz1 morfolojik karakterlerde oldugu gibi tist
bogum uzunlugu ile bitki kok miktar1 arasinda olumlu iliski belirlenmistir.

Ust bogum uzunlugu kurak kosullarda genotiplerin performansini belirleyen énemli
bir ozellik olup, kuraklik stresi kosullari altinda tane verimi ile tist bogum uzunlugu
arasinda olumlu iliski bulundugu (Anonim 1987; Maleki ve ark. 2008), iist bogum
uzunlugu ve oOzellikle de iist bogum hacmi, yani rezerv kapasitesiyle iligkili olup, iist
bogum uzunlugu genelde kuraga dayanikliligi olumlu olarak etkiledigini (Kalayc1 ve ark.

1998) belirten arastirmacilarin bulgulari bu ¢calismada da saptanmustir.

4.1.6. Bayrak yaprak alam

4.1.6.1. 2007-2008 Y1l

Tane dolum siiresi ve tane verimine énemli oranda etki eden bayrak yapragin alani
ile ilgili olarak yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge 4.17°de verilmistir. Analiz
sonucuna gore genotipler ve kuraklik uygulamalar: arasindaki fark 0.01 seviyesinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.17. Arastirmada incelenen bayrak yaprak alanina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestlik Kareler Kareler F Degeri

Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Tekerriir 2 39.144 19.572

Cesit 14 1832.300 130.878 20.650**

Hata-1 28 177.462 6.338

Uygulama 3 1382.200 460.734 79.087**

Cesit x Uygulama 42 231.542 5.513 0.946

Hata-2 90 524.310 5.826

Genel 179 4186.955

*:0.05 diizeyinde dnemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 9.33

Bayrak yaprak alani ile ilgili 6l¢iimler bitkilerde yapragin en genis alana ulastig
donemde yapilmis olup sonuglar Cizelge 4.18’de sunulmustur. Arastirmada 30.72 cm? ile
en genis bayrak yaprak alanina Pehlivan, en dar bayrak yaprak alanma ise 19.86 cm? ile

Kate A-1 ¢esidi sahip olmustur.
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Cizelge 4.18. Arastirmada 2007-2008 ekim yilinda elde edilen bayrak yaprak alan1 (cm?)

C.No | Genotipler Kurakhik Uygulamalari Ortalama
K1 K2 K3 K4

1 Kate A-1 16.67 20.39 21.98 20.41 19.86 g

2 Gelibolu 21.61 29.17 29.07 28.93 27.19 bed
3 Pehlivan 24.38 28.37 34.87 35.25 30.72 a

4 Tekirdag 25.68 28.97 31.78 28.86 28.82 ab
5 Selimiye 20.28 29.12 31.94 28.02 27.34 bed
6 Aldane 22.38 27.21 28.20 28.34 26.53 cd
7 Flamura-85 22.77 28.46 30.54 28.56 27.58 bc
8 Golia 17.56 19.97 22.21 21.41 20.29 g

9 BBVD7 21.61 26.21 27.25 26.48 25.38 de
10 | Bereket 23.31 28.44 29.87 29.08 27.67 bc
11 | OVD26-07 22.26 29.38 33.49 28.86 28.50 bc
12 | OVD2/21-07 23.91 29.16 31.84 30.90 28.95 ab
13 | OVD2/27-07 20.07 24.15 25.20 25.61 23.76 ef
14 | EBVD24-07 17.32 25.31 27.04 24.06 23.43 ef
15 | BBVD21-07 19.16 21.78 23.87 22.86 21.92 fg

Ortalama 21.26 C 26.40 b 28.6la | 27.17b 25.86

EKOF (0.05) Cesit: 2.10 Uygulama: 1.01 Cesit x Uygulama: 3.91

Sulama miktarinin bitkilerde vejetatif gelismeyi tesvik etmesine paralel olarak
bayrak yaprak alani da artmistir. Dolayisiyla, en genis yaprak alani 28.61 cm? ile kuraklhik
stresi uygulanmayan parsellerde belirlenmistir. Bayrak yapragin ¢ikisindan en genis hacme
ulastig1 basaklanma donemine kadar kuraklik uygulanan (sapa kalkma doneminden
basaklanma donemine kadar) parselde ortalama 21.26 cm? ile en diisiik bayrak yaprak alan1
Ol¢timil yapilmistir. Genotiplerdeki birgok morfolojik 6zellikler gibi bayrak yaprak alani da
genetik yapidan kaynaklanan bir 6zellik olup genotipler arasinda farklilik gosterebilecegi

gibi, toprak nemi ve sicaklik gibi ¢evre ve yetistirme sartlarindan da etkilenmektedir.
4.1.6.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Yilu

Bes farkli kuraklik seviyesinin bazi ekmeklik bugday genotiplerine etkisinin
arastirildigr denemede elde edilen verilerin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.19°da verilmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi genotipler ve uygulama konulari arasindaki
farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Bayrak yaprak alani ile ilgili dlglimler cesitlerde basaklanma tamamlandiktan,

yapraklar en genis hacme ulastiktan sonra yapilmis olup, sonuglar Cizelge 4.20’de
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sunulmustur. Aragtirmada genotiplere gore genel ortalamada en genis bayrak yaprak alani

24.09 cm?ile OVD26-07 ve 22.74 cm?ile Tekirdag cesidinde dliilmiistiir.

Cizelge 4.19. Arastirmada bayrak yaprak alanina ait birlestirilmis varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Yil 1 101.341 101.341 50.556**
Tekerriir 4 8.916 2.229
Cesit 14 908.671 64.905 32.380**
Y1l X Cesit 14 291.198 20.800 10.376**
Hata 1 56 112.254 2.005
Uygulama 4 1407.610 351.903 154.414**
Y1l x Uygulama 4 74.770 18.693 8.202**
Cesit x Uygulama 56 244.059 4.358 1.912**
Yil x Cesit x Uygulama 56 198.364 3.542 1.554*
Hata 2 240 546.951 2.279
Genel 449 3894.139

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) =7.19

En dar bayrak yaprak alani ise 17.92 cm? ile 6nceki yilda oldugu gibi Kate A-1
¢esidinde belirlenmistir. Arastirmada her iki yi1lda da paralel sonuglar elde edilmesi bayrak
yaprak alanmin genotipik karakterle iligkili oldugu gibi ¢evre kosullarindan da
etkilendigini gdstermistir.

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede sulama kosullarinda daha
genis, kurak sartlarda ise daha dar bayrak yaprak alani 6lgtimii yapilmistir. Genellikle tam
kuraklik uygulanan parseller ile sapa kalkma doneminden basaklanma donemine kadar
kuraklik uygulanan parselde daha diisiik yaprak alani 6l¢iilmiistiir. Arastirmada 23.46 cm?
en yiiksek bayrak yaprak alani kuraklik uygulanmayan parselde, en diisiik bayrak yaprak
alani ise 18.90 cm? ile tam kuraklik uygulanan parselde belirlenmistir (Cizelge 4.20 ve
Sekil 4.4).

Genotip ve kuraklik uygulamalar birlikte degerlendirildiginde en yliksek bayrak
yaprak alan1 K3 parselinde 29.52 cm? ile OVD26-07 genotipinde ikinci yilda ve 28.10 cm?
ile BBVD21-07 hattinda ilk yilda tespit edilmistir. Arastirmada en diisiik bayrak yaprak
alani ise 15.52 ve 15.78 cm? ile dogal uygulama ile tam kuraklik uygulanan parselde Kate
A-1 c¢esidinde belirlenmistir. Ayrica, Kate A-1 ¢esidinde biitiin uygulamalarda genellikle
diisiik yaprak alanina sahip olmas1 genetik olarak daha dar bayrak yapraga sahip oldugunu
gostermistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Arastirmada yer alan faktorlerde tespit edilen bayrak yaprak alani (sz)

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 17.92 17.46 19.02 17.89 1755 |17.97¢
1 Kate A-1 1792 h
2009-2010 16.36 20.93 20.76 15.78 1552 [17.87h
. 2008-2009 19.46 23.34 21.35 20.82 20.69 |21.13de
2 Gelibolu 20.31 ef
2009-2010 20.06 18.99 21.83 19.54 17.02 |19.49fg
. 2008-2009 23.18 25.01 24.94 21.31 22.35 |23.36ab
3 Pehlivan 21.82¢c
2009-2010 17.44 22.40 23.32 20.07 18.19 |20.28 c-f
. 2008-2009 23.73 26.27 24.29 22.49 22.04 |23.76a
4 Tekirdag 22.74 b
2009-2010 20.10 24.41 24.34 21.04 18.73 [21.72b
L 2008-2009 21.20 22.85 24.46 22.28 22.71 |22.70 abc
5 Selimiye 21.02 de
2009-2010 19.17 20.46 22.44 17.74 16.89 |19.34fg
2008-2009 21.37 21.43 22.82 21.19 21.36 |21.63cd
6 Aldane 21.19cd
2009-2010 20.58 22.91 23.76 18.92 17.57 |20.75cd
; Flamura- | 2008-2009 20.50 22.96 24.56 21.61 19.78 |21.88cd 2180 ¢
85 2009-2010 21.83 24.19 24.39 20.02 18.21 |[21.73b '
. 2008-2009 18.58 21.67 21.34 20.95 17.81 |20.07 ef
8 Golia 20.31 ef
2009-2010 18.91 24.28 22.89 18.57 18.15 |20.56 cde
2008-2009 18.91 23.11 22.10 22.09 19.84 |[21.21de
9 BBVD7 20.43 ef
2009-2010 18.16 21.89 22.42 18.43 17.38 | 19.66 efg
2008-2009 20.07 23.59 24.89 20.76 20.48 |21.96 cd
10 Bereket 21.53 cd
2009-2010 18.55 24.16 24.09 19.88 18.83 |21.10 bc
1 OVD26- | 2008-2009 22.13 22.47 25.12 22.62 19.88 |[22.44 bc 24.09
.09a
07 2009-2010 23.52 25.57 29.52 26.59 23.47 |25.73a
19 AOVD2/21-| 2008-2009 19.21 22.92 24.31 23.34 20.31 |22.02 cd 21,50 cd
50 ¢
07 2009-2010 20.50 22.54 23.76 20.27 17.84 |20.99 bc
13 AVD2/27- | 2008-2009 18.79 20.84 21.30 20.59 18.19 |19.94f 19.85 f
07 2009-2010 18.75 22.92 22.05 18.34 16.76 | 19.77 efg '
1 EBVD24- | 2008-2009 16.82 21.09 22.48 18.04 1755 |[19.19f 19.09
07 2009-2010 | 16.96 | 20.67 | 23.37 | 17.79 | 16.13 |18.98¢g e
15 BBVD21- | 2008-2009 19.60 26.87 28.18 20.48 18.75 |22.77 abc 2131 od
07 2009-2010 | 16.30 | 22.24 | 2359 | 20.10 | 17.01 |19.85d-g '
2008-2009 20.09c | 22.79a | 23.41a | 21.10b | 19.95c¢c |21.47
Ortalama
2009-2010 | 19.15c¢ | 22.57b | 23.50a | 19.54¢c | 17.85d |20.52 21.00
Genel Ortalama 19.62d | 22.68b | 23.46a | 20.32¢c | 18.90e |21.00
EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l EKOF (0.05) 2009-2010 Y1l EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 1.15 Cesit: 0.96 Cesit: 0.73
Uygulama: 0.67 Uygulama: 0.58 Uygulama: 0.44

Cesit x Uygulama: 2.62

Cesit x Uygulama: 2.25

Cesit x Uygulama: 1.72
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Yapilan degerlendirme sonucunda, bayrak yaprak alaninin artmasi genotiplerde
tane verimi ve biyolojik verimin artmasina katki sagladigi gibi kok agirligini da artirdigi
gorlilmiistlir. Ayrica, tane dolum siiresini uzattigi gibi yaprak kivriminin artisina da etki
etmistir. Bayrak yaprak alani artis1 ile basak uzunlugu ve iist bogum uzunlugunun arttig1,
bitkilerde yaprak su tutma oranmin yiikseldigi gortilmistiir. Bitki ortiisii sicakligi bayrak
yaprak alani genis olan genotiplerde daha diislik, dar olan genotiplerde ise daha yliksek
olmustur. Bitkilerde yaprak alani artis1 genotiplerde metrekarede basak sayisi, basakta
basak¢ik ve tane sayisinin artmasinin yani sira bin tane agirligi ve hektolitre agirligimin
artisgina da katki yapmistir. Ayrica protein orani ile tane sertligi artist oldugu da

gorilmiustir.
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Sekil 4.4. Arastirmada uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) tespit edilen ortalama
bayrak yaprak alani (cm?)

Bazi arastirmacilar tarafindan yapilan caligmalarda; bayrak yaprak alaninin tane
verimi ile 6nemli iligkide oldugu ve kuraga toleranslilik agisindan seleksiyon Kriteri olarak
kullanilabilecegi (Bhuta 2006), yaprak solmasi, yaprak alani ve sayisinin azalmasi
bitkilerde goriilebilen bazi kuraklik stresi belirtileri oldugu (Passioura ve ark. 1993),
yaprak alani ile kanopi sicakligi arasinda olumlu iliski bulundugu (Kumari ve ark. 2007)
bu aragtirma sonuglar ile uyumlu oldugu gériilmiistiir. Bayrak yapragin bitki fotosentezine
ve dolayisiyla tane gelisimini saglayan fotosentez iiriinlerine dnemli bir katki yaptigi,
bundan dolay1 basarili bir 1slah programi i¢in bayrak yaprak alani islah calismalarinda
dikkate alinmasi ile daha iyi sonuglara ulasmanin miimkiin olacagi (Spagnoletti ve Qualset

1990) belirtilmis olup bu aragtirma sonucunda da benzeri sonuglar goriilmiistiir.
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4.1.7. Bayrak yaprak agisi

4.1.7.1. 2007-2008 Y1l

Aragtirmada yer alan genotiplerin bayrak yapraginin sap ile yaptigi agis1 6lgiilerek
elde edilen verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir. Degerlendirme
sonucuna gore genotipler arasindaki fark yiiksek diizeyde Onemli (0.01), kuraklik

uygulamalari arasindaki fark ise 6nemli (0.05) bulunmustur.

Cizelge 4.21. Arastirmada yer alan faktorlerde bayrak yaprak agisina ait varyans analiz

sonugclari
.| Serbestlik Kareler Kareler .

Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degert
Tekerriir 2 28.322 14.161
Cesit 14 2508.500 179.178 18.434**
Hata-1 28 272.163 9.720
Uygulama 3 69.931 23.310 3.936*
Cesit x Uygulama 42 304.952 7.261 1.226
Hata-2 90 533.055 5.923
Genel 179 3716.921

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 7.82

Bayrak yapraginin sap ile yaptig1 ac1 bitkilerde basaklanma tamamlaninca 6l¢iilmiis
ve ortalama degerler Cizelge 4.22’de sunulmustur. Arastirmada ilk y1l sonucunda en genis
a1 38.58° ile Golia cesidinde olgiilmiis olup, bu cesidi 37.45° ile BBVD21-07 hatt1 takip
etmistir. En dar a1 ise sirasi ile 24.74° ile Selimiye, 26.55° ile Aldane ve 26.80° ile
Tekirdag c¢esitlerinde tespit edilmistir. Uygulama konular1 arasinda onemli farklilik
goriilmiis olup 31.96° ile en genis ac1 dogal parselde, en dar ac1 ise 30.50° ile basaklanma
donemine kadar kuraklik uygulanmayip daha sonraki donemde kuraklik uygulanan
parselde tespit edilmistir.

Arastirmada ortalama bayrak yaprak acis1 31.12° olarak belirlenmistir. Calismada
ilk y1l sonucunda dogal parseller ile bayrak yapragin tam biiyiikliige ulastigt doneme kadar
kuraklik uygulamas1 bayrak yaprak acisini genisletirken sulama kosullarinda daha dar a1

ile baglandig1 gortilmiistiir.
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Cizelge 4.22. Arastirmada incelenen faktorlerde tespit edilen bayrak yaprak agisi

C.No | Genotipler Kurakhk Uygulamalar Ortalama
K1 K2 K3 K4

1 Kate A-1 33.8 33.7 31.5 32.5 32.90 bc
2 Gelibolu 35.8 33.7 33.2 33.8 3416 b

3 Pehlivan 30.7 28.9 30.5 31.0 30.31 cde
4 Tekirdag 25.5 26.2 27.8 27.5 26.80 fg
5 Selimiye 26.4 24.9 24.5 23.0 24.74 g

6 | Aldane 25.7 26.9 26.1 27.4 26.55 fg
7 Flamura-85 30.9 32.0 33.2 32.3 32.13 bed
8 Golia 38.1 39.1 37.8 39.2 38.58 a

9 BBVD7 29.1 28.1 30.3 31.6 29.81 de
10 | Bereket 30.1 30.1 29.8 33.5 30.91 cd
11 | OVD26-07 34.2 33.3 32.0 35.2 33.71b
12 | OVD2/21-07 30.6 28.4 28.3 25.4 28.21 ef
13 | OVD2/27-07 315 29.3 29.0 32.1 30.51 cde
14 | EBVD24-07 31.8 27.6 28.3 31.4 29.83 de
15 | BBVD21-07 37.0 34.7 35.1 42.9 37.45a

Ortalama 3145ab | 3050b | 30.52b | 31.96a | 31.12

EKOF (0.05) Cesit: 2.60 Uygulama: 1.02 Cesit x Uygulama: 3.94

4.1.7.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Yilh

On bes adet ekmeklik bugday genotipine 5 farkli kuraklik seviyesinin etkisinin
arastirildigr denemede bayrak yapragin sap ile yaptigi agiya ait verilerin varyans analizi

sonuglart Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Arastirmada incelenen bayrak yaprak agisina ait birlestirilmis varyans analiz

sonuglari
- Serbestlik Kareler Kareler .

Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi F Degerl
Yil 1 7750.040 7750.040 | 472.953**
Tekerriir 4 64.179 16.045
Cesit 14 46815.500 3343.960 | 204.068**
Y1l x Cesit 14 4133.620 295.258 18.018**
Hata 1 56 917.643 16.387
Uygulama 4 2935.950 733.988 44.848**
Y1l x Uygulama 4 224.967 56.242 3.436**
Cesit x Uygulama 56 4293.330 76.667 4.685**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 3162.750 56.478 3.451**
Hata 2 240 3927.856 16.366
Genel 449 74225.812

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 12.76
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Cizelgede de goriilecegi gibi ikinci yil genotipler ve uygulama konular1 arasindaki
farklilik ile bunlar1 arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde ¢ok 6nemli bulunmustur.
Aragtirmada ikinci ve igilincii yil bayrak yapraginin sap ile yaptigi ag¢i1 bitkilerde
basaklanma donemi tamamlaninca 6l¢iilmiis ve sonuglar Cizelge 4.24’de sunulmustur.
Genotiplere gore yapilan degerlendirmede 65.01° ile en genis ag1 BBVD21-07 hattinda
dl¢iilmiis olup bu genotipi 42.08° ile Kate A-1 takip etmistir. En dar ag1 (21.22°) ise 6nceki
y1l oldugu gibi Selimiye ¢esidinde tespit edilmis yine 22.35° ile Aldane ¢esidinde de diisiik

ac1 Ol¢timii yapilmastir.

Sekil 4.5. Genotiplerde bayrak yaprak dikliginin dlgiilmesi (a) ve (b)

Uygulama konularina gore yapilan degerlendirmede arastirmada ilk yil oldugu gibi
genellikle kurak kosullarda bayrak yapragin sap ile yaptigi agimin daha genis, sulama
kosullar1 altinda ise aginin daha dar oldugu tespit edilmistir.

Buna gére 30.25° ile en genis a¢1 sapa kalkma doneminden basaklanma dénemine
kadar kuraklik uygulanan K1 parseli ve 29.48° ile tam kuraklik uygulanan K5 parselinde
olciilmiistiir. Arastirmada en dar ac1 ise 24.49° ile basaklanma déneminden sonra kuraklik
uygulanmayan K2 parselinde belirlenmistir. Ikinci y1l 27.56 ve iiciincii y1l 35.86 derece
olan bayrak yapragin sap ile yaptig1 agmnin faktorler aras1 genel ortalamasi 31.71° olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.24 ve Sekil 4.6).
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Cizelge 4.24. Arastirmada genotiplerde ve uygulama konularinda tespit edilen bayrak

yaprak acis1
Kuraklik Uygulamalari
C.No | Genotipler | Yillar Y€ Ortalama Genel
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 31.30 27.53 31.93 28.50 28.13 [29.48b
1 Kate A-1 42.08b
2009-2010 71.43 49.07 52.93 49.57 50.40 |54.68b
. 2008-2009 29.60 28.83 27.03 28.00 33.27 |29.35b
2 Gelibolu 33.60c
2009-2010 34.30 24.00 45.97 44.77 40.27 |37.86¢
. 2008-2009 27.63 25.03 25.07 21.50 22.20 |24.29 cde
3 Pehlivan 28.50 fg
2009-2010 36.50 24.77 30.37 32.43 39.50 |32.71efg
. 2008-2009 19.77 19.57 21.93 22.73 18.27 |20.45fg
4 Tekirdag 23.03h
2009-2010 30.47 19.80 23.43 28.77 25.60 |25.61h
o 2008-2009 17.87 19.83 19.67 17.53 17.97 |18.57¢g
5 Selimiye 21.22 h
2009-2010 23.80 19.43 27.50 22.90 25.67 |23.86h
2008-2009 20.10 18.17 19.40 19.10 21.23 |19.60¢g
6 Aldane 22.35h
2009-2010 22.23 23.07 24.87 25.83 29.53 |25.11h
; Flamura- |2008-2009 | 31.67 | 2510 | 22.13 | 22.30 | 28.27 |25.89cd 20,15 of
85 2009-2010 | 36.43 | 22.93 | 41.03 | 31.43 | 40.20 |34.41 def '
. 2008-2009 30.37 21.43 26.73 20.33 25.30 |24.83 cde
8 Golia 28.01¢g
2009-2010 28.63 28.20 36.40 30.13 32,53 |31.18fg
2008-2009 28.77 21.90 26.73 25.63 23.60 |25.34 cde
9 BBVD7 31.46 de
2009-2010 41.73 27.87 37.03 32.73 4557 |37.59cd
2008-2009 30.80 21.03 23.47 20.33 27.97 |24.72 cde
10 Bereket 30.68 de
2009-2010 36.80 31.83 33.60 34.80 46.20 |36.65cd
OVD26- | 2008-2009 29.17 23.97 26.20 23.67 28.93 |26.39¢
11 32.23 cde
07 2009-2010 39.13 38.23 40.50 32.90 39.57 |38.07c
L |OvD221- 2008-2009 | 22.77 | 19.47 | 2750 | 20.30 | 27.57 |23.52de 27 69
07 2009-2010 | 29.80 | 30.40 | 37.00 | 26.83 | 3530 |31.87efg s
13 |OVD227- 2008-2009 | 2850 | 21.07 | 2053 | 2023 | 2547 |23.16¢f 26.98
07 2009-2010 | 35.40 | 24.03 | 31.87 | 27.83 | 34.87 |30.80¢ o9
EBVD?24- | 2008-2009 | 35.80 | 26.90 | 31.77 | 2547 | 31.27 |30.24b
14 32.71cd
07 2009-2010 33.47 33.37 40.07 31.93 37.03 |[35.17 cde
15 BBVD?21- | 2008-2009 69.60 47.53 59.20 79.07 82.73 |67.62a 65.01
.Ola
07 2009-2010 68.60 59.63 48.10 69.17 66.50 |62.40a
2008-2009 | 30.25a | 24.49c | 27.29b | 26.31b | 29.484a |27.56
Ortalama 31.71
2009-2010 |[37.92ab| 30.44d |36.71bc| 34.80c | 39.45a | 35.86
Genel Ortalama 34.08a | 27.47d | 32.00b | 30.56¢c | 34.46a |31.71

EKOF (0.05) 2008-2009 Yilr

Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 4.56

271
1.18

EKOF (0.05) 2009-2010 Y1l
Cesit: 3.31
Uygulama: 2.08
Cesit x Uygulama: 8.04

Cesit:
Uygu

lama:

EKOF (0.05) Birlesik

2.09
1.19

Cesit x Uygulama: 4.60

93




34,1 34,5
35,0 32,0 31,7

Bayrak yaprak agisi
N
w
o

Yaprak kivrim orani

K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama

Uygulama Konulari uygulama Konulari

a b

Sekil 4.6. Denemede uygulamalarda 6lgiilen ortalama bayrak yaprak agis1 (a) ve yaprak
kivrim orani (b)

Aragtirma sonunda bayrak yapragin sapa daha dar a¢1 ile baglanmasi genis aciya
gore tane ve biyolojik verimi artirirken, tane dolum siiresinin de uzadigr gorilmdstiir.
Ayrica, dar agilt genotiplerde basaklanma ve olgunlagmada gecikme oldugu goriilmiistiir.
Bitkilerde yapragin daha dik olmasi kanopi sicakligini azaltirken, genis ac1 ya da bayrak
yapragin yataya daha yakin olmasi bitki Ortlisii sicakliginin artmasima neden olmustur.
Ayrica, bayrak yaprak agisi daraldik¢a genotiplerde metrekarede basak sayisi, bin tane ve
hektolitre agirligi gibi tane verimi ile iligskili olan baz1 &zelliklerde de artis oldugu
goriilmiistiir.

Yapilan bu arastirma sonucunun; yapragi daha dik olan genotiplerde daha fazla tane
verimi ve biyolojik verim elde edildigi gibi, tam sulama kosullart altinda da dik yaprakli
cesitlerden yliksek verim elde edildigi (Innes ve Quarrie 1987), Breda’da kurak bolgelerde
yapilan aragtirmada ana saptaki yaprak pozisyonu incelenerek dikey yaprak ozelligi ile
verim arasinda olumlu ve 6nemli iligki tespit edilen (Anonim 1991) arastirma sonuglar1 bu

calismada da goriilmektedir.
4.1.8. Yaprak kivrilma orani

4.1.8.1. 2007-2008 Yilh

Denemede yer alan genotiplerin ilk yil yaprak kivrilma oranu ile ilgili olarak yapilan
varyans analizi sonuglart Cizelge 4.25’te verilmistir. Degerlendirme sonucuna gore
genotipler ve kuraklik uygulamalar1 arasindaki fark yiiksek diizeyde onemli (0.01)

bulunmustur.
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Cizelge 4.25. Arastirmada yer alan faktorlerin yaprak kivrilma oranina ait varyans analiz

sonugclari

.| Serbestlik Kareler Kareler .
Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 4.311 2.156
Cesit 14 1261.240 90.089 91.101**
Hata-1 28 27.689 0.989
Uygulama 3 8.600 2.867 4.607**
Cesit x Uygulama 42 18.400 0.438 0.704
Hata-2 90 56.000 0.622
Genel 179 1376.244

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde dnemli. D.K. (%) = 13.73

Bitkilerde yapragin kivrilma oraninin tespitinde FYD testindeki metot kullanilmig
olup bu yontemde; hi¢ kivrim olmayan yapraklar 1, tam kivrik yapraklar 9 ve yaprak
kivrim oranina gore 3, 5 ve 7 rakamlari orta derecelerdeki yaprak kivrimlari igin

kullanilmuastir.

Cizelge 4.26. Arastirmada ilk y1l sonucunda faktorlerde tespit edilen yaprak kivrilma orani
(1-9) degerleri

C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalan Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 3.0 3.0 3.0 3.0 3.00 f
2 Gelibolu 5.0 7.0 5.0 7.0 6.00 d
3 Pehlivan 9.0 9.0 9.0 9.0 9.00 a
4 Tekirdag 6.3 7.0 7.0 7.0 6.83 ¢
5 Selimiye 8.3 9.0 9.0 9.0 8.83a
6 Aldane 9.0 9.0 9.0 9.0 9.00 a
7 Flamura-85 5.6 5.6 6.3 5.6 5.83d
8 Golia 4.3 5.0 5.0 5.0 4.83¢
9 BBVD7 7.0 8.3 7.6 7.6 7.66b
10 | Bereket 8.3 9.0 9.0 9.0 8.83a
11 | OVD26-07 5.6 5.6 5.6 6.3 5.83d
12 | OVD2/21-07 5.0 5.6 5.0 6.3 5.50 de
13 | OVD2/27-07 2.3 3.0 3.0 2.3 2.66 f
14 | EBVD24-07 1.0 1.0 1.0 1.0 1.00 ¢
15 | BBVD21-07 1.0 1.6 1.0 1.6 1.33 ¢
Ortalama 540b 5.93a 5.71 ab 5.93a 5.74

EKOF (0.05) Cesit: 0.83 Uygulama: 0.33 Cesit x Uygulama: 1.27

Denemede ilk yilda yapilan degerlendirme sonucu elde edilen veriler Cizelge
4.26’da sunulmustur. Kuraklik uygulamalarima gore yapilan degerlendirmede ortalama

yaprak kivrilma oranlar1 5.40 ile 5.93 arasinda degismistir. Yaprak kivriminin sulama
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kosullarinda daha fazla kurak kosullarda daha az oldugu goriilmiistiir. Aragtirmada genel
ortalama 5.74 olarak belirlenmistir. Genotiplere gore yapilan degerlendirmede EBVD24-07
genotipinin yapraklarinda hi¢ kivrim goriilmemis olup diiz veya dik yapraga (1.00) sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu genotipten sonra BBVD21-07 hattinda da 1.33 orani ile kismen
diiz ve dik yapraga sahip oldugu belirlenmistir. Yapraklar1 en fazla kivrik olan gesitler ise
9.00 orani ile Pehlivan ve Aldane olmustur. Bunlar1 8.83 ile Selimiye ve Bereket ¢esitleri

takip etmistir.

<

4
Ay -

Sekil 4.7. Aragtirmada Sl¢limii yapilan karakterlerden dik ve kivrik yapraga sahip cesitlerin
basaklanma donemindeki goriintimii

4.1.8.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

On bes adet ekmeklik bugday genotipi ve 5 farkli kuraklik uygulamasinin
incelendigi denemede ikinci ve tgiincii y1l yaprak kivrilma oranina ait verilerin varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.27°de verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi genotipler ve
uygulama konular1 arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde
cok 6nemli olmustur.

Arastirmada elde edilen veriler Cizelge 4.28’de verilmis olup 1.0 ile tam diiz veya
tam dik yapraklar EBVD24-07 hattinda belirlenirken bunu 1.3 ile Kate A-1 ve OVD2/27-
07 genotipleri, 1.4 ile BBVD21-07 hatlar1 takip etmistir. Arastirmada yapraklar1 en fazla
kivrik olan ¢esit 7.9 ile Aldane olurken, bu ¢esidi 7.7 ile Pehlivan, 7.3 ile Bereket ve 6.9 ile
Selimiye ¢esitleri takip etmistir. Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede
genellikle sulamanin yaprak kivrilma oranini artirdigi, kurak kosullarn ise yaprak dikligini

artirdig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.27. Arastirmada faktorlerin yaprak kivrilma oranina ait birlestirilmis varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 1 0.980 0.980 1.669
Tekerriir 4 3.511 0.878
Cesit 14 2339.390 167.099 | 284.521**
Yil x Cesit 14 270.787 19.342 32.934**
Hata 1 56 32.889 0.587
Uygulama 4 270.391 67.598 97.185**
Y1l x Uygulama 4 30.853 7.713 11.090**
Cesit x Uygulama 56 160.942 2.874 4.132**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 70.880 1.266 1.820**
Hata 2 240 166.933 0.696
Genel 449 3347.558

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde dnemli. D.K. (%) = 19.68

Tam kuraklik uygulanan parsel ortalamasi 3.23 olurken, bunu 3.53 orani ile
basaklanma donemine kadar kuraklik uygulanan K1 parseli takip etmistir. Kuraklik stresi
uygulanmayan K3 parselinin yaprak kivrilma orani ortalamasi ise 5.02 olurken, en fazla
kivrilma orani1 5.18 ile K2 parselinde tespit edilmistir. Arastirmada genel ortalama 4.24
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.28).

Bitkilerde yaprak kivriminin artmasi klorofil miktarini azalttigi goriilmistir.
Yaprak kivrimi ile kanopi sicakligr arasinda da negatif iliskiden dolayr yaprak kivriminin
artmast bitki Ortlisii sicakligini azaltmistir. Yaprak kivrimi fazla olan genotiplerde tane

dolum siiresi uzarken, bayrak yaprak alani, bitki boyu ve list bogum uzunlugunun da arttig

gOriilmiistir.

Sekil 4.8. Arastirmada 6l¢iimii yapilan karakterlerden (a) dik bayrak yaprak ve (b) kivrik

yaprak durumu
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Cizelge 4.28. Arastirmada yer alan genotipler ve uygulama konularinda tespit edilen
yaprak kivrilma orani (1-9)

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0h
1 Kate A-1 1.3h
2009-2010 1.0 2.3 2.3 1.7 1.0 179
. 2008-2009 3.0 5.0 4.3 3.0 2.3 35f
2 Gelibolu 3.9fg
2009-2010 3.0 6.3 5.7 3.7 23 |4.2de
. 2008-2009 7.7 9.0 9.0 8.3 6.3 8.1bc
3 Pehlivan 7.7 ab
2009-2010 6.3 9.0 8.3 7.0 5.7 7.3a
. 2008-2009 5.7 5.7 7.0 5.0 3.0 |5.3d
4 Tekirdag 4.3 de
2009-2010 1.7 5.7 4.3 3.7 1.7 34f
L 2008-2009 8.3 9.0 9.0 8.3 70 |83b
5 Selimiye 6.9c
2009-2010 3.0 7.0 8.3 5.7 3.7 55b
2008-2009 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 |9.0a
6 Aldane 79a
2009-2010 5.7 7.7 7.7 6.3 6.3 6.7 a
Flamura- |2008-2009 3.0 3.7 5.0 3.0 1.0 |3.1f
7 3.91g
85 2009-2010 3.7 5.7 7.7 4.3 23 |4.7cd
) 2008-2009 3.7 5.0 5.0 3.7 30 |41le
8 Golia 4.0 efg
2009-2010 2.3 7.0 4.3 3.0 3.0 |39¢f
2008-2009 4.3 5.7 6.3 5.0 50 |5.3d
9 BBVD7 46d
2009-2010 2.3 6.3 3.0 4.3 3.7 3.9e¢f
2008-2009 6.3 8.3 9.0 8.3 6.3 77¢c
10 Bereket 7.3b
2009-2010 5.7 9.0 7.7 8.3 4.3 7.0a
AOVD26- | 2008-2009 1.7 3.0 3.0 2.3 1.7 23¢g
11 3.8¢
07 2009-2010 5.7 6.3 3.7 6.3 4.3 5.3 bc
AVD2/21- | 2008-2009 2.3 4.3 4.3 3.0 1.7 3.1f
12 4.2 ef
07 2009-2010 3.7 5.7 5.7 6.3 50 |5.3hbc
13 OVD2/27- | 2008-2009 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0h 13h
07 2009-2010 1.0 3.0 1.7 1.0 1.0 |[15¢g '
1 EBVD24- | 2008-2009 1.0 1.0 1.0 1.0 1.3 1.1h Loh
07 2009-2010 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 |[10g '
15 BBVD21- | 2008-2009 1.0 1.0 3.0 1.0 1.0 1.4h Lah
07 2009-2010 1.0 1.7 2.3 1.0 1.0 |14g¢g ‘
2008-2009 393c | 478b | 5.13a | 420c | 3.38d [4.28
Ortalama 4.24
2009-2010 3.13d | 558a | 491b | 424c | 3.09d |4.19
Genel Ortalama 3.53¢c 5.18a 5.02a | 4.22b 3.23d |4.24
EKOF (0.05) 2008-2009 Yili EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 0.45 Cesit: 0.67 Cesit: 0.40
Uygulama: 0.28 Uygulama: 0.40 Uygulama: 0.24

Cesit x Uygulama: 1.11

Cesit x Uygulama: 1.55

Cesit x Uygulama: 0.95
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Ayrica yaprak kivrimi artist ile metrekarede basak sayisi, hektolitre agirligi ve bin
tane agirhiginda onemli oranda artis oldugu goriilmistir. Kok miktart fazla olan
genotiplerde yapraklarda kivrilma oraninda artis oldugu da belirlenmistir.

Yaprak kivrilmasi, kalinhigi ve yaprak dikligi stres kosullar1 altinda 6nemli rol
oynayabilecek karakterler oldugu (Skovmand ve ark. 2001), kurak kosullarda yetisen
bitkilerin yapraklarinda kivrilma olmamasi bitki biinyesindeki su durumunun ve derin kdk
sisteminin belirtisi olarak algilanabilecegi, ge¢ yagislarin olmasi durumunda bu suyun
Ozlimsenmesi i¢in yaprak biikiilmesi, yaprak solmasi ve yaprak alanini korumasi bir

adaptasyon 6zelligi olabilecegini (Richard ve ark. 2001) belirtmislerdir.

4.1.9. Tane verimi

4.1.9.1. 2007-2008 Yilh

On bes adet ekmeklik bugday genotipi ve 4 farkli kuraklik seviyesinin uygulandigi
denemede genotiplerin tane verimine ait verilerin varyans analizi sonuglar Cizelge 4.29°da
verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi tane verimi yoniinden genotipler ve uygulama

konular1 arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde dnemli olmustur.

Cizelge 4.29. Arastirmada incelenen faktorlerin tane verimlerine ait varyans analiz

sonuglari

.| Serbestlik Kareler Kareler .
Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi F Degerl
Tekerriir 2 600.90 300.45
Cesit 14 720489.00 51463.50 18.138**
Hata-1 28 79445.90 2837.35
Uygulama 3 703374.00 234458.00 68.773**
Cesit x Uygulama 42 160667.00 3825.39 1.122
Hata-2 90 306825.50 3409.20
Genel 179 1971402.20

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 7.18

Denemede genotiplere ait tane verimleri Cizelge 4.30’da yer almis olup ortalama
degerlerde en yiiksek tane verimi 923.4 kg/da ile Bereket ve 917.2 kg/da ile Kate A-1
gesitlerinden alinmistir. Arastirmada en disiik verim 716.5 kg/da ile BBVD21/07
genotipinde belirlenmistir. Ayrica 718.7 kg/da ile Aldane ve 727.8 kg/da ile Flamura-85
diger diisilk verimli ¢esitler olmustur. Arastirmada ilk yil genotipler ve uygulama

konularinin ortalama tane verimi 812.3 kg/da olarak ger¢eklesmistir.
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Cizelge 4.30. Arastirmada incelenen faktorlerde ilk yilda tespit edilen parsel verimleri

(kg/da)
. Kurakhk Uygulamalari Ortalama

C.No | Genotipler vl 3 K3 v Verim (kg/da)

1 Kate A-1 766.0 988.6 1069.1 845.2 917.2 ab

2 Gelibolu 798.3 920.2 993.3 800.2 878.0b

3 Pehlivan 672.4 821.9 869.9 729.9 7735f

4 Tekirdag 765.0 838.2 874.0 772.0 812.3 def

5 Selimiye 719.3 832.6 880.4 741.6 793.5 def

6 Aldane 675.6 733.3 785.3 680.6 718.79

7 Flamura-85 663.0 723.5 839.5 685.3 727.8 ¢

8 Golia 753.2 832.7 869.2 795.0 812.5 def

9 BBVD7 751.3 907.5 933.8 734.6 831.8 cd

10 | Bereket 879.2 941.5 1033.2 839.6 9234 a

11 | OVD26-07 759.4 772.0 848.8 741.6 780.4 ef

12 | OVD2/21-07 784.4 845.4 942.4 717.0 822.3 de

13 | OVD2/27-07 781.3 813.3 830.1 784.6 802.3 def

14 | EBVD24-07 856.1 924.1 959.1 758.3 874.4 bc

15 | BBVD21-07 689.8 738.4 778.6 659.3 716.5¢
Ortalama 754.3c | 8422b | 9004a | 752.3c 812.3

EKOF (0.05) Cesit: 44.54 Uygulama: 24.45 Cesit x Uygulama: 94.71

Kuraklik uygulamalarina gére yapilan degerlendirilmede 900.4 kg/da ile en yiiksek
verim kuraklik uygulamasi yapilmayan (K3) parsellerden alinmistir. En diisiik tane verimi
752.3 kg/da ile higbir uygulama yapilmayan dogal olarak birakilan ana parsellerde tespit
edilmistir. Cesit ve uygulamalar birlikte degerlendirildiginde en yiiksek tane verimi 1069.1
kg/da ile Kate A-1 ve 1033.2 kg/da ile Bereket ¢esitlerinde kuraklik stresi uygulanmayan
K3 parselinde, en diisiik verim ise 659.3 kg/da ile dogal parsellerde BBVD21/07 no’lu
hatta tespit edilmistir (Cizelge 4.30).

4.1.9.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

On bes adet ekmeklik bugday genotipinin yer aldig1 ve 5 farkli seviyede kurakligin
uygulandig1 denemede tane verimine ait verilerin birlestirilmis varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.31°de verilmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi tane verimi yoniinden gesitler ve
uygulama konular1 arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde
yiiksek diizeyde onemli olmustur.

Arastirmada ikinci ve ligiincli y1l genotiplere ait ortalama tane verimleri Cizelge
4.32 ile Sekil 4.9 ve Sekil 4.10’da yer almistir. Biitiin deneme faktorlerinin ortalamasi
olarak 606.6 kg/da tane verimi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.31. Arastirmada faktorlerin tane verimine ait birlestirilmis varyans analizi

sonuglar1
. Serbestlik Kareler Kareler ..
Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degent
Yil 1 138973.0 138973.00 77.208**
Tekerriir 4 14421.0 3605.26
Cesit 14 1856780.0 132627.00 73.682**
Y1l x Cesit 14 226299.0 16164.20 8.980**
Hata 1 56 100800.0 1800.00
Uygulama 4 4483185.0 | 1120796.00 | 600.392**
Y1l x Uygulama 4 288233.0 72058.20 38.600**
Cesit x Uygulama 56 259473.0 4633.45 2.482**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 192432.0 3436.28 1.841**
Hata 2 240 448026.2 1866.80
Genel 449 8008621.4

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 7.41

Calismada ilk yilda da yiiksek verim potansiyeline sahip oldugu tespit edilen
Bereket ¢esidinde 658.3 kg/da ile yine en yiiksek verim alinirken, 651.0 kg/da ile BBVD7
ve 631.5 kg/da Kate A-1 diger yiiksek verimli genotipler olmustur. Arastirmada en diisiik
verim 383.0 kg/da ile ilk yil oldugu gibi BBVD21/07 genotipinde tespit edilmistir. Bu
genotipte arastirmanin her ii¢ yilinda da diisiik verim alinmasi ve bu genotipin ¢ok gecci
olmasi nedeniyle Trakya Bolgesi’nde tane verimi agisindan geggiligin istenmeyen bir
0zellik oldugunu gostermistir.

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirilmede 763.8 kg/da ile en yiiksek
verim kuraklik uygulamasi yapilmayan K3 parsellerden alinmistir. En diisiik verim 457.8
kg/da ile sapa kalkma doneminden fizyolojik olum dénemine kadar kuraklik uygulamasi
yapilan K5 parsellerinde tespit edilmistir (Sekil 4.11). Ayrica, sapa kalkma dénemindeki
kurakligin tane dolum donemindeki kuraklifa gore tane verimini daha fazla etkiledigi
goriilmiistiir. Ik y1l ortalamada 600.6 kg/da olan tane verimi ikinci yilda 6zellikle kis
donemi siiresince yasanan olumsuz iklim kosullarinin etkisi nedeniyle 565.5 kg/da ile daha
diisiik verim elde edilmistir. Faktorlerin iki yillik genel ortalama tane verimi 583.0 kg/da
olarak belirlenmistir.

Arastirmada ikinci ve {igiincii yilda sapa kalkma déneminden fizyolojik olgunlagsma
donemine kadar tam kurakligin uygulandigi parsellerin ilave edilmesi nedeniyle ilk yila

gore ortalama verimlerde diisiik degerler saptanmustir.
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Cizelge 4.32. Arastirmada faktorlerde tespit edilen tane verimi (kg) degerleri

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 615.0 658.7 817.3 657.5 561.9 [662.1b
1 Kate A-1 631.5 bc
2009-2010 534.7 552.5 888.1 588.0 441.4 |600.9 bc
. 2008-2009 597.5 653.8 783.9 631.5 548.4 |643.0 bc
2 Gelibolu 613.0 cde
2009-2010 588.2 520.4 787.5 617.5 401.6 |583.1cd
. 2008-2009 555.0 647.0 789.5 633.1 529.3 |630.8 bc
3 Pehlivan 587.7 fg
2009-2010 537.8 471.8 766.9 522.7 424.2 |544.7 ef
. 2008-2009 581.9 653.8 736.5 615.7 529.2 |623.4cd
4 Tekirdag 594.5 efg
2009-2010 600.1 466.2 754.8 613.3 393.4 |565.6 de
L 2008-2009 568.9 632.5 771.2 661.3 520.6 |630.9 bc
5 Selimiye 608.9 def
2009-2010 538.1 583.2 799.7 596.4 417.1 |586.9cd
2008-2009 514.4 603.7 647.5 557.3 473.4 |559.2 efg
6 Aldane 551.11
2009-2010 477.1 533.0 785.4 524.7 394.4 |542.9ef
; Flamura- |2008-2009 | 483.8 | 5635 | 653.4 | 526.7 | 393.7 |524.2¢g 51891
85 2009-2010 | 508.6 | 499.4 | 696.2 | 488.2 | 3753 |5136¢ )
. 2008-2009 606.4 635.7 675.1 641.5 539.4 |619.6 cd
8 Golia 610.4 cde
2009-2010 546.8 520.0 859.7 595.3 484.1 |601.2bc
2008-2009 584.4 659.5 840.0 668.5 528.4 |655.9 bc
9 BBVD7 651.0 ab
2009-2010 530.2 600.3 950.7 681.6 467.3 |646.0a
2008-2009 655.2 740.5 859.9 709.0 580.8 |709.1a
10 Bereket 658.3a
2009-2010 615.0 539.7 853.5 564.4 464.4 |607.4 bc
AOVD26- | 2008-2009 527.0 521.9 710.3 578.9 4975 |567.1¢ef
11 579.1 gh
07 2009-2010 575.4 529.9 829.4 593.1 4279 |591.2¢
1 AVD2/21- | 2008-2009 601.2 605.7 723.0 576.8 4442 |590.2 de 563.0h
. 1
07 2009-2010 | 549.0 | 4904 | 694.1 | 4582 | 486.9 |535.7fg
13 OVD2/27- | 2008-2009 612.8 633.1 766.7 668.5 549.7 |646.2 bc 617.8 cd
07 2009-2010 | 561.7 | 568.7 | 7749 | 580.2 | 461.9 |[589.5cd '
EBVD?24- | 2008-2009 | 508.8 | 4854 | 729.9 | 5456 | 404.2 |534.8fg
14 577.4 gh
07 2009-2010 566.0 563.7 930.4 589.2 450.4 | 619.9b
5 |BBVD2L- 2008-2009 | 4455 | 410.7 | 521.2 | 3740 | 3118 |4126h 2830k
07 2009-2010 312.9 3735 517.3 332.2 231.2 | 353.4h '
2008-2009 | 563.8c | 607.0b | 735.0a | 603.1b | 494.2d |600.6
Ortalama 583.0
2009-2010 | 536.1c | 520.9c | 792.7a | 556.4b | 421.4d | 565.5
Genel Ortalama 549.9d | 563.9¢ | 763.8a | 579.7b | 457.8e [583.0

EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l
Cesit: 36.98
Uygulama: 20.39
Cesit x Uygulama: 78.99

EKOF (0.05) 2009-2010 Y1l
Cesit: 25.43
Uygulama: 15.31
Cesit x Uygulama: 59.30

EKOF (0.05) Birlesik

Cesit: 21.94
Uygulama: 12.69
Cesit x Uygulama: 49.14
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Sekil 4.9. Bes farkli seviyede kurakligin uygulandigi denemenin farkli yillarindan goriiniim

Arastirmada genotipler ile kuraklik uygulamalarinin birlikte degerlendirilmesi
sonucunda 950.7 kg/da ile en yiiksek verim BBVD7 genotipinde ikinci yilda K3 parselinde
tespit edilirken, Bereket ve Kate A-1 ¢esitlerinde de yiiksek verimler tespit edilmistir. En
diisiik verim (231.2 ve 311.8 kg/da) ise tam kuraklik uygulamasi yapilan K5 parselinde
BBVD21-07 genotipinde tespit edilmistir.

700 651 658

Tane verimi (kg/da)

Genotipler

Sekil 4.10. Denemede yer alan genotiplerde tespit edilen ortalama tane verimi (kg/da)

Arastirma sonuncunda karakterler arasinda yapilan degerlendirmede biyolojik
verim ve hasat indeksi yiiksek olan genotiplerde tane veriminin de yiiksek oldugu
gorilmiistiir. Arastirmada tane dolum siiresinin uzamasi genotiplerde verimi 6nemli oranda
artirmustir. Kok miktari, bayrak yaprak alani, bitki boyu, iist bogum uzunlugunda ve yaprak
su tutma kapasitesindeki artig genotiplerde tane verimi artisina olumlu katki yapmustir.
Ayrica, Stoma sayisi fazla olan genotiplerin tane verimlerinin diisiik oldugu goriiliirken,

stoma hacmi (eni ve boyu) fazla olan gesitlerin tane veriminin de yiikksek oldugu
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saptanmistir. Arastirmada ti¢ farkli bitki gelisme donemindeki 6lgiimii yapilan klorofil
miktarindaki artis ve 6zellikle yaprak klorofil miktarini tane dolum siiresinin sonuna kadar
muhafaza eden genotiplerde verimin daha fazla arttig1 tespit edilmistir. Yine bitkilerde ti¢
farkl1 donemde Olgiilen kanopi sicakligi artig1 verimi olumsuz yonde etkilemis olup diisiik
bitki ortiisii sicakligr 1slah ¢alismalarinda seleksiyonda kullanilabilecek 6nemli bir 6zellik
oldugu tespit edilmistir. Arastirmada incelenen verim unsurlari (Metrekarede basak,
basakta basak¢ik ve basakta tane sayisi) ile birlikte genotiplerde bin tane agirhigi ve
hektolitre agirhigr artislar1 verimi de artirmis olup protein orami ve gluten miktarindaki

artiglar ise tane verimini azalttig1 tespit edilmistir.

900,0

800,0 763,8
& 7000
E 600,0 549.9 563,9 579,7 583,0
£ 500,0 - 457,8
§ 400,0 -
g
& 300,0 -

200,0 -

100,0 3 I

0,0 -
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
Uygulama Konulari

Sekil 4.11. Denemede incelenen bes farkli kuraklik seviyesinde tespit edilen ortalama tane
verimi (kg/da)

Tarla kosullarinda bazi bugday genotiplerinin ¢iceklenme doénemi ve sonrasinda
yiiksek derece sicakliga maruz kalmasi verimi 6nemli oranda azalttigi (Magas ve ark. 2000,
Majer ve ark. 2008), kurak kosullar tane agirligini azaltarak verimi diistirdiigiint (Guttieri
ve ark. 2001), tane verimindeki artisin birim alandaki tane sayisi ve basaktaki tane sayisi
ile iligkili (Waddington ve ark. 1986) oldugunu belirten arastirmacilarin sonuglari bu
arastirmada da goriilmiistiir. Yiiksek verimli hatlar ¢cevre kosullarindaki degisiklikten daha
az etkilenirken, erkencilik 6nemli bir Gzellik olarak ortaya ¢ikmis, tane verimindeki
degisme ¢ogunlukla fertil kardes sayisi tarafindan belirlenmekte (Anonim 1989) oldugu bu
arastirmada da saptanmistir. Blum (1988) farkli ¢esitlerin stres kosullar altinda bitki ortiisii
(kanopi) sicakliklart ile verimleri arasinda bir iligki olmasinin beklenmemesi gerektigini

belirtmistir.
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4.1.10. Biyolojik verim

4.1.10.1. 2007-2008 Y1l

Ekmeklik bugday genotiplerinde 4 farkli kuraklik seviyesinin uygulandigi
denemede biyolojik verime ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.33’te verilmistir.
Cizelgede goriilecegi gibi biyolojik verim yoniinden c¢esitler ve uygulama konular

arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde énemli olmustur.

Cizelge 4.33. Farkli seviyede kurakligin uygulandigi denemede biyolojik verime ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 39817.3 19908.7

Cesit 14 6391910 456565.0 22.176**

Hata-1 28 576457 20587.8

Uygulama 3 2.3509858 7833286.0 158.708**

Cesit x Uygulama 42 2790159 66432.4 1.346

Hata-2 90 4442086 49357.0

Genel 179 37740287

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 8.41

Denemede faktorlerden elde edilen biyolojik verimler Cizelge 4.34’te yer almis
olup, en yiiksek verim 3013.0 kg/da ile BBVD21-07, en diisiik verim 2320.9 kg/da ile
Tekirdag cesidinden alinmistir. Arastirmada bitki boyu en kisa olan Golia c¢esidi
Tekirdag’dan sonra 2322.0 kg/da ile diisiik biyolojik verime sahip diger ¢esit olmustur.
Kuraklik uygulamalarinin genel ortalamasi 2640.5 kg/da olarak tespit edilmistir.

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirilmede sulamanin vejetatif
aksami artirmasi nedeniyle biitiin genotiplerin ortalamasi olarak 3196.3 kg/da ile en yiliksek
biyolojik verim tam sulama yapilan K3 parsellerinde tespit edilmistir. En diisiik verim
2185.2 kg/da ile hi¢ sulama yapilmayan dogal olarak birakilan parsellerde o6lgiilmistiir.
Cesit x uygulama etkilesimi Onemli olmamakla birlikte genotipler ve kuraklik
uygulamalarinin birlikte degerlendirildiginde en yiiksek biyolojik verim 3735.0 kg/da ile
kuraklik stresi uygulanmaya K3 parselinde BBVD21-07 hattinda Olgiiliirken, en diisiik
biyolojik verim 2012.0 kg/da ile OVD2/21-07 hattinda dogal parselde belirlenmistir.
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Cizelge 4.34. Arastirmada faktorlerde ilk yil sonucunda tespit edilen biyolojik verimler

(kg/da)
. Kurakhk Uygulamalar: Ortalama
C.No | Genotipler T < 3 <z Verim (kg/da)
1 Kate A-1 2919.7 2783.3 3271.0 2331.7 2826.4 bc
2 | Gelibolu 2608.7 2643.7 3137.7 2297.7 2671.9 def
3 Pehlivan 2520.7 2690.7 3311.7 2321.3 2711.1 cde
4 | Tekirdag 2455.0 2104.0 2620.3 2104.3 2320.91
5 | Selimiye 2688.3 2698.3 3418.3 2267.0 2768.0 bed
6 | Aldane 2488.7 2541.0 3132.0 2084.7 2561.7 fgh
7 Flamura-85 2507.0 2600.0 3097.0 2115.0 2579.8 fg
8 | Golia 2146.7 2239.7 2779.0 2122.7 2322.01
9 BBVD7 2355.7 2595.3 3390.0 2216.3 2639.3 ef
10 | Bereket 2608.7 2639.7 2986.7 2352.0 2646.7 ef
11 | OVD26-07 2431.7 2451.7 3071.3 2012.7 2491.8 gh
12 | OVD2/21-07 2248.7 2520.3 3002.0 2012.0 2445.7 h
13 | OVD2/27-07 2768.7 2738.7 3351.3 2082.0 2735.2 cde
14 | EBVD24-07 2931.0 2713.7 3641.7 2210.3 2874.2 b
15 | BBVD21-07 2856.0 3213.0 3735.0 2248.0 3013.0a
Ortalama 2569.0b | 2611.6 b | 3196.3a | 2185.2¢c | 2640.5

EKOF (0.05) Cesit: 119.99 Uygulama: 93.05 Cesit x Uygulama: 360.37

4.1.10.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

On bes adet ekmeklik bugday genotipi ve 5 farkli kuraklik uygulamasinin yapildig
denemede genotiplerin biyolojik verimlerine ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.35’te verilmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi ¢esitler ve uygulama konular1 arasindaki
farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde 6nemli olmugtur.

Deneme sonucunda tespit edilen biyolojik verimler Cizelge 4.36’da yer almis olup,
genotiplerde en yiiksek biyolojik verimler 2539.4 kg/da ile Kate A-1, 2439.3 kg/da ile
BBVD7 ve 2417.4 kg/da ile Pehlivan gesitlerinde dl¢iilmiistiir. En diisiik biyolojik verim
ise 2017.0 kg/da ile OVD2/21-07 ve 2037.6 kg/da ile Golia cesidinde belirlenmistir.
Aragtirmada ti¢lincii yilda kis donemindeki olumsuz iklim kosullarinin da etkisi ile daha
disiik (2121.4 kg/da) ortalama verim Olgiiliirken ikinci yilda tespit edilen ortalama
biyolojik verim 2384.4 kg/da olmustur. Biitlin deneme faktorlerinin ortalamasi 2252.8

kg/da olarak tespit edilmistir.

106



Cizelge 4.35. Arastirmada incelenen biyolojik verimlere ait birlestirilmis varyans analiz

sonugclari
y Serbestlik Kareler Kareler .
Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeni

Yil 1 7782565 7782565 | 167.862**
Tekerriir 4 294632 73658

Cesit 14 1.095 782066 16.868**
Y1l X Cesit 14 3654748 261053 5.631**
Hata 1 56 2596325 46362.9

Uygulama 4 8.904 2.226 | 455.839**
Y1l x Uygulama 4 3269486 817372 16.738**
Cesit x Uygulama 56 6809283 121594 2.490**
Yil x Cesit x Uygulama 56 7143953 127571 2.612**
Hata 2 240 11719931 48833

Genel 449 143259823

*: 0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 9.81

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirilmede 1594.4 kg/da ile en diisiik
biyolojik verim sapa kalkma doneminden fizyolojik olum doénemine kadar kuraklik
uygulanan K5 parsellerinde, en yiiksek biyolojik verim ise 2975,9 kg/da ile kuraklik stresi
uygulanmayan K3 parsellerinde olgiilmiistiir (Cizelge 4.36 ve Sekil 4.13). Ayrica, sapa
kalkma doneminde yapilan kuraklik uygulamasi, basaklanma doéneminden sonraki
kurakliga gore genotiplerde biyolojik verimi daha fazla etkiledigi ve genotiplerin biyolojik

aksaminda azalma oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.36).

Sekil 4.12. Bes farkli seviyede kuraklik ve 15 genotipin kullanildig1 denemeden farkli
yillarda fakli gelisme doneminden goriiniim
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Cizelge 4.36. Arastirmada yer alan genotipler ve uygulama konularinda tespit

biyolojik verimler (kg/da)

edilen

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 |2249.1 |2770.7 |3270.7 |2945.3 |1972.0 |2641.6abc
1 Kate A-1 25394 a
2009-2010 |2193.3 [2534.0 |3793.0 |2122.0 |1544.7 |2437.2a
. 2008-2009 |2205.3 |2357.3 |2810.7 |2370.7 |1901.3 |2329.1¢fg
2 Gelibolu 2205.6 de
2009-2010 |1862.0 [2268.0 |2892.0 |[2073.0 |1316.0 |2082.2¢ef
. 2008-2009 |2481.3 |2646.7 |3596.0 |2617.3 |2198.7 |2708.0a
3 Pehlivan 24174 b
2009-2010 |[2156.0 |2238.0 |2768.0 |2137.0 |[1334.7 |2126.7 def
. 2008-2009 |2056.0 |2556.0 |2550.7 |2373.3 |1858.7 |2278.9fgh
4 Tekirdag 2193.0 de
2009-2010 |[2139.0 |2209.7 |2715.0 |2174.0 |[1298.0 |2107.1 def
L 2008-2009 |2253.3 |[2541.3 |3233.3 |2376.0 |1846.7 |2450.1de
5 Selimiye 2382.0b
2009-2010 |2151.0 |2434.0 |3347.0 |2378.0 |1259.0 |2313.9abc
2008-2009 |2762.7 |2758.7 |3466.7 |2673.3 |1710.7 |2674.4ab
6 Aldane 2356.1 bc
2009-2010 |1775.0 |2404.0 |3048.0 |1514.0 |1448.0 |2037.8¢fg
; Flamura- |2008-2009 |[1753.3 |2266.7 |2726.7 |1805.3 |1746.7 |[2059.71 2028.6 f
85 2009-2010 |2201.0 [2260.0 |2754.0 |1713.0 |1059.3 |1997.5 fgh '
) 2008-2009 |1658.7 |2544.0 |2582.7 |2397.3 |1874.7 |2211.5fx
8 Golia 20376 f
2009-2010 |1885.0 [1955.0 |2485.0 |1811.0 |1182.7 |1863.7h
2008-2009 |2413.3 |2749.3 |3168.0 |2457.3 |1853.3 |2528.3 bcd
9 BBVD7 2439.3 ab
2009-2010 |2594.3 |[2343.3 |3065.0 |2207.0 |1542.0 |2350.3ab
2008-2009 |2237.3 |2642.7 |3470.7 |2681.3 |1786.7 |2563.7 ad
10 Bereket 2364.4 bc
2009-2010 |2182.0 |2230.0 |2667.0 |2266.0 |1480.7 |2165.1cde
1 OVD26- |2008-2009 |2189.3 |2480.0 |2513.3 |2697.3 |[1820.0 |2340.0c¢f 2218.2
07 2009-2010 |2306.0 [1933.0 |2922.0 |1958.0 |1362.7 |2096.3 def '
12 OVD2/21-|2008-2009 |1768.0 |2185.3 |2986.7 |2152.0 |1548.0 |2128.0h 2017.0 f
07 2009-2010 |1850.0 [2040.0 |2731.0 |1694.0 |1215.3 | 1906.1gh '
13 AOVD2/27-|2008-2009 |2224.0 |2342.7 |3152.0 |2501.3 |2164.0 |2476.8cde 22504 cd
07 2009-2010 |1880.0 [2327.0 |2502.0 |2070.0 |1430.7 | 2041.9¢fg '
14 EBVD24- | 2008-2009 |[2096.0 |2276.0 |2865.3 [2020.0 |1770.7 |2205.6f-1 2228.9 ¢
07 2009-2010 |2346.1 |2084.0 |2992.0 |2405.0 |1426.7 | 2250.7 bcd '
15 BBVD21- | 2008-2009 |1954.7 |2510.7 |2857.3 |[1841.3 |1685.3 |2169.9 ghi 2106.8 ef
07 2009-2010 |1779.0 |2166.0 [3347.0 |1725.0 |1201.3 | 2043.7 efy '
2008-2009 |2153.5d |2508.5b|3016.7 a | 2393.9¢c | 1849.2 ¢ | 2384.4
Ortalama 2252.8
2009-2010 |2086.6c |2228.4b|2935.1a |2016.4c [1340.1d| 21214
Genel Ortalama 2120.1d | 2368.5b|2975.9a | 2205.2 c | 1594.4 ¢ | 2252.8
EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l EKOF (0.05) 2009-2010 Y1l EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 166.17 Cesit: 155.77 Cesit: 111.37
Uygulama: 103.23 Uygulama: 79.75 Uygulama: 64.89

Cesit x Uygulama: 399.80

Cesit x Uygulama: 308.87

Cesit x Uygulama: 251.33
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Aragtirmada faktorlerin birlikte degerlendirilmesi sonucunda biitiin genotiplerde en
yiiksek biyolojik verime kuraklik stresine maruz kalmayan K3 parselinde ulasilirken, sapa
kalkma donemindeki kurakliginda biyolojik verimi 6nemli oranda etkiledigi ve bu etkinin
gecci genotiplerde daha etkili oldugu belirlenmistir. Arastirmada en yliksek biyolojik
verim 3793.0 kg/da ile Kate A-1 ¢esidinde ikinci yil, 3596 kg/da ile Pehlivan ¢esidinde ilk
yil kuraklik uygulanmayan K3 parsellerinde 6l¢iilmiistiir. En diisiik biyolojik verim 1059.3
kg/da ve 1182.7 kg/da ile tam kuraklik uygulanan parsellerde sirasi ile Flamura-85 ve
Golia gesitlerinde tespit edilmistir.
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1500 -

Biyolojik verim (kg/da)

1000 -

500 -
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Uygulama Konulari Genotipler

a b

Sekil 4.13. Denemede uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) tespit edilen ortalama
biyolojik verim (kg/da)

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin; kurak kosullarda biyolojik verimin
azalmasi tane verimini de etkiledigini (Foulkes ve ark. 2002), su eksikligi; biyolojik verim,
tane verimi ve verim ile ilgili baz1 6zellikleri etkileyen 6nemli bir unsur oldugunu (Secenji
ve ark. 2005) bildiren arastirma sonuglari ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Aragtirma sonucunda tane veriminin artmasi biyolojik verimi Onemli oranda
artirdigl, tane dolum siiresi fazla olan genotiplerin biyolojik verimlerinde de artis oldugu
goriilmiistiir. Bayrak yaprak alani, bitki boyu, iist bogum uzunlugu gibi karakterlerin
biyolojik aksami olusturan unsurlar olmasi nedeniylede bu karakterlerdeki artis
genotiplerin biyolojik verimini de yiikseltmistir. Bitkilerde kok aksami artis1 biyolojik
verimin artmasini tesvik ederken, yaprak su tutma kapasitesi yiiksek olan genotiplerde de
biyolojik verimde 6nemli artislar olmustur. Ayrica, bitki Ortiisii sicakligindaki artiglar
biyolojik verimde &nemli oranda azalmaya neden olmustur. Stoma sayisi diisiik olan
genotiplerin biyolojik verimlerinde artis oldugu da goriilmiistir. Metrekarede basak,
basakta basak¢ik ve bagakta tane sayisi gibi verim unsurlar1 biyolojik verimin artisi ile
yiikksek oranda arttigi tespit edilirken, bin tane agirligi ve hektolitre agirliginda da
yiikselme oldugu saptanmustir.
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4.1.11. Hasat indeksi

4.1.11.1. 2007-2008 Y1l

Dort farkli kuraklik uygulamasiin etkisinin incelendigi ilk yil deneme sonucunda
hasat indeksi degerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.37°de verilmistir. Cizelgeden
goriilecegi gibi hasat indeksi yoniinden cesitler ve uygulama konular1 arasindaki farklilik

0.01 seviyesinde dnemli olmustur.

Cizelge 4.37. Arastirmada yer alan faktorlerin hasat indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 53.525 26.762

Cesit 14 2722.550 194.468 48.858**

Hata-1 28 111.448 3.980

Uygulama 3 325.031 108.344 15.553**

Cesit x Uygulama 42 309.180 7.361 1.057

Hata-2 90 626.957 6.966

Genel 179 4148.687

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 6.77

Cizelge 4.38. Arastirmada ilk y1l faktorlerde tespit edilen hasat indeksi oranlar1 (%)

C.No Genotipler Kuraklik Uygulamalari Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 39.59 43.58 39.28 40.29 40.68 bcd
2 Gelibolu 38.76 43.63 40.07 46.27 42.18 b
3 Pehlivan 38.04 36.84 36.77 39.96 37.90 ef
4 | Tekirdag 40.36 39.69 39.06 41.97 40.27 cd
5 Selimiye 38.20 38.05 31.57 41.00 37.21f
6 | Aldane 36.62 35.11 32.62 36.83 35.30 9
7 Flamura-85 38.36 39.79 37.68 42.04 39.47 de
8 Golia 44.11 43.53 43.11 46.53 44.32 a
9 BBVD7 42.79 40.99 41.47 41.98 41.81 bc
10 | Bereket 42.87 41.13 42.08 43.23 42.33b
11 | OVD26-07 39.66 39.53 36.83 42.39 39.61d
12 | OVD2/21-07 40.95 38.36 39.43 42.27 40.25 cd
13 | OVD2/27-07 36.86 35.86 33.70 40.12 36.64 fg
14 | EBVD24-07 40.06 38.11 39.71 40.08 39.49 de
15 | BBVD21-07 29.12 24.23 25.51 30.00 27.22 h
Ortalama 39.09b | 3856b | 37.26c | 40.99a | 38.98

EKOF (0.05) Cesit: 1.67 Uygulama: 1.11 Cesit x Uygulama: 4.28
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Denemede faktorlerden elde edilen veriler Cizelge 4.38’de yer almis olup, % 44.32
ile en yiiksek hasat indeksi denemede en kisa bitki boyu ile en az biyolojik verime sahip
olan Golia ¢esidinde tespit edilmistir. En diisiik hasat indeksi ise % 27.22 ile en geg
olgunlasan, uzun bitki boyu ve diisiik tane verimine sahip olan BBVD21-07 genotipinde
belirlenmistir.

Hasat indeksi degerinin; tane veriminin biyolojik verime orani ile elde edilmesi
nedeniyle daha diisiik tane verimi alinan uygulamalarda daha fazla hasat indeksi degerleri
hesaplanmistir. Dogal parsellerde % 40.99 ile en yiiksek hasat indeksi belirlenirken, sapa
kalkma doneminde kuraklik uygulanmasi biyolojik verimi azaltmasina, tane dolum
déneminde sulama yapilmasi sonucu tane agirhigi artisi ile tane verimi artisina olumlu katki
yaptigindan dolay1 % 39.09 ile K1 parselinde de yiiksek hasat indeksi degerine ulasiimistir.
Yapilan bu ¢alismada hem biyolojik verimi hem de tane verimi yiiksek olan K3 parselinde
% 37.26 ile en diisiik hasat indeksi elde edilmistir. Arastirmada uygulama konular1 ve
genotiplerin ortalama hasat indeksi % 38.98 olarak belirlenmistir.

Cesit x uygulama etkilesimi analiz sonucunda istatistiki olarak énemli olmamakla
birlikte, faktorler birlikte degerlendirildiginde % 46.53 ile en yiiksek hasat indeksi Golia
¢esidinde dogal parsellerde elde edilirken, en diisiik hasat indeksi % 24.23 ile BBVD21-07
hattinda K2 parselinde hesaplanmuistir.

Sekil 4.14. Farkli kuraklik stresi uygulanan arastirmadan basaklanma donemi goriiniim
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4.1.11.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1ih

On bes farkli ekmeklik bugday genotipi ile 5 farkli kuraklik seviyesinin arastirildigi
denemede hasat indeksine ait verilerin birlestirilmis varyans analizi sonuglar Cizelge
4.39°da verilmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi ¢esitler ve uygulama konular1 arasindaki

farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.39. Arastirmada incelenen hasat indeksine ait birlestirilmis varyans analiz

sonuglari
. Serbestlik Kareler Kareler ..

Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degert
Yil 1 1051.810 1051.810 |183.741**
Tekerriir 4 25.592 6.398
Cesit 14 4071.590 290.828 | 50.804**
Y1l x Cesit 14 693.463 49.533 8.653**
Hata 1 56 320.570 5.724
Uygulama 4 881.107 220.277 | 32.775**
Y1l x Uygulama 4 202.471 50.618 7.531**
Cesit x Uygulama 56 972.331 17.363 2.583**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 571.695 10.209 1.519*
Hata 2 240 1613.012 6.721
Genel 449 10403.645

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 7.03

Denemede farkli kuraklik uygulamalarindan elde edilen hasat indeksine ait veriler
Cizelge 4.40’ta yer almis olup, % 40.82 ile en yiiksek oran Golia ¢esidinde belirlenirken,
bunu % 39.53 ile Gelibolu takip etmistir. Arastirmada en diisiik hasat indeksi % 26.90 ile
aragtirmanin ilk yilinda oldugu gibi BBVD21-07 genotipinden elde edilmistir. Aragtirmada
ikinci y1l % 38.38 ve tigiincli yil % 35.33 olan ortalama hasat indeksi, faktorlerin genel
ortalamasi % 36.86 olarak tespit edilmistir.

Uygulama konularina gore yapilan degerlendirilmede (Cizelge 4.40) en yliksek
hasat indeksi % 38.46 ile sapa kalkma donemi kuraklik uygulanip tane dolum donemi
sulama yapilan ilk ana parselde belirlenirken, kuraklik stresi uygulanmayan K3 parselinde
ise % 37.73 olarak tespit edilmistir. En diisiik hasat indeksi (% 34.44) ise tane dolum
donemi kuraklik uygulanan K2 parselde belirlenmistir. Tane dolum doénemi kuraklik
uygulanmas1 tane agirliginin azalmasma ve dolayisiyla tane verimi ile birlikte hasat

indeksinin de diismesine neden olmustur.

112



Cizelge 4.40. Arastirmada yer alan faktorlerde tespit edilen hasat indeksi (%) degerleri

Cesit x Uygulama: 3.93

Cesit x Uygulama: 4.44

Cesit x Uygulama: 2.95

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 35.53 34.43 36.95 37.34 37.77 |36.40cd
1 Kate A-1 36.89 efg
2009-2010 39.45 34.28 35.59 37.90 39.64 |37.37ab
. 2008-2009 43.58 38.62 43.23 42.42 41,74 |41.92a
2 Gelibolu 39.53b
2009-2010 42.30 31.71 37.53 35.68 38.47 |37.14ab
. 2008-2009 38.03 35.45 38.59 38.71 37.29 |(3761c
3 Pehlivan 36.03 gh
2009-2010 36.34 29.97 34.92 36.16 34.79 |34.44 cde
. 2008-2009 38.20 39.71 39.40 40.99 39.71 |39.60b
4 Tekirdag 37.50 def
2009-2010 33.66 34.21 37.07 38.62 33.47 |35.41b-e
L 2008-2009 38.02 35.10 39.15 39.00 36.94 |37.64c
5 Selimiye 37.51 def
2009-2010 41.63 35.27 37.27 36.74 35.95 |37.37ab
2008-2009 35.37 35.77 37.37 35.31 33.65 |35.49d
6 Aldane 35.62 h
2009-2010 42.73 34.18 35.42 39.59 26.81 |35.75bcd
Flamura- | 2008-2009 38.51 39.35 40.89 36.50 40.68 |[39.18b
7 36.37 fgh
85 2009-2010 31.23 26.40 35.90 35.64 38.65 |33.56¢e
. 2008-2009 41.72 38.67 45.58 45.76 43.04 |42.96a
8 Golia 40.82 a
2009-2010 38.84 36.83 42.52 38.01 37.23 |38.69a
2008-2009 37.03 36.92 38.56 37.07 36.34 |(37.18¢c
9 BBVD7 36.63 fgh
2009-2010 36.31 35.83 38.68 36.56 33.01 |36.08 bed
2008-2009 39.61 37.33 40.74 39.48 39.35 |39.30b
10 Bereket 37.52 def
2009-2010 38.47 33.08 35.95 36.62 34.62 |35.74 bed
OVD26- | 2008-2009 42.97 35.42 40.93 39.10 42.33 |40.15b
11 39.26 bc
07 2009-2010 43.01 34.76 41.03 39.47 3359 |38.37a
AOVD2/21-| 2008-2009 45.48 38.82 44.25 40.23 41.19 |41.99a
12 38.10 cde
07 2009-2010 40.82 30.80 31.25 34.57 33.58 |34.20de
13 AVD2/27- | 2008-2009 40.94 40.25 38.96 40.09 40.42 |40.13b 3822 cd
07 2009-2010 38.74 34.19 36.83 37.65 34.14 |36.31bc '
14 EBVD24- | 2008-2009 37.57 32.56 39.41 34.95 36.80 |36.26cd 26.01 oh
07 2009-2010 | 37.70 | 31.96 | 37.12 | 39.15 | 32.87 |35.76 bcd b
15 BBVD21- | 2008-2009 31.72 28.44 29.41 29.13 31.33 |30.01e 26.90
. 1
07 2009-2010 | 28.11 | 2293 | 21.44 | 2357 | 2291 |23.79f
2008-2009 |[38.95ab| 36.45c | 39.56a | 38.41b | 38.57 ab | 38.38
Ortalama 36.86
2009-2010 | 37.96a | 32.43d | 35.90b | 36.39b | 33.98¢c |35.33
Genel Ortalama 38.46a | 34.44d |37.73ab | 37.40b | 36.28¢c | 36.86
EKOF (0.05) 2008-2009 Y1li EKOF (0.05) 2009-2010 Y1li EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 1.49 Cesit: 2.04 Cesit: 1.24
Uygulama: 1.02 Uygulama: 1.15 Uygulama: 0.76

Arastirmada genotip X uygulama konularinin birlikte degerlendirilmesi yapildiginda

tiglincii y1l sonucunda elde edilen hasat indeksi degerlerinin ikinci yila gore daha diisiik
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oldugu goriilmiistiir. Calismada en yiiksek hasat indeksi % 45.76 ile K4, % 45.58 ile K3
parsellerinde erkenci ve ¢ok kisa bitki boyuna sahip olan Golia ¢esidinden ikinci yilda elde
edilmistir. En diisiik hasat indeksi ise, arastirmaya ¢ok gecgi ve basagi en uzun oldugu i¢in
dahil edilen BBVD21-07 hattinda tespit edilmistir. Bu genotip arastirmada genellikle biitiin
uygulamalarda en diisiik hasat indeksi degeri gostermis olup, % 21.44 ile igiincii yil
kuraklik uygulanmayan K3 parselinde en diisiik hasat indeksi tespit edilmistir.

Sekil 4.15. Ug y1l siireyle yiiriitiilen tarla denemesinin hasadindan bir gériiniim

Arastirma sonucunda tane veriminin artmasi Ve tane dolum siiresinin uzamasi hasat
indeksini artirmistir. Genotiplerde yaprak su tutma kapasitesindeki artis hasat indeksini de
artiran diger 6zellik olmustur. Ayrica, metrekarede basak sayist ve basakta tane sayisi
verim unsurlari da hasat indeksinin yiikselmesine katki saglamistir. Arastirmada incelenen
gecei gesitlerde tane veriminin azalmasindan dolayr hasat indeksi diiserken erkenci

cesitlerde genellikle yiiksek degerler elde edilmistir.
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Sekil 4.16. Denemede uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) belirlenen ortalama hasat
indeksi degerleri (%)
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Uzun bitki boyu ve basak yapisina sahip genotiplerde de morfolojik aksamin
artmasi hasat indeksini diisiirmiistiir. Denemede incelenen kalite 6zelliklerinden hektolitre
agirhi@l ve bin tane agirliginin artisi hasat indeksini artirirken, protein orani, gluten miktari
ve sedimantasyon miktarinda azalmalar oldugu goriilmiistiir.

Arastirma elde edilen sonucun; (Foulkes ve ark. 2002), (Wada ve ark. 1997),
(Maleki ve ark. 2008) ve (Anonim 1991) tarafindan yapilan ¢alismalardan elde edilen

bulgulara benzerlik gostermistir.

4.1.12. Basakta basakcik sayisi

4.1.12.1. 2007-2008 Y1l

Arastirmada parsellerden alinan basak oOrneklerinde belirlenen basakta basakgik
sayilarina ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.41°de sunulmustur. Yapilan
degerlendirme sonucunda basaktaki basak¢ik sayilari bakimindan genotipler ve uygulama

konular1 arasindaki fark yiiksek diizeyde 6énemli (0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.41. Arastirmada yer alan faktorlerden basakta basak¢ik sayisina ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 8.074 4.037

Cesit 14 317.328 22.666 18.639**

Hata-1 28 34.049 1.216

Uygulama 3 88.749 29.583 25.327**

Cesit x Uygulama 42 50.205 1.195 1.023

Hata-2 90 105.123 1.168

Genel 179 603.528

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 6.47

Denemede fizyolojik olgunlasmanin tamamlandigi donemde parsellerden tesadiifi
olarak segilen 10 adet basakta sayilan basakta basak¢ik sayilarina ait degerlerin sunuldugu
Cizelge 4.42°de goriilecegi gibi biitiin uygulamalarin ortalamasi 16.70 olarak tespit
edilmistir. Genotipler igerisinde 20.15 adet ile en fazla basak¢iga BBVD21-07 hatt1 sahip
olurken, 15.38 ile en az basak¢ik Aldane ¢esidinde tespit edilmistir.
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Sekil 4.17. Farkli seviyede kuraklik uygulanan denemenin tarla goriinimii

Basakta basakg¢ik sayisi, basak uzunlugu ile yiiksek oranda iligkili olan bir 6zellik
olmasindan dolayi, bagsak uzunlugu en fazla olan genotiplerde en fazla basak¢ik sayisi
saptanmistir. Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede kuraklik stresi
arttikca basakta basak¢ik sayisinda azalma olmustur. Arastirmanin ilk yilinda K1 ve K2
parsellerinde kuraklik uygulanmadigi donemlerde bir defa sulama yapilmasindan dolay1 en
az basakgik 15.95 ile dogal olarak birakilan K4 parselinde belirlenmistir. En fazla basak¢ik
ise 17.47 ile kuraklik stresi uygulanmayan K3 parselinde sayilmistir.

Cizelge 4.42. Arastirmanin ilk ekim yilinda faktorlerde tespit edilen basakta basakeik
sayis1 degerleri

C.No | Genotipler Kurakhk Uygulamalan Ortalama
K1 K2 K3 K4

1 Kate A-1 16.60 17.06 18.80 16.13 17.15 cd
2 Gelibolu 15.80 16.73 16.36 15.03 15.98 ef
3 Pehlivan 15.63 16.16 18.03 15.36 16.30 def
4 Tekirdag 15.53 16.06 17.30 17.23 16.53 de
5 Selimiye 15.30 17.00 16.26 15.23 15.95 ef
6 Aldane 14.80 16.86 16.00 13.86 15.38 f

7 Flamura-85 14.80 16.00 16.53 15.13 15.61 ef
8 Golia 14.40 16.20 16.16 15.60 15.59 f

9 BBVD7 16.70 19.23 18.83 16.93 17.92 bc
10 | Bereket 17.16 18.00 19.00 16.83 17.75 bc
11 | OVD26-07 14.83 16.63 16.40 14.53 15.60 f
12 | OVD2/21-07 19.00 18.46 19.50 17.70 18.66 b
13 | OVD2/27-07 14.63 16.06 16.53 15.40 15.65 ef
14 | EBVD24-07 16.03 17.63 15.96 15.50 16.28 def
15 | BBVYD21-07 19.53 21.80 20.43 18.83 20.15a

Ortalama 16.05 b 17.32 a 17.47a | 15.95b 16.70

EKOF (0.05): Cesit: 0.92 Uygulama: 0.45 Cesit x Uygulama: 1.75
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4.1.12.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1ih

On bes adet ekmeklik bugday genotipi ve 5 farkli seviyede kurakligin incelendigi
denemede ikinci ve tiglincii yil birlestirilmis basakta basak¢ik sayisina ait verilerin varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.43’te verilmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi cesitler ve
uygulama konular1 arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde

Onemli bulunmustur.

Cizelge 4.43. Arastirmada incelenen basakta basak¢ik sayisina ait birlestirilmis varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Yil 1 34.285 34.285 83.324**
Tekerriir 4 1.931 0.483
Cesit 14 433.606 30.972 75.273**
Y1l X Cesit 14 100.776 7.198 17.495**
Hata 1 56 23.042 0.411
Uygulama 4 459.402 114.851 215.834**
Y1l x Uygulama 4 125.597 31.399 59.008**
Cesit x Uygulama 56 65.568 1.171 2.200**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 57.054 1.019 1.915**
Hata 2 240 127.709 0.532
Genel 449 1428.970

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 4.55

Arastirmada genotiplerin basakcik sayilar1 ile ilgili olarak elde edilen veriler
Cizelge 4.44°te verilmis olup, biitiin faktorlerin ortalamasinda 16.04 basak¢ik tespit
edilmistir. Genotipler arasinda yapilan degerlendirmede 18.22 basakgik ile arastirmada ilk
yilda oldugu gibi yine en fazla basak¢ik BBVD21-07 genotipinde sayilmistir. Bu genotipin
basak uzunlugunun diger genotiplere gére daha uzun olmasi basakgik sayisinin da en fazla
olmasina neden olmustur. Arastirmada 14.36 basakcik sayis1 ile OVD26-07, 14.89 ile
OVD2/27-07 ve 14.90 ile Aldane en az basak¢iga sahip genotipler olarak tespit edilmistir
(Sekil 18).

Farkli diizeylerde kurakligin incelendigi denemede faktorlerin etkilesimi birlikte
incelendiginde diger morfolojik karakterlerde de gozlendigi gibi kuraklik stresi arttikca
basakcik sayisinin azaldigi tespit edilmistir. Arastirmada 21.02 ile en fazla basakgik
BBVD21-07 genotipinde kuraklik stresi uygulanmayan K3 parselinde tespit edilmistir.
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Cizelge 4.44. Arastirmada genotiplerde ve uygulama konularinda tespit edilen basakta

basakeik sayisi
Kuraklik Uygulamalari
C.No | Genotipler | Yillar Y€ Ortalama Genel
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 14.93 16.76 16.51 15.54 14.65 |15.68 cde
1 Kate A-1 16.31 ef

2009-2010 18.26 19.08 17.46 15.46 14.48 |16.95cd

. 2008-2009 14.98 15.74 16.42 15.50 14.09 |15.35ef
2 Gelibolu 15.89 gh
2009-2010 16.43 16.30 18.87 16.70 1391 |[16.44 ef

. 2008-2009 14.58 16.40 16.04 15.47 15.13 |15.53 de
3 Pehlivan 15.94 gh
2009-2010 16.94 16.51 18.46 16.47 13.39 |16.35fg

. 2008-2009 15.56 15.99 17.27 16.09 15.35 |16.05¢
4 Tekirdag 16.65 cd
2009-2010 17.08 18.75 19.17 16.85 1441 |17.25bc

. 2008-2009 14.23 15.47 16.12 15.48 14.72 | 15.20 efg
5 Selimiye 16.02 fg
2009-2010 17.63 17.86 17.72 16.57 14.42 |16.84 cde

2008-2009 13.18 14.15 15.87 14.17 13.72 |14.22h .
6 Aldane 14.90 j
2009-2010 15.74 16.59 17.02 15.76 12.83 |15.59

; Flamura- | 2008-2009 | 15.14 15.44 | 16.43 15.83 14.17 |15.40 ef 15.44
. 1
85 2009-2010 16.12 15.64 16.55 16.18 12.88 |15.471

) 2008-2009 14.13 15.42 16.17 14.90 13.97 |[14.91fg
8 Golia 15.461
2009-2010 16.37 16.69 17.49 15.53 13.90 |[16.00gh

2008-2009 15.26 16.88 16.58 16.05 1531 |16.02 cd
9 BBVD7 16.39 de
2009-2010 17.10 17.86 18.40 16.07 14.38 |16.76 def

2008-2009 15.04 16.64 17.14 16.35 15.02 |16.04 cd
10 Bereket 16.92 ¢
2009-2010 18.39 19.46 19.66 16.82 14.73 |17.81a

OVD26- |2008-2009 | 13.98 | 1531 | 1539 | 1453 | 1491 |14.82g

11 14.36 k
07 2009-2010 | 1345 | 1459 | 1594 | 13.88 | 11.63 |13.90k
1o OVD2/21-|2008-2009 | 16.87 | 17.67 | 17.81 | 18.24 | 16.46 |17.41b 17471
07 2009-2010 | 17.46 | 17.14 | 20.75 | 1758 | 1476 |17.54ab
13 OVD2/27-|2008-2009 | 13.98 | 1542 | 1542 | 14.66 | 14.28 |14.75¢ 1489 ]
07 2009-2010 | 15.12 | 1545 | 17.06 | 1489 | 12.61 |15.03]j
4 |EBVD24- 2008-2009 | 15.03 | 16.44 | 16.89 | 17.50 | 14.65 |16.10c 15.67 1
07 2009-2010 | 1458 | 16.46 | 17.37 | 15.18 | 1258 |15.233
15 | BBVD2L- 2008-2009 | 19.19 | 18.17 | 18.85 | 2055 | 17.82 |189la 1829 3
07 2009-2010 | 17.66 | 16.66 | 21.02 | 17.72 | 1454 |17.52ab
2008-2009 | 15.07c | 16.13b | 16.59a | 16.06b | 14.95¢c |15.76
Ortalama
2009-2010 | 16.56¢ | 17.00b | 18.19a | 16.11d | 13.70¢c |16.31 16.04
Genel Ortalama 15.81d | 16.56b | 17.39a | 16.08c | 14.32¢e |16.04

EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik

Cesit: 0.52 Cesit: 0.43 Cesit: 0.33
Uygulama: 0.32 Uygulama: 0.29 Uygulama: 0.21
Cesit x Uygulama: 1.25 Cesit x Uygulama: 1.11 Cesit x Uygulama: 0.83
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Sekil 4.18. Denemede uygulama konular1 (a) ile genotiplerde (b) belirlenen ortalama
basakta basakcik sayisi

Ayrica 20.75 ile diger yiiksek basakg¢ik sayis1t OVD2/21-07 hattinda ikinci yilda ve
K3 parselinde belirlenmistir. Arastirmada incelenen Bereket ¢esidi de 19.66 ve 19.46 ile
diger yiiksek basakgik sayisina sahip ¢esit olmustur. Denemede en az basakg¢ik beklenildigi
gibi tam kuraklik uygulamalarinda tespit edilmis olup 11.63 ile OVD26-07, 12.58 ile
EBVD24-07 ve 12.61 ile OVD2/27-07 genotiplerinde sayilmustir.

Sekil 4.19. Farkli genotip ve bes farkli kuraklik seviyesinin incelendigi denemenin tarla
uygulamalarindan farkli goriiniim

Arastirma sonunda yapilan degerlendirmede, basakta basak¢ik sayisinin yliksek
olmasi tane ve biyolojik verimi artirdigi gibi, bitkilerde olgunlagma siiresinin uzamasi
basakcik sayisinin artisina katki saglamistir. Arastirmada yer alan genotiplerde kok
miktari, bayrak yaprak alani, bitki boyu, basak uzunlugu ve yaprak su tutma kapasitesinin
artmas1 bagakta basak¢ik sayisinin artmasina katki yapmustir. Stoma eni ve boyunun
artmasi tane veriminde oldugu gibi bitkilerde basakc¢ik sayisinin artigina da katki sagladig

gorilmiistiir. Arastirmada tane dolum doneminde klorofil miktar1 daha fazla olan
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genotiplerde daha fazla basakcik sayisi tespit edilirken, bitki ortiisii sicakligindaki artig
basakeik sayisinda azalmaya neden olmustur.

Yapilan bu arastirma sonucu; ¢igeklenme doneminden olgunlagsma dénemine kadar
olan kuraklik, basakta basak¢ik sayisinda azalmaya neden oldugu (Kimurto ve ark. 2003),
basakta basakgik sayisi i¢in kuru kosullardaki indirekt seleksiyonun yeterli olmasinin
yaninda, kuru kosullardaki seleksiyonlarin, sulu kosullarda da gegerli olabilecegini (Tosun

ve ark. 2006) belirten arastirmacilarin bulgulari ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

4.1.13. Basakta tane sayisi

4.1.13.1. 2007-2008 Y1l

Denemede hasat doneminde her parselden alinan 10 basakta tespit edilen basakta
tane sayilari ile ilgili olarak yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.45°de verilmistir.
Buna gore genotipler ve uygulamalar arasindaki fark ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01

seviyesinde dnemli olmustur.

Cizelge 4.45. Arastirmada incelenen faktorlerden basakta tane sayisina ait varyans analiz

sonugclari

. | Serbestlik Kareler Kareler .
Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekerrlir 2 9.073 4.536
Cesit 14 1228.640 87.760 8.591**
Hata-1 28 286.034 10.215
Uygulama 3 1460.950 486.984 43.863**
Cesit x Uygulama 42 935.425 22.272 2.006**
Hata-2 90 999.213 11.102
Genel 179 4919.340

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 8.31

Aragtirmada yapilan degerlendirme sonucuna gore gesitler diizeyinde 43.07 ile en
fazla bagakta tane sayis1 BBVD7, 42.47 tane ile OVD2/721-07 ve 42.08 tane ile Bereket
genotiplerinde belirlenmistir. Arastirmada en az basakta tane 34.91 ile Pehlivan ve 34.96
tane ile Aldane ¢esitlerinde tespit edilmistir.

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede, basakta tane sayilar1 36.82
ile 43.95 arasinda degismistir (Cizelge 4.46). Basaklanma donemine kadar kuraklik

uygulamasi genotiplerde basak uzunlugu ve basakta basake¢ik sayisini etkiledigi igin
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basakta tane sayisinin da azalmasina neden olmustur. Arastirmada en az tane sapa kalkma
doneminden basaklanma donemine kadar kuraklik uygulanan parsellerde sayilmistir.
Aragtirmada en fazla tane basaklanma donemine kadar stres uygulanmayan parsel (43.95
tane) ile hi¢ kuraklik stresi uygulanmayan K3 parsellerinde tespit edilmistir. Basak basina
en az tane 36.82 adet ile basaklanma donemine kadar kuraklik uygulanan parsellerde

saptanmistir. Aragtirmada faktorlerin ortalamasi olarak basakta 40.06 tane sayilmustir.

Cizelge 4.46. Arastirmada ilk ekim yilinda faktorlerde tespit edilen basakta tane sayisi

C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalari Ortalama
K1 K2 K3 K4

1 Kate A-1 39.83 44.43 46.80 35.56 41.65 abc
2 Gelibolu 42.03 44.90 39.83 41.06 41.95 ab
3 Pehlivan 33.20 36.26 36.96 33.23 3491 f

4 Tekirdag 36.06 41.20 46.03 44.23 41.88 ab
5 Selimiye 35.36 41.33 35.26 33.63 36.40 ef
6 Aldane 32.86 41.03 34.30 31.66 34.96 f

7 Flamura-85 34.66 39.20 41.43 39.96 38.81 de
8 Golia 33.30 45.10 39.10 39.00 39.12 cd
9 BBVD7 40.60 50.56 41.40 39.73 43.07 a
10 | Bereket 38.06 45.60 47.03 37.63 42.08 ab
11 | OVD26-07 34.80 46.50 48.00 37.83 41.78 abc
12 | OVD2/21-07 38.00 45.26 45.76 40.86 42.47 a
13 | OVD2/27-07 38.76 46.23 42.80 38.76 41.64 abc
14 | EBVD24-07 35.66 46.20 40.70 36.60 39.79 bed
15 | BBVD21-07 39.06 45.53 37.93 39.16 40.42 a-d

Ortalama 36.82 ¢ 4395a | 4155b 37.93 ¢ 40.06

EKOF (0.05): Cesit: 2.67 Uygulama: 1.39 Cesit x Uygulama: 5.40

Cesit ve kuraklik uygulamalari birlikte degerlendirildiginde (Cizelge 46) basakta en
fazla tane 50.56 adet ile BBVD7 hattinda basaklanma donemine kadar kuraklik
uygulanmayan parselde sayilmistir. En az tane ise 31.66 adet ile Aldane c¢esidinde

basaklanma donemine kadar kuraklik uygulanan K1 parselinde tespit edilmistir.

4.1.13.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

On bes adet ekmeklik bugday genotipine farkli kuraklik seviyelerinin etkisinin
arastirildigi denemede basakta tane sayisina ait verilerin varyans analizi sonuglarinin

verildigi Cizelge 4.47°de goriilecegi gibi genotipler ve uygulama konular1 arasindaki

farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde 6nemli olmustur.
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Cizelge 4.47. Aragtirmada basakta tane sayisina ait birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestl[k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 1 285.462 285.462 44 595**
Tekerriir 4 24.903 6.226

Cesit 14 1866.560 133.326 20.828**
Y1l X Cesit 14 760.842 54.346 8.490**
Hata 1 56 358.470 6.401

Uygulama 4 7309.490 1827.370 | 293.020**
Y1l x Uygulama 4 986.967 246.742 39.565**
Cesit x Uygulama 56 870.777 15.550 2.493**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 1131.120 20.199 3.239**
Hata 2 240 1496.724 6.236

Genel 449 15091.320

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 7.23

Aragtirmada ikinci ve tiglincii yil ortalama degerlerine gore, genotipler arasinda en
fazla basakta tane sayis1 38.33 tane ile OVD2/27-07, 36.90 ile Bereket, 36.49 ile Kate A-1
ve 36.38 ile Gelibolu ¢esitlerinde belirlenmistir. Bu ¢esitlerin verim potansiyelinin de
yiilksek olmasi, basakta tane sayisinin verim ile iligkili olabilecegini gostermistir.
Genotipler arasinda en az tane 30.20 ile Pehlivan, 31.30 ile Aldane, 33.44 BBVD21-07 ve
33.90 Golia gesitlerinde tespit edilmistir. Aldane ¢esidinde ilk yilda da tane sayisi, basak
uzunlugu ve basakgik sayist gibi diger verim unsurlarinin da diisiik olmasi bu genotipin
verimine de yansimistir. Kuraklik uygulamalarina goére yapilan degerlendirmede, tam
kuraklik yapilan parsel (29.10 tane) ile basaklanma donemine kadar kuraklik uygulanan
parsellerde (32.65 tane) en az tane sayillmis olup, kuraklik stresi uygulanmayan
parsellerden 41.39 tane ile en fazla tane sayisi tespit edilmistir. Arastirmada ikinci yilda ilk
yila gore bagakta tane sayisinin daha az oldugu goriilmistiir. Biitiin faktorlerin ortalamast
olarak basakta 34.54 tane sayilmistir (Cizelge 4.48 ve Sekil 4.20).

Genotip ve kuraklik uygulamalar etkilesimi birlikte incelendiginde basak basina en
fazla tane 52.96 tane ile OVD2/27-07, 52.85 ile Bereket ve 48.27 ile Gelibolu cesitlerinde,
ikinci yilda ve kuraklik uygulanmayan K3 parselinde belirlenmistir. En az tane ise ikinci
yilda ve K5 parsellerinde 22.84 ile Pehlivan, 23.62 tane ile BBVD21-07 ve 24.43 ile
BBVD?7 genotipinden elde edilmistir.

Arastirma sonucunda basakta tane sayisinin fazla olmasi genotiplerde tane verimi
ve biyolojik verimi artirirken, tane dolum siiresi uzun olan genotiplerinde de basakta tane

sayisinda artig oldugu goriilmiustiir.
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Cizelge 4.48. Arastirmada yer alan faktorlerde tespit edilen basakta tane sayist

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 34.02 38.36 40.33 37.09 33.13 |36.58 a-e
1 Kate A-1 36.49b
2009-2010 39.09 37.05 46.84 32.18 26.82 |36.40 bc
. 2008-2009 35.11 39.93 42.21 39.03 32.14 |37.68 abc
2 Gelibolu 36.38b
2009-2010 32.57 31.22 48.27 33.97 29.33 |35.07cd
. 2008-2009 27.08 33.93 32.66 33.57 29.41 |31.33h1
3 Pehlivan 30.20¢g
2009-2010 30.55 26.24 36.29 29.44 22.84 |29.07h
. _ |2008-2009 33.16 36.73 40.57 34.26 31.79 |35.30d-g
4 Tekirdag 35.96 bc
2009-2010 37.06 40.00 46.35 33.54 26.14 |36.62 abc
o 2008-2009 32.20 34.90 37.75 33.93 29.19 |33.59fg
5 Selimiye 33.21f
2009-2010 30.01 34.03 43.44 31.27 25.40 |32.83ef
2008-2009 26.74 31.75 37.01 29.12 26.22 [30.171
6 Aldane 31.30¢g
2009-2010 29.45 36.69 38.59 31.70 25.72 |32.43f
; Flamura- |2008-2009 | 34.19 | 33.80 | 40.08 | 34.44 | 30.09 |34.52efg 2479 cd
85 2009-2010 | 34.65 | 37.08 | 41.79 | 33.95 | 27.86 |35.06cd '
. 2008-2009 30.19 35.88 38.64 33.27 29.01 |33.40gh
8 Golia 33.90 def
2009-2010 35.98 33.85 39.05 33.52 29.65 |34.41de
2008-2009 33.87 40.68 38.94 35.40 32.60 |36.30 b-e
9 BBVD7 34.32 def
2009-2010 32.47 33.81 40.50 30.53 2443 |32.35f
2008-2009 31.79 38.75 44.23 37.39 30.96 |36.62a-d
10 Bereket 36.90 b
2009-2010 35.88 38.66 52.85 30.47 28.00 |37.17ab
AOVD26- | 2008-2009 33.34 39.22 39.08 35.17 33.55 |[36.07 b-e
11 34.35 def
07 2009-2010 27.84 31.99 42.34 34.45 2655 |32.63f
1 AVD2/21- | 2008-2009 36.89 40.73 41.87 37.03 31.96 |[37.70ab 34,53 de
07 2009-2010 | 30.03 | 2532 | 4259 | 30.38 | 2854 |31.37fg '
13 OVD2/27- | 2008-2009 35.70 41.65 41.71 39.61 34.22 |38.58a 38.332
07 2009-2010 | 34.29 | 37.40 | 5296 | 35.04 | 30.70 [38.08a '
- |1 2008-2009 31.82 36.11 39.03 40.12 30.94 |36.60c-f
14 |EBVD24 34.04 def
07 2009-2010 29.40 32.25 42.09 31.94 26.73 |32.48f
5 |BBVD2L- 2008-2009 | 40.62 | 3544 | 37.26 | 37.24 | 32.64 |36.64a-d 23,44 of
A4 e
07 2009-2010 23.62 32.71 36.05 32.50 26.29 |30.23gh
2008-2009 | 33.11d | 37.19b | 39.42a | 35.78¢c | 31.19¢e |35.34
Ortalama 34.54
2009-2010 32.19¢c | 33.89b | 43.33a | 32.33¢c | 27.00d |33.75
Genel Ortalama 32.65d | 35.54b | 41.38a | 34.05c | 29.10e |34.54

EKOF (0.05) 2008-2009 Yilr

Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 4.62

2.09
1.19

Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 3.36

EKOF (0.05) 2009-2010 Yil1

1.67
0.87

EKOF (0.05) Birlesik
Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 2.84

131
0.73
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Basakta basake¢ik sayisi birgok aragtirmada oldugu gibi bu ¢alismada da basakta
tane sayisini artiran Onemli verim unsurlarindan olmustur. Genotiplerde yapilan
degerlendirmede kok miktari, bayrak yaprak alani, bitki boyu, basak uzunlugu ve st
bogum uzunlugundaki artisin basakta tane sayisinin artmasina olumlu katki yaptig
goriilmistlir. Ayrica, yaprak su tutma kapasitesi ile de olumlu iligkili oldugu, tane
veriminde oldugu gibi stoma sayisinin azalmasi ile stoma eni ve boyundaki artis olmasi
basakta tane sayisimi artirdigi goriilmiistiir. Bayrak yapraktaki klorofil miktarindaki artis
basakta tane sayisinda Onemli Ol¢iide artis saglarken, bitki ortiisii sicakligindaki artig

basakta tane sayisinda azalmaya neden olmustur.
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Sekil 4.20. Arastirmada uygulama konular1 () ve genotiplerde (b) belirlenen ortalama
basakta tane sayisi

Tane verimini fazla etkileyen oOzelliklerin basinda basakta tane sayisi gelmekte
oldugunu (Maleki ve ark. 2008), ¢esitlerde bagakta tane sayisi; basakta tane agirligi ve tane
verimi yoniinden kuraga karsi ¢ok daha hassas 6zellikler oldugunu (Dencic ve ark. 2000)
belirten arasgtirmacilarin bulgular1 bu arastirma bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.
Cigeklenme sonrasi kuraklik uygulamasi genotiplerde verim ve verim unsurlarini olumsuz
yonde etkilemekte ve kurak kosullar altinda en fazla kayip basakta tane sayisinda
goriildiigii (Emam ve ark. 2007), basakta tane sayisi, kurak kosullarda tane verimindeki
varyasyona onemli katkida bulundugu (Dodig ve ark. 2000), Orta Anadolu gibi kurak
bolgelerde sulama sayisinin, dolayisi ile verilen su miktarinin artmasi ile bagakta tane
sayisinda onemli artis (Gegit ve Cakir 2006) gosterdigini ifade eden arastirma sonuglart bu

calismada da gorilmiistiir.
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4.1.14. Metrekarede basak sayis1

4.1.14.1. 2007-2008 Y1l

Genotiplerdeki  verim  potansiyelinin  belirlenmesinde  yararlanilan  &nemli
karakterlerden biri olan metrekaredeki basak sayisina ait verilerin varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.49°da verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi genotipler ile faktorler arasindaki
farklilik 6nemli (0.05), uygulama konular1 arasindaki farklilik ise yiiksek diizeyde 6nemli

(0.01) olmustur.

Cizelge 4.49. Arastirmada faktorlerde metrekarede basak sayisina ait belirlenen varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 2660.14 1330.07

Cesit 14 76816.30 5486.88 2.549*

Hata-1 28 60273.50 2152.63

Uygulama 3 151429.00 50476.40 33.355**

Cesit x Uygulama 42 104663.00 2491.99 1.647*

Hata-2 90 136199.67 1513.33

Genel 179 532042.19

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 8.38

Denemede metrekarede basak sayisina ait faktorlerin ortalama verileri Cizelge
4.50’de sunulmus olup, 510.33 ile en fazla basak, bu arastirmada yiliksek verim
potansiyeline sahip oldugu belirlenen Bereket cesidinde tespit edilmistir. Arastirmada en
az basak sayilar1 430.83 ile OVD2/21-07 ve 433.58 ile diisiik verim potansiyeline sahip
olan BBVD21-07 genotipinde saptanmustir. Arastirmada ilk yil faktorlere ait genel
ortalamada 464.19 basak sayilmistir.

Kardeslenme kapasitesi ile yiiksek oranda iligkili olan metrekarede basak sayisi
cevre ve iklim sartlarina gore farklilik gosterebilecegi gibi, genetik yapiya gore de
degisiklik gostermektedir. Genotip x uygulama etkilesimi birlikte dikkate alindiginda, en
fazla basak sayis1 553.3 ile Kate A-1 cesidinde K3 parselinde, en diisiik basak sayis1 ise
373.0 ile Pehlivan ve 373.7 basak ile diisiik verim potansiyeline de sahip olan Aldane

cesidinde K1 parselinde belirlenmistir.
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Cizelge 4.50. Arastirmada metrekarede basak sayisina ait tespit edilen degerler

. Kurakhk Uygulamalar

C.No | Genotipler K1 K2 & K3 Ka Ortalama
1 Kate A-1 422.0 506.3 553.3 452.3 483.50 abc
2 Gelibolu 417.0 476.7 472.0 468.7 458.58 b-e
3 Pehlivan 373.0 467.7 493.3 454.3 447.08 cde
4 Tekirdag 436.3 464.3 463.0 4457 452.33 b-e
5 Selimiye 426.7 504.3 521.7 461.7 478.58 abc
6 Aldane 373.7 473.3 524.7 449.7 455.33 b-e
7 Flamura-85 385.3 459.0 550.7 406.3 450.33 b-e
8 Golia 461.7 524.7 449.7 440.0 469.00 b-e
9 BBVD7 466.0 4477 483.7 428.0 456.33 b-e
10 Bereket 506.7 500.7 541.0 493.0 510.33 a
11 | OVD26-07 458.3 504.0 510.0 479.0 487.83 ab
12 | OVD2/21-07 429.7 452.7 466.3 374.7 430.83 e
13 | OVD2/27-07 421.7 496.7 519.0 442.0 469.83 bcd
14 EBVD24-07 4457 515.3 516.3 440.3 479.42 abc
15 BBVD21-07 429.0 488.0 428.3 389.0 433.58 de

Ortalama 430.18 b | 485.42a | 499.53a | 441.64b | 464.19

EKOF (0.05): Cesit: 38.80 Uygulama: 16.29 Cesit x Uygulama: 63.10

4.1.14.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

Bazi ekmeklik bugday genotipleri ve 5 farkli kuraklik seviyesinin incelendigi
denemede metrekarede basak sayisina ait verilerin birlestirilmis varyans analizi sonuglar
Cizelge 4.51°de verilmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi genotipler, uygulama konular
arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Arastirmada metrekarede basak sayisina ait veriler Cizelge 4.52°de sunulmus olup,
genotiplere gore yapilan degerlendirmede 486.6 ile en fazla basak Golia ¢esidinde
sayilirken, 460.1 ile EBVD24-07, 457.3 ile Kate A-1, 455.9 ile Selimiye ve 451.4 ile
Bereket diger yliksek basak sayisina sahip genotipler olmustur.

Bes farkli seviyede kurakligin incelendigi ana parsellere gore yapilan
degerlendirmede, sapa kalkma doneminden itibaren baglayan kuraklik uygulamalarinin
metrekarede basak sayisini azalttigi gortilmiistiir. Bu sonuca gore tam kuraklik uygulanan
parsel ile sapa kalkma doneminden basaklanma donemine kadar kuraklik uygulanan
parsellerde en diisiik basak sayilari tespit edilmistir. Uygulama parsellerinde belirlenen
degerler 366.9 ile 486.8 arasinda degismistir. Arastirmada en az basak tam kuraklik
uygulanan K5 parselinde belirlenirken, hi¢ kuraklik stresi uygulanmayan K3 parselinde en

yiiksek basak sayis1 elde edilmistir.

126



Cizelge 4.51. Arastirmada metrekarede basak sayisina ait birlestirilmis varyans analiz

sonugclari
y Serbestlik Kareler Kareler L.

Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Degeni
Yil 1 154309.0 154309.0 76.177**
Tekerriir 4 14340.6 3585.2
Cesit 14 626237.0 44731.2 22.082**
Y1l x Cesit 14 106761.0 7625.8 3.765**
Hata 1 56 113436.0 2025.7
Uygulama 4 685768.0 171442.0 | 124.828**
Y1l x Uygulama 4 145783.0 36445.7 26.536**
Cesit x Uygulama 56 113647.0 2029.4 1.478*
Yil x Cesit x Uygulama 56 132107.0 2359.1 1.718**
Hata 2 240 329621.6 1373.4
Genel 449 2422010.9

*: 0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 8.62

Cesitler ve kuraklik uygulamalari birlikte ele alindiginda en fazla basak 603.3 basak
ile ilk yilda Golia ¢esidinde, 572.0 basak ile Kate A-1’de ikinci yilda kuraklik stresi
uygulanmayan parselde sayilmistir. Arastirmaya fizyolojik olarak ge¢ olgunlagsma
ozelligine sahip cesitlerin fakli donemdeki kuraklik ile iliskisini incelemek amaci ile
denemeye dahil edilen BBVD21-07 ¢esidinde biitiin uygulamalarda en diisiik basakgik
sayllmasi nedeniyle geg¢i cesitlerin farkli donemlerdeki kurakliktan daha fazla etkilendigi
goriilmiistiir. Bu genotipte en diisiik degerler ikinci yilda 217.7 basak ile tam kuraklik

uygulamasinda, 246.7 basak ile sapa kalkma donemine kadar kuraklik uygulanan

parsellerde belirlenmistir.

Sekil 4.21. Baz1 bugday genotipleri ve bes farkli kuraklik seviyesinin yer aldigi denemeden
farkli gortiniim
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Cizelge 4.52. Arastirmada faktorlerde tespit edilen metrekarede basak sayisi

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 545.3 544.3 482.3 414.3 392.0 |475.7 a-e
1 Kate A-1 457.3 bc
2009-2010 377.7 397.3 572.0 447.3 400.3 |438.9b
. 2008-2009 445.0 479.3 492.7 462.7 366.7 |449.3 c-f
2 Gelibolu 435.8 cde
2009-2010 425.7 404.0 520.3 402.3 359.0 |422.3 bcd
. 2008-2009 400.0 537.0 505.3 420.0 353.3 |443.1 def
3 Pehlivan 436.0 cde
2009-2010 416.7 431.3 490.3 458.7 347.3 |428.9 bcd
. _ |2008-2009 398.3 426.7 468.3 415.3 373.7 |416.51g
4 Tekirdag 411.0 fg
2009-2010 395.0 366.7 453.0 437.3 375.3 |405.5cd
L 2008-2009 455.0 577.0 492.7 460.3 438.0 |484.6ab
5 Selimiye 455.9 bed
2009-2010 365.0 467.7 544.0 428.3 331.3 |427.3bcd
2008-2009 456.7 521.7 491.3 471.3 392.3 |466.7 a-e
6 Aldane 433.8 def
2009-2010 390.7 371.0 484.7 412.3 346.3 |401.0d
; Flamura- |2008-2009 | 378.0 | 394.3 | 408.7 | 3750 | 3217 |3755h S
85 2009-2010 | 363.7 | 3753 | 413.7 | 375.7 | 306.3 |366.9e '
. 2008-2009 492.3 517.3 514.3 493.3 426.7 |488.8a
8 Golia 486.6 a
2009-2010 473.7 428.0 603.3 525.7 391.3 |484.4a
2008-2009 410.0 506.0 485.0 459.3 403.7 |452.8 b-e
9 BBVD7 448.1 b-e
2009-2010 411.7 443.0 535.0 444.0 383.3 |443.4b
2008-2009 449.0 529.3 548.0 477.3 384.7 |477.7 a-d
10 Bereket 451.4 b-e
2009-2010 410.0 421.0 496.3 442.3 356.3 |425.2 bed
OVD26- |2008-2009 | 441.7 | 4957 | 4457 | 423.0 | 396.7 |440.5ef
11 429.6 efg
07 2009-2010 420.0 363.0 524.0 428.3 358.0 |418.7 bed
o |OVD221- 2008-2009 | 409.7 | 4717 | 4493 | 400.0 | 347.7 |415.7fg 400.9
07 2009-2010 | 409.7 | 4253 | 4457 | 380.3 | 359.3 |404.1cd >
AOVD2/27- | 2008-2009 450.7 464.0 500.7 509.3 405.0 |465.9 a-e
13 433.4 def
07 2009-2010 390.3 380.3 426.0 421.0 386.7 |400.9d
14 |EBVD24- 2008-2009 | 453.3 | 531.0 | 542.3 | 500.0 | 397.3 |484.8ab 46011
07 2009-2010 4347 416.7 499.0 448.3 378.7 |435.5bc '
15 BBVD21- | 2008-2009 404.3 443.3 398.3 387.7 312.3 [389.2¢gh 1088
.01
07 2009-2010 246.7 250.7 371.0 256.0 217.7 |268.4f
2008-2009 | 439.3b | 495.9a | 481.7a | 4446b | 380.8c |448.4
Ortalama 429.9
2009-2010 395.4c | 396.1c | 4919a | 4205b | 353.2d |411.4
Genel Ortalama 417.3d | 446.0b | 486.8a | 432.6¢c | 366.9e |429.9

EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l
Cesit: 35.34
Uygulama: 17.11
Cesit x Uygulama: 66.26

EKOF (0.05) 2009-2010 Y1l
Cesit: 31.89
Uygulama: 13.63
Cesit x Uygulama: 52.80

EKOF (0.05) Birlesik

Cesit: 23.28
Uygulama: 10.88
Cesit x Uygulama: 42.15
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Aragtirma sonucunda metrekarede basak sayisi yapilan birgok arastirmada oldugu
gibi bu c¢alismada da tane verimi ve biyolojik verim ile hasat indeksine onemli katki
saglamistir. Genotiplerde kok agirligi, bayrak yaprak alani, iist bogum uzunlugu, bitki
boyu ve yaprak su tutma kapasitesindeki artis metrekarede basak sayisina olumlu etki
yaptig1 goriilmiistiir. Arastirmada bitki Ortiisii sicakligl 6l¢iim yapilan her ii¢ bitki gelisme
doneminde de birim alandaki bitki sayisinin artmasi, diger bir ifade ile bitki sikligindaki
artis kanopi sicakliginin azalmasina neden olmustur. Ayrica birim alandaki bitki sayisinin
artis1 genotiplerde erken olgunlasmaya neden oldugu da goriilmiistiir.

Bu aragtirmada elde edilen sonuglar; Orta Anadolu gibi kurak bolgelerde sulama
sayisinin, dolayist ile verilen su miktarinin artmasi ile metrekarede bitki sayisinin tane
verimi artirdigin1 (Gegit ve Cakir. 2006), tane verimini en fazla etkileyen o6zelliklerin
basinda birim alandaki basak sayisinin gelmekte (Maleki ve ark. 2008) oldugunu, birim
alandaki basak sayisi kurak kosullarda tane verimindeki varyasyona Onemli katkida
bulundugunu (Dodig ve ark. 2000) belirten arastirmacilarin bulgulart ile uyumlu oldugu

goriilmiistiir.
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Sekil 4.22. Arastirmada uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) belirlenen ortalama
metrekarede basak sayisi

4.1.15. Bitki kok agirhg

Bazi ekmeklik bugday genotipleri ve 5 farkli kuraklik seviyesinin incelendigi
denemede ikinci ve {giincii yilda kok orneklerinde yapilan birlestirilmis varyans analizi
sonuglart Cizelge 4.53’te verilmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi yil, genotip ve

uygulamalar ile bunlarin arasindaki interaksiyon 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.53. Arastirmada faktorlerde kok agirliklarina

ait birlestirilmis varyans analiz

sonuglari
- Serbestlik Kareler Kareler .

Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Degeri
Yil 1 61.810 61.810 301.312**
Tekerriir 4 0.827 0.207
Cesit 14 32.224 2.302 11.221%**
Y1l X Cesit 14 12.806 0.915 4.459**
Hata 1 56 11.488 0.205
Uygulama 4 40.206 10.052 73.840**
Y1l x Uygulama 4 7.611 1.903 13.977**
Cesit x Uygulama 56 15.337 0.274 2.012**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 25.971 0.464 3.407**
Hata 2 240 32.670 0.136
Genel 449 240.950

*:0.05 diizeyinde dnemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 11.85

Arastirmada parsellerden bitki kok 6rneklerinin ¢ikarilmasinda Sekil 4.24 goriilen
silindirik yapida metal kap kullanilmistir. Cikarilan kok ornekleri plastik kaplara alinmisg
bitki koklerinin kolay yikanmasi amaciyla belirli miktarda su konarak iki giin bekletilmis
ve daha sonra yikama islemi yapilarak bitki kok 6rnekleri ¢ikarilmig ve elde edilen veriler
Cizelge 4.54°te verilmistir.

Cizelgede goriilecegi gibi genotiplere gore yapilan degerlendirmede 3.618 g ile en
fazla kok agirhigi Bereket ¢esidinde dl¢iilmiistiir. Bu gesitten sonra 3.394 g ile BBVD21-07
ve 3.483 g ile OVD2/21-07 diger yiiksek kok agirligina sahip genotip olmustur. Genotipler
arasinda en az kok agirliklar1 2.740 g ile Tekirdag ¢esidinde olgiiliirken, bunu 2.788 g ile
OVD26-07 ve 2.813 g ile Aldane genotipleri izlemistir.
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2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

3,000 +

2,500 -

Kékagirhg (g)

2,000 +

Kékagirhg (g)

1,500 |
1,000

0,500 -

0,000 -

K1 K2 K3 Ka K5 Ortalama

Uygulama Konulan

a b

Genotipler

Sekil 4.23. Arastirmada incelenen uygulama konular1 (a) ile genotiplerde (b) belirlenen
ortalama kok agirligi (g)
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Cizelge 4.54. Arastirmada yer alan faktorlerde belirlenen kok agirliklarina ait degerler (g)

Cesit x Uygulama: 0.55

Cesit x Uygulama: 0.64

Cesit x Uygulama: 0.42

) Kuraklik Uygulamalari Genel

C.No | Genotipler | Yillar Ortalama

K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 | 3.100 3421 3.788 2.687 2.200 |3.039f
1 Kate A-1 2.922 de
2009-2010 2.429 2.941 2.997 2.859 2.795 |2.804 bc
. 2008-2009 | 3.256 4,528 4.306 3.707 2.708 |3.701 bc
2 Gelibolu 3.128 cd
2009-2010 2.049 2.977 2.472 2.574 2.698 |2.554 bc
. 2008-2009 | 3.887 3.939 3.896 3.665 3.479 |3.773 abc
3 Pehlivan 3.250 bc
2009-2010 2.022 2.918 3.057 2.815 2.824 |2.727 bc
) 2008-2009 | 3.105 3.175 3.101 3.120 2.303 |2.961f
4 Tekirdag 2,740 e
2009-2010 2.133 2.981 2.765 2.145 2.568 |2.518 bc
o 2008-2009 | 3.006 3.646 3.755 3.153 2.817 |3.275¢f
5 Selimiye 2.967 de
2009-2010 2.283 3.170 3.180 2.296 2.364 |2.659 bc
2008-2009 | 3.254 3.905 3.393 3.434 3.403 |3.478 cde
6 Aldane 2.813¢e
2009-2010 1.684 2.408 3.012 1.759 1.877 |2.148d
; Flamura- |2008-2009 | 3.382 3.373 3.702 2.516 2.488 |3.092f 2953 de
85 2009-2010 2.272 2911 3.838 2.816 2.227 |2.813Db '
. 2008-2009 | 3.558 3.441 3.258 3.061 3.184 | 3.300 def
8 Golia 2.937 de
2009-2010 2.443 2.854 2.734 2.348 2.484 |2.573bc
2008-2009 | 3.761 4512 3.586 2.591 4,263 |3.743 abc
9 BBVD7 3.480 ab
2009-2010 | 3.075 3.295 3.979 3.102 2.631 |3.216a
2008-2009 | 3.671 4.783 4.139 3.844 3.998 |4.087 a
10 Bereket 3.618a
2009-2010 2411 4.010 3.830 2.874 2.619 |3.149a
1 OVD26- | 2008-2009 | 3.099 3.700 3.391 2.049 3.203 |3.088f »788
) e
07 2009-2010 2.278 2.565 2.664 2.483 2451 |2.488¢c
AVD2/21-|2008-2009 | 3.721 3.434 3.758 4,134 3.225 |3.654 bcd

12 3.483 ab
07 2009-2010 2.736 3.612 4.028 3.312 2.868 |3.311a

13 AVD2/27- | 2008-2009 | 3.796 3.809 3.658 3.581 2.579 |3.485 cde 2121 cd
07 2009-2010 | 2.006 2.945 | 3.356 | 2.724 2.758 |2.758 bc '

14 EBVD24- | 2008-2009 | 3.191 4.202 4.066 3.287 3.131 |3.575cde 2103 cd
07 2009-2010 | 2.220 2.616 | 3.494 | 2.343 2.478 |2.630bc '
BBVD?21- | 2008-2009 | 3.682 4.752 3.862 4.657 3.055 |4.002 ab

15 3.394 ab
07 2009-2010 2.330 2.836 3.815 2.169 2.786 |2.787 bc

2008-2009 | 3.431c | 3.908a | 3.711b | 3.299¢c | 3.069d | 3.484
Ortalama 3.113
2009-2010 | 2.291d | 3.003b | 3.281a | 2.575¢c | 2.562¢c | 2.742

Genel Ortalama 2.861bc| 3.455a | 3.496a | 2937b | 2.815¢c | 3.113

EKOF (0.05) 2008-2009 Y11 EKOF (0.05) 2009-2010 Y1li EKOF (0.05) Birlesik

Cesit: 0.36 Cesit: 0.32 Cesit: 0.23

Uygulama: 0.14 Uygulama: 0.17 Uygulama: 0.11
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Sekil 4.24. Denemede hasat sonrasi bitki kok orneklerinin ¢ikarilmasi (a), (b) ve (c), igerisi
su dolu plastik kutularda bekletilmesi (d) ve yikanarak kok orneklerinin elde

edilmesi (e), (f) ve (g), yikama sonrasi elde edilen kok orneklerinin
kurutulmasi (1) ve (j)
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Bes farkli seviyede kurakligin incelendigi denemede uygulama parsellerinde
Ol¢iilen ortalama kok agirliklar: 2.815 g ile 3.496 g arasinda degismistir (Cizelge 4.54 ve
Sekil 4.23). Uygulama konularina gore yapilan degerlendirmede, kurak kosullar bitkilerin
kok agirliginda azalmaya neden olurken, sulama kosullarimin kok agirhigini artirdig
goriilmistiir. Uygulamalar arasinda 3.496 g ile en fazla kok agirligr kuraklik stresi
uygulanmayan K3 parselinde olgiiliirken, basaklanma donemine kadar kuraklik stresi
uygulanmayan parselde de 3.455 g ile yine yiiksek kok agirligi tespit edilmistir. Uygulama
konularinda en disiik kok agirligi 2.815 g ile sapa kalkma doneminden fizyolojik olum
donemine kadar kuraklik uygulanan parselde belirlenmistir. Bu sonuglara gore kuraklik
stresinin bitki kok agirligini azalttigi ve sulama kosullarinin ise bitkilerde kdk aksamini
artirdig1 belirlenmistir.

Arastirmada incelenen faktorlerin birlikte degerlendirilmesi yapildiginda en fazla
kok agirliklart genellikle K2 ve K3 uygulamalarinda olgiilmiistiir. En fazla kok agirliklar
4.783 g ile Bereket ¢esidinde bagaklanma donemine kadar kuraklik uygulanmayan parselde
oOlgtiliirken, diger yiiksek kok agirhigi 4.752 g ile BBVD21-07 genotipinde yine K2
parselinde ve 4.657 g ile ayn1 genotipte dogal parselde tespit edilmistir. Arastirmada en
diistik kok agirliklar1 Aldane cesidinde ve ikinci yilda 1.684 g ile sapa kalkma donemine
kadar kuraklik uygulanan parselde, 1.759 g ile dogal parselde ve 1.877 g ile tam kuraklik
uygulanan K5 parselinde belirlenmistir.

Arastirmada ilk yil faktorlerin genel ortalamasi 3.484 g olurken, ikinci yilda 6lgiilen
kok agirliginda azalma oldugu (2.742 g) goriilmiistiir. Iki yillik faktorlerin genel ortalamasi
3.113 g olarak tespit edilmistir.

Aragtirma sonunda yapilan degerlendirmede genotiplerde kok agirliginin artigi tane
ve biyolojik verimin artmasina 6nemli katki yaptigi belirlenmistir. Kok agirhigmim artisi
aragtirmada incelenen genotiplerde bayrak yaprak alani, bitki boyu, bagak uzunlugu ve iist
bogum uzunlugu gibi morfolojik karakterlerde artis sagladigi tespit edilmistir. Ayrica kok
agirh@r artis1 bitkilerde yaprak su tutma kapasitesi ve kuru madde artisi ile olumlu iliskili
oldugu da saptanmustir. Bitkilerde kok aksaminin fazlalig1 yapraklardaki klorofil miktarinm
ve dolayist ile yaprak rengini artirdig1 belirlenen diger bir karakter olmustur. Arastirmada
Olclimii yapilan bitki Ortiisii sicakliginin bitki kok aksami ile de yiiksek oranda iligkili
oldugu goriilmiis olup, bitkilerde kok miktar1 azaldikga bitki ortiisii sicakliginda artig
oldugu tespit edilen diger 6nemli bir unsur olmustur. Ayrica, kok aksami artisinda stoma
sayist ile sedimantasyon ve gluten indeksi degerlerinde de azalma oldugu saptanmustir.

Kok miktar1 aragtirmada incelenen verim unsurlarina da (Metrekarede basak, basakta
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basakgik, basakta tane sayisi) olumlu katki yaptigi gibi, incelenen kalite 6zelliklerinden;
bin tane agirlhigi, tane sertligi ve gluten oraninda yiikselme oldugu belirlenmistir.

Bitki kok aksami kuraga dayaniklilikta ¢ok onemli bir karakter olmasindan dolay1
bir¢ok arastirici tarafindan incelenen bir karakter olmustur. Bu c¢alismada elde edilen
sonucun; uzun boylu gesitler kisa boylulara gore daha fazla kok agirligina sahip olup tarla
denemelerinde sulama kosullarinda tane verimi ile kok biyolojik aksami arasinda pozitif
iliski bulundugunu (Waines ve Ehdaie 2007), su stresi kok ozelliklerini 6nemli diizeyde
etkilemekte olup su stresinin siddetine bagli olarak bazi kok ozelliklerini diisiirmekte
(Adda ve ark. 2005) oldugunu belirten arastirmacilarin bulgularint dogruladig:
goriilmiistiir. Kurak kosullar genellikle bitki kok gelisimine engel olmakta ve dolayisi ile
nemli toprak kosullarinda kok uzunlugunda artis olurken kurak kosullarda azalmalar
oldugu (Blum 2000), kok derinligi, kok yayilimi ve yogunlugunda genotipler arasinda
onemli farkliliklar oldugunu (Kinyua ve ark. 2006) agiklayan arastirmacilarin sonucunu bu

calismada da gormek miimkiin olmustur.

4.2. Fizyolojik Karakterler

4.2.1. Fide dénemi stoma ozellikleri

4.2.1.1. Fide donemi stoma sayisi

Trakya Bolgesinde iiretimi yapilan cesitler ile bazi genotiplerin incelendigi
denemede fide doneminde Ol¢limii yapilan stoma sayisina ait verilerin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.55’te goriilmiistiir. Cizelgede goriilecegi gibi yillar, genotipler ve yil x

genotip etkilesimi 0.01 seviyesinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.55. Arastirmada fide doneminde yapilan stoma sayisina ait varyans analizi

sonuglar1
. | Serbestlik Kareler Kareler L.

Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi F Deger
Yil 2 103.989 51.995 34.007**
Hata-1 6 9.174 1.529

Cesit 14 35.330 2.524 3.713**
Y1l x Cesit 28 38.184 1.364 2.006**
Hata-2 84 57.099 0.680

Genel 134 243.777

*:0.05 diizeyinde dnemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 10.63
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Genotiplerde fide doneminde yapilan stoma sayisina ait veriler Cizelge 4.56°da
sunulmus olup, arastirmada stoma sayisi en fazla olan 8.61 ile EBVD24-07, 8.44 ile
OVD2/27-07 ve 8.43 ile Selimiye genotipleri olmustur. Calismada en az stoma say1s1 6.86
ile Tekirdag cesidinde belirlenmistir. Ug yil siire ile tarla kosullarinda yiiriitiilen
arastirmada birinci y1l ortalama stoma sayis1 6.88, ikinci yil 7.42 ve {iglincii y1l 8.95 olarak
hesaplanmustir. Genotiplerde fide dénemi ti¢ yillik ortalama stoma sayis1 7.75 olarak tespit

edilmistir.

Cizelge 4.56. Arastirmada genotiplerde fide doneminde tespit edilen ¢ yillik ortalama
stoma sayist degerleri

esit . YILLAR
CN?) Genotipler 55072008 | 2008-2009 | 20092010 | COrwlama
1 Kate A-1 6.40 def 6.93 b-f 8.43 hc 7.26 ef
2 Gelibolu 7.37 a-e 6.87 b-f 9.37 ab 7.87 a-e
3 Pehlivan 7.07 b-f 7.10 a-f 9.23 ab 7.80 b-e
4 Tekirdag 6.83 c-f 7.20 a-f 6.53d 6.86 f
5 Selimiye 7.67 a-d 7.03 b-f 10.60 a 8.43 ab
6 Aldane 6.80 c-f 7.30 a-f 7.50 cd 7.20 ef
7 Flamura-85 7.13 a-f 8.13 ab 9.13 ab 8.13 a-d
8 Golia 6.87 b-f 7.10 a-f 9.57 ab 7.84 a-e
9 BBVD7 6.07 f 7.43 a-e 8.60 bc 7.37 def
10 | Bereket 6.30 ef 7.40 a-e 8.43 bc 7.38 def
11 | OVD26-07 6.53 def 7.33 a-f 8.20 bc 7.36 ef
12 | OVD2/21-07 6.93 b-f 7.37 a-e 8.27 bc 7.52 c-f
13 | OVD2/27-07 7.87 abc 7.90 abc 9.57 ab 8.44 ab
14 | EBVD24-07 7.17 a-f 8.37 a 10.30 a 8.61 a
15 | BBVD21-07 6.20 ef 7.90 abc 10.57 a 8.22 abc
Ortalama 6.88 b 742b 8.95a 7.75

EKOF (0.05): Y1l: 0.64  Cesit: 0.77 Y1l x Cesit: 1.34

4.2.1.2. Fide donemi stoma eni

Aragtirmada yer alan ekmeklik bugday genotiplerinde fide doneminde o6lgiimi
yapilan stoma enine ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.57°de verilmistir.
Cizelgeden de goriilecegi gibi yillar ile yi1l x genotip etkilesimi yiiksek diizeyde 6nemli

(0.01) olurken, genotipler arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur.
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Cizelge 4.57. Arastirmada stoma enine ait verilerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestl[k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 2 171.400 85.700 21.733**

Hata-1 6 23.660 3.943

Cesit 14 101.786 7.270 2.045*

Yil x Cesit 28 216.792 7.742 2.177**

Hata-2 84 298.713 3.556

Genel 134 812.351

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 6.08

Genotiplerde fide doneminde 6l¢iimii yapilan stoma eni degerleri Cizelge 4.58’de
sunulmusgtur. Genotiplere gore ii¢ yillik ortalamalarda, stoma eni en genis olan 32.64
mikron ile Flamura-85, 32.09 mikron ile Gelibolu ve 32.06 mikron ile Aldane gesitleri
olmustur. Arastirmada en diisiik stoma eni 29.49 mikron ile OVD2/21-07 ve 29.75 mikron
ile Selimiye genotiplerinde belirlenmistir. Yillara gore yapilan ortalama degerlerde birinci
yil stoma eni 29.42 mikron olurken, ikinci yil 31.95 ve {igilincii yil 31.63 mikron olarak

Ol¢iilmiistiir. Genotiplerin ti¢ yillik fide dénemi ortalama stoma eni 31.00 mikron olarak

tespit edilmistir.

Cizelge 4.58. Arastirmada genotiplerde 6l¢limii yapilan stoma eni degerleri (mikron)

esit . YILLAR
CN?) Genotipler  =—5575008 | 2008-2000 | 2009-2010 | Ortalama

1 | Kate Al 2731 jKI 33.88abc | 30.25bcd | 30.48 bed

2 | Gelibolu 31.77 ah 33.39 a-d 31.10bcd | 32.09 ab

3 | Pehlivan 27.96 1-1 3126b-h | 3325ab | 30.82 bcd

4 | Tekirdag 30.42 d-j 31.23b-h | 32.77abc | 31.48 abc

5 | Selimiye 2725 KI 30.67 d-1 3134ad |29.75cd

6 | Aldane 30.10e-k | 31L.79anh 3429 a 32.06 ab

7 Flamura-85 34.07 ab 30.80 c-1 33.04 ab 3264 a

8 | Golia 29.36 g-| 3288 ae 28.82 d 30.35 bed

9 | BBVD? 29.28 g-| 30.80 c-1 31.73a-d | 30.61 bed

10 Bereket 28.84 h-l 34.56 a 32.12 abc 31.84 ab

11| OVD26-07 2752 jKI 3257 af 31.09bcd | 30.39 bed

12 | OVD2/21-07 | 26811 29.96e-k | 31.69ad |2949d

13 | OVD227-07 | 31.24b-h | 30.78 c 29.85¢cd | 30.62 bed

14 | EBVD24-07 | 29.45f 323lag | 3L16bcd |30.97 ad

15 | BBVD21-07 | 29.87 e-l 3239ag | 3L.93abc | 31.39abc

Ortalama 2942 b 31.95a 31.63a 31.00

EKOF (0.05): Yil: 1.02 Cesit: 1.77 Y1l x Cesit: 3.06
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4.2.1.3. Fide donemi stoma boyu

Aragtirmada yer alan ekmeklik bugday genotiplerinde fide donemi yapilan stoma
boyuna ait verilerin varyans analizi sonuglarinin verildigi Cizelge 4.59’de goriilecegi gibi
yil ve genotipler arasindaki fark ile y1l x genotip etkilesimi yiiksek diizeyde énemli (0.01)

bulunmustur.

Cizelge 4.59. Faktorlerde fide doneminde olgiilen stoma boyu ile ilgili verilerin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 2 487.634 243.817 40.973**

Hata-1 6 35.705 5.951

Cesit 14 862.268 61.591 6.535**

Y1l x Cesit 28 725.824 25.922 2.750**

Hata-2 84 791.701 9.425

Genel 134 2903.132

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 5.03

Cizelge 4.60. Arastirmada yer alan genotiplerde fide doneminde Sl¢iimii yapilan stoma
boyu degerleri (mikron)

esit . YILLAR

CN?) Genotipler 2007-2008 | 2008-2009 | 20092010 | Ortalama
1 Kate A-1 59.12 h-m 63.49 c-1 62.25 ab 61.62 b
2 Gelibolu 61.08 e-l 64.36 c-g 59.12 b-f 61.52 b
3 Pehlivan 58.48 j-m 64.64 c-g 56.35¢-g 59.83 bcd
4 Tekirdag 66.55 abc 66.19 a-d 66.19 a 66.31 a
5 Selimiye 58.82 h-m 60.11 f-m 5451 fg 57.81d
6 Aldane 62.65 c-k 61.52 d-I 61.56 abc 61.91b
7 Flamura-85 55.90 m 66.15 a-d 58.79 b-f 60.28 bcd
8 Golia 62.32 c-k 63.60 c-h 56.28 d-g 60.73 bc
9 BBVD7 64.84 b-f 58.64 1-m 58.82 b-f 60.77 bc
10 Bereket 70.65 a 69.71 ab 59.89 b-e 66.75 a
11 | OVD26-07 57.86 kim 60.92 e-l 54.79 efg 57.86d
12 | OVD2/21-07 61.31 d-I 64.22 c-g 61.12 a-d 62.22 b
13 | OVD2/27-07 59.74 g-m 60.94 e-l 59.14 b-f 59.94 bcd
14 | EBVD24-07 61.66 c-k 62.84 c-j 54.58 fg 59.70 bcd
15 BBVD21-07 65.26 b-e 56.70 Im 53.26 ¢ 58.41 cd

Ortalama 61.75a 62.94 a 58.44 b 61.04

EKOF (0.05): Y1l: 1.26 Cesit: 2.88 Yil x Cesit: 4.98
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Genotiplerde fide doneminde oOl¢iilen stoma boyuna ait veriler Cizelge 4.60’da
verilmis olup, ii¢ yillik ortalama degerlerde stoma boyu en fazla olan 66.75 mikron ile
Bereket ve 66.31 mikron ile Tekirdag ¢esitleri olmustur.

Arastirmada en kisa stoma boyu 57.81 mikron ile Selimiye ve 57.86 mikron ile
OVD26-07 genotiplerinde dl¢iilmiistiir. Calismada yillara gore yapilan degerlendirmede,
birinci yil ortalama stoma boyu 61.75 mikron, ikinci yil 62.94 ve ii¢lincii y1l 58.44 mikron
olarak belirlenmistir. Genotiplere ait fide donemi ortalama stoma boyu 61.04 mikron

olarak tespit edilmistir.

4.2.2. Basaklanma donemi stoma ozellikleri

4.2.2.1. Basaklanma dénemi stoma sayisi

4.2.2.1.1. 2007-2008 Yilu

Denemede basaklanma déneminde bayrak yapraklarda tespit edilen stoma sayilari
ile ilgili olarak elde edilen verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.61°de verilmistir.
Analiz sonucuna gore genotipler ve uygulama konulari ile bunlarin arasindaki etkilesim

0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.61. Arastirmada faktorlerin stoma sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 0.046 0.023

Cesit 14 146.846 10.489 33.327**

Hata-1 28 8.813 0.315

Uygulama 3 35.870 11.957 23.292**

Cesit x Uygulama 42 68.640 1.634 3.184**

Hata-2 90 46.202 0.513

Genel 179 306.417

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 6.74

Arastirmada genotipler arasinda yapilan degerlendirmede 12.45 ile en fazla stoma
sayist BBVD21-07 hattinda sayilirken bunu 11.99 ile Gelibolu cesidi takip etmistir.
Arastirmada en az stoma sayisi 9.65 ile OVD2/27-07 ve 9.75 ile Tekirdag gesidinde
saptanmistir.

Farkl1 seviyede kurakligin uygulandig ana parsellere gore yapilan degerlendirmede

ise genellikle kurak kosullarin genotiplerde stoma sayisini artirdigi ve sulama kosullarinda
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ise azaldig1 goriilmistiir. Ana parsellerdeki degerlendirmede 10.01 ile en az stoma stres
uygulanmayan parselde, en fazla stoma sayisi ise 11.18 ile bagsaklanma donemine kadar
kuraklik uygulanan parselde sayim yapilmistir. Arastirmada faktorlerin ortalamasi olarak
10.63 adet stoma sayisi1 tespit edilmistir (Cizelge 4.62).

Genotip ve kuraklik uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde arastirmada stoma
sayilar1 8.57 ile 13.53 arasinda degismistir. En fazla stoma sayist 13.53 ve 13.10 ile
BBVD21-07 ve EBVD24-07 genotiplerinde sirasi ile dogal parsel ve sapa kalkma
doneminde kuraklik uygulanan parselde sayilmistir. Denemede en az stoma sayisi ise 8.57
ile Aldane, 8.70 ile Selimiye, 8.83 ile Tekirdag ve OVD2/27-07 ve 8.90 ile Flamura-85
cesitlerinde kuraklik stresi uygulanmayan parsel ile bagsaklanma donemine kadar kuraklik

uygulanmayan parselde tespit edilmistir.

Cizelge 4.62. Aragtirmada faktorlerde tespit edilen stoma sayist degerleri

C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalan Ortalama
K1 K2 K3 K4

1 Kate A-1 11.43 10.27 10.97 11.67 11.08 ¢

2 Gelibolu 11.73 12.20 12.23 11.80 11.99 ab

3 Pehlivan 9.93 9.97 9.30 11.23 10.11 def

4 Tekirdag 9.73 9.83 8.83 10.60 9.75f

5 Selimiye 11.67 10.17 8.70 10.63 10.29 de

6 Aldane 10.87 8.57 9.43 10.47 9.83 ef

7 Flamura-85 10.43 9.27 8.90 10.87 9.86 def

8 Golia 12.07 10.93 10.77 11.37 11.28 ¢

9 BBVD7 9.80 9.40 9.87 10.43 9.87 def

10 | Bereket 11.03 9.67 9.30 9.57 9.89 def

11 | OVD26-07 10.40 10.77 9.80 10.33 10.33d

12 | OVD2/21-07 13.00 11.13 9.83 10.37 11.08 ¢

13 | OVD2/27-07 10.03 10.47 8.83 9.27 9.65f

14 | EBVD24-07 13.10 12.83 10.60 11.13 11.92b

15 BBVD21-07 12.57 10.90 12.83 13.53 12.45 a
Ortalama 11.18 a 10.42 ¢ 10.01d 10.88 b 10.63

EKOF (0.05): Cesit: 0.47 Uygulama: 0.30 Cesit x Uygulama: 1.16

4.2.2.1.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l
Bazi ekmeklik bugday genotiplerinde farkli seviyede kurakligin etkisinin

arastirildigi denemede bagsaklanma donemi stoma sayisina ait verilerin birlestirilmis

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.63’te verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi genotipler
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ve uygulama konular1 arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde

O6nemli olmustur.

Cizelge 4.63. Arastirmada basaklanma donemi stoma sayisina ait verilerin birlestirilmis
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 1 0.399 0.399 0.322
Tekerriir 4 3.164 0.791
Cesit 14 242.976 17.355 13.984**
Y1l X Cesit 14 32.018 2.287 1.843
Hata 1 56 69.502 1.241
Uygulama 4 108.204 27.051 25.631**
Y1l x Uygulama 4 24.659 6.165 5.841**
Cesit x Uygulama 56 114.988 2.053 1.946**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 88.147 1.574 1.491*
Hata 2 240 253.301 1.055
Genel 449 937.358

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 9.24

Arastirmada genotipler arasinda yapilan degerlendirmede 13.09 ile en fazla stoma
sayist Golia ve 12.07 ile BBVD21-07 genotiplerinde tespit edilirken, en diisiik stoma sayist
10.18 ile Bereket ve 10.31 ile Aldane ¢esitlerinde sayilmistir. Deneme sonucunda kuraklik
uygulamalarina gore ortalama stoma sayilart 10.58 ile 11.96 arasinda degismis olup
kuraklik siddeti arttikca stoma sayilarinda da artis oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore en
fazla stoma sayisi tam kuraklik uygulanan besinci ana parsellerde belirlenmistir.
Arastirmada ikinci yil ortalamada 11.08 ve igiincii yilda 11.15 olan stoma sayis1 biitiin
faktorlerin genel ortalamasi olarak 11.12 adet stoma sayis1 tespit edilmistir (Cizelge 4.64

ve Sekil 4.25).

12,50

11,96

12,00

11,50

Stoma sayisi

11,00 +

Stoma sayisi

10,50 -

10,00

9,50 -

Ortalama

K1 K2 K3 K4 K5

Uygulama Konulari

a b

Genotipler

Sekil 4.25. Arastirmada uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) basaklanma doneminde
tespit edilen ortalama stoma say1s1
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Cizelge 4.64. Arastirmada faktorlerde tespit edilen stoma sayisina ait degerler

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 11.27 11.23 10.60 10.93 12.20 |11.25cde
1 Kate A-1 11.29 cd
2009-2010 10.17 12.13 11.83 10.83 11.70 |11.33b-e
) 2008-2009 12.90 10.23 9.50 10.87 12.17 |11.13cde
2 Gelibolu 11.42 cd
2009-2010 11.10 11.27 11.23 12.47 12.47 |11.71 bed
] 2008-2009 10.90 10.97 11.50 12.93 12.03 |11.67 hc
3 Pehlivan 11.21cd
2009-2010 10.73 10.30 10.00 11.10 11.67 |10.76 ef
‘ 2008-2009 10.60 10.03 11.60 10.57 11.30 |10.82¢c-g
4 Tekirdag 10.90 def
2009-2010 10.50 10.63 11.03 11.17 11.60 |10.99 def
o 2008-2009 13.07 11.27 10.07 10.37 12.70 |11.49 bed
5 Selimiye 11.62 bc
2009-2010 11.73 12.67 10.70 12.07 11.60 |11.75hc
2008-2009 11.83 9.03 11.90 11.17 10.67 |10.92 c-f
6 Aldane 10.31 gh
2009-2010 8.80 9.10 9.77 10.03 10.77 |9.69g
. Flamura- | 2008-2009 11.23 10.20 8.87 10.10 12.27 |10.53 efg 1087 d
85 2009-2010 11.83 11.57 9.43 11.47 11.77 |11.21 b-e ' g
_ 2008-2009 11.37 11.50 12.17 14.03 15.37 |12.89a
8 Golia 13.09 a
2009-2010 12.47 13.10 12.57 13.83 14.47 |13.29a
2008-2009 11.17 9.83 10.27 11.07 12.43 |10.95 c-f
9 BBVD7 11.02 de
2009-2010 10.40 11.27 10.83 11.90 11.00 |11.08 c-f
2008-2009 10.17 9.73 9.13 9.60 11.30 |9.99¢
10 Bereket 10.18 h
2009-2010 9.07 9.33 10.83 11.17 11.43 |10.37 fg
" OVD26- |2008-2009 10.43 10.77 9.87 10.80 11.33 |10.64d-g 1050 e-h
07 2009-2010 8.70 10.10 10.50 11.40 11.07 |10.35fg '
OVD2/21- | 2008-2009 10.30 8.77 9.40 10.83 11.70 |10.20 fg
12 10.54 e-h
07 2009-2010 10.33 12.17 9.47 10.77 11.63 |10.87 ef
13 OVD2/27- | 2008-2009 9.13 10.43 11.00 10.67 10.83 |10.41 efg 10.41 fah
07 2009-2010 | 10.47 | 10.03 | 10.50 | 10.07 | 11.00 |10.41fg ALt
4 |EBVD24- 2008-2009 11.20 10.17 11.20 10.53 12.63 |11.15cde 1131 od
. C
07 2009-2010 11.40 11.70 10.27 11.57 12.47 |11.48 b-e
15 BBVD21- | 2008-2009 13.87 12.23 10.20 12.33 12.67 |12.26 ab 12,08
07 2009-2010 12.03 10.57 11.17 13.13 12.57 |11.89b '
2008-2009 | 11.30b | 10.43c | 10.48c | 11.12b | 12.11a |11.08
Ortalama 11.12
2009-2010 | 10.65¢c | 11.06 b |10.68bc| 11.53a | 11.81a |11.15
Genel Ortalama 10.97c |10.74cd | 1058d | 11.33b | 11.96a |11.12

EKOF (0.05) 2008-2009 Yilr

Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 1.78

0.92
0.46

Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 1.54

EKOF (0.05) 2009-2010 Yil1

0.73
0.40

Cesit:
Uygu

lama:

EKOF (0.05) Birlesik

0.58
0.30

Cesit x Uygulama: 1.17
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Arastirmada yer alan faktorler birlikte degerlendirildiginde (Cizelge 4.64) en fazla
stoma sayist 15.37 ve 14.47 ile tam kuraklik uygulanan parselde ve 14.03 ile dogal
parselde Golia ¢esidinde sayillmistir. Calismada en az stoma sayist ise 8.70 ile Kl

parselinde OVD26-07, 8.80 ile Aldane ve 8.87 stoma ile Flamura-85 cesidinde kuraklik

stresi olmayan K3 parselinde tespit edilmistir.

Sekil 4.26. Genotiplerde stoma yapisi ile ilgili yapilan 6l¢iim islemi ve alinan 6rnekler
4.2.2.2. Basaklanma donemi stoma eni

4.2.2.2.1.2007-2008 Yilh

Denemede birinci yil basaklanma doneminde bayrak yapraklarda tespit edilen
stoma eni degerlerine ait yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.65’te verilmistir.
Analiz sonucuna goére sadece genotipler arasinda 0.05 seviyesinde Onemlilik tespit

edilmistir.

Cizelge 4.65. Arastirmada yer alan faktorlerde stoma enine ait verilerin varyans analiz

sonuglari

.| Serbestlik Kareler Kareler L.
Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degen
Tekerriir 2 22.464 11.232
Cesit 14 163.885 11.706 2.648*
Hata-1 28 123.761 4.420
Uygulama 3 20.107 6.702 1.531
Cesit x Uygulama 42 213.737 5.089 1.162
Hata-2 90 394.076 4.378
Genel 179 938.031

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 8.10
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Cizelge 4.66°da verilen stoma eni degerleri sonucuna goére genotipler arasinda
27.48 mikron ile en genis stoma OVD2/21-07 hattinda bulunurken bunu 27.20 mikron ile
Bereket cesidi takip etmistir. Arastirmada en dar stoma eni 24.06 mikron ile Golia ve 24.26
mikron ile Selimiye ¢esitlerinde Ol¢iilmiistiir. Kuraklik uygulamalarina gore stoma eni
bakimindan 6nemli farkliliklar gorilmemis olup, stoma eni 25.36 ile 26.22 mikron
arasinda degismistir. Arastirmada biitlin faktorlerin ortalamasi 25.82 mikron olarak 6l¢iim

yapilmustir.

Cizelge 4.66. Arastirmada incelenen faktorlerde tespit edilen ortalama stoma eni degerleri

C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalan Ortalama
K1 K2 K3 K4

1 Kate A-1 24.57 24.65 26.88 26.23 25.58 b-f
2 Gelibolu 31.00 26.01 26.14 24.82 26.99 abc
3 Pehlivan 26.39 25.04 24.52 25.75 25.42 c-f
4 Tekirdag 25.16 25.33 25.47 24.75 25.18 def
5 Selimiye 24.07 24.74 24.00 24.24 24.26 ef
6 Aldane 24.26 25.75 26.76 25.70 25.62 b-f
7 Flamura-85 25.92 24.27 26.31 26.31 25.70 b-f
8 Golia 21.37 24.44 24.31 26.14 24.06 f

9 BBVD7 26.34 27.01 26.46 27.66 26.87 a-d
10 | Bereket 27.53 26.40 26.82 28.08 27.20 ab
11 | OVD26-07 24.22 25.82 25.45 25.59 25.27 c-f
12 | OVD2/21-07 25.85 25.73 29.31 29.02 27.48 a
13 | OVD2/27-07 25.29 26.77 25.64 26.18 25.97 a-e
14 | EBVD24-07 24.80 26.25 27.24 24.87 25.79 a-f
15 | BBVD21-07 23.66 26.62 27.94 25.37 25.90 a-e

Ortalama 25.36 a 25.65 a 26.22 a 26.05 a 25.82

EKOF (0.05): Cesit: 1.75 Uygulama: 0.87 Cesit x Uygulama: 3.39

Cesit ve kuraklik uygulamalar birlikte degerlendirildiginde istatistiki olarak dnemli
farklilik goriilmemis olup en dar stoma 21.37 mikron ile Golia ve en genis stoma ise 31.00

mikron ile Gelibolu ¢esidinde 6l¢tilmiistiir.

4.2.2.2.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

Farkli seviyelerde kuraklik ile on bes adet ekmeklik bugday genotipinin birlikte
incelendigi denemede basaklanma doneminde Ol¢iimii yapilan stoma enine ait verilerin

varyans analizi sonuglart Cizelge 4.67°de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi

genotipler ve uygulama konular arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.67. Arastirmada stoma enine ait verilerin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Serbestlik

Kareler

Kareler

Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degent
Yil 1 37.457 37.457 22.144**
Tekerriir 4 28.524 7.131
Cesit 14 279.195 19.943 11.790**
Y1l X Cesit 14 70.445 5.032 2.975**
Hata 1 56 94.726 1.692
Uygulama 4 141.752 35.438 15.099**
Y1l x Uygulama 4 64.316 16.079 6.851**
Cesit x Uygulama 56 119.964 2.142 0.913
Y1l x Cesit x Uygulama 56 147.555 2.635 1.123
Hata 2 240 563.305 2.347
Genel 449 1547.239

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 5.87

Arastirmada genotipler arasinda yapilan degerlendirmede 27.14 mikron ile en genis

stoma BBVD21-07 genotipinde dlgiiliirken bunu 27.07 mikron ile OVD2/27-07 hatt1 takip
etmistir. Stoma eni en dar olan genotipler ise 24.22 mikron ile Selimiye, 25.20 mikron ile

Pehlivan ve 25.27 mikron ile Bereket olmustur.

Arastirmada ikinci y1l daha genis stoma eni 6l¢iiliirken, biitiin faktorlerin ortalamasi
olarak 26.11 mikron Ol¢iim yapilmistir. Cesit ve kuraklik uygulamalari birlikte
degerlendirildiginde istatistiki olarak onemli bulunmamis olmakla birlikte, en dar stoma

23.08 mikron ile Selimiye g¢esidinde K1 parselinde ve en genis stoma 30.35 mikron ile

Aldane ¢esidinde kuraklik stresi uygulanmayan parselde ikinci yilda dl¢tilmiistiir.

27,50
26,93

27,00

N
o
U
<}

Stoma eni (mikron)

N N
LA
U =}
o S

25,00

24,50 -

a

K1 K2 K3

K4 K5

Uygulama Konulari

Ortalama

Stoma eni (mikron)

S 24,0 -

b

Genotipler

Sekil 4.27. Arastirmada uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) basaklanma déneminde

tespit edilen ortalama stoma eni (mikron)
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Cizelge 4.68. Arastirmada faktorlerde tespit edilen bagsaklanma donemi stoma eni degerleri

(mikron)
Kuraklik Uygulamal
C.No | Genotipler | Yillar e Ortalama Genel
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 24.63 25.67 26.55 26.96 26.36 |26.03e-h
1 Kate A-1 25.50 fg
2009-2010 23.55 26.34 26.31 24.66 23.92 |24.96 ef
. 2008-2009 26.84 26.29 28.14 27.41 28.03 |27.34 a-d
2 Gelibolu 26.47 a-d
2009-2010 25.77 26.80 26.03 25.27 24.12 |25.60 b-e
. 2008-2009 24.70 25.46 25.30 25.37 25.03 |25.17 ghi
3 Pehlivan 25.20 ¢
2009-2010 25.10 25.77 27.92 24.34 22.99 |25.22de
) 2008-2009 26.97 25.56 28.01 25.56 26.27 |26.47 c-f
4 Tekirdag 26.29 cde
2009-2010 26.49 26.85 27.82 24.50 24.87 |26.11 abc
o 2008-2009 23.08 24.19 24.26 24.83 24.22 |24.111
5 Selimiye 24.22 h
2009-2010 23.34 24.60 25.97 24.44 23.31 |24.33f
2008-2009 25.34 25.88 24.92 26.16 25.76 |25.61 fgh
6 Aldane 26.21 cde
2009-2010 26.31 26.03 30.35 27.46 23.85 |26.80a
; Flamura- |2008-2009 25.02 25.41 27.76 26.28 26.91 |26.27d-g 26.04 def
85 2009-2010 24.86 26.13 27.50 25.76 24.77 |25.80 bcd '
. 2008-2009 26.37 28.40 27.82 28.11 26.13 |27.34 a-d
8 Golia 26.86 abc
2009-2010 27.17 28.17 25.89 25.78 24.71 |26.34ab
2008-2009 26.74 26.94 25.89 28.77 25.99 |26.87 b-e
9 BBVD7 26.45 bed
2009-2010 26.68 26.58 27.19 25.28 24.44 | 26.04 abc
2008-2009 24.96 23.93 26.28 26.38 24.08 |25.13h1
10 Bereket 25.27¢
2009-2010 25.81 26.53 25.57 24.62 2453 |25.41 cde
AVD26- | 2008-2009 25.38 25.43 26.81 25.21 25.91 |25.75fgh

11 25.66 efg
07 2009-2010 25.24 25.15 26.16 26.17 25.14 |25.57 b-e

1 AVD2/21- | 2008-2009 26.07 28.80 28.36 28.66 25.50 |27.48 abc 2707 ab
07 2009-2010 26.07 26.47 28.02 26.65 26.07 |26.66a '

13 AOVD2/27- | 2008-2009 26.75 28.17 27.55 29.43 27.01 |27.78ab 26.99 2b
07 2009-2010 25.35 26.92 26.74 25.96 26.07 |26.21 abc '
EBVD24- | 2008-2009 25.52 26.23 26.39 27.29 27.35 |26.55c-f

14 26.27 cde
07 2009-2010 25.65 28.20 26.03 25.55 24.55 |25.99 a-d

15 BBVD21- | 2008-2009 29.71 27.58 29.16 27.19 26.41 |28.01a 27142
07 2009-2010 | 25.20 | 28.02 | 27.19 | 2564 | 2526 |26.26ab '

2008-2009 | 25.87b |26.26ab | 26.88a | 26.91a | 26.06 b |26.40
Ortalama 26.11
2009-2010 | 2551b | 26.57a | 26.98a | 25.47b | 2457 ¢ |25.82

Genel Ortalama 26.69c | 26.42b | 26.93a | 26.19b | 25.32¢c |26.11

EKOF (0.05) 2008-2009 Yili EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik

Cesit: 1.11 Cesit: 0.81 Cesit: 0.67

Uygulama: 0.69 Uygulama: 0.59 Uygulama: 0.45

Cesit x Uygulama: 2.66

Cesit x Uygulama: 2.28

Cesit x Uygulama: 1.74
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Ana parsellerde Olclilen stoma eni degerleri 25.32 ile 26.93 mikron arasinda
degismistir (Cizelge 4.68 ve Sekil 4.27). Sulama kosullar1 altinda genotiplerin stoma

eninde genellikle artis oldugu, kurakligin ise stoma enini azalttigi gorilmistiir.
4.2.2.3. Basaklanma dénemi stoma boyu

4.2.2.3.1. 2007-2008 Yilh

Denemede 4 ana parselin yer aldig1 ilk yil basaklanma déneminde 6lgiilen stoma
boyu ile ilgili yapilan varyans analizi sonucu Cizelge 4.69°da verilmistir. Varyans analizi
sonucuna gore genotipler arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde ¢ok Onemli olurken,

uygulamalar arasinda ise 0.05 seviyesinde onemlilik tespit edilmistir.

Cizelge 4.69. Arastirmada genotiplerde tespit edilen stoma boyu verilerinin varyans analizi

sonuglari

.| Serbestlik Kareler Kareler .
Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamas1 F Degent
Tekerriir 2 36.280 18.140
Cesit 14 1640.230 117.160 11.939**
Hata-1 28 274.769 9.813
Uygulama 3 134.312 44,771 3.298*
Cesit x Uygulama 42 518.403 12.343 0.909
Hata-2 90 1221.772 13.575
Genel 179 3825.771

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 6.88

Cizelge 4.70°de verilen degerlerde goriildiigii gibi genotipler arasinda 61.45 mikron
ile en uzun stoma Tekirdag c¢esidinde Slgiiliirken, bunu 56.58 mikron ile Bereket ve 56.08
mikron ile Flamura-85 gesitleri takip etmistir. Arastirmada en kisa stoma boyu 48.41
mikron ile BBVD21-07 ve 49.98 mikron ile Golia gesitlerinde 6l¢iilmiistir.

Kuraklik uygulamalarina gore stoma boyu bakimindan az farklilik bulunmus olup,
54.24 mikron ile en uzun stoma kuraklik uygulanmayan (K3) parselde oSlgiiliirken, 52.11
mikron ile en kisa stoma ise basaklanma déneminden sonra kuraklik uygulanan parselde
belirlenmistir. Arastirmada incelenen faktorlerin ortalamasi 53.52 mikron olarak
Ol¢iilmiistiir. Genotip X uygulama interaksiyonu istatistiki olarak onemli olmamakla
birlikte arastirmada en uzun stoma 62.62 mikron ile Tekirdag ¢esidinde dogal parsellerde

(K4) ve 46.16 mikron ile en kisa stoma BBVD21-07 hattinda K2 parselinde 6l¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.70. Arastirmada faktorlerde tespit edilen stoma boyu degerleri (mikron)

C.No | Genotipler Kurakhk Uygulamalan Ortalama
K1 K2 K3 K4

1 Kate A-1 54.46 53.62 55.22 57.14 55.11 bcd
2 Gelibolu 55.60 53.76 51.89 56.96 54.55 b-e
3 Pehlivan 53.90 48.28 54.93 52.72 52.46 e-h
4 Tekirdag 62.19 59.00 61.98 62.62 61.45a

5 Selimiye 48.46 53.60 54.31 51.03 51.85 fgh
6 Aldane 51.68 54.29 56.52 54.13 54.15 b-f
7 Flamura-85 56.25 55.13 54.19 58.75 56.08 bc
8 Golia 49.71 46.58 50.35 53.30 49.98 hi
9 BBVD7 49.01 48.99 50.61 53.57 50.54 ghi
10 | Bereket 57.94 54.06 59.06 55.26 56.58 b
11 | OVD26-07 51.76 52.98 52.78 53.66 52.79 d-g
12 | OVD2/21-07 54.18 51.93 54.62 53.83 53.64 c-f
13 | OVD2/27-07 54.42 49.96 56.65 51.46 53.12 d-g
14 | EBVD24-07 53.81 53.39 53.08 48.34 52.16 e-h
15 BBVD21-07 49.50 46.16 47.38 50.61 48.41 1

Ortalama 53.52ab | 52.11b | 54.24a | 54.22a | 53.52

EKOF (0.05): Cesit: 2.61 Uygulama: 1.54 Cesit x Uygulama: 5.97
4.2.2.3.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Yih

On bes adet ekmeklik bugday genotipine 5 farkli kuraklik seviyesinin etkisinin
arastirlldigi denemede basaklanma donemi stoma boyuna ait verilerin varyans analizi
sonuglariin Cizelge 4.71°de verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi stoma boyu bakimindan
ikinci ve tglincii y1l gesitler ve uygulama konulari arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.71. Arastirmada stoma boyuna ait birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Yil 1 126.130 126.130 19.392**
Tekerriir 4 46.537 11.634
Cesit 14 1642.780 117.341 18.041**
Y1l x Cesit 14 172.832 12.345 1.898*
Hata 1 56 364.231 6.504
Uygulama 4 490.188 122.547 18.720**
Y1l x Uygulama 4 117.669 29.417 4.494**
Cesit x Uygulama 56 498.251 8.897 1.359
Y1l x Cesit x Uygulama 56 314.113 5.609 0.857
Hata 2 240 1571.153 6.547
Genel 449 5343.883

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 5.07
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Arastirmada ikinci ve {i¢giincli yil sonucunda stoma boyu bakimindan genotipler
arasinda yapilan degerlendirmede 54.16 mikron ile en uzun stoma Tekirdag cesidinde
Olciilmiis olup, bunu 52.30 mikron ile Bereket ¢esidi takip etmistir. Yapilan ¢alismada en
kisa stoma 47.05 mikron ile Golia, 47.70 ile Pehlivan ve 47.71 mikron ile Selimiye
cesitlerinde Olgiilmiistiir.

Kuraklik uygulamalarina goére yapilan degerlendirmede ise stoma boyu 49.42 ile
52.23 mikron arasinda degismistir. Sulama kosullar1 altinda stoma boyunda artig
gozlenirken, kurak kosullara gidildik¢ce stoma boyunun kisaldigi goriilmiistir. En uzun
stoma boyu kuraklik stresi uygulanmayan parselde (52.23 mikron) Olgiiliirken, dogal
parsellerde (49.42 mikron) ve sapa kalkma doneminden fizyolojik olgunlasma donemine
kadar tam kurakligin uygulandigi parselde (49.54 mikron) en kisa stoma Ol¢iimii
yapilmistir. Arastirmada faktorlerin iki yillik ortalamasi 50.45 mikron olarak tespit
edilmistir.

Cesit ve kuraklik uygulamalar1 etkilesimi 6nemli olmamakla birlikte aragtirmada
57.03 mikron ile en uzun stoma Tekirdag ¢esidinde K1 parselinde dlgiilmiis olup, en kisa
stoma boyu ise Golia ¢esidinde 44.01 ve 44.29 mikron ile dogal ana parselde ve 44.58
mikron ile tam kuraklik uygulanan parselde dl¢tilmiistiir.

Aragtirma Yapilan degerlendirme sonucunda; stoma sayisi artigi ile tane verimi,
biyolojik verim ve basakta tane sayisinda azalma oldugu tespit edilmistir. Genotiplerde
stoma sayisinin azalmasi ile tane dolum siiresi, bayrak yaprak alani, bitki boyu, basak
uzunlugu, tst bogum uzunlugu gibi karakterler ile yaprak su tutma kapasitesinde artis
oldugu goriilmistiir. Stoma sayisindaki artiga bagl olarak bayrak yaprakta dl¢ctimii yapilan
klorofil miktarinda azalma oldugu, bitki gelismesinin {i¢ farkli doneminde 6l¢timii yapilan
bitki ortiisii sicakligi, stoma sayisi1 artig1 ile artis gosterdigi goriilmiistiir. Arastirmada
incelenen kalite ozelliklerinden hektolitre agirhigi, bin tane agirhgi ve sedimantasyon
degerlerinin de stoma sayisindaki artiga bagl olarak azalma gosterdigi de diger arastirma

sonucu olarak belirlenmistir.

148



B
h

(h) Aldane (1) Bereket

(m) OVD2/27-07 (n) EBVD24-07 (0) BBVD21-07

Sekil 4.28. Arastirmada incelenen; (a) Kate A-1, (b) Pehlivan, (¢) Selimiye, (d) Tekirdag,
(e) Golia, (f) Gelibolu, (g) Flamura-85, (h) Aldane, (1) Bereket, (j) BBVD7, (k)
OvVD26-07, (1) OVD2/21-07, (m) OVD2/27-07, (n) EBVD24-07 ve (o)
BBVD21-07 genotiplerinin stoma yapisindan goriiniim
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Cizelge 4.72. Arastirmada faktorlerde tespit edilen stoma boyu verileri (mikron)

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 | 50.68 | 49.85 | 52.03 | 49.09 | 47.69 |49.87 cde
1 Kate A-1 50.31 def
2009-2010 | 51.63 | 48.43 | 53.02 | 50.29 | 50.41 |50.76 cde
] 2008-2009 | 49.46 | 52.05 | 55.64 | 51.42 | 47.92 |51.30hc
2 Gelibolu 50.78 cde
2009-2010 | 51.19 | 4859 | 51.12 | 50.31 | 50.12 |50.27 def
) 2008-2009 | 46.23 | 46.92 | 48.87 | 4530 | 46.23 |46.71f
3 Pehlivan 47.70 gh
2009-2010 | 49.80 | 4951 | 49.75 | 46.58 | 47.83 |48.69efg
‘ 2008-2009 | 53.49 | 53.33 | 53.80 | 53.96 | 52.72 |53.46a
4 Tekirdag 54.16a
2009-2010 | 57.03 | 55.00 | 54.49 | 54.41 | 5341 |54.87a
o 2008-2009 | 45.05 | 48.37 | 47.86 | 4586 | 46.40 |46.71f
5 Selimiye 47.71 gh
2009-2010 | 48.96 | 46.30 | 51.42 | 46.29 | 50.58 |48.71 efg
2008-2009 | 50.07 | 51.96 | 50.53 | 50.92 | 51.93 |[51.08 bcd
6 Aldane 51.90 bc
2009-2010 | 55.12 | 52.00 | 52.92 | 55.62 | 47.94 |[52.72abhc
; Flamura- | 2008-2009 | 51.22 | 51.63 | 53.87 | 50.08 | 50.48 |51.45b 5185 be
85 2009-2010 53.59 51.52 55.16 49.78 51.14 |52.24 bed '
_ 2008-2009 | 48.26 | 45.45 | 47.92 | 4429 | 4458 |46.10f
8 Golia 47.05h
2009-2010 | 52.71 | 47.94 | 4834 | 44.01 | 47.01 |48.00¢
2008-2009 | 52.10 | 50.07 | 48.70 | 46.99 | 46.85 [48.94e¢
9 BBVD7 49.61 ef
2009-2010 | 52.52 | 49.47 | 51.65 | 48.85 | 48.90 |50.28 def
2008-2009 | 51.37 | 51.84 | 5361 | 50.31 | 49.53 |51.33hbc
10 Bereket 52.30b
2009-2010 | 55.81 | 52.84 | 5411 | 50.29 | 53.29 |53.27ab
OVD26- |2008-2009 | 49.35 | 50.98 | 50.26 | 49.95 | 50.21 |50.15b-e
11 51.19 bed
07 2009-2010 | 53.91 | 52.31 | 51.90 | 49.77 | 53.26 |52.23bcd
OVD2/21-|2008-2009 | 49.14 | 52.63 | 53.43 | 49.33 | 50.06 |50.92 bcd
12 51.54 bed
07 2009-2010 | 5256 | 48.44 | 56.80 | 50.95 | 52.06 |52.16 bcd
1 OVD2/27-|2008-2009 | 52.26 | 49.93 | 52.36 | 48.68 | 49.73 |50.59 bcd 5181 be
07 2009-2010 52.65 51.35 56.32 52.15 52.70 |53.03ab '
4 |EBVD24- 2008-2009 | 46.76 | 48.57 | 52.87 | 51.41 | 48.40 |49.60de 49.01f
07 2009-2010 | 4955 | 47.54 | 49.13 | 4766 | 48.17 |48.41fg P
5 |BBVD21- 2008-2009 | 48.20 | 49.66 | 56.62 | 50.25 | 48.39 |50.62 bcd 49,85 of
07 2009-2010 | 47.90 | 49.08 | 5255 | 47.73 | 48.15 |49.08efg '
2008-2009 |49.57bc| 50.22b | 51.89a |49.19bc | 48.74c |49.92
Ortalama 50.45
2009-2010 | 52.33a | 50.02b | 52.58a | 49.65b | 50.33 b |50.98
Genel Ortalama 50.95b | 50.12c | 52.23a | 49.42c | 49.54 ¢ |50.45
EKOF (0.05) 2008-2009 Y1li EKOF (0.05) 2009-2010 Y1li EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 1.52 Cesit: 2.23 Cesit: 1.32
Uygulama: 1.05 Uygulama: 1.09 Uygulama: 0.75

Cesit x Uygulama: 4.06

Cesit x Uygulama: 4.21

Cesit x Uygulama: 2.91
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Ayrica, stoma eni ve boyundaki artis tane ve biyolojik verimi artirdigi, stoma
boyunun uzamasi bitkilerde su tutma kapasitesi artisi ile olgunlagsmay1 da uzattigi tespit
edilmistir. Bayrak yaprak alani ve basak uzunlugu artisi da stoma hacminin artisi ile
olumlu iliskide oldugu goriilmiistiir. Stoma hacmindeki artis genotiplerde tane dolum
sliresini de artirarak tane verimine olumlu etki yaptigi belirlenmistir. Stoma eni ve boyunda
artis bayrak yaprakta Ol¢limii yapilan klorofil miktarin1 artirirken, yiiksek kanopi
sicakligina sahip genotiplerin arastirmada 6zellikle stoma enindeki azalmaya neden oldugu
tespit edilmistir. Ayrica, basakta basak¢ik ve basakta tane sayisindaki artis stoma hacmi ile

olumlu iliskide oldugu da goriilmiistiir.

52,50 52,23
52,00
51,50
51,00 -
50,50 -
50,00 -
49,50 -
49,00 -
48,50 -
48,00 -

toma boyu (mikron)

Stoma boyu (mikron)

K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama

Uygulama Konulari Genotipler

a b

Sekil 4.29. Arastirmada uygulama konular1 (2) ve genotiplerde (b) basaklanma doneminde
Ol¢iimii yapilan stoma boyu (mikron)

Aragtirma sonucu; Stoma yapilarina gore genotipler arasinda farkliliklar oldugunu,
stoma yapist ile; tane verimi, basakta tane sayisi, basak verimi ve basak uzunlugu gibi
ozellikler arasinda pozitif iliski bulundugunu (Bahar ve ark. 2009) bildiren arastiricilarin
bulgular1 ile benzerlik goriilmektedir. Bitki ortiisii sicakliginin  stoma ile ilgili
davraniglardaki farkliliklar1 yansitabilecegini (Amani ve ark. 1996), kuraga dayanikli
bitkiler kurak kosullarda yetistirildiginde uyum saglamak i¢in stoma yapisindaki
degisimler yapacagini (Kalayci ve ark. 1996) ifade edilen arastirma bulgularimi bu

arastirma sonucunda da goriilmiistiir.

4.2.3. Mumsuluk oram
4.2.3.1.2007-2008 Y1l

Bitkilerdeki mumsulugun farkli kuraklik seviyeleri ile iliskilerinin de arastirildigi

denemede faktorlerde elde edilen mumsuluk oranlarina iliskin verilerin varyans analizi
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sonuglar1 Cizelge 4.73’de verilmistir. Analiz sonucuna gore genotipler ve kuraklik

uygulamalari arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.73. Arastirmada mumsuluk oranina gore yapilan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 0.578 0.289

Cesit 14 683.111 48.794 101.788**

Hata-1 28 13.422 0.479

Uygulama 3 9.311 3.104 5.5687**

Cesit x Uygulama 42 9.689 0.231 0.415

Hata-2 90 50.000 0.556

Genel 179 766.111

*:0.05 diizeyinde dnemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 15.78

Cesitlerde mumsulugun genotipe bagli oldugu gibi ¢evre kosullarindan da etkilenen
bir ozellik oldugu Cizelge 4.74’te verilen degerlerden de goriilmektedir. Mumsuluk

oraninin tespitinde FYD testindeki yontem kullanilmistir.

Cizelge 4.74. Arastirmada genotiplerde tespit edilen mumsuluk orani (1-9)

C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalar Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 7.0 7.0 6.3 7.7 7.00b
2 Gelibolu 5.0 5.0 4.3 5.7 5.00d
3 Pehlivan 5.7 5.7 5.0 5.7 5.50 cd
4 Tekirdag 1.0 1.0 1.0 1.0 1.00¢
5 Selimiye 5.7 5.7 5.0 6.3 5.67¢C
6 Aldane 5.7 5.0 5.0 5.7 5.33 cd
7 Flamura-85 3.7 4.3 3.0 4.3 3.83¢e
8 Golia 3.7 3.0 3.0 3.7 3.33 ef
9 BBVD7 9.0 9.0 9.0 9.0 9.00 a
10 | Bereket 5.7 5.0 5.0 5.7 5.33 cd
11 | OVD26-07 3.7 3.6 3.0 3.7 3.50 ef
12 | OVD2/21-07 3.7 3.0 3.0 3.7 3.33 ef
13 | OVD2/27-07 7.0 7.0 7.0 7.0 7.00b
14 | EBVD24-07 3.0 3.0 3.0 3.0 3.00f
15 | BBVD21-07 3.0 3.0 3.0 3.0 3.00f
Ortalama 482 a 4.69 ab 438b 5.00 a 4,72

EKOF (0.05) Cesit: 0.58 Uygulama: 0.31 Cesit x Uygulama: 1.21

Genotiplerde mumsuluk oraninin tespiti basaklanma doneminde yapilmis ve
degerlendirme sonucu Cizelge 4.74’te goriilecegi gibi en yiiksek mumsuluk 9.0 orani ile

BBVD7 hattinda belirlenirken, bu genotipin farkli kuraklik seviyelerinden etkilenmedigi
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ve genetik olarak cok yiiksek mumsuluk degerine sahip oldugu tespit edilmistir.
Arastirmada 7.00 ile Kate A-1 ve OVD2/27-07 diger yiiksek mumsuluk oranina sahip
genotipler olmustur.

Denemede mumsulugu hi¢ olmayan cesit 1.00 oran1 ile Tekirdag olurken ayrica bu
¢esidin mumsulugu ¢evre kosullarindan da etkilenmemistir. Bu ¢esit haricinde EBVD24-
07 ve BBVD21-07 hatlar1 3.00 orani ile diger diisiik mumsuluga sahip genotipler olmustur.

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede mumluluk oranlari 4.38 ile
5.00 arasinda degismis olup, kurak kosullarda mumsulugun arttig1, sulama kosullarinda ise
azalma oldugu tespit edilmistir. Arastirmada kuraklik uygulanmayan parselde 4.38 ile en
diisiik mumsuluk oran1 belirlenirken, higbir islem yapilmayan dogal parsellerinde 5.00 ile
en yiiksek oran tespit edilmistir. Faktorlerin birlikte degerlendirilmesi durumunda
mumsulugu genetik olarak ¢ok yiiksek olan BBVD7 hattinda biitiin uygulamalarda 9.0
orani ile en yiiksek deger belirlenirken ayni sekilde mumsulugu olmayan Tekirdag biitiin
uygulamalarda 1.0 ile en diisiikk orana sahip gesit olmustur. Arastirmada genel ortalama

4.72 olarak belirlenmistir.

Sekil 4.30. Arastirmada farkli oranlardaki mumsuluga sahip genotiplerin parsellerdeki
gorinimui

4.2.3.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Yilh

Farkli seviyelerdeki kurakligin bazi genotiplerdeki etkilerinin incelendigi
aragtirmada ikinci ve tligiincii y1l mumsuluk oranina ait degerlerin varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.75’te verilmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi mumsuluk yoniinden genotipler ve
uygulama konular1 arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde

o6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.75. Arastirmada

mumsuluk oranina goére yapilan birlestirilmis varyans analiz

sonuglari
- Serbestlik Kareler Kareler .

Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Yil 1 54.080 54.080 57.474**
Tekerriir 4 0.640 0.160
Cesit 14 2419.250 172.804 | 183.649**
Y1l x Cesit 14 94.453 6.747 7.170**
Hata 1 56 52.693 0.941
Uygulama 4 58.720 14.680 31.457**
Y1l x Uygulama 4 14.809 3.702 7.933**
Cesit x Uygulama 56 57.013 1.018 2.182**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 40.658 0.726 1.556*
Hata 2 240 112.000 0.467
Genel 449 2904.320

*:0.05 diizeyinde dnemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 17.73

Arastirmada genotiplerde mumsuluk oram1 basaklanma doneminde gézlenmis ve
sonuclar Cizelge 76’da verilmistir. Denemede 6nceki yilda oldugu gibi en fazla mumsuluk
8.9 orani ile BBVD?7 hattinda belirlenirken, bu cesidi 6.3 ile OVD2/27-07, 6.1 ile Kate A-1
cesitleri takip etmistir.

Denemede mumsulugu hi¢ olmayan (1.0) cesit ise ilk yilda oldugu gibi Tekirdag
olurken, 1.1 ile EBVD24-07 ve 1.2 ile Golia mumsulugu diisiik olan diger genotipler
olarak tespit edilmistir. Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede (Cizelge
4.76 ve Sekil 4.31) mumsuluk oranlar1 3.33 ile 4.40 arasinda degismis olup, ilk yil
sonucuna paralel olarak kurak kosullarin mumsulugu artirdigr tespit edilmistir.
Arastirmada en diisiik mumsuluk orani 3.33 ile kuraklik uygulamasi yapilmayan parselde
belirlenirken, en yiiksek kuraklik orani 4.40 ile tam kuraklik uygulanan parsel ve 4.07 ile
basaklanma donemine kadar kuraklik uygulanan parselde tespit edilmistir. Arastirmada
faktorlerin genel ortalamasi 3.85 olarak belirlenmistir.

Genotip x kuraklik uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde mumsulugun
cesitlerde genetik yapiya bagli oldugu gibi c¢evre kosullarindan da etkilendigi tespit
edilmistir. Arastirmada ilk yilda mumsulugu cok yiiksek olan BBVD7 hatti kuraklik
seviyelerinden etkilenmedigi ve biitiin uygulamalarda 9.0 ile en yiiksek orana sahip
olurken, mumsulugu hi¢ olmayan Tekirdag ¢esidi de biitiin uygulamalarda 1.0 ile en diisiik

orana sahip ¢esit olmustur.
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Cizelge 4.76. Arastirmada faktorlerde tespit edilen mumsuluk degerleri (1-9)

) Kuraklik Uygulamalar1 Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 6.3 6.3 7.0 7.0 77 |6.9b
1 Kate A-1 6.1b
2009-2010 6.3 5.7 3.7 43 7.0 |54c
) 2008-2009 37 3.7 3.7 37 37 [39e¢
2 Gelibolu 3.7d
2009-2010 37 3.7 2.3 3.0 43 |34f
] 2008-2009 7.0 7.0 7.0 7.0 70 |7.0b
3 Pehlivan 59b
2009-2010 5.0 43 43 37 63 |47cd
‘ 2008-2009 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 |[1.0h
4 Tekirdag 1.01
2009-2010 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 |[1.0h
o 2008-2009 5.7 5.0 5.0 5.7 57 |54d
5 Selimiye 50¢c
2009-2010 5.0 5.0 3.0 3.0 70 |46d
2008-2009 5.7 5.7 5.0 6.3 6.3 |5.8¢cd
6 Aldane 51c
2009-2010 5.0 43 3.0 37 57 |4.3de
. Flamura- | 2008-2009 3.0 3.0 3.0 3.0 30 |3.0f sge
85 2009-2010 3.0 3.0 1.7 2.3 30 |[26¢g '
_ 2008-2009 1.0 1.0 1.0 1.7 1.7 [1.3gh
8 Golia 1.2 h
2009-2010 1.0 1.0 1.0 1.0 1.7 |11h
2008-2009 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 |9.0a
9 BBVD7 89a
2009-2010 9.0 8.3 9.0 9.0 9.0 |89a
2008-2009 6.3 6.3 5.7 6.3 7.0 |6.3hc
10 Bereket 51c
2009-2010 4.3 3.0 3.0 3.0 57 |3.8ef
OVD26- |2008-2009 2.3 3.0 2.3 3.0 30 |2.7f
11
07 2009-2010 1.0 1.0 1.0 1.7 1.7 |1.3h 2.0fg
AOVD2/21- | 2008-2009 2.3 1.7 1.7 1.7 1.0 1.7 gh
12 1.5gh
07 2009-2010 1.0 1.7 1.0 1.7 1.7 |14h
OVD2/27- | 2008-2009 7.0 5.7 5.0 5.7 70 |6.1cd
13 6.3b
07 2009-2010 7.0 6.3 5.7 6.3 70 |65b
EBVD24- | 2008-2009 1.7 1.0 1.0 1.0 1.0 [1.1gh
14 1.1
07 2009-2010 1.7 1.0 1.0 1.0 1.0 |1.1h
15 BBVD21- | 2008-2009 3.0 2.3 1.0 1.0 1.7 |[18¢g 51t
07 2009-2010 3.0 3.0 1.0 2.3 30 |[25¢g '
2008-2009 | 4.33ab | 4.11bc | 3.89c | 4.20ab | 4.47a [4.20
Ortalama 3.85
2009-2010 | 3.80b | 3.49c |2.78e | 1.13d | 4.33a |3.51
Genel Ortalama 407b 3.80c |3.33d| 3.67c 440a |3.85

EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l
Cesit: 0.70
Uygulama: 0.29
Cesit x Uygulama: 1.12

EKOF (0.05) 2009-2010 Y1l
Cesit: 0.75
Uygulama: 0.28
Cesit x Uygulama: 1.09

EKOF (0.05) Birlesik

Cesit:
Uygulama:

0.50
0.20

Cesit x Uygulama: 0.78
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Sekil 4.31. Arastirmada 2009 ve 2010 yillarinda uygulama konulari (a) ve genotiplerde (b)
tespit edilen mumsuluk oran1 (0-9)

Yapilan arastirmada genotiplerin mumsuluk oranlarindaki artis ile tane ve biyolojik
veriminde yiikselme oldugu goriilmiistiir. Arastirmada incelenen genotiplerde mumsuluk
orani azaldik¢a olgunlasmada gecikme oldugu da belirlenmistir. Genotiplerde mumsulugun
artist ile stoma eni ve boyunda azalmalar olmustur. Ayrica, mumsuluk orani fazla olan
genotiplerin list bogumu daha uzun oldugu gibi bitki boyunda da artis tespit edilmistir.
Mumsulugu yiiksek olan genotiplerin bin tane agirliginda artig, gluten indeksi degerinde
azalma oldugu tespit edilmistir.

Mumsu yapiya sahip ¢esitlerin, mumsuzlara gore daha fazla biyolojik ve tane
verimine sahip oldugu (Dakheel ve Makdis 1991), kuraga dayanikli bitkiler, kurak
kosullara uyum saglamak i¢in yaprak mumsuluk oranmi artirmasi gibi bazi fizyolojik
ozellikleri igerdigi (Kalayct ve ark. 1996), kurakliga toleransta bitkilerde yaprak
mumsulugu degerlendirilmesi gereken onemli 6zelliklerden (Dencic ve ark. 2000)

oldugunu belirten arastirmacilarin bulgularini bu ¢alismada da gérmek miimkiin olmustur.
4.2.4. Yaprak rengi

4.2.4.1.2007-2008 Yilh

Farkli seviyelerde kurakligin arastirildigi denemede farkli 6zelliklere sahip
genotiplerin yaprak rengine goére yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge 4.77°de
verilmistir. Istatistiki analiz sonucuna gore genotipler ve kuraklik uygulamalari arasindaki

farklilik ile genotipler ve uygulama konulari arasi etkilesim 0.01 seviyesinde Onemli

bulunmustur.

156



Cizelge 4.77. Arastirmada yaprak rengine gore yapilan varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Tekerriir 2 0.144 0.072

Cesit 14 98.411 7.029 97.330**
Hata-1 28 2.022 0.072

Uygulama 3 1.928 0.643 11.194**
Cesit x Uygulama 42 4.656 0.111 1.931**
Hata-2 90 5.167 0.057

Genel 179 112.328

*:0.05 diizeyinde onemli. ** 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 11.62

Cesitlerde yaprak rengi genotipik bir karakter olup Cizelge 4.78’de de goriildiigii
gibi ¢evre kosullarindan da etkilenmektedir. Yaprak renginin tespitinde FYD testindeki

yontem kullanilmis olup, bu yontemde; agik renk 1, orta renk 2 ve koyu renk 3 olarak

degerlendirilmistir. Genotiplerde yaprak rengi basaklanma doneminde tespit edilmistir.

Denemeden elde edilen veriler Cizelge 4.78’de sunulmus olup en koyu renk 3.0
orani ile Kate A-1, BBVD7 ve OVD2/27-07 genotiplerinde belirlenmistir. Denemede en
acik yaprak rengine (1.0) sahip olan genotipler ise Golia, Tekirdag, EBVD24-07 ve
BBVD21-07 olmustur.

Cizelge 4.78. Arastirmada faktorlerde tespit edilen yaprak rengi degerleri (1-3)

C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalari Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 3.0 3.0 3.0 3.0 3.00a
2 Gelibolu 2.7 2.3 2.0 3.0 250b
3 Pehlivan 2.7 2.7 2.3 3.0 2.67b
4 Tekirdag 1.0 1.0 1.0 1.0 1.00e
5 Selimiye 3.0 2.3 2.0 2.7 250b
6 Aldane 2.0 2.0 2.0 2.0 2.00c
7 Flamura-85 2.0 2.0 2.0 2.0 2.00c
8 Golia 1.0 1.0 1.0 1.0 1.00e
9 BBVD7 3.0 3.0 3.0 3.0 3.00a
10 | Bereket 2.7 2.3 2.0 3.0 250b
11 | OVD26-07 2.0 1.7 1.3 2.0 1.75d
12 | OVD2/21-07 2.0 2.0 2.0 2.0 2.00c
13 | OVD2/27-07 3.0 3.0 3.0 3.0 3.00a
14 | EBVD24-07 1.0 1.0 1.0 1.0 1.00e
15 | BBVD21-07 1.0 1.0 1.0 1.0 1.00e
Ortalama 2.13a 2.02b 191c 2.18 a 2.06

EKOF (0.05) Cesit: 0.22 Uygulama: 0.10 Cesit x Uygulama: 0.39

157




Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede ¢ok onemli farkliliklar
olmamakla birlikte, kuraklikta yaprak renginin koyulastigi sulama kosullarinda ise agik
renkliligin arttig1 gorilmistir. En koyu yaprak rengi 2.18 ile dogal ana parselde
belirlenirken kuraklik uygulanmayan parselde ise 1.91 orani ile en agik yaprak rengi tespit

edilmistir. Arastirmada ilk yil faktorlerin genel ortalamasi 2.06 olarak belirlenmistir.

Sekil 4.32. Aragtirmadaki genotiplerde mumsuluk orani ve yaprak rengine gore farkliliklar

4.2.4.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Yilh

Farkl1 6zelliklere sahip on bes adet ekmeklik bugday genotipi ve bes farkli seviyede
kurakligin arastirildigi denemede faktorlerin yaprak rengi verilerinin varyans analizi
sonuglart Cizelge 4.79’da sunulmustur. Cizelgede de goriilecegi gibi yaprak rengi
yoniinden genotipler arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli bulunurken, genotip x

uygulama etkilesimi 6nemli (0.05) olmustur.

Cizelge 4.79. Arastirmada yaprak rengine goére yapilan birlestirilmis varyans analiz

sonuglari
< Serbestlik Kareler Kareler .

Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi F Degerl
Yil 1 1.869 1.869 13.707**
Tekerriir 4 0.498 0.124
Cesit 14 131.800 9.414 69.045**
Y1l x Cesit 14 19.098 1.364 10.008**
Hata 1 56 7.636 0.136
Uygulama 4 0.578 0.144 0.949
Y1l x Uygulama 4 0.276 0.069 0.453
Cesit x Uygulama 56 12.289 0.219 1.442*
Y1l x Cesit x Uygulama 56 9.924 0.177 1.164
Hata 2 240 36.533 0.152
Genel 449 220.500

*:0.05 diizeyinde dnemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 16.48
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Cizelge 4.80. Arastirmada yer alan faktorlerde tespit edilen yaprak rengi degerleri (1-3)

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 3.0 3.0 3.0 3.0 30 |30a
1 Kate A-1 2.8ab
2009-2010 2.7 2.7 2.7 3.0 2.3 27¢
. 2008-2009 2.7 3.0 2.7 3.0 2.7 2.8ab
2 Gelibolu 2.6 cd
2009-2010 2.7 2.3 2.3 2.0 2.7 2.4 de
. 2008-2009 2.7 3.0 3.0 3.0 2.7 29ab
3 Pehlivan 2.6 cd
2009-2010 2.0 2.0 2.7 2.3 2.3 2.3 ¢f
. 2008-2009 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 10f
4 Tekirdag 1.01
2009-2010 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0h
L. 2008-2009 2.3 3.0 3.0 3.0 30 [29ab
5 Selimiye 2.7 bc
2009-2010 2.7 2.7 2.7 2.0 2.7 25cd
2008-2009 2.7 3.0 2.0 2.7 30 |27b
6 Aldane 2.5 def
2009-2010 2.0 2.7 2.0 2.3 2.3 2.3 ¢ef
Flamura- | 2008-2009 3.0 2.3 2.7 3.0 2.3 27b
7 2.7 bc
85 2009-2010 2.7 2.7 2.7 3.0 2.7 2.7 bc
. 2008-2009 1.7 1.3 2.0 1.7 2.0 17
8 Golia 1.4h
2009-2010 1.3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1h
2008-2009 3.0 3.0 3.0 3.0 30 |30a
9 BBVD7 30a
2009-2010 3.0 3.0 3.0 3.0 30 |30a
2008-2009 2.7 3.0 3.0 2.3 2.7 2.7ab
10 Bereket 2.4 ef
2009-2010 1.7 2.0 2.0 2.3 20 |(20g¢
AVD26- | 2008-2009 1.7 2.3 2.3 2.3 2.3 22¢
11 2.3f
07 2009-2010 2.3 3.0 2.0 2.0 2.7 |24de
AVD2/21- | 2008-2009 2.0 2.0 2.0 2.0 2.3 2.1cd
12 2.5de
07 2009-2010 3.0 3.0 3.0 2.7 30 [29ab
AVD2/27- | 2008-2009 3.0 3.0 3.0 3.0 30 |30a
13 3.0a
07 2009-2010 3.0 3.0 3.0 3.0 30 |30a
1 EBVD24- | 2008-2009 17 1.3 1.7 2.3 2.3 1.9de 20
07 2009-2010 2.3 1.7 2.0 2.3 27 |2.2efg -9
15 BBVD21- | 2008-2009 2.3 2.0 1.7 2.0 2.0 2.0 cde 20
07 2009-2010 1.7 2.0 2.7 2.0 20 |21fg P4
2008-2009 236a | 242a | 240a | 249a | 249a |2.43
Ortalama 2.37
2009-2010 227a | 23la | 23la | 227a | 235a |2.30
Genel Ortalama 23la 2.37a 2.36a 2.38a 242a |2.37
EKOF (0.05) 2008-2009 Yili EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 0.29 Cesit: 0.26 Cesit: 0.19
Uygulama: 0.16 Uygulama: 0.17 Uygulama: 0.11

Cesit x Uygulama: 0.61

Cesit x Uygulama: 0.65

Cesit x Uygulama: 0.44

Arastirmada yapilan ikinci ve tiglincii y1l sonuglarina gore yaprak renginin daha ¢ok

genotipe bagli bir karakter oldugu goriilmiistiir. Genotiplerde yaprak renginin tespiti
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basaklanma doneminde yapilmistir. Denemede elde edilen veriler Cizelge 4.80’de
sunulmus olup, en koyu renk 3.0 orani ile OVD2/27-07 ve BBVD7 genotiplerinde
belirlenmistir. Denemede en agik yaprak rengi yine 1.0 orani ile Tekirdag cesidinde tespit
edilirken, bunu 1.4 orani ile Golia ¢esidi takip etmistir.

Uygulama konularmma gore yapilan degerlendirmede istatistiki olarak Onemli
farkliliklar goriilmemekle birlikte arastirmada ilk yilda oldugu gibi kurak kosullarda
yaprak renginin daha koyulastig1 belirlenmistir. Buna gore 2.42 ve 2.38 oranlar ile en
koyu renkli yapraklar tam kuraklik uygulamalar1 ile dogal parsellerde tespit edilmistir.
Caligmada 2.31 orani ile en agik renkli yapraklar K1 parselinde 6l¢iilmiistiir. Arastirmada
genel ortalama 2.37 olarak tespit edilmistir.

Arastirmada yapilan degerlendirmede, koyu yaprak rengine sahip genotiplerde daha
fazla tane ve biyolojik verim elde edilmistir. Yine ¢alismada incelenen genotiplerde
mumsulugun artis1 ile yaprak renginin de koyulastigi gibi klorofil miktarinin da fazla
oldugu goriilmistiir. Ayrica agik yaprak rengine sahip genotiplerde bitki oOrtiisii
sicakliginin daha fazla oldugu goriiliirken, yine agik renkli yapraklarda daha fazla stoma
sayimi da yapilmistir. Yaprak rengi daha koyu olan genotiplerde iist bogum uzunlugunda
artig, hektolitre ve bin tane agirliginda yiikselme, tane sertliginde azalma olmustur.

Tane verimi ile agik yaprak rengi arasinda negatif iligki bulundugu, yaprak renginin
sicaklik ve nem ile iligkili bir 6zellik oldugu, diisiik sicaklik antosyanin gibi koyu
pigmentin birikimi ile koyu renge neden olacagi, kurak bdlgelerde renk secilen
genotiplerde dnemli bir seleksiyon 6zelligi olabilecegi (Anonim 1991) bu arastirmada da
gorilmistiir. Yaprak rengi bitki ortiisii sicakligini etkileyebilecek, agik yesil-sar1 yapraga
sahip bugday ve arpa ¢esitlerinde normal renkte olanlara gore daha az klorofile sahip
olabilecegini (Blum 2000) bildiren arastirmacilarin bulgulari1 bu arastirma sonucu ile uyum

icinde oldugu goriilmektedir.

4.2.5. Yaprak su tutma yetenegi

4.2.5.1. Fide donemi yaprak su tutma yetenegi

Arastirmada fide doneminde yapilan testlerden yaprak su tutma kapasitesinin tespiti
icin on bes adet ekmeklik bugday genotipi degerlendirilmis ve elde edilen verilerin varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.81°de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi yillar ve

genotipler arasindaki fark 0.01 seviyesinde yiiksek diizeyde 6nemli olmustur.
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Cizelge 4.81. Arastirmada yaprak su tutma kapasitesine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 2 175.883 87.942 13.860**

Hata-1 6 38.070 6.345

Cesit 14 428.425 30.602 3.865**

Y1l x Cesit 28 308.028 11.001 1.389

Hata-2 84 665.155 7.919

Genel 134 1615.562

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 13.11

Genotiplerde fide doneminde yapraklarda yapilan su tutma orani verileri Cizelge
4.82’de sunulmustur. Ug yillik ortalama sonuglara gore, en yiiksek su tutma kapasitesi %
23.93 ile Pehlivan gesidinde belirlenmis olup, bunu % 23.72 ile Aldane, % 23.27 ile
Tekirdag c¢esitleri takip etmistir. Arastirmada en az su tutma kapasitesi % 17.70 ile
Gelibolu, % 19.09 ile Kate A-1 ve % 19.19 ile Flamura-85 ¢esitlerinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.82. Arastirmada ¢esitlerde tespit edilen fide donemi yaprak su tutma orani (%)

Cesit . YILLAR

No | Cenotipler 5072008 | 2008-2009 | 20092010 | Ortalama
1 Kate A-1 16.60 cd 20.52 bc 20.15b 19.09 de
2 Gelibolu 14.84 d 19.06 c 19.20 b 17.70 e

3 Pehlivan 23.12 a 25.64 a 23.04 ab 23.93a

4 Tekirdag 21.58 ab 23.59 abc 24.64 a 23.27 ab
5 Selimiye 21.75ab 20.31 bc 19.72 b 20.59 cd
6 Aldane 23.05a 26.05a 22.08 ab 23.72 ab
7 Flamura-85 14.72d 22.23 abc 20.61 ab 19.19 de
8 Golia 23.49 a 25.12 ab 20.03 b 22.88 abc
9 BBVD7 22.33 a 21.33 abc 22.27 ab 21.98 abc
10 Bereket 18.99 a-d 21.48 abc 22.88 ab 21.11 bed
11 OVD26-07 23.52 a 24.94 ab 19.93 b 22.80 abc
12 OVD2/21-07 19.97 abc 25.97 a 21.08 ab 22.34 abc
13 OvD2/27-07 21.75ab 24.68 ab 20.44 ab 22.29 abc
14 EBVD24-07 19.22 a-d 21.52 abc 20.67 ab 20.47 cd
15 BBVD21-07 17.05 bcd 21.34 abc 23.35ab 20.58 cd

Ortalama 20.13b 2292 a 21.34b 21.46

EKOF (0.05): Yil: 1.30 Cesit: 2.64 Y1l x Cesit: 4.57
Aragtirmada yillar arasinda yapilan degerlendirmede ikinci yil ortalama degerlerde

% 22.92 ile daha fazla su tutma orani tespit edilmis olup, tiglincii y1l % 21.34 ve ilk yil %
20.13 olarak gerceklesmistir. Y1l ve genotiplerin birlikte degerlendirilmesi yapildiginda en
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yiiksek oran ikinci y1l % 26.05 ile Aldane, % 25.97 ile OVD2/21 ve % 25.64 ile Pehlivan
cesitlerinde tespit edilmistir. En diisiik yaprak su tutma kapasitesi ise % 14.72 ile Flamura-
85, % 14.84 ile Gelibolu gesitlerinde birinci yilda tespit edilmistir. Arastirmada fide
doneminde kuraklik uygulamalar1 yapilmamis olup genotiplere ait ti¢ yillik ortalama su

tutma kapasitesi % 21.46 olarak hesaplanmustir.
4.2.5.2. Basaklanma donemi yaprak su tutma yetenegi

4.2.5.2.1. 2007-2008 Y1l

Basaklanma doneminde denemede incelenen faktorlerin yaprak su tutma oranina ait
tespit edilen verilerin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.83’de verilmistir.
Degerlendirme sonucuna gore genotipler ve kuraklik uygulamalar1 arasindaki fark 0.01

seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.83. Arastirmada yaprak su tutma kapasitesine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Tekerrir 2 88,897 44,449

Cesit 14 1430,110 102,151 7,616**

Hata-1 28 375,544 13,412

Uygulama 3 229,981 76,661 4,129*%*

Cesit x Uygulama 42 823,819 19,615 1,056

Hata-2 90 1671,084 18,568

Genel 179 4619,440

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6énemli. D.K. (%) = 18.37

Yaprak su tutma kapasitesi kuraga dayaniklilikta 6nemli bir seleksiyon ozelligi
olarak birgok arastiric1 tarafindan kullanilmistir. Genotiplerde basaklanma doneminde
bayrak yapraklarda yapilan su tutma yetenegine ait veriler Cizelge 4.84’te sunulmustur.
Genotipler igerisinde en fazla su tutma kapasitesi % 27.95 ile Aldane ve % 27.81 ile
Gelibolu ¢esitlerinde tespit edilmistir. Calismada en az yaprak su tutma kapasitesi % 18.03
ile EBVD24-07 ve % 19.55 BBVD?7 genotiplerinde belirlenmistir.

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede sulama kosullar
genotiplerin su tutma kapasitesini 6nemli oranda artirmis ve % 24.37 ile en yiiksek orana
hi¢ kuraklik stresi uygulanmayan parselde ulagilmistir. Dogal parselde hi¢c sulama
yapilmadigl i¢in yapraktaki su miktarmi etkilemis ve % 21.52 ile en diisilk oran bu

uygulamada tespit edilmistir.
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Cizelge 4.84. Arastirmada faktorlerde tespit edilen yaprak su tutma oranlari (%)

C.No | Genotipler Kurakhk Uygulamalan Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 26.06 21.18 26.82 23.61 | 24.42 bcd
2 Gelibolu 31.24 26.83 27.21 2594 |[27.81a
3 Pehlivan 22.29 25.95 21.13 22.76 | 23.03 c-f
4 Tekirdag 27.54 25.05 29.00 23.77 |26.34ab
5 Selimiye 26.16 25.95 25.97 23.87 | 25.49 abc
6 Aldane 32.66 27.19 28.31 23.65 |27.95a
7 Flamura-85 23.24 23.70 19.85 22.61 | 22.35d-g
8 Golia 23.01 26.89 25.41 19.66 | 23.74 b-e
9 BBVD7 21.18 18.27 21.29 17.47 | 19.55 gh
10 | Bereket 24.15 28.84 24.59 25.10 25.67 abc
11 | OVD26-07 22.25 21.05 21.33 20.52 | 21.29 efg
12 | OVD2/21-07 18.71 21.50 25.33 21.28 | 21.71d-g
13 OVD2/27-07 25.54 24.94 27.85 16.58 23.73 b-f
14 | EBVD24-07 18.95 16.38 18.27 18.51 |18.03h
15 BBVD21-07 15.64 26.47 23.18 17.43 20.68 fgh
Ortalama 2391a | 2401la | 2437a | 21.52b | 2345

EKOF (0.05) Cesit: 3.06 Uygulama: 1.80 Cesit x Uygulama: 6.99

Arasgtirmada genotip ve uygulama konularina gore yapilan degerlendirmede en
fazla su tutma oran1 % 32.66 ile Aldane ve % 31.29 ile Gelibolu ¢esidinde K1 parselinde
belirlenmistir. En diisiik oran ise % 15.64 ile yine K1 parselinde arastirmada yer alan en
gecci ve verim potansiyeli de disiik olan BBVD21-07 genotipinde saptanmuistir.

Arastirmada faktorlerin ortalama su tutma orani1 % 23.45 olarak belirlenmistir.

4.2.5.2.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

Farkli sevilerdeki kurakligin bazi ekmeklik bugday genotiplerine etkilerinin
aragtirildigi denemede bagaklanma donemi yaprak su tutma oranina ait verilerin varyans
analizi sonuglart Cizelge 4.85’te verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi yaprak su tutma
kapasitesine gore genotipler ve uygulama konular1 arasindaki farklilik ile bunlarin
arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde 6nemli olmustur.

Genotiplerde basaklanma doneminde bayrak yapraklarda su tutma oranina ait tespit
edilen veriler Cizelge 4.86’da sunulmustur. Arastirmada ikinci ve {igiincii y1l tam kuraklik
uygulanan parselin ilave edilmesinden dolay: ortalama degerlerde ilk yila gore daha diisiik

oranlar elde edilmistir.
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Cizelge 4.85. Arastirmada faktérde yapilan yaprak su tutma oranina ait birlestirilmis
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 1 1.874 1.874 0.401
Tekerriir 4 20.938 5.235
Cesit 14 1063.660 75.976 16.255**
Y1l x Cesit 14 274.123 19.580 4.189**
Hata 1 56 261.750 4.674
Uygulama 4 3156.920 789.230 | 127.811**
Y1l x Uygulama 4 274.412 68.603 | 11.110**
Cesit x Uygulama 56 561.205 10.022 1.623**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 410.407 7.329 1.187
Hata 2 240 1481.999 6.175
Genel 449 7507.293

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 12.64

Genotipler gore yapilan degerlendirmede en fazla su tutma kapasitesi % 21.88 ile
Bereket, % 21.08 ile Aldane ve % 21.06 ile OVD26-07 ¢esitlerinde tespit edilmistir.
Calismada en diisiik yaprak su tutma kapasitesi % 15.96 ile BBVD21-07 ve % 17.21 ile
EBVD24-07 hatlarinda belirlenmistir. Aragtirmada faktorlerin ortalama su tutma kapasitesi
% 19.65 olarak tespit edilirken, ikinci yildan sonra tam kurakligin uygulandigi parselin
ilave edilmesi neticesinde ilk yila gére ortalama degerlerde daha diisiik veri elde edilmistir.

Uygulamalara gore yapilan degerlendirmede (Cizelge 4.86 ve Sekil 4.34) sulama
kosullar1 yaprak su tutma kapasitesini artirirken kurak kosullarda azalmalar oldugu
goriilmiistiir. Arastirmada en az su tutma orani tam kuraklik uygulanan parselde % 15.82

olurken en, yiiksek su tutma oran1 % 23.53 ile K3 parselinde tespit edilmistir.

Sekil 4. 33. Genotiplerde yaprak su tutma kapasitesinin belirlenmesi amaciyla (a) etiive
konan ve (b) 30 °C’de 2 saat siire ile kurutulan yapraklar
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Cizelge 4.86. Arastirmada basaklanma doneminde belirlenen yaprak su tutma oranlart (%)

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 15.47 21.02 21.98 17.17 13.35 [17.80¢
1 Kate A-1 19.06 def
2009-2010 20.66 20.62 21.77 19.24 14.29 |19.32 cde
. 2008-2009 17.77 29.72 25.86 19.83 15.91 |21.82 abc
2 Gelibolu 20.95 abc
2009-2010 18.91 20.76 24.73 20.15 16.77 |20.26 bcd
. 2008-2009 14.30 24.79 26.89 23.56 13.97 |20.70 cde
3 Pehlivan 20.07 bed
2009-2010 18.60 19.88 21.75 17.00 17.39 |18.92de
) 2008-2009 13.09 26.42 27.26 20.29 15.68 |20.55 def
4 Tekirdag 21.01 abc
2009-2010 21.43 20.94 23.93 21.63 14.94 |20.57 abc
o 2008-2009 15.75 28.38 25.70 22.42 18.65 |22.18 ab
5 Selimiye 20.03 bed
2009-2010 20.34 17.58 22.99 19.92 17.05 |19.57 cde
2008-2009 14.38 30.07 24.35 19.56 16.98 |21.07 bed
6 Aldane 21.08 ab
2009-2010 17.36 20.75 23.47 23.08 18.72 |20.68 abc
Flamura- | 2008-2009 19.66 26.44 24.93 22.51 14.09 |21.53 bcd
7 20.02 bcd
85 2009-2010 20.07 19.55 24.79 19.69 18.60 |20.54 bc
. 2008-2009 13.61 24.14 23.12 22.28 14.72 |19.57 ef
8 Golia 19.92 cde
2009-2010 17.58 21.98 23.16 19.90 17.15 |19.95cd
2008-2009 16.10 21.88 18.00 16.67 14.83 |17.49¢g
9 BBVD7 18.31fg
2009-2010 18.26 18.18 24.11 20.77 16.47 |19.56 cde
2008-2009 16.28 30.63 25.83 26.38 14.60 [22.74a
10 Bereket 21.88a
2009-2010 20.50 22.20 25.04 24.30 18.44 |22.10a
AVD26- | 2008-2009 21.48 26.95 23.01 18.87 13.57 |20.78 cd
11 21.06 ab
07 2009-2010 16.97 25.64 25.21 22.11 18.32 |21.65ab
1 AVD2/21- | 2008-2009 16.64 24.68 20.68 20.91 14.63 |1951f 18.87 of
07 2009-2010 16.17 21.06 22.15 19.04 15.69 |18.82de '
AOVD2/27- | 2008-2009 13.77 20.36 24.27 20.11 12.74 |18.25¢g
13 19.40 def
07 2009-2010 16.70 21.55 23.28 20.12 15.91 |19.51 cde
1 EBVD24- | 2008-2009 16.45 15.09 14.63 18.75 1256 |[15.50h .
07 2009-2010 | 18.07 18.77 | 21.36 | 1858 | 14.62 |18.28e <8
15 BBVD21- | 2008-2009 15.17 17.60 16.48 15.75 13.01 |15.60h 15.96 h
07 2009-2010 | 12.90 | 12.97 | 1531 | 1513 | 14.28 |14.12f '
2008-2009 | 15.99d | 24.55a | 22.87b | 20.34c | 14.62¢e |19.67
Ortalama 19.65
2009-2010 | 18.30c | 20.16b | 22.87a | 20.04b | 16.58d |19.59
Genel Ortalama 18.16d | 21.41b | 23.53a | 19.35¢c | 15.82¢e |19.65
EKOF (0.05) 2008-2009 Yili EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 1.15 Cesit: 1.58 Cesit: 1.12
Uygulama: 0.83 Uygulama: 1.10 Uygulama: 0.73

Cesit x Uygulama: 3.23

Cesit x Uygulama: 4.25

Cesit x Uygulama: 2.83
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Arastirmada faktorlerin etkilesimi birlikte degerlendirildiginde en yiiksek su tutma
kapasitesi % 30.63 ile Bereket, % 29.72 ile Gelibolu ve % 28.38 ile Selimiye ¢esitlerinde
K2 parsellerinde belirlenmistir. Calismada en disiik su tutma oranlari % 12.56 ile
EBVD24-07 ve % 12.74 ile OVD2/27-07 genotiplerinde tam kuraklign uygulandig
parselde, % 13.01 ile BBVYD21-07 hattinda K5 parselinde ve % 13.09 ile Tekirdag
cesidinde K1 parselinde tespit edilmistir. Aragtirmada biitiin genotiplerde sulama kosullari
yaprak su tutma miktarin1 onemli oranda artirmistir. Buna paralel olarak en fazla oranlar
K2 ve K3 parsellerinde, en diisiik su tutma oranlar1 ise tam kuraklik uygulanan parsel ile

basaklanma donemine kadar kuraklik uygulanan parselde belirlenmistir.

25 23,53

Yaprak su tutma (%)

Yaprak su tutma (%)

SO AL EO L ED QS e
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K1 K2 K3 K4 Ks  Ortalama < S o C o
Uygulama Konulari Genotipler

a b

Sekil 4.34. Arastirmada uygulama konular1 (2) ve genotiplerde (b) basaklanma doneminde
tespit edilen yaprak su tutma orani (%)

Arastirma sonucunda genotiplerde yaprak su tutma kapasitesinin artigi tane ve
biyolojik verimi 6nemli oranda artirirmis ve genotiplerde daha yiiksek hasat indeksi tespit
edilmistir. Su tutma oran1 genotiplerde bitki boyu ve iist bogum uzunlugunu da artirmigtir.
Yaprak su tutma orani genotiplerin tane dolum siiresini uzatirken, bayrak yaprak alani ve
yaprak kivrim oranini artirdigi da belirlenmistir. Sulama kosullarinda kék miktart artisi
olmasi nedeniyle bu durum yaprak su tutma oraninin artigina da katki saglamistir. Yaprak
su tutma oraninda artis genelde stoma sayisinda azalmaya neden olurken, stoma boyunda
artig oldugu gortlmistiir. Yapraklarda su kapsamu yiikselmesi genotiplerde 6zellikle tane
dolum donemindeki klorofil kapsamini artirdig1 tespit edilmistir. Ayrica, su kapsami artisi
her {ii¢ bitki gelisme doneminde de bitki Ortiisii sicakligini azalttigi gorilmiistiir.
Arastirmada incelenen verim unsurlar1 (Metrekarede basak, basakta tane sayisi, basakta
basakcik sayisi) ile bin tane agirhigi ve hektolitre agirlifinda yaprak su tutma

kapasitesindeki artisa bagli olarak 6nemli oranda arttig1 tespit edilmistir.
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Yiiksek su tutma oranina sahip olan genotiplerde diisiik kanopi sicakliginin
Olgiilmesi (Babar ve ark. 2006), kuraga maruz kalan bitkilerde yaprak su potansiyeli
kapsaminda onemli oranda azalma goriildiigii (Siddique ve ark. 2000) bu g¢alismada da
saptanmustir. Ayrica, bu arastirma sonucunun (Clarke 1986), (Aydin ve ark. 1999) ve
(Dencic ve ark. 2000) gibi arastirmacilarin bulgulari ile de uyumlu oldugu goriilmiistiir.

4.2.6. Kuru madde miktari

4.2.6.1. Fide donemi yaprak kuru madde orani

Aragtirmada fide doneminde yapilan testlerden olan yaprak kuru madde orani
tespiti i¢in on bes adet ekmeklik bugday genotipi degerlendirilmis ve elde edilen verilerin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.87°de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi yillar

ile ¢esitler arasindaki etkilesimi 0.01 seviyesinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.87. Arastirmada fide donemi yaprak kuru madde oranina ait varyans analiz

sonugclari

9 Serbestlik Kareler Kareler .
Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Degert
Yil 2 187.722 93.861 28.752**
Hata-1 6 19.587 3.265
Cesit 14 23.482 1.677 1.042
Y1l x Cesit 28 130.875 4.674 2.903**
Hata-2 84 135.230 1.610
Genel 134 496.896

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 1.70

Genotiplerde fide doneminde yapraklarda yapilan kuru madde miktarina ait
degerler Cizelge 4.88’de sunulmus olup, genotiplerde ortalama yaprak kuru madde miktari
% 75.43 ile % 73.87 arasinda degismistir. Ug yillik ortalama sonuglara gore en fazla kuru
madde miktar1 % 75.43 ile EBVD24-07, % 75.03 ile Golia ve % 75.01 ile Gelibolu
genotiplerinde belirlenmistir. Arastirmada en az kuru madde % 73.87 ile OVD2/21-07
genotipinde tespit edilmistir.

Yillara gore yapilan degerlendirmede ortalama kuru madde miktar: ilk y1l % 73.99
olurken, ikinci y1l % 73.55 ve tigiincii y1l % 76.25 olarak gerceklesmistir. Aragtirmada fide
doneminde kuraklik uygulamalar1 yapilmamis olup genotiplere ait {i¢ yillik ortalama kuru

madde miktar1 % 74.60 olarak hesaplanmistir.
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Cizelge 4.88. Arastirmada incelenen ¢esitlerde tespit edilen fide donemi yaprak Kkuru
madde oranlar1 (%)

esit . YILLAR
CN?) Genotipler 55075008 | 2008-2009 | 20092010 | COrtalama
1 Kate A-1 73.69 b-e 73.71 ab 77.21 abc 74.87 ab
2 Gelibolu 73.47 c-f 74.24 ab 77.31 abc 75.01 ab
3 Pehlivan 73.59 b-e 73.59 ab 75.28 bed 74.15b
4 Tekirdag 75.68 a 74.53 a 73.77d 74.66 ab
5 Selimiye 75.22 ab 7259 Db 75.34 bed 74.38 ab
6 Aldane 73.10 def 73.51 ab 76.26 a-d 74.29 ab
7 Flamura-85 72.73 ef 73.37 ab 77.86 ab 74.65 ab
8 Golia 74.22 a-e 73.03 ab 77.84 ab 75.03 ab
9 BBVD7 73.55 cde 73.20 ab 75.36 bcd 74.04 b
10 Bereket 75.87 a 73.70 ab 74.62 cd 74.73 ab
11 OVD26-07 72.88 ef 73.27 ab 78.11a 74.75 ab
12 OVD2/21-07 71.87f 73.63 ab 76.11 a-d 73.87b
13 | OVD2/27-07 74.28 a-e 73.56 ab 76.84 abc 74.89 ab
14 EBVD24-07 74.62 a-d 73.88 ab 77.80 ab 75.43 a
15 BBVD21-07 75.10 abc 73.50 ab 73.98d 74.19b
Ortalama 73.99 a 7355b 76.25 a 74.60

EKOF (0.05): Y11: 0.93 Cesit: 1.19 Y1l X Cesit: 2.06

4.2.6.2. Basaklanma donemi yaprak kuru madde oram

4.2.6.2.1. 2007-2008 Y1l

Farkli seviyede kurakligin bazi ekmeklik bugday genotipleri ile iligkilerinin
aragtirlldigi denemede elde edilen verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.89°da
verilmistir. Degerlendirme sonucuna gore genotipler ve uygulamalar arasindaki fark 0.01

seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.89. Arastirmada kuru madde miktaria gore yapilan varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 19.120 9.560

Cesit 14 320.475 22.891 3.439**

Hata-1 28 186.357 6.656

Uygulama 3 671.280 223.760 31.226**

Cesit x Uygulama 42 213.019 5.072 0.708

Hata-2 90 644.928 7.166

Genel 179 2055.180

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 3.86
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Genotiplerde kuru madde miktarlari bitkilerde basaklanma doéneminde alinan
bayrak yapraklarda belirlenmistir. Denemede elde edilen veriler Cizelge 4.90°da sunulmus
olup, genotipler diizeyinde en fazla kuru madde miktari; % 72.96 ile Golia, % 70.41 ile
Tekirdag ve % 70.23 ile Aldane gesitlerinde belirlenmistir. Denemede kuru madde
miktarlar1 en az olan genotipler ise % 67.26 ile OVD2/27-07 ve % 67.94 ile OVD26-07
olmustur.

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede (Cizelge 4.90) kuru madde
miktarlart % 66.02 ile % 70.98 arasinda degismistir. Genellikle sulama kosullari altinda
genotiplerin kuru madde miktarinda artma olurken, sartlar kurakliga dogru ilerledikge
azalma oldugu gozlenmistir.

Aragtirmada basaklanma doneminden sonra sulama yapilan parselde % 70.98 ile en
fazla oran tespit edilirken, en diisik kuru madde miktar1 % 66.02 ile K1 parselinde

saptanmustir. Arastirmada faktorlerin genel ortalamasi % 69.18 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.90. Arastirmada faktorlerde belirlenen yaprak kuru madde miktari (%)

C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalan Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 65.34 71.05 70.16 71.34 | 69.48 bed
2 Gelibolu 66.20 70.77 71.58 69.65 | 69.55 bcd
3 Pehlivan 67.07 70.70 68.88 68.69 | 68.84 b-e
4 Tekirdag 68.14 70.47 72.87 70.15 |[7041b
5 Selimiye 64.89 71.60 68.96 67.67 | 68.28 b-e
6 Aldane 67.86 70.79 70.77 71.48 | 70.23 bc
7 Flamura-85 65.89 68.63 70.80 68.39 | 68.43 b-e
8 Golia 69.49 76.27 73.63 7244 | 72.96a
9 BBVD7 63.58 72.14 73.01 68.63 | 69.34 b-e
10 | Bereket 66.80 71.31 66.30 68.17 | 68.25 cde
11 | OVD26-07 65.93 67.84 69.64 68.35 | 67.94 de
12 | OVD2/21-07 64.37 69.76 69.44 68.69 | 68.06 de
13 | OVD2/27-07 63.93 68.95 68.43 67.75 |67.26¢
14 EBVD24-07 65.24 70.68 69.94 69.32 68.79 b-e
15 | BBVD21-07 65.51 73.71 72.23 68.42 | 69.97 bed
Ortalama 66.02c | 7098a | 70.47a | 69.28b | 69.18

EKOF (0.05): Cesit: 2.17 Uygulama: 1.12 Cesit x Uygulama: 4.34
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4.2.6.2.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Yih

Arastirmada incelenen faktorlerin kuru madde miktarina ait verilerin birlestirilmis
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.91°de verilmis olup ¢esitler ve uygulama konulari

arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.91. Arastirmada kuru madde miktarina gore yapilan birlestirilmis varyans analizi

sonugclari
- Serbestlik Kareler Kareler ..
Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Yil 1 263.81 263.81 54.239**
Tekerriir 4 14.216 3.554
Cesit 14 179.569 12.826 2.637**
Y1l x Cesit 14 177.977 12.713 2.614**
Hata 1 56 272.375 4.864
Uygulama 4 157.584 39.396 9.345**
Y1l x Uygulama 4 774.843 193.711 45.,951**
Cesit x Uygulama 56 450.708 8.048 1.909**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 439.84 7.854 1.863**
Hata 2 240 1011.733 4.216
Genel 449 3742.654

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 2.92

Kuru madde miktarma gore denemeden elde edilen veriler Cizelge 4.92°de
verilmistir. Genotipler diizeyinde en fazla kuru madde miktar1 % 71.80 ile Tekirdag ve %
71.28 ile Golia ¢esitlerinde belirlenirken, kuru madde miktarlar1 en az olan genotip ise %
69.03 ile BBVD7 olmustur.

Kuraklik uygulamalaria gore yapilan degerlendirmede, kuru madde miktarlart %
69.77 ile % 71.25 arasinda degismistir. Arastirmada basaklanma donemine kadar kuraklik
uygulanan parselde en fazla kuru madde tespit edilirken, kuraklik stresi uygulanmayan
ticlincli ana parselde de yiiksek kuru madde orani 6l¢timii yapilmistir. Arastirmada ilk yil
ikinci yildan daha yiiksek oran saptanirken, faktorlerin iki yillik genel ortalamasi1 % 70.27
olarak belirlenmistir.

Genotip ve kuraklik uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde sapa kalkma
doneminden basaklanma donemine kadar kuraklik uygulamasi yapilan ana parsellerde
genotiplerde kuru madde miktarlarinin daha yiiksek oldugu goriilmistir. Sulama

kosullarinda da yaprak kuru madde miktarlarinda artis oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 4.92. Arastirmada faktorlerde kuru madde miktarina gore tespit edilen ortalama

degerler (%)
Kuraklik Uygulamalar
C.No | Genotipler | Yillar e vl : Ortalama Genel
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 76.43 70.54 71.61 71.57 69.84 |72.00 abc
1 Kate A-1 70.03 cd
2009-2010 67.03 67.63 68.69 67.87 69.10 |68.06 ef
. 2008-2009 75.83 68.34 69.32 71.42 70.83 |71.15b-e
2 Gelibolu 70.56 bc
2009-2010 69.72 71.00 69.49 71.65 68.03 |69.98 a-d
. 2008-2009 73.10 69.32 71.11 70.45 69.33 | 70.66 cde
3 Pehlivan 69.84 cd
2009-2010 68.16 67.32 70.27 68.60 70.75 |69.02 b-f
) 2008-2009 75.24 71.73 69.84 72.81 72.14 |72.35ab
4 Tekirdag 71.80 a
2009-2010 69.67 71.20 72.38 71.03 72.00 |71.26a
o 2008-2009 78.74 69.40 70.59 66.69 68.68 |70.82 cde
5 Selimiye 70.48 bc
2009-2010 67.64 69.55 74.18 70.09 69.24 |70.14 a-d
2008-2009 74.81 69.62 69.73 70.14 69.15 |70.69 cde
6 Aldane 69.65 cd
2009-2010 67.88 70.80 68.30 67.57 68.52 |68.61 c-f
; Flamura- | 2008-2009 72.78 69.67 70.97 68.51 70.71 |70.53 de 20,32 be
85 2009-2010 67.88 68.94 71.80 71.13 70.78 |70.11 a-d '
. 2008-2009 77.11 66.98 71.79 70.87 7259 |71.87a-d
8 Golia 71.28 ab
2009-2010 65.22 72.15 72.28 71.84 72.00 |70.70ab
2008-2009 74,51 70.22 72.87 67.22 65.99 |70.16¢
9 BBVD7 69.03 d
2009-2010 64.54 68.70 70.50 67.53 68.25 |67.90f
2008-2009 74.29 71.94 69.13 67.07 71.64 |70.81 cde
10 Bereket 70.18 bc
2009-2010 68.71 70.87 69.43 69.93 68.80 |69.55 a-f
AVD26- | 2008-2009 71.19 68.67 68.80 71.38 70.31 |70.07e
11 70.16 bcd
07 2009-2010 70.96 69.81 71.79 68.87 69.86 |70.26 abc
AVD2/21- | 2008-2009 73.44 69.30 69.59 70.09 69.53 |70.39e
12 70.09 cd
07 2009-2010 65.97 72.26 68.13 71.14 71.45 |69.79 a-e
AVD2/27- | 2008-2009 73.33 67.51 72.59 70.34 67.00 |70.15¢
13 70.04 cd
07 2009-2010 69.14 68.77 71.37 70.69 69.71 |69.93 a-d
EBVD24- | 2008-2009 74.89 69.75 70.95 70.43 69.11 |71.02b-e
14 69.95 cd
07 2009-2010 70.13 69.93 68.54 66.89 68.86 |68.87 c-f
BBVD21- | 2008-2009 73.84 74.75 72.43 72.22 7099 |72.85a
15 70.60 bc
07 2009-2010 65.36 69.26 71.25 68.15 67.79 |68.36 def
2008-2009 | 74.64a | 69.85¢c | 70.76 b | 70.08 bc | 69.86¢c |71.03
Ortalama 70.27
2009-2010 | 67.87c |69.88ab | 70.56a | 69.53b | 69.68 ab | 69.50
Genel Ortalama 71.25a | 69.86b | 70.66a | 69.80b | 69.77b |70.27
EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 1.47 Cesit: 1.82 Cesit: 1.14
Uygulama: 0.74 Uygulama: 0.96 Uygulama: 0.60

Cesit x Uygulama: 2.87

Cesit x Uygulama: 3.72

Cesit x Uygulama: 2.34
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Genotiplere gore en yiiksek kuru madde oranlari; K1 parsellerinde, Selimiye (%
78.74), Golia (% 77.11), Kate A-1 (% 76.43) ve Gelibolu (% 75.83) cesitlerinde
belirlenmistir. Arastirmada en az kuru madde miktarlari, ikinci yilda ve K1 parsellerinde
% 65.22 ile Golia, % 65.36 ile BBVD21-07 ve % 64.54 ile BBVD7’de saptanmustir.

Yapilan arastirma sonunda genotiplerde basaklanma ve olgunlasma siiresinin
uzamasi yaprak kuru madde miktarint artirdigr gibi, kuru madde miktarinin fazla olmasi
tane sertliginin artmasina da katki saglamistir. Ayrica, genotiplerde kuru madde ile kok
miktar1 arasinda olumlu iliski goérilmiistiir.

Farkli arastirmacilar [(Gales ve ark. 1984), (Majer ve ark. 2008), (Blum ve ark.
1989), (Pireivatlou 2007)] tarafindan yapilan c¢alismalarda elde edilen bulgularin bu

arastirma sonucu ile benzerlik gosterdigi tespit etmislerdir.

4. 2.7. Bayrak yaprakta klorofil miktari

4.2.7.1. Sapa kalkma donemi bayrak yaprakta klorofil miktari

On bes ekmeklik bugday genotipi ve bes farkli kuraklik uygulamasinin yapildigi
denemede bitkiler basaklanma 6ncesi donemde iken Olgiilen klorofil miktarina ait verilerin
birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.93’te verilmistir. Basaklanma oncesinde
heniiz uygulamalarin etkisi diisiik oranda olacagindan dolayr bu sonu¢ basaklanma
oncesinde yapilan dlgiimlere de yansimig ve Cizelgede goriilecegi gibi sadece yil x gesitler

etkilesimi 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.93. Arastirmada faktorlerde klorofil miktarmma gore yapilan varyans analizi

sonuglar1
- Serbestlik Kareler Kareler .

Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degen
Yil 1 765.620 765.620 85.411**
Tekerriir 4 13.606 3.402
Cesit 14 1454.830 103.917 11.592
Y1l x Cesit 14 251.063 17.933 2.001*
Hata 1 56 502.031 8.965
Uygulama 4 52.348 13.087 1.673
Y1l x Uygulama 4 63.502 15.876 2.029
Cesit x Uygulama 56 421.519 7.527 0.962
Y1l x Cesit x Uygulama 56 390.925 6.981 0.892
Hata 2 239 1869.769 7.823
Genel 448 5792.238

*:0.05 diizeyinde onemli. **

1 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 5.60
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Cizelge 4.94. Arastirmada faktorlerde tespit edilen basaklanma oncesi klorofil miktar

(SPAD)
Kuraklik Uygulamalar
C.No | Genotipler | Yillar e vl : Ortalama Genel
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 54.43 50.73 50.13 51.27 53.10 |51.93b
1 Kate A-1 50.32d
2009-2010 49.37 49.13 48.00 48.73 48.27 |48.70 b-f
. 2008-2009 54.07 53.27 53.67 53.73 52.87 |53.52a
2 Gelibolu 50.80 cd
2009-2010 47.97 48.37 48.60 48.47 47.00 |48.08c-g
. 2008-2009 47.83 50.33 49.13 49.87 48.80 |49.19d
3 Pehlivan 48.35 fg
2009-2010 49.37 46.13 46.77 47.03 48.23 |47.51d-g
. 2008-2009 51.77 51.90 52.17 52.37 51.93 |52.03b
4 Tekirdag 49.83 def
2009-2010 45.37 47.23 50.27 45.97 49.33 |47.63d-g
L. 2008-2009 49.93 50.93 49.37 50.00 48.67 |49.78d
5 Selimiye 47.65¢
2009-2010 45.80 44.43 45.90 45.20 48.20 |45.91fg
2008-2009 50.30 49.37 49.40 48.53 49.27 |49.37d
6 Aldane 47.29¢
2009-2010 46.70 48.27 47.83 35.23 47.97 |45.20¢g
Flamura- | 2008-2009 52.10 54.03 54.67 53.97 53.23 |53.60a
7 51.95 abc
85 2009-2010 51.00 50.13 49.97 50.33 50.03 |50.29 bcd
. 2008-2009 48.27 50.90 49.73 49.43 48.57 |49.38d
8 Golia 48.08 g
2009-2010 47.27 47.67 47.80 46.37 4477 | 46.77 efg
2008-2009 52.43 52.57 51.77 52.13 53.30 |52.44b
9 BBVD7 50.90 bcd
2009-2010 47.97 51.77 49.50 50.47 47.10 |49.36 b-e
2008-2009 51.07 50.80 51.20 51.33 50.07 |50.89¢
10 Bereket 49.92 de
2009-2010 48.10 50.47 47.70 49.90 48.60 |48.95b-e
1 AVD26- | 2008-2009 47.87 49.73 50.33 49.13 47.73 |48.96d 48.16
07 2009-2010 | 45.93 | 49.40 | 49.10 | 4497 | 47.37 |47.35d-g | g
AVD2/21- | 2008-2009 49.33 50.87 51.37 52.43 50.83 |50.97c
12 51.07 bcd
07 2009-2010 49.77 51.50 51.73 52.33 50.53 |51.17ab
13 AVD2/27- | 2008-2009 53.07 50.73 54.43 54.60 53.97 |53.36a 53394
07 2009-2010 52.50 55.70 53.50 53.40 5197 |53.4la '
EBVD24- | 2008-2009 51.47 54.70 53.23 54.67 54.67 |53.75a
14 52.39 ab
07 2009-2010 49.87 53.40 52.10 49.27 50.50 |51.03 abc
15 BBVD21- | 2008-2009 49.23 48.50 47.60 51.33 49.80 |49.29d 48.40 f
07 2009-2010 | 45.73 | 47.87 | 50.10 | 47.77 | 46.03 |47.50d-g Ave
2008-2009 | 50.88b |51.29ab|51.21ab| 51.65a |51.12ab |51.23
Ortalama 49.91
2009-2010 |48.18ab | 49.43a | 49.26a | 47.70b | 48.39 ab | 48.59
Genel Ortalama 49.47b | 50.36a |50.24 ab | 49.67 ab | 49.76 ab | 49.91
EKOF (0.05) 2008-2009 Yili EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 0.86 Cesit: 3.02 Cesit: 1.55
Uygulama: 0.66 Uygulama: 1.52 Uygulama: 0.83

Cesit x Uygulama: 2.54

Cesit x Uygulama: 5.88

Cesit x Uygulama: 3.18
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Arastirmada bagaklanma Oncesi klorofil miktari tespiti i¢in bayrak yapraklarda 30
ayrt noktadan Ol¢iim yapilmig ve daha sonra okunan degerlerin ortalamasi alinarak her
genotipin ortalama klorofil miktar1 tespit edilmistir. Basaklanma 6ncesi Olgiilen klorofil
miktarlar1 Cizelge 4.94’te verilmis olup sonuglar 47.29 ile 53.39 arasinda degismistir.
Genotipler arasinda yapilan degerlendirmede Cizelgede goriilecegi gibi klorofil kapsami en
yiiksek 53.39 ile OVD2/29-07 ve 52.39 ile EBVD24-07 genotipleri olmustur. En diisiik
klorofil miktar1 ise 47.29 ile Aldane ve 47.65 ile Selimiye ¢esitlerinde 6l¢iilmiistiir.

Kuraklik uygulamalarmma gore yapilan degerlendirmede basaklanma Oncesinde
bitkilerde kurakligin etkisi fazla olmadig1 i¢in uygulamalar arasinda 6nemli bir fark
goriilmemis olup, dlgiilen degerler 50.36 ile 49.47 arasinda degismistir. En diisiik klorofil
miktar1 bagsaklanma oncesi kuraklik uygulamalarinda tespit edilirken, en yiiksek klorofil
kuraklik stresi uygulanmayan parsel ile K2 parselinde Ol¢iilmiistiir. Bagsaklanma Oncesi

faktorlerin ortalama klorofil miktar1 49.91 olarak belirlenmistir.

4.2.7.2. Basaklanma donemi bayrak yaprakta klorofil miktar:

Baz1 ekmeklik bugday genotipleri ile farkli seviyede kurakligin incelendigi
denemede basaklanma doneminde bayrak yaprakta Olciilen klorofil miktarina ait verilerin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.95’te verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi bitki
gelisme donemi ilerledik¢e uygulamalarin etkisinin arttigi goriilmiis olup, cesitler ve

uygulama konular1 arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.95. Arastirmada bagsaklanma donemi
birlestirilmis varyans analiz sonuglari

klorofil miktarina gore yapilan

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 1 123.350 123.350 31.033**
Tekerrir 4 27.677 6.919
Cesit 14 1366.760 97.626 24.561**
Y1l X Cesit 14 263.539 18.824 4.734**
Hata 1 56 222.590 3.975
Uygulama 4 157.181 39.295 11.080**
Y1l x Uygulama 4 46.009 11.502 3.243*
Cesit x Uygulama 56 242.927 4.338 1.223
Y1l x Cesit x Uygulama 56 211.426 3.775 1.065
Hata 2 240 851.133 3.546
Genel 449 3512.591

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 3.64
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Cizelge 4.96. Arastirmada faktorlerde tespit edilen basaklanma donemi klorofil miktari

(SPAD)
Kuraklik Uygulamalar
C.No | Genotipler | Yillar e vl : Ortalama Genel
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 52.10 52.10 51.10 53.33 51.97 |52.12bc
1 Kate A-1 52.53 de
2009-2010 53.10 53.67 53.73 51.93 52.30 |52.95cd
. 2008-2009 53.67 54.33 53.10 54.40 52.87 |53.67a
2 Gelibolu 53.62 bc
2009-2010 54.07 52.20 54.07 53.37 54,13 |53.57 bc
. 2008-2009 46.10 49.27 48.53 48.47 4717 4791 f .
3 Pehlivan 49.16 jk
2009-2010 50.93 51.03 48.60 51.30 50.23 |50.42 fgh
) 2008-2009 52.17 52.77 54.83 53.53 52.77 |53.21ab
4 Tekirdag 52.59 cde
2009-2010 51.93 51.00 54.00 51.87 51.07 |51.97 def
o 2008-2009 50.10 50.60 50.33 50.87 49.83 |[50.35de )
5 Selimiye 49.98 1j
2009-2010 49.50 47.97 49.97 49.07 51.53 |49.61h
2008-2009 49.63 49.20 49.90 51.20 51.03 |[50.19 de
6 Aldane 51.39 fg
2009-2010 51.20 52.23 53.10 54.53 51.83 |52.58 cde
Flamura- | 2008-2009 52.53 53.23 53.57 53.93 52.50 |[53.15ab
7 53.01 bcd
85 2009-2010 53.73 51.50 53.80 53.40 51.87 |52.86cd
. 2008-2009 49.10 51.70 50.70 50.57 47.93 |50.00 de
8 Golia 50.24 h1
2009-2010 50.30 50.80 51.23 50.90 49.20 |50.49 fgh
2008-2009 49.70 53.37 53.50 53.90 55.33 |53.16ab
9 BBVD7 53.91b
2009-2010 53.27 56.07 55.90 55.13 52.97 |54.67b
2008-2009 49.67 51.17 50.77 52.47 50.16 |50.85cd
10 Bereket 51.79 ef
2009-2010 51.73 53.07 50.93 53.60 54,30 |52.73 cde
OVD26- | 2008-2009 47.70 49.37 51.00 49.90 49.07 |49.41e
11 50.75 ghi
07 2009-2010 51.97 52.67 52.93 51.33 51.53 |52.09 cde
AVD2/21- | 2008-2009 46.83 49.93 51.60 52.00 51.50 |50.37 de
12 51.16 fgh
07 2009-2010 | 50.37 | 52.67 | 51.97 | 53.60 | 51.10 |51.94 def
13 AVD2/27- | 2008-2009 50.13 54.10 54.53 53.83 54.63 |53.45ab 55 3
23a
07 2009-2010 55.87 58.97 57.43 57.07 55.73 |57.01a
1 EBVD24- | 2008-2009 49.97 54.37 52.93 54.70 52.26 |52.85ab 52,01 def
) e
07 2009-2010 49.07 52.63 54.90 49.40 49.87 |51.17 efg
15 BBVD21- | 2008-2009 46.57 46.77 45.77 50.83 48.20 |47.63f 48.80 K
07 2009-2010 48.73 50.77 51.67 49.67 49.03 |49.97 gh '
2008-2009 | 49.73c | 51.48b | 51.47b | 52.26a | 51.15b |51.22
Ortalama 51.74
2009-2010 | 51.72b |52.48ab| 52.95a |52.41ab| 51.78 b |52.27
Genel Ortalama 50.72c | 51.98ab | 52.21a | 52.34a | 51.46b |51.74

EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l
Cesit: 1.42
Uygulama: 0.72
Cesit x Uygulama: 2.78

EKOF (0.05) 2009-2010 Y1l
Cesit: 1.56
Uygulama: 0.85
Cesit x Uygulama: 3.28

EKOF (0.05) Birlesik

Cesit: 1.03
Uygulama: 0.55
Cesit x Uygulama: 2.14
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Arastirmada ikinci y1l genotiplerde basaklanma déneminde dl¢iim yapilan ortalama
klorofil miktar1 Cizelge 4.96’da verilmistir. Arastirmada ilk yila gére daha diisiik degerler
Olclilmiis olup, faktorlere ait genel ortalama 51.74 olmustur. Genotipler arasinda yapilan
degerlendirmede Cizelgede goriilecegi gibi klorofil kapsami en yiiksek olan 55.23 ile
OVD2/27-07, 53.91 ile BBVD7 ve 53.62 ile Gelibolu genotipleri olmustur.

Aragtirmada ikinci yil caligmalarinda degerlendirilen bayrak yaprakta klorofil
miktarinin 6l¢iimii SPADS502 klorofil dlgeri ile bitki gelismesinin ii¢ farkli doneminde
yapilmistir. Fischer (2001) yapragin klorofil kapsamini klorofilmetre (SPAD metre) ile
hizl 6l¢iilebildigini ve 6l¢iim aninda yaprak yesilligine zarar vermeyen bir metot oldugunu
en uygun Ol¢iim zamani ise klorofilin en iyi diizeyde oldugu ¢iceklenme sonrasi donem
oldugunu belirtmistir.

Klorofil miktar1 en diisiik genotipler ise 48.80 ile BBVD21-07 hatti, 49.16 ile
Pehlivan ve 49.98 ile Selimiye ¢esitleri olarak saptanmistir. Kuraklik uygulamalarina gore
yapilan degerlendirmede bitki gelisme donemi ilerledik¢e kuraklik etkisi ile uygulama
konulart arasindaki farklilik daha belirgin olarak goriilmeye baslanmistir. Uygulamalar
arasinda Olciilen degerler 50.72 ile 52.34 arasinda degismistir. En diisiik klorofil miktar
(50.72) basaklanma oOncesi kuraklik uygulanan parselde olgiiliirken, en yiiksek klorofil
(52.34) dogal parsellerde tespit edilmistir. (Cizelge 4.96 ve Sekil 4.35).

4. 2.7.3. Tane dolum donemi bayrak yaprakta klorofil miktar:

Farkli diizeyde kuraklik ile bazi ekmeklik bugday genotiplerinin birlikte
degerlendirildigi denemede tane dolum doneminde tespit edilen klorofil miktarina ait
verilerin birlestirilmis varyans analizi sonuglari Cizelge 4.97’de verilmistir. Cizelgede
gorlilecegi gibi ¢esitler ve uygulama konular1 arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki
etkilesim 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Kuraklik uygulamalarinin klorofil miktarina etkisi bitki gelisme doneminin ileri
sathalarinda daha fazla oldugu goriilmiis bu nedenle de genotip uygulama interaksiyonu
onemli bulunmustur. Arastirmada genotiplerde tane dolum doneminde bayrak yaprakta
Ol¢iim yapilan klorofil miktar1 Cizelge 4.98’de verilmistir. Faktorlerin ilk yil klorofil
miktar1 50.46 olurken, ikinci yil ilk yila gore daha diisiik oldugu (42.37) goriilmistiir.
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Cizelge 4.97. Arastirmada tane dolum doénemi klorofil miktarina gére yapilan varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Yil 1 7358.460 | 7358.460 1498.596**
Tekerrir 4 132.488 33.122
Cesit 14 2820.260 201.447 41.026**
Y1l X Cesit 14 447 505 31.965 6.510%*
Hata 1 56 274.973 4.910
Uygulama 4 4089.740 | 1022.440 105.695**
Y1l x Uygulama 4 2282.910 570.727 58.999**
Cesit x Uygulama 56 867.586 15.493 1.602**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 625.741 11.174 1.155
Hata 2 240 2321.625 9.673
Genel 449 21221.297

*:0.05 diizeyinde 6nemli. ** 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 6.70

Calismada faktorlerin ortalama klorofil miktar1 46.42 olarak tespit edilmistir.
Ayrica, tane dolum doneminde OSlgiilen klorofil miktarinin 6nceki dénemlere gore daha
diisiik oldugu da tespit edilmistir. Genotipler arasinda yapilan degerlendirmede Cizelgede
goriilecegi gibi, klorofil kapsami en yiiksek olan 50.60 ile EBVD24-07, 49.62 ile
OVD2/27-07 hatt1 ve 48.03 ile Flamura-85 genotipleri olmustur. En diisiik klorofil miktar1
ise 40.18 ile Golia ve 43.39 ile Pehlivan ¢esitlerinde belirlenmistir.

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede (Cizelge 4.98) onceki bitki
gelisme donemlerine paralel sonuglar elde edilmistir. Arastirmada en diisiik klorofil
miktar1 41.72 ile tam kuraklik uygulamalarinda, 51.13 ile en fazla klorofil ise kuraklik
stresi uygulanmayan parsellerde tespit edilmistir. Bu sonuglar bitki gelisiminin herhangi
bir doneminde Ozellikle erken donemde yasanan kuraklik stresinin yaprak klorofil
miktarini azalttigin1 gostermistir. Faktorler birlikte degerlendirildiginde biitiin genotiplerde
kuraklik stresleri yaprak klorofil miktarmni azaltmis ve en fazla klorofil kuraklik stresi
uygulanmayan parsellerde dl¢iilmiistiir. En fazla klorofil 56.53 ile OVD2/27-07 ve 56.50
ile EBVD24-07 genotiplerinde dogal parsellerde belirlenirken, en diisiik klorofil kapsami
28.50 ile Golia, 31.83 ile Tekirdag ve 32.50 ile Pehlivan cgesitlerinde, tam kuraklik

uygulamalarinda belirlenmistir.
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Cizelge 4.98. Arastirmada faktorlerde tane dolum donemi tespit edilen klorofil miktari

(SPAD)
Kuraklik Uygulamalari
C.No | Genotipler | Yillar Y€ Ortalama Genel
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 | 51.43 | 51.17 | 52.13 | 52.80 | 47.00 |50.91cd
1 Kate A-1 47.56 bed
2009-2010 | 46.97 4330 | 50.47 | 43.10 | 37.23 |44.21hbc
) 2008-2009 | 52.33 | 5253 | 54.63 | 55.43 | 5257 |53.50ab
2 Gelibolu 47.69 bc
2009-2010 | 45.07 4363 | 49.67 | 3750 | 33.53 |41.88 def
] 2008-2009 | 44.03 | 49.77 | 50.47 | 4950 | 42.73 |47.30¢
3 Pehlivan 43.39f
2009-2010 | 41.33 | 37.77 | 46.47 | 39.33 | 3250 |39.48h
) 2008-2009 | 47.33 | 51.67 | 54.40 | 56.40 | 46.80 |51.32c
4 Tekirdag 46.45d
2009-2010 | 45.33 | 42.67 | 50.83 | 37.27 | 31.83 |41.59efg
o 2008-2009 | 45.87 49.73 | 51.23 | 51.30 | 4450 |4853f
5 Selimiye 44.68 ¢
2009-2010 | 45.73 | 41.10 | 47.27 | 3593 | 34.17 |40.84fgh
2008-2009 | 44.37 48.43 | 50.37 | 51.27 | 40.27 |46.94¢
6 Aldane 4479 ¢
2009-2010 | 41.93 | 46.67 | 49.70 | 39.07 | 35.83 |42.64c-f
. Flamura- |2008-2009 | 4893 | 53.20 | 55.37 | 55.90 | 52.27 |53.13b 48.03b
85 2009-2010 | 49.97 42.17 50.93 33.37 38.17 |42.92 b-e '
_ 2008-2009 | 43.33 | 49.23 | 47.83 | 4843 | 39.27 |4560h
8 Golia 40.18¢
2009-2010 | 33.47 39.27 | 41.47 | 31.07 28.50 |34.751
2008-2009 | 47.77 53.80 | 5343 | 52.17 | 45.47 |50.53cd
9 BBVD7 47.25 bed
2009-2010 | 44.10 | 47.23 | 52.67 | 38.27 | 37.63 |43.98hc
2008-2009 | 46.77 51.33 | 53.67 | 51.37 | 45.43 |49.71 def
10 Bereket 46.67 cd
2009-2010 | 44.47 46.67 50.10 | 40.77 | 36.10 |43.62bcd
1 OVD26- |2008-2009 | 45.70 | 49.67 | 52.93 | 53.03 | 44.60 |49.19ef 44,43 of
07 2009-2010 38.10 41.13 49.50 37.07 32.60 |[39.68gh '
1o OVD2/21-|2008-2009 | 4840 | 49.90 | 51.73 | 5540 | 50.80 |51.25c 4768 be
07 2009-2010 | 45.57 46.90 51.17 36.70 40.23 |44.11bc '
13 OVD2/27- | 2008-2009 | 52.17 55.83 53.90 56.53 53.80 |54.45a 19.62 4
07 2009-2010 | 46.93 | 43.63 | 54.33 | 40.27 | 38.77 |44.79b '
4 |EBVD24- 2008-2009 | 52.77 53.20 55.07 56.50 53.40 |54.19 ab 50.60
. a
07 2009-2010 | 47.60 | 4480 | 51.77 | 44.80 | 46.10 |47.0la
BBVD21- | 2008-2009 | 50.40 | 49.80 | 48.83 53.47 | 49.50 |50.40 cde
15 47.26 bed
07 2009-2010 | 44.13 | 42.73 5157 | 42.17 | 39.97 |44.11hc
2008-2009 | 48.11d | 51.28¢c | 52.39b | 53.30a | 47.23¢ |50.46
Ortalama 46.42
2009-2010 | 44.05b | 43.31b | 49.86a | 38.44¢c | 36.21d |42.37
Genel Ortalama 46.08c | 47.30b | 51.13a | 45.87c | 41.72d |46.42

EKOF (0.05) 2008-2009 Yilr

Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 3.30

1.22
0.85

EKOF (0.05) 2009-2010 Y1l
Cesit: 2.00
Uygulama: 1.63
Cesit x Uygulama: 6.30

EKOF (0.05) Birlesik
Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 3.54

1.15
0.91

178




Arastirma sonunda genotiplerde 6zellikle basaklanma ve tane dolum doneminde
klorofil miktarinin yiiksek olmasi incelenen bir¢ok 6zellige olumlu yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Ayrica, tane dolum donemindeki klorofil miktar1 daha fazla olan genotiplerde
bu etkilerin daha fazla oldugu gériilmiistiir. Basaklanma Oncesi, basaklanma ve tane dolum
donemindeki klorofil miktar1 genotiplerdeki tane ve biyolojik verime énemli oranda katk1
yaptig1 saptanmistir. Basaklanma oOncesi ve tane dolum donemindeki klorofil miktarinin
yiiksek olmasi genotiplerin olgunlasma siiresini azaltirken, basaklanma dénemi klorofil
miktarinin fazla olmasi ise tane dolum siiresinin uzamasina katki yapmustir. Yaprak rengini
olusturmasindan dolayi klorofil miktariin fazlaligi genotiplerin daha koyu yaprak rengine

sahip olmasini saglamistir.

B Basaklanma 6ncesi M Basaklanma dénemi Tane dolum dénemi

55,0

50,0
45,0 A
40,0 -
35,0
30,0

Klorofil miktari (SPAD)

25,0 A
20,0 -

K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama

Uygulama Konulari

Sekil 4.35. Farkli seviyede kurakligin uygulandigi ana parsellerde {i¢ farkli bitki geligme
doneminde 6l¢timii yapilan yaprak klorofil miktar:

Ayrica tane dolum donemindeki klorofil miktarinin yiiksek olmasi genotiplerde
yaprak su tutma kapasitesi ve bayrak yaprak alani artist ile olumlu iliskili oldugu, basak
uzunlugu ve ist bogum uzunlugu gibi morfolojik aksamlarda da yiikselme oldugu
gozlenmistir. Bitkilerde klorofil miktarindaki artista stoma sayisinin azaldigi, 6zellikle geg
donemlerde stoma hacminde ve boyunda daha artis oldugu gorilmistiir. Genotiplerde
klorofil miktarindaki artis bagakta tane sayisi olumlu yonde etkilerden, tane dolum
doneminde ise metrekarede basak sayisi, basakta basak¢ik sayist ve bin tane agirligi gibi
karakterleri olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Ayrica, bitki kok aksami ile de olumlu
iliski goriilmiistiir. Klorofil miktar1 tane dolum doéneminde tane sertligi ve gluten miktarin

da artirdig1 saptanmustir.
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Sekil 4.36. Arastirmada uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) tane dolum doneminde
tespit edilen bayrak yaprakta klorofil miktari

Kuraga dayaniklilikta 6nemli seleksiyon kriterlerinden olan kanopi sicakligi yaprak
klorofil miktar1 artigina bagli olarak azalma gosterdigi belirlenmistir. Dolayisiyla yiiksek
klorofil miktarina sahip genotiplerin diisiik kanopi sicakligina sahip olmasi nedeniyle 1slah
programinda kuraga toleranslilikta kullanilabilecek dnemli bir seleksiyon &zelligi oldugu
belirlenmistir.

Tane verimi ¢igeklenme sonrasi klorofil kaybiyla olumsuz, klorofil igerigi ile olumlu
iliski icerisinde oldugu (Reynolds ve ark. 1994), acik yesil-sar1 yapraga sahip bugday ve
arpa cesitlerinde normal renkli olanlara gore yaklasik {i¢te bir oraninda daha az klorofile
sahip oldugu (Blum 2000), klorofil kapsaminin yiiksek olmasi ve yapragin yesil kalim
stiresi sicakliga tolerans ile iliskili 6zellikler (Skovmand ve ark. 2001) olmasi, bitkilerde
klorofil kaybiyla ilgili fizyolojik gostergelerin tane doldurma siiresince devam etmesi
verim distsiyle iliskili oldugunu (Reynolds ve ark. 2001) belirten arastirmacilarin

sonuclarini bu ¢alismada da gérmek miimkiin olmustur.

°0

- e W

Sekil 4.37. Genotiplerde bayrak yaprakta klorofil dlgeri (SPAD 502) ile yapilan klorofil
miktar1 6l¢timii

180



4.2.8. Bitki ortiisii Sicakhig1 (Kanopi sicakhigr)

4.2.8.1. Basaklanma 6ncesi donem bitki ortiisii Sicakhigi

Farkli seviyelerdeki kurakligin bazi1 ekmeklik bugday genotipleri ile iliskilerinin
arastirildigr denemede bitkilerin basaklanma Oncesi (gebelesme donemi) doneminde iken
Ol¢iilen bitki Ortiisii sicakliina ait verilerin varyans analizi sonuglarinin verildigi Cizelge
4.99°da goriilecegi gibi genotipler ve uygulama konular1 arasindaki farklilik 0.01

seviyesinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.99. Arastirmada basaklanma oOncesi donem bitki Ortiisii sicakligina ait

birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Yil 1 5.139 5.139 9.695**
Tekerriir 4 76.985 19.246
Cesit 14 59.370 4.241 8.000**
Y1l X Cesit 14 24.378 1.741 3.285**
Hata 1 56 29.684 0.530
Uygulama 4 1082.290 270.572 178.749**
Y1l x Uygulama 4 85.462 21.366 14.115**
Cesit x Uygulama 56 53.748 0.960 0.634
Y1l x Cesit x Uygulama 56 47.951 0.856 0.566
Hata 2 240 363.288 1.514
Genel 449 1828.293

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 6.32

Arastirmada genotiplerde basaklanma oncesi donemde 6l¢iim yapilan bitki Ortiisii
(kanopi) sicakligi 12.00-15.00 saatleri arasinda giinesli, rlizgarsiz ve bulutsuz gilinde
Ol¢iilmiis ve sonuglar Cizelge 4.100°de verilmistir. Genotipler arasinda yapilan
degerlendirmede Cizelgede goriilecegi gibi en yiiksek bitki oOrtiisii sicakligi acik yaprak
rengine sahip ¢esitlerde belirlenmis olup, 20.08 °C ile Golia, 19.92 °C ile BBVD21-07 ve
19.91 °C ile Tekirdag genotiplerinde &lgiiliirken, en diisiik sicaklik 18.74 derece ile Kate
A-1 ve 18.94 °C ile BBVD7 gesidinde olgiilmiistiir (Sekil 4.38). Arastirmada yillar

arasinda 6nemli bir fark goriilmemis olup faktorlerin ortalama sicakligi 19.47 °C olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 4.100. Arastirmada faktorlerde dlgiilen bitki ortiisii sicakligina (°C) ait degetler

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 21.15 17.72 17.19 17.96 19.23 [18.65f
1 Kate A-1 18.79¢g
2009-2010 21.35 18.01 16.03 18.39 20.86 |18.93 efg
. 2008-2009 22.45 18.30 17.50 19.35 19.71 |19.46 a-e
2 Gelibolu 19.55 bed
2009-2010 21.88 18.62 16.59 19.66 21.42 |19.63cd
. 2008-2009 22.02 18.83 17.86 18.61 19.64 |19.39 b-e
3 Pehlivan 19.35 cde
2009-2010 21.41 18.50 17.16 18.96 20.47 (19.30d-g
. 2008-2009 21.99 18.67 17.83 19.32 20.03 |19.57 a-e
4 Tekirdag 19.91ab
2009-2010 24.28 17.57 17.55 19.33 22.55 |20.26 ab
L 2008-2009 22.59 18.70 17.38 19.20 20.33 |19.64 a-d
5 Selimiye 19.57 bed
2009-2010 21.40 17.97 17.10 19.62 21.41 |19.50 cde
2008-2009 20.86 19.12 17.47 18.78 19.35 |[19.12e
6 Aldane 19.24 def
2009-2010 21.93 18.05 16.45 19.59 20.82 |19.37 c-f
; Flamura- | 2008-2009 22.58 19.13 17.64 19.50 19.61 |19.69 ab 19.74 ab
85 2009-2010 22.35 17.89 16.45 19.66 22.56 |19.78 bcd '
) 2008-2009 21.29 19.52 18.28 19.60 20.76 |19.89a
8 Golia 20.08 a
2009-2010 21.78 18.85 17.38 20.69 22.61 |20.26 ab
2008-2009 20.67 18.83 17.83 19.23 19.43 |19.20 cde
9 BBVD7 18.94 fg
2009-2010 20.57 17.85 16.73 18.36 19.95 |18.69¢
2008-2009 20.72 18.95 17.76 18.58 20.13 |19.23 cde
10 Bereket 19.04 efg
2009-2010 20.82 17.05 16.88 19.28 20.24 |18.85fg
OVD26- |2008-2009 | 21.72 | 1891 | 1853 | 19.10 | 20.05 |19.66abc
11 19.71 abc
07 2009-2010 | 21.63 19.11 16.09 | 2051 | 21.41 |19.75bcd
OVD2/21-12008-2009 | 2169 | 17.69 | 18.10 | 18.83 | 19.94 |19.25b-e
12 19.31 def
07 2009-2010 | 21.17 17.93 16.47 | 20.02 | 21.26 [19.37c-f
13 OVD2/27- | 2008-2009 20.99 18.47 17.97 19.36 19.48 |19.26 b-e 19.27 def
) e
07 2009-2010 20.85 18.76 16.36 19.48 20.96 |19.28d-g
- |1 2008-2009 21.33 18.36 17.38 18.68 20.19 |19.19de
14 |EBVD24 19.59 bed
07 2009-2010 21.70 19.76 16.16 20.98 21.31 |19.98 bc
5 |BBVD21- 2008-2009 | 2152 | 1850 | 1751 | 18.67 | 19.80 |19.20 cde 10.92 ab
07 2009-2010 22.80 20.21 16.55 21.47 22.16 |20.64a '
2008-2009 | 21.57a | 18.65¢c | 17.75d | 18.98c | 19.84b |19.36
Ortalama 19.47
2009-2010 21.73a | 18.41c | 16.66d | 19.73b | 21.33a |19.57
Genel Ortalama 21.65a | 1853d | 17.21e | 19.36¢c | 20.59b |19.47

EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l
Cesit: 0.46
Uygulama: 0.52
Cesit x Uygulama: 2.00

EKOF (0.05) 2009-2010 Y1l
Cesit: 0.61
Uygulama: 0.51
Cesit x Uygulama: 1.97

Cesit:
Uygu

lama:

EKOF (0.05) Birlesik

0.38
0.36

Cesit x Uygulama: 1.40

Uygulama konularmma gore tespit edilen sicaklik degerleri 17.21 ile 21.73 °C

arasinda degismistir. En yiiksek kanopi sicakligi 21.65 °C ile basaklanma oncesi kuraklik
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uygulanan parsellerde belirlenirken, tam kuraklik uygulanan parselde de 20.59 °C ile
yiiksek sicaklik dl¢iimii yapilmustir. Arastirmada en diisiik sicaklik 17.21 °C ile kuraklik

stresi uygulanmayan parselde 6l¢iilmiistiir.

Bitki ortiisii sicakhigi (°C)

Genotipler

Sekil 4.38. Arastirmanin yer alan genotiplerde basaklanma oncesi doneminde olgiimii
yapilan ortalama bitki rtiisii sicakligi (°C)

Bu sonuglar kurak kosullarin bitki ortiisti sicakligini artirdigini, sulama sartlar1 veya
toprakta yeterli nemin bulunmasi bitki Ortiisii sicakligini disiirdiiglinii gostermistir.
Genotip uygulama interaksiyonu onemli olmamakla birlikte, en yiiksek bitki Ortiisi
sicaklig1 24.28 ile Tekirdag ve 22.80 °C ile BBVD21-07°de K1 parsellerinde dlgiilmiistiir.
Calismada en diisiik sicaklik 16.03 °C ile Kate A-1, 16.09 °C ile OVD26-07 ve 16.16 °C ile
EBVD24-07 genotiplerinde kuraklik stresi uygulanmayan parselde belirlenmistir.

4.2.8.2. Basaklanma donemi bitki ortiisii Sicakhigi

Farkli ozelliklere sahip ekmeklik bugday genotiplerinde 5 farkli kuraklik
seviyesinin etkisinin incelendigi denemede basaklanma doneminde Olgiilen bitki Ortiisii
sicakligina ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.101°de verilmistir. Cizelgede
goriilecegi gibi genotipler ve uygulama konular1 arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde

Onemli olmustur.
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Cizelge 4.101. Arastirmada basaklanma doneminde olgiilen bitki Ortiisii sicakligina ait

birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Yil 1 203.939 203.939 | 198.880**
Tekerriir 4 111.089 27.772
Cesit 14 41.199 2.943 2.870**
Y1l X Cesit 14 18.728 1.338 1.305
Hata 1 56 57.425 1.025
Uygulama 4 6144.230 1536.060 | 1192.701**
Y1l x Uygulama 4 106.048 26.512 20.586**
Cesit x Uygulama 56 57.465 1.026 0.797
Y1l X Cesit x Uygulama 56 78.757 1.406 1.092
Hata 2 240 309.092 1.288
Genel 449 7127.976

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 4.68

Arastirmada genotiplerde basaklanma doéneminde Olgiilen bitki ortiisii sicakligi
degerleri Cizelge 4.102°de verilmistir. Uygulamalar arasi ortalama degerlerde basaklanma
oncesi déneme gore sicakliklarda artis goriilmiis olup, basaklanma éncesi 19.47 °C olan
bitki Ortiisii sicakligt bu donemde 24.25 dereceye ¢ikmistir. Genotipler arasinda yapilan
degerlendirmede Cizelge 4.102°de goriilecegi gibi en yliksek bitki Ortiisti sicakligr 24.91
derece ile Tekirdag ve 24.70 °C ile Golia ¢esidinde 6lgiiliirken, en diisiik sicaklik 23.78 °C
ile Kate A-1, 23.92 °C ile Bereket ve 23.94 °C ile OVD2/21-07 genotiplerinde dl¢iilmiistiir.

24,9

25,0

24,8

24,6

24,4
24,2 -
24,0 -
23,8
23,6
23,4
23,2

Bitki ortiisii sicakhgi (°C)

Genotipler

Sekil 4.39. Arastirmada genotiplerde basaklanma donemde Ol¢limii yapilan bitki Ortiisii

sicaklig (°C)
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Cizelge 4.102. Arastirmada basaklanma doneminde dlgiilen bitki &rtiisii sicakligina (°C) ait

degerler
Kuraklik Uygulamal
C.No | Genotipler | Yillar e Ortalama Genel
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 26.55 19.67 19.04 22.04 28.92 |23.24bc
1 Kate A-1 23.78 e
2009-2010 28.52 21.50 21.42 21.45 28.64 |24.31cd
. 2008-2009 27.80 20.07 18.91 21.85 27.87 |23.30bc
2 Gelibolu 24.12 cde
2009-2010 28.22 22.80 20.61 23.65 29.44 |24.95 a-d
. 2008-2009 26.82 19.97 19.06 22.06 27.86 |23.15¢c
3 Pehlivan 24.14 cde
2009-2010 28.55 22.96 20.97 23.36 29.81 |25.13 abc
) 2008-2009 29.61 20.08 20.35 22.92 28.75 |24.34a
4 Tekirdag 2491 a
2009-2010 28.54 24.37 21.24 22.57 30.70 [25.48a
o 2008-2009 27.25 20.40 18.54 22.89 28.45 |23.51bc
5 Selimiye 24.30 bed
2009-2010 28.65 23.14 21.82 21.98 29.89 |25.10 a-d
2008-2009 28.88 19.80 19.59 22.48 28.29 |23.81ab
6 Aldane 24.47abc
2009-2010 28.90 22.26 21.24 22.49 30.76 |25.13 abc
Flamura- | 2008-2009 27.59 20.21 19.49 22.54 28.19 |23.61bc
7 24.38 bcd
85 2009-2010 28.39 23.50 19.92 23.40 30.54 |25.15 abc
. 2008-2009 28.72 20.41 19.85 23.06 29.78 |24.36a
8 Golia 24.70 ab
2009-2010 28.09 22.54 21.07 23.49 30.00 |25.04a-d
2008-2009 26.98 20.13 18.95 22.11 28.05 |23.24 bc
9 BBVD7 24.20 b-e
2009-2010 29.02 23.08 21.84 22.13 29.71 |25.16 abc
2008-2009 27.10 19.98 19.97 22.64 28.41 |23.62bc
10 Bereket 23.92 de
2009-2010 27.94 21.77 20.28 21.56 29.55 |24.22d
AVD26- | 2008-2009 27.80 20.19 19.04 22.27 28.73 |23.61bc
11 24.43 a-d
07 2009-2010 27.96 23.55 21.01 23.09 30.71 |25.26ab
1 AVD2/21- | 2008-2009 28.63 18.91 18.53 22.19 28.96 |23.44Dbc 23.94 de
07 2009-2010 27.78 23.18 19.82 22.62 28.83 | 24.45 bcd '
AVD2/27- | 2008-2009 27.49 19.85 19.33 22.21 28.73 |23.52bc
13 24.00 cde
07 2009-2010 28.25 22.69 20.26 21.66 29.48 | 24.47 bcd
EBVD24- | 2008-2009 28.35 19.25 18.40 21.40 28.89 |23.26 bc
14 24.02 cde
07 2009-2010 27.92 23.58 19.48 22.99 29.97 |24.79 a-d
BBVD21- | 2008-2009 27.94 19.34 19.68 23.15 28.33 |23.69 bc
15 24.48 abc
07 2009-2010 | 27.97 | 2383 | 19.10 | 2552 | 29.96 |25.28ab
2008-2009 | 27.83b | 19.88d | 19.25¢e | 22.39¢c | 28.54a |23.58
Ortalama 24.25
2009-2010 | 28.31b | 22.98c | 20.67d | 22.80c | 29.87a |24.93
Genel Ortalama 28.07b | 21.43d | 19.96e | 22.59c | 29.21a |24.25
EKOF (0.05) 2008-2009 Yili EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 0.59 Cesit: 0.89 Cesit: 0.52
Uygulama: 0.52 Uygulama: 0.42 Uygulama: 0.33

Cesit x Uygulama: 2.01

Cesit x Uygulama: 1.64

Cesit x Uygulama: 1.29
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Kuraklik uygulamalarina goére yapilan degerlendirmede bitki Ortiisii sicakligi
kurak kosullarda artarken, topraktaki nem miktar1 artist kanopi sicakliginin diismesini
saglamistir. Uygulama konularima gore tespit edilen sicaklik degerleri 19.96 ile 29.21
derece arasinda degismistir. Arastirmada tam kuraklik uygulanan parsel (29.21 °C) ile
basaklanma oncesi donemde kuraklik uygulanan parselde (28.07 °C) en yiiksek bitki drtiisii
sicakligr Ol¢tilmiistiir.

Sulama kosullarmm bitki ortiisii sicakligini diisiirdiigii ve 19.96 °C ile en diisiik
sicaklik kuraklik stresi uygulanmayan parselde Ol¢iilmiistir (Cizelge 4.102). Genotip
uygulama interaksiyonu istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte en yiiksek bitki ortiisii
sicaklig1 30.76 °C ile Aldane, 30.71 °C ile OVD26-07 ve 30.70 °C ile Tekirdag ¢esidinde
tam kuraklik uygulanan parselde 6lgiilmiistiir. Faktorlerde en diisiik sicaklik ise 18.40 °C
ile EBVD24-07 genotipinde K3 parselinde olgtilmustiir.

4.2.8.3. Tane dolum donemi bitki ortiisii Sicakhig

Farkli seviyedeki kurakligin bazi ekmeklik bugday genotiplerine etkisinin
arastirildigl ¢aligmada tane dolum doneminde Olgiilen bitki Ortiisii sicakligi verilerinin
birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.103’te verilmistir. Cizelgede goriilecegi
gibi genotipler ve uygulama konular1 arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli olurken,

bunlarin arasindaki etkilesim 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.103. Arastirmada tane dolum dénemi bitki Ortiisti sicakligina ait varyans analiz

sonuglari
- Serbestlik Kareler Kareler -

Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Yil 1 653.725 653.725 694.896**
Tekerrir 4 8.476 2.119
Cesit 14 322.383 23.027 24.478**
Y1l x Cesit 14 70.755 5.054 5.372**
Hata 1 56 52.682 0.941
Uygulama 4 2649.930 662.483 603.261**
Y1l x Uygulama 4 160.641 40.160 36.570**
Cesit x Uygulama 56 85.770 1.532 1.395*
Y1l x Cesit x Uygulama 56 92.351 1.649 1.502*
Hata 2 240 263.561 1.098
Genel 449 4360.273

*:0.05 diizeyinde dnemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 4.26

186




Arastirmada incelenen genotiplerde tane dolum doneminde Ol¢iim yapilan bitki
ortiisti sicakligr degerleri Cizelge 4.104°te verilmistir. Arastirmada tiglincii yilda ikinci yila
gore ortalamada daha yiiksek sicaklik degerleri dl¢iilmiis olup faktorlerin genel ortalamasi
24.60 °C olmustur. Genotipler arasinda yapilan degerlendirmede Cizelgede goriilecegi gibi
en yliksek bitki ortiisii sicakligr 26.19 derece ile Golia ¢esidinde Ol¢iilmiis olup ayrica, bu
cesitte biitiin uygulamalarda genellikle yiiksek sicaklik tespit edilmistir. Bu ¢esitten sonra
25.45 °C ile OVD26-07, 25.34 °C ile Tekirdag ve Flamura-85 genotiplerinde de yiiksek

sicaklik Olglimii yapilmistir. Tane dolum doneminde Slgiilen en diisiik sicaklik ise 22.78

derece ile Kate A-1 ve 23.46 °C ile Gelibolu ¢esitleri olmustur.

Sekil 4.40. Arastirmada yer alan genotiplerde infrared termometre ile bitki Ortiisii
sicakliginin dl¢lim islemi

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirilmede onceki bitki gelisme
donemine paralel sonuglar elde edilmis olup yine kurak kosullarin bitki ortiisti sicakligini
artirdig1 ve sulama sartlarinda ise kanopi sicakliginda azalmalar oldugu goriilmiistiir.

Tane dolum doneminde yapilan Olglimlerde kuraklik uygulanan ana parsellerde
daha yiiksek, sulama yapilan uygulamalarda ise daha diisiik sicaklik OSlgiilmiis olup
genotipler arasinda da 6nemli farkliliklar goriilmiistiir. Tam kuraklik uygulanan parselde
bitki ortiisii sicaklig1 26.75 derece olmustur. Dogal ana parsellerde 26.18 °C olarak dlgiilen
sicaklik, basaklanma oOncesi donemde 25.95 derece olmustur. En diisiik bitki Ortiisii
sicakhign ise K3 parselinde 20.11 °C olarak tespit edilmistir. Arastirmada kuraklik
uygulamalarinda ii¢ farkli bitki gelisme doneminde Slgiilen ortalama degerler Sekil 4.41°de

verilmisgtir.
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Cizelge 4.104. Arastirmada tane dolum doneminde Olgiilen bitki Ortiisii sicaklifina ait

degerler (°C)
Kuraklik Uygulamal
C.No | Genotipler | Yillar i Ortalama Genel
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 23.21 20.99 19.00 22.46 22.46 |21.62e
1 Kate A-1 22.78h
2009-2010 24.95 23.37 19.32 25.65 26.44 |23.94h
. 2008-2009 24.24 21.96 19.27 24.58 24.45 |22.90d
2 Gelibolu 23.46¢g
2009-2010 24.37 23.98 19.00 25.51 27.28 |24.03h
i 2008-2009 24.26 21.83 21.15 24.22 24.30 |23.15 bed
3 Pehlivan 24.45 def
2009-2010 27.35 25.61 20.49 27.05 28.23 |25.75de
. 2008-2009 25.55 22.34 20.53 25.20 2543 |23.81bc
4 Tekirdag 25.34 b
2009-2010 27.93 26.59 21.60 27.74 30.49 |26.87b
. 2008-2009 23.90 22.81 19.17 24.47 24.96 |23.06cd
5 Selimiye 24.10 ef
2009-2010 25.91 24.63 19.72 26.78 28.65 |25.14fg
2008-2009 25.30 23.00 20.61 24.96 25.61 |23.89abc
6 Aldane 24.50 de
2009-2010 25.70 24.34 19.30 26.89 29.24 | 25.09fg
; Flamura- |2008-2009 25.26 22.92 20.13 24.34 23.67 |23.26 bed 25 34 b
85 2009-2010 28.15 27.77 20.85 29.21 31.14 |2743a '
) 2008-2009 27.24 24.91 20.07 25.58 26.11 |24.78a

8 Golia 26.19a
2009-2010 28.60 27.29 21.34 29.45 3129 [2759a
2008-2009 25.11 22.11 19.02 25.52 24.40 |23.23 bed

9 BBVD7 23.95fg
2009-2010 27.08 24.03 18.44 25.93 27.90 |24.68¢g
2008-2009 25.09 22.70 19.43 25.94 22.34 |23.10cd

10 Bereket 24.22 ef
2009-2010 27.85 25.17 19.88 26.08 27.77 |25.35¢f

1 OVD26- | 2008-2009 26.28 23.13 19.36 26.45 24.74 |23.99ab 2545 b
07 2009-2010 | 27.73 | 2555 | 21.94 | 2821 | 31.10 [26.91b '

1 OVD2/21- | 2008-2009 25.71 22.62 18.77 26.17 26.43 | 23.94 abc 25 31 b
07 2009-2010 27.90 26.57 22.06 28.19 28.72 | 26.69 bc '

13 OVD2/27- | 2008-2009 25.00 23.18 19.67 25.60 23.98 |23.49 bed 25 01 be
07 2009-2010 27.65 26.69 22.05 27.32 28.91 |26.52bc '
EBVD24- | 2008-2009 24.50 22.92 19.54 25.09 24.88 |23.39 bed

14 24,79 cd
07 2009-2010 27.31 24.73 21.23 29.14 28.53 |26.19cd

15 BBVD21- | 2008-2009 24.47 22.76 20.61 24.02 24.55 |23.28 hed 24.06 f
07 2009-2010 | 24.78 | 23.85 | 19.71 | 27.77 | 2836 |24.89fgy '

2008-2009 | 25.00a | 22.68b | 19.76c | 24.97a | 24.55a |23.39
Ortalama 24.60
2009-2010 | 26.88c | 25.34d | 20.46¢e | 27.40b | 28.944a |25.80

Genel Ortalama 25.95b | 24.01c | 20.11d | 26.18b | 26.75a |24.60

EKOF (0.05) 2008-2009 Yili EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik

Cesit: 0.89 Cesit: 0.51 Cesit: 0.50

Uygulama: 0.48 Uygulama: 0.38 Uygulama: 0.31

Cesit x Uygulama: 1.88

Cesit x Uygulama: 1.49

Cesit x Uygulama: 1.19
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Sekil 4.41. Arastirmada ¢ farkli donemde oOl¢iimii yapilan bitki Ortiisii sicakliginin
uygulama konularina gére degisimi (°C)

Yapilan aragtirmada her {i¢ bitki gelisme doneminde de kanopi sicaklifindaki artis
genotiplerde tane ve biyolojik verimde énemli oranda azalmaya neden olurken, bu etkinin
bitki gelisme doneminin ileri safhalarinda daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ayrica, tane
dolum donemindeki yiiksek sicaklik hasat indeksinde de azalmaya neden olmustur.
Kanopi sicakligindaki artis basaklanma ile olgunlagmada erkencilige ve tane dolum
stirelerinin de azalmasina neden olurken, bitkilerde erkenciligi tesvik etmesinin sonucu
olarak; bayrak yaprak alaninda azalma, bitki boyu, iist bogum uzunlugu ve basak
uzunlugunda kisalmaya neden oldugu da goriilmiistiir. Kanopi sicakligi yaprak su tutma
kapasitesi ile 6zellikle tane dolum déneminde genotiplerin kuru madde oranlarini olumsuz
yonde etkilemis ve genotiplerde bu 6zelliklerin azalmasina neden olmustur. Arastirmada
incelenen verim unsurlari da bitki Ortiisii sicakligindan etkilendigi; metrekarede basak,
basakta basakcik ve basakta tane sayisi 6l¢lim yapilan her ii¢ bitki gelisme doneminde de
bitki Ortiisti sicakliginin artisindan olumsuz yonde etkilendigi ve bu karakterlerde 6nemli
oranlarda azalma oldugu tespit edilmistir. Denemede bitki kok aksami fazla olan
genotiplerde kanopi sicakligmin diisiik, kok miktar1 az olan c¢esitlerde ise kanopi
sicakliginda artis oldugu saptanmistir. Sicaklik artisina paralel olarak stoma sayisinda artis
oldugu goriiliirken stoma hacminde kiiclilme oldugu belirlenmistir. Sicaklik artisi
yapraklardaki klorofil miktarii1 da olumsuz yonde etkileyerek bu o6zelligin azalmasi

sonucu bitkilerde erken olgunlagsma goriilmiistiir. Sicaklik artis1 ile bin tane agirlhigi ve

189



hektolitre agirlifinda azalmanin yaninda, ham protein orani, gluten degeri ve tane
sertliginde azalma oldugu da ayrica tespit edilen diger 6zellikler olmustur.

Kanopi sicakliginin uygun kosullar altinda verim ile yiiksek iliskili oldugu (Van
Ginkel ve ark. 2004), genotipler erken gelisme donemlerinde sicaklik stresine karsi ¢ok
daha hassas olup, tane dolum donemindeki sicaklik stresi verim parametrelerini 6nemli
oranda azalttig1 (Balla ve ark. 2009), bitkilerin kurak ve sicak sartlardaki bitki Ortiisii
sicakligi ile kuraga toleransliligi arasinda iliski bulunmakta oldugu (Blum ve ark. 1989) bu
arastirma sonucu da dogrulamistir. Cigeklenme doneminde uygulanan kuraklik bitkilerde
kanopi sicakligi artigina, yeterli sulama yapilan kosullarda ise diisiik kanopi sicakligina
neden oldugu (Siddique ve ark. 2000), kanopi sicakligi ile tane verimi ve basakta tane
sayist arasinda olumlu iliski bulundugu (Bahar ve ark. 2003), verim ile kanopi sicakligi
arasinda yliksek ve olumlu iligkinin bulundugunu (Reynolds ve ark. 2000) ifade eden
arastiricilarin  bulgularini bu ¢alismada gormek miimkiin olmustur. Ortamdaki hava
sicakligina gore farki olarak ifade edilen kanopi sicakliginin diislisii kuraklik acisindan

genotiplerde 6nemli bir 6zellik olarak degerlendirilmistir (Fischer 2001).

4.2.9. Basaklanma giin Sayisi

4.2.9.1. 2007-2008 Y1l

Denemede basaklanma giin sayist ile ilgili olarak elde edilen verilere ait varyans
analizi sonuglarmin verildigi Cizelge 4.105’e gore, genotipler ve kuraklik uygulamalari
arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde o6nemli, bunlarin arasindaki etkilesim ise 0.05

diizeyinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.105. Arastirmada basaklanma giin sayisina gore tespit edilen varyans analizi

sonuglari

. | Serbestlik Kareler Kareler .
Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 18.744 9.372
Cesit 14 3072.740 219.482 142.074**
Hata-1 28 43.256 1.545
Uygulama 3 180.150 60.050 75.063**
Cesit x Uygulama 42 54.100 1.288 1.610*
Hata-2 90 72.000 0.800
Genel 179 3440.994

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 0.52
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Arastirmada bitki ¢ikisindan her parselde bitkilerin % 50’sinin basak c¢ikardigi
doneme kadar gegen giinlerin toplami gbz Oniine alinarak belirlenen basaklanma giin
sayilar1 Cizelge 4.106’da sunulmustur. Denemede uygulamalarin ortalamasi 170.51 giin
olarak belirlenmistir. Farkli seviyede kurakligin arastirildigi denemede yer alan genotipler
igerisinde Golia 165.25 giin ile en erkenci, BBVD21-07 ise 182.75 giin ile en geg
basaklanan genotipler olmustur. Sulama miktarlar1 basaklanma siiresini artirmis olup
kuraklik stresi azaldik¢a basaklanma i¢in gegen siire 169.24 giinden 171.64 giine ¢ikmustir.

Arastirmada yer alan faktorler birlikte degerlendirildiginde genellikle biitiin
genotiplerde kurakliga bagh olarak olgunlasma siireleri de kisalmistir. Arastirmada en geg
bagaklanma BBVD21-07 hattinda 184.3 giin ile K2 parselinde belirlenirken, ayn1 zamanda
biitin uygulamalarda en ge¢ basaklanma da bu genotipte tespit edilmistir. En erken
bagaklanma ise 163.3 giin ile Golia ¢esidinde K1 parselinde ve 164.3 giin ile dogal

parselde ayni gesitte tespit edilmistir.

Cizelge 4.106. Arastirmada ilk ekim yilinda faktorlerde tespit edilen basaklanma giin

sayilari
C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalari Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 168.3 170.7 171.3 168.7 169.75 ef
2 | Gelibolu 165.3 167.7 169.0 166.3 169.08 h
3 Pehlivan 170.0 172.3 172.0 171.7 171.50 d
4 | Tekirdag 166.0 167.7 168.0 166.7 167.08 h
5 | Selimiye 166.3 171.0 169.7 168.0 168.75 fg
6 Aldane 167.0 169.7 167.7 167.0 167.83 gh
7 Flamura-85 169.0 170.3 170.7 168.7 169.67 f
8 | Golia 163.3 166.3 167.0 164.3 165.25 1
9 BBVD7 168.0 171.3 170.3 168.0 169.42 f
10 | Bereket 167.0 168.7 168.7 168.3 168.17 g
11 | OVD26-07 169.7 172.0 172.0 169.7 170.83d
12 | OVD2/21-07 172.0 174.0 172.3 172.3 172.67 c
13 | OVD2/27-07 169.7 172.3 170.7 170.3 170.75 de
14 | EBVD24-07 175.7 176.3 176.7 175.7 176.08 b
15 | BBVD21-07 181.3 184.3 183.7 181.7 182.75a
Ortalama 169.24c | 171.64a | 171.31a | 169.82b | 170.51

EKOF (LSD: 0.05) Cesit: 1.04 Uygulama: 0.37 Cesit x Uygulama: 1.45
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4.2.9.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

Farkli kuraklik seviyeleri ile bazi genotipler arasindaki iliskilerin arastirildigi
denemede ikinci y1l basaklanma giin sayisina ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.107°da verilmistir.

Cizelge 4.107. Arastirmada basaklanma giin sayisina gore yapilan birlestirilmis varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynag! Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 1 20509.9 20509.9 | 24393.47**
Tekerriir 4 7.449 1.862
Cesit 14 6602.430 471.602 | 560.901**
Y1l X Cesit 14 241.124 17.223 20.484**
Hata 1 56 47.084 0.841
Uygulama 4 1411.160 352.791 | 354.564**
Y1l x Uygulama 4 51.147 12.787 12.851**
Cesit x Uygulama 56 68.302 1.220 1.226
Y1l x Cesit x Uygulama 56 102.187 1.825 1.834**
Hata 2 240 238.800 0.995
Genel 449 29279.564

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 0.60

Cizelgede goriilecegi gibi genotipler ve uygulama konular1 arasindaki farklilik 0.01
seviyesinde onemli olmustur. Parsellerde bitki ¢ikisindan itibaren basaklarin % 50’sinin
ciktigi donem dikkate alinarak belirlenen bagaklanma giin sayilari Cizelge 4.108°de
sunulmustur. Denemede faktorlerin ortalamasi 165.1 giin olarak tespit edilmis,
arastirmanin ilk yilinda basaklanma siiresi 158.28 giinde tamamlanirken, ikinci yilda bu
stire 171.78 giin olmustur. Arastirmada incelenen genotipler igerisinde Golia 157.7 giin ile
yine en erkenci, BBVD21-07 ise 175.0 giin ile en ge¢ basaklanan ¢esitler olmustur.
Kuraklik uygulamalar1 erken basak ¢ikarmaya neden olurken, kuraklik stresi azaldikca
genotiplerin basaklanmasi 162.6 giinden 167.2 giine ¢ikmustir.

Genotipler ve kuraklik uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde yine en ge¢ ve en
erken bagsaklanma ayni genotiplerde belirlenmistir. Arastirmada 184.7 giin ile en ge¢
basaklanma BBVD21-07 genotipinde kuraklik uygulanmayan parselde belirlenirken, en
erken basaklanma ise incelenen genotipler arasinda en erkeci olan Golia ¢esidinde 150.0 ve

150.7 giin ile tam kuraklik uygulanan parsel ile dogal parselde belirlenmistir.
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Cizelge 4.108. Arastirmada faktorlerde tespit edilen basaklanma giin sayist

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 156.7 159.7 159.7 157.7 156.0 [1579e
1 Kate A-1 163.3 ¢
2009-2010 167.3 170.7 171.7 169.0 164.3 |168.61
. 2008-2009 155.3 158.3 158.3 157.0 155.3 |[156.9f
2 Gelibolu 164.2 f
2009-2010 170.3 173.7 174.0 171.7 168.0 |[1715f
. 2008-2009 156.3 160.0 160.7 158.3 156.7 |158.4 de
3 Pehlivan 166.0 d
2009-2010 173.3 175.3 175.3 173.3 171.0 |173.7d
) 2008-2009 153.0 157.3 157.3 156.0 154.3 |155.6¢
4 Tekirdag 163.2¢9
2009-2010 169.3 172.7 173.3 171.7 167.7 |170.7¢g
L 2008-2009 154.7 158.0 158.3 157.0 155.3 |156.7f
5 Selimiye 164.0 f
2009-2010 169.7 172.7 174.0 171.7 168.7 |171.3fg
2008-2009 154.7 156.7 157.3 155.0 153.7 |1555¢
6 Aldane 162.4 h
2009-2010 167.3 171.7 172.0 169.7 166.0 [169.3h
2 Flamura- |2008-2009 157.3 159.3 160.7 159.0 157.7 |158.8d 1656 d
.6 de
85 2009-2010 | 169.7 | 1733 | 1763 | 173.0 | 169.7 |172.4e
i 2008-2009 151.0 152.0 153.3 150.7 150.0 |151.40h
8 Golia - 157.71
2009-2010 162.3 166.7 165.3 164.3 161.3 [164.0j
2008-2009 156.0 157.3 157.7 157.0 155.7 |156.7f
9 BBVD7 162.6 h
2009-2010 167.0 171.0 170.7 169.0 164.3 |168.41
2008-2009 155.7 159.3 160.7 158.0 156.0 |1579¢e
10 Bereket 165.1¢e
2009-2010 170.3 173.7 175.0 173.3 169.3 |[172.3e
1 OVD26- |2008-2009 156.7 159.7 159.7 157.7 155.7 [1579e 163.4
07 2009-2010 | 167.7 170.3 171.0 168.7 166.7 |168.9 h1 44
19 AOVD2/21-| 2008-2009 159.3 162.0 162.7 161.3 159.0 [160.9c 168.3 ¢
07 2009-2010 | 174.0 177.0 176.7 177.3 173.3 |175.7¢ '
13 OVD2/27- | 2008-2009 155.7 158.3 159.0 157.3 155.0 |[157.1f 1649 §
07 2009-2010 | 169.3 | 173.7 | 1750 | 171.3 | 167.3 |171.3fg '
1 EBVD?24- | 2008-2009 162.7 166.7 167.3 165.0 161.0 |164.5b 1706 b
07 2009-2010 177.3 178.0 178.7 175.3 174.0 176.7b '
15 BBVD21- | 2008-2009 165.7 170.7 170.3 168.0 165.7 |168.1a 17504
07 2009-2010 180.3 182.3 184.7 183.0 179.0 [181.8a '
2008-2009 |156.71d|159.69b|160.204a | 158.33 c | 156.47 d | 158.3
Ortalama 165.1
2009-2010 170.4d | 173.5b | 174.2a | 172.2c | 168.6¢e |171.9
Genel Ortalama 163.5d | 166.6b | 167.2a | 165.2¢c | 162.6 e |165.1

EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l
Cesit: 0.72
Uygulama: 0.37
Cesit x Uygulama: 1.45

EKOF (0.05) 2009-2010 Y1l
Cesit: 0.65
Uygulama: 0.45
Cesit x Uygulama: 1.76

EKOF (0.05) Birlesik

Cesit: 0.47
Uygulama: 0.29
Cesit x Uygulama: 1.13
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Sekil 4.42. Arastirmada uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) tespit edilen ortalama
basaklanma giin sayilari

Arastirmada gec basaklanma genotiplerde tane verimi ve hasat indeksini
disiirmiistiir. Bagsaklanmada gecikme iist bogum uzunlugunda azalma ile birlikte kuru
madde ve mumluluk oranlarmi da azaltmistir. Erken basaklanan genotiplerde klorofil
miktarinin azaldig1 gibi, tane dolum doneminde bitki Ortilisii sicakligmin erkenci
genotiplerde daha yiiksek, gecci ¢esitlerde ise daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Basak
uzunlugu ve bagakta basakcik sayist basaklanma geciktikge arttigi gorilmiistir.
Arastirmada incelenen kalite 6zelliklerinden hektolitre agirligi, bin tane agirligi ve tane
sertligi ge¢ basaklanan cesitlerde azalma oldugu, protein orani, sedimantasyon ve gluten
indeksinin ise erken veya normal olgunlasmalarda daha yiiksek oldugu belirlenen diger
karakterler olmustur.

Yapilan arastirmada elde edilen bulgular (Kalayci ve ark. 1996), (Majer ve ark.
2008), (Blum ve ark. 1983) ve (Soylu ve Sade 2000) gibi arastirmacilarin tespit ettigi veya
vurguladigr ifadelerle ortiistiigli goriilmiistiir.

‘\“A" Vﬂgly( A“~
W
\ ﬁ 48 f

Sekil 4.43. Arastirmada yer alan erkenci ve geggi genotiplerde parsellerdeki goriintimii
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4.2.10. Olgunlasma giin sayis1

4.2.10.1. 2007-2008 Y1l

Arastirmada ekim sonrasi bitki ¢ikisindan bitkilerin tamaminin sarardigi donem goz
oniinde bulundurularak belirlenen olgunlagsma giin sayilarina ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.109°da verilmistir. Analiz sonucuna gore genotipler ve uygulamalar arasindaki

farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim yiiksek diizeyde 6nemli (0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.109. Arastirmada olgunlagma giin sayisina gore yapilan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamas1

Tekerriir 2 14.044 7.022

Cesit 14 703.144 50.225 53.835**

Hata-1 28 26.122 0.933

Uygulama 3 2667.350 889.117 527.029**

Cesit x Uygulama 42 191.567 4.561 2.704**

Hata-2 90 151.833 1.687

Genel 179 3754.061

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 0.59

Cizelge 4.110. Arastirmada genotiplerde belirlenen olgunlagma giin sayilari

C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalan Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 217.3 220.0 222.7 211.0 217.75 ef
2 Gelibolu 217.7 220.3 223.3 214.0 218.83d
3 Pehlivan 217.7 219.7 222.3 212.7 218.08 def
4 Tekirdag 218.3 219.7 221.7 212.7 218.08 def
5 Selimiye 217.7 220.0 225.0 211.0 218.42 de
6 Aldane 216.3 218.7 223.0 208.3 216.58 gh
7 Flamura-85 218.7 220.0 223.0 213.3 218.75d
8 Golia 215.3 219.0 222.7 208.0 216.25h
9 BBVD7 217.3 220.3 221.3 210.3 217.33 fg
10 | Bereket 217.3 219.3 221.3 212.7 217.67 ef
11 | OVD26-07 218.7 222.7 224.7 214.0 220.00 c
12 | OVD2/21-07 220.3 223.3 224.7 216.3 221.25b
13 | OVD2/27-07 221.3 221.0 223.7 212.7 219.67 ¢
14 EBVD24-07 222.0 222.7 224.7 215.7 221.25b
15 | BBVD21-07 223.7 224.3 227.0 221.3 224.08 a
Ortalama 218.64c | 220.73b | 223.40a | 212.93d | 218.93

EKOF (0.05) Cesit: 0.81 Uygulama: 0.54 Cesit x Uygulama: 2.11
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Cizelge 4.110’da verilen sonuglara goére genotipler ve uygulama konularinin
ortalamast 218.93 giin olarak tespit edilmistir. Genotiplere gore tespit edilen ortalama
olgunlagma siireleri 216.25 ile 224.04 giin arasinda degismistir. Basaklanma siirelerindeki
sonuglara paralel olarak en erken olgunlasma Golia ¢esidinde, en ge¢ olgunlasma ise
BBVD21-07 hattinda tespit edilmistir. Kuraklik stresi uygulanmayan parsellerde ortalama
223.40 gilinde olgunlasma tespit edilirken, dogal olarak birakilan ve hi¢bir uygulama
yapilmayan parsellerdeki bitkilerin olgunlagmasi1 212.93 giinde gerceklesmistir.

Arastirmada yer alan faktorler birlikte degerlendirildiginde 227.0 giin ile en geg
olgunlagma BBVD21-07 genotipinde kuraklik stresi uygulanmayan parselde olurken, bunu
225.0 giin ile ayn1 parselde Selimiye g¢esidi takip etmistir. En erken olgunlagma 208.0 giin
ile en erkenci cesit olan Golia ve 208.3 giin ile Aldane ¢esidinde dogal parselde

belirlenmistir.

4.2.10.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

Olgunlagma giin sayisi bakimindan elde edilen verilerin birlestirilmis varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.111°de verilmistir. Cizelgede de goriilecegi gibi ¢esitler ve
uygulama konular1 arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde
onemli bulunmustur. Arastirmada yer alan uygulamalar ve genotiplerde belirlenen

ortalama olgunlagma giin sayilar1 Cizelge 4.112’de sunulmustur.

Cizelge 4.111. Arastirmada incelenen faktorlerin olgunlagsma giin sayisina gore yapilan
birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri

Derecesli Toplami Ortalamasi

Yil 1 24879.4 24879.4 | 22673.23**

Tekerrir 4 16.151 4.038

Cesit 14 2129.680 152.120 138.631**

Y1l x Cesit 14 105.031 7.502 6.837**

Hata 1 56 61.449 1.097

Uygulama 4 2857.610 714.403 789.881**

Y1l x Uygulama 4 144.076 36.019 39.824**

Cesit x Uygulama 56 145.720 2.602 2.877**

Y1l x Cesit x Uygulama 56 107.524 1.920 2.123**

Hata 2 240 217.067 0.904

Genel 449 30663.680

*:0.05 diizeyinde dnemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 0.47
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Cizelge 4.112. Arastirmada faktorlerde tespit edilen olgunlagsma giin sayilar

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 192.0 194.3 196.3 193.7 191.0 |193.5h
1 Kate A-1 200.9 ght
2009-2010 | 207.7 209.0 211.7 207.3 205.7 |184.9fg
) 2008-2009 193.0 195.7 199.3 194.3 191.7 |194.8 ef
2 Gelibolu 202.7 e
2009-2010 | 211.3 210.7 215.3 209.7 206.3 |187.4c¢
] 2008-2009 191.7 194.7 196.7 194.7 191.0 |193.7gh
3 Pehlivan 201.3¢g
2009-2010 | 209.7 209.0 213.7 207.3 205.0 |187.7¢
‘ 2008-2009 190.7 193.3 196.3 193.7 190.0 [192.814j
4 Tekirdag 201.0 ght
2009-2010 | 209.3 208.3 214.7 207.7 206.3 |186.7 de
o 2008-2009 191.3 194.0 197.0 194.7 191.0 [193.6 gl
5 Selimiye 201.1gh
2009-2010 | 208.7 208.0 213.7 207.3 205.0 |186.4¢e
2008-2009 191.7 192.7 195.0 193.0 190.3 [192.5]j
6 Aldane 200.51
2009-2010 | 208.7 208.3 213.3 207.3 204.7 |185.3f
. Flamura- | 2008-2009 192.7 195.7 200.3 195.0 192.3 [195.2 de 2023 of
85 2009-2010 208.7 209.7 215.3 207.7 206.0 |187.5¢c '
_ 2008-2009 190.0 192.3 198.0 191.7 189.7 |192.3]j _
8 Golia 199.0j
2009-2010 | 207.0 206.0 208.3 204.3 203.0 |181.3h
2008-2009 192.3 195.3 196.0 193.7 189.7 |193.4h
9 BBVD7 200.6 hi
2009-2010 | 208.3 207.7 211.3 207.0 2043 [184.7¢
2008-2009 192.3 194.7 198.0 194.7 192.0 |194.3fg
10 Bereket 202.1f
2009-2010 | 209.3 210.0 214.3 208.7 207.0 |187.7¢c
1 OVD26- | 2008-2009 194.0 196.0 201.0 195.3 193.7 |196.0cd 202.6 of
07 2009-2010 209.0 209.3 213.3 207.3 206.7 |185.1fg '
1o OVD2/21- | 2008-2009 195.3 199.3 203.0 197.3 193.7 |197.7b 2054 b
07 2009-2010 212.7 213.3 217.3 212.7 209.0 |190.5b '
13 OVD2/27- | 2008-2009 193.7 197.0 201.3 196.3 193.0 [196.3¢ 2034 d
07 2009-2010 210.3 211.7 215.7 209.0 206.0 |187.3cd '
4 |EBVD24- 2008-2009 195.0 199.3 204.3 196.7 193.0 [197.7b 2045
oC
07 2009-2010 | 211.0 211.7 216.0 209.7 208.7 |190.3b
15 | BBVD2L- 2008-2009 197.0 201.3 206.0 200.7 195.0 [200.0a 208.0
Ua
07 2009-2010 | 215.0 218.0 219.7 215.7 211.3 |195.3a
2008-2009 | 192.8d | 195.7b | 199.2a | 195.0c | 191.8¢e [194.9
Ortalama 202.4
2009-2010 | 209.8a | 210.0b | 214.2a | 208.6¢ | 206.3b |209.8
Genel Ortalama 201.3d | 2029b | 206.7a | 201.8c | 199.1e |202.4

EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l
Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 1.32

0.82
0.34

Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 1.73

EKOF (0.05) 2009-2010 Yil1

0.74
0.45

EKOF (0.05) Birlesik
Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 1.08

0.54
0.28
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Denemede genotipler 2009 yilinda 194.9 giinde olgunlasirken, 2010 yilinda daha
gec fizyolojik olgunluga ulasmis olup bu donemde uygulamalarin ortalamasi 209.8 giin
olarak belirlenmistir. Arastirmada faktorlerin genel ortalamasi 202.4 giin olarak tespit
edilmistir. Genotiplere gore yapilan degerlendirmede olgunlagsma siireleri 199.0-208.0 giin
arasinda degismis olup en erken olgunlagsma Golia ¢esidinde, en ge¢ olgunlagsma ise
BBVD21-07 hattinda tespit edilmistir. Denemede oOnceki yilda oldugu gibi kuraklik
uygulamalar1 olgunlasma siiresini kisaltmistir. En ge¢ olgunlagsma kuraklik stresi
uygulanmayan parsellerde 206.7 giinde, en kisa olgunlagsma tam kuraklik uygulanan
parsellerde 199.1 giinde gergeklesmistir.

2080 206,7

Olgunlagma giin sayisi

K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama

Uygulama Konulari Genotipler

a b

Sekil 4.44. Arastirmada uygulama konular (a) ve genotiplerde (b) tespit edilen olgunlagsma
giin sayilari

Genotipler ve kuraklik uygulamalari birlikte degerlendirildiginde 219.7 giin ile en
ge¢ olgunlasma yine BBVD21-07 genotipinde kuraklik stresi uygulanmayan parselde
olmustur. En erken fizyolojik olgunluk ise incelenen genotipler arasinda en erkeci olan
Golia ile BBVD7 genotiplerinde 189.7 giin ile tam kuraklik uygulanan parselde
belirlenmistir.

Aragtirmada olgunlagmada gecikme genotiplerde tane dolum siiresinin uzamasina
katk1 yaptigir goriilmistiir. Bitkilerde basak uzunlugu olgunlagsma siiresindeki artisa bagl
olarak onemli oranda artis gostermistir. Erkenci genotiplerde bitki ortiisii sicakligi artarken
gecci cesitlerde azaldigir gorlilmiistiir. Yapraklarda klorofil azalmasi genotiplerde erken
olgunlagmaya sebep oldugu ayrica saptanan karakter olmustur. Cesitlerde bin tane agirligi,
tane sertligi ve gluten oranlari olgunlasma siiresi uzadik¢a diistiigii belirlenen diger

karakterler olmustur.
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4.2.11. Tane dolum siiresi

4.2.11.1. 2007-2008 Y1l

Denemede yer alan genotip ve ana parsellerde tane dolum siiresi ile ilgili olarak
yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 4.113’te verilmistir. Degerlendirme sonucuna
gore genotipler ve kuraklik uygulamalar1 arasindaki fark ile bunlarin arasindaki etkilesim

0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.113. Arastirmada tane dolum siiresine gore yapilan varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 23.878 11.939

Cesit 14 1016.110 72.579 40.954**

Hata-1 28 49.622 1.772

Uygulama 3 1365.930 455.309 231.295**

Cesit x Uygulama 42 186.156 4.432 2.252**

Hata-2 90 177.167 1.968

Genel 179 2818.861

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 3.22

Genotiplerde tane dolum siiresi her parselde c¢iceklenmenin % 50’sinin
tamamlandig1 giin ile fizyolojik olgunlagmanin tamamlandig1 giin arasindaki toplam siire
g6z Oniinde bulundurularak belirlemistir. Denemede elde edilen veriler Cizelge 4.114°te
sunulmus olup en uzun tane dolum siiresi 46.92 giin ile Gelibolu’da belirlenirken bu ¢esidi
45.75 gin ile Tekirdag ve Golia takip etmistir. Verim potansiyeli ¢ok yiiksek olan Bereket
4542 gin ile diger yiiksek tane dolum siiresine sahip c¢esit olmustur. Arastirmada
bagsaklanmasi en gegei olan BBVD21-07 hatti1 35.58 giin ile en kisa tane dolum siiresine
sahip olmustur. Calismada genellikle basaklanmasi ge¢ olan genotiplerin tane dolum
stireleri daha kisa oldugu gorilmiistiir.

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede sulama kosullar1 vejetatif
gelisme siiresini artirdigi i¢in 46.44 giin ile en uzun tane dolum siiresi li¢ defa sulama
yapilan ve kuraklik stresi uygulanmayan parsellerde belirlenmistir. En kisa tane dolum
stiresi 1se 39.00 giin ile dogal uygulamada tespit edilmistir. Arastirmada incelenen faktorler
birlikte degerlendirildiginde kurak kosullar tane dolum siiresini azaltmis olup 35.0 ve 36.0
giin ile en kisa tane dolum siiresi EBVD21-07 genotipinde K2 parseli ile dogal parselde ve
36.0 giin ile EBVD24-07 hattinda dogal parselde saptanmistir. Arastirmada en uzun tane
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dolum siiresi 49.3 giin ile Aldane, 49.0 giin ile Golia ve Gelibolu ¢esitlerinde kuraklik
uygulanmayan parselde belirlenirken, faktorlerin genel ortalamasi 43.52 giin olarak hesap
edilmistir (Cizelge 114).

Cizelge 4.114. Arastirmada incelenen faktorlerde tespit edilen tane dolum siiresi (giin)

C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalar Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 44.7 44.7 47.0 39.3 43.92 de
2 Gelibolu 47.0 47.7 49.0 44.0 46.92 a
3 Pehlivan 42.7 42.7 44.7 37.0 41.75f
4 Tekirdag 46.7 47.0 47.7 41.7 45.75 b
5 Selimiye 46.3 44.0 49.0 39.0 44,58 cd
6 Aldane 43.7 43.7 49.3 37.3 43.50 de
7 Flamura-85 44.0 44.0 46.3 39.3 43.42 ¢
8 Golia 47.0 47.3 49.0 39.7 4575 b
9 BBVD7 45.0 44.0 46.3 38.0 43.33 ¢
10 | Bereket 46.3 46.7 48.0 40.7 45.42 be
11 | OVD26-07 44.0 45.0 47.0 40.0 44.00 de
12 | OVD2/21-07 43.7 44.7 47.0 39.0 43.58 de
13 | OVD2/27-07 46.0 44.0 46.0 38.0 43.50 de
14 | EBVD24-07 42.3 42.3 43.0 36.0 4092 f
15 | BBVD21-07 38.0 35.0 37.3 36.0 36.58 g
Ortalama 4449b | 44.18b | 46.44a 39.00 c 43.52

EKOF (0.05) Cesit: 1.11 Uygulama: 0.59 Cesit x Uygulama: 2.28

4.2.11.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

On bes adet ekmeklik bugday genotipi ve 5 farkli kuraklik uygulamasinin
incelendigi denemede tane dolum siiresine ait verilerin varyans analizi sonuclar1 Cizelge
4.115’te verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi ¢esitler ve uygulama konulari arasindaki
farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Denemeden elde edilen veriler Cizelge 4.116°da sunulmus olup, genotiplere gore en
uzun tane dolum siiresi 34.8 giin ile Golia’da belirlenirken, bu c¢esidi 34.3 giin ile
OVD2/27-07 genotipi ve 34.0 giin ile OVD26-07 hatt1 takip etmistir. Denemede tane
dolum siiresi en kisa olan genotipler 28.8 giin ile BBVD21-07 ve 29.1 giin ile EBVD24-07
olmustur. Calismada sonucunda genellikle basaklanmasi ge¢ olan genotiplerin tane dolum

stirelerinin daha kisa oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.115. Arastirmada tane dolum siiresine ait birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 1 84.5 84.5 31.592**
Tekerrir 4 57.147 14.287

Cesit 14 1282.150 91.582 34.239**
Y1l X Cesit 14 163.0 11.643 4.353**
Hata 1 56 149.787 2.675

Uygulama 4 696.324 174.081 110.801**
Y1l x Uygulama 4 127.044 31.761 20.216**
Cesit x Uygulama 56 159.676 2.851 1.815**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 226.289 4.041 2.572**
Hata 2 240 377.067 1.571

Genel 449 3322.980

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 3.84

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede sulama kosullart vejetatif
gelisme siiresini uzattig1 ve her ne kadar basaklanma siiresi gecikse de olgunlagma siiresini
daha fazla etkilemesinden dolayi, en uzun tane dolum siiresi 34.88 giin ile kuraklik stresi
uygulanmayan parsellerde belirlenmistir. Denemede en kisa tane dolum giin sayisi ise
31.28 giin ile tam kuraklik uygulamasinda saptanmuistir.

Faktorlerin birlikte degerlendirilmesi durumunda, toprak neminin azaldigi kurak
kosullarda bitkiler daha kisa stirede fizyolojik olgunluga ulasacagindan dolay1 25.7 giin ile
en kisa tane dolum siiresi BBVD21-07 genotipinde tam kuraklik uygulanan parselde
belirlenmistir. Arastirmada 39.0 giin ile en uzun tane dolum siiresi ise kuraklik
uygulanmayan parselde Golia ¢esidinde belirlenmistir. Arastirmada genel ortalama 32.67
giin olarak tespit edilirken ikinci yil tane dolum siireleri iklim kosullarindan dolayr daha
kisa olmustur.

Arastirma sonunda yapilan degerlendirmede tane dolum siiresinin uzamasi tane ve
biyolojik verim ile hasat indeksinde artis sagladigi gibi, bayrak yaprak alani iist bogum
uzunlugu gibi morfolojik karakterlerde de artis oldugu belirlenmistir. Tane dolum siiresinin
uzamasi stoma sayisini azaltirken, stoma hacminde (stoma eni ve boyu) artis sagladigi
tespit edilen diger karakter olmustur. Arastirmada bitki ortli sicakliginda yiikselme tane
dolum siiresini kisaltmis olup, bu durum islah calismalarinda dikkat edilmesi gereken
ozellik olarak belirlenmistir. Tane dolum siiresinin fazla olmasi genotiplerde bin tane ve
hektolitre agirliklarini artirdigi saptanmistir. Ayrica, tane dolum siiresindeki uzama protein

orani, gluten miktar1 ve tane sertliginde azalmaya neden olmustur. Metrekarede basak ve
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basakta tane sayisit tane dolum siiresi ile birlikte artis gosteren verim unsurlarindan

olmustur.

Cizelge 4.116. Arastirmada incelenen faktorlerde tespit edilen tane dolum siiresi (giin)

. Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 31.3 30.0 31.7 32.3 30.7 [31.2de
1 Kate A-1 32.9 def
2009-2010 35.0 33.7 37.0 33.7 333 [345a
. 2008-2009 33.3 32.7 35.7 33.0 32.3 |[33.40b
2 Gelibolu 33.9bc
2009-2010 36.0 33.3 36.7 32.7 333 [344a
. 2008-2009 30.7 30.7 31.3 32.3 300 (31.0e
3 Pehlivan 3149
2009-2010 33.0 31.7 347 30.0 293 |[31.7e
) 2008-2009 33.7 31.7 34.0 33.7 31.3 [329hbc
4 Tekirdag 33.1cde
2009-2010 34.7 31.7 37.3 31.3 320 |[334cd
L 2008-2009 32.7 31.7 33.3 33.0 31.7 |[325b-e
5 Selimiye 33.0 def
2009-2010 34.3 32.3 36.3 32.7 32.3 [33.6bc
2008-2009 34.0 31.3 32.0 32.7 33.0 [32.6bcd
6 Aldane 33.6 becd
2009-2010 35.7 33.0 38.3 33.7 323 [346a
. Flamura- | 2008-2009 30.7 31.3 347 31.7 30.3 |[31.7cde 322§
85 2009-2010 33.3 32.0 35.7 30.7 31.7 |32.7d <1
) 2008-2009 33.0 32.7 39.0 36.7 357 |[354a
8 Golia 34.8a
2009-2010 38.0 33.7 35.3 33.3 30.7 |[34.2ab
2008-2009 34.3 35.0 33.3 32.3 30.3 [33.1bc
9 BBVD7 33.7 bcd
2009-2010 35.0 33.0 37.7 33.3 323 |[343ab
2008-2009 32.0 30.3 33.0 33.0 323 |[32.1b-e
10 Bereket 32.7 ef
2009-2010 33.7 32.7 36.3 32.0 320 (333cd
OVD26- | 2008-2009 33.0 31.7 35.3 33.3 343 [335Db
11 34.0ab
07 2009-2010 34.0 33.3 38.3 33.3 333 [345a
AVD2/21- | 2008-2009 32.7 32.0 35.0 31.7 30.3 |[32.3b-e
12 32.6 ef
07 2009-2010 34.3 32.7 36.3 31.3 29.7 (329cd
AVD2/27- | 2008-2009 35.0 347 37.7 35.3 33.7 [353a
13 34.3ab
07 2009-2010 34.0 34.3 34.7 32.3 317 |33.4cd
1 EBVD24- | 2008-2009 28.0 28.7 32.3 2717 280 |[289f 29.1h
07 2009-2010 31.0 28.7 31.3 27.7 277 |29.3f '
15 BBVD?21- | 2008-2009 26.7 27.3 30.7 28.0 257 |27.7f 28.8 h
07 2009-2010 29.7 32.3 31.3 29.0 270 [299f '
2008-2009 | 32.07b | 31.44c | 33.93a | 3244b | 31.31c |32.24
Ortalama 32.67
2009-2010 | 34.11b | 32.56¢c | 35.82a | 31.80d | 31.24¢ |33.11
Genel Ortalama 33.09b | 32.12c | 34.88a | 32.00c | 31.28d |32.67

EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l
Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 2.15

1.56
0.55

Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 1.90

EKOF (0.05) 2009-2010 Yil1

0.76
0.49

EKOF (0.05) Birlesik
Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 0.54

0.85
0.37
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lum siiresi

Tane dolum siiresi (giin)
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Sekil 4.45. Arastirmada incelenen uygulamalarda (a) ve genotiplerde (b) tespit edilen tane
dolum siiresi (giin)

Yiiksek sicakligin siire olarak tane dolumunu 6nemli sekilde etkileyecegini (Dias ve
Lindon 2008), basaklanma zamani ile fizyolojik olgunlasma arasindaki siirenin fazla

olmasimin énemini belirten (Blum 1998) arastirma bulgulari bu ¢alismada da goriilmiistiir.

4.3. Teknolojik Karakterler
4.3.1. Bin tane agirh@

4.3.1.1. 2007-2008 Y1l

Hasat sonrasinda cesitlerden alinan tohum &rneklerinde yapilan bin tane agirlig
degerlerinin varyans analizi sonuglart Cizelge 4.117’de verilmistir. Yapilan analiz
sonuglarina gore bin tane agirlhi@i yoniinden genotipler ve uygulama konular1 arasinda

istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli fark bulunmustur.

Cizelge 4.117. Arastirmada bin tane agirligina gore yapilan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 2.967 1.484

Cesit 14 4286.790 306.199 115.486**

Hata-1 28 74.239 2.651

Uygulama 3 746.765 248.922 96.418**

Cesit x Uygulama 42 148.372 3.533 1.368

Hata-2 90 232.352 2.582

Genel 179 5491.48

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 3.62
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Bin tane agirligi danenin irilik, dolgunluk, cilizlik durumu ile irmik ve un verimini
tahmin etmeye yardimci olan bir kalite 6zelligidir. iri daneli gesitlerin besi dokularinm
kabuga orani kiigiik danelerden daha yiiksektir bu durum ¢esitlerin un verimini
artirmaktadir (Elgiin ve ark. 2001). Denemede uygulamalarin bin tane agirligi ortalamasi
44.33 g olarak tespit edilmistir. Genotiplere gore bin tane agirliklart 35.82 ile 50.89 g
arasinda degismis olup, en diisiik agirlik 35.82 g ile BBVD21-07’de, en fazla bin tane
agirligi 50.89 g ile Pehlivan ¢esidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.118. Arastirmada ilk yilda faktorlerde 6lgiilen bin tane agirligi (g)

C.No | Genotipler Kurakhk Uygulamalar Ortalama
K1 K2 K3 K4

1 Kate A-1 41.90 41.61 42.65 37.49 4091 ¢

2 Gelibolu 47.42 49.03 48.90 43.33 47.17 de
3 Pehlivan 51.12 51.61 52.28 48.55 50.89 a

4 Tekirdag 51.61 48.23 51.12 43.05 48.50 bcd
5 Selimiye 50.21 49.85 49.96 46.34 49.09 bc
6 Aldane 47.77 48.79 48.48 46.24 47.82 cd
7 Flamura-85 50.43 48.20 50.40 45.73 48.69 bc
8 Golia 38.42 37.32 38.88 33.62 37.061

9 BBVD7 52.00 49.56 51.93 45.00 49.62 ab
10 | Bereket 47.92 47.38 47.18 41.18 45.92 ef
11 | OVD26-07 39.11 41.84 40.92 37.26 39.78 gh
12 OVD2/21-07 45.40 45.76 46.69 40.43 4457 f
13 | OVD2/27-07 40.22 39.40 38.86 36.64 38.78 h
14 EBVD24-07 42.74 39.76 42.23 36.68 40.35¢
15 | BBVD21-07 37.64 35.41 38.80 31.42 35.821

Ortalama 45.59 a 4492 b 45.95 a 40.86 c 44.33

EKOF (0.05): Cesit: 1.36 Uygulama: 0.67 Cesit x Uygulama: 2.60

Ortalamalarin karsilastirilmasi sonucunda biitiin ¢esitlerin tohumlarinin bin tane
agirliklarimin birbirinden farkli oldugu gibi uygulama konular1 arasinda da farkliliklar
goriilmistiir. Sulama kosullart tane iriligini artirdigi ve daha dolgun tane elde edildigi i¢in
4595 g ile en iri tane kuraklik uygulamasi yapilmayan parselde tespit edilmistir.
Denemede 40.86 g ile en diislik tane agirligi dogal parselde olgiilmiistiir (Cizelge 4.118).
Arastirmada incelenen faktorlerin karsilastirilmasi yapildiginda 52.28 g ile en iri taneli
tohumlar Pehlivan ¢esidinde K3 parselinde, en kiiclik taneli tohumlar ise 31.42 g ile

BBVD21-07 genotipinde dogal parsellerde tespit edilmistir.
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4.3.1.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l
Denemede bin tane agirligina ait verilerin varyans analizi sonuglarinin verildigi
Cizelge 4.119°da goriilecegi gibi genotipler ve uygulama konular1 arasindaki farklilik ile

bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde énemli olmustur.

Cizelge 4.119. Arastirmada bin tane agirligina gore yapilan birlestirilmis varyans analiz

sonugclari
- Serbestlik Kareler Kareler ..

Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Degent
Yil 1 1781.65 1781.65 615.050**
Tekerriir 4 3.403 0.851
Cesit 14 7579.270 541.376 186.891**
Y1l x Cesit 14 1601.630 114.402 39.493**
Hata 1 56 162.218 2.897
Uygulama 4 2337.250 584.312 356.378**
Y1l x Uygulama 4 690.794 172.699 105.331**
Cesit x Uygulama 56 338.484 6.044 3.687**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 331.191 5.914 3.607**
Hata 2 240 393.501 1.640
Genel 449 15219.381

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 3.45

Ortalamalarin karsilastirilmasi sonucunda biitiin ¢esitlerin bin tane agirliklarinin
birbirinden farkli oldugu gibi uygulama konular1 arasinda da farkliliklar oldugu
gorilmiistiir. Denemede 2010 yilinda, 2009 yilina gore daha diisiik degerler elde edilirken,
uygulamalarin ortalamasi1 37.08 g olmustur. Arastirmada genotiplerin ortalama bin tane
agirliklar1 29.75-43.54 g arasinda degisim gostermistir. Genotiplerden 43.54 g ile Pehlivan
cesidi ilk yil oldugu gibi yine en yiiksek bin tane agirligina sahip olurken, bunu 42.70 g ile
BBVD7 genotipi ve 42.14 g ile Aldane takip etmistir. Arastirmada 29.75 g ile en diisiik bin
tane agirlig1 en gegei genotip olan BBVD21-07’de 6l¢iiliirken, bunu 31.21 g ile EBVD24-
07 izlemistir (Cizelge 4. 120 ve Sekil 4.46).

Uygulamalar arasinda yapilan degerlendirmede kurak kosullarda tane agirlig
diiserken sulama kosullarinda artiglar olmustur. Sulama kosullarinin tane iriligini artirmasi
nedeniyle 40.85 g ile en iri tane kuraklik stresi uygulanmayan parselde, en diisiik tane

agirligi ise 34.59 g ile tam kuraklik uygulanan parselde 6l¢iilmustiir.
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Cizelge 4.120. Arastirmanin tespit edilen bin tane agirligina ait degerler (Q)

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 35.85 34.43 41.98 33.35 34.97 |3592¢
1 Kate A-1 34499
2009-2010 35.69 32.12 37.53 32.39 27.60 |33.07fg
. 2008-2009 39.95 38.67 45.31 40.30 4143 |41.13d
2 Gelibolu 37.67¢
2009-2010 39.37 32.17 38.96 32.58 27.90 |[34.20de
. 2008-2009 48.49 46.31 51.55 47.41 4791 |48.33a
3 Pehlivan 4354 a
2009-2010 41.85 36.63 42.48 38.49 34.30 |38.75b
. 2008-2009 41.87 43.81 48.63 39.26 43.87 |43.49bc
4 Tekirdag 38.82d
2009-2010 39.21 30.97 38.40 33.39 28.84 |34.16 def
L. 2008-2009 43.47 43.38 49.14 44,79 43.38 [44.83b
5 Selimiye 4147 ¢
2009-2010 41.28 36.54 42.76 36.98 33.00 |38.11b
2008-2009 42.75 43.62 46.57 40.02 42.06 |43.00c
6 Aldane 42.14 be
2009-2010 41.66 41.69 46.52 40.42 36.11 |41.28a
; Flamura- | 2008-2009 40.85 36.62 41.69 38.67 41.66 |39.89d 37280
85 2009-2010 37.89 32.76 38.99 32.44 31.21 |34.66 cde '
. 2008-2009 33.18 33.50 35.52 33.45 35.16 |34.16f
8 Golia 31.90h
2009-2010 31.12 29.00 33.47 28.83 25.77 |29.641
2008-2009 43.43 44.46 47.07 43.44 4418 |44.52b
9 BBVD7 42.70 ab
2009-2010 41.49 39.50 47.18 41.68 3451 |40.87a
2008-2009 38.80 40.40 43.22 38.47 40.41 |40.26d
10 Bereket 3791e
2009-2010 38.92 32.53 38.77 36.00 31.54 |35.55¢
1 OVD26- | 2008-2009 37.33 35.79 38.40 34.01 35.32 |36.17e 35.61
07 2009-2010 | 37.39 | 34.25 | 40.84 | 34.06 | 28.73 |[35.05cd '
19 AOVD2/21-| 2008-2009 44,18 39.14 44.36 37.32 38.87 [40.77d 37.93
23 e
07 2009-2010 37.15 31.37 36.85 30.26 32.84 |33.69 efg
13 AVD2/27- | 2008-2009 37.44 34.73 38.66 34.39 35.28 |36.10¢€ 34.56
07 2009-2010 35.73 31.86 34.66 32.88 29.97 |33.02¢g =00
1 EBVD24- | 2008-2009 30.56 26.93 32.77 27.41 29.52 (29.44¢ 3121h
07 2009-2010 | 35.92 | 28.82 | 3836 | 3456 | 27.21 |32.98¢g '
15 BBVD21- | 2008-2009 28.67 26.09 31.52 25.27 28.90 [28.09¢ 20,75
. 1
07 2009-2010 | 33.36 | 33.08 | 3429 | 3098 | 2531 |31.40h
2008-2009 | 39.12b | 37.86¢c | 42.36a | 37.17d | 38.86 b |39.08
Ortalama 37.08
2009-2010 | 37.87b | 33.55d | 39.34a | 34.40c | 30.32e |35.10
Genel Ortalama 38.50b | 35.71c | 40.85a | 35.78¢c | 34.59d |37.08
EKOF (0.05) 2008-2009 Yili EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 141 Cesit: 1.12 Cesit: 0.88
Uygulama: 0.48 Uygulama: 0.58 Uygulama: 0.38
Cesit x Uygulama: 1.85 Cesit x Uygulama: 2.26 Cesit x Uygulama: 1.46
Arastirmada yer alan faktorlerin karsilagtirmasit yapildiginda diger ortalama

sonuclara paralel degerler elde edilmis olup, en yliksek tane agirligi 51.55 g ile Pehlivan
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cesidinde K3 parselinde ve 49.14 g ile Selimiye ¢esidinde yine ayn1 uygulamada ilk yilda
Ol¢iilmiistiir. Denemede en az tane agirlig ise 25.27 g ile BBVD21-07 genotipinde dogal

parsellerde, 25.31 g ile ayn1 genotipte tam kuraklik uygulamasinda tespit edilmistir.
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Sekil 4.46. Arastirmada incelenen uygulamalar (a) ile genotiplerde (b) tespit edilen
ortalama bin tane agirliklar1 (g)

Arastirma sonunda yapilan degerlendirmede; bin tane agirligi yiiksek olan
genotiplerin tane ve biyolojik verimleri ile hasat indeksi degerlerinde artis oldugu tespit
edilmistir. Calismada genellikle gecci genotiplerin tane agirliklarinin diistiigt gorilmistiir.
Tane dolum siiresinin uzamasi bin tane agirh@mi artirirken, genotiplerde mumsuluk orani
artist ile yaprak rengi daha koyu olmasi cesitlerde tane agirligimi da artirmistir. Yine
arastirmada incelenen 6zelliklerden yaprak kivrimindaki artis tane agirligimi artiran diger
bir 6zellik olmustur. Yaprak agisinin daralmasi tane agirligini artirirken agi1 genisledikce
tane agirliginda azalma oldugu goriilmiistiir. Bitki kok agirligi ve bayrak yaprak alanmin
artmasi tane agirligini artiran Onemli karakterler olurken, bitki boyu ve iist bogum
uzunlugunun artis1 ve yaprak su tutma kapasitesinin ylikselmesi tane agirligimin artisina
katki yapan diger karakterler olarak belirlenmistir. Genotiplerde stoma sayisinin artmasi
tane agirhigin azaltmistir. Bitki ortilisti sicakligindaki artis ise birgok karakterde oldugu gibi
bin tane agirliginin da azalmasma neden olmustur.

Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan caligmalarda da kurak kosullarda tane
agirhginda azalma oldugu tespit edilmistir. Ornegin; kurak kosullarda bin tane agirlig: ile
tane verimi arasinda olumlu ve 6nemli iligski bulundugu (Shahryari ve ark. 2008; Maleki ve
ark. 2008), basakta tane agirlig1 su stresi kosullarinda 6nemli oranda azalmakta ayrica tane
verimi ile basakta tane agirlig1r ve bin tane agirligl arasinda pozitif iliski bulundugunu

(Pireivatlou 2007) agiklamiglardir.
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Sekil 4.47. Ekmeklik kalite analizlerinin yapildig1 laboratuvardan tohum sayici ve hassas
terazilerden goriiniim

4.3.2. Hektolitre agirhgi

4.3.2.1. 2007-2008 Y1l

Denemede hasat sonrasinda parsellerden alinan tohum Orneklerinde 6lgiilen
hektolitre agirliklarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.121°de verilmistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda hektolitre agirliklar1 yoniinden genotipler, kuraklik uygulamalart

ve bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.121. Aragtirmada hektolitre agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 0.257 0.129

Cesit 14 325.188 23.228 101.184**

Hata-1 28 6.428 0.229

Uygulama 3 81.127 27.042 129.723**

Cesit x Uygulama 42 25.884 0.616 2.956**

Hata-2 90 18.762 0.208

Genel 179 457.645

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 0.55

Ortalamalarin karsilastirilmasi sonucunda gesitlerin hektolitre agirliklart 79.74 kg
ile 84.46 kg arasinda degismistir. Genotiplerden 84.46 kg ile Selimiye ¢esidi en yiiksek
hektolitre agirligina sahip olurken, bunu 84.18 kg ile Flamura-85 ve 84.11 kg ile Kate A-1
cesitleri takip etmistir. Arastirmada 79.74 Kg ile en disiik hektolitre agirhigr en geggi hat
olan BBVD21-07"de 6lgciiliirken, bunu 80.39 kg ile OVD2/21-07 izlemistir. Denemede
uygulamalarin ortalamasi1 82.79 kg olarak tespit edilmistir. Kurak kosullarda topraktaki
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yetersiz nemden dolay1 kiiciik ve burusuk tane elde edilmesine ve dolayisiyla hektolitre
agirhginin - diismesine neden olmustur. Kuraklik uygulamalarma goére yapilan
degerlendirmede en yiiksek hektolitre agirligr 83.30 kg ile tane dolum déneminde sulama
yapilan parselde (K2) olgiilmiis olup, 81.64 kg ile en az hektolitre agirlig1 dogal parsellerde
tespit edilmistir (Cizelge 4.122). Selimiye, Flamura-85 ve Kate A-1 gibi genotipler ile tane
dolum donemi kuraklik uygulanmayan K2 ve K3 parsellerinden daha yiiksek hektolitre
agirh@r elde edildigi i¢in bu gesitler ile kuraklik stresi olmayan kosullarda daha fazla

hektolitre agirligi elde edilecegi goriilmiistiir.

Cizelge 4.122. Aragtirmada faktorlerde tespit edilen hektolitre agirlig: (kg)

C.No | Genotipler Kurakhk Uygulamalan Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 84.23 84.80 84.86 82.56 84.11a
2 Gelibolu 83.30 84.20 83.63 82.63 83.44 bc
3 Pehlivan 83.10 84.40 84.36 82.70 83.64 b
4 Tekirdag 82.93 83.06 82.43 80.86 82.32 f
5 Selimiye 84.20 85.00 84.73 83.93 84.46 a
6 Aldane 82.93 83.53 83.06 82.10 82.90 de
7 Flamura-85 84.13 84.43 84.66 83.50 84.18 a
8 Golia 83.00 83.53 83.23 80.50 82.56 ef
9 BBVD7 81.03 82.26 81.83 79.33 81.11¢
10 | Bereket 83.66 84.23 83.93 81.76 83.40 bc
11 | OVD26-07 84.03 84.13 83.83 82.83 83.70b
12 | OVD2/21-07 80.76 80.36 80.83 79.60 80.39 h
13 | OVD2/27-07 83.46 82.93 83.16 81.70 82.81 de
14 | EBVD24-07 83.53 83.63 83.46 81.76 83.10 cd
15 | BBVD21-07 80.63 79.06 80.33 78.93 79.74 1
Ortalama 82.99b 83.30a | 83.22a 81.64c 82.79

EKOF (LSD: 0.05): Cesit: 0.40 Uygulama: 0.19 Cesit x Uygulama: 0.74

Tane sekli ve iriligi genetik yapiya bagl olmakla birlikte yetisme kosullarmin da
etkisi olmaktadir. Danenin sekli ve biiyiikliigli kabugun ince veya kalin olmasi, karin
girintisinin derin veya yiizeysel olusu, kabugun parlak olup olmamas1 hektolitre agirlig:
tizerinde etkilidir. Cesitlerin hektolitre agirligi ne kadar yiiksek ise un verimi de o kadar
yiiksek olur. Genellikle uzun daneli bugdaylar kisalara, kii¢iik daneliler biiyiik danelilere,
kalin kabuklular ince kabuklulara, karin girintisi derin olanlar yiizeysel olanlara ve
yumusak bugdaylar sert bugdaylara gére daha az hektolitre agirligina sahiptirler (Elgiin ve
ark. 2001).
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4.3.2.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

On bes adet ekmeklik bugday genotipi ve bes farkli kuraklik seviyesinin incelendigi
denemede hektolitre agirligina ait verilerin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.123’te verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi genotipler ve uygulama konular1 arasindaki

farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.123. Arastirmada hektolitre agirlina gére yapilan birlestirilmis varyans analizi

sonugclari
y Serbestlik Kareler Kareler .

Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Yil 1 0.070 0.070 0.116
Tekerriir 4 1.331 0.333
Cesit 14 2389.090 170.649 284.180**
Y1l x Cesit 14 145.976 10.427 17.364**
Hata 1 56 33.628 0.601
Uygulama 4 737.481 184.370 590.341**
Y1l x Uygulama 4 567.401 141.850 454.196**
Cesit x Uygulama 56 120.063 2.144 6.865**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 76.700 1.370 4.386**
Hata 2 240 74.955 0.312
Genel 449 4146.695

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 0.70

Genotiplere gore yapilan degerlendirmede ortalamada 83.19 kg ile en fazla
hektolitre agirligi Selimiye ¢esidinde belirlenmistir. Arastirmada biitiin uygulamalarda da
en yiiksek hektolitre agirliginin bu cesitte dlgiilmesi sonucu Selimiye’nin tane yapisinin
yiiksek hektolitre agirligt icin uygun oldugunu gostermistir. Ayrica, Selimiye g¢esidinde
biitiin uygulamalarda yiiksek hektolitre agirliginin dl¢iilmesi ¢evre kosullarindan daha az
etkilendigini gostermistir. Calismada 73.56 kg ile en az hektolitre agirhigt BBVD21-07’de
Olctliirken bu cesidin ¢ok gecci olmasi nedeniyle arastirmada incelenen bir¢ok karakterde
oldugu gibi, hektolitre agirli1 acisindan da Trakya bolgesinde gesitlerde geceiligin uygun
bir karakter olmadig1 saptanmistir. Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede,
tane dolum déneminde toprakta yeterli nem olmasi tane iriligini ve agirligini olumlu yonde
etkilemesinden dolayr en yiikksek hektolitre agirliklar1 tane dolum doénemi kuraklik
uygulanmayan parsellerde belirlenmistir. Uygulamalarda hektolitre agirliklart 77.59 ile
81.18 kg arasinda degismistir. En fazla agirlik kuraklik stresine maruz kalmayan parselde,

en diigiik agirlik ise tam kuraklik uygulanan parselde tespit edilmistir.
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Cizelge 4.124. Arastirmada yer alan faktorlerde tespit edilen hektolitre agirligr (kg)

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 81.33 80.03 82.10 81.03 81.53 |81.21bc
1 Kate A-1 81.20 cd

2009-2010 82.63 81.03 83.10 82.40 76.83 |81.20 bc

. 2008-2009 80.60 79.93 82.37 80.43 82.13 |[81.09 bc
2 Gelibolu 80.85 de
2009-2010 82.63 79.93 82.90 81.47 76.13 |80.61 de

. 2008-2009 81.20 81.67 82.07 81.37 81.37 |81.53b
3 Pehlivan 81.63 b
2009-2010 83.93 80.93 83.97 82.73 77.10 |81.73b

. 2008-2009 79.57 78.60 79.63 78.83 79.10 |79.15f
4 Tekirdag 78919
2009-2010 80.83 77.23 81.37 79.67 74.30 |78.68h

. 2008-2009 83.20 82.60 83.53 83.53 83.00 |83.17a
5 Selimiye 83.19a
2009-2010 84.23 83.73 84.83 84.37 78.83 |83.20a

2008-2009 81.17 81.23 81.30 81.07 81.13 |81.18hc
6 Aldane 81.34 bc
2009-2010 82.90 82.20 83.03 82.33 77.03 |81.50bc

; Flamura- | 2008-2009 | 80.63 | 80.97 | 81.87 | 80.83 | 81.20 |81.10hc 80,65 ¢
85 2009-2010 81.87 80.07 82.67 80.33 76.10 |80.21 ef '

) 2008-2009 80.40 80.07 80.27 80.33 80.33 |80.28 de
8 Golia 79.86 f
2009-2010 80.53 79.50 81.27 79.93 75.93 [79.43¢

2008-2009 77.76 77.97 78.87 77.80 78.27 |78.13¢g
9 BBVD7 78.89 ¢
2009-2010 80.93 79.67 81.57 80.93 75.13 |79.65fg

2008-2009 80.87 80.47 81.23 80.60 80.50 |[80.73cd
10 Bereket 80.63 e
2009-2010 82.87 78.93 82.20 81.83 76.77 |80.52¢

OVD26- |2008-2009 81.47 81.23 81.80 81.10 80.87 |81.29 bc

11 81.21cd
07 2009-2010 83.00 81.27 82.93 81.77 76.63 |8l.12cd
o |OVD221- 2008-2009 | 79.01 | 77.27 | 7867 | 77.13 | 78.07 |78.03g 76,951
07 2009-2010 78.60 74.87 78.63 74.63 72.67 |75.861 '
13 AVD2/27- | 2008-2009 80.87 79.27 80.57 79.40 79.93 |80.0le 20.87 f
07 2009-2010 | 82.00 | 78.80 | 8157 | 79.83 | 76.43 |79.73fy '
. |EBVD24- 2008-2009 | 77.30 | 71.70 | 7750 | 74.87 | 76.27 |7553h 708 h
07 2009-2010 | 80.60 | 77.63 | 81.47 | 8023 | 73.23 |78.63h '
5 |BBVD21- 2008-2009 | 7550 | 71.70 | 75.30 | 70.37 | 73.10 [73.19: 2356
. 1
07 2009-2010 | 75.90 | 7417 | 7690 | 7490 | 67.80 |73.93]j
2008-2009 | 80.06b | 78.98e | 80.47a | 79.25d | 79.79¢c | 79.71
Ortalama 79.72
2009-2010 | 81.56b | 79.33d | 81.89a | 80.49c | 75.40e |79.73
Genel Ortalama 80.81b | 79.16d | 81.18a | 79.87¢c | 77.59e |79.72
EKOF (0.05) 2008-2009 Yili EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 0.58 Cesit: 0.58 Cesit: 0.40
Uygulama: 0.21 Uygulama: 0.25 Uygulama: 0.16
Cesit x Uygulama: 0.83 Cesit x Uygulama: 0.97 Cesit x Uygulama: 0.64
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Arastirmada yer alan faktorler birlikte degerlendirildiginde ilk yilda oldugu gibi
84.83 kg ile en fazla hektolitre agirligt Selimiye g¢esidinde kuraklik uygulanmayan
parsellerde Olgiiliirken, bu cesitte diger uygulama parsellerinde de yiiksek hektolitre
agirhigr olgiilmiistiir. Denemede 67.80 kg ile en disiik hektolitre agirlign BBVD21-07
hattinda tam kuraklik uygulanan parselde belirlenmistir. Arastirmada faktorlerin ortalamasi
79.72 kg olarak tespit edilmistir.

Arastirmada hektolitre agirliginin artmasi tane ve biyolojik verimlerin de artmasina
katki saglarken, genotiplerde hasat indeksi de yiikselmistir. Bitkilerde basaklanmada
gecikme hektolitre agirliginin diismesine neden olurken, tane dolum siiresindeki uzama
hektolitre agirhigini artirmigtir. Genotiplerde mumsuluk orani ile yaprak renginin daha
koyu olmasi ve yaprak kivrimindaki artis hektolitre agirhigmi da artirmistir. Genotiplerde
yaprak agis1 daraldik¢a hektolitre agirligi artarken agi1 genisledik¢e azaldigi gortilmiistiir.
Bitki boyu ve lst bogum uzunlugu artig1 ile yaprak su tutma kapasitesinin fazlaligi
hektolitre agirligini artiran diger karakterler olmustur. Ayrica genotiplerde stoma sayisi
artis1 genellikle hektolitre agirhigini azaltmistir. Hektolitre agirhigi bitki oOrtiisti sicakligi
artisindan olumsuz yonde etkilenmis, bu etkinin bitki gelisme doneminin ileri devrelerinde
de artan oranlarda oldugu tespit edilmistir. Hektolitre agirliginin arttigi kosullarda
sedimantasyon miktar1 ve gluten indeksinde yiikselme olurken, protein orani ve gluten

miktarinda azalma oldugu belirlenen kalite kriterleri olmustur.

82,0

81,2

81,0

80,0
79,0

78,0

Hektolitre agirhg: (kg)

77,0 -

76,0

75,0 -
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama

Uygulama Konulari Genotipler

a b

Sekil 4.48. Arastirmada incelenen uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) tespit edilen
ortalama hektolitre agirliklart (kg)

Tane dolum doneminde farkli sulama seviyeleri uygulanmasi neticesinde su

stresinin hektolitre agirhigimi azalttigi (Guttieri ve ark. 2001; Pierre ve ark. 2008) farkli

arastirmacilar tarafindan yapilan ¢calismalarda da goriilmiistiir.
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4.3.3. Protein oram

4.3.3.1. 2007-2008 Y1l

Farkli kuraklik uygulamalar1 yapilan arastirmada genotiplerde tespit edilen protein
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.125°te verilmistir. Cesitler ile uygulama
konular1 arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli bulunurken, genotip x kuraklik

uygulamalari arasindaki etkilesim 0.05 diizeyinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.125. Arastirmada protein oranina gore yapilan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Tekerriir 2 1.123 0.562

Cesit 14 99.371 7.098 44.360**

Hata-1 28 4.480 0.160

Uygulama 3 20.688 6.896 28.926**

Cesit x Uygulama 42 16.030 0.382 1.601*

Hata-2 90 21.457 0.238

Genel 179 163.150

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 4.05

Cizelge 4.126’da verilen protein degerlerinde gortildiigii gibi genotipler arasinda
yapilan degerlendirmede en yiiksek protein orant % 13.66 ile Aldane ve % 13.05 ile
Golia‘da belirlenirken, % 10.93 ile en diisiikk protein oram1 Bereket ¢esidinde tespit
edilmistir. Arastirmada yer alan kuraklik uygulamalar arasinda tanedeki ham protein orant
% 11.66 ile % 12.52 arasinda degismis olup, faktorlerin ortalamasi % 12.02 olarak
belirlenmistir.

Kuraklik uygulamalarinda en yiiksek protein (% 12.52) basaklanma donemine
kadar kuraklik stresine maruz kalan parselde saptanirken, sulama kosullari genellikle
tanedeki protein miktarimi diisiirmiistiir. Arastirmada en diisiik protein % 11.66 ile dogal
parsellerde tespit edilmistir.

Genotipler ve kuraklik uygulamalar: birlikte degerlendirildiginde en yiiksek protein
orani % 14.30 ile Aldane ¢esidinde K1 parselinde belirlenirken, ayn1 zamanda bu ¢esitte
diger ana parsellerde de yiliksek oranlarmma ulasilmasi genetik olarak yiiksek protein
yapisina sahip oldugunu gostermistir. En diisiik protein orani ise % 10.53 ile dogal

parselde EBVD24-07 hattinda belirlenmistir.
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Cizelge 4.126. Arastirmada faktorlerde tespit edilen protein orani (%)

. Kurakhk Uygulamalar
C.No | Genotipler K1 K2 & K3 Ka Ortalama
1 Kate A-1 12.56 11.86 11.23 11.13 11.70¢g
2 Gelibolu 11.56 11.26 10.70 10.80 11.08 h1
3 Pehlivan 12.73 12.03 11.76 11.83 12.09 ef
4 Tekirdag 12.76 11.60 11.93 11.23 11.88 fg
5 Selimiye 11.60 12.23 12.46 11.26 11,89 fg
6 Aldane 14.30 13.76 13.66 12.93 13.66 a
7 Flamura-85 13.03 12.63 12.23 11.56 12.36 de
8 Golia 13.40 13.22 13.00 12.60 13.05b
9 BBVD7 13.20 12.33 12.16 12.63 12.58 cd
10 Bereket 11.06 11.13 10.80 10.73 10.93 1
11 | OVD26-07 13.56 12.76 12.63 11.96 12.73 bc
12 | OVD2/21-07 11.66 11.50 11.03 11.10 11.32 h
13 | OVD2/27-07 12.66 12.43 11.23 11.76 12.02 fg
14 EBVD24-07 11.43 11.00 10.53 11.40 11.09 h1
15 BBVD21-07 12.26 12.56 11.20 11.96 12.00 fg
Ortalama 1252 a 12.15b 11.77 ¢ 11.66 ¢ 12.02

EKOF (0.05): Cesit: 0.33 Uygulama: 0.20 Cesit x Uygulama: 0.79

Genetik yap1 ve yetistirme sartlarina bagli olarak normal sartlarda bugdaylarin ham
protein orant % 7-14 arasinda degistigi, tahillarda protein miktar1 gesit, ¢cevre ve toprak
faktorlerine gore farklilik gosterdigi (Elgiin ve ark. 2001) Cizelge 4.125 ve Cizelge
4.127°de verilen aragtirma sonucunda da gérmek miimkiin olmustur. Ayrica proteinlerin
yapisinda yaklasik olarak % 15-17 N bulundugundan topraktaki alinabilir azot oram

arttik¢a danedeki protein miktar1 da yiikselmektedir.

4.3.3.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Yilh

On bes adet ekmeklik bugday genotipinin 5 farkli kuraklik seviyesi ile iliskilerinin
incelendigi denemede protein oranina ait ikinci yildaki verilerin birlestirilmis varyans
analizi sonuglart Cizelge 4.127°de verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi ¢esitler ve
uygulama konular arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde ¢ok 6nemli olmustur.

Cizelge 4.128’de goriildiigii gibi genotipler arasinda yapilan degerlendirmede en
yiiksek protein % 13.32 ile BBVD21-07, % 12.78 ile Aldane ve % 12.32 ile BBVD7
genotiplerinde belirlenmistir. En diislik protein oran1 ise % 11.11 ile Gelibolu ve % 11.41

ile Bereket cesitlerinde tespit edilmistir.
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Cizelge 4.127. Arastirmada protein oranina ait birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Yil 1 18.935 18.935 29.516**
Tekerriir 4 5.402 1.350
Cesit 14 138.462 9.890 15.417**
Y1l X Cesit 14 29.568 2.112 3.292**
Hata 1 56 35.926 0.642
Uygulama 4 84.902 21.225 50.293**
Y1l x Uygulama 4 55.203 13.801 32.701**
Cesit x Uygulama 56 29.100 0.520 1.231
Y1l x Cesit x Uygulama 56 26.717 0.477 1.130
Hata 2 240 101.288 0.422
Genel 449 525.502

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 5.47

Farkli seviyede kuraklik uygulamasi yapilan uygulamalara goére tanedeki ham
protein orant % 11.31- % 12.54 arasinda degismis ve en yiiksek protein orani basaklanma
oncesi donemde sulanan fakat tane dolum donemi sulama yapilmayan uygulamada tespit
edilmistir. En diisiik protein ise % 11.31 ile tam kuraklik uygulanan parselde belirlenmistir.
Sulama ve toprak nemi fazlaliginin 6zellikle tane dolum dénemindeki sulama kosullarinin
tanedeki protein miktarini azalttig1 goriiliirken, arastirmada faktorlerin ortalamasi % 11.86
olarak tespit edilmistir.

Genotipler ile kuraklik uygulamasmin birlikte degerlendirildiginde protein orani
yiikksek olan BBVD21-07 genotipinde genellikle tiim uygulamalarda yiliksek oranlar
oOl¢tilmiis olup; % 14.87 ile K3, % 14.77 ile K2 ve % 14.32 ile K4 parsellerinde ikinci yilda
tespit edilmistir. En disiik protein ise % 9.87 ile Bereket ¢esidinde tam kurakligin
uygulandigi parselde ilk yilda 6l¢iilmistiir.

Sekil 4.49. Arastirmada yer alan genotiplerde protein orani ile tane sertliginin tespit
edildigi ¢calismalardan goriiniim
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Cizelge 4.128. Arastirmada yer alan uygulama konular1 ve genotiplerde tespit edilen
protein orant (%)

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 12.07 11.90 10.30 11.80 10.53 |11.32 def
1 Kate A-1 11.43 fgh
2009-2010 11.07 12.27 11.13 11.57 11.63 |[11.53efg
. 2008-2009 11.53 11.27 10.37 11.43 10.07 |10.93f
2 Gelibolu 11.11h
2009-2010 10.30 12.33 11.83 11.37 10.63 [11.29¢
. 2008-2009 11.87 11.70 10.93 11.57 10.77 |11.37 c-f
3 Pehlivan 11.73 d-g
2009-2010 11.50 13.23 11.60 12.40 11.77 |12.10 cde
) 2008-2009 12.23 11.40 10.70 12.33 11.13 |11.56 cde
4 Tekirdag 11.91 cde
2009-2010 11.33 13.47 12.58 11.77 12.17 |12.26¢
o 2008-2009 12.07 11.90 10.93 11.73 10.93 |11.51c-f
5 Selimiye 11.57 efg
2009-2010 11.60 11.93 11.87 11.53 11.23 |11.63d-g
2008-2009 13.13 12.70 12.10 13.07 12.37 |12.67 a
6 Aldane 12.78 b
2009-2010 12.33 13.30 13.43 13.43 11.90 |12.88Db
; Flamura- | 2008-2009 12.57 11.70 11.37 12.20 11.10 |11.79cd 12.05 od
85 2009-2010 11.67 13.00 12.87 12.87 11.17 |12.31bc '
. 2008-2009 12.83 11.73 11.07 12.13 11.27 (11.81cd
8 Golia 11.95 cde
2009-2010 11.40 12.97 12.27 11.77 12.10 |12.10 cde
2008-2009 12.87 12.70 11.67 13.23 12.00 |12.49ab
9 BBVD7 12.32¢c
2009-2010 11.63 14.13 11.77 11.70 11.47 (1214 cd
2008-2009 11.53 11.77 10.37 11.43 9.87 [10.99 ef
10 Bereket 11.41 gh
2009-2010 10.30 13.50 11.27 12.27 11.77 |11.82c-g
OVD26- | 2008-2009 11.63 12.23 11.67 12.13 10.70 |11.67cd
11 11.83 def
07 2009-2010 10.83 13.07 12.50 11.67 11.87 |11.99 c-f
AVD2/21- | 2008-2009 10.50 11.17 10.53 11.87 10.57 |10.91f
12 11.49 fgh
07 2009-2010 | 11.30 | 13.10 | 11.73 | 12.77 | 11.47 |12.07 cde
13 AVD2/27- | 2008-2009 11.27 12.07 10.90 11.90 11.00 |11.43c-f 11.42 fah
07 2009-2010 | 10.73 | 12.13 | 11.80 | 11.50 | 10.90 |11.47fg 4
1 EBVD24- | 2008-2009 11.83 12.83 10.93 12.87 11.23 |11.94 bc 1170 d
07 2009-2010 10.80 12.80 11.70 10.97 11.07 |11.41fg ' g
5 | BBVD2L- 2008-2009 | 12.37 | 13.07 | 11.87 | 13.70 | 11.73 |1255a 13324
07 2009-2010 13.47 14.77 14.87 14.32 13.00 |14.08a '
2008-2009 | 12.02a | 12.01a | 11.05b | 12.23a | 11.01 b |11.66
Ortalama 11.86
2009-2010 | 11.35c¢c | 13.07a | 12.21b | 12.13b | 11.61¢c |12.07
Genel Ortalama 11.69c | 12.54a | 11.63c | 12.18b | 11.31d |11.86

EKOF (0.05) 2008-2009 Yilr

Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 0.90

0.60
0.23

EKOF (0.05) 2009-2010 Yil1

Cesit:

Uygulama:
Cesit x Uygulama: 1.18

0.59

0.30

Cesit:
Uygu

lama:

EKOF (0.05) Birlesik

0.41
0.19

Cesit x Uygulama: 0.74
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Aragtirma sonunda yapilan degerlendirmede protein oranindaki yiikselme
genotiplerin tane veriminde ve hasat indeksinde azalmaya neden oldugu goriilmiistiir.
Basaklanma ve olgunlasma siirelerinde kismen uzama protein oraninin artisina olumlu
katk1 yaparken, genotiplerde tane dolum siiresinin uzamasi protein oranini azaltmustir.
Bayrak yaprak alaninda artis ile basaklanma donemi klorofil miktar1 protein oranin
yiikselten onemli karakterler oldugu tespit edilmistir. Protein oranindaki yiikselme tane

sertligini artirirken, hektolitre ve bin tane agirliginda azalma oldugu gorilmistiir.
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Uygulama Konulari Genotipler

a b

Sekil 4.50. Arastirmada uygulamalarda (a) ve genotiplerde (b) 6l¢iim yapilan ortalama
protein orani (%)

Ekmeklik bugdayda protein orani bir¢cok arastirmaci tarafindan da incelenen bir
ozellik olmustur. Bugdayda tane dolum doneminde farkli sulama seviyeleri uygulamasinin
tane proteinini degistirdigi (Pierre ve ark. 2008), bugdayda protein gibi bazi kalite
ozelliklerindeki degisimin tane dolum donemindeki sicakliktaki farklilikla yiiksek oranda
iliskili oldugu, tane dolum dénemindeki sicaklik artisi ile yiiksek protein oranina sahip tane
iriinii alinabilecegi (Wrigley ve ark. 1994) bu arastirma sonucunda da gorilmiistiir.
Proteinin niteligine genetik ve ¢evre kosullarinin etkisinin birlikte oldugu (Pierre ve ark.
2007), tane dolum doneminde kuraklik ve yiiksek sicaklik gibi yaprak kurumasini artiran
kosullarin tanede protein birikimine daha fazla etki ettigi (Rharrapti ve ark. 2001) bu

arastirmadan elde edilen verilerde de gormek miimkiin olmustur.

4.3.4. Tane sertligi

4.3.4.1. 2007-2008 Y1l

Protein orani, bin tane agirligi ve gluten orani gibi bazi kalite 6zellikleri ile yiiksek
oranda iliskili olan tane sertligi degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.129°da verilmistir. Cizelgeden goriildiigli gibi genotipler ve uygulamalar arasindaki

fark 0.01 seviyesinde ¢ok 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.129. Arastirmada faktorlerin tane sertligine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Tekerriir 2 0.633 0.317

Cesit 14 1444.700 103.193 87.913**

Hata-1 28 32.867 1.174

Uygulama 3 292.111 97.370 40.353**

Cesit x Uygulama 42 116.722 2.779 1.152

Hata-2 90 217.167 2.413

Genel 179 2104.200

*:0.05 diizeyinde dnemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 2.95

Cizelge 4.130’da verilen degerlerde rakamlarin yiliksek olmasi tane yapisinin daha

sert oldugunu ifade etmektedir. Cizelgede goriilecegi gibi 57.33 ile OVD26-07 hatt1, 56.75

ile Golia ve 54.91 ile BBVD21-07 genotipleri en sert taneye sahip olmustur.

Cizelge 4.130. Arastirmada faktorlerde tespit edilen tane sertligi degerleri

C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalari Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 54.0 54.3 56.3 50.6 53.83 ¢
2 Gelibolu 45.3 45.6 45.6 45.6 45.58 1
3 Pehlivan 51.3 51.6 53.3 50.3 51.66 ef
4 Tekirdag 53.3 53.6 54.6 51.3 53.25 cd
5 Selimiye 51.3 53.0 54.0 51.3 52.41 de
6 Aldane 51.3 52.6 53.6 52.3 52.50 de
7 Flamura-85 51.6 52.0 55.0 50.3 52.25 ef
8 Golia 55.0 58.0 58.0 56.0 56.75 a
9 BBVD7 51.0 51.0 52.3 46.3 50.16 ¢
10 | Bereket 52.0 52.0 52.3 49.3 5141f
11 | OVD26-07 57.0 58.3 59.3 54.6 57.33a
12 OVD2/21-07 49.6 49.0 51.6 46.6 49.25 h
13 | OVD2/27-07 54.6 55.3 56.6 52.3 5475 b
14 | EBVD24-07 51.6 53.0 54.3 50.6 52.41 de
15 | BBVD21-07 52.3 56.6 56.6 54.0 5491b
Ortalama 52.11c 53.08 b 54.26 a 50.80d 52.56

EKOF (0.05): Cesit: 0.90 Uygulama: 0.65 Cesit x Uygulama: 2.51

bu ¢esidin tane yapisinin daha yumusak ve ¢evre kosullarindan ziyade daha ¢ok genotipik
yapiya bagli oldugunu gostermistir. Cizelgede verilen degerlerden anlasildigi gibi tane
sertliginde genotiple birlikte ¢evrenin etkisinin de 6nemli oldugunu gostermistir. Kuraklik

uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede tane sertligi 50.80 ile 54.26 arasinda

Arastirmada Gelibolu gesidinden 4 uygulamada de en diisiik degerin elde edilmesi
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degismistir. Arastirmada en kurak parsel olan dogal parselde daha yumusak taneler elde
edilirken kuraklik stresi uygulanmayan parsellerde daha sert tane yapisi tespit edilmistir.
Uygulama x ¢esit interaksiyonun énemli olmamasina ragmen ¢alismada en sert tane
59.3 ve 58.3 ile OVD26-07 genotipinde K3 ve K2 parsellerinde, en yumusak taneler ise
45.3 ile Gelibolu gesidinde K1 parselinde tespit edilmistir. Bu ¢esitte diger uygulamalarda

da diisiik tane sertligi belirlenmistir.

4.3.4.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

On bes adet ekmeklik bugday genotipinde 5 farkli kuraklik seviyesinin arastirildigi
denemede tane sertligine ait verilerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.131°de
verilmistir. Cizelgede goriildiigi gibi genotipler ve uygulama konular1 arasindaki farklilik
0.01 seviyesinde ¢ok Onemli, bunlarin arasindaki etkilesim 0.05 seviyesinde Onemli

olmustur.

Cizelge 4.131. Arastirmada tane sertligine gore yapilan birlestirilmis varyans analizi

sonuglari
< Serbestlik Kareler Kareler .

Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi F Degen
Yil 1 1447.22 1447.22 | 1156.308**
Tekerriir 4 17.644 4411
Cesit 14 3727.380 266.241 | 212.723**
Yil X Cesit 14 116.080 8.291 6.625**
Hata 1 56 70.089 1.252
Uygulama 4 247.689 61.922 41.099**
Y1l x Uygulama 4 66.880 16.720 11.097**
Cesit x Uygulama 56 133.044 2.376 1.577*
Y1l x Cesit x Uygulama 56 123.987 2.214 1.470*
Hata 2 240 361.600 1.507
Genel 449 6311.611

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 2.27

Tane sertligi endosperm hiicrelerinde belirlenen, bugdayin degirmencilik islemleri,
unun su absorbsiyon kapasitesi ve hamurun pisirme kapasitesi ile ilgili dnemli bir kalite
ozelligidir (Pena 2008). Arastirmada yapilan onemlilik testi sonuglari Cizelge 4.132°de
verilmis olup genotipler arasinda yapilan degerlendirmede 58.6 ile en sert taneler OVD26-
07 hatt1 ve 57.8 ile Golia ve 57.0 ile BBVD21-07 genotiplerinde belirlenirken, ayni

zamanda bu genotipler aragtirmanin ilk yilinda da en sert taneye sahip oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.132. Arastirmada incelenen uygulama konular1 ve genotiplerde tespit edilen tane
sertligi degerleri

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 57.3 59.0 56.0 55.7 56.7 |56.9de
1 Kate A-1 55.3d

2009-2010 53.3 54.0 55.0 53.3 52.7 |53.7cd

. 2008-2009 49.0 49.3 48.3 47.3 477 483k .
2 Gelibolu 47.0
2009-2010 44.7 47.3 46.7 45.0 45,0 |[45.7h

. 2008-2009 56.0 56.3 55.7 53.7 55.3 |55.4fg
3 Pehlivan 535 f
2009-2010 51.3 53.3 50.0 52.3 50.7 |515f

. 2008-2009 56.7 56.7 55.7 55.3 56.3 |56.1ef
4 Tekirdag 53.7f
2009-2010 51.0 52.3 52.0 50.3 50.7 |51.3f

. 2008-2009 56.7 58.0 57.3 56.7 58.0 |57.3cd
5 Selimiye 55.1d
2009-2010 53.7 53.0 53.3 53.0 51.3 |529¢e

2008-2009 57.7 58.3 56.0 57.3 59.0 |57.7cd
6 Aldane 55.2d
2009-2010 52.7 54.0 51.7 53.3 51.7 |52.7¢e

; Flamura- | 2008-2009 56.0 55.0 55.3 52.7 56.0 |55.0gh 5331
85 2009-2010 51.7 52.7 52.0 52.0 497 |516f =10

) 2008-2009 61.0 59.0 57.0 58.0 60.7 [59.1b
8 Golia 57.8b
2009-2010 55.3 59.0 57.0 55.7 55.7 |56.5ab

2008-2009 54.7 55.3 52.0 53.3 53.7 |53.81
9 BBVD7 51.1h
2009-2010 48.3 51.3 47.3 48.3 47.0 |485¢

2008-2009 53.7 57.0 53.7 52.7 540 |[542M
10 Bereket 52.8¢
2009-2010 50.3 53.0 50.3 52.3 513 |515f

OVD26- 120082009 | 59.7 | 623 | 610 | 580 | 59.7 |60.1a

11 58.6 a
07 2009-2010 57.7 58.7 58.3 55.3 56.0 |57.2a
1o OVD2/21- | 2008-2009 52.7 53.3 53.3 50.3 53.3 |52.6] 041
07 2009-2010 47.3 50.7 47.3 46.0 49.0 |48.1¢g
13 OVD2/27- | 2008-2009 57.3 59.3 57.7 56.0 57.3 |57.5cd 55 7 g
07 2009-2010 53.7 56.0 53.3 53.7 52.3 |53.8¢
4 |EBVD24- 2008-2009 56.7 57.3 55.0 54.3 55.3 |55.7 fg 513¢
07 2009-2010 52.7 54.7 54.0 51.7 51.7 |52.9de
15 | BBVD2L- 2008-2009 57.0 59.0 58.3 56.7 58.3 |57.9¢ 570c
07 2009-2010 56.0 57.3 56.7 55.7 547 |56.1b
2008-2009 | 56.11b | 57.02a | 55.49¢c | 54.53d | 56.09b |55.85
Ortalama 54.1
2009-2010 | 51.98b | 53.82a | 52.36b | 51.87b | 51.29¢ |52.26
Genel Ortalama 54.0b 55.4a 53.9b 53.2¢ 53.7b |[54.1

EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik

Cesit: 0.91 Cesit: 0.76 Cesit: 0.58
Uygulama: 0.44 Uygulama: 0.58 Uygulama: 0.36
Cesit x Uygulama: 1.69 Cesit x Uygulama: 2.23 Cesit x Uygulama: 1.40
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Arastirmada en yumusak taneler ilk yilda oldugu gibi yine bes uygulamada da
Gelibolu ¢esidinde elde edilmesi bu ¢esidin genetik olarak yumusak tane yapisina sahip
oldugu arastirmanin yiiriitiildiigi ti¢ yi1lda da goriilmistiir.

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede tane sertligi 53.2 ile 55.4
arasinda degismistir (Cizelge 4.132 ve Sekil 4.51). Aragtirmada ilk yilda oldugu gibi dogal
parsellerde en yumusak taneler (53.2) elde edilirken, en sert taneler (55.4) basaklanma
donemi kuraklik uygulanan parsellerde tespit edilmistir. Arastirma sonucuna gore
basaklanma donemine kadar bitkilerin kuraklik stresine maruz kalmamasi ve takibinde tane
dolum donemindeki kurak kosullar veya yagis olmamasi daha sert yapida tanelerin
olugsmasini saglamistir.

Bu sonuglar Trakya Bolgesi'nde ekmeklik bugdaylarda karsilasilan kalite
diisiikliigliniin tane dolum donemi ve hasat doneminde yagan yagistan kaynaklandiginm
gostermistir. Faktorler arasinda yapilan degerlendirmede 62.3 ile en sert tane onceki yilda
oldugu gibi OVD26-07 genotipinde K2 parsellerinde, 44.7 ile en yumusak taneler ise yine
Gelibolu ¢esidinde K1 parselinde oSlgiiliirken bu ¢esitte diger uygulamalarda da onceki

yillarda oldugu gibi daha yumusak tane yapis1 6l¢timii yapilmistir.
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Sekil 4.51. Arastirmada uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) 6l¢iilen ortalama tane
sertligi degeri

Arastirmada bitkilerde olgunlasmanin gecikmesi, tane dolum siiresinin uzamasi
tane sertliginde azalmaya neden olmustur. Genotiplerde biyolojik verim, bayrak yaprak
alani, ist bogum uzunlugu ile kuru madde miktarindaki artig daha sert tanelerin elde
edilmesine katki saglamigtir. Tane dolum donemindeki yiiksek klorofil miktar1 tane
sertligini artirirken, bagsaklanma ve tane dolum donemlerinde yiiksek kanopi sicakligi daha
yumusak tanelerin olugsmasina neden olmustur. Ayrica, bitkilerde k6k miktarindaki artis
daha sert yapida tanelerin elde edilmesini saglamistir. Cesitlerde tane sertliginin artisi

protein ve gluten oranini yiikselttigi goriilmistiir.
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Ekmeklik bugdayda tane sertligi bazi arastirmacilar tarafindan da ele alinmistir.
Kalite karakterlerindeki degisiklige ¢evrenin etkisi genetik faktoriin etkisinden daha fazla
oldugu, tane sertligine genotipin etkisi ile genotip X ¢evrenin birlikte etkisinin daha fazla

oldugu (Peterson ve ark. 1992) bu ¢alisma sonucunda da gériilmiistiir.
4.3.5. Sedimantasyon miktari

4.3.5.1. 2007-2008 Yilh

Gluten miktar ve kalitesini belirten sedimantasyon degerine ait verilerin varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.133’te verilmistir. Yapilan analiz sonucunda c¢esitler, kuraklik

uygulamalari ve faktorler arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.133. Arastirmada faktorlerin sedimantasyon degerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 2.011 1.005

Cesit 14 9483.980 677.427 349.175**

Hata-1 28 54.322 1.940

Uygulama 3 599.661 199.887 89.799**

Cesit x Uygulama 42 863.756 20.566 9.239**

Hata-2 90 200.333 2.226

Genel 179 11204.061

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 3.69

Sedimantasyon bugday ununun sulu zayif asitlerde su alarak sismesi neticesinde
meydana gelen plastik 6ziin hacminin Sl¢iilmesi sonucu elde edilir. Sedimantasyon degeri
gluten miktar ve kalitesini belirttigi gibi gluten kalitesi ayni olan bugdaylarin protein
miktarmin tahmin edilmesini de saglayan bir yontemdir. Bu degerin yiiksek olmasi 6ziin
(gluten) 1yi su tuttugunu ve bu unlardan yapilan ekmeklerin hacimlerinin yiiksek oldugunu
gosterir (Elgilin ve ark. 2001). Sedimantasyon degeri genetik olarak cesitten geside farklilik
gosterebildigi ¢evre kosullarina gore de degisiklik gosterebilir (Cizelge 4.134).

Onceki yillarda yapilan calismalarda genetik olarak ¢ok yiiksek ekmeklik kalite
Ozelligine sahip oldugu belirlenen Aldane ¢esidinde 60.08 ml ile en yiiksek oran elde
edilirken, bu ¢esitte biitiin uygulamalarda c¢ok yiiksek degere ulagilmasi sonucu Aldane
¢esidinin  sedimantasyon degerinin genetik olarak yiiksek oldugunu dogrulamistir.
Arastirmada en diisiik sedimantasyon ise 27.50 ml ile BBVD21-07 hattinda tespit

edilmistir. Bagaklanma donemine kadar kuraklik uygulanan parsel ile dogal parsellerde
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kuraklik stresi uygulanmayan parsellere gore daha yliksek degerler elde edilmis olup,

kurak kosullarin genotiplerde sedimantasyon degerini yiikselttigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.134. Arastirmada faktorlerde tespit edilen sedimantasyon degeri (ml)

C.No | Genotipler Kurakhk Uygulamalar Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 42.6 37.6 39.0 45.6 41.25e
2 Gelibolu 40.6 40.3 38.6 42.3 40.50 e
3 Pehlivan 40.6 37.0 37.6 39.3 38.66 f
4 Tekirdag 42.0 37.0 36.6 45.0 40.16 e
5 Selimiye 39.0 43.3 51.0 48.6 45.50 ¢
6 Aldane 63.3 54.3 57.0 65.6 60.08 a
7 Flamura-85 48.3 45.6 49.6 52.0 48.91b
8 Golia 34.3 37.0 31.6 37.6 35.16 h
9 BBVD7 39.0 35.6 35.6 38.6 37.25¢
10 | Bereket 40.0 37.6 42.0 43.0 40.66 e
11 | OVD26-07 40.0 37.3 32.0 38.6 37.00 ¢
12 | OVD2/21-07 45.6 43.3 41.0 43.0 43.25d
13 | OVD2/27-07 39.3 35.3 36.3 39.3 37.58 fg
14 | EBVD24-07 32.6 31.0 27.6 37.0 32.081
15 | BBVD21-07 28.3 29.6 22.3 29.6 27.50 j
Ortalama 41.06b | 38.82c | 3855c | 43.04a | 40.37

EKOF (0.05): Cesit: 1.16 Uygulama: 0.62 Cesit x Uygulama: 2.42

Uygulamalara gore yapilan degerlendirmede en diisik sedimantasyon (38.55 ml)
kuraklik stresi uygulanmayan parselde, en yiiksek miktar ise 43.04 ml ile dogal parsellerde
tespit edilmistir. Denemede faktorlerin ortalamasi 40.37 ml olmustur.

Genotipler ve kuraklik uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde (Cizelge 4.134)
en fazla sedimantasyon degerleri arastirmada yer alan 4 uygulamada da Aldane g¢esidinde
saptanmis olup bu gesitte 65.6 ml ile en yiiksek miktar dogal parselde belirlenmistir. Bu
cesitten sonra en yliksek sedimantasyon degeri 51.0 ml ile Selimiye ¢esidinde Sl¢iilmiistiir.
En diisik degerler ise 4 uygulamada da BBVD21-07 hattinda elde edilmesi bu hattin
genetik olarak diisiik sedimantasyon degerine sahip oldugunu gostermistir. Ayrica,
kuraklik stresi uygulanmayan kosullarda Selimiye ¢esidi hari¢ biitiin genotiplerde

sedimantasyon degerinin diistiigii goriilmistiir.
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4.3.5.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Y1l

Trakya Bolgesi’nde iiretimi yapilan bazi ekmeklik bugday c¢esitleri ve islah
calismalarinda gelistirilen bazi genotiplerin farkli kuraklik seviyeleri ile etkilerinin
incelendigi denemede sedimantasyon degerine ait verilerin varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.135°te verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi cesitler ve uygulama konulari

arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.135. Arastirmada faktorlerin sedimantasyon miktarina ait varyans analiz

sonugclari
- Serbestlik Kareler Kareler .

Varyasyon Kaynag Derecesi Toplam1 Ortalamas1 F Deger
Yil 1 12335 12335 1303.012**
Tekerriir 4 32.542 8.136
Cesit 14 14706.2 1050.45 110.965**
Y1l x Cesit 14 1233.5 88.107 9.307**
Hata 1 56 530.124 9.467
Uygulama 4 1393.22 348.306 58.484**
Y1l x Uygulama 4 1489.63 372.408 62.531**
Cesit x Uygulama 56 088.311 17.648 2.963**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 1065.9 19.034 3.196**
Hata 2 240 1429.333 5.956
Genel 449 35203.778

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 5.81

Ekmeklik bugdayda kalitenin c¢evre kosullarindan da etkilenen bir o6zellik
olmasindan dolay1 arastirmada tgilincii yil, ikinci yila gore gerek genotipler gerekse
uygulama parsellerinin ortalamasi olarak daha yiiksek sedimantasyon degeri 6lgiilmistiir.
Aragtirmada faktorlerin ortalamasi 41.98 ml olarak tespit edilmistir. Bu arastirmada
incelenen birgok kalite 6zelliginde yiiksek kalite degerlerine sahip oldugu goriilen Aldane
¢esidinde 56.03 ml ile yine en yiiksek oran elde edildigi gibi uygulamalarin tamaminda
diger genotiplerden daha yiiksek sedimantasyon degeri tespit edilmistir. Arastirmada en
diisiik sedimantasyon ise 34.27 ml ile yine BBVD21-07 hattinda belirlenirken, daha sonra
35.03 ml ile Golia diisiik deger elde edilen cesit olmustur.

Uygulamalara gore yapilan degerlendirmede (Cizelge 4.136 ve Sekil 4.53)
ortalamada 43.83 ml en fazla miktar dogal parsellerde 6l¢iiliirken, tam kuraklik uygulanan

parsellerde 39.03 ml ile en diisiik sedimantasyon miktar1 6l¢tilmiistiir.
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Cizelge 4.136. Arastirmada uygulama konular1 ve genotiplerde tespit edilen sedimantasyon
degerleri (ml)

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 42.0 36.3 35.7 39.0 36.7 |37.93d
1 Kate A-1 41.23d

2009-2010 47.3 46.3 42.0 44.3 42.7 |44.53 de

. 2008-2009 39.7 33.7 34.0 39.7 350 [36.40¢e
2 Gelibolu 41.30d
2009-2010 43.3 51.3 46.3 48.7 41.3 |46.20d

. 2008-2009 40.7 36.7 35.3 38.0 36.0 |[37.33de
3 Pehlivan 41.63d
2009-2010 47.3 51.0 42.3 46.0 43.0 |45.93d

. 2008-2009 38.7 353 34.0 40.0 39.3 |37.47de
4 Tekirdag 45.33¢c
2009-2010 49.3 60.3 53.3 52.3 50.7 |53.20 bc

L 2008-2009 43.0 37.7 37.0 41.0 40.0 |[39.73bc
5 Selimiye 45.10¢
2009-2010 50.7 50.7 56.0 49.7 453 |50.47c¢

2008-2009 55.3 47.3 42.7 53.3 50.3 |49.80 a
6 Aldane 56.03 a
2009-2010 63.3 62.0 69.3 65.7 51.0 |62.27a

; Flamura- | 2008-2009 45.0 37.3 38.7 41.7 39.0 [40.33b 4777b
85 2009-2010 53.3 55.0 62.7 59.7 453 |55.20b '

. 2008-2009 35.0 29.7 27.0 333 30.3 [31.07h
8 Golia 35.03¢g
2009-2010 38.0 44.3 40.0 38.33 34.3 [39.00¢g

2008-2009 35.0 32.3 32.0 35.7 33.3 |33.67fg
9 BBVD7 37.23 ef
2009-2010 39.3 48.0 42.0 39.0 35.7 |40.80fg

2008-2009 42.3 38.7 35.7 39.3 37.3 [38.67cd
10 Bereket 4473 ¢
2009-2010 44.7 58.3 47.3 54.7 49.0 |50.80c¢c

OVD26- 120082009 | 330 | 297 | 300 | 340 | 203 [31.20h

11 36.63 f
07 2009-2010 41.0 45.3 43.7 42.7 37.7 42.07 ef
AVD2/21- | 2008-2009 39.3 38.7 39.3 43.7 37.7 [39.73bc
12 4780 b
07 2009-2010 57.7 60.7 51.3 60.7 49.0 |55.87b
13 |OVD227- 2008-2009 36.3 34.3 32.7 36.0 347 |34.80f 26.90 1
07 2009-2010 40.3 40.3 38.3 39.3 36.7 |39.009g '
EBVD24- | 2008-2009 36.3 32.0 30.7 38.0 29.0 |33.20¢
14 38.67 e
07 2009-2010 44.3 49.3 43.3 447 39.0 44.13 de
5 |BBVD2L- 2008-2009 31.7 27.7 26.3 36.0 27.3 |29.80h 2107
07 2009-2010 38.7 40.3 39.0 40.7 35.0 38.73¢g <9
2008-2009 | 39.56a | 35.16b | 34.07c | 39.24a | 35.69b |36.74
Ortalama
2009-2010 46.58c | 50.89a |47.80bc | 48.42b | 42.38d |47.21 41.98
Genel Ortalama 43.07b | 43.02b | 40.93¢c | 43.83a | 39.03d |41.98

EKOF (0.05) 2008-2009 Yilt EKOF (0.05) 2009-2010 Yilt EKOF (0.05) Birlesik

Cesit: 1.48 Cesit: 2.90 Cesit: 1.59
Uygulama: 0.68 Uygulama: 1.93 Uygulama: 0.72
Cesit x Uygulama: 2.64 Cesit x Uygulama: 4.91 Cesit x Uygulama: 2.78
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Birinci ve ikinci uygulama parsellerinde de yiiksek miktarda sedimantasyonun
Ol¢iilmesi nedeniyle genotiplerde fazla yagis veya sulama kosullari ile yiiksek kuraklik
stresinin sedimantasyon degerini diislirdiigli belirlenmistir. Arastirmada tam kuraklik
uygulamasinda her iki y1lda da en diisiik degerler elde edilmistir.

Genotip ve kuraklik uygulamalan birlikte degerlendirildiginde (Cizelge 4.136) en
fazla sedimantasyon degerleri 2009 ve 2010 yillarinda da biitiin uygulamalarda Aldane
¢esidinde belirlenmistir. Bu gesitteki en yliksek sedimantasyon ise 69.3 ml ile K3 parseli
ve 65.7 ml ile dogal parsellerde tespit edilmistir.

Arastirmada faktorlerde en diisiik sedimantasyon miktar1 26.3 ml BBVD21-07
hattinda, 27.0 ml ile Golia ¢esidinde K3 parselinde ve 27.3 ml ile BBVD21-07 hattinda
tam kuraklik uygulanan parselde tespit edilmistir. Bu sonuglar ¢esitlerde sedimantasyonun
genotipik yapiya bagli oldugu gibi ¢evre kosullarindan da onemli oranda etkilendigini

gostermistir. Bu nedenle arastirmada uygulama ile genotip uygulama interaksiyonu

istatistiki olarak ¢ok 6nemli bulunmustur.

Sekil 4.52. Arastirmada yer alan genotiplerde sedimantasyon miktarinin Olg¢lilmesi
asamast; (a) tiiplere un tartilmasi, (b) ve (c) brom fenol ve etil alkol karigimi
sonrasi her karisimdan sonra 5’er dakikalik karistirma islemi, (d) numunenin
5 dakika bekletilip okuma isleminin yapilmasi
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Yapilan aragtirma sonucunda genotiplerde basaklanma ve olgunlasma siireleri ile
tane dolum siireleri uzadik¢a sedimantasyon oranmin arttigr tespit edilmistir. Bayrak
yapraklarda bagsaklanma doneminde 6l¢timii yapilan stoma sayisindaki artis sedimantasyon
miktarini disiirdiigli goriilmiistiir. Ayrica basaklanma donemindeki klorofil miktarinin
fazla olmas1 sedimantasyon miktarina olumlu etki yaparken, diger donemlerde diisiirdiigi
tespit edilmigtir. Tane dolum donemindeki bitki ortiisii  sicaklifindaki artig
sedimantasyonun da artmasina katki saglamistir.

Ekmeklik bugdayda kalite i¢in ¢evre, genotip ve bunlarin arasindaki etkilesimin iyi
bilinmesine bagli oldugu, Kalite karakterlerindeki degisiklige cevrenin etkisi genetik
faktoriin etkisinden daha fazla olurken, sedimantasyona etkisinin daha az oldugunu
(Peterson ve ark. 1992), kuraklik stresi sedimantasyon degerinin artisina katkida
bulundugu (Pierre ve ark. 2007), kalite 6zelliklerinden sedimantasyon degeri igin gerek
kuru, gerekse sulu kosullarda ayri ayri seleksiyon yapilmasi gerektigini (Tosun ve ark.
2006), ayrica erken generasyonlarda seleksiyon igin sedimantasyonun kullanilabilecegini
(Pena 2008) bildiren arastirmacilarin bulgularini bu arastirma bulgularinda da gérmek

miimkiin olmustur.
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Sekil 4.53. Arastirmada uygulama konular1 (a) ve genotiplerde (b) tespit edilen
sedimantasyon degeri (ml)
4.3.6. Gluten oram

4.3.6.1. 2007-2008 Yih
Ekmeklik bugdayda teknolojik agidan biiyiik 6neme sahip olan gluten degerlerine
ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.137°de sunulmus olup, genotipler ve uygulamalar

arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesiminin 0.01 seviyesinde énemli oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.137. Arastirmada faktorlerin gluten oranina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Tekerriir 2 13.001 6.501

Cesit 14 2075.290 148.235 55.123**

Hata-1 28 75.297 2.689

Uygulama 3 676.296 225.432 60.955**

Cesit x Uygulama 42 773.483 18.416 4.979**

Hata-2 90 332.848 3.698

Genel 179 3946.217

*:0.05 diizeyinde dnemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 5.35

yiiksek gluten degeri % 40.31 ile Aldane ¢esidinde belirlenirken, daha sonra % 39.48 ile
Pehlivan ve % 39.24 ile OVD2/27-07 yiiksek gluten degerine sahip diger genotipler
olmustur. Arastirmada en diisik gluten degeri ise % 28.52 ile Gelibolu, % 31.06 ile

Genotipler arasinda yapilan degerlendirmede Cizelge 4.138°de goriildiigii gibi en

Bereket ve % 31.60 ile OVD2/21-07 genotiplerinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.138. Arastirmada genotip ve uygulamalarda tespit edilen gluten orani (%)

C.No | Genotipler Kuraklik Uygulamalari Ortalama
K1 K2 K3 K4

1 Kate A-1 42.10 39.30 36.66 34.36 38.10 cde
2 Gelibolu 31.90 26.50 28.26 27.43 28.521

3 Pehlivan 42.16 40.63 38.60 36.53 39.48 ab
4 Tekirdag 40.53 33.16 40.53 32.73 36.74 ef
5 Selimiye 39.53 36.33 40.50 32.56 37.23 def
6 Aldane 43.10 37.63 42.46 38.06 40.31a

7 Flamura-85 37.80 35.86 35.50 29.86 34.75 ¢

8 Golia 38.50 34.13 40.23 31.56 36.10 fg
9 BBVD7 38.16 38.20 35.13 35.50 36.75 ef
10 | Bereket 31.83 30.90 32.96 28.56 31.06 h
11 | OVD26-07 41.33 39.03 39.26 33.93 38.39 bed
12 | OVD2/21-07 34.86 31.70 30.63 29.23 31.60 h
13 | OVD2/27-07 42.53 39.76 37.76 36.90 39.24 abc
14 | EBVD24-07 38.73 30.56 30.83 29.16 32.32h
15 | BBVD21-07 37.86 40.50 31.40 42.63 38.10 cde

Ortalama 38.73 a 35.61b 36.05b 33.27¢c 35.91

EKOF (0.05): Cesit: 1.37 Uygulama: 0.81 Cesit x Uygulama: 3.12
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Bugdayda gluten miktarlar1 ¢eside, ekolojik sartlara ve olum devresindeki iklim
sartlarina bagli olarak degisir. Un proteinlerinin % 85’ini olusturan gluten teknolojik
oneme sahip olup biyolojik degeri azdir. Gluten bugday proteinlerinden gliadin ve
gluteninin su alarak sismek suretiyle meydana getirdigi elastik bir maddedir. Gluten sadece
bugdaydan elde edilen mayali firin iiriinleri i¢in 6nemli bir kalite unsurudur. Hamurun
fiziksel yapisinin ekmek yapimina uygun oldugunu gdsterir ve maya tarafindan olusturulan
gazi1 tutarak ekmegin meydana gelmesini saglar. Bugdaym gluten miktari
degerlendirilmesinde % 27’nin {izeri yliksek, % 20-27 aras1 orta ve % 20’nin alt1 diisiik
oran olarak kabul edilmektedir (Elgiin ve ark. 2001).

Arastirmada uygulamalara gore yapilan degerlendirmede basaklanma donemine
kadar kuraklik uygulanip, tane dolum déneminde sulama yapilan parselde % 38.73 ile en
yiiksek gluten degerine ulagilmistir. Calismada en kurak olarak degerlendirilen dogal
parselde ise % 33.27 ile en diisiik gluten degeri tespit edilmistir.

Genotip ve kuraklik uygulamalar1 birlikte incelendiginde % 43.10 ile en yiiksek
gluten orani basaklanma oncesi kuraklik uygulanan parsellerde Aldane ¢esidinde tespit
edilmistir. En diisiik deger (% 26.50) ise Gelibolu ¢esidinde basaklanma doneminden dnce
kuraklik stresi uygulanmayan ve basaklanma déneminden sonra sulama yapilan parsellerde

(K2) olgiilmiistiir.

4.3.6.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Yilh

On bes adet ekmeklik bugday genotipi ve bes farkli kuraklik uygulamasinin
incelendigi denemede gluten oranina ait verilerin birlestirilmis varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.139°da verilmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi gluten oran1 yoniinden gesitler ve
uygulama konular1 arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki etkilesim 0.01 seviyesinde
onemli olmustur.

Arastirmada genotipler arasinda yapilan degerlendirmede Cizelge 4.140°da
goriildiigii gibi % 37.01 ile en yiiksek gluten degeri BBVD21-07, % 35.20 ile OVD2/27-07
ve % 34.70 ile Pehlivan genotiplerinde 6l¢iilmiistiir. Yapilan ¢alismada en diisiik gluten
degeri ise % 24.61 ile Gelibolu, % 28.47 ile OVD2/21-07 ve % 28.67 ile Bereket

genotiplerinde tespit edilmistir.
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Cizelge 4.139. Arastirmada

faktorlerin gluten oranina ait birlestirilmis varyans analiz

sonuglari
- Serbestlik Kareler Kareler .
Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Yil 1 449.8 449.8 72.561**
Tekerriir 4 74.827 18.707
Cesit 14 4591.45 327.961 52.906**
Yil x Cesit 14 652.558 46.611 7.519**
Hata 1 56 347.14 6.199
Uygulama 4 820.002 205.0 41.799**
Y1l x Uygulama 4 731.295 182.824 37.278**
Cesit x Uygulama 56 434.666 7.762 1.583**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 513.749 9.174 1.871**
Hata 2 240 1177.040 4.904
Genel 449 9792.528

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 6.96

Aragtirmada kuraklik stresi uygulanmayan parseller (K3) ile tam kuraklik
uygulamalar1 (K5) gluten miktarini diigiirdigii saptanmistir. Bu sonuglara gore 6zellikle
tane dolum donemindeki fazla yagis ile bitki gelismesinin biitiin donemindeki kuraklik
stresine maruz kalinmasi genotiplerdeki gluten degerini diistirdiigii tespit edilmistir.
elde kadar kuraklik
uygulanmayan ve tane dolum donemi kuraklik uygulanan parselde % 33.68 ile en yiiksek,

Uygulamalarda edilen sonuglarda basaklanma donemine
tam kuraklik uygulanan parselde % 29.83 ile en diisiik gluten degeri tespit edilmistir.
Uygulama konularina gore yapilan degerlendirmede basaklanma donemine kadar kuraklik
stresinin yasanmamasi ve tane dolum doneminde ise fazla yagis veya sulama yapilmamasi

genotiplerde gluten miktarini artirdig1 tespit edilmistir.
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Cizelge 4.140. Arastirmada yer alan uygulama konular1 ve genotiplerde tespit edilen gluten

orani (%)

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 38.77 36.90 31.87 36.13 31.63 |35.06cd
1 Kate A-1 33.83cd
2009-2010 32.37 34.03 30.83 32.57 33.20 (32.60c
. 2008-2009 29.13 27.03 25.17 27.73 22.90 [26.39]
2 Gelibolu 24.611
2009-2010 20.27 26.57 23.67 23.10 20.50 |22.82h
. 2008-2009 37.83 34.20 34.70 35.57 32.37 |34.93cd
3 Pehlivan 34.70 bc
2009-2010 32.97 38.90 30.93 36.23 33.30 |34.47b
. _ |2008-2009 37.17 32.30 30.87 34.87 32.43 |33.53de
4 Tekirdag 32.76 de
2009-2010 29.97 37.30 31.80 29.97 30.93 |31.99cd
L 2008-2009 36.43 34.43 33.17 34.23 30.93 |[33.84cde
5 Selimiye 3191e
2009-2010 30.40 31.37 30.80 30.00 27.33 |29.98¢
2008-2009 37.20 34.10 34.07 36.33 35.83 |[35.51bc
6 Aldane 34.36 bc
2009-2010 31.47 34.40 34.73 34.37 31.07 |33.21bc
; Flamura- |2008-2009 | 3557 | 31.57 | 29.67 | 33.17 | 27.73 |3154fg 2040 1
85 2009-2010 | 27.67 | 30.83 | 31.83 | 30.73 | 25.27 |29.27 ef AN
. 2008-2009 33.67 31.37 26.77 31.03 28.43 |30.25¢gh
8 Golia 28.74 h
2009-2010 26.03 29.93 26.97 27.17 26.00 |27.22¢g
2008-2009 40.07 34.77 34.23 39.80 36.53 |37.08 ab
9 BBVD7 34.60 bc
2009-2010 30.07 39.03 31.73 28.93 30.87 |32.13cd
2008-2009 31.77 29.87 26.33 31.10 22.93 [28.40 h1
10 Bereket 28.67 h
2009-2010 23.80 35.53 26.83 29.73 28.83 | 28.95 efg
1 AOVD26- | 2008-2009 32.43 33.40 33.33 33.60 29.13 |32.38 ef 31 56 of
07 2009-2010 | 26.70 | 35.07 | 33.10 | 29.20 | 29.63 |30.74de '
1 AVD2/21- | 2008-2009 29.00 26.73 26.00 30.10 28.27 |28.021j 28.47 h
07 2009-2010 27.30 31.23 28.30 31.00 26.80 |28.93 efg '
13 |OVD227- 2008-2009 | 37.37 | 39.47 | 3470 | 40.27 | 3590 |37.54a —
07 2009-2010 31.33 35.20 33.10 33.33 31.30 |[32.85bc '
. |EBVD24- 2008-2009 | 33.83 | 34.80 | 29.53 | 3520 | 29.67 |32.63ef 2091
07 2009-2010 | 2453 | 3247 | 29.80 | 25.87 | 26.30 |27.79fg 9
5 |BBVD2L- 2008-2009 | 3320 | 3567 | 33.77 | 39.47 | 3253 |[34.93cd 3701
0la
07 2009-2010 39.53 42.07 37.57 39.97 36.33 |39.09a
2008-2009 | 34.89a | 33.11b | 30.94c | 34.58a | 30.48¢c |32.80
Ortalama 31.80
2009-2010 28.96¢c | 34.26a | 30.80b | 30.81b | 29.18 ¢ |30.80
Genel Ortalama 31.93c | 33.68a | 30.87d | 32.70b | 29.83¢e |31.80
EKOF (0.05) 2008-2009 Yili EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik
Cesit: 1.88 Cesit: 1.84 Cesit: 1.29
Uygulama: 0.78 Uygulama: 1.05 Uygulama: 0.65

Cesit x Uygulama: 3.03

Cesit x Uygulama: 4.05

Cesit x Uygulama: 2.52
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Arastirmada faktorlerin birlikte degerlendirilmesi yapildiginda en yiiksek gluten
oran1 % 42.07 ile K2 parselinde BBVD21-07 genotipinde, % 40.27 ile dogal parsellerde
OVD2/27-07 ve % 40.07 ile BBVD7 genotiplerinde K1 parselinde tespit edilmistir. En
diisiik gluten oranlar ise % 22.90 ve % 22.93 ile Gelibolu ve Bereket ¢esitlerinde tam
kuraklik uygulanan parselde 6l¢iilmiistiir.

Arastirmada yapilan degerlendirmede gluten degeri yiikseldikge tane veriminin ve
hasat indeksinin azaldig1 goriilmiistiir. Bitkilerde olgunlagma siirelerinin uzamasi yine bu
degeri diisiirdiigii tespit edilmistir. Mumsu yapiya sahip genotiplerde gluten oraninin
yiikseldigi goriiliirken ayrica, bitki boyu, basak uzunlugu ve st bogum uzunlugundaki
artis ile birlikte gluten orani da artmistir. Tane dolum déneminde klorofil miktar1 yiiksek
olan genotiplerde yiiksek gluten miktar1 dlgiiliirken, basaklanma dénemindeki yiiksek bitki

ortiisti sicakligindan olumsuz yonde etkilendigi saptanmaistir.

C

Sekil 4.55. Gluten miktar1 ve gluten indeksinin elde edilmesi asamasi; (a) 10 g un tartimi,
(b) tartilan unun glutematik aleti ile ytkanmasi islemi, (C) santrifiij islemi ve (d)
elde edilen glutenin tartilmasi
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Ekmeklik bugdayda onemli kalite kriterlerinden olan gluten, protein orani ve
dolayist ile azot alimi ile yiiksek oranda iliskili olup, ¢evre kosullarina bagli olarak
degiskenlik gosterdigi (Elgiin ve ark. 2001), (Pena 2008) ve (Stone ve Nicolas 1994)
bircok arastirmacilar tarafindan da incelenmis ve bu arastirma ile benzeri sonuglar tespit

edilmistir.

4.3.7. Gluten indeksi oram

4.3.7.1. 2007-2008 Y1l

Glutenin kalitesini belirlemede kullanilan gluten indeksi degerlerine ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.141°de verilmistir. Cizelgeden goriildiigi gibi genotipler ve

uygulamalar arasindaki fark ile faktorler arasi etkilesim 0.01 seviyesinde dnemli olmustur.

Cizelge 4.141. Arastirmada gluten indeksi oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag! Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Tekerrilir 2 46.914 23.457

Cesit 14 40263.700 2875.980 69.393**

Hata-1 28 1160.450 41.445

Uygulama 3 5792.300 1930.770 53.193**

Cesit x Uygulama 42 5343.880 127.235 3.505**

Hata-2 90 3266.752 36.297

Genel 179 55874.009

*:0.05 diizeyinde onemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 8.04

Ekmek niteligine 6nemli etkisi olan protein ve gluten miktarlar1 arasinda kuvvetli
bir iligki olmasina ragmen ayni protein ve gluten miktarina sahip olan unlarin ekmek
ozellikleri farkli olabilmektedir. Bu fark ayni protein miktarina sahip bugdaylarin protein
kalitelerindeki farktan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle bugdaylarin sadece protein veya
gluten miktarlar1 degil, kalitelerinin de belirlenmesi gerekir. Gluten indeksi, gluten
kalitesini belirlemede kullanilir ve unun kuvvetinin 6l¢iisiinii belirler (Elgilin ve ark. 2001).

Cizelge 4.142°de goriilecegi gibi % 94.26 ile Gelibolu ve % 94.04 ile Bereket en
yiiksek gluten indeksine sahip cesitler olmustur. Bu gesitlerle birlikte OVD2/21-07,
Flamura-85 ve Aldane diger yiiksek gluten indeksine sahip genotipler olarak tespit
edilmistir. Genotipler arasinda en diisiik gluten indeksi degeri % 49.31 ile OVD2/27-07
olurken, bunu % 55.72 ile BBVD21-07 ve % 57.25 ile Pehlivan gesitleri izlemistir. Gluten
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indeksinin genetik yapiya bagli bir 6zellik olmasina ragmen kuraklik ve yagis gibi cevre

kosullarindan da etkilendigi Cizelge 4.141 ve Cizelge 4.143’te goriilmektedir.

Cizelge 4.142. Arastirmada faktorlerde tespit edilen gluten indeksi orani (%)

C.No | Genotipler Kurakhk Uygulamalar Ortalama
K1 K2 K3 K4
1 Kate A-1 53.20 60.00 62.53 77.80 63.38 d
2 Gelibolu 90.33 95.36 94.26 97.10 94.26 a
3 Pehlivan 55.83 52.36 59.90 60.90 57.25¢€
4 Tekirdag 71.50 58.03 66.10 80.93 69.14 c
5 Selimiye 69.33 86.56 77.93 93.00 81.70b
6 Aldane 85.06 93.80 85.06 94.20 89.52 a
7 Flamura-85 81.36 91.90 88.60 96.60 89.61 a
8 Golia 74.86 91.33 67.76 96.30 82.56 b
9 BBVD7 60.13 54.10 62.23 56.90 58.34 de
10 | Bereket 90.23 94.66 94.16 97.10 94.04 a
11 | OVD26-07 64.16 65.13 58.76 90.36 69.60 c
12 | OVD2/21-07 82.50 92.86 92.43 97.53 91.33a
13 | OVD2/27-07 36.80 49.26 43.83 67.36 49.31f
14 | EBVD24-07 60.63 78.00 82.30 88.86 77.45b
15 | BBVD21-07 50.60 45.83 61.30 65.16 55.72 ¢
Ortalama 68.43c | 73.94b | 73.14b | 84.00a | 74.88

EKOF (0.05): Cesit: 5.38 Uygulama: 2.52 Cesit x Uygulama: 9.77

Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede en yiiksek ortalama deger
dogal parselde % 84.00 olarak belirlenirken, tane dolum donemi kuraklik uygulanan
parselde % 68.43 ile en diisiik deger tespit edilmistir. Bu sonuglara gore gluten indeksine
genotip ve ¢evrenin birlikte etkisinin 6nemli oldugu bu nedenle de arastirmada genotip x
uygulama etkilesimi ¢ok 6nemli bulunmustur. Denemede faktorlerin ortalamast % 74.88
olarak belirlenmistir.

Genotipler ve kuraklik uygulamalarinin birlikte degerlendirilmesi halinde, biitiin
genotiplerde en yiiksek gluten indeksinin dogal kosullar altindaki ana parsellerde
belirlenmesi nedeniyle bitki gelisme doneminin herhangi bir devresinde verilen fazla
miktardaki suyun veya kuraklik stresinin gluten indeksi degerini diistirdiigii goriilmiistiir.
En yiiksek gluten indeksi K4 parselinde % 97.53 ile OVD2/21-07 hattinda 6l¢iilmiis olup,
bunu yine dogal parsellerde % 97.10 orani ile Gelibolu ve Bereket gesitleri izlemistir. En
diisiik indeks degerleri ise % 36.80 ile K1 parselinde, % 43.83 ile OVD2/27-07 ve % 45.83
ile BBVD21-07 genotiplerinde kuraklik stresi uygulanmayan parsellerde tespit edilmistir.
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Sekil 4.56. Aragtirmada gluten ve gluten indeksi degerinin belirlenmesi c¢aligsmalarindan
farkli goriiniim

4.3.7.2. 2008-2009 ve 2009-2010 Yilh

Bes farkli seviyede kurakligin arastirildigt ve on bes adet ekmeklik bugday
genotipinin yer aldigi denemede gluten indeksine ait verilerin birlestirilmis varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.143’de verilmistir. Cizelge goriilecegi gibi c¢esitler ve uygulama
konular1 arasindaki farklilik ile bunlarin arasindaki interaksiyon 0.01 seviyesinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.143. Arastirmada gluten indeksi verilerine ait birlestirilmis varyans analiz

sonuglar1
Varyasyon Kaynag Serbestl i_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 1 21498.1 21498.1 1070.917**
Tekerriir 4 332.508 83.127

Cesit 14 62809.2 4486.37 223.486**
Y1l X Cesit 14 6130.46 437.89 21.813**
Hata 1 56 1124.17 20.075

Uygulama 4 748.639 187.16 12.348**
Y1l x Uygulama 4 638.38 159.595 10.529**
Cesit x Uygulama 56 2115.1 37.770 2.492**
Y1l x Cesit x Uygulama 56 2612.89 46.659 3.078**
Hata 2 240 3637.80 15.157

Genel 449 101647.25

*:0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli. D.K. (%) = 4.67

Arastirmada genotiplerde elde edilen sonuglarina gore (Cizelge 4.144) % 94.52 ve
% 95.34 ve ile en yiiksek gluten indeksi degerleri ilk yilda oldugu gibi Bereket ve Gelibolu
cesitlerinde belirlenmistir. Ayrica Golia, Flamura-85, Aldane ve OVD2/21 genotipleri de

% 90’nin lizerinde gluten indeksine sahip oldugu saptanmustir.

235



Cizelge 4.144. Arastirmada yer alan uygulama konular: ve genotiplerde tespit edilen gluten
indeksine ait degerler (%)

) Kuraklik Uygulamalari Genel
C.No | Genotipler | Yillar Ortalama
K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
2008-2009 60.98 55.17 71.63 64.98 66.58 |63.87d
1 Kate A-1 72.88d

2009-2010 81.19 81.94 85.35 82.70 78.31 |81.90d

. 2008-2009 88.58 90.36 94.26 92.55 92.01 |91.55a
2 Gelibolu 95.34a
2009-2010 99.34 98.28 99.44 99.54 98.99 |99.12a

. 2008-2009 55.83 68.73 57.19 68.05 68.55 |63.67d
3 Pehlivan 72.55d
2009-2010 84.40 74.06 91.55 75.93 81.21 |81.43d

. 2008-2009 59.24 77.30 70.43 75.89 73.37 |71.25¢c
4 Tekirdag 83.28 ¢
2009-2010 95.52 93.07 97.56 95.62 94.83 |95.32bc

L 2008-2009 77.94 81.34 82.60 84.62 88.90 |83.08b
5 Selimiye 90.26 b
2009-2010 97.69 97.63 98.29 96.26 97.33 |97.44 ahc

2008-2009 87.87 90.65 90.47 93.03 89.70 [90.40a
6 Aldane 94.05a
2009-2010 98.45 97.96 97.89 96.84 97.37 |97.70ab

7 Flamura- | 2008-2009 86.37 91.98 94.65 87.00 92.07 |90.41a 94.40 2
85 2009-2010 99.26 97.41 98.67 97.15 9945 |98.39a '

. 2008-2009 87.02 86.73 94.92 93.03 90.53 |90.44a
8 Golia 94.16 a
2009-2010 98.20 96.50 99.26 97.96 97.22 |97.83ab

2008-2009 4431 63.57 60.61 50.89 49.67 |53.8le
9 BBVD7 64.82 f
2009-2010 75.99 74.78 82.17 70.89 75.30 |75.83e

2008-2009 91.22 89.93 95.44 88.88 95.78 |92.25a
10 Bereket 94,52 a
2009-2010 98.54 93.91 98.63 96.43 96.48 |96.79 abc

OVD26- | 2008-2009 81.89 83.47 75.82 86.83 80.89 |81.78b

11 88.21b
07 2009-2010 95.29 91.94 94.96 95.89 95.17 |94.65¢c
1 AVD2/21- | 2008-2009 82.70 95.94 97.61 91.70 82.88 [90.16a 93.89 4
07 2009-2010 98.31 97.75 98.11 96.82 97.11 |97.62 abc
13 AOVD2/27- | 2008-2009 49.38 45.68 51.97 44.26 50.60 |48.38f 6076 g
07 2009-2010 75.75 69.18 78.74 71.67 70.40 |73.15¢f
1 EBVD24- | 2008-2009 67.82 66.74 77.87 77.19 64.43 |70.81c 83.63 ¢
07 2009-2010 98.51 95.07 95.94 98.01 94.72 |96.45 abc
15 BBVD21- | 2008-2009 71.13 62.21 61.65 65.88 69.36 [66.04d 65.88 o
07 2009-2010 | 68.73 | 68.64 | 78.10 | 71.26 | 71.83 |7171f
2008-2009 | 72.82b | 76.67a | 78.49a | 77.65a | 77.02a |76.53
Ortalama 83.44
2009-2010 | 91.01b | 88.54c | 92.98a | 89.53¢c | 89.72¢ |90.36
Genel Ortalama 81.92c | 82.61bc| 85.74a | 83.59b | 83.37b |83.44

EKOF (0.05) 2008-2009 Y1l EKOF (0.05) 2009-2010 Yili EKOF (0.05) Birlesik

Cesit: 3.67 Cesit: 3.00 Cesit: 2.32
Uygulama: 1.96 Uygulama: 1.19 Uygulama: 1.14
Cesit x Uygulama: 7.61 Cesit x Uygulama: 4.62 Cesit x Uygulama: 4.43
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Genotipler arasinda en diisiik gluten indeksi degeri % 60.76 ile arastirmada ilk yil
oldugu gibi yine OVD2/27-07 hattinda tespit edilirken, % 64.82 oran1 ile BBVD7 ve %
68.88 ile BBVYD21-07 diger diisiik indeks degerine sahip genotipler olmustur.

Uygulama konularma gore yapilan degerlendirmede kuraklik uygulamalar1 gluten
indeksini diisiirdiigl tespit edilmis olup, kuraklik uygulanmayan parselde % 85.74 ile en
yikksek degere ulasilmistir. Arastirmada % 81.92 ile sapa kalkma donemi kuraklik
uygulanan parselde en diisiik deger tespit edilmistir. Bu sonuglar gluten indeksinde genotip
ve ¢evrenin birlikte etkisinin 6nemli oldugunu gostermistir. Aragtirmada yillar arasinda da
onemli farkliliklar oldugu ikinci yil faktorlerin ortalamas1 % 76.53, ti¢lincii yil % 90.36
olurken iki yillik ortalamada % 83.44 olarak belirlenmistir.

Faktorler birlikte degerlendirildiginde en yiiksek degerler % 99.54 (K4), % 99.44
(K3) ve % 99.34 (K1) oranlar1 ile Gelibolu ¢esidinde, % 99.45 ve % 99.26 ile Flamura-85
ve Golia gesitlerinde K1 ve K5 parsellerinde olglilmiistiir. En disiik gluten indeksi
degerleri ise OVD2/27-07 hattinda % 44.26 ile K4 parseli ve % 45.68 ile K2 parselinde
tespit edilmistir.
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Sekil 4.57. Arastirmada uygulama konular1 (2) ile genotiplerde (b) tespit edilen gluten
indeksi orani (%)

Aragtirma bitkilerde olgunlasma siiresinin gecikmesi ve tane dolum siiresinin
uzamasi gluten indeksini de arttigi goriilmiistiir. Bitkilerdeki mumsuluk orani ve yaprak
renginin artis1 ile gluten indeksinde azalma oldugu, bitki boyu ve iist bogumu uzun olan
genotiplerde ise diisiik indeks degeri tespit edilmistir. Genotiplerde yaprak su tutma
kapasitesi artig1 ile yaprak kivrimimin artigi gluten indeks degerini de artirmistir. Tane
dolum donemi klorofil miktariin artmasi gluten indeksini azaltirken, bitki Ortiisii
sicakliginin artis1 olumlu etki yapmistir. Ayrica, Sert taneli ve yiiksek gluten degerine sahip
cesitlerde daha diisiik indeks degeri saptanmis olup, sedimantasyon miktar1 ve hektolitre

agirhig fazla olan genotiplerde ise yliksek indeks degeri tespit edilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan gelistirilen ve bolgede yaygin olarak
iretimi yapilan ekmeklik bugday c¢esitleri ile bazi hatlarin kuraga dayaniklilikla ilgili bazi
morfolojik, fizyolojik karakterleri ile kurakligin kalite &zellikleri ile arasindaki iliskilerin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada bes farkli kuraklik seviyesi uygulanmistir. Bu ¢aligmada
Kate A-1, Gelibolu, Pehlivan, Tekirdag, Selimiye, Aldane Flamura-85 ve Golia gibi bolgede
iiretimde yer alan ¢esitler ile farklt morfolojik 6zelliklere sahip bazi hatlar kullanilmistir. Bu
arastirmada verim ve bazi verim unsurlar ile bazi yaprak o6zellikleri, stoma oOzellikleri bitki
ortiisii sicakligi, klorofil kapsami gibi morfolojik ve fizyolojik karakterlerle bazi kalite 6zellikleri
incelenmistir.

Arastirmada bitki boyuna gore yapilan degerlendirmede en uzun bitki boyu 110.89 cm ile
Kate A-1 c¢esidinde olgiilirken, Bereket ve Pehlivan diger yiiksek boylu cesitler olmustur.
Calismada beklenildigi gibi sulama kosullar1 bitkilerde vejetatif gelismeyi tesvik ettigi i¢in en
yiksek bitki boyu (96.36 cm) kuraklik uygulanmayan parselde belirlenirken, tam kuraklik
uygulanan parselde 85.38 cm ile en kisa bitki boyu Ol¢iilmiistiir. Arastirma sonucunda bitki
boyunun artis1 genotiplerin tane ve biyolojik verimini artirdig1 tespit edilmistir. Bitki boyu uzun
olan genotiplerde 6zellikle tane dolum donemine kadar yapraklarda klorofil kapsamini korudugu
goriiliirken, bitki Ortiisii sicakliginin da bitki boyu uzadik¢a azalmasi sonucu ¢ok kisa boylu
bitkilerin kuraga dayaniklilik a¢isindan uygun olmadigi goriilmistiir.

Arastirmada basak uzunlugunun artmasi genotiplerde tane verimi ve biyolojik verimi
artirmistir. Calismada yer alan uzun basakli genotiplerde daha diisiik bitki ortiisii sicaklig
Ol¢iilmiistiir. Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirme sonucu biitiin genotiplerde
genellikle kuraklik stresi arttik¢a bagak uzunlugunun azaldigi goriilmiistiir. Bunun sonucu olarak
en uzun basaklar (8.35 cm) kuraklik stresi uygulanmayan parselde ve en kisa basaklar ise 7.07
cm ile tam kuraklik uygulanan parselde 6l¢iilmistiir.

Arastirmada genotipler arasinda 35.17 c¢m ile en uzun iist bogum Aldane ¢esidinde tespit
edilirken, bu ¢esidi 33.80 cm ile Selimiye ve 33.28 cm ile Pehlivan takip etmistir. Kuraklik
uygulamalar: iist bogum uzunlugunu azaltirken, sulama kosullarinda artis oldugu gorilmistiir.
Bu sonuclara gore yapilan degerlendirmede 32.29 cm ile en uzun iist bogum kuraklik stresi

uygulanmayan parselde belirlenirken, en kisa tist bogum 28.30 cm ile arastirmada herhangi bir
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uygulama yapilmayan dogal parsellerde belirlenmistir. Bitkilerde {ist bogum uzunlugundaki artig
genotiplerde tane verimi ve biyolojik verimi artirirken, hasat indeksinde yiikselme oldugu tespit
edilmistir. Bitkilerde iist bogumun uzun olmasi bitki boyunda uzama, bayrak yaprak alaninda
artis sagladign gibi, yaprak su tutma kapasitesinde artis oldugu da belirlenmistir. Ust bogumu
uzun olan genotiplerin yapraklarinda daha yiiksek klorofil miktar1 Olgiilirken, bitki Ortiisii
sicakliginin da azalmasina katki yapmistir. Ayrica, hektolitre agirligi, bin tane agirligi ve tane
sertliginde 6nemli oranlarda artis sagladig1 da goriilmiistiir. Biitiin bu sonuglara gore tist bogum
uzunlugu 1slah ¢aligmalarinda verim ve kuraga dayaniklilik acgisindan degerlendirilebilecek bir
0zellik olarak belirlenmistir.

Cesitlerde tane verimini artiran 6nemli 6zelliklerden olan bayrak yapragi alani, Kuraklik
uygulamalarina gore incelendiginde sulama kosullarinda daha genis, kurak sartlarda ise daha
kiigiik bayrak yaprak alani 6l¢limii yapilmistir. Arastirmada genotiplere gére genel ortalamada en
genis bayrak yaprak alam 24.09 cm? ile OVD26-07 ve 22.74 cm’ ile Tekirdag gesidinde

Slgiilirken, en dar bayrak yaprak alam 17.92 cm?

ile Kate A-1 gesidinde belirlenmistir.
Arastirmada bayrak yaprak alaninin artmasi tane verimi ve biyolojik verimin artmasina katki
saglamis ayrica, tane dolum siiresini uzattig1 gibi, basak uzunlugu, iist bogum uzunlugunu da
artirmigtir. Bayrak yaprak alani artigi: stoma sayisinin azalmasi, stoma eni ve boyunun artmasini
saglamistir. Bayrak yaprak alani genis olan genotiplerde bitki ortiisii sicakliginin da daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Bayrak yaprak alani artig1 metrekarede basak sayisi, basakta basak¢ik ve
basakta tane sayisi gibi verim unsurlarini artirdi@i goriilmiistiir.  Ayrica, bin tane agirhigr ve
hektolitre agirhigini yiikselttigi gibi protein orani artisi ile ¢esitlerde daha sert tane olugsmasina
katk1 yapmastir.

Bitkilerde bayrak yapragin sapa dar a1 ile baglanmasi, genis agiya gore tane ve biyolojik
verimi artirirken, tane dolum siiresini de uzattig1 belirlenmistir. Ayrica, incelenen genotiplerde
dar ac1 erkenciligi tesvik ettigi goriilmiistiir. Basaklanma doneminde acinin daha genis olmasi ya
da bayrak yapragi yataya daha yakin olmasi bitki Ortiisii sicakliginin artmasina neden olmustur.
Bayrak yaprak agis1 daraldik¢a genotiplerde metrekarede basak sayisi, bin tane ve hektolitre
agirligr gibi 6zelliklerde artis oldugu da gorilmiistiir.

Bitkilerde yaprak kivrimindaki artig genotiplerde tane dolum stiresini uzattig1 gortiliirken,
yapragi daha kivrik olan genotiplerde; bayrak yaprak alani, bitki boyu ve list bogum uzunlugunun

arttig1 da belirlenmistir. Yaprak kivriminin artis1 genotiplerde klorofil miktarini ve bitki ortiisii
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sicakligini azaltmistir. Ayrica, metrekarede basak sayisi, hektolitre agirligi ve bin tane agirliginda
Oonemli oranda artis oldugu saptanmustir.

Trakya bolgesinin ekmeklik bugdaydan yiiksek verim elde edebilmek igin uygun
Ozelliklere sahip olmasindan dolay:1 ¢esitlerde verim potansiyeli 6nemli bir unsur olmustur.
Arastirmada 658.3 kg/da ile en yiiksek verim Bereket cesidinde tespit edilirken, biitiin
uygulamalarda da yiiksek verim elde edilmesi bu ¢esidin degisen kosullara iyi uyum sagladigini
ve verim potansiyelinin ¢ok yiiksek oldugunu gostermistir. Kuraklik uygulamalarina gére yapilan
degerlendirilmede 763.8 kg/da ile en yiiksek verim kuraklik uygulanmayan ana parsellerde
belirlenmistir. En diisiik verim 457.8 kg/da ile tam kuraklik uygulamasinda tespit edilirken, diger
bitki gelisme donemlerinde de verimde farkli oranlarda azalmalar goriilmistiir. Sapa kalkma
déneminden basaklanma donemine kadar uygulanan kurakligin, basaklanma déneminden sonraki
kurakliga gore verimi daha fazla etkiledigi ayrica tespit edilmistir. Arastirmada incelenen
karakterlerden biyolojik verim fazlaligi ve hasat indeksinin yiiksek olmasi genotiplerde tane
verimini de artirdigi goriilmistiir. Calismada tane dolum siiresinin uzamasi genotiplerde verimi
onemli oranda artirirken; bayrak yaprak alani, bitki boyu, list bogum uzunlugu ve yaprak su
tutma kapasitesindeki artigin tane verimi artisina 6nemli katki sagladigi belirlenmistir. Ayrica,
Sstoma sayisi fazla olan genotiplerin tane verimlerinin diisiik oldugu goriliirken, stoma
hacmindeki artis tane verimini artirmistir. Klorofil miktarindaki artis ve ozellikle yaprak
Klorofilinin tane dolum siiresinin sonuna kadar muhafaza edilmesi genotiplerde verim artigini
daha fazla etkiledigi goriilmustiir. Bitkilerde kanopi sicakligi artist verimi olumsuz yonde
etkilemis, diisiik bitki Ortiisii sicakligina sahip genotiplerden daha yiiksek tane verimi elde
edilmesinden dolay1 kurakliga daha dayanikli veya toleransli oldugu ifade edilebilir. Arastirmada
incelenen verim unsurlar1 (Metrekarede basak, basakta basak¢ik ve basakta tane sayisi) ile
birlikte bin tane agirligi ve hektolitre agirhgindaki artis tane verimini artiran diger karakterler
olmustur. Calismada incelenen kalite 6zelliklerinden protein orani ve gluten miktarindaki artiglar
verimi ile negatif iliskiden dolay1 verimi azalttig1 tespit edilmistir.

Aragtirma sonunda yapilan degerlendirmede genotiplerde en yiiksek biyolojik verim
2539.4 kg/da ile Kate A-1’de belirlenirken, BBVD7 ve Pehlivan diger yiiksek biyolojik verime
sahip gesitler olmustur. Kuraklik bitkilerde en fazla biyolojik aksami etkileyeceginden dolay1
uygulama Kkonularina gore yapilan degerlendirilmede 1594.4 kg/da ile en diisiik verim tam

kuraklik uygulanan parselde, en yiiksek biyolojik verim ise 2975.9 kg/da ile kuraklik stresi

240



uygulanmayan parselde Olclilmiistiir. Arastirmada incelenen karakterler arasinda yapilan
degerlendirmede, biyolojik verimin artmasi tane verimini 6nemli oranda artirdig1 tespit edilmistir.
Arastirmada biyolojik verimin artmasi biyolojik aksami olusturan; bayrak yaprak alani, bitki
boyu ve iist bogum uzunlugu gibi karakterlerde de artis olmustur. Ayrica, genotiplerde tane
dolum siiresini uzattigi gibi yaprak su tutma kapasitesi morfolojik gelismeyi tesvik etmesi
neticesinde biyolojik aksamda da artis goriilmiistiir. Biyolojik verimi fazla olan genotiplerde bitki
ortiisti sicakliginin azaldig tespit edilen diger 6nemli bir unsur olmustur. Arastirmada incelenen
verim unsurlar1 biyolojik verimin artis1 ile yiiksek oranda arttigi belirlenirken genotiplerde bin
tane agirligi ve hektolitre agirliginin artmasina da katki saglamistir.

Arastirmada yer alan genotiplerde incelenen hasat indeksi kuraklik uygulamalarina gore
% 38.46 ile en yiiksek oran K1 parselinde belirlenmistir. Sapa kalkma donemi kuraklik uygulanip
tane dolum donemi sulama yapilan K1 parselinde biyolojik aksamin diisiik, tane veriminin de
yiiksek olmas1 beklendiginden dolay1 en yiiksek hasat indeksi bu uygulamada belirlenmistir. Sapa
kalkma doneminde kuraklik uygulanmamasi bitkilerdeki morfolojik aksami artirmig, tane dolum
donemindeki kurakligin ise tane agirligini azaltmasi sonucu en diisiik hasat indeksi (% 34.44)
tane dolum déneminde kuraklik uygulanan K2 parselinde belirlenmistir. Arastirma sonunda tane
verimini artiran unsurlar hasat indeksini de yiikseltmistir. Tane verimindeki yiikselme, tane
dolum siiresinin uzamasi, tist bogum uzunlugunun fazla olmasi ile yaprak su kapasitesindeki artis
hasat indeksini de artirmigtir. Ayrica, metrekarede bagak sayisi ve basakta tane sayis1 fazla olan
genotiplerin hasat indeksinin de yiiksek oldugu belirlenmistir. Uzun bitki boyu ve basak yapisina
sahip genotiplerde de morfolojik aksamin fazla olmasi hasat indeksini diisiirmiistiir. Denemede
incelenen kalite 6zelliklerinden hektolitre agirligi ve bin tane agirligi hasat indeksi artisi ile artis
gosteren karakterler olmustur.

Basakta basak¢ik ve basakta tane sayisinin kuraklik stresi ile iliskili olmasi neticesinde,
caligmada kuraklik stresi arttikga her iki karakterde de azalma oldugu tespit edilmistir. Basakta
basakg¢ik sayisi ve tane sayisinin fazla olmasi; tane ve biyolojik verimi artirdigi gibi, bitkilerde
olgunlagma siiresinin uzamasi basak¢ik sayisini artirmistir. Tane dolum siiresi uzadikca basakta
tane sayisinin artmasina katki yapmustir. Bayrak yaprak alani, bitki boyu, basak uzunlugu ve
yaprak su tutma kapasitesinin artmasi, basakta basak¢ik ve basakta tane sayisinin artisina katki
sagladigr goriilmiistiir. Arastirmada tane dolum doneminde klorofil miktar1 daha fazla olan

genotiplerde daha fazla basakgik sayisi tespit edilirken, bitki ortiisti sicakligindaki artis basakgik
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sayisinda azalmaya neden oldugu goriilmiistiir. Basakta tane sayisinin yaprak su tutma kapasitesi
ile olumlu iliski tespit edilirken, tane veriminde oldugu gibi stoma sayisinin azalip, stoma
hacminin artis1 basakta tane sayisinin yiikselmesine katki yapmustir. Bayrak yaprakta olgiilen
klorofil miktarindaki artis basakta tane sayisini1 6nemli 6lgiide artirdigi, bitki ortiisii sicakligindaki
yiikselmenin ise basakta tane sayisinda azalmaya neden oldugu tespit edilmistir.

Metrekarede basak sayisi, yapilan bircok arastirmada oldugu gibi bu ¢alismada da tane
verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi degerlerinin artisina 6nemli katki saglamistir. Bayrak
yaprak alani, iist bogum uzunlugu, bitki boyu ve yaprak su tutma kapasitesindeki artig tane
verimine Onemli etki yapan karakterler olmasindan dolayi, metrekarede basak sayisini da
artirmustir. Bitki sikligi artisi bitki ortiisii sicakliginin azalmasina katki saglarken, genotipleri
erken olgunlasmaya tesvik ettigi de goriilmiistiir.

Kurakliga dayaniklilikta 6nemli karakterlerden olan bitki kok agirhigi 3.618 g ile en fazla
Bereket ¢esidinde belirlenirken, en disiik agirlik 2.740 g ile Tekirdag ¢esidinde tespit edilmistir.
Aragtirmada kuraklik stresi kosullarinda bitkilerde kok agirliginin azaldig: ve 2.815 g ile en az
kok agirligr tam kuraklik uygulanan parselde 6l¢iilmiistiir. Sulama kosullar veya topraktaki nem
fazlalig1 bitkilerde kok miktarin1 da artirmis ve 3.496 g ile en fazla kok agirligi kuraklik stresi
uygulanmayan parselde Olglilmiistiir. Arastirma sonunda incelenen karakterler arasinda yapilan
degerlendirmede genotiplerde kok miktarinin fazla olmasi tane ve biyolojik verimin artmasina
onemli oranda katki yapmustir. Kok agirliginin artis1 genotiplerde bayrak yaprak alani, bitki boyu,
basak uzunlugu ve iist bogum uzunlugu gibi Kkarakterlerde artis sagladigi tespit edilmistir.
Bitkilerde yaprak su tutma kapasitesi ve kuru madde artisi ile olumlu iliskili oldugu da
saptanmistir. Bitkilerde kok aksaminin fazlaligi yapraklardaki klorofil miktarini ve dolayis: ile
yaprak rengini artirdigi goriilmiis olup, arastirmada incelenen verim unsurlarina da (Metrekarede
basak, basakta basak¢ik ve basakta tane sayisi) olumlu katki yapmistir. Bitki Ortiisii sicakliginin
bitki kok aksami ile de yiliksek oranda iligkili oldugu goriilmiis olup, bitkilerde kok miktari
azaldikca bitki Ortiisii sicakliginda artis olmasi nedeniyle kuraga dayaniklilikta ¢ok dnemli bir
unsur oldugu saptanmistir. Ayrica, arastirmada incelenen kalite 6zelliklerinden bin tane agirhigi,
tane sertligi ve gluten oraninda bitkilerde kok miktar1 artisi ile yiikselme oldugu belirlenmistir.

Denemede stoma yapist ile ilgili olarak yapilan degerlendirmelerde; farkli seviyelerde
kuraklik uygulanan parsellerde ortalama stoma sayilart 10.58 ile 11.96 arasinda degismistir.

Arastirmada kuraklik siddeti arttik¢a stoma sayisinin da arttigi goriilmiistiir. Genotiplerde 54.16
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mikron ile en uzun stoma Tekirdag c¢esidinde Sl¢iilmiistiir. En fazla stoma sayist 13.09 ile Golia
cesidinde tespit edilirken, en az stoma 10.18 ile Bereket ve 10.31 ile Aldane cesitlerinde
sayillmistir. Arastirmada bayrak yaprakta olgiilen stoma sayisi artisi ile tane ve biyolojik verimde
azalma oldugu tespit edilmistir. Genotiplerde stoma sayisinin azalmasi ile tane dolum siiresi,
bayrak yaprak alani, bitki boyu, basak uzunlugu, list bogum uzunlugu ve yaprak su tutma
kapasitesi gibi 6zelliklerde artig oldugu goriilmiistiir. Stoma sayisindaki artisa bagli olarak bayrak
yaprak klorofil miktarinda azalma olurken, bitki ortiisii sicakliginin arttigi gortlmistiir. Ayrica,
stoma sayisindaki artis basakta tane sayisi ile hektolitre agirligi ve bin tane agirliginda azalma
oldugu tespit edilmistir. Arastirmada stoma eni ve boyundaki artig tane ve biyolojik verim ile
basakta basak¢ik ve basakta tane sayisinin artmasina katki yapmistir. Stoma hacmindeki artig
genotiplerde bayrak yaprak alani, basak uzunlugu ve tane dolum siiresini de artirarak tane
verimine olumlu etki yaptigi belirlenmistir. Stoma boyundaki artig yapraklardaki su tutma
kapasitesini artirirken, stoma eni ve boyunun fazla olmasi yaprakta klorofil miktarinin artmasina
etki etmigtir. Kurak kosullarda stoma sayisinda artig olurken, toprak nemi arttik¢a stoma sayisinin
azaldig tespit edilmistir. Stoma hacminde ise tersi durum goriilmiis olup, sulama kosullar1 altinda
stoma eni ve boyunda artis oldugu, kurak kosullara gidildik¢e azaldigi gériilmistiir.

Arastirmada kuraklik uygulamalarina gére mumsuluk oranlari 4.38 ile 5.00 arasinda
degismis olup, kurak kosullarda mumsulugun arttigi, sulama kosullarinda ise azalma oldugu
tespit edilmistir. Yapilan arastirmada genotiplerin mumsuluk oranlarindaki artig ile tane ve
biyolojik verimde kismen artis saglandigi, genotiplerde mumsuluk orani azaldikg¢a olgunlagsmada
gecikme oldugu da belirlenmistir. Genotiplerde mumsuluk artis1 ile incelenen 6zelliklerden stoma
eni ve boyunda azalmalar oldugu saptanmistir. Ayrica, mumsulugu yiiksek olan genotiplerin bin
tane agirhiginda artig, gluten indeksi degerinde azalma oldugu da tespit edilen diger bir sonug
olmustur.

Bitkilerde yaprak su tutma kapasitesinin sulama kosullar1 altinda yiikseldigi, kurak
kosullarda ise azaldig1 tespit edilmistir. Arastirmada en az su tutma oram1 % 15.82 ile tam
kuraklik uygulanan parselde belirlenirken, % 23.53 ile en yiiksek oran K3 parselinde tespit
edilmistir. Genotiplerde yaprak su tutma kapasitesinin artis1 tane ve biyolojik verimi onemli
oranda artirirken, hasat indeksinin de yiikseldigi tespit edilmistir. Ayrica, bitki boyu ve {iist
bogum uzunlugu ile bayrak yaprak alaninda artis olurken, tane dolum siirelerinin de uzun oldugu

goriilmiistiir. Yaprak su tutma kapasitesindeki artis stoma sayisinda azalmaya neden olurken,
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stoma boyunda artis saglamistir. Yapraklarinda su kapsami yiiksek olan genotiplerde ozellikle
tane dolum dénemindeki klorofil kapsaminin da yiiksek oldugu, bitki ortiisii sicakliginin ise
azaldig1 goriilmiistiir. Arastirmada incelenen metrekarede basak, basakta basakcik ve basakta tane
sayis1 gibi verim unsurlari ile bin tane ve hektolitre agirhi@inin yaprak su tutma kapasitesindeki
artisa bagli olarak 6nemli oranda artt1g1 tespit edilmistir.

Tane verimine diger yapraklara gore daha fazla etki eden bayrak yaprakta klorofil miktar
ti¢ farkli bitki gelisme déneminde Sl¢iilmistiir. Kuraklik uygulamalarina gore 50.72 ile en diisiik
klorofil miktar1 basaklanma Oncesi kuraklik uygulanan K1 parselinde 6l¢iiliirken, 52.34 ile en
yiiksek klorofil dogal parsellerde tespit edilmistir. Arastirmada genellikle Golia gibi erkenci ve
acik yaprak rengine sahip c¢esitler koyu yaprak rengine sahip genotiplere gore daha erken klorofil
kaybina ugradigi belirlenmistir. Genotiplerde 6zellikle basaklanma ve tane dolum doneminde
Klorofil miktarinin yiiksek olmasi tane ve biyolojik verim basta olmak iizere incelenen birgok
ozelligi olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica, tane dolum déneminde klorofil miktar
daha fazla olan genotiplerde bu etkinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Tane dolum
donemindeki klorofil miktarinin yiiksek olmasi genotiplerde yaprak su tutma kapasitesi ve bayrak
yaprak alani artis1 sagladigi gibi bitki boyu, basak uzunlugu ve iist bogum uzunlugunun da
yiikselmesine katki yapmistir. Ayrica, klorofil miktarindaki artis stoma sayisini azaltirken,
ozellikle ge¢c donemlerde stoma hacminde artisa neden oldugu goriilmiistiir. Verim unsurlarindan
olan bagakta tane sayis1 klorofil miktarindaki artigtan olumlu yonde etkilendigi goriiliirken, tane
dolum ddéneminde metrekarede basak sayisi, bagakta basak¢ik sayisi ve bin tane agirligi gibi
karakterleri de etkiledigi bu degerlerde artis oldugu goriilmiistiir. Arastirmada klorofil miktari
artisina bagli olarak kanopi sicakliginin azalma gosterdigi belirlenmistir. Klorofil miktar tane
dolum doneminde tane sertligi ve gluten miktarini artirirken, sedimantasyon ve gluten indeksinde
azalmaya neden olmustur.

Genotiplerde kuraga dayaniklilik agisindan yiiksek oranda iliskili olan bitki ortiisi
sicaklig li¢ farkl bitki gelisme doneminde Sl¢giilmiistiir. Yapilan degerlendirmede en yiiksek bitki
ortiisii sicaklign 24.91 °C ile Tekirdag ve 24.70 °C ile Golia cesidinde 6lgiiliirken, bu cesitlerin
acik yaprak rengine de sahip oldugu saptanmustir. Calismada en diisiik sicaklik 23.78 °C ile Kate
A-1 ve 23.92 °C ile Bereket gesitlerinde belirlenmistir. Kuraklik uygulamalarina gore yapilan
degerlendirmede topraktaki nem miktarina bagli olarak kurak kosullarda sicaklik artarken,

topraktaki nem miktar1 yiikseldik¢e kanopi sicakliginda diisme oldugu goriilmiistiir. Arastirmada
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kanopi sicakligindaki artis genotiplerde tane ve biyolojik verimde dnemli oranda azalmaya neden
olurken, bu etkinin bitki gelisme doneminin ileri devresinde daha fazla oldugu gorilmistiir.
Kanopi sicakligindaki artis bitkilerde erkencilige ve tane dolum siirelerinin azalmasina neden
olmustur. Ayrica, bayrak yaprak alaninda azalma, bitki boyu, iist bogum uzunlugu ve basak
uzunlugunda kisalma tespit edilmistir. Arastirmada incelenen verim unsurlari da bitki Ortiisii
sicakligindan etkilendigi, metrekarede basak, basakta basak¢ik ve basakta tane sayisinin olumsuz
yonde etkilendigi tespit edilmistir. Kanopi sicakligindaki artis bayrak yaprakta 6l¢timii yapilan
stoma sayisinda artis oldugu goriiliirken stoma hacminde kiiglilme oldugu tespit edilmistir.
Sicaklik artig1 yapraklardaki klorofil miktarin1 da olumsuz yonde etkileyerek bu &zelligin
azalmast sonucu bitkilerde erken olgunlasma goriilmistir. Bin tane agirhigi ve hektolitre
agirliginda azalmanin yaninda énemli ekmeklik kalite 6zelliklerinden olan ham protein orani ve
gluten degerinde diisme, protein ile iligkili olan tane sertliginde azalma oldugu da ayrica tespit
edilen diger 6zellikler olmustur. Bu sonuglara gore diisiik kanopi sicakligi kuraga dayaniklilikta
Oonemli bir karakter oldugu onceki aragtirmalarda oldugu gibi bu calisma sonucunda da
saptanmustir.

Arastirmada Kuraklik uygulamalar1 genotiplerde erken olgunlasmaya neden olurken,
uygulama konularina goére en ge¢ olgunlasma kuraklik uygulanmayan K3 parselinde, en kisa
olgunlagma siiresi ise tam kuraklik uygulamasinda belirlenmistir. Arastirma sonucuna gore geg
basaklanma, genotiplerde tane verimi ve hasat indeksini diisiirmiistiir. Ust bogum uzunlugunda
azalma ile birlikte kuru madde ve mumsuluk oranlarinda da azalma oldugu goriilmistiir.
Genotiplerde erken olgunlasma yaprak klorofil miktarin1 azaltirken, &zellikle erkenci
genotiplerde tane dolum déneminde bitki ortiisii sicakligi daha fazla, geggi gesitlerde ise daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. Basak uzunlugu ve basakta basakc¢ik sayisi bitkilerde bagsaklanma
ve olgunlagsma siiresi uzadik¢a artarken, metrekarede basak sayisinin azaldigi goriilmistiir.
Ayrica, hektolitre agirligi, bin tane agirligi ve tane sertliginde bitkilerde olgunlagma geciktikge
azalma oldugu, protein sedimantasyon ve gluten indeksinin ise erken veya normal
olgunlagmalarda daha yiiksek oldugu belirlenen diger karakterler olmustur.

Arastirmada genotiplerde tane dolum siiresinin uzamasi tane ve biyolojik verim ile
hasat indeksinde artig sagladigi goriilmiistiir. Ayrica, tane dolum siiresi uzadik¢a bayrak yaprak
alani, list bogum uzunlugu ve yaprak su tutma kapasitesinde de artis oldugu belirlenmis olup 1slah

caligmalarinda seleksiyonda dikkate alinacak 6nemli bir karakter olarak tespit edilmistir. Tane
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dolum siiresini bitki ortii sicakligi olumsuz yonde etkilemis, sicaklik artisi bu siirenin kisalmasina
dolayistyla tane veriminde azalmaya sebep olmustur. Arastirmada incelenen kalite 6zelliklerinin
de tane dolum siiresinden etkilendigi, siirenin uzamasi genotiplerde bin tane ve hektolitre agirligi,
sedimantasyon miktar1 ve gluten indeksi degerlerinde yiikselme oldugu saptanirken, protein ve
gluten orani ile tane sertliginde ise azalma oldugu belirlenmistir. Ayrica, metrekarede basak ve
basakta tane sayisi, tane dolum siiresi ile birlikte artig gosteren verim unsurlari olmustur.

Arastirmada genellikle gecci genotiplerde bin tane ve hektolitre agirligmin diismesi
nedeniyle incelenen bir¢ok karakterde oldugu gibi hektolitre agirligi agisindan da Trakya
bolgesinde gesitlerde geceiligin uygun olmadigi goriilmiistiir. Aragtirmada genotipler arasinda bin
tane ve hektolitre agirligina gore 6nemli varyasyon oldugu tespit edilmis ve 43.54 g ile en yiiksek
tane agirhigr Pehlivan gesidinde belirlenirken, 83.19 kg ile en fazla hektolitre agirligi Selimiye
¢esidinde oOlglilmiistiir. Calismada beklenildigi gibi kurak kosullarda tane agirligi ve hektolitre
agirligr diserken, sulama kosullarinda artiglar olmustur. Arastirmada bin tane agirhigi ve
hektolitre agirlig1 yiiksek olan genotiplerin tane ve biyolojik verimleri ile hasat indeksi
degerlerinde artis oldugu tespit edilmistir. Calismada olgunlagsma yoniinden geggi genotiplerde
her iki karakterde azalma olurken, tane dolum siiresinin uzamasi ise bin tane agirligi1 ve hektolitre
agirligint artirmistir. Ayrica genotiplerde mumsuluk orani artisi ile yaprak renginin daha koyu
olmasi basaklarda tane ve hektolitre agirligini da artirmistir. Yaprak acisinin daralmasi tane ve
hektolitre agirligini artirdig: goriiliirken ag1 genisledikge bu karakterlerde azalma oldugu tespit
edilmistir. Bayrak yaprak alani, bitki boyu ve {ist bogum uzunlugu ve yaprak su tutma
kapasitesinin yiikselmesi tane agirligir ve hektolitre agirligini artiran diger 6zellikler olmustur.
Genotiplerde stoma sayisinin artmasi Ve bitki ortiisii sicakligindaki yiikselme bin tane agirligi ve
hektolitre agirliginin azalmasina da neden olmustur.

Glibreleme, yagis ve sicaklik gibi yetistirme ve c¢evre kosullar ile yiiksek oranda iligki
olan ham protein orani tane dolum déneminde toprak neminin azaldigi uygulamalarda daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Uygulamalarda protein oran1 % 11.31 ile % 12.34 arasinda
degismistir. En yiiksek protein orani basaklanma Oncesi déonemde sulama yapilan, fakat tane
dolum dénemi sulama yapilmayan uygulamada tespit edilmistir. Arastirmada tane verimi ile ters
iliskili olmasindan dolay1 protein oraninin yiikselmesi tane verimini diigtirmiistiir. Bagaklanma ve
olgunlagsma stirelerinde kismen uzama olmasi protein oraninin artisina olumlu katki yaptigir da

gorilmiistlir. Bayrak yaprak alaninda artis ile basaklanma donemi klorofil miktar1 protein oranini
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yiikselten 6nemli karakterler olmustur. Hektolitre ve bin tane agirliginda artis ise protein oranini
diisiirdiigii belirlenmistir.

Ekmeklik bugdayda kalite karakterlerinin belirlenmesinde yararlanilan diger bir karakter
olan sedimantasyon miktarina gore gerek genotiplerde gerekse uygulama konular1 arasinda
farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Arastirmada bir¢ok kalite karakterinde oldugu gibi Aldane
¢esidinde 56.03 ml ile en yiiksek sedimantasyon degeri saptanmistir. Yapilan ¢alismada fazla
sulama yapilmast kurak kosullara gére sedimantasyon degerini azaltmistir. Genotiplerde
basaklanma, olgunlasma ve tane dolum siireleri uzadik¢a sedimantasyon oraninin arttigi tespit
edilmistir. Ayrica, bagsaklanma donemindeki klorofil miktarinin fazla olmasi sedimantasyon
miktarin1 olumlu yonde etkilerken, diger donemlerde bu etkinin azaldig: tespit edilmistir. Tane
dolum déneminde bitki ortiisti sicakligindaki artis sedimantasyon miktarini da artirmstir.

Ekmeklik bugdayda onemli kalite karakterlerinden olan gluten ve gluten indeksi
oranlarinda da genotipler ve uygulama konular1 arasinda farkliliklarin oldugu belirlenmistir.
Kuraklik uygulamalarina gore yapilan degerlendirmede protein orani ve tane sertliginde oldugu
gibi basaklanma donemine kadar bitkilerin kuraklik stresine maruz kalmayip, tane dolum
doneminde yagisin nispeten azalmasi gluten miktarin1 artirdig: tespit edilmistir. Arastirmada
gluten degeri yiikseldik¢e tane veriminin ve hasat indeksinin azaldigr goriilmiistiir. Bitkilerde
olgunlagma siiresi Uzadikca gluten oraninda azalma oldugu tespit edilmistir. Mumsu yapiya sahip
genotiplerde bu degerin yiikseldigi goriilirken ayrica, bitki boyu, basak uzunlugu ve iist bogum
uzunlugundaki artis ile birlikte gluten oranini da artirmistir. Tane dolum donemi klorofil miktar
yiiksek olan genotiplerde yiiksek gluten miktar1 olgiilmiis olup, basaklanma dénemindeki bitki
ortiisii sicakliginin yiikselmesi bu degeri olumsuz yonde etkilemistir. Ekmeklik bugdayda Trakya
Bolgesi icin yiiksek kaliteli iiriin elde edilebilmesi, tane dolum doénemine kadar bitkilerde
kuraklik stresinin olmamasi ve tane dolum dénemi ile birlikte yagis veya toprak neminde kismen
azalma ile miimkiin olacag1 bu arastirma sonucunda tespit edilmistir.

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme alaninda {i¢ yil siire ile yiiriitiilen ve gerek
Trakya Bolgesi’nde gerekse iilkemizin diger bolgelerinde yaygin olarak ekimi yapilan gesitlerin
de yer aldigi arastirmada sonug olarak en yiiksek tane verimi Bereket c¢esidinde tespit edilmis
olup, biitin uygulama konularinda da yiiksek verim elde edilmesi bu ¢esidin kuraga
dayanikliliginin iyi, adaptasyon kabiliyetinin yiiksek oldugunu gostermistir. Ayrica, BBVD7 ve
Kate A-1 cesitlerinin kuraga dayaniklilik acisindan uygun karakterlere sahip diger cesitler
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olmustur. Trakya Bolgesi i¢in sapa kalkmadan, basaklanma donemine kadar olan siire ¢esitlerde
tane veriminin tayininde diger gelisme donemlerine gore daha fazla etkili oldugu tespit edilmistir.
Tane dolum siiresinin uzamasi, bayrak yaprak alani, bitki boyu, iist bogum uzunlugu ve yaprak su
tutma kapasitesindeki artis tane verimini artiran 6nemli karakterler oldugu arastirma sonunda
tespit edilmistir. Ust bogum uzunlugunun tane verimi ile olumlu yonde iligkili bulunmasi bu
karakterin 1slah programinda verim ve kuraga dayaniklilik agisindan degerlendirilebilecek bir
Ozellik oldugunu gostermistir. Ayrica, klorofil miktarinin fazla olmasi ile diisiik bitki Ortiisti
sicakligina sahip genotiplerin daha yiiksek verim potansiyeline sahip oldugu tespit edilen 6nemli
fizyolojik parametreler olmustur. Arastirmada biyolojik verimin artmasi ve hasat indeksinin
yiikselmesi tane verimini de artiran diger karakterler olarak saptanmistir. Arastirmada incelenen
verim unsurlar1 kurak kosullardan olumsuz yonde etkilenmis, olgunlagma siiresi ve tane dolum
siiresinin artis1 ile bayrak yaprak alanmi, bitki boyu, basak uzunlugu ve yaprak su tutma
kapasitesinin artmasi verim unsurlarini da artirmistir. Aragtirmada fizyolojik olarak ¢ok erkenci
veya ¢ok gegei genotiplerin arastirmada incelenen bazi karakterlere gore Trakya Bolgesi igin
uygun olmadigi, orta erkenci gesitlerin daha uygun oldugu tespit edilmistir.

Cesitlerde kurakliga dayaniklilikta bitki kok aksami ¢ok 6nem arz eden bir karakterdir.
Arastirmada yer alan genotiplerde en fazla kok agirligi, tane verimi de en fazla olan Bereket
cesidinde belirlenmesi kok aksami ile tane verimi arasindaki iliskiyi dogrulamistir. Sulama
kosullar1 veya topraktaki nem fazlalig: bitkilerde kok miktarini da artirmistir. Kok aksaminin
artig1 bitkilerde morfolojik karakterleri de artirmig olup ayrica yapraklardaki klorofil miktarini
artirdig1 gibi daha diistik kanopi sicakligi 6lglimii yapilmistir. Bu nedenle kok aksaminin kuraga
dayaniklilikta ¢ok dnemli bir unsur oldugu bu arastirmada da saptanmustir.

Genotiplerde bitki ortiisii sicakligi ve klorofil kapsami kuraga toleranshilikta kullanilan 6nemli
fizyolojik ozelliklerdendir. Arastirmada en diisiik bitki ortiisii sicakhigi Kate A-1 ve Bereket cesitlerinde
Olciiliirken bu cesitlerde yiiksek verim elde edilmesi bu iliskiyi dogrulamistir. Caligmada kuraklik stresi
artigina bagli olarak bitki ortiisti sicakligimin da artis gosterdigi tespit edilmistir. Arastirmada kanopi
sicakligindaki artis genotiplerde tane ve biyolojik verimde 6nemli oranda azalmaya neden
olurken, bu etkinin bitki gelisme doéneminin ileri devresinde daha fazla oldugu gorilmistiir.
Bayrak yaprakta ol¢timii yapilan klorofil miktar1 kuraklik stresinden olumsuz yonde etkilenmis ve en
yiiksek klorofil miktar1 kuraklik stresi uygulanmayan parsellerde belirlenmistir. Arastirmada genellikle
Golia gibi erkenci ve agik yaprak rengine sahip ¢esitler koyu yaprak rengine sahip genotiplere

gore daha erken klorofil kaybina ugradig: belirlenmistir. Aragtirmada klorofil miktarinin yiiksek
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olmasi tane ve biyolojik verim basta olmak lizere incelenen bir¢ok 6zellige olumlu yonde
etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica, tane dolum doneminde klorofil miktari daha fazla olan
genotiplerde bu etkinin daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Ekmeklik bugdayda kalite 6zellikle iklim kosullarindaki diizensizlikten dolay1r Trakya
Bolgesi’nde zaman zaman sorun olan 6nemli bir karakterdir. Arastirma sonucunda geggi
genotiplerde bin tane ve hektolitre agirliginin diismesi nedeniyle Trakya Bolgesi’nde geggi
genotiplerin uygun olmadigi goriilmiistiir. Genotiplerde en yiiksek tane agirligi Pehlivan
¢esidinde, en fazla hektolitre agirligi Selimiye ¢esidinde Ol¢iilmiistiir. Genotiplerde tane dolum
doneminde toprak nemindeki fazlalik protein oranim diisiirdiigii gibi sedimantasyon miktarinda
da azalma oldugu saptanmistir. Cesitler arasinda en yiiksek protein ve gluten orani ile
sedimantasyon miktar1 Aldane ¢esidinde saptanmasi ve bu karakterlerin onemli kalite 6zellikleri
arasinda olmasi, bu ¢esidin iyi 6zelliklere sahip oldugunu gostermistir. Ayrica, Aldane ¢esidinde
biitiin uygulama konularinda da yiiksek degerler elde edilmesi sonucu, g¢evre kosullarindan
etkilenmedigi ve genetik olarak yiiksek kaliteye sahip oldugunu gdstermistir. Ayrica, basaklanma
doénemindeki klorofil miktarinin fazla olmasi gluten ve sedimantasyon miktarini olumlu yonde
etkilemistir. Bitki ortiisti sicakligindaki artis sedimantasyon miktarini artirirken, gluten miktarini
olumsuz yonde etkilemistir. Ekmeklik bugdayda Trakya Bolgesi i¢in yiiksek kaliteli {iriin elde
edilebilmesi, tane dolum donemine kadar bitkilerin kuraklik stresine maruz kalmamas: ve tane
dolum doénemi ile birlikte fazla yagis olmasi veya toprakta yiikksek nem miktar1 tane kalitesini

olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir.
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OZGECMIS

1962 yilinda Yozgat’m Bogazliyan ilgesinin Abdilli koyiinde dogdum. ilkokul
ogrenimimi ayni koyde, Ortaokul ve Lise 6grenimlerimi ise Bogazliyan Lisesinde 1980 yilinda
tamamladim. 1982 yilinda kazandigim Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
boliimiinden 1986 yilinda mezun oldum. Askerlik gérevimi tamamladiktan sonra 1988 yilinda
Agr1 Tarmm Il Midiirliigiinde 1 yil gorev yaptiktan sonra, 1989 yilinda Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitiisii’'nde bugday ve arpa 1slah ¢aligsmalari1 konusunda bitki 1slahgis1 olarak goreve
basladim. Yiiksek lisans egitimimi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesinde
2005 yilinda tamamladim. Gorevim siiresince Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan farkl
konularda diizenlenen degisik amach kurslara katildim. Ekim 1994-Mart 1995 tarihleri arasinda
Ingilizce dil kursu ile bazi1 bilgisayar kurslarina katildim. Ayrica Uluslar aras1 Kislik Bugday
Gelistirme Programi1 (IWWIP) kapsaminda degisik donemlerde farkli amagli egitim programi ve
konferanslara katildim. Bunlardan; 21 Mart- 4 Nisan 2004 tarihleri arasinda merkezi Meksika’da
bulunan Uluslararas1 Bugday ve Misir Arastirma Merkezi’nde (CIMMYT) bugday islah
calismalar1 ziyareti, 2005 yili Haziran ayinda Ozbekistan ve Kazakistan ile 2011 yili Haziran
ayinda Bulgaristan ve Romanya’da bulunan arastirma enstitiilerinin ziyareti yer almistir. Ayrica
yine IWWIP programi kapsaminda Tirkmenistan ve Ukrayna’da bazi enstitiilerin ¢aligma
programi ziyareti de gerceklestirilmistir. Rusya’da 1-4 Haziran 2010 tarihinde diizenlenen
bugday konferansi ile Tiirkiye’de farkli yillarda diizenlenen kongrelere farkl bildirilerle katildim.
Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii bugday ve arpa 1slah programinda 1989 yilindan itibaren
gorev yapmakta olup, 1997 yilindan itibaren de her iki programda proje lideri gorevini
yiirtitmekteyim. Gorev yaptigim siire igerisinde 1slah ¢alismalart sonucu gelistirdigimiz ¢esitler
Trakya Bolgesi’nde en yiiksek ekilis oranlarma ulastigi gibi iilkemizin diger bolgelerinde de
ekiliste Onemli oranlarda pay almistir. Evli olup, halen ayni Enstitiide bugday-arpa 1slah

caligmalarinda proje lideri olarak gérevime devam etmekteyim.
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