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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L.) GENOTIPLERININ LINE x TESTER
MELEZLERINDE VERIM VE VERIM UNSURLARI ICIN GENETIK ANALIZLER

Birol DEVIREN
Namik Kemal Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Danisman: Dog. Dr. Oguz BILGIN

Bu arastrma, ozellikle Trakya Bolgesi (Edirne, Tekirdag ve Kirklareli) i¢in melezlerden
gelistirilmis 12 ileri ekmeklik bugday hatti1 (3 doubled haploid hat, 3 ileri hat, 3 mutant hat, 3 tiirler
aras1 melez) ve 3 yaygm olarak yetistirilen ticari cesit olmak {izere yakmn akrabahk derecesi
bulunmayan 15 ekmeklik bugday genotipi ile birgok 6zellik bakimmdan farklihk gosteren 4 ticari
gesit (tester) arasmda yapilan line x tester melezlemelerle olusturulan F1 dollerinde bazi tarmmsal

Ozellikler incelemek amaciyla yiiriitiilmiistir. Bu cahyma ile a) anaclarm (hat ve tester) genel
kombinasyon ve melezlerin 6zel kombinasyon yeteneklerinin  saptanmasi, b) melez
kombinasyonlarmm heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin  belirlenmesi ve ¢) iimith melez
kombinasyonlar1 ve uygun anacglar (hat ve tester) secilerek biiylikk bir ekmeklik bugday {iretim
potansiyeli olan Trakya-Marmara Bodlgesi icin uygun c¢esit gelistrme c¢algmalarma katkida
bulunulmas1 amaglanmistr. 2014-2015 yetistirme yiinda yapilan melezlemelerden elde edilen altmig
melez kombinasyonu ve on dokuz anag¢ (hat ve tester) tesadiif bloklar1 deneme desenine gére Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme alaninda 2015-2016 yetistirme déneminde
denemeye alnmistr. Denemeden her parselden alman tesadiif Orneklerinde bitki boyu, basak
uzunlugu, basakta basak¢ik saysi, basakta tane sayisi, basakta tane agmhgi, basak sikhgi, basak
indeksi, bin tane agirhgi, hektolitre, hasat indeksi ve tane verimi gibi tarmmsal 6zelliklerine iliskin
tartim,  6lciim  ve hesaplamalar yapimustr. Incelenen &zelliklere iliskin melez ve anaglarm
kombinasyon yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri hesaplanmustir. incelenen tiim
ozellikler igin ana¢ ve testerlerin Genel Kombinasyon Yetenegi etkileri ile melezlerin Ozel
Kombinasyon Yetenegi etkileri istatistiki olarak onemli olmustur. Genel Kombinasyon Yetenekleri
g6z Oniine alndignda verimi artrmaya yonelik islah programlarmda 4164-36, Renan, NZFMT-15,
NZFE-63, 4162-28 ve NZFE-64 hat ve ¢esitlerinin ana¢ olarak kullanlmasinm incelenen bu anag ve
testerlerm potansiyellerin degerlendirilmesi agismdan énemli olacag: goriilmiistiir.Ozel kombinasyon
yetenekleri ve heterosis-heterobeltiosis degerleri birlikte degerlendirildiginde verim ve verim unsurlar
bakimmdan en istiin performansa sahip NZFMT-21 x Renan, 4164-36 x Tekirdag, NZFMT-15 X
Esperia, 4166-1 x Renan, NZFMT-15 x Tekirdag, Genesi x Esperia, NZFMT-21 x Tekirdag, NZFE-55
x Tekirdag, NZFE-63 x Tekirdag, NZFE-63 x GK Szala, NZFE-55 x GK Szala, 4164-36 x GK Szala,
NZFE-63 x Esperia, 4162-28 x Tekirdag, 4166-1 x GK Szala, NZFMT-15 x GK Szala, NZFE-25 x
Renan ve NZFE-63 x Renan melez kombinasyonlarmm iimitvar olduklar1 goriilmiistiir.incelenen tiim
ozellikler i¢in (6°GKY /6°OKY) degerleri birden kiigiik iken (V?A / V°D)°® degeri de birden biiyiik
bulunmustur. Bu degerler denemeye alman materyalde incelenen karakterler icin eklemeli olmayan
gen etkilerinin s6z konusu oldugunu ve kahtimda iistlin dominanthgm var oldugunu géstermektedir.
Bu yiizden yeterli varyasyonun saglanabilmesi i¢in elde edilen melez kombinasyonlarmda seleksiyona
F, generasyonundan sonraki generasyonlarda baslamlmasmm (Fs-F,;) uygun olacagi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, line x tester, kombinasyon yetenegi, heterosis, heterobeltiosis,

tane verimi, verim unsurlari
2017, 79 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

GENETIC ANALYSIS IN LINE X TESTER CROSSES OF BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.)
GENOTYPES FOR YIELD AND YIELD COMPONENTS

Birol DEVIREN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Oguz BILGIN

This research was carried out in order to investigate some agricultural characteristics in F;
generations formed by line x tester cross fashion made between 15 bread wheat genotypes (3 doubled
haploid lines, 3 advanced lines, 3 mutant lines, 3 interspecies hybrids and 3 widely cultivated
commercial varieties) with no close relationship and developed by different breeding methods for
Trakya Region (Edirne, Tekirdag and Kirklareli) and 4 commercial varieties (tester) with different
characteristics. It was aimed to contribute to the appropriate variety development studies by a)
determining the general combination abilities of parents (lines and testers) and specific combination
abilities of the cross combinations, b) determining the heterosis and heterobeltiosis values of cross
combinations, and c) selecting promising hybrid combinations and appropriate parents for the Thrace-
Marmara Region, which has the potential to produce a large bread wheat. Sixty cross combinations
obtained from 2014-2015 growing year and nineteen parents (line and tester) were tested in the
experimental field of Namik Kemal University, Faculty of Agriculture, Field Crops Department in
2015-2016 growing year. It was performed weighing, measuring and calculation related to agricultural
characteristics such as plant height, spike length, number of spikelet per spike, number of grain per
spike, grain weight per spike, spike density, spike index, thousand kernel weight, test weight, harvest
index and grain yield in random samples taken from every plot of experiment. Combination abilities
and heterosis and heterobeltiosis values of cross combinations and parents (line and tester) were
calculated for the traits examined. The effect of general combination ability for parents and the effect
of special combination ability were statistically important for the character investigated. Considering
the General Combination Abilities, it has been found that in the breeding programs aiming to increase
the yield, the parents of 4164-36, Renan, NZFMT-15, NZFE-63, 4162-28 and NZFE-64 lines and
varieties are considered to be important in evaluating the potential of these lines and tester. When
combined evaluation with special combination capabilities and heterosis-heterobeltiosis values,
NZFMT-21 x Renan, 4164-36 x Tekirdag, NZFMT-15 x Esperia, 4166-1 x Renan, NZFMT-15 x
Tekirdag, Genesi x Esperia, NZFMT-21 x Tekirdag, NZFE-55 x Tekirdag, NZFE-63 x Tekirdag,
NZFE-63 x GK Szala, NZFE-55 x GK Szala, 4164-36 x GK Szala, NZFE-63 x Esperia, 4162-28 x
Tekirdag, 4166-1 x GK Szala, NZFMT-15 x GK Szala, NZFE-25 x Renan and NZFE-63 x Renan
cross combinations, which have the highest performance in terms of yield and yield components, were
found to be promising. For all the features examined o°GKY/a°OKY ratios were less than 1 and the
(V2AIV?D)® values were found to be greater than 1.0. These findings indicate that non-additive gene
effects are the subject and there is superior dominance in inheritance of investigated characters for the
genetic material used in experiment. Therefore, it can be said that the selection for the hybrid
combinations obtained would be appropriate in the later generations (Fs-F;) after F, in order to obtain
sufficient variation.

Key words: Bread wheat, line x tester, combination ability, heterosis, heterobelthiosis, grain yield,
yield components
2017, 79 pages
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ONSOZ

Diinya’da oldugu gbi iikkemizde de bugday {iretimi gerek {iretim gerek ekilis alam
yoniinden ik swralarda yer almakta ve ciddi bir diretici kitlesini ilgilendirmektedir. Bugday
insan beslenmesinde oldugu kadar hayvan beslenmesinde de Onemli rol oynayan bir kiiltiir

bitkisidir.

Bugdayda birim alan verimini ve kaliteyi arttrmak i¢in ¢aligmalar Diinya’da oldugu
gbi iilkemizde de devam etmektedir. Islenebilir tarm alanlarmin azalmasi, iiretim girdilerinin
artmast gibi nedenler bugday slah¢ilarmi ve {reticilerini verimli ve  kaliteli bugday cesitleri
arayisina sevk etmektedir.

Bu arastrma, Marmara Bolgesi i¢in aranan bugday Ozellklerine verim ve Kkalite
yoniinden cevap verebilecek yeni cesitler gelistrmek ve bu slah cahsmalarnda

Kullanilabilecek anaglart belirlemek i¢in yapilmistir.

Bugday wslahmn giderek 6nem kazandig giiniimiizde, bugday {iretimi icin 6nemli bir
tiretim potansiyeli olan Marmara Bolgesi’ uygun ¢esit gelistrme amaciyla bana bu tezi veren
ve arastrmanmn her asamasinda yardmmlarm esirgemeyen damsman hocam Dog¢. Dr. Oguz
BILGIN’e, Prof Dr. Ismet BASER’e ve Yrd. Dog. Dr. Alpay BALKAN’a, emaskiilasyon ve
tozlama zanamu yardmlarmn =~ gordiiglim bolim  Ogrencilermne  ve tezimin  kurulmasi,
ylriitilmesi ve yazimu asamasmnda her zaman yanimda olan ve desteklerini esirgemeyen
degerli aileme ve degerli arkadasm Zir. Mith. Bilge Kog’a desteklerinden dolayr tesekkiir

ederim.

Vii



1.GIRIS

Insanlarm besin maddesi olarak faydalandigm 3000 bitki tiriinden 20 tanesi insan
beslenmesi i¢in gerekli kalori ve proteinin biyik cogunlugunu karsilamaktadr. Insanlarm
giinlik almas1 gereken kalorinin % 75’inden fazlasmi, protemin ise % 50’sini karsilayan
tahillar, Diinya’da ve Tiirkiye’de tarim alanlarmn (nadas alanlart da dahil) yarismdan
fazlasm olusturmaktadr. Tahillarm bu kadar cok yetistirilmesinin en Onemli sebepleri; kiiltiir
bitkileri icerisinde adaptasyon yetenegnin ¢ok yiikksek olmasi, mnsan beslenmesinde temel
gda maddesi olarak kullamimasi, nsanoglu tarafindan ik kiiltlire almmus bitkiler olmalan,
yetistirilmesi  ve tasmmasmmn kolay, depolamaya ve bekletmeye elverish olmasi ve hayvan

beslenmesinde de kullanilmasi olarak sralanabilir.

Tahillar i¢ginde bugday insan beslenmesi i¢cin gerekli olan kalori ve proteinin Snemli
bir kismuni tek basma Karsilamakta, diinya niifisunun % 35’ini olusturan yaklasik 40 iilkenin
temel gida maddesidir. Insanlarn degisen tiketim ahskanhklari ve gelisen teknolojiye bagh
olarak, bugday iiriinleri gesitlenmis ve tiiketici istekleri de degismistir. Bugdayin en yaygin
tiketim sekilleri un, ekmek, makarna, wmik, biskiivi bulgur ve eristedir. Diinya’da ve
Tirkiye’de bu {riinlerin dismda geleneksel {riinler, tathlar, nisasta vb. amagla da tiketimi
yapimaktadir (Ath ve ark. 1999).

Ulkemizde bugday {iretimi genis bir {iretici Kkitlesini ilgllendirmektedir. Bugday
yetistiriciliginde ekmeklik bugday {iretimi Onemli bir yere sahiptir. Bugday iiretimimizin
yaklasik % 60-70’ini ekmeklik bugday iiretimi olusturmaktadir.

Tirkiye’de bugday tarmm 1988 yilinda 94.3 milyon dekar alanda yapilirken, 2014
yilinda bu rakam 79.1 milyon dekar alana gerilemistir. Bunun yam sra 2004 te 72 milyon da
olan ekmeklk bugday iretimi 2014 yiinda 66.3 milyon dekar alana gerilemistir. Bununla
birlikte makarnalk bugday dahil tiretim 2004 te 93 milyon dekar alanda yapiliyor iken 2014
te 79.1 milyon dekar alana gerilemistir (TUIK 2014).

Uretimimiz ise 2004’te 16 milyon ton ekmeklik ve 5 milyon ton makarnalk bugday
tiretimi olmustur. Bu rakam 2014 te 15.7 milyon ton ekmeklik ve 3.3 milyon ton makarnalk
tiretimine  gerilemistir. 2014 yilmda 19 milyon ton olan bugday iiretiminin 2015 yiinda %19
artisla 22,6 milyon ton olacagl tahmin edilmektedir (TUIK 2004; 2014).



Marmara Bolgesi Tirkiye iiretimi iginde yaklasik 10 milyon dekar ekim alam ve 3.5
milyon ton iretimi ile ciddi bir paya sahipti. 2001 yiinda 1.792 milyon dekar olan islenen
tarm  alanlarmz 2014 yiinda 1.579 milyon dekar alana gerilemistir (TUIK 2001, TUIK
2014). Bununla Dbirlikte 1960 yilinda 27.5 milyon olan Tirkiye niifisu 2013 yihinda
75.milyona ulasnmustir (TUIK 2013).

Dekara verim ise 2004 te 226 kg/da civarmda iken 2014°de 240 kg/da olmustur. Iklim
ve g¢evre sartlarma bagh olarak degismekle beraber ortalama 240-250 kg/da civarmda degisen
Tirkiye bugday verim ortalamasi bulunmaktadir. Bunlara ek olarak ¢ok onemli bir girdi
kaynagi olan insektisit ve fungusit kullanmm 2014 yilinda srasiyla 7.586 ton ve 16.674 ton
olmustur.

Tarm arazilerindeki azalma siirekli artan niifus artisi arasindaki ters oranti, bugday
slahgilarmi ve dreticileri daha verimhi ¢esit arayisma sevk etmektedir. Bununla birlikte
ciftgiler i¢in Onemli sorun tarmmsal girdilerdir. Tarmsal girdilerden tarmsal ila¢ kullanmuin
azaltmak i¢cin mantari hastaliklara ve bitki zararhlarma karst dayankh cesit arayisi hiz
kazanmugtr. Bitkilerde verim, kalite, hastalk ve zararllara dayanikhik gibi etmenlerin
hepsini bir genotipte toplamak olduk¢a zordur. Bunlara ek olarak bu Ozellikleri kazandirrken
bitkilerde istenen baz ozelliklerde kaymplar da olmaktadir.

Ekmeklik bugdaylarda Kkaliteli ve yikksek verim Ozelliklerini tasiyan c¢esit sayisi az
olup, diinyada oldugu gibi iilkemizde de bu konuda yogun cahsmalar yiiriitiimektedir. Cesit
gelistrme ¢alismalarmda basari, ilizerinde c¢ahsilan materyaldeki varyasyonun genisligi ve bu
varyasyondan yararlanabilme ile dogru orantihdr. Yurdumuzda bugday populasyonlarmda
seleksiyon yapidimi i¢cin varyasyon saglamak amactyla islahgilar melezleme yOntemini
olduk¢a sk kullanmaktadr. Ancak zaman, araz, isgiici Vb. birgok kisitlayict faktor islahgrya
sayisiz  melezleme yapma olanagi vermemektedir. Bundan dolayr ¢alisma  siiresinin
kisaltimasi ve harcamalarm azaltlmasi ancak c¢ahsmalarda kullanlacak anaglarm isabetli
secimiyle miimkiindiir. Anaglarm genetik yapisy, ele almacak Ozelliklerin kahtimlart gesith
yontemlerle Onceden belirlenirse, bu temel bilgilere dayanan islah programlarnda bagari oram

daha yiiksek olacaktir.

Bununla birlkte verimi belirleyen faktorler genotiple ilgili cesit karakteri, biiylime ve
gelismede etkili ¢evre sartlart olmak iizere iki grup altmda toplanabilir. Bugdayda bitki boyu,
yatmaya dayanikhlk, erkencilk ve verim unsurlart {izerinde rol oynayan bogum ve bogum



aralarmdan olusan 6nemli bir morfolojik unsurdur. Bitki boyu, hasat indeksi, ferti kardes
sayisi, bogum sayist ve uzunluklart birbirleriyle iliskili karakterlerdir. Hasat indeksi dane
veriminin  toplam  biyolojik verime oram seklinde ifade edilmektedir (Budak ve Yidirm,
1995). Uzun boylu ¢esitlerde asimilatlar sap uzamasi i¢in tiiketilmekte, kisa boylu gesitlerde
ise bu asimilatlar fazla fertil kardes i¢in kullandmakta, bu nedenle kisa boylu ¢esitlerde dane
verimi yiksek olmaktadwr. Kisa boylu gesitler uzun boylu cesitlere gore daha saglam saplara
ve daha yikksek hasat indeksine sahip olmaktadwr. Orta boylu gesitler, uzun boylu ¢esitlerden
daha fazla fertil kardes ve basakta daha fazla tane iiretebilmektedirler. Bugdayda verim pek
cok faktore bagh kantitatif bir karakterdir. Bitki boyu, hasat indeksi ve bunlarla dogrudan
iligkili kardes sayisy, Ust bogum arast uzunlugu, bogum sayist gibi g¢evreden etkilenebilen
fakat daha ¢ok genotiple ilgili olan bu karakterler bakmmndan melez populasyonun genetik
yapilarmmn bilinmesi etkili dogru seleksiyon i¢cin ¢ok Onemlidir. Bu konuyla ilgli ¢ok sayida
arastiric1 (Kesici ve Benli 1978; Ekse ve Demir 1985; Kanbertay ve Demir 1985; Sharma ve
ark. 1988; Ekmen ve Demir 1990; Kuldip ve ark. 1990; Bebyakin ve Starichkova 1991,
Kmaci 1991; Kruvadi 1991; Turgut 1993; Mann ve Sharma 1995; Ronga ve ark. 1995; Tosun
ve ark. 1995; Yagdi ve Ekingen 1995) cahsma yapmis ve inceledikleri melez
populasyonlarmda, bu Ozelliklerin genetik yapism arastrmuslar, kombinasyon Yeteneklerini,

etkili gen tipini ve kaltim derecelerini belirlemislerdir.

Coklu dizi (Line X Tester) analizi kantitatif Ozelliklerin kaltmm g¢alismalarmda yaygm
olarak  kullanmaktadwr. Line x Tester analizi daha az sayida melez kullanilarak
populasyonlarm genetik yapisi hakkinda bilgiler veren bir metoddur (Bilgen, 1989). Line X
Tester analizinin kullanmm Kempthorne (1957), Sign ve Chaudhary (1979) ve Simmonds
(1979) ag¢klamuslardr. Line x Tester metodu Onemli verim kompenentlerinin kaltmu, uygun
anaglarm ve melezlerin belirlenmesi, elde edilecek bilgilerin slah programlarmda etkili bir
sekilde kullanilmas1 amactyla “top-cross” metodunun gelistirilmis bir seklidir. Bu metodda
fazla sayida tester ve hat yardmuyla anaglarm genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri
hakkinda bilgi edinmeye degisik tipteki gen etkileri ve kahtim dereceleri tahmin ediimeye
calisilmaktadir.

Line x tester metodunda oncelikle on varyans analizi yapimaktadr. On varyans
analizi ile melezlerde gbzlemlenen karakterler arasmda genetk farklligm olup olmadig
belirlenmekte ve bu karakterler arasmda istatistki anlamda farkllign Onemli oldugu
durumlarda ¢oklu dizi analizi yapimaktadir (Soylu 1998).
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Bu arastrmada tarmsal ve teknolojik Ozellikleri yoniinden farkllik gosteren 4
ekmeklik bugday c¢esidi ile akrabalk iligkisi bulunmayan 15 ekmeklik bugday ileri hatt:
arasmda c¢oklu dizi yontemine gore yapilan melezlemeler sonucu elde edilen 60 melez
kombinasyonu ve bu kombinasyonlarm anaglarmda tane verimi ve verim iizerine -etkili
morfolojik Ozellikler olan bitki boyu, basak uzunludu, basakta basake¢ik sayisi, basakta tane
sayss, basakta tane agwhg ve bunlar tarafindan etkilenen hasat indeksinin genetik yapisi
arastmilarak ekmeklik bugday iiretim bdlgelerinden olan Marmara Bolgesi i¢cin uygun ¢esit
gelistrme calgmalarma katkida bulunulmast amaglanmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Genetik farkhlklarm nedeni, tek bir lokustaki homozigot genlerin farkhhgmdan
ortaya cikan eklemeli genlerin etkisi, allel genlerin interaksiyonundan kaynaklanan dominant
genlerin etkisi ve allel olmayan genler arasi interaksiyondan kaynaklanan epistatik genlerin
etkisi olmak tizere lic degisik gen etkisine baghdr (Fisher 1918).

Kantitatif genetikte genel kombinasyon vyetenegi (GKY) ve o6zel kombinasyon
yeteneginden (OKY) yararlanilarak, bir karakteri olusturan eklemeli ve eklemeli olmayan gen
etkileri konusunda bilgi sahibi olmak olasidr. Bunlardan genel kombinasyon yetenegi
eklemeli genlerin, 6zel kombinasyon yetenegi ise eklemeli olmayan genlerin etkisi ile ortaya
cikmaktadr (Griffing 1956).

Kulshrestha ve Jain (1982) bugdayda hasat indeksi ile verim arasmda pozitif iliski
oldugu ortaya konmus ve slah programlarnda erken generasyonlarda seleksiyon kriteri
olarak kullanilmasi Onerilmistir.

Palve ve ark. (1987), 10x3 ¢oklu dizi analizi ile bugdayda yaptklari ¢alsmada, 30
melez kombinasyonu elde etmisler ve kombinasyon yeteneklerini belirlemeye cahsnmuslardir.
HD2278 hatti, bagakta tane sayisi, UP215 hatt1 ise basakta tane sayisi, basakta tane agrhd ve
basak uzunlugu icin Snemli GKY gostermislerdir. HD2278 x HD2189 erkencilk i¢in,
N18306 x N15439 bitki boyu icin, N18306 X HY65 basakta basakcik saysi icin dnemli OKY
gostermislerdir.

Ekmen ve ark. (1990), bugdayda alti verim kompenentinin kaltmmm 5 tester ve bes
hattmn melezlenmesiyle elde edimis 25 kombinasyonda incelemistir. Arastrma sonucunda
bitki boyu, basak boyu, basakta tane saysi icin, GKY/OKY varyansi oram birden biiyiik
bulunmus ve bu karakterlerin kahtimmnda eklemeli, kardes sayisi, basakta basak¢ik sayisi ve
bin tane agrhigi icin de eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemlh oldugunu belirtmistir.

Kral (1994), 11 hat kullanarak arpada yaptizi cahsmada, line X tester analizini
kullanarak ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerlerini en diisik bitkide kardes sayismda
(-15.47; -26.20), en yiiksek ise bin tane agrliginda (9.11;2.79) oldugunu tespit etmislerdir.

Tosun ve ark. (1995), bugdayda yaptiklar1 ¢ahsmada, 9 ana¢ ve 20 F; kombinasyonu

tizerinde bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, bin tane
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agrh@ gbi karakterlerde kombinasyon yeteneklerini incelemisler ve incelenen karakterler
icin OKY varyansmm GKY varyansmdan biiyik oldugu ve (VZAN?D)®® oranmn da birden
biiyiik oldugunu bildirmislerdir. Bu yiizden seleksiyonun en erken F3 generasyonunda
baglamas1 gerektigini bildirmislerdir.

Rajara ve Maheswari (1996), 12x5 c¢oklu dizi analizi melezlemeleri ile bugdayda
yaptiklart ¢alismalarmda, basakta tane sayisi, bin tane agrh@ icin eklemeli olmayan gen
etkisinin s6z konusu oldugunu, bitki boyu, basakta basakc¢ik sayisi, hasat indeksi icin hem
eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin s6z konusu oldugunu, HD2428 x WH147
melez kombinasyonunun basak uzunlugu ve bin tane agrh@ icin 6nemli OKY gosterdigini
bildirmislerdir.

Sade ve Kan (2000), tic ekmeklik bugday cesidi ve 10 ekmeklik bugday hatt1 arasmda
yapilan coklu dizi analizinde, 30 melez kombmnasyonu elde edimis, F; bitkileri ve anaclar
izerinde tek bitki dane verimi, basakta basakc¢ik sayisy, basak uzunlugu, basakta tane sayisiy,
bagakta tane agrhg, bitki boyu, bin tane agrhg gbi Ozellikleri incelemislerdir. Tek bitki
verimi, basakta tane agmrhg, basakta basakcik sayisy, basakta tane sayisy bitki boyu igcin
eklemeli olmayan gen etkilerinin soz konusu oldugunu bildirmislerdir. (VZD/V?A)’® oram tek
bitki verimi, basakta basak¢ik sayisy, basakta tane sayisi, bitki boyu igin listlin dominanthgmn,
basakta tane agrhginda tam dommanthgmn varh§im gostermislerdir. Heterosis degerleri ve
heterobeltiosis degerleri en yiiksek basakta tane agrhgmnda (%19.48; %9.17) tespit edildigini
bildirmislerdir.

Saeed ve ark. (2001), 3x3 c¢oklu dizi melezleri ile ekmeklik bugdayda yaptiklari
cahsmalarmda, anaglarm genel kombinasyon yeteneklerini ve melezlerin 6zel kombinasyon
yeteneklerini incelemisler ve Chakwal-86 anacmu bitkide kardes sayisi, basakta tane sayisi ve
tane verimi icin yiksek GKY gosterdigini, melezlerden Kohistan-97 Xx Pasban-97 melez
kombinasyonunu ise bitkide kardes sayisi, basakta tane sayisi ve tane verimi i¢in yiiksek
OKY degeri gosterdigini, melezlerin %55’nin kardes saysi ve basakta tane saysi icin,
%67 sinin yaprak alam icin pozitif OKY gdsterdigini belirtmislerdir.

Soylu ve Sade (2003), 3 makarnalk bugday ¢esidi ve 11 makarnalk bugday hatti
arasmda yaptklart ¢aligmada, bitki boyu, hasat indeksi iist bogum arasi uzunlugu, bogum
sayis1 gbi karakterleri incelemiglerdir. Hasat indeksi i¢in eklemeli gen etkisi, bitki boyu igin
ise eklemeli olmayan gen etkisi oldugunu belirlemiglerdir. Bitki boyu anaglarda 65.98 cm ile



111.60 cm arasmnda, melezlerde ise 75.77 cm ile 124.36 cm arasmda degistigini, anaglarm
hasat indeksi degerinin %33.86 ile %46.59 arasmda, melezlerin ise %39.05 ile %52.17
arasmda degistigini  bildirmislerdir. Bitki boyunda GKY degeri OKY degerinden kiigiik
bulnmug ve eklemeli olmayan gen etkisinin Gnemli oldugunu bildirmislerdir. (VZA/N?D)>°
orannn da birden biiyilk bulunmasi Gstiin dominanthlgm var oldugunu gostermektedir. Hasat
indeksi icin OKY varyansmn negatif ¢ikmasi kahtimda eklemeli gen etkisinin Snemli

oldugunu bildirmislerdir.

Garjanovic ve Balalic (2004), F; ve F, kombinasyonlari iizerinde makarnalk bugdayda
yaptiklart cahsmada elde ettikleri, hasat indeksi ve basakta tane agrh@ icin eklemeli olmayan
gen etkisinin varhgm bildirmislerdir. Karakterlerim  kaltmmnda dommanthgn varh@m ve
karakterlerin kalttmmnmn melez kombinasyonlarmn OKY performanslarma ve yetisme yih
Ozelliklerme bagh oldugunu, ik yil anaglarda basakta tane agrlhd icin hic Onemli GKY
degeri gbsteren olmazken, ikinci yl Kunduru anacmm en yiksek GKY degerine sahip
oldugunu bildirmiglerdir. Hasat indeksi i¢in ik yil Mondur, iKinci yil ise Mexicali-75 en iyi
GKY gosterdigini ve sonug olarak melezlerin pozitift OKY gostermesi i¢in anaglarm en az
birmin yliksek GKY gostermesi gerektiini bildirmislerdir.

Desai ve ark. (2006), ekmeklk bugdayda yaptklar1 5x7 ¢oklu dizi analizinde, verim
ve komponentlerini arastrmuslardr. Anaglarm GKY degerlerinin bitki boyunda -7.54 ile 6.76
arasmda, basak uzunlugunun -0.65 ile 1.00 arasmda, bagakta tane sayismmn -5.04 ile 5.04
arasmda, bin tane agrhgmm -2.53 ile 2.99 arasnda, basakta tane agwhgmm -1.51 ile 1.80
arasmda, hasat indeksiin ise -0.09 ile 0.09 arasmda degistigini bildirmiglerdir. Melez
kombinasyonlarmm OKY degerlerine bakildiginda bitki boyu icin -8.29 ile 7.01 arasmnda,
basak uzunlugunun -1.13 ile 1.74 arasmnda, basakta tane sayismm -13.33 ile 7.40 arasinda, bin
tane agrhgmm -4.83 ile 3.14 arasmda, basakta tane agwhgmm 0.10 ile 3.65 arasnda, hasat
indeksinin ise -1.03 ile 0.25 arasmda degistigini bildirmislerdir. Sonug olarak yaptiklart bu
cahymada tim karakterler icin eklemeli olmayan gen etkisinin 6nemli oldugunu
aciklanglardir.

Saleem ve ark. (2008), celtkte 27 F; melez kombinasyonunda kahtim, genetik
ilerleme ve heterosis degerlerini hesaplamuslar ve heterosis degerleri bitki boyu icin -%3.94
ile 9%12.28 arasinda, hasat indeksi -%8.80 ile %32.43 arasmda, biyolojik verimde %7.54 ile
%58.77 arasmda, tek bitki veriminde ise %1250 ile -%95.33 arasmda bulunmustur.
Heterobeltiosis degerleri ise yaprak alam igin -%33.34 ile %42.99 arasnda, bitki boyu igin,
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%3.25 ile %32.21 arasmda, hasat indeksi i¢in -%24.32 ile %19.29 arasinda, biyolojik verim
icin %12.88 ile %104.37 arasmda, tek bitki veriminde ise, -%6.97 ile %66.38 arasmda
bulduklarin1 bildirmislerdir.

Akbar ve ark. (2009), kombinasyon yetenekleri varyanslarmi ve etkilerini tahmin
etmek icin 4 yiksek verimli hat ve 3 genotip ile ekmeklik bugdayda yaptklar: line X tester
cahymasnda tane verimi, kardes sayisi, basakta basakcik sayisy, bin tane agrh@i ve basak
uzunlugu gibi karakterlerde gdzlemler yapmuslardr. OKY varyansmm, GKY varyansmdan
biiyik bulunmasmmn bu karakterler iizerinde eklemeli olmayan gen etkismin 6nemli oldugunu
bildirmisler ve seleksiyonun daha sonraki generasyonlara (F3 . Fj) brakimasi gerektigimni
bildirmislerdir.

Ciftci ve Yagdi (2010), 5 hat ve 3 tester ile ekmeklik bugday ile yaptiklar ¢alismada,
F1 melezlerinin {izerinde bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakc¢ik saywsi, basakta tane
sayisi, bagakta tane agrhg ve bin tane agrhg Ozelliklerine iliskin kombinasyon yeteneklerini
arastrmislar ve GKYY bitki boyu i¢in -3.018 ile 5.809 arasmda, basak uzunlugu icin -2.100 ile
1.256 arasmnda, basakta basak¢ik sayisi icin -2.942 ile 4.384 arasinda, basakta tane sayisi i¢in -
6.658 ile 10.142 arasinda, basakta tane agwhg icin -0.414 ile 0.463 arasinda, bin tane agrhg
icin -2.458 ile 2.564 arasmda bulundugunu, melez kombinasyonlarmm OKY degerleri ise
bitki boyu i¢cin -6.949 ie 7.596 arasmda, basak uzunlugu i¢in -1.309 ile 1.631 arasinda,
basakta basak¢ik saysi igin -1.333 ile 1.393 arasnda, basakta tane sayisi i¢in -8.407 ile 5.798
arasmnda, basakta tane agrhg -0.409 ile 0.280 arasmda, bin tane agrhd i¢in -2.787 ile 2.593
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Baloch ve ark (2011), ekmeklik bugdayda yaptklar1 ¢ahsmada, tic hat ve iki tester
kullanarak ¢oklu dizi analizi yapmuslar ve kombinasyon yetenekleri ile gen etkilerini tahmin
etmeye cahsmuglardr. Anaglarm genel kombinasyon yetenegi etkilerinin bitki boyu icin -2.86
ille 3.05 arasinda, basak uzunlugu icin -0.40 ile 0.37 arasinda, basakta basak¢ik sayst icin 1.08
le 1.092 arasmnda, basakta tane sayist -6.42 ile 6.41 arasmda, tane verimi -1.71 ile 3.42
oldugunu tahmin etmiglerdir. Melez kombinasyonlarmmn 6zel kombinasyon yetenekleri bitki
boyu icin -5.63 ie 9.50 arasnda, basak uzunlugu icn -0.99 ile 0.51 arasinda, basakta
basakeik saysi icin -2.25 ile 4.0 arasnda, basakta tane sayisi -14.16 ile 10.17 arasmda, hasat
indeksi ise -8.65 ile 6.11 arasmda oldugunu bulmuslardir. Arastrmalarmda bitki boyu 84.0-
94.5 cm arasmnda, basak uzunlugu 14.8-13.3 cm arasinda, basakta basak¢ik sayisi 20-25 adet
arasmda, basakta tane sayist 71.5 ile 92.5 adet arasmda, hasat indeksi ise %30.8 ile %40.4
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arasmda degisen ortalamalarm elde edildigini bildirmislerdi. GKY varyansmm, OKY
varyansmdan biiyilkk bulunmus olmasmi bu karakterler iizerinde eklemeli genlerin  etkili
oldugu seklinde aciklamislardir.

Nour ve ark (2011), yaptklari ¢alsmada 18 X 3 line X tester yontemiyle 54
kombinasyon elde etmisler ve anaglar ile melezler arasmda basak¢ik sayisy, basakta tane
sayisi, bin tane agrhg ve bitki tane verimi incelemiglerdir. Anacglarda, basakta basakcik sayisi
7.57 ile 26.47 adet arasinda, basakta tane sayis1 52.67 ile 98.27 adet arasinda, bin tane agrhg
35.20 g ile 67.80 g arasinda, bitkide tane verimi ise 15.23 ¢ ile 57.20 g arasmda bulunmustur.
Melezlerde, basakta basak¢ik saysi igin ortalamalar, 9.32 ile 29.67 adet arasnda, basakta tane
sayist i¢in 46.90 ile 83.80 adet arasmda bin tane agwhg 31.10 ile 60.70 g arasinda tane verimi
ise 23.20 g ile 68.80 g arasmda bulundugunu bildirmislerdir. OKY varyans, GKY
varyansmdan biiylik bulundugunu bunun da ¢abgilan karakterler iizerinde eklemeli olmayan

gen etkisinin dominant oldugunu bildirmislerdir.

Yadav ve Sirohi (2011), 15 ana¢ Kullanarak ckmeklik bugdayda yaptiklari
calismalarmda, 36 melez kombinasyonlar1 elde etmisler ve anaglar ile melezlerde verim ve
ilgili karakterler tizerinde degerlendirmeler yapmuslardir. Hatlardan HD2687 bitki boyu,
biyolojik verim karakterinde, UP2338 bitki boyu, kardes saysi, basakta basakcik saysi, basak
uzunlugu, basakta tane sayst ve bin tane agrhg icin istin GKY gosterdigini, testerlerden
PBW 373 biyolojik verimde, PBW 502 kardes sayismda iyi bir GKY gosterdigini
bildirmiglerdir. Melez kombinasyonlarmdan HRWYT-16 x PBW-343, RD-1008 x PBW373,
SAWSN-18 x PBW-343 ve IBWSN-14 x PBW-502 biyolojik verim ve tane verimi icin,
HTWYT-47 x PBW-343 tane verimi ve basakta tane sayssi i¢cin, IBWSN-4 x PBW-502 tane
verimi ve bin dane agrhg icin, CPAN-3004 x PBW-373 basakta tane sayisi, hasat indeksi ve
tane verimi icin yiksek OKY gdsterdigini bildirmislerdir. Tiim melezlerdeki elde edilen
sonuclara gore, yikksek OKY gosteren melezlerin anaglarmdan en az birinin yiksek GKY
degerine sahip olmasi gerektigini agiklamuglardir.

Ali ve Shakar (2012), makarnalk bugdayda yaptiklari ¢oklu dizi analiz ¢alsmasinda,
tane verim ve komponentlerini incelemislerdir. Anaglarda bitki boyu 56.67 ile 70.33 cm
arasnda, basakta tane agmhg 1.54 g ile 4.35 g arasmnda, bin tane agrhg 21.67 g ile 32.11 g
arasmda, hasat indeksi ise %8.53 ile %26.68 arasmda degismistir. Melez kombinasyonlarmda
bitki boyu 60 cm ile 76 cm arasinda, bin tane agirhg 24.67 g ile 32.0 g arasinda, basakta tane
agrhgt 1.85 g ile 4.16 g arasinda, hasat indeksi ise %11.13 ile %21.48 arasmda bulunmustur.

9



Anaglarm GKY degerleri bitki boyu i¢in -7.33 ile 19.0 arasmnda, bin tane agrhg icin -2.39 ile
4.94 arasmnda, basakta tane agrlg i¢in -0.87 ile 1.18 arasnda, hasat indeksi i¢in ise -4.22 ile
6.13 arasmda degismistir. Heterosis degerlerinin, bitki boyu i¢in -%6.84 ile %16.33 arasinda,
basakta tane sayisi icin -%2.50 ile %13.30 arasinda, bin tane agwhgl i¢in -%0.79 ile %6.50
arasmda, basakta tane agrhgl icin -%3.29 ile -%1.62 arasinda, hasat indeksi i¢cin ise -%8.60
lle %7.60 arasmda degistigini bildirmislerdir.

Jain ve Sastry (2012), 6x4 line X tester yontemiyle ekmeklik bugdayda verim ve verim
unsurlarma  iliskin - anag  ve melez kombinasyonlarmda genel ve 0Ozel kombinasyon
yeteneklerini belirlemeye cabsmuslardr. GKY ve OKY tiim karakterler icin 6nemli bulunmus
ve o?GKY/ ?OKY degerinin incelenen tiim karakterler icin birden kiigiik bulunmasi eklemeli
olmayan gen etkisinin mevcut oldugunu bildirmislerdir. Cahgmada kullandlan hatlardan HD-
2687 ve WH-542, testerlerden K-65 ve Raj-3077 en yikksek GKY degerine sahip olmuslardir.
Melez kombinasyonlarmdan ise WH-542 x Raj-3077 ile WH-542 x K-65 en yikksek OKY
degerine ve tane verimi i¢cin de yiksek heterobeltiosis degerine sahip oldugunu
bildirmislerdir. Sonu¢ olarak melez kombinasyonlarmn OKY degerleri ile heterobeltiosis
degerleri iligkilendirilerek,  Onemliik  gOsteren kombinasyonlarm iimitvar  olabilecegini
belirtmislerdir.

Bibi ve ark. (2013), ekmeklik bugdayda yaptiklart 4x4 ¢oklu dizi analizinde, kuraklk
stresi altmda basak sikhgl, basak uzunlugu, basakta basake¢ik sayisi, basakta tane sayisi gibi
karakterleri incelemislerdir. Anaclarda basak sikhg 1.42 ie 1.98 arasmda, basak uzunlugu
9.43 ile 12.53 cm arasinda, basakta basak¢ik sayis1 17.27 ile 19.78 adet arasnda, basakta tane
sayist 34.81 ile 60.77 adet arasmda degistigini, melez kombinasyonlarmda ise basak sikhgmmn
1.48 ile 1.81 arasmda, basak uzunlugunun 8.61 ile 14.18 cm arasmda, basakta basakg¢ik
saysmm 15.43 ile 21.85 adet arasmda, basakta tane sayismm 22.89 ile 79.81 adet arasmda
degistigni  bildirmiglerdir. GKY degerleri basak sikhg icin -0.06 ie 0.04, basak uzunlugu
icin -1.33 ile 0.97 arasinda, basakta basak¢ik saysi icin -2.45 ile 2.22 arasinda, basakta tane
sayssi i¢in -6.96 ile 9.69 arasmda degistigini, OKY degerlerinin ise, basak sikhg icin -0.54 ile
0.13 arasinda, basak uzunlugu i¢in -1.47 ile 1.14 arasinda, basakta basak¢ik sayisi icin -1.24
le 1.29 arasmda, basakta tane sayis1 i¢in -9.75 ile 10.55 arasmnda degistigini bildirmislerdir.
GD170 x GD159, GD170 x GD189, GD153 x GD171 gosterdikleri yikksek OKY degerinden

dolayr arastrmacilar tarafindan {imitvar kombinasyonlar olarak tammlamiglardir.
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Devi ve ark. (2013), ekmeklik bugdayda 12x3 line x tester melezleri ile yiiriittikleri bu
cahgmalarmda, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakc¢ik sayisiy, bin tane agwhgl, basakta
tane sayis1 Karakterleri icin F1 kombinasyonunda heterosis ve heterobeltiosis degerlerini
incelemiglerdir. Calgsma sonucunda heterosis ve heterobeltiosis degerleri swastyla bitki boyu
icin -%10.972 ile %19.241; -%10.778 ile %26.783 arasmda, basak uzunlugu i¢cin -%5.889 ile
%24.882; -%9.685 ile %18.567 arasnda, basakta basak¢ik sayisi i¢in -%7.261 ile %11.111,; -
%12.461 ile %9.091 arasmda, bin tane agwhgr -%15.990 ile %47.427; -%18.309 ile %46.690
arasmda, basakta tane sayisi -%18.201 ile %59.216; -%30.489 ile %49.066 arasnda
degistigini belirlemislerdir. Bitki boyu i¢in UP2596 x UP2338, basak uzunlugu icin UP2774 x
UP2572, basakta basakcik sayist icin PBW65/2*PASTOR x DBW17, bin tane agrhg icin
PBW65/2*PASTOR x UP2338, basakta tane says1 icin HW2019 x UP2338 en yiiksek
heterobeltiosis degeri gosterdikleri i¢cin bu kombinasyonlari {imitvar kombinasyonlar olarak

tanimlanustr.

Fellahi ve ark. (2013), ekmeklik bugdayda 5x4 line X tester melezlemesi yapmus,
incelenen  her karakter i¢in genetk varyabilitenin 6nemli oldugunu  ag¢klamuslardur.
Anaglardaki bitki boyunun 63.2 ile 99.8 cm arasinda, basak uzunlugunun 11.4 ie 14.0 cm
arasnda, basakta tane sayismmn 26.3 ile 55.1 adet arasmda degistigini, melezlerde ise bitki
boyunun 67.1 ile 99.2 cm arasmda, basak uzunlugunun 11.6 ile 14.8 cm arasinda, bin tane
agrhgmm 25.0 ile 36.8 ¢ arasmda, basakta tane saysmmn 34.7 ile 60.0 adet arasnda
degistigini bildirmislerdir. Anaglarm genel kombinasyon yetenekleri bitki boyu icin -5.53 ile
15.52 arasmda, basak uzunlugu i¢in -1.20 ile 0.96 arasmda, bin dane agrhgmmn -3.34 ile 5.38
arasinda, basakta tane saysmn -10.90 ie 5.05 arasmda degistigini, 6zel kombinasyon
yeteneklerinin ise bitki boyu i¢in -11.14 ile 9.79 arasmnda, basak uzunlugunun -2.30 ile 1.44
arasmnda, bin tane agrhgmin -2.56 ile 2.14 arasmnda, basakta tane sayismmn ise -6.11 ile 10.41
arsmda degistigini bildirmislerdir.

Raj ve Kandakkar (2013) anaglar ve 40 F; kombinasyonu ile bugdayda yaptiklart
cahsmada, bitki verimi, basakta tane agrhg gibi karakterlerin kombinasyon yeteneklerini ve
gen etki tiplerini incelemislerdir. GKY en yikksek HD2964, DDW332, DDW11 ve HS493
anaclarmda, OKY en yilksek DBW39 x HPW285, SONALIKA x RAJ4119, MP4010 X
HS493 melez kombinasyonlarmda elde edimist. V1912 bin tane agrhgm iyilestirmede,
CBW38 bitki boyunu kisaltmada, RAJ4119 basakta tane agwhgm iyilestrmede, HPW285
basak agrhgm iyilestirmek icin slah programlarmda kullanidabilecek uygun anaglar
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oldugunu ifade etmislerdr. Raj ve Kandalkar yaptklarn bu c¢alismada melez
kombinasyonlarmm iyi OKY gbsterebilmesi igin anaglardan en az birinin yilkksek GKY

gostermesi gerektigini bildirmislerdir.

Zeeashan ve ark. (2013) bes bugday ¢esidi ve bunlarm melezlerinin kombinasyon
yeteneklerinin - degerlendiritmesi  i¢in  yiiriittikleri ¢alismada genel ve 0Ozel kombinasyon
yetenegi varyanslari tim verim ile ilgli Ozellkler icin Onemli oldugunu belirtmislerdir.
Denemede kullamlan BRAS-09 c¢esidi tiim genotipler arasmda bitkide tane verimi, bitki boyu,
bitki bagma kardes sayisi, basakta basakcik saysi, bitki ve hasat indeksi gibi verim o6zellikleri
icin en 1iyi ana¢ oldugunu belirlemiglerdir, Tukurw/WL-01 melezi bitkide tane verimi bin tane
agrh@ ve bayrak yaprak alam i¢in ve ETAE-11/Tukuru melezi bitki boyu ve basak uzunlugu
icn Ozel kombinasyon yetenegi Onemli olan lmitvar melezler olarak belirlendig

acikklanmuistir.

Barot ve ark. (2014) 4x8 line X tester yontemine gore ekmeklik bugdayda yaptiklart
caligmalarmda, verim ve verime etki eden karakterler iizerinde, kombinasyon yetenekleri, ve
heterosis degerlerini bulmaya cahsmuslar, bitki boyu, basak uzunlugu, bitkide tane verimi,
basakta basak¢k sayisi, bin tane agrh@, hasat indeksi gibi Ozellkleri incelemislerdir. Melez
kombinasyonlarinda bitki boyunu 66.50 cm ile 81.0 cm arasmnda, basak uzunlugunu 6.20 cm
ile 9.50 cm arasnda, bitkide tane verimini 13.40 g ile 25.50 g arasnda, basakta basak¢ik
sayismi 14.50 ile 18.50 adet arasmnda, bin tane agrhgm 47.00 g ile 57.00 g arasmnda, basakta
tane agrhgm 1.42 ¢ ile 3.26 g arasmda, hasat indeksini ise %20.50 ile %37.00 arasnda
bulmuslardir. Melez kombinasyonlarmda bitki boyu icin OKY, -2.81 ile 4.18 arasmda, basak
uzunlugu icin, -0.70 ile 0.84 arasnda, bitki tane verimi i¢in, -1.20 ile 1.18 arasmnda, basakta
basakcik saysi icin, -0.52 ile 0.72 arasmda, basakta tane agwrhd i¢in -0.40 ile 0.42 arasinda,
bin tane agrhgr icin, -0.11 ile 0.21 arasmda, hasat indeksi i¢in ise -1.72 ile 1.85 arasmnda
degistigini bildirmislerdir. Anaglarda ise bitki boyunun 56.0 cm ile 82.0 c¢cm arasinda, basak
uzunlugunun 5.25 cm ile 9.65 cm arasmda, basakta tane sayismm 12.25 ile 25.0 arasmnda,
basakta basakcik sayismmn 12.0 ile 18.80 arasnda, basakta tane agwhgmm, 1.71 g. ile 3.31 g
arasmda, bin tane agrhgmm 46.50 g ile 57.50 g arasmda, hasat indeksinin %19.60 ile %38.50
arasmda degistigini bildirmislerdir. GKY varyansmm OKY varyansmdan biiyik bulmmustur

bu da karakterlerin kalttiminda eklemeli genlerin baskm oldugunu gosterdigini bildirmislerdir.

Badran ve Moustafa (2015), 15x2 line X tester metoduyla yaptiklari ekmeklk bugday
cahgmalarmda, basakta tane agrhg harig bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi,
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bin tane agrhg, basakta tane saywst icin Onemli yilksek genetik farkhliklar gozlemlemislerdir.
Vb Ve Va degerleri srasiyla bitki boyu icin, 163.18 - 39.65, basak uzunlugu i¢in 2.72 — 2.23,
basakta basakcik sayisi igin 9.55 — 0.29, basakta tane agrhg icin 0.75 — 0.67, bin tane agirhg
icn 23.57 — 18.12, basakta tane sayss1 icin 235.58 — 132.35 olarak bulundugunu
bildirmislerdir. Dominanthk varyansmmn aditif varyanstan biiylikk bulundugu bu karakterler
icin eklemeli olmayan genlern kahtimda etkili oldugunu bildirmislerdir. Ancak bitki boyu,
basakta basakc¢ik sayis1 ve basakta tane sayist igin F; generasyonunda dominanthgmn
kullanilarak seleksiyon yapilabilecegini vurgulamislardir.

ljaz ve ark (2015), 6x3 ¢oklu dizi analizine gore eklmeklik bugdayda yaptklari
cahgmalarmda, bitki boyu, basakta basak¢ik sayisi, basak uzunlugu, basakta tane sayisy,
bagakta tane agmrhg, bitki verimi gibi Ozellkleri incelemislerdir. Anaglarda bitki boyunun
64.6 cm ile 104.9 cm arasmda, basakta tane agrhgmmn 2.2 g ile 2.7 g arasmda, basak
uzunlugunun 12.6 cm ile 15.4 cm arasnda, basakta basakc¢ik sayismm 20.6 ile 23.9 adet
arasnda, basakta tane sayismmn 44.1 adet ile, 56.3 adet arasinda bitki veriminin ise 17.17 g ile
19.48 g arasmda degistigini bildirmislerdir. Melez kombinasyonlarmda bitki boyunun 67.3
cm. ile 121.43 cm. arasmda, basak uzunlugunun 12.2 cm. ile 14.9 cm. arasinda, basakta
basak¢ik sayismn 21.4 ile 33.7 adet arasinda, basakta tane sayismmn 42.8 adet ile 60.7 adet
arasinda, basakta tane agmrhgmm 2.5 g ile 3.1 g arasmda, bitki veriminin ise 14.73 g ile 19.75
g arasmda degistigini bildirmislerdir. Anaglarm genel kombinasyon yetenegi bitki boyu igin -
10.34 ile 22.15 arasmnda, basak uzunlugu icin -0.80 ile 1.08 arasmda, basakta basak¢ik sayisi
icn -6.08 ie 4.17 arasnda, basakta tane sayist icin -2.27 ile 3.60 arasinda, basakta tane
agrh@ -0.18 ile 0.21 arasmda, bitki verimi ise -0.95 ile 1.72 arasmda degismistir. Melez
kombinasyonlarmm 6zel kombinasyon yetenekleri bitki boyu i¢in -56.67 ile 11.73 arasinda,
bagsak uzunlugu icin -7.79 ile 0.58 arasinda, basakta basakc¢ik sayisi igin, -13.02 ile 3.32
arasmda, basakta tane saysi igin -33.80 ile 6.24 arasmda, basakta tane agwhg verimi -1.12 ile
0.32 arasnda, bitki verimi ise -6.62 ile 1.67 arasmda degistigini ve ¢ahsmada gdzlemlenen
karakterler icin eklemeli olmayan gen tipinin bulundugunu belirtmislerdir.

Istipller ve ark, (2015) 5x4 line X tester yontemini kullanarak ekmeklik bugdayda
yaptiklar1 ¢ahsmada dort ileri hat ve bir bugday ¢esidi ile dort bugday genotipini ana¢ olarak
kullanmiglar ve anag ile melez kombinasyonlarmm verim ve ilgili karakterlerde kombinasyon
kabiliyetlerini belirlemeye cabsmslardr. OKY degerinin GKY degerinden biiyikk bulunmas,
6°GKY/ 6°OKY degeri ve (0°D/ 6°A)°® oranmm birden kiicik olmasi bu karakterler iizerinde
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eklemeli olmayan gen etkisinin Onemli oldugunu gbstermis ve seleksiyonun ertelenmesi
gerektigini belirtmislerdir. Kullanlan anaglarm GKY degerlerne bakildiginda, bitki boyu i¢in
-2.49 ile 1.54 arasmnda basak uzunlugu icin -0.56 ile 0.41 arasnda, bin tane agrhg -3.46 ile
4.59 arasmda, swra verimi ise -27.20 ile 27.26 arasmda bulundugu, melez kombinasyonlarmmn
0zel kombmasyon yetenedi ise bitki boyu icin -7.18 ile 4.93 arasmda, basak uzunlugu ise -
0.76 ile 0.78 arasmnda, bin tane agwhg -5.29 ile 6.25 arasmda, swra verimi ise -41.50 ile 55.65
arasnda degismistir. Hatlardan ‘340 bitki boyunda, “Sagittario” basak uzunlugunda, “129”
bin tane agrhginda, ‘347 ise swa veriminde en yiksek GKY degerini gosterdigini
belirtmiglerdir. Melez kombinasyonlarmda “342 x Ziyabey” bitki boyunda, “342 x 3” basak
uzinlugunda “347 X 3” bin tane agrhgnda, “347 X Basribey” sra veriminde en yikksek OKY
degerni gostermislerdir. Anaglarm bitki boyu 73.0 cm. ile 96.60 cm. arasmnda, basak
uzunlugu 7.7 cm. ile 10.7 cm. arasinda, bin tane agrlig 29.0 g ile 44 g arasinda swra verimi
ise 32.4 g ile 151.0 g arasmda degismistir. Melez kombinasyonlarmm bitki boyu 76.3 cm ile
92.5 cm arasinda, basak uzunlugu 9.7 cm ile 11.3 cm arasmnda, bin tane agwrhg 31.0 g ile 49.1
g arasmda, sra verimi ise 49.8 g ile 209.6 g arasmda bulunmustur. Yapilan ¢alsmada OKY
varyansmn GKY varyansmdan biiyikk bulunmasi da karakterler iizerine eklemeli olmayan gen
etkilerinin  s6z konusu oldugunu belirtmisler ve  seleksiyonun F4-Fs  generasyonuna

ertelenmesi gerektigini belirtmislerdir.

Noorka ve Tabasum (2015) ekmeklik bugdayda yaptiklar1 ¢ahsmalarmda line x tester
yontemiyle kurak kosullarda genetk ve morfolojik karakterlerin davramglarmi belirlemeye
caligmis, verim ve verim unsurlarmm tiim karakterlerde Onemlilik gosterdigini belirtmislerdir.
Kohistan-97 anaci basak uzunlugu karakteri haricinde tiim karakterlerde o6nemli genel
kombinasyon yetenegi ortaya koymustur. V08172 testeri ise bin tane agrhgi ve basak
uzunlugu  yoniinden poztif GKY gosterdigini, melez kombmasyonlarmdan Kohistan-97 X
V08172, Chakwal-86 x Punjab-81, Fsd-2008 x Punjab-81, Sehar-2006 x V08172 ve Chakwal-
86 x V08172 su stresine karst en iyi 6zel kombinasyon yetenegi gosterdigini belirtmislerdir.
Sulama ve su stresi altmda bin dane agwhg icin eklemeli gen etkisi bulmuglardr. Cahsma
sonucunda dominant etki i¢cin ve eklemeli gen etkisi icin erken generasyonlarda, resesif etki

icin ise seleksiyonun ertelenmesi gerektigini belirtmislerdir.

Abro ve ark. (2016), 2x3, bes anag¢ ile ekmeklk bugdayda yaptiklari ¢aligmalarinda,
basak uzunlugu, basakta basak¢k sayisi, basakta tane agrh@ ve hasat indeksi gibi
karakterlerde  gozlemler  yapmuglardr. Melez  kombinasyonlarmm  6zel kombinasyon
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yeteneklerini basak uzunlugu icin -0.26 ile 0.26 arasmda, basakta basak¢ik saysi i¢in -2.50 ile
2.50 arasmda, basakta tane agwhgi icin -2.84 ile 2.84 arasinda, hasat indeksi i¢in ise -6.90 ile
6.90 arasmda bulmuslar ve bu sonuglarla bu karakterlerin kahtimmnda hem eklemeli hem de
eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Saeed ve ark. (2016), ekmeklk bugdayda 6x4 line x tester yontemine gore yaptiklart
cahgsmalarmda yirmi dort melez kombinasyonu elde etmisler ve ana¢ ve kombinasyonlarda
basak uzunlugu, basakta tane sayisi ve bin tane agwhg karakterlerinde gozlemler almslardir.
Anaglarda basak uzunlugu 9.9 ile 11.6 cm arasmda, basakta tane sayis1t 43 ile 64 adet
arasmda, bm tane agrhd ise 44.7 e 57.7 g arasmda bulundugunu, melez
kombinasyonlarmda ise basak uzunlugu 9.5 ile 12 cm arasmda, basaka tane sayis1 41 ile 75
adet arasmda, bin tane agwhd ise 46 ile 57.8 g arasmda bulundugunu bildirmislerdir. Tim
karakterlerde elde edilen sonuglar dogrultusunda, kaltimda eklemeli olmayan gen etkisinin
oneml oldugunu bildirmislerdir.

Ahmad ve Khaliq (2016), ekmeklik bugdayda line x tester yontemiyle yaptiklari
cahgmalarnda, basakta basakcik sayisy, basakta tane sayisi, basakta tane agwhg, bin tane
agrhg gibi karakterlerde Olglimler yapmuslar ve hatlarda basakta basakcik sayismi 17.67 ile
21 adet arasnda, basakta tane sayisim 50 ile 60 adet arasnda, basakta tane agwhgmi 1.83 ile
2.67 g arasmda, bin tane agrhgm ise 35.30 ile 45.07 g arasmda bulmuslardr. Melez
kombinasyonlarmda ise basakta basakc¢ik sayism 17.67 ie 23 adet arasmda, bagakta tane
sayisii 37 ile 75 adet arasmda, basakta tane agwhgmi 1.60 ile 2.67 g arasinda, bin tane
agrhgmi ise 35.50 ie 52.10 g arasmda bulmuslardr. Anaglarm genel kombinasyon
yeteneklerini, basakta basakcik sayisi icin -1.33 ile 2.0 arasinda, basakta tane saysi icin -8.52
le 6.26 arasmnda, basakta tane agrhg i¢in -0.36 ile 0.29 arasnda, bin tane agrhg i¢in ise -
3.18 ile 4.83 arasmda bulmuglardr. Melez kombinasyolarmmn 6zel kombinasyon yetenekleri
ise basakta basak¢ik sayisi igin -1.333 ile 2.00 arasmda, basakta tane saysi i¢in -11.639 ile
9.94 arasmda, bagsakta tane agwhg i¢in -0.264 ile 0.186 arasmda, bin tane agrhg icin ise -
5.300 ile 4.758 arasmda bulduklarin1 bildirmislerdir.

Saeed ve Khall (2017), ekmeklk bugdayda 6x4 lne x tester yOntemine gore
yaptiklar1 c¢ahgmalarmda, 24 kombinasyon elde etmigler, ana¢ ve melez kombinasyonlarmda
genel ve 0Ozel kombinasyon yeteneklerini bulmuslardr. Anaglarda genel kombiasyon
yetenegi varyansmi bitki boyu i¢in -3.79 ile 3.91 arasmnda, basak uzunlugu i¢in -0.62 ile 0.54
arasmda, basakta basak¢k saysi igin -0.36 ile 0.43 arasnda, bin tane agrhg i¢in -1.69 il

15



2.41 arasmda, hasat indeksi i¢cin ise -3.01 ile 3.27 arasmda bulmuslardr. Melez
kombinasyonlarmmn 6zel kombinasyon yetenegi varyansm bitki boyu icin -3.01 ile 3.48
arasnda, basakta basak¢ik sayisi icin -0.76 ile 0.84 arasmda, bin tane agrhg icin -6.41 ile
6.73 arasinda, basak uzunlugu icin -1.16 ile 0.89 arasinda, hasat indeksi i¢in ise -4.34 ile 7.44
arasmda bulmuslardr. Bu sonuglar dogrultusunda kaltimda eklemeli olmayan gen etkisinin
O6nemli oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu arastrma 2014-2015 ve 2015-2016 vejetasyon donemlerinde Namik Kemal
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme alannda yiiriitiilmiistiir. Arastrmada
cesith Ozellikler bakimmdan farkhlik gosteren (3 ileri hat, 3 mutant hat, yoreye adapte olmus
3 ticari ¢esit, 3 doubled haploid hat, 3 tiirleraras1 melez hat) toplam 15 hat (NZFE-25, NZFE-
38, NZFE-55, NZFE-62, NZFE-63, NZFE-64, 4166-1, 4162-28, 4164-36, Krasunia, Nina,
Genesi,NZFMT-14, NZFMT-15, NZFMT-21) ile ¢esit Ozellikler bakmmmndan farkhliklar
gosteren 4 ekmeklik bugday cesidi (GKSzala, Esperia, Tekirdag, Renan) ile bunlarm c¢oklu
dizi (lne x tester) melezlemesinden elde edimis 60 (15 x 4) F1 melez kombinasyonu
materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 3.1)

Cizelge 3. 1. Arastrmada materyal olarak kullanlan genotiplerin bazi tarimsal ozellikleri ve
hatlarin soykiitiikleri
Genotip adi Bitki Kilgik Tane rengi Erkencilik | Kokeni
Boyu | durumu
(cm)
Krasunia Odeska 85-95 | Kilgikh Kirmizi Orta Ukrayna
Nina 75-80 | Kilgiksiz | Kirmuzi Erkenci Hirvatistan
Genesl 90-95 [ Kilekksiz | Kirmizt Orta Italya
GK Szala 90-95 [ Kilgikh Kirmizi Cok Gegei | Macaristan
Esperia 80-85 | Kilgikh Kirmizi Orta Italya
Tekirdag 80-85 | Kilgikl Kirmizi Orta Tiirkiye
Renan 95-100 | Kilgiklt Kirmizi Gegcel Fransa
NZFE 62 KateA-1/Presto200 Turler aras1 melez hat
NZFE 63 Flamura85/Tathcak97 Turler aras1 melez hat
NZFE 64 Krasunia/Tathcak97 Tiirler aras1 melez hat
NZFE 25 Selianka/Syrena Melez hat
NZFE 38 Syrena/Flamura85 Melez hat
NZFE 55 Albatros/Victoria Melez hat
NZFMT 14 IB 100 Mutant hat
NZFMT 15 1B 300 Mutant hat
NZFMT 21 B 300 Mutant hat
4166-1 Sadovo x Sana Katlanmis haploid hat
4162-28 Krasunia X Sana Katlanmig haploid hat
4164-36 Golia x Sana Katlanmig haploid hat

Aragtrmann ik yihinda tarla sartlarmda ana olarak kullanilan 15 hat ile baba olarak
kullanlan 4 ¢esit arasmda melezleme islemleri yapimustr. Arastrmanmn ikinci yilnda 60
melez kombinasyonun tohumlart ve 19 ana¢ 02.11.2015 tarthinde 20 cm swra arast ve 5 cm
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sra lizeri olacak sekilde 2 m uzunlugunda 1 swradan olusan parsellere tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore iki tekerrlirlii olarak ekimigti. Denemede gerekli tarmmsal uygulamalar

zamaninda ve istenen miktarda uygulanmistir.

3.1. Arastirma Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri

Arastrmanin  yiiriitiildiigii 2015-2016 yetistirme donemine ait Tekirdag Il iklim ve
arastrma alannimn toprak verileri asagida sunulmustur.

3.1.1. Toprak Ozellikleri
Aragtrmanmn  yiiriitiildiigi Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Bolimii aragtrma alanndaki deneme parsellerinden almmn toprak &rnekleri Edirne Ticaret

Borsasi Laboratuar’nda analiz edimistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3. 2. Arastrma yerine ait toprak analizi sonuglar1

Toprak Ozellikleri Tekirdag
0-20  20-40
cm cm
Su ile doymusluk (%) 40 41
pH 6.25 6.52
Kireg (%) 0.01 0.01
Bitkilere yarayish fosfor (1.39-3.26) (ppm) 16 15

Bitkilere yarayish kalsiyum (1150-3500)(ppm) 2807 2406
Bitkilere yarayishi magnezyum (160-480) (ppm) 429 386
Bitkilere yarayish potasyum (140-370) (ppm) 169 164

Bitkilere yarayish demir (2-4.5)(ppm) 27 25
Bitkilere yarayishi mangan (14-50)(ppm) 25 20
Bitkilere yarayish ¢inko(0.7-2.4) (ppm) 032 041
Organik madde (%) 1.08 111

Toprak analiz sonuglarma gore denemenin kuruldugu arazmin toprag killi-tmh
tekstiire sahip olup, zayif toprak ozelligi gostermektedir.
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3.1.2. iklim Ozellikleri

Arastrmanmn  yiiriitiildiigii EKim 2015-Hazran 2016 donemi Tekirdag Ili meteorolojik
verileri Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3. 3. Tekirdag Iline iliskin 2015-2016 yetistirme yilina ait klim verileri

Sicaklik °C

Aylar ToPIam En az En Ortalama

yagis (mm) fazla
Ekim 2015 83,7 8,6 24,2 16,5
Kasm 2015 485 3,8 25,0 13,8
Aralk 2015 0,6 -5,6 17,8 7,3
Ocak 2016 70,7 -6,6 20,9 5,6
Subat 2016 68,4 -0,5 24,6 9,6
Mart 2016 30,6 0,4 20,7 10,4
Nisan 2016 22,9 5,8 26,3 11,4
Mayis 2016 28,4 9,0 31,7 17,9
Haziran 2016 35,0 12,1 34,4 23,6
Toplam 423,7 27.0 265,3 138,8
Ortalama 47.1 3.0 29.5 15.4

Cizelge 3. 4. Tekirdag Iline ait uzun yillar iklim verileri

Toplam SICAKLIK °C

Aylar {;%Ins) En disik Eir’:ksek Ortalama
Ekim 55,2 -0,2 32,0 15,2
Kasim 81,3 -6,9 27,9 11,4
Aralik 86,2 -10,9 21,6 7,2
Ocak 69,9 -13,5 21,5 4,4
Subat 54,7 -13,5 22,2 53
Mart 55,6 -9,0 28,1 6,8
Nisan 429 -1,0 34,3 11,5
Mayis 37,6 2,7 33,8 16,6
Haziran 37,8 9,2 34,0 28,9
Toplam 521,2 -43,1 255,4 107,3
Ortalama 57.9 -4.8 28.4 11.9

Denemenin yiiriitiildiigii Tekirdag ilinin toplam yetistime donemi yagis1 ortalamasi
423.7 mm, uzun yilar ortalamasi ise 521.2 mm olmustur. Uzun yillar ortalamasi ¢izelgesine
bakildigmda en yiksek yags Aralk aymda (86.2 mm), en diisik yagis ise Mayis aynda

(37.6) olmustur. Yetisme doneminde ise en yiiksek yagis Ekim aymnda (83.7 mm), en diisik
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yagls ise Aralk aymda (0.6 mm) olmustur. Nisan ayr uzun yillar ortalamasmda 42.9 mm.
yagls alrken, yetistirme doneminde 22.9 mm yagls almistr. Haziran aymda ise uzun yillar
ortalamasmda 37.8 mm yagss alrken, bu deger Haziran ayi i¢in yetistrme doneminde 35.0
mm olmustur.

Yetisme déneminde sicaklgm en yikksek oldugu ay Hazran (23.6 °C) ayidr. Bu deger
uzin yillar ortalamasmda 28.9 °C olmustur. Denemenin kuruldugu kasm ayi icin yetisme
periyodunda 13.8 °C olmustur ve bu deger uzun yillar ortalamasinda 11.4 °C olmustur.

3.2. Gozlem ve Olgiimler

Arastrmada incelenen Ozelliklerle ilgili Olgtim, saym ve tartimlar her parselin orta
kismmdan alman 10 bitki 6rnegindeki ana sapta yapimuistir.

3.2.1. Bitki boyu: Bitkilerin toprak seviyesinden kilgiklar haric en st basak¢igm

ucuna kadar olan mesafesi dlgiilerek cm cinsinden bulunmustur.

3.2.2. Basak Uzunlugu: Her parselden alnan bitkilerin ana saptaki basaklarda en alt
basakcik bogumdan kilgikklar haric en st basak¢ik ucuna kadar olan mesafe Olgiilerek cm

cinsinden belirlenmistir.

3.2.3.Basakta Tane Agwhgi: Basakta tane sayilari bulunan 10 basagn ortalama tane
agirhigr gram cinsinden bulunmustur.

3.2.4. Basakta Tane Sayisi: Basak uzunlugu, oOlgillen her bir bagsagm ayri ayn
harmanlanmasindan elde edilen taneler sayilarak ortalamasi alnmis ve adet olarak tespit
edilmistir.

3.2.5. Bin Dane Agirhgr: Her parselden elde edilen tane iiriiniinden rastgele 4 defa
100 tane sayilp, tartilarak ortalamasi alnmig ve 10 ile carpilarak gram belirlenmistir.

3.2.6. Basakta Basake¢ik Sayisi: Her bitkinin ana sapmndaki basakta tane olusturan
tiim basakeiklar sayillarak adet olarak bulunmustur.

3.2.7. Basak Sikhgi: Basakta basakcik sayist ve basak uzunlugu tespit edilen

Basakta basakgik sayis1

basaklarm sikhigmmn ( x 100 ) formiliiyle % olarak belirlenmistir (Demir

Basak uzunlugu

1983).
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3.2.8. Basak Indeksi: Her parselden alman bitki 6rneklerinin ana sapmdaki basaklar
tartimig, harmanlanmus ve agwhg alnmustr. Tane agwhg, basak agrhgma bolinerek basak
indeksi hesaplanmistir.

3.2.9. Hektolitre Agwrhgi:: Hasat edilen parsellerden elde edilen tane iiriiniinden
alman ornekler “T.S. 2974 Bugday Standardrna gore; 1/4 litrelik hektolitre aletinde tartidmus,
elde edilen deger 4x100 ile garpilarak (kg/hl) olarak bulunmustur.

3.2.10. Hasat indeksi: Hasat olgunluguna gelen bitkiler toprak seviyesinden kesilip
hassas terazide tartilmus ve bu on bitkiden elde edilen dane agrlgma bolinmek suretiyle
yiizde olarak H.I.= (Dane agrhgydane + sap agrh x 100) hesap edimistir (Budak ve
Yidrim 1995).

3.2.11. Dekara verim: 20 c¢m srra arasi ve 2 metre sira uzunlugunda parseller halinde
ekilen ana¢ ve melez kombinasyonlari hasat edilerek elde edilen verim degerleri metrekare
cinsine ¢evrilmistir.

3.3. Genetik ve Istatistik Degerlendirmeler

3.3.1. Coklu Dizi (LinexTester) Yontemi

Arastrmada mcelenen Ozellikler icin elde edilen veriler iizerinde c¢oklu dizi (line x
tester) yontemi kullanlarak anaglarm genel ve Ozel kombinasyon Yetenekleri, gen etkileri
Singh ve Chaudhary (1979) tarafindan agiklandig1 sekilde hesaplanmustir.

Line X Tester metodunda Hat sayisi () x tester sayissi (f) kadar melez elde
edilebilmektedir. Elde edilen bu melezler tizerinden elde edilen verilerin ortalamalar1 alnmus
parsel ortalama degerleri belirlenmis ve istatistiki analiz yapimustr.  Denemede Kkullanidan
melez kombinasyonlar ve anaglarin ayrmtilar1 Cizelge 3.5 te verimistir.

21



Cizelge 3. 5. Denemede kullanilan anaclar ve melez kombinasyonlar

ANA (LINE) BABA (TESTER)
SZALA ESPERIA RENAN TEKIRDAG
NZFE-25 NZFE-25 X SZALA NZFE-25 X ESPERIA NZFE-25 X RENAN NZFE-25 X TEKIRDAG
NZFE-38 NZFE-38 X SZALA NZFE-38 X ESPERIA NZFE-38 X RENAN NZFE-38 X TEKIRDAG
NZFE-55 NZFE-55 X SZALA NZFE-55 X ESPERIA NZFE-55 X RENAN NZFE-55 X TEKIRDAG
NZFE-62 NZFE-62 X SZALA NZFE-62 X ESPERIA NZFE-62 X RENAN NZFE-62 X TEKIRDAG
NZFE-63 NZFE-63 X SZALA NZFE-63 X ESPERIA NZFE-63 X RENAN NZFE-63 X TEKIRDAG
NZFE-64 NZFE-64 X SZALA NZFE-64 X ESPERIA NZFE-64 X RENAN NZFE-64 X TEKIRDAG
NZFMT-14 | NZFMT-14 X SZALA | NZFMT-14 X ESPERIA | NZFMT-14 X RENAN | NZFMT-14 X TEKIRDAG
NZFMT-15 | NZFMT-15 X SZALA | NZFMT-15 X ESPERIA | NZFMT-15 X RENAN | NZFMT-15 X TEKIRDAG
NZFMT-21 | NZFMT-21 X SZALA | NZFMT-21 X ESPERIA | NZFMT-21 X RENAN | NZFMT-21 X TEKIRDAG
4162-28 4162-28 X SZALA 4162-28 X ESPERIA 4162-28 X RENAN 4162-28 X TEKIRDAG
4164-36 4164-36 X SZALA 4164-36 X ESPERIA 4164-36 X RENAN 4164-36 X TEKIRDAG
4166-1 4166-1 X SZALA 4166-1 X ESPERIA 4166-1 X RENAN 4166-1 X TEKIRDAG
NINA NINA X SZALA NINA X ESPERIA NINA X RENAN NINA X TEKIRDAG
GENESIS GENESIS X SZALA GENESIS X ESPERIA GENESIS X RENAN GENESIS X TEKIRDAG
KRASUNIA | KRASUNIA X SZALA | KRASUNIA X ESPERIA | KRASUNIA X RENAN | KRASUNIA X TEKIRDAG

Melezler arasmda istatistiki olarak Onemli varyasyonun bulundugu o6zelliklerin her biri

icin melezlere ait kareler toplamm “ana”, “baba” ve “ana X baba” ya parcalamak ve alt

varyans analizi yapmak

icin tester ve hatlara gore iki yanh cizelge (Cizelge 3.6)

olusturulmaktadr (Yiddwrm ve Cakwr 1986, Soylu 1998). Bu cizelge yardimiyla her ozellik

yoniinden ve her kombinasyona ilisgkin toplam tekrarlama degerlerini (Xj;) bulmak miimkiin

olmaktadr.

Cizelge 3. 6. Melezlere ait kareler toplammi “ana”, “baba” ve “ana X baba” ya parcalamak ve
alt varyans analizi yapmak i¢in tester ve hatlara gore ki yanh tablo

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F

Derecesi Toplan Ortalamasi Bulunan
Melezler t(-1)
Hatlar -1 M M/Mxt
Testerler t-1 M Mi/Mxt
Hat x Tester (1) (t-1) Mixt Mixt/Me
Hata (r-2) [t(-1)] Me
t= tester I= Hat r= Tekerriir

Hatlara, testerlere

hesaplanir (Soylu, 1998).

Hatlar KT

=[(X(xiy%) /1] —DT
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Testerler KT =[(Xxj)21/r.N - DT
Hat x Testerler KT = Melezler KT — Hatlar KT — Testerler KT

Bu formiiller kullanilarak hesaplanan degerler ile tane verimi karakteri i¢in (15 X 4) line X

tester varyans analiz ¢izelgesi olusturulmustur.

Hat ve testerlere ait genel kombinasyon kabiliyeti ve Hat x testerlere ait &zel
kombinasyon kabiliyeti etkileri ve standart hatalar1 Griffing(1956) tarafindan Onerilen sekilde

hesaplanmustir.

Hatlarm genel kombinasyon yetenegi (gi) =[(%. /tr) —(x.../tlr)]

Testerlerin genel kombinasyon yetenegi (g) = [(X; /l.r] — (x... / t.L1)]

Ozel kombinasyon yetenegi (sij) =[x /) =i /) —(x; /L) + (x./tln)]

Bir hattm melezi, hattaki istenen performansi aktarabilme yetenegi o hattm
kombinasyon kabiliyetidir  (Poehlman 1979). Genel kombinasyon Kabiliyeti anaglarm
melezlerdeki etkinligmi ifade eder ve Genel kombinasyon yetenegi degerlerinde eklemeli gen
etkileri 6nemli rol oynamaktadr. Ozel kombinasyon yetenegi ise iki ana¢ arasmda yapilan
melezlerin - performansm ifade eder ve ©zel kombinasyon yetenegi degerlerinde eklemeli
olmayan gen etkileri Onemli rol oynamaktadwr. Genel kombinasyon yetenegi ve Ozel
kombinasyon yetenegi standart hatalar1 asagidaki gibi hesaplanmaktadr.(Griffing).

Hatlara ait GKY standart hatas = (Me/r.t)%®

Testerlere ait GKYY standart hatasi = (Me / 1.)%°

Hat x Testerlere ait OKY standart hatast = (Me / r)°°

Me: On varyans analizinde elde edilen genel hata kareler ortalamast,

r: tekrarlama sayisi, | hat sayis;,  t: tester sayist

Daha Once hesaplanan hat ve testerler genel kombinasyon yetenegi ve melezlerin 6zel
kombinasyon yetenegi degerleri standart hata degerlerine bolinerek t degeri belirlenmekte ve

bu t degeri hata serbestlik derecesi degeri ile karsiastwrilipp 6nem kontrolii yapilmustir.

Varyans tablosundaki belirlenen kareler ortalamalari kullamlarak da anaglar ve

melezler arasmdaki genel kombinasyon ve 0Ozel kombinasyon Yetenekleri hesaplannustir
(Cizelge 3.7) (Yidrim ve Cakir 1986).
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Cizelge 3. 7. Genel kombinasyon ve 6zel kombinasyon Yyetenekleri tablosu

Kaynaklar Kareler Beklenen Kareler Ortalamasi
Ortalamasi

Hat(H.S.) M, e2+[KOV(F.S)-2KOV H.S]+r.tKOV(H:S)
Tester (T) My e?+[KOV(F.S)-2KOV H.SJ+.IKOV(H:S)
HatxTester Mixt e“+[KOV(F.S)-2KOV H.S]
Hata Me e

M._ M
Testerlar igin KOV (H.S) = er—llXt

M;_ M
Hatlar icin KOV (H.S) = %
1 I-D+(t+1)(Myp)
Ortalama KOV (H.S) = -M
(HS) r(2.1.t—l—t)[ 1+t—2 b

M; —Me)+(Mt— Me)+(Mlxt—Me)+6rKOV(H.S) -r(1+t)KOV(H.S)
3.r

KOV (F.S) = (

olarak tahmin edilerek, bu varyasyonlar genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri varyanslarma

es tutularak eklemeli (6%A) ve dominantlik (c®D) varyans degerleri elde edilmistir.
Genel kombinasyon yetenegi varyanse= 6*GKY = KOV(H.S)
Ozel kombinasyon yetenegi varyans= 620KY = KOV(F.S) - 2KOV(H.S)

Genel ve Ozel kombinasyon yeteneginin genetik varyans olarak karsihg:

1+F]?
0?GKY = KOV(H.S)= [T] oA

) 1+F]?
0?0KY= KOV(H.S)= [T] o’D

o?A= Eklemeli varyans

o?D= Aditif varyans
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3.3.2. Heterosis ve Heterobeltiosis hesaplanmasi

Heterosis ve heterobeltiosis melez kombinasyonlarmmn ana¢ ortalamasma ve ({istiin
anaca gore yiizde olarak artisidir. Yapilan melezlerin heterosis ve heterobeltiosis oranlar , iki

anag ortalamasina ve Ustiin anaca gore % olarak belirlenmistir (Chiang ve Smith, 1967).
Heterosis = [(F1 — iki ana¢ ortalamasi) / (iki ana¢ ortalamasi)] x 100

Heterebeltiosis = [(F; — istiin anag¢ performansi) / (Gistiin ana¢ performansi)] x 100
Burada; F; = Tek melez ortalama degeri = (p1+p2) / 2 dir.

Belirlenen heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin  onemlilik kontrolii t-testine gore
yapir.  Bu amagla, her melez i¢in hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerlerini
kargilagtrmak amactyla kullamlacak t degerleri Wynne ve ark. (1970) tarafindan Onerilen

formiiller yardimiyla hesaplanmustir.
tij = [(Fyij — AOj) / (BHKO /8)°°]

tij = [(F1ij — UAPij) / (HKO /2)0'5]
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4. 1. Bitki Boyu

Birim alan veriminin arttriimasinda bitki boyu Onemli bir morfolojik karakterdir. Uzun
boylu bugdaylarm yatmaya kars1 egilimi fazladr ve azotlu giibrelemenin iyi ayarlanamamasi
durumunda ya da fazla kullamlmasi durumunda yatmaya meyilli olduklari i¢in kolayca verim
kayplar1 goriilmektedir.  Yatmaya karst dayankhlk wslahmda bitki boyu ve govde saglamhg
Onemlidir. Birim alan verimini arttrmak i¢cin yatmayacak kadar uzun boylu bitkiler

istenmektedir.

Yapilan bu c¢ahsmada bitki boyu i¢in elde edilen verilerde Onvaryans analizi yapinis ve
elde edilen veriler Cizelge 4.1 de verilmistir. Cizelge de goriilecegi gibi melezler ve anaglar
arasindaki farkliiklar Onemli bulunmustur. Ana¢ ve melezlerin bu oOzellife ait c¢oklu dizi
sonuglar, gozlem ortalamalar, genel ve Ozel kombinasyon Yetenekleri, heterosis ve

heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.2. de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Bitki Boyu’'na iliskin 6n varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplamu Ortalamast Bulunan

Tekerriir 2 54,438 27.219 2.140ns

Genotip 78 13381,717 171.560 13,488**

Hata 156 1984,188 12.719

Genel 236 15420,344

Cizelge 4. 2. Bitki Boyu'na iliskin melez ortalamalari, genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Melez Anag ort. Ustiin Heterosis Heterobeltiosis OKY
Ort. Anag
NZFE-64xTEK. 79.03  81.83 83.50  -3.422 -5.353 -4.328*
NZFE-64xRENAN 83.46  87.60 91.70  -4.726 -8.986 -2.686
NZFE-64xESP. 84.86 80.98 8350 4.791 1.629 3.808
NZFE-64xSZALA 91.73  86.15 88.80 6.477* 3.299 3.206
4162-28XTEK. 76.26  67.88 80.16  12.345**  -4.865 0.072
4162-28XxRENAN 79.46  73.65 91.70  7.889** -13.347** 0.481
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4162-28XESP.
4162-28xSZALA
NINAXTEK.
NINAXRENAN
NINAXESP.
NINAXSZALA
NZFMT-21XTEK.
NZFMT-21xRENAN
NZFMT-21xESP.
NZFMT-21xSZALA
4164-36XTEK.
4164-36XRENAN
4164-36XESP.
4164-36XSZALA
KRASUNIAXTEK.

KRASUNIAXRENAN

KRASUNIAXESP.
KRASUNIAXSZALA
NZFE-25xTEK.
NZFE-25xRENAN
NZFE-25xESP.
NZFE-25xSZALA
NZFMT-15xTEK.
NZFMT-15xRENAN
NZFMT-15xESP.
NZFMT-15xSZALA
NZFE-62xTEK.
NZFE-62xRENAN
NZFE-62xESP.
NZFE-62xSZALA
NZFE-55XTEK.
NZFE-55XRENAN
NZFE-55xESP.
NZFE-55xSZALA
4166-1XTEK.
4166-1XRENAN
4166-1XESP.
4166-1xSZALA
GENESISXTEK.
GENESISXRENAN
GENESISXESP.
GENESISXSZALA
NZFE-63XTEK.
NZFE-63XxRENAN
NZFE-63XESP.
NZFE-63xSZALA
NZFE-38xTEK.
NZFE-38xRENAN
NZFE-38xESP.
NZFE-38xSZALA
NZFMT-14xTEK.
NZFMT-14xRENAN
NZFMT-14xESP.
NZFMT-14xSZALA

74.30
80.40
81.06
79.43
81.83
84.73
82.13
83.86
77.03
89.43
65.23
76.23
72.36
80.86
80.33
87.20
79.16
90.20
82.50
84.26
81.33
95.33
87.20
93.96
86.40
85.40
89.36
97.20
87.43
93.13
79.83
82.96
80.46
89.33
77.40
81.56
67.10
79.10
84.70
82.23
80.20
80.80
88.76
87.43
79.60
89.76
90.53
84.50
83.00
85.30
85.50
87.93
80.23
91.83

67.03
72.20
77.33
83.10
76.48
81.65
84.03
89.80
83.18
88.35
67.34
73.11
66.49
71.66
79.69
85.46
78.84
84.01
79.99
85.76
79.14
84.31
82.83
88.60
81.98
87.15
82.19
87.96
81.34
86.51
80.73
86.50
79.88
85.05
72.14
77.91
71.29
76.46
79.53
85.30
78.68
83.85
78.83
84.60
77.98
83.15
79.01
84.78
78.16
83.33
79.59
85.36
78.74
83.91

78.46
88.80
80.16
91.70
78.46
88.80
87.90
91.70
87.90
88.80
80.16
91.70
78.46
88.80
80.16
91.70
79.23
88.80
80.16
91.70
79.83
88.80
85.50
91.70
85.50
88.80
84.23
91.70
84.23
88.80
81.30
91.70
81.30
88.80
80.16
91.70
78.46
88.80
80.16
91.70
78.90
88.80
80.16
91.70
78.46
88.80
80.16
91.70
78.46
88.80
80.16
91.70
79.03
88.80
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10.846**
11.357**
4.823
-4.416
6.995*
3.772
-2.261
-6.615**
-7.394**
1.222
-3.133
4.267
8.828**
12.838**
0.803
2.036
0.406
7.368**
3.138
-1.749
2.767
13.071**
5.276
6.050*
5.391*
-2.008
8.724**
10.505**
7.487**
7.652*%*
-1.115
-4.092
0.726
5.032
7.291*
4.685
-5.877
3.453
6.501*
-3.599
1.932
-3.637
12.597**
3.345
2.077
7.949%*
14.580**
-0.330
6.192*
2.364
7.425%*
3.011
1.892
9.439**

-5.302
-9.459**
1.123
-13.380**
4.295
-4.583**
-6.564*
-8.550**
-12.366**
0.709
-18.625**
-16.870**
-1.775*
-8.941**
0.212
-4.907
-0.088
1.576
2.919
-8.113**
1.878
7.354*
1.988
2.464
1.053
-3.829
6.090*
5.998*
3.799
4.876
-1.808
-9.531**
-1.033
0.597
-3.443
-11.058**
-14.479**
-10.923**
5.664
-10.327**
1.648
-9.009**
10.728**
-4.656
1.453
1.081
12.937**
-71.852*%*
5.786
-3.941
6.662*
-4.111
1.518
3.412

0.408
-0.961
0.714
-3.711
3.783
-0.786
0.431
-0.627
-2.367
2.564
-7.028**
1.181
2.408
3.439
-2.478
1.598
-1.342
2.222
-1.944
-2.969
-0.809
5.722**
0.372
4.348*
1.874
-6.594**
-1.003
4.039
-0.634
-2.403
-1.903
-1.561
1.033
2.431
2.522
3.898
-5.476**
-0.944
4.131*
-1.127
1.933
-4.936*
3.789
-0.336
-3.076
-0.378
6.114**
-2.711
0.883
-4.286*
0.539
0.181
-2.426
1.706



Anaglar Ana¢ Ort.  GKY Anaglar Anag Ort. GKY

NZFE-64 83.5 1.370 4166-1 64.13 -7.113**
4162-28 55.6 -5.797** GENESIS 78.9 -1.422
NINA 74.5 -1.638 NZFE-63 77.5 2.987**
NZFMT-21 87.9 -0.288 NZFE-38 77.86 2.428*
4164-36 54.53 -9.730** NZFMT-14 79.03 2.970**
KRASUNIA 79.23 0.820 TEKIRDAG 80.16 -1.414**
NZFE-25 79.83 2.453* RENAN 91.7 1.377
NZFMT-15 85.5 4.837** ESPERIA 78.46 -3.716**
NZFE-62 84.23 8.378** SZALA 88.80 3.753**
NZFE-55 81.3 -0.255

Aragtrma sonuglarma gore melezlerin bitki boyu ortalamalart 83.402 cm anaglarm
bitki boyu ortalamalar1 78.034 cm olmustur. Melezler arasnda bitki boyu en diisik 4164-36 X
Tekirdag (65.23 cm) melezinde en yiiksek bitki boyu ise NZFE-62 x Renan (97.20 cm)
melezinde elde edimistir. Anaglar arasmda ise en disikk bitki boyu 4164-36 (54.53 cm)
doubled haploid hattinda, en yiiksek bitki boyu ise Renan (91.70 cm) gesidinde olmustur.

Bitki boyu oOzelligine ait genel ve Ozel kombinasyon varyans tahminleri, eklemeli ve
dominanthk varyans kompenentleri ile oransal iliskileri incelendiginde, 6zel kombinasyon
giicii varyans1 genel kombinsyon giicii varyansmdan biiyiik olmustur. o?GKY/o?0KY oram
0.107 olarak hesaplanmustrr. (6%D/ 62A)°® oram 2.164 olarak bulinmustur.

Bitki boyu agsmdan GKY varyansmm OKY varyansmdan kiiciik olmasi ve
0?GKY/ 6?0OKY oranmn birden kiigiik bulunmasi eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli
oldugunu gostermektedir. Dominantlk varyansi da eklemeli varyanstan biiyik bulunmustur.
Ayrica (6°D/ 62A)*®° orannn birden biiyik bulunmasi eklemeli olmayan gen etkisinin icinde
Ustin  dominanthgn etkili oldugunu gostermektedir. Melez populasyonlarmn iginde bitki
boyu i¢in gen etkilerinin eklemeli olmayan ydnde olusmast bu Ozelik yoninden erken
generasyonlarda  yapilacak seleksiyonun etkili olmayacagm gostermektedir. Sonuglarimiz,
Soylu ve Sade (2003), Soylu ve Kan (2000), Badran ve Moustafa (2015) Desai ve ark.(2006)
bulgulart ile uyumluy, Kamat (1996)° nn sonuglari ile ¢elismektedir. Bunun nedeni farkh

materyal ve ¢evrenin etkisi olabilir.

Yapilan bu aragtrmada kullanlan anaglarm GKY degerlerine bakildignda hatlardan
4162-28, 4164-36, 4166-1 ve testerlerden Esperia ve Tekirdag negatif yonde bir etki
gostermisti. Bunun yannda hatlardan NZFE-25, NZFMT-15, NZFE-62, NZFE-63, NZFE-
38, NZFMT-14 ve testerlardan Szala pozitif yonde 6nemli bulunmustur. Bulunan bu sonuglar
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negatif yonde egilim gosteren hat ve testerlerin kisa boylu cesit gelistrmede anag olarak
kullanilabilecegini  gostermektedir. Kurak ve sicak bolgelerde uzun boylu cesitlerin, kuraklk
stresinden az etkilendigi yapilan ¢ahsmalarla ortaya konmustur. Bu sebeple bitki boyu
acismdan pozitif yonde GKY etkisi gdsteren hat ve testerler bu tip alanlar i¢cin uzun boylu
gesit gelistrmede ana¢ olarak kullanlabilecegini  gOstermektedir. Sonuglarmiz, Raj ve
Kandalkar (2013), Desai ve ark. (2006), Ali ve Shakar (2012) cahsmalarmda bulduklari
sonuglarla uyum icerisindedir.

Melez kombinasyonlarmmn OKY degerleri -7.028 ile 6.114 arasmda degismistir. En
diisik OKY degeri 4164-36 x Tekirdag kombinasyonunda, en yiiksek OKY degeri ise NZFE-
38 x Tekirdag kombinasyonunda gozlenmisti. Melez kombinasyonlarmdan 4164-36 X
Tekirdag, NZFMT-15 x Szala, 4166-1 x Esperia da %] diizeyinde, NZFE-64 x Tekirdag,
Genesi x Szala, NZFE-38 x Szala kombinasyonlart %5 diizeyinde negatif yonde Onemli
bulunmustur. NZFE-25 Xx Szala, NZFE-38 x Tekirdag kombinasyonlarmda %5 diizeyinde,
NZFE-64 x Tekirdag, NZFMT-15 x Renan ve Genesi x Tekirdag kombinasyonlarmda ise %1
diizeyinde poztif Onemli sonuclar elde edilmisti. Negatif yonde OKY gdsteren melez
kombinasyonlar1 orta ve kisa boylu gesit gelistirmede timitvar melezler oldugu sdylenebilir.
Pozitif yonde Onemlilik gosteren melez kombinasyonlar1 kurak ve sicak bolgeler i¢in ¢esit
gelistrmede {imitvar kombinasyon olarak degerlendirilebilir. Bulgularmiz Raj ve Kandalkar
(2013) yaptiklar1 ¢alismalarma elde ettikleri sonuglarla uyum i¢cindedir.

Elde edien melez kombinasyonlarmmn heterosis ve heterobeltiosis degerlerine
bakildiginda heterosis degerleri -%7.394 ile %13.071 arasmda degismis ve iki melez
kombinasyonu negatif yonde etki gosterirken yirmi {ic melez kombinasyonu pozitif yonde
etki gostermis ve bunlarm on yedi tanesi %1 diizeyinde alti tanesi de %35 diizeyinde Onemli
bulunmugtur. Calbgsmada buldugumuz sonuglar, Ali ve Shakar (2012) tarafindan bulunan
sonuclarla uyum i¢indedir.

Elde edilen melez kombinasyonlarmm heterobeltiosis oranlart -%18.625 ile %12.937
arasmda degismistir. Melez kombinasyonlarmm on sekiz tanesi %1 diizeyinde negatif yonde
Oonemli, pozitif yonde Onemli bulunan ali melez kombinasyondan dort tanesi %5 diizeyinde,
Iki tanesi ise %1 diizeyinde Onemli bulunmustur.

Melez kombinasyonlarmmn heterosis ve heterobeltiosis degerleri ile 6zel kombinasyon

yeteneklerinin %1diizeyinde onemli bulunmast NZFE-38 x Tekirdag ve NZFE-63 x Tekirdag
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melezlerinin - uzun boylu ¢esit gelistirmede {mitvar oldugunu ve negatif yonde Oneml
bulunan Genesi x Szala ve 4164-36 x Tekirdag melez kombinasyonlarmmn orta ve kisa boylu
gesit gelistirmede Umitvar oldugunu gostermistir. Devi ve ark. (2013) negatif yonde heterosis
ve heterobeltiosis degeri gOsteren kombinasyonlarm bitki boyunu kisaltmada iizerinde
durulmas1 gereken kombinasyonlar oldugunu belirtmislerdir.

Yapilan bu cahsmada bitki boyu icin eklemeli olmayan gen etkisinin bulunmasi
seleksiyonun F2 den sonraki generasyonlarda yapimasmmn uygun olacagm gostermektedir.
Desai ve ark. (2006), Sade ve Kan (2000) kaltimda dominathgm oldugu durumlarda yeterli

varyasyonun saglanmasi i¢in seleksiyonun ertelenmesi gerektigini bildirmiglerd ir.

4.2. Basak Uzunlugu

Bugdayda basak uzunlugu sekonder verim unsurlarmdan biridir. Basak uzunlugunun
artmasi, basaktaki tane sayismi ve basak verimini arttracak ve verimler artiglar meydana
gelecektir (Ozgen, 1989).

Yapilan cahsmada basak uzunlugu icin elde edien degerlerde yapilan Onvaryans
analiz  degerleri Cizelge 4.2 de verilmisti. Cizelgeden de goriilecegi gbi melez
kombinasyonlar ve anaglar i¢cin F degeri Onemli bulunmustur. Anag ve melezlerin bu
Ozellige ait coklu dizi sonuglari, gdzlem ortalamalari, genel ve 6zel kombmasyon yetenekleri,

heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.3. de verilmistir.

Cizelge 4. 3. Basak Uzunlugu’na ilisgkin On varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplanm Ortalamasi Bulunan
Tekerriir 2 0.023 0.012 0.031ns
Genotip 78 237.251 3.042 8.040**
Hata 156 59.017 0.378
Genel 236 296.291
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Cizelge 4. 4. Basak Uzunlugu’na iliskin melez ortalamalar, genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Melez Anagort. Ustin  Heterosis Heterobeltiosis OKY
Ort. Anag
NZFE-64XTEK. 11.83 11.93 1250 -0.838 -5.360 0.513
NZFE-64XxRENAN 11.76 12.33 1250 -4.263 -5.920 -0.198
NZFE-64xESP. 10.50 10.81 1250 -2.868 -16.000** -0.347
NZFE-64xSZALA 11.13 11.53 1250 -3.469 -10.960** 0.031
4162-28XTEK. 11.80 1131 11.36  4.332 3.873 -0.428
4162-28XxRENAN 1276 1171 12.16  8.976** 4.934 -0.106
4162-28xESP. 11.86  10.19 11.26  16.389** 5.328 0.112
4162-28xSZALA 1243 1091 11.26  13.932** 10.391** 0.423
NINAXTEK. 11.53 11.41 1146  1.052 0.611 0.055
NINAXRENAN 11.26 11.81 12.16  -4.657 -7.401* -0.856*
NINAXESP. 11.60 10.29 1146  12.731** 1.222 0.595
NINAXSZALA 1145 11.01 1146  3.996 -0.087 0.206
NZFMT-21XTEK. 10.83 11.64 1193  -6.959* -9.220* -0.912*
NZFMT-21XxRENAN  12.43 12.04 1216  3.239 2.220 0.044
NZFMT-21xESP. 12.20 10.53 11.93  15.859** 2.263 0.928*
NZFMT-21xSZALA  11.46 11.24 11.93  1.957 -3.940 -0.061
4164-36XTEK. 11.53 10.96 11.36 5.201 1.496 -0.395
4164-36xRENAN 1253  11.36 12.16  10.299** 3.043 -0.039
4164-36XESP. 1146 9.84 10.56  16.463** 8.523* 0.012
4164-36XSZALA 12.13 10.56 10.56  14.867** 14.867** 0.423
KRASUNIAXTEK. 11.53 11.48 11.60 0.435 -0.603 -0.128
KRASUNIAXRENAN 12.73 11.88 12.16  7.155* 4.687 0.427
KRASUNIAXESP. 10.73  10.36 1160 3571 -7.500* -0.455
KRASUNIAXSZALA 11.61  11.08 11.60 4.693 0.086 0.156
NZFE-25xTEK. 11.63  11.56 11.76  0.605 -1.105 0.172
NZFE-25xRENAN 1143 1194 1216  -4.431 -6.003 -0.673
NZFE-25XESP. 10.83 10.44 11.76  3.736 -7.908* -0.155
NZFE-25xSZALA 11.90 11.16 11.76  6.631 1.190 0.656
NZFMT-15xTEK. 12.63 11.04 11.36  14.402** 11.179** 0.480
NZFMT-15xRENAN  12.26  11.44 12.16  7.168* 0.822 -0.531
NZFMT-15xESP. 1270  9.93 10.73  27.895** 18.340** 1.020**
NZFMT-15xSZALA 1096 10.64 10.73  3.007 2.143 -0.969**
NZFE-62xTEK. 13.03 1211 12.86  7.597* 1.322 0.938**
NZFE-62xRENAN 12.70 12.51 1286 1.519 -1.244 -0.039
NZFE-62xESP. 11.80 10.99 12.86  7.370* -8.243* 0.178
NZFE-62xSZALA 10.80 11.71 12.86  -7.771* -16.019** -1.077**
NZFE-55XTEK. 11.36 1178 1220  -3.565 -6.885 0.047
NZFE-55xRENAN 11.36  12.18 1220 -6.732* -6.885 -0.598
NZFE-55XESP. 10.76  10.66 1220  0.938 -11.803** -0.080
NZFE-55xSZALA 11.73 11.38 1220 3.075 -3.852 0.631
4166-1xXTEK. 11.90 11.04 11.36  7.790* 4,753 0.272
4166-1XRENAN 13.36 11.44 12.16  16.783** 9.868** 1.094**
4166-1XESP. 9.90 9.93 10.73  -0.302 -7.735 -1.255**
4166-1xSZALA 11.30 10.64 10.73  6.203 5.312 -0.111
GENESISXTEK. 11.40 11.11 11.36 2.610 0.352 0.513
GENESISXRENAN 11.53 1151 1216  0.174 -5.181 0.002
GENESISXESP. 10.60 9.99 10.86  6.106 -2.39%4 0.187
GENESISXSZALA 9.96 10.71 10.86  -7.003 -8.287* -0.702
NZFE-63XTEK. 11.63 14.16 16.96 -17.867** -31.427** -0.545
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NZFE-63XRENAN 13.73  14.56 16.96  -5.700* -19.045** 0.911*

NZFE-63XESP. 11.40 13.04 16.96  -12.577%*  -32.783** -0.305
NZFE-63xSZALA 1190 13.76 16.96  -13.517**  -29.835** -0.061
NZFE-38XTEK. 10.80 1173 1210  -7.928* -10.744** -0.645
NZFE-38xRENAN 1233 12.13 1216 1.649 1.398 0.244
NZFE-38XESP. 10.40 10.61 1210 -1.979 -14.049** -0.572
NZFE-38xSZALA 1220 1133 12.10 7.679* 0.826 0.973**
NZFMT-14xTEK. 11.86  11.23 11.36  5.610 4.401 0.063
NZFMT-14xRENAN 12.76  11.63 12.16  9.716** 4.934 0.319
NZFMT-14xESP. 1146  10.11 11.10  13.353** 3.243 0.137
NZFMT-14xSZALA 11.06  10.83 1110 2124 -0.360 -0.519
Anaglar Ana¢ Ort.  GKY Anaglar Ana¢ Ort. GKY
NZFE-64 125 -0.369* 4166-1 10.73 -0.061
4162-28 11.26 0.539** GENESIS 10.86 -0.802**
NINA 11.46 -0.211 NZFE-63 16.96 0.489**
NZFMT-21 11.93 0.056 NZFE-38 12.1 -0.244
4164-36 10.56 0.239 NZFMT-14 111 0.114
KRASUNIA 11.60 -0.027 TEKIRDAG 11.36 0.012
NZFE-25 11.76 -0.227 RENAN 12.16 0.656**
NZFMT-15 10.73 0.464* ESPERIA 9.13 -0.462**
NZFE-62 12.86 0.406* SZALA 10.56 -0.206*
NZFE-55 12.20 -0.369*

Yapilan aragtrma sonuglarma gore melezlerin basak uzunlugu ortalamalart 11.674 cm
anaglarm basak uzunlugu ortalamalari ise 11.675 cm olarak bulinmustur. Melezler arasnda
en disiik basak uzunlugu 4166-1 x Esperia (9.90 cm) kombinasyonunda bulunmus, anaglarda
en disik basak uzunlugu ise Esperia (9.13 cm) testerinde bulunmustur. En yiiksek basak
uzunlugu melez kombinasyonlarmdan NZFE-63 x Renan (13.73 cm) melezinde, anaglarda ise
NZFE-63 (16.96cm.) tiirlerarasi melez hattmda olmustur. Sonuglarmiz ljaz ve ark. (2015)
buldugu sonuglarla uyum i¢indedir.

Basak uzunlugu Ozelligine ait genel ve 6zel kombinasyon varyans tahminleri, eklemel
ve dominanthk varyans kompenentleri ile oransal filiskileri asagida verimisti. Ozel
kombinasyon Kkabiliyeti varyansi genel kombinasyon kabiliyeti varyansmdan biiyiik olmustur.
62GKY/ 6?0KY oram 0.024, (6D/ 62A)°® oram ise 4.764 olarak hesaplanmustir.

Basak uzunlugu agismdan GKY varyansmn OKY varyansmdan kiicikk olmasi ve
0?GKK/ 6*0OKK oranmn birden kiiciik bulinmas: kahtimda eklemeli olmayan gen etkisinin
Oonemli oldugunu gostermektedir. Dominantlk varyansi da eklemeli varyanstan biiyik
bulnmustur. Ayrica (02D/ 6?A)*°  oranmn birden biiyik olmasi eklemeli olmayan gen
etkismin igcinde {stin  dommanthgm oldugunu gostermektedir. Melez popiilasyonlarmda
basak uzunlugu icin gen etkilernin eklemeli olmayan yonde olmasi bu oOzellk yOniinden
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erken generasyonlarda yapilacak secleksiyon etkisinin - diisik olacagm  gdstermektedir.
Bulunan sonuglarla uyum iginde olan Senapati ve ark (2000), Shabbir ve ark (1998), Badran
ve Moustafa (2015), Akbar ve ark. (2009) dominantlk vayansm biiyik bulmustur. Ancak
sonuclarmiz basak uzunlugu karakterinin kahtimda eklemeli geni 6nemli oldugunu bildiren
Desai ve ark. (2006), Kamat (1996) il celismektedir. Bunun nedeni farkh materyal ve

cevrenin etkisi olabilir.

Yapilan arastrmada anaglarm GKY degerleri -0.802 ile 0.656 arasmda degismistir. En
disik GKY degeri Genesi c¢esidinde, en yiksek GKY degeri ise Renan testerinde elde
edilmistir. Hatlardan NZFE-64, NZFE-55 %5 diizeyinde negatif, Genesi %1 diizeyinde
negatif Onemli bulunmustur. Testerlerden Szala’da %1  diizeyinde negatif Onemli
bulunmustur. Hatlardan NZFMT-15, NZFE-62°de %5 diizeyinde, NZFE-63, 4162-28’de %1
dizeyinde poztif Onemliik elde edimisti. Testerlerden Renan’da %1 diizeyinde pozitif
onemlilk goriilmistir. Elde edilen sonuglar Onemlilik gosteren hat ve testerlerin  basak
uzunlugu  arttrmak  icin  yapilan slah cabsmalarmda ana¢ olarak  kullanilabilecegini
gostermektedir. Sonuglarmmiz, Raj ve Kandalkar (2013), Desai ve ark. (2006), Bibi ve ark.
(2013) yaptiklar1 cahsmalarda elde ettikleri sonuglarla uyum igerisindedir.

Melezlerin OKY degerlerine bakidignda ise OKY degerlerinin -1.255 ile 1.094
arasmda degistigi goriimektedir. En diisik OKY degeri 4166-1 X Esperia melezinde, en
yilksek OKY degeri ise 4166-1 X Renan melezinde goriilmiistir. Melez kombinasyonlaridan
Nina x Renan, NZFMT-21 x Tekirdag kombinasyonlarmda %5 diizeyinde negatif Onemli
sonuglar elde edimistir. NZFMT-15 x Szala, NZFE-62 x Szala, 4166-1 x Esperia
kombinasyonlarmda %1 diizeyinde negatif Onemli sonuglar bulunurken, NZFMT-21 X
Esperia’da ise %5 diizeyinde pozitif, NZFMT-15 x Esperia, NZFE-62 x Tekirdag, 4166-1 X
Renan kombinasyonlarmda ise %]1 diizeyinde pozitif onemli sonuglar elde edilmistir. Pozitif
onemlilk gosteren NZFMT-15 x Esperia, NZFE-62 x Tekirdag, 4166-1 x Renan basak
uzunlugunu arttrmak i¢in yapilan slah calsmalarmda {imitvar melez kombinasyonlar: olarak
dikkat ¢ekmektedir. Raj ve Kandalkar (2013), ljaz ve ark. (2015) gahsmalarnda elde ettikleri

sonuclar, sonuglarmmiz ile uyum i¢cindedir.

Elde edilen melez kombinasyonlarmmn heterosis degerlerine bakildiginda heterosis
degerleri -%17.867 ile %27.895 arasmda degismistir. En diisiik heterosis degeri NZFE-63 X
Tekirdag melezinde, en yikksek heterosis degeri ise NZFMT-15 x Esperia melezinde elde
edilmistir. Heterosis degerleri arasmda 19 kombinasyon oOnemliik gostermis, bu melez
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kombinasyonlarin bes tanesi %35 diizeyinde, ¢ tanesi ise %1 diizeyinde negatif Onemli
sonuglar gostermistir. Poztif yonde Onemli bulunan altt melez kombinasyonunda %5
diizeyinde, on bir melez kombinasyonunda ise %] diizeyinde Onemli sonuglar goriimiistiir.
Prasad ve ark. (1998), Dagustu (2008) yaptiklar1 ¢ahsmalarmda benzer sonuglar bulmus ve
pozitif 6nemlilk gdsteren anaglarin islah programlarinda kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Elde edilen melezlerin heterobeltiosis degerlerine bakildignda ise bu degerler -
%32.783 ile %18.340 arasmda degismisti. En disik heterobeltiosis degeri NZFE-63 x
Esperia melezinde, en yiiksek heterobeltiosis degeri ise NZFMT-15 x Esperia melezinde elde
edilmistir. Altt melez kombinasyonda %5 diizeyinde, on melez kombinasyonda ise %1l
diizeyinde negatif Onemli sonuglar belirlenmistir. Pozitif yonde Onemli bulunan iki melez
kombinasyonu %5 diizeyinde, bes melez kombinasyonu ise %]l diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Melez kombinasyonlarmdan NZFMT-21 x Esperia melezinde heterosis degeri %l
diizeyinde, NZFE-62 X Tekirdag melezinde heterosis degeri %5 diizeyinde ve OKY degeri
%1 diizeyinde, NZFE-38 x Szala melezinde heterosis %5 diizeyinde ve OKY %1 diizeyinde
Oonemli bulunmustur. NZFMT-15 x Esperia ve 4166-1 X Renan kombinasyonlarinda ise %1
diizeyinde heterosis, heterobeltiosis ve OKY degeri 6nemli bulunmustur. Bu kombinasyonlar
basak uzunlugunu arttiriimasi i¢in timitvar kombinasyonlar olarak gbze carpmaktadr. Devi ve
ark. (2013), vyaptklar1 calsmada melez kombinasyonlarindan yilksek heterobeltiosis ve OKY
gosterenlerin timitvari oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan bu calismada basak uzunlugu icin elde edilen sonuglar veeklemeli olmayan
gen etkisinin  bulunmasi basak uzunlugu i¢in seleksiyonlara F, generasyonundan sonraki

generasyonlarda baslamanin uygun olacagmi gostermektedir.

4.3. Basakta Basakg¢ik Sayisi

Basakta basak¢ik sayisi verimi etkileyen Karakterlerden biridir. Basakta basak¢ik
sayisi ile basakta tane sayisi olumlu korelasyon igindedirler ve genelde basakgik sayisi
basakta tane sayws1 lizerinden verimi etkiler. Basakta basakcik sayisi fazla oldugunda basakta
tane sayisi da fazla olmakta ve verime olumlu etki etmektedirler.
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Calsmada basakta basakcik sayisi ile ilgili elde edilen verilerde Onvaryans analizi
yapimis ve elde edilen degerler Cizelge 4.5 de verilmistir. Basakta basakcik sayisma iligkin
ortalama degerler, GKY degerleri OKY degerleri, Heterosis ve Heterobeltiosis degerleri
Cizelge 4.6 de verilmistir.

Cizelge 4.5. Basakta Basak¢ik Sayisrna iliskin 6n varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplanu Ortalamast Bulunan
Tekerriir 2 4,514 2,257 2.126ns
Genotip 78 837,258 10,734 10,144**
Hata 156 165,566 1.061
Genel 236 1007,338
Cizelge 4.6. Basakta Basak¢ik Sayisrna iliskin melez ortalamalar, genel ve Gzel
kombinasyon yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri
Kombinasyon Melez  Ana¢  Ustiin Heterosis ~ Heterobeltiosis OKY
Ort. ort. Anag
NZFE-64XTEK. 22.86 2259  23.26 1.195 -1.720 -0.541
NZFE-64xRENAN 23.90 23.89 2453 0.042 -2.568 0.552
NZFE-64XESP. 22.83 22.06  23.26 3.490 -1.849 0.319
NZFE-64xSZALA 24.33 27.76  32.26 -12.356** -24.581** -0.330
4162-28XTEK. 22.93 2159  21.93 6.206* 4.560 -0.408
4162-28xRENAN 23.46 22.89 2453 2.490 -4.362 0.186
4162-28XESP. 22.60 21.06  21.26 7.312* 6.303* 0.152
4162-28xSZALA 24.66 26.76  32.26 -7.847%* -23.558** 0.070
NINAXTEK. 23.00 2213 2233 3.931 3.000 -0.174
NINAXRENAN 21.90 23.43 2453 -6.530* -10.721** -1.214*
NINAXESP. 23.30 2159 2233 7.920** 4.344 1.019
NINAXSZALA 24.80 27.29  32.26 -9.124** -23.125** 0.370
NZFMT-21xXTEK. 23.00 23.13 2433 -0.562 -5.466 -0.591
NZFMT-21xRENAN  22.86 2443 2453 -6.426* -6.808* -0.664
NZFMT-21xESP. 23.56 2259 2433 4.294 -3.165 0.869
NZFMT-21xSZALA  25.23 28.29  32.26 -10.816** -21.792*%* 0.387
4164-36XTEK. 20.94 20.93  21.93 0.048 -4.514 -1.716**
4164-36XRENAN 21.86 22.23 2453 -1.664 -10.885** -0.723
4164-36XESP. 22.86 20.39  20.86 12.114** 9.588** 1.111
4164-36xXSZALA 25.23 26.09 32.26 -3.296 -21.792** 1.328*
KRASUNIAXTEK. 24.36 2254  23.16 8.074** 5.181 -0.483
KRASUNIAXRENAN 26.46 23.84 2453 10.990** 7.868** 1.677%*
KRASUNIAXESP. 23.76 22.01 23.16 7.951** 2.591 -0.189
KRASUNIAXSZALA 25.10 27.71  32.26 -9.419** -22.195** -1.005
NZFE-25XTEK. 21.40 22.34 2276 -4.208 -5.975 -1.258*
NZFE-25xRENAN 23.40 23.64 2453 -1.015 -4.607 0.802
NZFE-25xXESP. 21.80 21.81 22.76 -0.046 -4.218 0.036
NZFE-25xSZALA 24.33 2751  32.26 -11.559** -24.581** 0.420
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NZFMT-15xTEK. 26.70 22.03 2213 21.198** 20.651** 1.426*
NZFMT-15xRENAN  24.70 23.33  24.53 5.872* 0.693 -0.514
NZFMT-15xESP. 23.66 21.49 2213 10.098** 6.914* -0.714
NZFMT-15xSZALA  26.33 27.19 3226 -3.163 -18.382** -0.197
NZFE-62xXTEK. 25.20 22.79  23.66 10.575** 6.509* 1.292*
NZFE-62xRENAN 24.66 24.09  24.53 2.366 0.530 0.819
NZFE-62XESP. 23.20 22.26  23.66 4.223 -1.944 0.186
NZFE-62xSZALA 22.86 2796  32.26 -18.240**  -29.138** -2.297**
NZFE-55XTEK. 24.00 22.33  22.73 7.479%* 5.587 0.101
NZFE-55xRENAN 22.60 23.63  24.53 -4.359 -7.868** -1.239*
NZFE-55xESP. 22.83 21.79  22.73 4.773 0.440 -0.173
NZFE-55xSZALA 26.46 2749 3226 -3.747 -17.979** 1.312*
4166-1XTEK. 24.66 21.19  21.93 16.376** 12.449** 0.092
4166-1XRENAN 25.13 22.49  24.53 11.738** 2.446 0.619
4166-1XESP. 22.86 20.66  20.86 10.648** 9.588** -0.814
4166-1xSZALA 25.93 26.36  32.26 -1.631 -19.622** 0.103
GENESISXTEK. 24.76 2201 2210 12.494** 12.036** 0.859
GENESISXRENAN 23.23 23.31  24.53 -0.343 -5.230 -0.614
GENESISXESP. 24.73 21.48 2210 15.130** 11.900** 1.719**
GENESISxSZALA 23.20 27.18  32.26 -14.643**  -28.084** -1.963**
NZFE-63XTEK. 24.40 21.69  21.93 12.494** 11.263** -0.208
NZFE-63XRENAN 25.33 22.99  24.53 10.178** 3.261 0.786
NZFE-63XESP. 22.86 21.16  21.46 8.034** 6.524 -0.848
NZFE-63xSZALA 26.13 26.86 32.26 -2.718 -19.002** 0.270
NZFE-38XTEK. 24.00 20.78  21.93 15.496** 9.439** 0.601
NZFE-38xRENAN 22.73 22.08  24.53 2.944 -7.338* -0.606
NZFE-38XESP. 21.13 20.24  20.86 4.397 1.294 -1.373*
NZFE-38xSZALA 26.03 2594  32.26 0.347 -19.312** 1.378*
NZFMT-14xTEK. 26.26 2351 25.10 11.697** 4.621 1.009
NZFMT-14xRENAN  25.33 24.81  25.10 2.096 0.916 0.136
NZFMT-14xESP. 23.06 2298 25.10 0.348 -8.127** -1.298*
NZFMT-14xSZALA  26.66 28.68  32.26 -7.043** -17.359** 0.153
Anaglar Anag Ort. GKY Anaglar Anag Ort. GKY
NZFE-64 23.26 -0.492 4166-1 20.46 0.674*
4162-28 21.26 -0.559 GENESIS 22.10 0.008
NINA 22.33 -0.726* NZFE-63 21.46 0.708*
NZFMT-21 24.33 -0.309 NZFE-38 19.63 -0.501
4164-36 19.93 -1.251** NZFMT-14 25.10 1.358**
KRASUNIA 23.16 0.949** TEKIRDAG 21.93 -0.076
NZFE-25 22.76 -1.242** RENAN 24.53 -0.136
NZFMT-15 22.13 1.374** ESPERIA 20.86 -0.969**
NZFE-62 23.66 0.008 SZALA 32.26 1.180**
NZFE-55 22.73 -0.001

Basakta basakcik sayisi ile ilgili anaglarm ortalamalari 22.836 adet olmustur. Basakta
basakcik sayisi 19.63 ile 32.26 adet arasmda degismistir ve en diisiik basakcik sayist NZFE-

38 (19.63 adet) hattinda en yikksek basak¢ik sayisi ise Szala (32.26 adet) g¢esidinde olmustur.

Melezlerin basak¢ik sayisi ortalamalari 23.972 adet olmustur. Basakcik saylari 20.93 ile
26.70 adet arasmda degismisti. En diisiik basak¢ik sayisi melezlerde 4164-36 X Tekirdag
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(20.93 adet) melezinde, en yiksek ise NZFMT-15 x Tekirdag (26.70 adet) melezinde
bulunmustur.

Basakta basakcik sayist GKY varyans: 0.032, OKY varyanst 0.833 olmustur. Eklemeli
varyans 0.065 ve dominanthk varyanst da 0.833 olmustur. 62GKK/c*OKK oram birden
kiicik 0.038 olarak hesaplanmustr.  (02D/ 62A)®°  oram birden biiyik 3.580 olarak
hesaplanmustr.  62GKY/ 6?0OKY oranmm 0.038 olmasi kaltimda eklemeli olmayan gen
etkisinin s6z sahibi oldugunu ve (02D/ 6?A)°® oranmn 3.580 bulunmasi da eklemeli olmayan
gen etkisi icinde dominanthgn oldugunu gostermektedir. Sonuglarmizla uyumlu sonuglar
elde eden Badran ve Moustafa (2015), Sade ve Kan (2000), Akbar ve ark.(2009), Kage ve ark.
(2013), Ansari ve ark. (2004) dominant varyansi biiyik bulmuslardir.

Anaglarm GKY degerleri incelendiginde, hatlardan Nina %5 diizeyinde negatif,
hatlardan 4164-36, NZFE-25 ve testerlerden Esperia %1 diizeyinde negatif Onemli
bulunmustur. Hatlardan 4166-1, NZFE-63 %5 diizeyinde pozitif, hatlardan Krasunia,
NZFMT-15, NZFMT-14 ve testerlerden Szala %1 dizeyinde pozitif Onemlilik
gostermiglerdir. Bagakta basak¢ik sayism, dolayh olarak da basakta tane sayism ve verimi
arttrmak i¢in pozitif onemlilik gosteren Krasunia, NZFMT-14, NZFMT-15, Szala, 4166-1 ve
NZFE-63 anac¢ olarak wislah cahigmalart icin tavsiye edilebilir. Bibi ve ark. (2013) yaptiklar
cahgmalarmda poztif Onemli bulunun anaglarm slah programlarma dahil edilebilecegini
bildirmislerdir.

Melezlerin OKY degerlerine bakildignda ise, Nina x Renan, NZFE-25 x Tekirdag,
NZFE-55 x Renan, NZFE-38 x Esperia, NZFMT-14 X Esperia %5 diizeyinde negatif, 4164-36
X Tekirdag, NZFE-62 x Szala, Genesi X Szala %]l diizeyinde negatif énemli bulunmustur.
NZFE-38 x Szala, NZFE-55 x Szala, NZFE-62 x Tekirdag, NZFMT-15 x Tekirdag, 4164-36
X Szala %5 diizeyinde pozitif, Krasunia X Renan, Genesi X Esperia %1 diizeyinde pozitif
oneml bulunmustur. Poztif yonde Onemliik gOsteren melez kombmasyonlar1 basakgik
sayismm  arttrilmasi ¢in {imitvar kombinasyonlar olarak Onerilebilir. Ozellikle de yiksek
OKY degeri gosteren Krasunia X Renan, Genesi X Esperia melez kombinasyonlarmm
lizerinde durulmasi basak¢ik sayismi arttrmak igin daha olumlu sonuglar elde etmemizi
saglayacaktir.

Bagakta basak¢ik sayisi karakteri igin heterosis degerleri -%18.240 ile %21.198
arasmda degismistir. En diisik heterosis degeri NZFE-62 x Szala kombinasyonunda, en
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yiksek heterosis degeri ise NZFMT-15 x Tekirdag melez kombinasyonunda elde edilmistir.
Iki melez kombinasyonu %S5 diizeyinde negatif, dokuz melez kombinasyonu %1 diizeyinde
negatif Onemli heterosis degeri gostermisti.  Pozitif Oneml bulman ¢ melez
kombinasyonunda %35 diizeyinde, on dokuz melez kombinasyonunda da %]l diizeyinde
onemli heterosis degerleri elde edimistir. %1 diizeyinde pozitif Onemliik gosteren melez
kombinasyonlar1 basak¢ik sayist ve verimi arttrmak i¢in {imitvar kombinasyonlar olarak

degerlendirmeye uygundur.

Melez kombinasyonlarmm heterobeltiosis degerleri -%29.138 ile %20.651 arasnda
degismistir. En diisiik heterobeltiosis degeri NZFE-62 x Szala melezinde, en yiksek ise
NZFMT-15 x Tekirdag melezinde bulmmustur. Iki melez kombinasyonu %35 diizeyinde
negatif Onemli, on dokuz melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif Onemli olarak
bulunmustur. Ug melez kombinasyonunda %5  diizeyinde pozitif 6nemli, dokuz melez
kombinasyonunda ise %]l diizeyinde poztif Onemli degerler elde edimisti. Bu sonuglara
gore, istatistiki olarak Onemli ve pozitif deger gosteren melez kombinasyonlart {imitvar
kombinasyonlardrr. Ozellikle pozitif 6nemlilik degerleri elde edilenler iginde NZFMT-15 x
Tekirdag, 4166-1 x Tekirdag, Genesi X Tekirdag, NZFE-63 x Tekirdag kombinasyonlari
tizerinde durulmasi gereken yiiksek heterobeltiosis degeri gosteren kombmnasyonlardir.

02GKK/ 6?0OKK orannn birden kiigikk bulunmasi ve eklemeli olmayan gen etKisinin
bulunmasi, bu oOzellik icin seleksiyona F; ve sonraki generasyonlarda baslanmasmmn uygun

olacagmi gostermektedir.

4.4. Basak Sikhig1

Bir bugday basagnda basak skh@ basak eksenindeki bogum aralarma bagh olarak
degisir. Aym basak uzunluguna sahip iki basakta hangi basak daha fazla basak sikhgma sahip
ise genellikle o basak daha verimli olmaktadr. Ciinkii basaktaki tane sayisi artmakta, bu da
bagsak sikhgmm verimi dogrudan degil basakta tane sayws1 lizerinden etkilemesine neden
olmaktadr.

Cahsmada melez kombinasyonlar ve anaglarda elde edilen basak sikhd degerlerinde
On varyans analizi yapimis ve elde edilen degerler Cizelge 4.7 de verimistir. Basak sikhgma
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ait ortalamalar, GKY oram, OKY oram, heterosis ve heterobeltiosis degerleri ise Cizelge 4.8

de verilmistir.

Cizelge 4. 7. Basak Sikhgi’na iliskin On varyans analiz sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplanu Ortalamasi Bulunan
Tekerriir 2 0,008 0,004 0.592ns
Genotip 78 8,590 0.110 15,642**
Hata 156 1,098 0,007
Genel 236 9,696

Cizelge 4.8. Basak Sikhgrna iliskin melez ortalamalar, genel ve 06zel kombinasyon
yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri
Kombinasyon Melez Ana¢  Ustiin Ana¢ Heterosis  Heterobeltiosis OKY
Ort. ort.

NZFE-64XTEK. 1.93 1.87 1.92 3.208 0.520 -0.111*
NZFE-64XxRENAN 1.90 1.91 2.00 -0.523 -5.000 -0.014
NZFE-64XESP. 2.19 2.05 2.28 6.829** -3.947 0.108*
NZFE-64xSZALA 2.19 2.43 3.05 -0.876** -28.197** 0.017
4162-28xTEK. 1.93 1.89 1.92 2.116 0.521 0.032
4162-28xRENAN 181 1.93 2.00 -6.218* -9.500** 0.032
4162-28xESP. 1.94 2.07 2.28 -6.280* -14.912** -0.002
4162-28xSZALA 1.97 2.46 3.05 -19.919** -35.410** -0.063
NINAXTEK. 1.99 1.92 1.92 3.646 3.646 -0.023
NINAXRENAN 1.92 1.96 2.00 -2.041 -4.000 0.020
NINAXESP. 2.06 2.10 2.28 -1.905 -0.649** -0.004
NINAXSZALA 2.16 2.48 3.05 -12.903** -29.180** 0.008
NZFMT-21XTEK. 2.26 1.97 2.03 14.721** 11.330** 0.235**
NZFMT-21xRENAN  1.83 2.01 2.03 -8.955** -9.852** -0.075
NZFMT-21xESP. 1.96 2.15 2.28 -8.837** -14.035** -0.106*
NZFMT-21xSZALA  2.10 2.54 3.05 -17.323** -31.147** -0.054
4164-36XTEK. 181 1.90 1.92 -4.737 -5.729 -0.082
4164-36xRENAN 1.74 1.94 2.00 -10.309** -13.000** -0.029
4164-36XESP. 197 2.08 2.28 -5.288* -13.596** 0.038
4164-36xSZALA 2.09 2.46 3.05 -15.041** -31.475** 0.073
KRASUNIAXTEK. 2.10 1.94 1.96 8.247** 7.143* -0.018
KRASUNIAXRENAN 2.07 1.98 2.00 4.545 3.500 0.075
KRASUNIAXESP. 2.21 212 2.28 4,245 -3.070 0.051
KRASUNIAXSZALA 2.14 2.50 3.05 -14.400** -29.836** -0.107*
NZFE-25xTEK. 1.83 1.90 1.92 -3.684 -4.687 -0.161**
NZFE-25xRENAN 2.06 1.94 2.00 6.185* 3.000 0.189**
NZFE-25xESP. 2.06 2.08 2.28 -0.961 -8.772*%* 0.025
NZFE-25xSZALA 2.07 2.47 3.05 -16.194** -32.131** -.0.053
NZFMT-15XTEK. 2.10 2.00 2.09 5.000 0.478 -0.008
NZFMT-15XRENAN  2.06 2.04 2.09 0.980 1.435 0.069
NZFMT-15xESP. 1.98 2.18 2.28 -0.174** -13.158** -0.172**
NZFMT-15xSZALA  2.35 2.57 3.05 -8.560** -22.951** 0.110*
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NZFE-62XTEK. 1.93 1.88 1.92 2.659 0.521 -0.073
NZFE-62xRENAN 1.94 1.92 2.00 1.042 -3.000 0.056
NZFE-62XESP. 2.08 2.06 2.28 0.971 -8.772%* 0.039
NZFE-62xSZALA 2.11 2.44 3.05 -13.524**  -30.820** -0.022
NZFE-55XTEK. 2.16 1.89 1.92 14.286** 12.500** 0.054
NZFE-55xRENAN 1.98 1.93 2.00 2.501 -1.000 -0.006
NZFE-55XESP. 2.11 2.07 2.28 1.932 -7.456** -0.043
NZFE-55xSZALA 2.23 2.46 3.05 -9.349** -26.885** -0.005
4166-1XTEK. 2.07 1.90 1.92 8.947** 7.182* -0.070
4166-1XRENAN 1.88 1.94 2.00 -3.093 -6.000* -0.144**
4166-1xESP. 2.36 2.08 2.28 13.461** 3.509 0.173**
4166-1xSZALA 2.31 2.47 3.05 -6.478** -24.262** 0.041
GENESISXTEK. 2.12 1.98 2.04 7.071** 3.921 -0.042
GENESISXRENAN 2.01 2.02 2.04 -0.495 -1.470 -0.025
GENESISXESP. 2.35 2.16 2.28 8.796** 3.070 0.151**
GENESISXSZALA 2.21 2.54 3.05 -12.992*%*  -27.541** -0.084
NZFE-63XTEK. 2.09 1.94 1.96 7.732%* 6.633* 0.080
NZFE-63xRENAN 1.82 1.98 2.00 -8.081** -9.000** -0.067
NZFE-63XESP. 2.01 2.12 2.28 -5.189 -11.842** -0.041
NZFE-63xSZALA 2.17 2.50 3.05 -13.200%*  -28.852** 0.028
NZFE-38XTEK. 2.12 1.80 1.92 17.778** 10.417** 0.124*
NZFE-38XxRENAN 1.80 1.84 2.00 -2.174 -10.000** -0.069
NZFE-38xESP. 2.00 1.98 2.28 1.010 -12.281** -0.040
NZFE-38xSZALA 2.11 2.36 3.05 -10.593**  -30.820** -0.015
NZFMT-14xTEK. 2.19 2.09 2.27 4.785 -3.524 0.062
NZFMT-14xRENAN  2.00 2.13 2.27 -6.103* -11.894** -0.011
NZFMT-14xESP. 1.99 2.27 2.28 -12.335%*  -12.719** -0.178**
NZFMT-14xSZALA  2.39 2.66 3.05 -10.150**  -21.639** 0.127**
Anaglar Anag¢ Ort.  GKY Anaglar Anag Ort. GKY
NZFE-64 1.82 -0.003 4166-1 1.89 0.099**
4162-28 1.87 -0.140** GENESIS 2.04 0.118**
NINA 1.92 -0.024 NZFE-63 1.96 -0.034
NZFMT-21 2.03 -0.016 NZFE-38 1.68 -0.048*
4164-36 1.88 -0.152** NZFMT-14 2.27 0.087**
KRASUNIA 1.96 0.074** TEKIRDAG 1.92 -0.014
NZFE-25 1.89 -0.053* RENAN 2.00 -0.134**
NZFMT-15 2.09 0.067** ESPERIA 2.28 0.030*
NZFE-62 1.84 -0.041 SZALA 3.05 0.118**
NZFE-55 1.87 0.065**

Basak skl@ karakteri i¢in anaglarm ortalamalari 2.014 cm olmus ve basak skl
degerleri 1.68 cm ile 3.05 cm arasmda degismistir. En diisik basak sikhg degeri NZFE-38
hattnda, en yiiksek ise Szala c¢esidinde elde edimistir. Melezlerin basak skl ortalama
degeri 2.055 cm olarak elde edimis ve melezlerin basak skl degerleri 1.74 cm ile 2.39 cm
arasnda degismistir. En kiiclk basak sikhg degeri 4164-36 X Renan melezinde, en yiiksek

basak sikligi degeri ise NZFMT-14 x Szala melezinde bulunmustur.
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Anaglarm GKY varyanst 0.0005, OKY varyanst 0.008, eklemeli varyans 0.001,
dominanthk varyans: da 0.008 olmustur. 62GKK/c*OKK degeri 0.063 olarak bulunmustur.
(6°D/ 62A)*° deperi 2.828 olmustur. Bu sonuclar basak skl karakterinin kaltimmda
eklemeli olmayan gen etkileri Gnemli olduunu gostermektedir. Ayrica (02D/ 02A)%°
degermin birden biiyik bulunmasi da eklemeli olmayan gen etkilerinin i¢inde dommanthgm

Oonemli oldugunu gostermektedir.

Anaglar i¢in GKY degerleri acismdan yapilan degerlendirmede, hatlardan NZFE-25,
NZFE-38 %5 diizeyinde negatif, hatlardan 4162-28, 4164-36, testerlerden Renan da %1
diizeyinde negatif Onemli bulunmustur. Hatlardan istatistiki olarak pozitif Onemlilik gosteren
ana¢ bulunmamistr. Testerlerden Esperia %5 diizeyinde poztif onemli bulunmustur. Yine
hatlardan Krasunia, NZFMT-15, NZFE-55, 4166-1, Genesi, NZFMT-14, testerlerden da Szala
%1 diizeyinde poztif 6nemli bulunmustur. Basak sikhgi karakteri i¢in istatistiki olarak pozitif
Onemlilik gosteren anaglar basak skhigmi ve sonug olarak da basakta tane sayisim ve verimi
arttrmada kullanilabilecek anaglar olarak goze ¢arpmaktadirlar.

Melezlerin OKY degerlerine bakidignda, NZFE-64 x Tekirdag, NZFMT-21 x
Esperia, Krasunia x Szala kombinasyonu %5 dizeyinde negatif Onemli, NZFMT-14 x
Esperia, 4166-1 x Renan, NZFE-25 x Tekirdag kombinasyonu da %] diizeyinde negatif
Oonemli bulunmustur. NZFE-64 x Esperia, NZFMT-15 x Szala, NZFE-38 x Tekirdag
melezinde %5 diizeyinde poztif 6nemli, NZFMT-14 x Szala, Genesi x Esperia, 4166-1 x
Esperia, NZFE-25 x Renan, NZFMT-21 x Tekirdag melezinde ise %!l diizeyinde pozitif
Oonemli degerler elde edimisti. %1 ve % 5 diizeyinde poztif Onemli bulnan melez
kombinasyonlart  basak  sikhgm arttrmada  {imitvar kombinasyonlar  olarak = gbze
carpmaktadr. Sonuclarmiza benzer olarak Bibi ve ark. (2013) yaptiklart c¢ahsmalarmda
pozitif 6nemli bulunan kombinasyonlarmn timitvar oldugunu bildirmiglerdir.

Melezlerin heterosis degerleri -%17.323 ile %17.778 arasmda degismistir. En diisiik
heterosis degeri NZFMT-21 X Szala, en yiiksek heterosis degeri ise NZFE-38 x Tekirdag
melez kombinasyonunda elde edilmistir. Dort kombinasyon da %5 diizeyinde negatif onemli,
yirmi bir kombinasyon ise %] diizeyinde negatif Onemli degerler elde edilmistir. Pozitif
Oonemli bulunan melez kombinasyonlarmdan bir kombinasyon (NZFE-25 x Renan) %5

diizeyinde, on kombinasyon da ise %1 diizeyinde 6nemli sonuglar bulunmustur.
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Melezlerin heterobeltiosis degerleri -%35.410 ile %12.500 arasmda degismistir. En
diisik heterobeltiosis degeri 4162-28 X Szala melezinde, en yiiksek degeri ise NZFE-55 X
Tekirdag melezinde bulunmustur. 4166-1 X Renan melezi %S5 diizeyinde negatif, otuz ki
kombinasyonun degerleri ise %]l diizeyinde negatif Onemli bulunmustur. Poztif Onemli
bulunan melez kombinasyonlarmdan ii¢ kombinasyon %35 diizeyinde, ii¢ kombinasyon da %1
diizeyinde Onemli degerler bulunmustur. Pozitif yonde istatistiki olarak Onemliik gosteren
melez kombinasyonlar1 (6zellikle de %1 diizeyinde) NZFMT-21 x Tekirdag, NZFE-55 x
Tekirdag, NZFE-38 x Tekirdag melez kombinasyonlar1 basak sikligmi arttrmak icin iizerinde
durulmas1 gereken kombinasyonlar olarak 6n plana ¢ikmaktadr.

Basak sikhigi ozelligi igin onemlilik arz eden melez kombinasyonlar1 basak uzunlugu
icn Oonemli bulunmanustr. Verimi arttrmak icin sadece basak sikhgm arttrmaktan ziyade
basak uzunlugu ve skhgmi da arttrmak verimin artmasma biiyiikk katki yapacaktr. Basak
sikhgt icin bulunan eklemeli olmayan gen etkisi ve dominanthgn 6nemli bulunmasi basak
sikhgr i¢in seleksiyonun daha sonraki (Fs-F4) generasyonlarda yapimasmm uygun olacagm
gostermistir.

4.5. Basakta Tane Sayisi

Basakta tane sayis1 verimi etkileyen en Onemli karakterlerden biridir. Basaktaki tane
sayist verime dogrudan etki yapmakta ve yiliksek verimli ¢esit gelistrme ¢ahsmalarmda

dikkate alnmas1 gereken karakterlerdendir.

Calsmada 60 melez kombinasyonu ve anaclarm basakta tane sayisma iliskin verilerde
On varyans analizi yapimis ve elde edilen veriler Cizelge 4.9 de verilmistir. Cahsmada elde
edilen ortalamalar, genel ve 0zel kombinasyon Vetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.10 de verilmistir.

Cizelge 4. 5. Basakta Tane Sayist’'na ilisgkin 0n varyans analizi sonuglart

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F F
Derecesi Toplanmu Ortalamast Bulunan Olasilik
Tekerriir 2 135,287 67,643 7,119*%* 0.0015
Genotip 78 17562,303 225,158 23,695** 0.0000
Hata 156 1482,367 9,502
Genel 236 19179,956
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Cizelge 4. 6. Basakta Tane Sayisrna iliskin melez ortalamalari, genel ve 6zel kombinasyon

yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Melez Anag ort. Ustiin Heterosis  Heterobeltiosis OKY
Ort. Anag

NZFE-64XTEK. 59.46  63.76 67.06 -6.774* -11.333** 4.248*
NZFE-64XxRENAN 53.66 57.39 60.46 -6.499 -11.247** -0.238
NZFE-64xESP. 49.66  58.69 60.46 -15.386**  -17.863** -3.398
NZFE-64xSZALA 57.66 64.29 68.13 -10.313**  -15.368** -0.612
4162-28XTEK. 50.86 52.08 67.06 -2.342 -24.157** 6.507**
4162-28XxRENAN 38.76  45.71 54.33 -15.204**  -28.658** -4.280*
4162-28xESP. 39.60 47.01 56.93 -15.763**  -30.441** -2.607
4162-28xSZALA 4780 52.61 68.13 -9.143* -29.840** 0.380
NINAXTEK. 54.86  61.89 67.06 -11.359**  -18.193** -3.827*
NINAXRENAN 55.86  55.53 56.73 0.594 -1.533 -1.913
NINAXESP. 65.36  56.83 56.93 15.010**  14.808** 8.427**
NINAXSZALA 59.46  62.43 68.13 -4.757 -12.726** -2.687
NZFMT-21XTEK. 54.80 58.81 67.06 -6.818* -18.282** -8.452**
NZFMT-21XRENAN 63.36 52.44 54.33 20.824**  16.621** 1.428
NZFMT-21xESP. 65.56  53.74 56.93 21.995**  15.159** 4.468*
NZFMT-21IxSZALA  68.86  59.34 68.13 16.043**  1.071 2.555
4164-36XTEK. 40.60 60.13 67.06 -32.480**  -39.457** -1.477**
4164-36xRENAN 46.63  53.76 54.33 -13.263**  -14.173** -0.130
4164-36XESP. 50.66  55.06 56.93 -7.991* -11.013** 4.743**
4164-36xSZALA 54.00 60.66 68.13 -10.979**  -20.740** 2.863
KRASUNIAXTEK. 58.13 64.51 67.06 -9.890**  -13.316** -5.268**
KRASUNIAXRENAN 63.06 58.14 61.96 8.462* 1.775 0.978
KRASUNIAXESP. 62.20 59.44 61.96 4.643 0.387 0.952
KRASUNIAXSZALA 69.80 65.04 68.13 7.318* 2.451 3.338
NZFE-25xTEK. 66.70  59.66 67.06 11.800**  -0.537 9.557**
NZFE-25xRENAN 50.26  53.29 54.33 -5.686 -7.491 -5.563**
NZFE-25XESP. 46.00 54.59 56.93 -15.735%*  -19.199** -8.990**
NZFE-25xSZALA 65.20  60.19 68.13 8.324** -4.301 4.997**
NZFMT-15xTEK. 76.90 59.16 67.06 29.986**  14.673** 12.432**
NZFMT-15xRENAN  60.40  52.79 54.33 14.416**  11.172** -2.755
NZFMT-15xESP. 63.60 54.09 56.93 17.582**  11.716** 1.285
NZFMT-15xSZALA  56.56  59.69 68.13 -5.244 -16.982** -10.962**
NZFE-62xTEK. 57.93 68.63 70.20 -15.591*%*  -17.479** 2.732
NZFE-62xRENAN 60.60  62.26 70.20 -2.666 -13.675** 6.712**
NZFE-62xESP. 47.60  63.56 70.20 -25.110**  -32.194** -5.448**
NZFE-62xSZALA 54.26  69.16 70.20 -21.544**  -22.706** -3.995*
NZFE-55XTEK. 54.96 62.63 67.06 -12.294**  -18.043** -2.527
NZFE-55xRENAN 54.86  56.26 58.20 -2.488 -5.739 -1.313
NZFE-55XESP. 55.73  57.56 58.20 -3.179 -4.244 0.393
NZFE-55xSZALA 64.00 63.16 68.13 1.330 -6.062 3.447
4166-1XTEK. 4453  54.83 67.06 -18.785**  -33.597** -0.543
4166-1XRENAN 51.80  48.46 54.33 6.892 -4.658 8.037**
4166-1xXESP. 43.93  49.76 56.93 -11.716**  -22.835** 1.010
4166-1xSZALA 39.63  55.36 68.13 -28.414*%*  -41.832** -8.503**
GENESISXTEK. 48.66  63.53 67.06 -23.406**  -27.438** -6.918**
GENESISXRENAN 54.40 57.16 60.00 -4.828 -9.333* 0.128
GENESISXESP. 55.40  58.46 60.00 -5.234 -7.666™ 1.968
GENESISXxSZALA 63.46  64.06 68.13 -0.937 -6.854* 4.822**
NZFE-63XTEK. 69.66  62.96 67.06 10.642**  3.877 0.707
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NZFE-63XRENAN 67.00  56.59 58.86 18.395**  13.829** -0.647

NZFE-63XESP. 61.33  57.89 58.86 5.942 4.196 -5.473**
NZFE-63xSZALA 7743  63.49 68.13 21.956**  13.650** 5.413**
NZFE-38XTEK. 53.73  59.99 67.06 -10.435**  -19.878** -4.868**
NZFE-38xRENAN 61.23  53.63 54.33 14.171**  12.700** 3.945*
NZFE-38XESP. 61.60 54.93 56.93 12.143**  8.203* 5.152**
NZFE-38xSZALA 57.43  60.53 68.13 -5.121 -15.705** -4.228*
NZFMT-14xTEK. 68.86  60.83 67.06 13.201**  2.684 3.698*
NZFMT-14xRENAN 60.46  54.46 54.60 11.017**  10.733** 4.388*
NZFMT-14xESP. 60.53  55.76 56.93 8.554* 6.323* -2.482
NZFMT-14xSZALA 7140 61.36 68.13 16.362**  4.780 3.172
Anaglar Ana¢ Ort.  GKY Anaglar Anag Ort.  GKY
NZFE-64 60.46 -2.188* 4166-1 42.60 -12.330**
4162-28 37.10 -13.047** GENESIS 60.0 -1.822*
NINA 56.73 1.687 NZFE-63 58.86 11.553**
NZFMT-21 50.56 5.845** NZFE-38 52.93 1.195
4164-36 53.20 -9.330** NZFMT-14 54.60 7.762**
KRASUNIA 61.96 5.995** TEKIRDAG 67.06 0.102
NZFE-25 52.26 -0.263 RENAN 54.33 -1.212**
NZFMT-15 51.26 7.062** ESPERIA 56.93 -2.052**
NZFE-62 70.20 -2.205* SZALA 68.13 3.162**
NZFE-55 58.20 0.087

Yapilan c¢ahsmada anaclarm ve melezlerin basakta tane sayist ortalamalarma
bakildiginda, anacglarm basakta tane sayisi ortalamasi 56.177 adet olmus ve basakta tane sayisi
37.10 ile 70.20 adet arasmda degismistir. En diigiik basakta tane sayis1 degeri 4162-28 (37.10
adet) doubled haploid hattnda, en yiikksek deger ise NZFE-62 (70.20 adet) ileri hattnda elde
edilmistir. Melezlerin basakta tane sayisi ortalamasi 57.312 adet olmustur. Basakta tane sayisi
melez kombinasyonlarmda 38.76 ile 77.43 adet arasmda degismisti. En diisiik tane sayisi
4162-28 x Renan (38.76 adet) melezinde, en yikksek tane sayisi ise NZFE-63 x Szala (77.43
adet) melezinde elde edilmistir.

Basakta tane saysi karakterine ait GKY varyanst 1.518, OKY varyansi 31.548,
eklemeli varyans 3.036 ve dominanthk varyanst da 31.548 olarak hesaplanmustrr.
02GKY/ 0?0OKY oram 0.048 olarak bulmmustur. (VZDV?A)*® oram ise 3.224 olarak
bulmmustur.  6°GKY/6?0KY oranmn birden kiicik olmast bu karakterin kahtimmda
eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu gdstermektedir. (0?D/ 6%A)*° orannmn ise birden
bliyik olmasi eklemeli olmayan gen etkilermin icinde dommnanthgm etkili oldugunu
gostermektedir. Sonuglarmmiz Shabbir ve ark (2012), Sade ve Kan (2000), Senapati ve
ark.(2000), Badran ve Moustafa (2015), Desai ve ark. (2006), Kage ve ark. (2013), Ansari ve
ark.(2004) tarafindan yapilan ¢ahsmalarla uyum igerisindedir.
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Yapilan g¢alismada anaglarm GKY degerlerine bakildignda hatlardan NZFE-55, Nina,
NZFE-38 testerlerden GK Szala harici kalan anaglar 6nemli bulunmustur. Hatlardan NZFE-
64, NZFE-62 ve Genesi de basakta tane sayisi yoniinden %5 diizeyinde, 4162-28, 4164-36,
4166-1 testerlardan Renan ve Esperia da basakta tane sayisi yoniinden %1 diizeyinde negatif
onemli bulinmustur. NZFMT-21, Krasunia, NZFMT-15, NZFE-63, NZFMT-14 e
testerlerden Szala da basakta tane sayis1 yoniinden %1 diizeyinde istatistki anlamda Onemli
bulunmustur. Bolgede yapilacak islah ¢ahsmalarmda istatisiki olarak onemli bulunan hat ve
testerler basakta tane sayismi gelistirmek icin 1slah ¢aligmalarma uygun genotipler olarak
disiiniimektedir. Saeed ve ark. (2001), Bibi ve ark. (2013) vyaptklar1 g¢alismalarmda
sonuclarmmizla benzer olarak GKY degeri Onemli bulunan hat ve testerlerin 1slah
caligmalarinda kullanilabilecegini bildrmislerdir.

Melezlerin OKY degerlerine bakildignda, 4162-28 x Renan, Nina x Tekirdag, NZFE-
62 x Szala, NZFE-38 x Szala istatistiki olarak %5 diizeyinde negatif, NZFMT-21 x Tekirdag,
4164-36 Xx Tekirdag, Krasunia X Tekirdag, NZFE-25 x Renan, NZFE-25 x Esperia, NZFMT-
15 x Szala, NZFE-62 x Esperia, 4166-1 x Szala, Genesi x Tekirdag, NZFE-63 Xx Esperia,
NZFE-38 x Tekirdag kombinasyonlarmda ise %1 diizeyinde negatif degerler elde edilmistir.
NZFE-64 x Tekirdag, NZFMT-21 x Esperia, NZFE-38 x Renan, NZFMT-14 x Tekirdag,
NZFMT-14 x Renan %5 diizeyinde pozitif, 4162-28 X Tekirdag, Nina X Esperia, 4164-36 x
Esperia, NZFE-25 x Tekirdag, NZFE-25 x Szala, NZFMT-15 x Tekirdag, NZFE-62 x Renan,
4166-1 x Renan, Genesi x Szala, NZFE-63 x Szala, NZFE-38 x Esperia kombinasyonlarmda
%1 diizeyinde pozitif onemli sonuglar elde edilmistir. Istatistiki olarak pozitif Onemlilik
gosteren melez kombinasyonlar1 bagakta tane sayism arttrmak i¢in 1slah programlarmda
kullanilabilecek uygun melez kombinasyonlar1 olarak degerlendirilebilir. Saeed ve ark.
(2001), Bibi ve ark. (2013) yaptklart ¢ahgmalarmda sonuglarmiza benzer sonuglar elde
etmisler ve poztif Onemli bulunan kombinasyonlar iizerinde durulmasmin uygun olacagm
bildirmislerdir.

Basakta tane sayisi i¢cin F; kombinasyonlarmm heterosis ve heterobeltiosis degerleri
incelendiginde, heterosis oramt -%32.480 ile %?29.986 arasmda degismisti. En diisik
heterosis oram 4164-36 X Tekirdag melezinde, en yiksek ise NZFMT-15 x Tekirdag
melezinden elde edilmisti. Melez kombinasyonlarmm heterosis degerlerinde 4 kombinasyon

%S5 diizeyinde, on dokuz kombinasyon %] diizeyinde negatif Onemli olarak bulunmustur,
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Poztif Onemli bulunan melez kombinasyonlarmdan ¢ melez kombinasyonu %5 diizeyinde,

17 melez kombinasyonu ise %! diizeyinde Onemli bulunmustur.

Melezlerin heterobeltiosis degerlerine bakildigmda heterobeltiosis degerleri -%41.832
ile %16.621 arasmda degismistir. En diisik heterobeltiosis degeri 4166-1 X Szala melezinde,
en yikksek deger ise NZFMT-21 X Renan melezinde elde edimisti. Ug kombinasyon %5
dizeyinde negatif, yirmi dokuz kombinasyon %!l diizeyinde negatif Onemli bulunmustur.
Poztif Onemli bulunan melez kombinasyonlarmdan iki melez kombinasyonu %5 diizeyinde,

on melez kombmasyonu ise %] diizeyinde pozitif onemli sonuglar gdstermistir.

Elde edilen bu sonuglar, negatif Onemli bulunan kombinasyonlarm daha fazla
oldugundan dolay1 basakta tane sayist karaktermin azalmasi yOniinde dominanthgn var
olabilecegi yorumunu ¢ikarmamiza tesvik edebilir. Bununla beraber poztif Onemli bulunan
melez kombinasyonlar1 basakta tane sayismm arttrmak icin tavsiye edilebilirler. Pozitif 6nemli
bulunan melez kombinasyonlar1 iginde Ozellikle Nina Xx Esperia, NZFMT-21 x Esperia,
NZFMT-15 x Tekirdag, NZFMT-15 x Renan, NZFMT-15 x Esperia, NZFE-63 X Renan,
NZFE-63 x Szala, NZFE-38 x Renan, NZFMT-14 X Renan basakta tane sayisini arttrmak
icn  lizerinde durulmast gereken kombinasyonlar olarak disiiniilmektedir. Sonuglarmmiz,
Palve ve ark. (1986), Gawanda ve Dhumale (2002), Devi ve ark. (2013), Ali ve Shakar (2012)
yaptiklar1 ¢alismalarin sonuglar ile uyum igerisindedir.

4.6. Basakta Tane Agirh@

Basakta tane agrh@ verimi etkileyen ana verim unsurlarmdan bir tanesidir. Verim
birgcok 0zelligin ve c¢evre sartlarmm etkisi altmda olmasma ragmen bagakta tane agrhgmmn
arttrimas1 yiiksek verimi arttrmada Onemli rol oynamaktadr. Yiksek verim elde etmek igcin
basakta tane agrhgini arttwrmasi gerekir.(Syme,1972).

Altmis melez kombinasyonunda ve anaglarda elde edilen verilerde On varyans analizi
yapimis ve  karakter i¢cin on varyans analizi sonuglari Cizelge 4.11 de verilmisti. Melez
kombmasyonlar ve anaglar icin F hesap degeri istatistiki olarak Onemli bulunmustur.
Karaktere ait elde edilen ortalamalar, genel ve 6zel kombinasyon Yetenekleri, heterosis ve

heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.12 de verilmistir.
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Cizelge 4. 11. Basakta Tane Agrligrna iligkin On varyans analizi sonuglar1

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplanu Ortalamasi Bulunan
Tekerriir 2 0,381 0,191 4.359*
Genotip 78 40,248 0,516 11.801**
Hata 156 6,821 0,044
Genel 236 47,450

Cizelge 4. 12. Basakta Tane Agrhgr'na iliskin melez  ortalamalar, genel ve Ozel
kombinasyon yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Melez Ana¢ Ustiin Anag  Heterosis Heterobeltiosis OKY
Ort. Ort.
NZFE-64XTEK. 2.23 1.90 209 17.368 6.698 0.107
NZFE-64xRENAN 2.02 177 184 14.124 9.783 -0.007
NZFE-64xESP. 1.80 1.83 1.9 -1.639 -7.692 -0.032
NZFE-64xSZALA 2.15 1.92 2.13 11.979 0.939 -0.068
4162-28XTEK. 1.82 1.64 2.09 10.976 -12.919 -0.088
4162-28xRENAN 1.77 152 184 16.447 -3.804 -0.035
4162-28XESP. 1.70 157 1.9 8.280 -12.820 0.093
4162-28xSZALA 2.03 1.66 213 22.289 -4.695 0.030
NINAXTEK. 2.19 1.99 2.09 10.050 4.785 -0.121
NINAXRENAN 2.52 1.87 1.90 34.759 32.631 0.305*
NINAXESP. 1.88 192 1.9 -2.083 -3.590 -0.140
NINAXSZALA 2.36 2.01 2.13 17.413 10.798 -0.043
NZFMT-21xXTEK. 2.72 1.83 2.09 48.634* 30.143 0.161
NZFMT-21XRENAN  2.53 1.70 184 48.823* 37.500 0.070
NZFMT-21XESP. 2.43 1.76 1.95 38.068 24.615 0.169
NZFMT-21xXSZALA 2.25 1.85 2.13 21.622 5.634 -0.401**
4164-36XTEK. 1.70 1.93 2.09 -11.917 -18.660 -0.453**
4164-36xRENAN 2.08 1.80 184 15.555 13.043 0.026
4164-36XESP. 2.01 1.86 1.95 8.064 3.077 0.152
4164-36XSZALA 2.52 195 213 29.231 18.310 0.275*
KRASUNIAXTEK. 2.01 223 238 -9.865 -15.546 0.231
KRASUNIAXRENAN 2.02 211 238 -4.265 -15.126 -0.129
KRASUNIAXESP. 2.08 216 238 -3.704 -12.605 0.130
KRASUNIAXSZALA 2.56 225 238 13.777 7.563 0.230
NZFE-25xTEK. 2.45 1.87 2.09 31.016 17.225 0.305*
NZFE-25xRENAN 2.06 174 184 18.391 11.956 0.010
NZFE-25xESP. 1.43 1.80 1.9 -20.555 -26.666 -0.414**
NZFE-25xSZALA 2.33 1.89 213 23.280 9.390 0.099
NZFMT-15XTEK. 3.25 1.85 2.09 75.675** 55.502* 0.712**
NZFMT-15XRENAN  2.25 1.73 1.84 30.058 22.283 -0.186
NZFMT-15xESP. 2.46 1.78 1.95 38.202 26.154 0.223
NZFMT-15xSZALA  1.88 1.87 213 0.535 -11.737 -0.750**
NZFE-62xTEK. 2.16 219 230 -13.699 -6.087 0.237
NZFE-62xRENAN 2.09 207 230 0.966 -9.130 0.263*
NZFE-62xESP. 1.39 212 230 -34.434 -39.565 -0.232
NZFE-62xSZALA 1.74 221 230 -21.267 -24.348 -0.268*
NZFE-55XTEK. 1.96 1.95 2.09 0.513 -6.220 -0.007
NZFE-55xRENAN 1.40 1.82 1.84 -23.077 -23.913 -0.471%*
NZFE-55xESP. 1.90 1.88 1.9 1.064 -2.564 0.224

47



NZFE-55xSZALA 2.31 197 213 17.259 8.451 0.254*

4166-1XTEK. 1.92 172 209 11.628 -8.134 0.014
4166-1XRENAN 1.90 159 184 19.497 3.261 0.093
4166-1XESP. 1.52 165 195 -7.879 -22.051 -0.095
4166-1XSZALA 1.99 174 213 14.368 -6.573 -0.012
GENESISXTEK. 1.94 190 2.09 2.105 -7.177 -0.213
GENESISXRENAN 1.85 177 184 4.520 0.543 -0.201
GENESISXESP. 1.88 183 195 2.735 -3.590 0.025
GENESISXSZALA 2.63 192 213 36.979 23.474 0.388**
NZFE-63XTEK. 2.92 173 2.09 68.796** 39.713 0.166
NZFE-63XxRENAN 2.64 160 184 65.000* 43.478 -0.008
NZFE-63XESP. 2.06 166 195 24.096 5.641 -0.389**
NZFE-63xSZALA 3.07 175 213 75.428** 44,131** 0.231
NZFE-38XTEK. 1.97 216 224 -8.796 -12.053 -0.464**
NZFE-38XxRENAN 2.68 204 224 31.372 19.643 0.341**
NZFE-38XESP. 2.47 209 224 18.181 10.269 0.330**
NZFE-38xSZALA 2.32 218 224 6.422 3.571 -0.207
NZFMT-14xTEK. 2.39 179 209 33.519 14.354 -0.127
NZFMT-14xRENAN  2.35 166 184 41.566 27.717 -0.071
NZFMT-14xESP. 2.18 172 1.9 26.744 11.795 -0.043
NZFMT-14xSZALA  2.85 181 213 57.458* 33.803 0.241*
Anaclar Ana¢ Ort.  GKY Anaclar Anag Ort. GKY
NZFE-64 171 -0.117 4166-1 1.35 -0.334**
4162-28 1.20 -0.336** GENESIS 171 -0.091
NINA 1.90 0.071 NZFE-63 1.37 0.507**
NZFMT-21 1.57 0.315** NZFE-38 2.24 0.191**
4164-36 177 -0.087 NZFMT-14 1.49 0.277**
KRASUNIA 2.38 0.001 TEKIRDAG 2.09 0.077*
NZFE-25 1.65 -0.098 RENAN 1.84 -0.022
NZFMT-15 1.62 0.294** ESPERIA 1.95 -0.221**
NZFE-62 2.30 -0.321** SZALA 2.13 0.166**
NZFE-55 181 -0.273**

Yapilan calismada basakta tane agwhg ortalamalar1 anaglarda 1.794 g olmus ve tane
agrlklart 1.20 g ie 2.38 g arasmda degismisti. En disik tane agwhgt 4162-28 doubled
haploid hattnda, en yiiksek ise Krasunia c¢esidinde olmustur. Melez kombmnasyonlarmm
basakta tane agrhgma bakildignda melez kombinasyon ortalamasi 2.166 g olmus ve tane
agrhg degerleri 1.39 g ile 3.25 g arasmda degismistir. En diisiik tane agrhg degeri NZFE-
62 x Esperia melezinde, en yiksek tane agirhgi degeri ise NZFMT-15 x Tekirdag melezinde
bulunmustur.

Basakta tane agmhgn karakteri icin 6?GKY/ 6?0OKY oram 0.026 olarak bulunmustur.
(62Dl 62A) °° oram 4.416 olarak bulunmustur. Basakta tane agrhg icin 62A/ 6°D oramt da
0.051 olarak hesaplanmustr. Bu sonuglar basakta tane agwhg i¢in kahtimda eklemeli

olmayan gen etkilerinin énemli oldugunu gdstermektedir. (02D/ 6?A)*° oranmn birden biiyik
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olarak bulunmasi da eklemeli olmayan gen etkilerinin icinde dominanthgn etkili oldugunu
gostermektedir. Bu yilizden bu karakter icin yapilacak seleksiyona F, generasyonunda degil
daha sonraki generasyonlarda (Fsz - F4 generasyonunda) baslanmasi daha uygun olacag
disiiniiimektedir. Elde ettigimiz sonuglar, Garjonovic ve Balalic (2004), Sade ve Kan (2000),
Kage ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢ahsmalardaki sonuglarla uyum igerisinde olmustur.

Basakta tane agrlg karakteri bakimmndan anaglarm GKY degerleri -0.336 ile 0.507
arasinda degismis, en diisik GKY degeri 4162-28 doubled haploid hattinda, en yiiksek GKY
degeri ise NZFE-63 tiirlerarast melez hattmda elde etmistir. 4162-28, NZFE-62, NZFE-55,
4166-1, testerlerden ise Esperi ¢esidinin GKY degeri %1 diizeyinde negatif Onemli
bulunmugtur. Testerlerden Tekirdag %S5 diizeyinde pozitif Onemliik gdstermis, hatlardan
NZFMT-21, NZFMT-15, NZFE-63, NZFE-38, NZFMT-14, testerlardan Szala ise %1
diizeyinde pozitif Oneml bulunmustur. Bu sonuglara gore bolgede yapilacak slah
calismalarmda NZFMT-21, NZFMT-15, NZFE-63, NZFE-38, NZFMT-14 ve Szala basakta
tane agrhgini arttrmak i¢in uygun anaglar olarak onerilebilir.

Melez kombinasyonlarmm OKY degerleri -0.750 ile 0.712 arasmda degismistir. En
diisik OKY degeri NZFMT-15 x Szala melezinde, en yikksek OKY degeri ise NZFMT-15 X
Tekirdag melezinde elde edilmistr. NZFE-62 X Szala melezi %5 diizeyinde negatif oneml,
NZFMT-21 x Szala, 4164-36 x Tekirdag, NZFE-25 x Esperia, NZFMT-15 x Szala, NZFE-55
X Renan, NZFE-63 x Esperia, NZFE-38 x Tekirdag ise %]l diizeyinde negatif Onemli
bulunmustur. Poztif onemli bulunan kombinasyonlardan Nina X Renan, 4164-36 x Szala,
NZFE-25 x Tekirdag, NZFE-62 x Renan, NZFE-55 x Szala, NZFMT-14 x Szala %5
diizeyinde, NZFMT-15xTekirdag, Genesi x Szala, NZFE-38 x Renan, NZFE-38 x Esperia %1
diizeyinde Onemli bulunmustur. Yapilacak islah ¢aligmalarmda, basakta tane agrhg karakteri
bakmmndan istatistki olarak  Onemlik goriilen kombinasyonlar {imitvar ve {izerinde
durulmas1 gereken kombinasyonlar olarak diistiniilmektedir.

Elde edilen melez kombinasyonlarmm heterosis degerleri -%34.434 ile %75.675
arasmda degismistir. -%34.434 heterosis degeri NZFE-62 x Esperia melezinde, %75.675
heterosis degeri ise NZFMT-15 x Tekirdag melezinde elde edimisti. Melezlerin
heterobeltiosis degerleri ise -%39.565 ile %55.502 arasmda degismistir. -%39.565 degeri
NZFE-62 x Esperia melezinde, %55.502 heterobeltiosis degeri ise NZFMT-15 x Tekirdag
melezinde elde edimistir. Heterosis ve heterobeltiosis degerleri acgismdan negatif Onemlilik
gosteren melez kombimnasyonu olmamustr. Heterosis gilici degerinde %95 diizeyinde pozitif
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Oonemli bulunan dort melez kombinasyonu, %]l diizeyinde ise {ic melez kombinasyonu
olmustur. Heterobeltiosis degeri agismdan bir kombinasyon %5 diizeyinde, bir kombinasyon
da %l diizeyinde Onemli bulunmustur. Elde edilen sonuglar dogrultusunda pozitif Onembh
bulunan melez kombinasyonlar1 basakta tane agrhg karakteri bakimmndan {imitvar
kombinasyonlardr. Bu kombinasyonlar arasmdan Ozellkle %]l diizeyinde heterosis ve
heterobeltiosis degeri gosteren NZFE-63 X Szala melezi ve %5 diizeyinde heterosis ve %5
diizeyinde OKY degeri gdsteren NZFMT-14 X Szala melezi iizerinde durulmasi gereken
melez  kombinasyonlar1  olarak  diigtiniilmektedir. Jain  ve Sastry (2012) yaptiklar
cabsmalarinda, yilkksek heterosis ve OKY gdsteren kombinasyonlarm {izerinde durulmasi
gerektigini bildirmiglerdir.

Yapilan bu ¢alsma dogrultusunda o?GKY/o?0OKY oranmmn birden kiiciik bulunmasi
ve dominanthk kahtmmin bulunmasi bu karakter bakmmmdan ileriki generasyonlarda

seleksiyona baglamanm uygun olacagmi gOstermektedir.

4.7. Basak indeksi

Melez kombinasyonlar ve anaglarda elde edilen tane verimi ile ilgili verilerde 6n
varyans analizi yapimis ve elde edilen veriler Cizelge 4.13. da verilmistr. Melez ve
anaglarda elde edilen ortalamalar, GKY degerleri, OKY degerleri, heterosis ve heterobeltiosis
degerleri Cizelge 4.14. de verilmistir.

Cizelge 4. 13. Basak Indeksi’ne iliskin 6n varyans analizi sonuglar1

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplanu Ortalamasi Bulunan
Tekerriir 2 67.883 33.942 1.814ns
Genotip 78 4342.217 55.669 2.975**
Hata 156 2919.542 18.715
Genel 236 7329.642
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Cizelge 4. 14. Basak Indeksi'ne iliskin melez ortalamalari, genel ve 6zel kombinasyon

yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Melez  Ana¢ Ustiin Ana¢ Heterosis Heterobeltiosis OKY

Ort. Ort.
NZFE-64XTEK. 70.55 68.65  69.52 2.768 1.481 -32.010
NZFE-64xRENAN 65.98 65.42  67.79 0.856 -2.670 -47.923
NZFE-64xESP. 66.05 69.30 70.81 -4.690 -6.722 -26.240
NZFE-64xSZALA 73.27 65.45 67.79 11.948** 8.084 106.173**
4162-28XTEK. 71.05 66.32 69.52 7.132 2.201 293.376™**
4162-28xRENAN 60.75 63.09 63.13 -3.709 -3.770 121.847**
4162-28XESP. 69.64 66.97 70.81 4.435 -1.229 -311.070**
4162-28xSZALA 66.76 63.12 63.13 5.767 5.750 -104.153**
NINAXTEK. 73.09 68.47  69.52 6.747 5.135 36.218
NINAXRENAN 69.38 65.23 67.42 6.362 2.907 10.472
NINAXESP. 67.63 69.11 70.81 -2.141 -4.491 -17.112
NINAXSZALA 73.22 65.27 67.42 12.180** 8.603 -29.578
NZFMT-21XTEK. 67.85 63.79 69.52 6.365 -2.402 20.101
NZFMT-21XxRENAN  69.60 60.55  63.05 14.946** 10.388* -73.678*
NZFMT-21xESP. 71.04 64.43 70.81 10.259* 0.325 83.738**
NZFMT-21IxSZALA  67.89 60.59 63.12 12.048** 7.557 -30.162
4164-36XTEK. 66.57 71.65 73.78 -7.090 -9.772* -153.749**
4164-36xRENAN 66.63 68.41 73.78 -2.602 -9.691* 144.156**
4164-36XESP. 71.23 7229  73.78 -1.466 -3.456 55.755
4164-36XSZALA 69.53 68.45  73.78 1.578 -5.760 -46.162
KRASUNIAXTEK. 69.53 7182  74.13 -3.188 -6.205 171.172**
KRASUNIAXRENAN 60.20 68.59  74.13 -12.232** -18.791**  -99.040**
KRASUNIAXESP. 70.41 12.47 74.13 -2.842 -5.018 -183.874**
KRASUNIAXSZALA 70.81 68.62 74.13 3.191 -4.479 111.742**
NZFE-25xTEK. 70.70 68.89 69.52 2.627 1.697 67.467*
NZFE-25xRENAN 68.77 65.66  68.27 4.736 0.732 -52.992
NZFE-25xESP. 63.96 69.54  70.81 -8.024* -9.674* -265.946**
NZFE-25xSZALA 65.12 65.69  68.27 -0.868 -4.614 251.471**
NZFMT-15XTEK. 75.96 65.57 69.52 15.846** 9.263* 49.860
NZFMT-15xRENAN  69.69 62.33  63.05 11.808** 10.531* -115.953**
NZFMT-15xESP. 70.00 66.21 70.81 5.724 -1.144 134.797**
NZFMT-15xSZALA  65.34 62.37  63.12 4.762 3.517 -68.703*
NZFE-62xTEK. 71.29 7217  74.83 -1.219 -4.731 79.739**
NZFE-62XxRENAN 66.42 68.94 74.83 -3.655 -11.239** -52.174
NZFE-62XESP. 61.45 72.82 74.83 -15.614** -17.880** 115.409**
NZFE-62xSZALA 72.85 68.97 74.83 5.626 -2.646 -142.974**
NZFE-55XTEK. 67.16 70.66 71.80 -4.953 -6.462 127.581**
NZFE-55xRENAN 66.12 67.42 71.80 -1.928 -7.911 -143.498**
NZFE-55XESP. 62.73 7130 71.80 -12.020** -12.632**  -128.018**
NZFE-55xSZALA 72.64 67.46  71.80 7.679 1.170 143.935**
4166-1XTEK. 67.40 66.91  69.52 0.732 -3.049 -86.282**
4166-1XRENAN 63.77 63.68 64.31 0.141 -0.840 126.022**
4166-1xESP. 69.71 67.56 70.81 3.182 -1.553 -81.528**
4166-1XSZALA 62.54 63.71 64.31 -1.836 -2.752 41.788
GENESISXTEK. 72.37 69.20  69.52 4.581 4.099 -86.286**
GENESISXRENAN 72.13 65.97  68.89 9.337* 4.703 -74.215*
GENESISXESP. 72.86 69.85 70.81 4.309 2.895 289.151**
GENESISXSZALA 71.19 66.00 68.89 7.864 3.339 -128.649**
NZFE-63xTEK. 79.02 65.95  69.52 19.818** 13.665** -56.736
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NZFE-63xRENAN 73.13 62.71  63.05 16.616** 15.987** 75.051*
NZFE-63xESP. 68.82 66.59  70.81 3.349 -2.810 112.117**
NZFE-63xSZALA 73.90 62.75  63.12 17.769** 17.078** -130.433**
NZFE-38xTEK. 68.86 7432  79.13 -7.347* -12.977**  -298.074**
NZFE-38xRENAN 73.52 71.09  79.13 3.418 -7.089 123.397**
NZFE-38xESP. 74.96 7497  79.13 -0.013 -5.270 8.763
NZFE-38xSZALA 73.41 7112 79.13 3.220 -7.229 165.913**
NZFMT-14xTEK. 70.35 65.26  69.52 7.799 1.194 -132.378**
NZFMT-14xRENAN  67.15 62.03  63.05 8.254 6.503 58.526
NZFMT-14xESP. 68.83 6591 70.81 4.430 -2.796 214.059**
NZFMT-14xSZALA  69.04 62.06  63.12 11.247** 9.379 -140.208**
Anaclar Anag Ort. GKY Anaglar Anag Ort. GKY
NZFE-64 67.79 161.856** 4166-1 64.31 -118.506**
4162-28 63.13 40.119** GENESIS 68.89 -103.402**
NINA 67.42 -11.572 NZFE-63 62.38 105.148**
NZFMT-21 58.06 -67.589** NZFE-38 79.13 84.069**
4164-36 73.78 -147.656** NZFMT-14 61.01 -15.610
KRASUNIA 74.13 64.090** TEKIRDAG 69.52 -32.331**
NZFE-25 68.27 -45.505** RENAN 63.05 40.015**
NZFMT-15 61.62 128.486** ESPERIA 70.81 -27.817**
NZFE-62 74.83 5.490 SZALA 63.12 20.133*
NZFE-55 71.80 -79.419**

Yapilan c¢algmada anaclarm basak indeksi ortalamalari 58.06 ile 79.13 arasmda
degismistir. En diisiik ortalama NZFMT-21 mutant hattnda, en yiiksek ortalama ise NZFE-38
melez hattmda elde edimistir. Melez kombinasyonlarmm basak indeksi ortalamalart ise 60.20
le 74.96 arasmda degismisti. En diisiik basak indeksi gbézlenen melez kombinasyonu
Krasunia X Renan, en yikksek basak indeksi gozlenen melez kombinasyonu NZFE-38 x

Esperia olmustur.

Anacglarm GKY degerleri -147.656 ile 161.856 arasmda bulunmustur. En diisik GKY
degerini 4164-36 doubled haploid hatti, en yikksek GKY degerini ise NZFE-64 tiirlerarasi
melez hatti gostermistir.  Szala testeri %5 diizeyinde pozitif, hatlardan Krasunia, NZFE-64,
4162-28, NZFMT-15, NZFE-63, NZFE-38, testerlerden Renan %1 diizeyinde pozitif GKY
degeri gostermislerdir. Hatlardan NZFE-55 NZFE-25, 4164-36, NZFMT-21, 4166-1, Genesi,
testerlerden Tekirdag ve Esperia %]l diizeymde negatif 6nemli bulunmustur. Bu sonuglar
dogrultusunda anaglardan NZFE-64, NZFMT-15, NZFE-63 gosterdikleri yilkksek GKY
degerinden dolayr basak indeksini arttrmak i¢in slah materyali olarak kullanilabilir.

Melez kombinasyonlarmn OKY degeri -311.070 ile 293.376 arasmda bulunmustur.

En yikksek OKY degeri 4162-28 x Renan kombinasyonunda, en diisik OKY degeri ise 4162-

28 x Esperia kombinasyonunda bulunmustur. %35 diizeyinde ii¢ kombinasyon negatif, iig
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kombinasyonda  poztif ~ O6nemli  bulunmustur. Pozitif  6nemli  bulunan  melez
kombinasyonlarmdan %1 diizeyinde Onemli bulunan on dokuz kombinasyon, negatif
bulunanlardan ise on sekiz kombinasyon oOnemli bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda
yikksek OKY gosteren NZFMT-14 x Esperia, Genesi x Esperia, NZFE-25 x Szala, 4162-28 X
Tekirdag kombinasyonlart basak sikhgmi arttrmada iimitvar kombinasyonlar olarak goze
carpmaktadr.

Melez kombinasyonlarmm heterosis degerleri -%15.614 ile  %19.818 arasinda
heterobeltiosis degerleri ise -%18.791 ile %17.078 arasmda degismistir. En yilksek heterosis
degeri NZFE-63 x Tekirdag kombinasyonunda, en diisiik heterosis degeri ise NZFE-62 X
Esperia kombinasyonunda gozlemlenmistir. Heterobeltiosis degeri en yiksek NZFE-63 X
Szala, en disik heterobeltiosis degeri ise Krasunia X Renan kombinasyonunda
gozlemlenmistir. %5 diizeyinde iki kombinasyon pozitif ve iki kombinasyon negatif heterosis
degeri, %1 diizeyinde ise on kombinasyon pozitif, tic kombinasyon negatif heterosis degeri
gostermistir. Heterobeltiosis degeri bakimmdan %5 diizeyinde ii¢ kombinasyon negatif ve fi¢
kombinasyon pozitif 6nemli, %1 diizeyinde ise bes kombinasyon negatif ve ti¢ kombinasyon
pozitif 6nemli bulunmustur. Melez kombinasyonlarmdan en yiiksek heterosis  ve
heterobeltiosis degeri gosteren NZFE-63 Xx Tekirdag, NZFE-63 x Szala, NZFE-63 x Renan,
NZFMT-15 x Tekirdag kombinasyonlar1 heterosis ve heterobeltiosis degerini ylikseltmek i¢in
tizerinde durulmasi gereken kombinasyonlar olarak gbze carpmaktadir.

Basak indeksi agismdan GKY varyansmin (0.110), OKY varyansmdan (4,763) kiiciik
olmas1 Ve (6?°GKY/c*0OKY) oranmm birden kiigikk (0.023) bulunmasi eklemeli olmayan gen
etkilerimin ~ 6nemli oldugunu  gostermisti. Dominanthk ~ varyansi (4.763) da eklemeli
varyanstan(0.221) biiyikk bulunmustur. Ayrica (62D/ 6?A)°° oranmn birden biiyiik (4.462)
bulunmast  eklemeli olmayan gen etkisinn i¢cinde  dominanthgn  etkili  oldugunu
gostermektedir. Melez populasyonlarmmn i¢inde bitki boyu icin gen etkilerinin eklemeli
olmayan yonde olusmasi bu Ozellik yoniinden erken generasyonlarda yapilacak seleksiyonun
etkili olmayacagini gostermektedir.
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4. 8. Hasat indeksi

Tahillarda tane verimini arttrmak icin yapilan seleksiyonlarda g6z Oniinde
bulundurulmas1 gereken Onemli kriterlerden biri de dane wveriminin toplam biyolojik verime
orant seklinde tarif edilen hasat indeksidir. Hasat indeksi arttwilinca, biyolojik verim icinde
dane verimi arttmilmus olmaktadir.

Melez kombinasyonlart ve anaglarda hasat indeksi igin elde edilen verilerde On
varyans analizi yapimis ve sonuglari Cizelge 4.15 de verilmisti. Melez kombinasyonlar1 ve
anaglarm ortalamalar, GKY varyans, OKY varyansy, heterosis ve heterobeltiosis giicii
degerleri Cizelge 4.16 da verilmistir.

Cizelge 4. 15. Hasat Indeksine iliskin &n varyans analiz sonuglar:

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F F
Derecesi Toplanu Ortalamast Bulunan Olasilik
Tekerriir 2 9.558 4.779 0.670ns 0.5176
Genotip 78 5541.759 71.048 9.967** 0.0000
Hata 156 1112.068 7.129
Genel 236 6663.385

Cizelge 4. 16. Hasat Indeksine iliskin melez ortalamalari, genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Melez Ana¢  Ustiin Ana¢ Heterosis Heterobeltiosis OKY
Ort. Ort.

NZFE-64xXTEK. 43.98 39.84  41.46 10.391* 6.078 3.404*
NZFE-64xRENAN 36.11 37.08 38.23 -2.616 -5.545 -6.079**
NZFE-64xESP. 3829 3879 39.36 -1.289 -2.718 -2.307
NZFE-64xSZALA 4561 3845  38.67 18.621**  17.947** 4,983**
4162-28xTEK. 44.06 37.14  41.46 18.632**  6.271 6.077**
4162-28xRENAN 4256 3438 35.93 23.793**  18.452** 2.961
4162-28XESP. 3145 36.09 39.36 -12.857**  -20.096** -6.557**
4162-28XxSZALA 3556 3575  38.67 -0.531 -8.042 -2.480
NINAXTEK. 41.34  39.97 41.46 3.427 -0.289 2.399
NINAXRENAN 41.89 3721  38.93 12.577**  7.603 1.339
NINAXESP. 36.30 3892 39.36 -6.732 -1.774 -2.666
NINAXSZALA 3792 3858  38.67 -1.711 -1.939 -1.072
NZFMT-21xXTEK. 36.05 35.04 41.46 2.882 -13.049** -2.201
NZFMT-21XRENAN 4106 3227 35.93 27.239%*  14.278** 1.196
NZFMT-21xESP. 4151 3399 39.36 22.124** 5,462 3.238*
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NZFMT-21xSZALA  36.07 33.64  38.67 7.223 -6.723 -2.232
4164-36XTEK. 2856 38.36 41.46 -25.547**  -31.114** -3.383*
4164-36xRENAN 38.77 3560 3593 8.904 7.904 5.214**
4164-36XESP. 3310 3731 39.36 -11.284*  -15.904** 1.139
4164-36XSZALA 29.02 36.97 38.67 -21.504**  -24.955** -2.970
KRASUNIAXTEK. 4253 4448  47.50 -4.384 -10.463** 2.493
KRASUNIAXRENAN 41.87 4171 4750 0.384 -11.853** 0.217
KRASUNIAXESP. 36.75 4343  47.50 -15.381**  -22.631** -3.308*
KRASUNIAXSZALA 40.69 43.08 47.50 -5.548 -14.337** 0.599
NZFE-25xTEK. 41.48 39.73  41.46 4.405 0.048 2.007
NZFE-25xRENAN 4244  36.96  38.00 14.827**  11.684* 1.357
NZFE-25xESP. 29.92 3868 39.36 -22.647**  -23.984** -9.571**
NZFE-25xSZALA 4573 3833  38.67 19.306**  18.257** 6.206**
NZFMT-15xTEK. 43.69 38.94  41.46 12.198**  5.379 2.860
NZFMT-15xRENAN  39.35 36.17 36.42 8.792 8.045 -3.089*
NZFMT-15xESP. 4190 3789 39.36 10.583* 6.453 1.049
NZFMT-15xSZALA  40.06 37.54  38.67 6.713 3.594 -0.820
NZFE-62xTEK. 43.51 4373  46.00 -0.503 -5.413 3.806*
NZFE-62xRENAN 36.47  40.96  46.00 -10.962**  -20.717** -4.854**
NZFE-62XESP. 4490 42.68  46.00 5.201 -2.391 5.172**
NZFE-62xSZALA 35.63 4233  46.00 -15.828**  -22.543** -4,124**
NZFE-55XTEK. 37.85 4274  44.02 -11.441**  -14.016** 1.124
NZFE-55xRENAN 3445  39.97  44.02 -13.810**  -21.740** -3.882*
NZFE-55XESP. 3L.72 4169  44.02 -23.915%*  -27.942** -5.026**
NZFE-55xSZALA 4456  41.34  44.02 7.789 1.227 7.784**
4166-1XTEK. 3229 3775 41.46 -14.463**  -22.118** -1.443
4166-1XRENAN 3749 3499 3593 7.145 4.342 2.147
4166-1XESP. 35.71  36.70 39.36 -2.697 -9.273 1.963
4166-1xSZALA 31.11 36.36  38.67 -14.439**  -19.550** -2.667
GENESISXTEK. 3218 3898 41.46 -17.445%*  -22.383** -2.365
GENESISXRENAN 3289 36.21  36.50 -9.169* -9.890 -3.271*
GENESISXESP. 43.15 3793 39.36 13.762**  9.629* 8.578**
GENESISxSZALA 31.66 3758  38.67 -15.753**  -18.128** -2.942
NZFE-63xTEK. 40.69 3545  41.46 14.781**  -1.857 -0.621
NZFE-63XRENAN 43.72 3268  35.93 33.782**  21.681** 0.802
NZFE-63XESP. 43.00 3440 39.36 25.000**  9.248 1.674
NZFE-63xSZALA 39.50 3405 38.67 16.006**  2.146 -1.855
NZFE-38XTEK. 30.18 4171  41.96 -27.643**  -28.074** -10.415**
NZFE-38xRENAN 46.50 3894 41.96 19.414**  10.820* 4.286**
NZFE-38xESP. 43.60 40.66  41.96 7.231 3.908 2.978
NZFE-38xSZALA 43.80 40.31  41.96 8.658* 4.385 3.151*
NZFMT-14xTEK. 36.01 40.22  41.46 -10.467*  -13.145** -3.741*
NZFMT-14xRENAN  43.02 3746  38.99 14.842**  10.336* 1.657
NZFMT-14xESP. 43.41 3917  39.36 10.825* 10.290* 3.645*
NZFMT-14xSZALA 3824 3883  38.99 -1.519 -1.923 -1.565
Anaglar Anag Ort. GKY Anaglar Anag¢ Ort. GKY
NZFE-64 38.23 2.280** 4166-1 34.05 -4.563**
4162-28 32.83 -0.306 GENESIS 36.50 -3.745**
NINA 38.49 0.649 NZFE-63 29.44 3.015**
NZFMT-21 28.62 -0.041 NZFE-38 41.96 2.305**
4164-36 35.27 -6.350** NZFMT-14 38.99 1.454
KRASUNIA 47.50 1.744 TEKIRDAG 41.46 -0.421
NZFE-25 38.00 1.180 RENAN 35.93 1.192**
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NZFMT-15 36.42 2.534** ESPERIA 39.36 -0.400
NZFE-62 46.00 1.414 SZALA 38.67 -0.371
NZFE-55 44.02 -1.571*

Anaglarm hasat indeksi degerleri %28.62 ile %47.50 arasmda degismistir. Anag
ortalamalar1 ise %37.986 olmustur. En diisiik hasat indeksi degeri NZFMT-21 mutant
hattinda, en yiiksek hasat indeksi ise Krasunia cesidinde elde edilmisti. Melezlerin hasat
indeksi degerleri %28.56 ie %46.50 arasmda degismistr. Melez ortalamalan ise %38.714
olarak hesaplanmistr. En diisik hasat indeksi 4164-36 x Tekirdag melezinde, en yiiksek hasat

indeksi ise NZFE-38 x Renan melezinde gozlenmistir.

GKY varyans1 0.063, OKY varyanst 19.491, eklemeli varyans 0.125, dominanthk
varyans1 da 19.491 olarak hesaplanmustr. 6°GKY/020OKY oram 0.003 olarak bulunmustur.
(6°D/ 6A)°° oram da birden biiyik 12.487 olarak bulinmustur. 62GKY/ 6?0OKY orannn
birden kiicik bulunmast kaltimda eklemeli olmayan gen etkisinin Onemli oldugunu,
(6°D/ 6A)®® oranmmn da birden biiyik olmasi eklemeli olmayan gen etkisinin icinde iistiin
dominanthgn varligm gostermektedir. Sonuclarmiz, Jain ve Sastry (2012), Garjonovic ve
Balalic (2004), Soylu ve Sade (2003) tarafindan yapilan gahsmalarm sonuglariyla uyumludur.
Ancak hasat indeksi i¢in eklemeli geni 6nemli bulan Desai ve ark. (2006), Kamat (1996)
tarafindan yapilan c¢alasmadaki sonuglarla ¢elismektedir. Bu farkhik cahsmada kullanilan
materyalin farkhligindan ve ¢evrenin etkisinden kaynaklaniyor olabilir.

GKY agismdan yapilan degerlendirmede hatlardan NZFE-55 %5 diizeyinde negatif
Oonemli bulunmustur. Yine hatlardan 4164-36, 4166-1, Genesi %1 diizeyinde negatif 6nemlilik
gostermistir. %1 diizeyinde pozitif Onemlilik gosteren anaglardan NZFE-64, NZFMT-15,
NZFE-63, NZFE-38 wve testerlerden Renan olmustur. Anaglarm i¢inden pozitif Onemlilik
gosteren Renan, hasat indeksi yiiksek cesitler gelistrmede kullanilabilecek uygun ebeveyn

olarak g6z oniine ¢ikmaktadir.

OKY acsmdan yapilan degerlendirmede melez kombinasyonlarmdan 4164-36 X
Tekirdag, Krasunia X Esperia, NZFMT-15 x Renan, NZFE-55 x Renan, Genesi X Renan,
NZFMT-14 x Tekirdag kombinasyonlarinda %>5 diizeyinde negatif, NZFE-64 x Renan, 4162-
28 X Esperia, NZFE-25 x Esperia, NZFE-62 x Renan, NZFE-62 x Szala, NZFE-55 x Esperia,
NZFE-38 x Tekirdag kombinasyonlarinda ise %]l diizeyinde negatif onemli sonuglar elde
edilmigti. NZFE-64 x Tekirdag, NZFMT-21 x Esperia, NZFE-62 Xx Tekirdag, NZFE-38 X
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Szala, NZFMT-14 x Esperia kombinasyonlarinda %5 diizeyinde pozitif dnemli, NZFE-64 X
Szala, 4162-28 x Tekirdag, 4164-36 x Renan, NZFE-25 x Szala, NZFE-62 x Esperia, NZFE-
55 x Szala, Genesi x Esperia, NZFE-38 x Renan kombinasyonlarmda ise %] diizeyinde
pozitif onemli degerler bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda, Genesi X Esperia, NZFE-55
X Szala, NZFE-25 x Szala, 4162-28 x Tekirdag kombinasyonlar1 gdsterdikleri yiksek OKY
bakmindan iizerinde durulmasi gereken timitvar kombinasyonlardr. Raj ve Kandalkar (2013)
yaptiklart cahsmalarmda poztif Onemli bulunan kombinasyonlar T{izerinde durulmasmmn
uygun olacagmi bildirmislerdir.

Melez kombinasyonlarmmn heterosis degerlerine bakildiginda ise, heterosis degerleri
%27.643 ile %33.782 arasmda degigmistir. En diisiik heterosis degeri NZFE-38 X Tekirdag
melezinde, en yiiksek heterosis degeri ise NZFE-63 X Renan melezinde bulinmustur. Melez
kombinasyonlar1 arasmda ii¢ melez kombinasyonu %5 diizeyinde negatif, on bes melez
kombinasyonu ise %] diizeyinde negatif Onemli bulunmustur. Pozitif Onemli bulunan
kombinasyonlardan dort melez kombinasyonu %5 diizeyinde, on alti melez kombinasyonu ise

%] diizeyinde pozitif 6nemli bulunmusturr.

Melez kombinasyonlarmmn heterobeltiosis degerlerine bakildignda ise, heterobeltiosis
oranlart %-28.074 ile 21.681 arasmda degismistir. En diisik heterobeltiosis degeri NZFE-38 X
Tekirdag melezinde, en yiksek deger ise, NZFE-63 X Renan melezinde elde edimistir.
Heterobeltiosis degeri bakimmndan yirmi bir kombinasyon da %]l diizeyinde negatif onemli
sonuglar  elde edimisti.  Pozitif Onemli bulinan melez kombinasyonlarmdan bes
kombinasyon da %35 diizeyinde pozitif, bes kombinasyon da ise %1 diizeyinde pozitif 6nemli
sonuglar elde edilmistir.

Yiiksek tane verimi igim yiksek hasat indeksini temel alan bir seleksiyon yapmak
gerekmektedir (Syme 1972). Bu yiizden melezlerde de yikksek OKY, yiksek heterosis ve
heterobeltiosis degerine sahip kombinasyonlar tercih edilmelidir. Bu sonuglara gore
bakildignda, NZFE-64, NZFMT-15, NZFE-63, NZFE-38 ve Renan yiiksek hasat indeksine
sahip cesit gelistirmek icim uygun anaglar olarak goze carpmaktadr. Melezlerde ise NZFE-64
X Szala, NZFE-25 x Szala, Genesi x Esperia, NZFE-38 x Renan, NZFMT-14 x Esperia
kombinasyonlar1 gosterdikleri yikksek OKY, yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degerleri
agismdan lizerinde durulmast gereken melez kombinasyonlardr. Sonuglarmizla  uyumlu
olarak, Jain ve Sastry (2012) yaptiklart ¢ahsmalarmda yiiksek heterosis ve heterobeltiosis
degeri gosteren kombmasyonlarin {imitvar oldugunu bildirmislerdir.
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4.9. Bin Tane Agirhg

Bugday bin tane agrhg, bugday tanesinin agwlk, dolgunluk, cilizhk ve un verimi
hakknda fikir vermektedir. Bin tane agrh@ nisasta miktari ile dogru, protein miktar1 ile ters
orantihdir. Bin tane agrligi verimi dogrudan etkileyen ana faktdrlerden biridir.

Denemeye alman populasyon ve genotiplerde bin tane agrligma iliskin verilerde 6n
varyans analizi yapinis ve elde edilen degerler Cizelge 4.17 de verimistir. Cizelge 4.17 de
goriilecegi gibi melez kombinasyonlar i¢in F degeri istatistiki olarak  onemli bulunmustur.
Bin tane agrligma ait ortalama degerler, genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri, heterosis ve

heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.18 da verilmistir.

Cizelge 4. 17. Bin Tane Agrligr’ na iliskin 6n varyans analizi sonuglar

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplan Ortalamasi Bulunan
Tekerriir 2 153,708 76,854 18,398**
Genotip 78 3766,516 48,289 11,560**
Hata 156 651,659 4,177
Genel 236 4571,883

Cizelge 4. 18. Bin Tane Agrhgrna iliskin melez ortalamalari, genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Melez Ana¢ Ustiin Anag Heterosis  Heterobeltiosis OKY
Ort. Ort.

NZFE-64XTEK. 38.40  30.73 32.76 24.959**  17.216** 3.773**
NZFE-64xRENAN 33.10 3085  33.00 7.293 0.303 -3.347**
NZFE-64xESP. 33.76 3198  35.26 5.565 -4.254 0.104
NZFE-64xSZALA 3440 29.85  31.00 15.242**  10.968* -0.529
4162-28XTEK. 39.46 3278  32.80 20.378**  20.305** -1.052
4162-28XxRENAN 4440 3290  33.00 34.954**  34.545** 2.061
4162-28XESP. 39.16 3403 35.26 15.075**  11.061** -0.388
4162-28xSZALA 40.20 3190  32.80 26.019**  22.561** -0.621
NINAXTEK. 3443 31.03  32.76 10.957**  5.098 1.414
NINAXRENAN 33.63 3115  33.00 7.961* 1.909 -1.206
NINAXESP. 31.06 3228  35.26 -3.779 -11.912** -0.988
NINAXSZALA 3410 30.15  31.00 13.101**  10.000* 0.779
NZFMT-21XTEK. 35,56  32.08 32.76 10.848**  8.547 1.998
NZFMT-2IXRENAN 36.36  32.20 33.00 12.919**  10.182* 0.978
NZFMT-21XESP. 30.00 3333 3526 -9.991**  -14.918** -2.604*
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NZFMT-21xSZALA 3350 31.20  31.40 7.372 6.688 -0.371
4164-36XTEK. 4156 3215  32.76 29.289**  26.862** -1.452
4164-36xRENAN 4460  32.27 33.00 38.230**  35.152** -0.239
4164-36XESP. 40.16 3340 3526 20.258**  13.897** -1.888
4164-36XSZALA 46.90 31.27 31.53 50.008**  48.747** 3.579**
KRASUNIAXTEK. 29.00 31.31 32.76 -7.378 -11.477* -3.302**
KRASUNIAXRENAN 36.10 3143  33.00 14.858**  9.394* 1.978
KRASUNIAXESP. 3470 3256  35.26 6.572 -1.588 3.362**
KRASUNIAXSZALA 3056 30.43  31.00 0.427 -1.419 -2.038
NZFE-25xTEK. 30.40 3368  34.60 -9.739**  -12.139** -1.569
NZFE-25xRENAN 36.26 3380  34.60 7.278 4.798 2.478*
NZFE-25xESP. 29.00 34.93 35.26 -16.977**  -17.754** -2.004
NZFE-25xSZALA 33.36 3280  34.60 1.707 -3.584 1.096
NZFMT-15xTEK. 33.36 3118  32.76 6.992 1.832 -0.294
NZFMT-15xRENAN 3223 3130  33.00 2.971 -2.333 -3.247**
NZFMT-15xESP. 36.10 3243  35.26 11.317**  2.382 3.404**
NZFMT-15xSZALA 3410 30.30  31.00 12.541**  10.000* 0.137
NZFE-62xTEK. 3690 31.25 32.76 18.099**  12.637** 3.673**
NZFE-62xRENAN 3530 31.37 33.00 12.546*%*  6.969 0.253
NZFE-62XESP. 31.20 3250  35.26 -3.985 -11.514** -1.063
NZFE-62xSZALA 30.66  30.37 31.00 0.972 -1.097 -2.863*
NZFE-55XTEK. 3090 3166  32.76 -2.401 -5.678 0.239
NZFE-55xRENAN 28.33 31.78  33.00 -10.856**  -14.152** -4.147**
NZFE-55XESP. 31.83 32091 35.26 -3.282 -9.728* 2.137
NZFE-55xSZALA 3273 30.78  31.00 6.335 5.581 1.771
4166-1XTEK. 37.20 3043  32.76 22.248**  13.553** 0.281
4166-1XRENAN 38.60 3055  33.00 26.350**  16.969** -0.139
4166-1XESP. 31.36 31.68  35.26 -1.010 -11.061 -4.588**
4166-1xSZALA 41.66 2955  31.00 40.981**  34.387** 4.466**
GENESISXTEK. 3293 3170 32.76 3.896 0.519 0.873
GENESISXRENAN 3486  31.82 33.00 9.571* 5.636 0.986
GENESISXESP. 3296 3295  35.26 0.046 -6.523 1.871
GENESISxSZALA 28.63  30.82 31.00 -7.091 -7.645 -3.729**
NZFE-63xTEK. 3240 31.28  32.76 3.581 -1.099 -0.069
NZFE-63XRENAN 3433 3140  33.00 9.331* 4.030 -0.956
NZFE-63XESP. 3527 3253 3526 8.423* 0.028 2.762*
NZFE-63xSZALA 33.03 3040  31.00 8.561* 6.548 -0.738
NZFE-38XTEK. 3423 3360 3443 1.890 -0.580 -1.169
NZFE-38xRENAN 39.33 3372 34.43 16.654**  14.232** 2.111
NZFE-38xESP. 3350 3485 3526 -3.859 -4.991 -0.938
NZFE-38xSZALA 35.70 32.72 34.43 9.124* 3.687 -0.004
NZFMT-14xTEK. 31.20 29.60 32.76 5.423 -4.762 -2.344*
NZFMT-14xRENAN 37.80  29.72 33.00 27.208**  14.545** 2.436*
NZFMT-14xESP. 3340 3085  35.26 8.283* -5.275 0.821
NZFMT-14xSZALA 3293  28.72 31.00 14.679**  6.226 -0.913
Anaglar Anag¢ Ort.  GKY Anagclar Ana¢ Ort.  GKY
NZFE-64 28.70 0.096 4166-1 28.10 2.388**
4162-28 32.80 5.988** GENESIS 30.63 -2.471**
NINA 29.30 -1.512* NZFE-63 29.8 -1.062
NZFMT-21 31.40 -0.962 NZFE-38 34.43 0.871
4164-36 31.53 8.488** NZFMT-14 26.43 -0.987
KRASUNIA 29.86 -2.229** TEKIRDAG 32.76 -0.289
NZFE-25 34.60 -2.562** RENAN 33.0 1.531**
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NZFMT-15 29.60 -0.871 ESPERIA 35.26 -1.254**
NZFE-62 29.73 -1.304* SZALA 31.0 0.013
NZFE-55 30.56 -3.871**

Bin tane agrlklari anaglarda 26.43 g ile 35.26 g arasmda degismistir. Anaglarm bin
tane agrhg ortalamalar1 ise 31.042 g olmustur. En diisik bin tane agrh@ NZFMT-14 mutant
hattnda, en yiksek bin tane agrh@ ise Esperia ¢esidinde bulunmustur. Melez
kombinasyonlarmda bin tane agrh@ 28.33 g ile 4690 g arasmda degismisti. Melez
kombinasyonlarmm bin tane agrhg ortalamalart 34.818 g olmustur. En diisik bin tane
agrhigma sahip melez kombinasyonu NZFE-55 x Renan, en yikksek bin tane agirlhg ise 4166-
1 x Szala melez kombinasyonunda bulunmustur.

Yapilan arastrmada anaglarm GKY degerine bakidignda GKY degerleri -3.871 ile
8.488 arasmda degismistir. En diisik degeri NZFE-55 melez hattnda, en yiiksek ise 4164-36
doubled haploid hattnda elde edilmistir. Hatlardan Nina ve NZFE-62 %5 diizeyinde negatif
Oonemli, Genesi, NZFE-55, NZFE-25, Krasunia ve testerlerden Esperia da %] diizeyinde
negatif Onemli sonuglar bulunmustur. Hatlardan 4166-1, 4164-36, 4162-28, testerlerden
Renan %1 diizeyinde pozitif Onemliik gostermist. Bu sonuglar %1 diizeyinde pozitif
Onemli bulunan c¢esit ve hatlarm bin dane agrhg yiiksek c¢esit gelistrmede ana¢ olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. Cahgmalarmda sonuglarmizla uyumiu sonuglar elde eden
Raj ve Kandalkar (2013),Desai ve ark. (2006), Ali ve Shakar (2012) GKY yiiksek c¢esitlerin
islah programlarinda kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Melez kombinasyonlarmm OKY sonuglarma bakildignda degerlerin -4.588 ile 4.466
arasinda degistigi gorilmiistiir. En disiik deger 4166-1 x Esperia melezinde, en yiksek degeri
ise 4166-1 x Szala melezinde elde ediimistr. NZFMT-21 x Esperia, NZFE-62 x Szala,
NZFMT-14 x Tekirdag melezlerinde %5 diizeyinde negatif, NZFE-64 x Renan, Krasunia X
Tekirdag, NZFMT-15 x Renan, NZFE-55 x Renan, 4166-1 x Esperia, Genesi X Szala
melezinde  ise %1 dizeyinde negatif Onemli sonuglar elde edimisti. Melez
kombinasyonlarmdan NZFE-25 X Renan, NZFE-63 x Esperia, NZFMT-14 x Renan %5
diizeyinde pozitif;, NZFE-64 x Tekirdag, 4164-36 x Szala, Krasunia X Esperia, NZFMT-15 x
Esperia, NZFE-62 x Tekirdag, 4166-1 x Szala da ise %l dizeyinde pozitif Onemli
bulunmustur. Tane ve un verimi yiksek cesit gelistrmek icin pozitif onemlilik gosteren melez
kombinasyonlar1  gelecekte yapilacak islah calhgmalart i¢cin  dikkate deger sonuglar
vermislerdir.
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Elde edien melez kombinasyonlarmmn heterosis ve heterobeltiosis degerlerine
bakildignda, heterosis degerleri -%16.977 ile %50.008 arasmda degigmisti. En diisik
heterosis degeri NZFE-25 x Esperia melezi ve en yiiksek heterosis degeri ise 4164-36 X Szala
melezinde bulunmustur. Dort melez  kombinasyonunda heterosis degerleri %1 diizeyinde
negatif, yedi melez kombinasyonunda %5 diizeyinde pozitif, yirmi bes melez
kombinasyonunda ise %1 diizeyinde pozitif 6nemli sonuglar elde edilmistir.

Melez kombinasyonlarmm heterobeltiosis degerleri ise, -%17.754 ile %48.747
arasmda degigmistir. En diisiik heterobeltiosis degeri NZFE-25 X Esperia melez, en yiliksek
heterobeltiosis degeri ise 4164-36 X Renan melezinde gozlenmistir. Heterobeltiosis degeri
agismdan ki melez kombinasyonu %5 diizeyinde negatif, alti melez kombinasyonu ise %1
diizeyinde negatif Onemlilik gostermistir. Pozitif Onemli bulunan melez kombimasyonlarmdan
%S5 diizeyinde bes melez kombinasyonu, %1 diizeyinde ise on bes melez kombinasyonu
oneml bulunmustur.

Melez kombimnasyonlarmm heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin  incelendiginde
NZFE-64 x Tekirdag, 4164-36 x Szala, NZFE-62 x Tekirdag, 4166-1 x Szala melezlerinin %1
diizeyinde Onemli heterosis, heterobeltiosis ve OKY degerleri gostermesi NZFMT-15 X
Esperia melezinin %1 diizeyinde 6nemli heterosis ve OKY degeri gostermesi bin tane agrh
karakteri icin bu melezlerin timitvar oldugunu gostermektedir. Jain ve Sastry (2012), Prasad
ve ark. (1998), Palve wve ark. (1986) yaptklar1 cahsmada yiikksek heterosis gosteren

kombinasyonlar lizerinde durulmasmin daha uygun olacagmi bildirmiglerdir.

Bin tane agrhg karakterine ait o?GKY/o?0OKY oram 0.066 bulunmustur.
(02D/ 62A)°° oram 2.763 olarak hesaplanmustr. Bin tane agrh@ agismdan GKY varyansmmn
OKY varyansmdan kiiciik olmasi1 ve o°GKY/o?0OKY oranmmn birden kiiciik bulunmasi
kaltimda  eklemeli olmayan gen etkisinin @ Onemli oldugunu gOstermist. Dominanthk
varyanst da eklemeli varyanstan biiyik bulmmustur. Ayrica (02D/ 6?A)*®° oranmmn birden
biiyilk bulunmasi eklemeli olmayan gen etkisinin iginde dominanthgm etkili oldugunu
gostermektedir. Melez popiilasyonlarmm i¢cinde bin tane agrh@ igin gen etkilerinin eklemeli
olmayan yonde olusmasi bu Ozellik yoniinden erken generasyonlarda yapilacak seleksiyonun
etkili olmayacagm gostermektedir. Sonuglarmuz, Fellahi ve ark. (2013), Jain ve Sastry
(2012), Shabbir ve ark (2000), Badran ve Moustafa (2015), Akbar ve ark.(2009), Kage ve ark.
(2013) cahsmalarmda buldugu sonuglar ile uyum igerisindedir. Desai ve ark. (2006), Kamat
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(1996) vyaptiklar1 ¢alisma sonuglari ile ¢elismektedir. Bu durum kullamlan materyalin
farkhlig1 ve cevre etkisi ile agiklanabilir.

4.10. Hektolitre Agirhg:

Hektolitre agrhgr ticarette kullanlan bugday c¢esitlerinde iizerinde 6nemle durulan ve
bugday standartlarmda kullanlan 6nemli bir fizki kalite unsurudur (Colkesen 1990).
Hektolitre agwhg arttk¢a kuru madde miktar1 ve un verimi artmaktadir. Danenin sekl,
biiyiikligli, kabugun ince veya kaln olmasi, tanenin karm kismmmn derin veya diiz olmasi
hektolitre agwhgmi etkilemektedir. Tirkiye’de yetistirlen bugdaylarda ortalama hektolitre

agrhg 78 kg/hl dir.

Denemede kullamlan 60 kombinasyon ve anaglarda elde edilen hektolitre agirligi
degerlerinde 6n varyans analizi yapimis ve elde edilen degerler Cizelge 4.19 da verilmistir.
Cabsmada ortalama degerler, GKY varyans, OKY varyansy, heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.20 de verilmistir.

Cizelge 4. 19. Hektolitre Agrlhigi’na iliskin 6n varyans analiz sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplamu Ortalamasi Bulunan
Tekerriir 2 62,378 31,189 6,476**
Genotip 78 2225,574 28,533 5.924**
Hata 156 751,318 4,816
Genel 236 3039,269

Cizelge 4. 20. Hektolitre Agrhgrna iliskin melez ortalamalari, GKY degerleri OKY
degerleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Melez Ana¢ Ustin Ana¢  Heterosis Heterobeltiosis OKY
Ort. Ort.

NZFE-64xXTEK. 71.44  70.64 73.18 1.132 -2.378 0.070

NZFE-64xRENAN 7447 7184 73.18 3.661 1.763 1.938

NZFE-64XESP. 69.99 7251 73.18 -3.475 -4.359* -2.074

NZFE-64xSZALA 72.63  70.79 73.18 2.599 -0.751 0.066

4162-28xXTEK. 7537 70.34 72.59 7.151** 3.830 2.574*
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4162-28xRENAN
4162-28xESP.
4162-28XxSZALA
NINAXTEK.
NINAXRENAN
NINAXESP.
NINAXSZALA
NZFMT-21xXTEK.
NZFMT-21XxRENAN
NZFMT-21XESP.
NZFMT-21xSZALA
4164-36XTEK.
4164-36xRENAN
4164-36XESP.
4164-36XxSZALA
KRASUNIAXTEK.

KRASUNIAXRENAN

KRASUNIAXESP.
KRASUNIAXSZALA
NZFE-25xXTEK.
NZFE-25xRENAN
NZFE-25xXESP.
NZFE-25xSZALA
NZFMT-15xTEK.
NZFMT-15xRENAN
NZFMT-15xESP.
NZFMT-15xSZALA
NZFE-62XTEK.
NZFE-62xRENAN
NZFE-62xXESP.
NZFE-62xSZALA
NZFE-55XTEK.
NZFE-55XRENAN
NZFE-55XESP.
NZFE-55xSZALA
4166-1XTEK.
4166-1XRENAN
4166-1xXESP.
4166-1xSZALA
GENESISXTEK.
GENESISXRENAN
GENESISXESP.
GENESISXSZALA
NZFE-63XTEK.
NZFE-63XRENAN
NZFE-63XESP.
NZFE-63xSZALA
NZFE-38XTEK.
NZFE-38XxRENAN
NZFE-38XESP.
NZFE-38xSZALA
NZFMT-14XTEK.
NZFMT-14xRENAN
NZFMT-14xESP.

73.33
73.00
72.52
67.97
68.58
70.30
73.91
71.99
73.28
71.50
71.63
71.87
75.77
78.65
77.03
69.57
72.47
71.65
70.07
69.67
71.21
60.48
68.35
68.63
70.62
75.55
75.81
72.53
69.46
76.30
74.05
71.39
67.40
66.69
71.43
72.70
73.78
70.81
71.92
66.05
74.26
74.94
72.43
73.42
72.11
73.04
70.02
71.72
70.94
72.18
70.19
69.14
73.12
68.76

71.54
72.22
70.49
69.50
70.70
71.38
69.95
68.77
69.97
70.64
68.92
70.96
72.16
72.84
71.11
71.20
72.40
73.07
71.35
71.56
72.76
73.44
7171
67.76
68.96
69.94
67.91
72.62
73.82
74.50
72.77
70.66
71.86
72.53
70.81
68.96
70.16
70.84
69.11
69.82
71.02
71.70
69.97
75.27
76.47
77.15
75.42
70.15
71.35
72.02
70.30
69.04
70.24
70.92

72.59
72.59
72.59
70.91
70.91
71.85
70.91
69.44
70.50
71.85
69.44
73.83
73.83
73.83
73.83
74.30
74.30
74.30
74.30
75.03
75.03
75.03
75.03
68.10
70.50
71.85
68.40
77.15
77.15
77.15
77.15
73.22
73.22
73.22
73.22
69.83
70.50
71.85
69.83
71.55
71.55
71.85
71.55
82.45
82.45
82.45
82.45
72.20
72.20
72.20
72.20
69.99
70.50
71.85
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2.502
1.080
2.880
-2.201
-2.998
-1.513
5.661**
4.682*
4.730*
1.217
3.932*
1.282
5.003**
7.976**
8.325**
-2.289
0.097
-1.943
-1.794
-2.641
-2.130
-17.647**
-4.685*
1.284
2.407
8.021**
11.633**
-0.124
-5.906**
2.416
1.759
1.033
-6.206**
-8.052**
0.875
5.423**
5.160**
-0.042
4.066*
-5.399**
4.562*
4.519*
3.516
-2.458
-5.701**
-5.327**
-7.160**
2.238
-0.575
0.222
-0.156
0.145
4.100*
-3.046

1.019
0.565
-0.096
-4.146
-3.286
-2.157
4.231
3.672
3.943
-0.487
3.154
-2.655
2.628
6.528**
4.334*
-6.366**
-2.463
-3.567
-5.693**
-7.144**
-5.091*
-19.392**
-8.903**
0.778
0.170
5.150*
10.833**
-5.988**
-9.967**
-1.102
-4.018*
-2.499
-7.949**
-8.918**
-2.445
4.110
4.652*
-1.447
2.993
-7.687**
3.787
4.301*
1.230
-10.952**
-12.540**
-11.413**
-15.076**
-0.665
-1.745
-0.028
-2.784
-1.214
3.716
-4.301*

-0.618
-0.490
-1.466
-1.456
-2.008
0.180
3.284*
0.648
0.785
-0.527
-0.906
-3.198*
-0.454
2.891*
0.761
-0.607
1.133
0.775
-1.301
3.004*
3.385**
-6.880**
0.491
-3.265*
-2.424
2.964*
2.725*
0.204
-4.018**
3.287*
0.527
2.919*
-2.220
-2.472
1.772
1.156
1.080
-1.425
-0.811
-5.114**
1.943
3.092*
0.079
2.036
-0.433
0.958
-2.561*
1.224
-0.712
0.990
-1.503
-0.197
2.623*
-1.268



NZFMT-14xSZALA  69.37  69.19 69.99 0.260 -0.886 -1.158

Anaglar Anag Ort.  GKY Anaglar Anag Ort, GKY
NZFE-64 73.18 0.476 4166-1 69.83 0.643
4162-28 72.59 1.898** GENESIS 71.55 0.263
NINA 70.91 -1.468* NZFE-63 82.45 0.490
NZFMT-21 69.44 0.442 NZFE-38 72.20 -0.402
4164-36 73.83 4.174 NZFMT-14 69.99 -1.560*
KRASUNIA 74.3 -0.717 TEKIRDAG 68.10 -0.760*
NZFE-25 75.03 -4.232%* RENAN 70.50 0.396
NZFMT-15 67.43 0.994 ESPERIA 71.85 -0.069
NZFE-62 77.15 1.428* SZALA 68.40 0.434
NZFE-55 73.22 -2.430**

Anaglarm hektolitre agrhklar1 67.43 kg/hl ile 82.45 Kkg/hl arasmda degismistir.
Hektolitre agrligi ortalamasi ise 72.208 kg/hl olmustur. En disiik hektolitre agwhgn NZFMT-
15 mutant hattmda, en yikksek ise NZFE-63 ileri hattinda gbzlenmistir. Melezlerin hektolitre
agrlklart 60.48 kg/hl ile 78.65 kg/hl arasmda degismis ve ortalamalani ise 71.658 kg/hl
olmustur. En distik hektolitre agrligt NZFE-25 X Esperia melezinde, en yiiksek ise 4164-36 X

Esperia melezinde elde edimistir.

Anaglarm GKY varyanst 0.068, melezlerin OKY varyans1 5.115, eklemeli varyans
0.136, dominanthk varyansi da 5.115 olmustur. o6°GKY/o6?0OKY oram 0.013 olarak
hesaplanmustrr. (62D/ 62A)*° oram ise 6.133 olarak hesaplanmustr. 62GKY/ 6?0OKY degeri
birden biiyilk bulunmasi hektolitre agrhgmm kahtimmnda eklemeli olmayan gen etkisinin
onemli oldugunu gostermektedir. (02D/ 6%A)°° orannmn ise birden biiyik olarak bulunmasi
da eklemeli olmayan gen etkisinin i¢inde Ustin dommnanthgm etkili oldugunu gostermektedir.

Anaglarm GKY degerleri, hatlardan Nina, NZFMT-14 testerlerden Tekirdag da %5
diizeyinde negatif Onemli, hatlardan NZFE-25’de ise %l diizeyinde negatif Onemli
bulunmustur. %5 diizeyinde poztif Onemlilige sahip olan ana¢ olmazken, 4162-28 doubled
haploid hatti %1 diizeyinde pozitif onemlilife ve en yiksek degere sahip olmustur. 4162-28
doubled haploid hattt yilkksek hektolitre agwhgma sahip oOzelligi ile cesit gelistirme
cahgmalarinda Onemli bir anag¢ olarak On plana ¢ikmustir.

Melezlerin  OKY degerlerine bakildignda 4164-36 x Tekirdag, NZFMT-15 x
Tekirdag, NZFE-63 X Szala kombinasyonlarmda %5 diizeyinde negatif 6nemli, NZFE-25 X
Esperia, NZFE-62 x Renan, Genesi x Tekirdag %] diizeyinde negatif 6nemli sonuglar elde
edilmistir. 4162-28 x Tekirdag, Nina X Szala, 4164-36 X Esperia, NZFE-25 x Tekirdag,
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NZFMT-15 x Esperia, NZFMT-15 x Szala, NZFE-62 x Esperia, NZFE-55 x Tekirdag, Genesi
X Esperia, NZFMT-14 x Renan kombinasyonlarmda %S5 diizeyinde poztif onemli, NZFE-

25xRenan daise %] diizeyinde pozitif onemli sonuglar gdzlenmistir.

Melezlerin heterosis degerine bakildignda bir kombinasyon %5 diizeyinde negatif,
sekiz kombinasyon %1 diizeyinde negatif Onemli, Yedi kombinasyon da %5 diizeyinde
pozitif onemli ve dokuz kombinasyon da ise %l diizeyinde pozitif 6nemli degerleri elde
edimistir.

Melezlerin heterobeltiosis degerlerine bakildignda doért kombinasyon %5 diizeyinde
negatif, on dort kombinasyon da ise %1 diizeyinde negatif Onemli sonuglar gozlemlenmistir.
%S5 diizeyinde poztif 6nemli bulunan dort kombinasyon ve %l diizeyinde pozitif 6nemli ise
Iki kombinasyon bulinmustur. Bu kombinasyonlar yapilacak islah ¢ahsmalarmda dikkate
deger kaynak materyallerdir.

4.11.Tane Verimi

Bugdayda verim, g¢evre kosullarmdan oldukc¢a fazla etkilenen kantitatif bir karakterdir.
Bu yiizden verimi erken generasyonlarda tayin etmek ve buna gore seleksiyon yapmak
oldukca giictiir. Verim basakta tane sayisi, metrekaredeki bitki sayisi ile dogrudan orantiidir.
Bu nedenle verimin belirlenmesinde basakta tane sayisi ve bin tane agrhg Onemli rol

oynamaktadr.

Melez kombinasyonlarmda ve anaglarda elde edilen tane verimi ile ilgili verilerde 6n
varyans analizi yapimis ve elde edilen veriler Cizelge 4.21 de verimistr. Melez ve
anaclarda elde edilen ortalamalar, GKY varyansy, OKY varyansy, heterosis ve heterobeltiosis
degerleri Cizelge 4.22 de verilmistir.

Cizelge 4. 21. Tane Verimi’ne iliskin 6n varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F F
Derecesi Toplanu Ortalamasi Bulunan Olasilik
Tekerriir 2 8222.277 4111.138 1.527ns 0.2188
Genotip 78 6463077.625 82859.970 30.777** 0.0000
Hata 156 419998.269 2692.297
Genel 236 6891298.171
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Cizelge 4. 22. Hasat indeksine iliskin melez ortalamalar, genel ve 6zel kombinasyon

yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Melez  Anag Ort. Ustiin Anag Heterosis Heterobeltiosis OKY

Ort.
NZFE-64xTEK. 645.88 714.53 716.88 -9.608* -9.904 -32.010
NZFE-64xRENAN 702.31 639.05 716.88 9.899* -2.032 -47.923
NZFE-64xESP. 656.16 591.84 716.88 10.868* -8.470 -26.240
NZFE-64xSZALA 836.53 64758 716.88 29.178** 16.690** 106.173**
4162-28XTEK. 849.53 497.36 712.18 70.808** 19.286** 293.376**
4162-28xRENAN 750.35 421.89 561.23 77.854** 33.697** 121.847**
4162-28XESP. 249.60 374.67 466.80 -33.381** -46.529** -311.070**
4162-28XSZALA 504.46 430.41 578.28 17.232* -12.765* -104.153**
NINAXTEK. 540.68 683.30 712.18 -20.872** -24.081** 36.218
NINAXRENAN 587.28 607.83 654.43 -3.381 -10.261 10.472
NINAXESP. 491.86 560.61 654.43 -12.263* -24.841** -17.112
NINAXSZALA 527.35 616.35 654.43 -14.440** -19.418** -29.578
NZFMT-21xXTEK. 468.55 557.99 712.18 -16.029** -34.209** 20.101
NZFMT-21IXRENAN  447.11 48252 561.23 -7.338 -20.334** -73.678*
NZFMT-21xESP. 536.70 435.30 466.80 23.294** 14.974 83.738**
NZFMT-2IxSZALA  470.75 491.04 578.28 -4.132 -18.595** -30.162
4164-36XTEK. 214.63 486.69 712.18 -55.900** -69.863** -153.749**
4164-36xRENAN 584.88 411.22 561.23 42.230** 4.214 144.156**
4164-36XESP. 428.65 364.00 466.80 17.761* -8.173 55.755
4164-36XSZALA 374.68 419.74 578.28 -10.735 -35.208** -46.162
KRASUNIAXTEK. 751.30 728.37 74456 3.148 0.905 171.172**
KRASUNIAXRENAN 553.43 652.89 744.56 -15.234** -25.670** -99.040**
KRASUNIAXESP. 400.76 605.68 744.56 -33.833** -46.175** -183.874**
KRASUNIAXSZALA 74433 661.42 74456 12.535* 0.030 111.742**
NZFE-25xTEK. 538.00 582.65 712.18 -7.663 -24.457** 67.467*
NZFE-25xRENAN 489.88 507.18 561.23 -3.411 -12.713 -52.992
NZFE-25xESP. 209.10 459.96 466.80 -54.539** -55.206** -265.946**
NZFE-25xSZALA 776.46 51570 578.28 50.564** 34.270** 251.471**
NZFMT-15XTEK. 694.38 580.78 712.18 19.560** -2.499 49.860
NZFMT-15xRENAN  600.91 505.30 561.23 18.921** 7.070 -115.953**
NZFMT-15xESP. 783.83 458.09 466.80 71.108** 67.915** 134.797**
NZFMT-15xSZALA  628.28 513.83 578.28 22.274** 8.646 -68.703*
NZFE-62XTEK. 601.26 659.79 712,18 -8.871 -15.575** 79.739**
NZFE-62XxRENAN 541.70 584.32 607.41 -7.294 -10.818 -52.174
NZFE-62XESP. 641.45 537.10 607.41 19.428** 5.604 115.409**
NZFE-62xSZALA 431.01 592.84 607.41 -27.297** -29.041** -142.974**
NZFE-55XTEK. 564.20 569.44 712.18 -0.920 -20.778** 127.581**
NZFE-55xRENAN 365.46 49396 561.23 -26.014** -34.882** -143.498**
NZFE-55xESP. 313.11 446.75 466.80 -29.914** -32.924** -128.018**
NZFE-55xSZALA 633.01 502.49 578.28 25.975** 9.464 143.935**
4166-1xXTEK. 311.25 54496 712.18 -42.886** -56.296** -86.282**
4166-1XRENAN 596.05 469.49 561.23 26.957** 6.204 126.022**
4166-1xXESP. 320.51 42227 466.80 -24.098** -31.339** -81.528**
4166-1xSZALA 491.78 478.01 578.28 2.881 -14.958* 41.788
GENESISXTEK. 326.35 683.37 712.18 -52.244** -54.176** -86.286**
GENESISXRENAN 410.76 607.89 654.56 -32.428** -37.246** -74.215*
GENESISXESP. 706.30 560.68 654.56 25.972** 7.904 289.151**
GENESISXSZALA 336.45 616.42 654.56 -45.419** -48.599** -128.649**
NZFE-63XTEK. 564.45 488.13 712.18 15.635* -20.743** -56.736
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NZFE-63xRENAN 768.58 412.65 561.23 86.255** 36.946** 75.051*
NZFE-63xESP. 737.81 365.44 466.80 101.896**  58.057** 112.117**
NZFE-63xSZALA 543.21 421.18 578.28 28.973** -6.064 -130.433**
NZFE-38xTEK. 302.03 760.57 808.96 -60.289** -62.664** -298.074**
NZFE-38xRENAN 795.85 685.09 808.96 16.167** -1.620 123.397**
NZFE-38xESP. 613.38 637.88 808.96 -3.841 -24.177+* 8.763
NZFE-38xSZALA 818.48 693.62 808.96 18.001** 1.177 165.913**
NZFMT-14xTEK. 368.05 670.24 712.18 -45.087** -48.321** -132.378**
NZFMT-14xRENAN  631.30 594.77 628.31 6.142 0.476 58.526
NZFMT-14xESP. 719.00 54755 628.31 31.312** 14.434* 214.059**
NZFMT-14xSZALA  412.68 603.29 628.31 -31.595** -34.319** -140.208**
Anaclar Anag¢ Ort.  GKY Anaglar Anag Ort. GKY
NZFE-64 716.88 161.856** 4166-1 377.75 -118.506**
4162-28 282.55 40.119** GENESIS 654.56 -103.402**
NINA 654.43 -11.572 NZFE-63 264.08 105.148**
NZFMT-21 403.81 -67.589** NZFE-38 808.96 84.069**
4164-36 261.21 -147.656** NZFMT-14 628.31 -15.610
KRASUNIA 744.56 64.090** TEKIRDAG  712.18 -32.331**
NZFE-25 453.13 -45.505** RENAN 561.23 40.015**
NZFMT-15 449.38 128.486** ESPERIA 466.80 -27.817**
NZFE-62 607.41 5.490 SZALA 578.28 20.133*
NZFE-55 426.70 -79.419*%*

Anaglarm verim ortalamalar1 261.21 g ie 808.96 g arasmda degismisti. Anaglarm
verim ortalamast 529.064 g olmustur. En disik tane verimi 4164-36 doubled haploid
hattinda, en yiksek tane verimi ise NZFE-38 ileri hattinda elde etmistir. Melezlerin verim
ortalamalar1 209.10 g ile
548.368 g olmustur. En diisik verimi NZFE-25 Xx Esperia melezinde, en yiiksek verimi de
4162-28 x Tekirdag melezinde elde edimistir.

849.53 g arasmda degismisti. Melezlerin verim ortalamalar

Yapilan c¢ahsmada verim karakteri acismdan anaclarm GKY degerlerine bakildiginda,
NZFMT-14, Nina, NZFE-62 harici biitin anaglarda 6nemli bulunmustur. NZFMT-21, 4164-
36, NZFE-25, NZFE-55, 4166-1, Genesi ve testerlardan Tekirdag ile Esperia da %1
diizeyinde negatif 6nemli sonuglar, NZFE-64, 4162-28, Krasunia, NZFMT-15, NZFE-63,
NZFE-38 ve testerlerden Renan daise %1 diizeyinde poztif onemli sonuglar bulunmustur.

Melez kombinasyonlarmn OKY degerlerine bakildiginda, iic melez kombinasyonunda
%S5 diizeyinde negatif 6nemli, on sekiz melez kombinasyonunda ise %1 diizeyinde negatif
Onemli sonuglar gozlenmistir. Pozitif Onemli sonuglar bulunan iki melez kombinasyonunda
%S5 diizeyinde, on dokuz melez kombinasyonunda ise %1 diizeyinde Onemli sonuglar elde
edilmistir. %1 ve %5 diizeyinde pozitif Onemlilik gosteren melez kombinasyonlart verimi
yikksek c¢esit gelistrmede timitvar kombinasyonlardi. Melez kombinasyonlar i¢inde ozellikle
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4162-28 x Tekirdag, 4164-36 X Renan, Krasunia x Tekirdag, NZFE-25 x Szala, Genesi x
Esperia, NZFMT-14 x Esperia kombinasyonlar1 yilkksek OKY gostermis Ve iizerinde
durulmas1 gereken kombinasyonlar olarak belirlenmislerdir.

Yapilan c¢ahsmada melez kombinasyonlarmm heterosis degerleri, -%55.900 ile
%101.896 arasmda degismistir. En diisiik heterosis degeri 4164-36 X Tekirdag melezinde, en
yiksek heterosis degeri ise NZFE-63 x Esperia melezinde elde edimist. Melez
kombinasyonlar1 i¢inde iki kombinasyon %5 diizeyinde negatif, on dokuz kombinasyon ise
%1 diizeyinde negatif Onemli degerler gostermisti. Melez kombinasyonlart i¢inde pozitif
Oonemli bulunan %5 diizeyinde alti kombinasyon, %1 diizeyinde ise yirmi kombinasyon
olmustur.

Melez kombinasyonlarmm heterobeltiosis degerleri -%69.863 ile %67.915 arasinda
degismistir. En diisik heterobeltiosis degeri 4164-36 x Tekirdag melezinde, en yiiksek
heterobeltiosis degeri ise NZFMT-15 x Esperia melezinde elde edimisti. Melez
kombinasyonlar1 i¢ginde iKi kombinasyon da %5 diizeyinde negatif Onemli, yirmi sekiz
kombinasyon ise %l diizeyinde negatif 6nemli heterobeltiosis degerleri bulunmustur. Melez
kombinasyonlar1 i¢ginde bir kombinasyon %35 diizeyinde pozitif 6nemli, yedi kombinasyon ise
%] diizeyinde pozitif onemli degerler bulunmustur.

Yapilan ¢ahsmada tane verimi karakteri igin GKY varyans1 74.901, OKY varyansi
24663.384, eklemeli varyanst 149.802, dominantlk varyansi 24663.384 olarak bulunmustur.
02GKY/ 6?OKY oramt 0.003 olarak, (0?D/06?A)’° oram ise 12.831 olarak bulunmustur.
02GKY/ 0?0OKY oranmn birden kiicik bulunmasi bu karakterin kaltmmnda eklemeli
olmayan gen etkisinin oldugunu, (62D/0?A)*®° oranmm birden biiyik bulnmas: da kaltimda
dominanthgn 6nemli oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, tane verimi karakteri icin F, den
sonraki generasyonlarda seleksiyon yapimasmn daha uygun olacagm gostermektedir.
Sonuglarmiz, Akbar ve ark.(2009) ile uyum igerisinde, Titan ve ark. (2012) ile ¢elismektedir.
Bu durum kullanilan materyalin farkliligindan ve ¢evre etkisinden kaynaklanabilir.

Melez kombinasyonlarmdan NZFE-64 x Szala, 4162-28 x Szala, 4162-28 x Renan,
NZFE-25 x Szala, NZFMT-15 x Esperia, NZFE-63 x Esperia, NZFMT-14 x Esperia
kombinasyonlar, yilkksek heterosis, heterobeltiosis degerleri ve vyiksek OKY degerleri
gostermiglerdir. Pozitif  ve istatistiki olarak degerler elde edilen bu melez kombinasyonlari
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yiksek tane verimli g¢esitlerin slahnda {izerinde durulmasi gereken {limitvar melez

kombinasyonlaridr.
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5. SONUC

Bu arastrma, Ozellikle Trakya Bolgesi (Edirne, Tekirdag ve Kirklareli) icin farkh islah
yontemleri ile gelistiriimis 12 ileri ekmeklik bugday hattt (3 doubled haploid hat, 3 ileri hat, 3
mutant hat, 3 tiirler aras1 melez) ve 3 yaygmn olarak yetistirilen ticari ¢esit olmak iizere yakn
akrabalk derecesi bulunmayan 15 ekmeklik bugday genotipi ile birgok Ozellik bakmmndan
farkhik gosteren 4 ticari ¢esit (tester) arasmda yapilan line x tester melezlemelerle

olusturulan Fl dollerinde baz tarimsal Ozellikler incelemek amaciyla yiiriitilmiistiir.

Incelenen tiim ozellkler icin ana¢ ve testerlerin Genel Kombinasyon Yetenedi etkileri

ile melezlerin Ozel Kombinasyon Yetenegi etkileri istatistiki olarak &nemli olmustur.

Bitki boyu oOzelligi icin melez kombinasyonlarmm ortalamasi 65.23 cm ie 97.20 cm
arasinda, ana¢ ortalamalarn ise 55.6 cm ie 91.70 cm arasmda degismisti. Melez
kombinasyonlarmda en yikksek OKY degeri NZFE-38 x Tekirdag kombinasyonu (6.114), en
diisik OKY degerini d¢ NZFMT-15 x GK Szala (-6.594) kombinasyonu gdstermistir. Bitki
boyu Kkarakteri i¢in en diisik heterosis degeri NZFMT-21 x Renan (%-6.615) ve
heterobeltiosis degeri 4164-36 x Tekirdag (%-18.625) kombinasyonlarmdan elde edilmistir.
NZFE-38 x Tekirdag (14.580-12.937) kombinasyonu heterosis ve heterobeltiosis degerlerinde
en yiiksek degerleri vermistir. Anaglar arasmda en diisik GKY 4164-36 (-9.730) ve en yiiksek
ise NZFE-62 (8.378) ile hatlarinda hesaplanmustir.

Ortalama basak uzunluklart bakimndan melez kombinasyonlart 9.90 cm ile 13.36 cm
arasnda ve anaglar ise 9.13 cm ile 16.96 cm arasmda degerlere sahip olmuslardr. NZFMT-15
x Esperia en yiiksek heterosis (%27.895) ve heterobeltiosis (%18.340) degerlerini vermis
iken, NZFE-63 x Tekirdag (%-17.867) en diisik heterosis degerini NZFE-63 X Esperia (%-
32.783) kombinasyonu en diisik heterobeltiosis degerini gostermisti. Basak uzunlugu
karakteri i¢gin en yilkksek GKY degerini Renan (0.656) testeri, en diisik GKY degeri ise
Genesi (0.8012) hattnda bulunmustur. 4166-1 X Renan kombinasyonu en yiiksek (1.094)
OKY degerine sahip olmustur.

Basakta basakcik sayisti Ozellifi icin melez kombinasyonlarinn ortalama degerleri
20.94 adet ile 26.70 adet arasinda, anaclarm ise 19.63 adet ile 32.26 adet arasinda degigmistir.
En yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degerleri NZFMT-15 x Tekirdag (%21.198 - %20.651)

kombinasyonu, en yiksek OKY degerini ise Genesi x Esperia (1.719) kombinasyonu, en

70



diisiik heterosis ve heterobeltiosis degerini ise NZFE-62 x GK Szala (%-18.240 - %-29.138)
kombinasyonlar1 i¢in hesaplanmistr. Anaglar arasmda en yikksek GKY degeri NZFMT-15
(1.374) i¢in ve en diisik 4164-36 (1.251) hatt1 i¢in tahmin edilmistir.

Ortalama basak skl melez kombinasyonlart icin 1.80 ile 2.36 arasinda, anaglar i¢in
ise 1.68 ile 3.05 arasmda degismisti. En yiiksek heterosis ve OKY degeri NZFMT-21 X
Tekirdag (%14.721 - 0.235) kombinasyonu, en yiksek heterobeltiosis degeri NZFE-55 X
Tekirdag (%12.500) kombinasyonu, en diigiik heterosis ve heterobeltiosis degerleri ise 4162-
28 x GK Szala (%-19.919 - %-35.410) kombinasyonlar1 i¢in hesaplanmistr. GKY
bakimmdan anaclar arasmda en yiksek (0.118) GK Szala testeri ve Genesi ¢esidi ve en diisiik
(-0.512) 4164-36 ileri hattndan elde edilmistir.

Melez kombinasyonlarmm ortalama bagakta tane sayilari 38.76 adet ile 77.43 adet
arasnda, anaglarm 37.10 adet ile 70.20 adet arasmda degismistir. En yliksek heterosis ve
OKY deperini NZFMT-15 x Tekirdag (%29.986 - 12.432) kombinasyonu, en yiksek
heterobeltiosis degerni de NZFMT-21 x Renan (%16.621) kombinasyonu, en diisiik heterosis
degerini 4164-36 x Tekirdag (%-32.480), en diisik heterobeltiosis degerini ise 4166-1 x GK
Szala (%-41.832) kombinasyonu vermistir. Anaglar arasmda en yiksek (11.553) NZFE-63
hattt ve en diisiik (-13.047) 4162-28 hattt GKY degerlerine sahip olmuslardir.

Basakta tane agrh@ ozelligi icin melez kombinasyonlar1 1.39 g ile 3.25 g arasmda ve
anaglar ise 1.37 g ie 2.38 g arasmda degisen ortalamalara sahip olmustur. En yliksek
heterosis, heterobeltiosis ve OKY degerlerini (%75.765 - %55.502 - 0.712) NZFMT-15 x
Tekirdag kombinasyonu, en diisiik heterosis ve heterobeltiosis degerini (%-34.434 - %-
39.565) NZFE-62 x Esperia kombinasyonu vermistir. Anaglar arasmda GKY degerleri en
yikksek olan NZFE-63 (0.507) testeri ve en diisik NZFE-62 (0.321) hattt olmustur.

Basak indeksi icin melez kombinasyonlarmm ortalama degerleri 60.20 ile 79.02
arasmda, anaglarm ise 58.06 ile 79.13 arasmda bulunmustur. En yiliksek heterosis degerini
NZFE-63 x Tekirdag (%19.818) kombinasyonu, en yiiksek heterobeltiosis degerini NZFE-63
X GK Szala (%17.078) kombinasyonu, en yilkksek OKY degerini NZFE-55 x GK Szala
(4.830) kombinasyonu, en diisik heterosis ve OKY degerlerini ise NZFE-62 x Esperia (%-
15.614 - -6.007) kombinasyonu, en diisiikk heterobeltiosis degerlerini ise Krasunia x Renan (-
18.791) kombmasyonu i¢cin tahmin edilmistr. Anaglarm GKY degerleri bakimindan en
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yiksek deger (4.446) NZFE-63 hatti ve en disiik deger (-3.334) 4166-1 hattt i¢in elde
edilmistir.

Bin tane agrlg 6zelligi i¢in melez ortalamalari 28.33 g ile 46.90 g arasmda ve anag
ortalamalar1 ise 26.43 g ile 35.26 g arasmda degismisti. En yliksek heterosis ve
heterobeltiosis degerlerini 4164-36 X GK Szala kombinasyonu (%50.008 - %48.747), en
yikksek OKY degerini ise 4166-1 x GK Szala kombinasyonu (4.466) vermistir. Bu karakter
icin en diisiik heterosis ve heterobeltiosis degeri NZFE-25 x Esperia ( %-16.977 - %-17.754)
kombmasyonu i¢in hesaplanmustr. 4164-36 hatti en yiksek (8.488) ve NZFE-55 hatti en
disiik (-3.871) GKY degerlerine sahip anaglar olmustur.

Ortalama hektolitre agrhg degerleri melez kombinasyonlart igin 60.48 kg/hl ile 70.65
kg/hl arasinda, anaglar i¢in ise 67.43 ile 82.45 kg/hl arasmda degismistir. En yilksek heterosis
ve heterobeltiosis degerleri NZFMT-15 x GK Szala (%11.633 - %10.833) kombinasyonu, en
yilksek OKY degeri ise NZFE-25 x Renan (3.385) kombinasyonu ve en diisiik heterosis,
heterobeltiosis ve OKY degerleri ise NZFE-25 x Esperia (%-17.647 - %-19.392 - -6.880)
kombinasyonu i¢cin hesaplanmistrr. Anacglar arasmda 4162-28 hattndan en yiiksek (1.898) ve
NZFE-25 hattmdan en diisiik (-4.232) GKY degerleri elde edilmistir.

Hasat indeksi Ozelligi i¢in melez kombinasyonlart %28.56 ile %46.50 arasmnda,
anaclar ise 28.62 ile 47.50 arasmda degisen ortalamalara sahip olmuglardr. En yiiksek
heterosis ve heterobeltiosis degerlerini  NZFE-63 x Renan (%33.782 - %21.681)
kombinasyonu, en yiksek OKY degerini Genesi x Esperia (8.578) kombinasyonu, en diisikk
heterosis ve OKY degerini NZFE-38 x Tekirdag (%-27.643 - -6.350) kombinasyonu, en
diisik heterobeltiosis degerini ise 4164-36 x Tekirdag (%-31.114) kombimasyonlar1 vermistir.
GKY degerleri en yiiksek (3.015) olan anag¢ NZFE-63 hatt1 ve en diisiik (-6.350) olan anag
4164-36 hatt1 olmustur.

Tane verimi Ozelligine iliskin ortalama degerler melez kombinasyonlart i¢in 209.10 g
le 849.53 g arasnda, anaglar icin ise 261.21 g ile 808.96 g arasmda bulunmustur. En yiiksek
heterosis degeri NZFE-63 x Esperia (%101.896) kombinasyonu, en yiiksek heterobeltiosis
degerini NZFMT-15 x Esperia (%67.915) kombinasyonu, en yikksek OKY degerini ise 4162-
28 x Tekirdag (293.376) kombinasyonlarmdan elde edilirken, en diisiik heterosis degerini
NZFE-38 x Tekirdag (%-60.289) kombinasyonu, en diisiik heterobeltiosis degerini 4164-36 X
Tekirdag (%-69.863) kombinasyonu, en diisik OKY degerini ise 4162-28 x Esperia
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kombinasyonu vermisti. NZFE-64 hatti en yiikksek (161.856) ve 4164-36 hatti en diisik (-
147.656) GKY degerlerinin tahmin edildigi anaglar olmustur.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda, bitki boyu ozelligi icin NZFMT-15 x GK Szala,
basak uznlugu ozelligi icin NZFMT-15 X Esperia ve 4166-1 x Renan, basakta basak¢ik
sayisy, basakta tane agrhgi ve basakta tane sayisi Ozellikleri agismdan NZFMT-15 X
Tekirdag, hasat indeksi oOzelligi icin NZFE-63 x Renan, hektolitre agrh@ oOzelligi icin
NZFMT-15 x GK Szala ve NZFE-25 x Renan, tane verimi Ozelligi icin ise NZFMT-15 x
Esperia ve NZFE-63 x Esperia melez kombinasyolar1 {imitvar kombinasyonlar olarak dikkat
cekmektedir. Incelenen tim o6zellkler icin (0°GKK /0?0OKK) degerleri birden kiicik iken
(VA | V?D)*° degeri de birden bilyik bulunmustur. Bu degerler incelenen karakterler i¢in
eklemeli olmayan gen etkilerinin s6z konusu oldugunu ve kahtimda {istiin dommanthgn var
oldugunu gostermektedir. Bu yiizden yeterli varyasyonun saglanabilmesi i¢in seleksiyona F»

generasyonundan sonraki generasyonlarda baslanmilmasinin (F3-F4) uygun olacag sodylenebilir.
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