MERKEZIi KOY SUT SAGIM TESISLERININ
UYGULANABILIRLIGI
Cihan DEMIR
Doktora Tezi

Tarim Makinalar1 Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Poyraz ULGER

2011



T.C
NAMIK KEMAL UNIiVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

MERKEZIi KOY SUT SAGIM TESISLERININ
UYGULANABILIRLIGI

Cihan DEMIR

TARIM MAKINALARI ANABILiM DALI

DANISMAN: Prof. Dr. Poyraz ULGER

TEKIRDAG - 2011



Prof. Dr. Poyraz ULGER danigmanhgnda, Cihan DEMIR tarafindan hazirlanan bu
calisma agagidaki jiiri tarafindan Tarim Makinalari1 Anabilim Dali’nda Doktora tezi olarak
kabul edilmistir. '

Juri Bagkani : Prof. Dr. Poyraz ULGER Imza : Mﬁ\’ , )

Uye : Prof. Dr. Yiicel ERKMEN Imza :
Uye : Prof. Dr. Birol KAYISOGLU
Uye : Yrd. Dog. Dr. Erkan GONULOL

Uye : Yrd. Dog. Dr. M. Levent OZDUVEN

Fen Bilimleri Enstitiisti Yonetim Kurulunun tarih ve say1ll

karariyla onaylanmugtir.

Dog. Dr. Fatih KONUKCU
Enstitii Miidiirii




OZET
Doktora Tezi

MERKEZIi KOY SUT SAGIM TESIiSLERININ
UYGULANABILIRLIGI

Cihan DEMIR

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarim Makinalar1 Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Poyraz ULGER

Bu ¢aligmada, geleneksel yontemlerle sagimlarin gerceklestigi ii¢ kdyde kooperatif ve
stit birligi catist altinda merkezi kdy sagim sisteminin kurulmasi amag¢lanmistir. Bu amacla,
ineklerin kurulan sagim sisteminde sagimlar1 yapilmadan onceki ve sonraki sagim teknigi
uygulamalar1 ve enerji tiiketimleri tespit edilmistir. Calismada ayrica, her iki donemde elde
edilen siit kalite degerleri de incelenmistir.

Arastirma, Trakya Bolgesini olusturan Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerine ait
Biiytikdoganca, Karamesutlu ve Ferhadanli kdylerinde yiiriitiilmistiir.

Sagim teknigi ve performansi Olgiimleri i¢in merkezi sagim sistemi kurulacak
koylerde, isletmelerin tiimii ziyaret edilerek sagim teknikleri, makine tipleri konularinda
bilgiler edinilmis ve sagim uygulamalar1 kaydedilmistir. Merkezi sagim sistemi kurulduktan
sonra, sagimlar izlenmis ve sistemin siirli yonetim programindan sagim zamanlar1 not
edilmigtir. Calismada ayrica, sagim sistemleri kurulmadan 6nce ve kurulduktan sonra sagilan
stitlerin analizleri gerceklestirilmistir.

Koylerde merkezi sagim sistemi kurulmadan once ve kurulduktan sonra sagim
performansi (Sagimin yapildigi toplam kurulu gii¢, Sagim i¢in harcanan toplam zaman ve
is¢ilik) 6l¢ilim sonuglarinda bariz farkliliklar gézlenmistir.

Koylerde sagim sistemi kurulduktan sonra ideal olan kuru sagim teknigi,
dezenfeksiyon kullanimu, ilk sagim ve son sagim uygulamalar1 yapilmistir.

Siit analizleri dl¢limleri sonuglarina gore; somatik hiicre sayis1 ve toplam bakteri sayisi
degerleri sagim sistemi kurulduktan sonra standartlarda 6ngoriilen degerlerde bulunmustur.

Anahtar kelimeler: sagim sistemi, sagim teknigi, sagim performansi, siit analizi
2011, Sayfa 67



ABSTRACT
Ph.D. Thesis

POSSIBILITY OF APPLYING CENTRAL MILKING SYSTEM iN VIiLLAGES.
Cihan DEMIR

Namik Kemal University
Graduate School of National and Applied Sciences
Agricultural Machinery Mainscience Section
Supervisor: Prof. Dr. Poyraz ULGER

In this research it was aimed that establishing central milking parlor under frame of
village cooperatives. Milking routine, milking performance and analyzing of milk were
determined before and after establishing central milking parlor.

The research was held in Biiylikdoganca, Karamesutlu and Ferhadanli which were
belong to Edirne, Kirklareli and Tekirdag provinces respectively in Trakya Region;Turkey.

Milking performance and milking routines applications were obtained by observing
milking facilities on farms individually. The same data after establishing the central milking
systems were taken by herd management system and milking observing.

Parlor performance values (power requirement, milking time and labors) were founded
considerable different from before and after milking establishing the central milking systems.

Appropriate milking routine (dry milking), pre and post milking applications were
done after establishing the central milking systems.

Desired somatic cell counts and alive bacteria counts results were obtained after
establishing the central milking systems.

Key words: central milking systems, milking routine, parlor performance, milk analyses
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1. GIRIS

Tiirkiye’de tarim sektorii, niifusun %66’sin1 istihdam etmektedir ve kirsal niifus
toplam niifusun %35’ini olusturmaktadir. Tarimsal etkinliklerin iicte biri hayvancilik
alanindadir. Tiirkiye yillik 10 milyar litre siit tiretimi ile diinyanin en biiylik 15 siit tireticisi
iilke arasindadir. Uretilen siitiin yiizde 90’11 inek siitii olusturmakta, geri kalan ise keci,
koyun ve manda siitii olarak marjinal miktarlarda dagilmaktadir. Cizelge 1.1.‘de 1990-2004

yillart siit hayvanlarina gore iiretilen siit miktarlar1 verilmistir (Anonymous 2007).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de Siit Uretimi (ton ve yiizdeler)

Y1l Inek Manda Koyun Kegi Toplam

Ton % Ton % Ton % Ton %

1990 | 7.960.600 | 82.89 174200 | 1.81 | 1.145.000 | 11.92 323.700 3.37 9.603.500

1995 9.275300 | 87.55 114.500 1.08 934.500 8.82 269.700 2.55 | 10.594.000

2000 | 8.732000 | 89.19 67.300 0.69 774.400 791 216.300 221 9.790.000

2004 9.609 300 | 90.01 39.300 0.37 771.700 7.23 255.500 2.39 | 10.675.800

Kaynak: (Anonymous 2007).

2001 y1l1 Genel Tarim Sayimi sonuglarina gore Tiirkiye’de 3,1 milyon tarimsal isletme
vardir ve bunlardan 2,1 milyonu da sigir beslemektedir. Uretim kosullari, {ilkenin dogu ve bati
bolgeleri arasinda 6nemli farkliliklar gostermektedir. Bati bolgelerde daha elverisli olan
iiretim kosullar1 ticari amach siit liretiminin gelismesine imkan tanimaktadir. Buna karsilik
tilkenin dogu ve kuzey bolgelerinde yaygin kiiglik ¢apta iiretim egemen durumdadir. Bu
tretimin 6zelligi; ge¢imlik olmasi ve tiretimde profesyonel yaklagimdan yoksun olmasidir. Bu
Ozellikler sonucunda beslenme ve hayvan sagligi alaninda sorunlar ortaya ¢ikmakta, diisiik
verimlilik yiiksek toplama maliyetlerini dogurmakta, bu durum diisiik kaliteyi beraberinde
getirmektedir. Cizelge 1.2.°de ¢iftlik basina diisen ortalama sigir sayilarinin orani verilmistir.
Gortldiigii gibi kiiclik 6lgekli aile isletmeleri Tiirkiye’de sigir liretiminde egemen durumdadir.
Uretim sistemi, Pazar taleplerini karsilamaya yonelik olmayip en basta kendi kendine
yeterliligi temel almaktadir. Bu sistem, f{iriinlerin miktar ve nitelik agisindan kontrolii

bakimindan da uygun degildir (Anonymous 2007).




Cizelge 1.2. Ciftliklerin sigir sayisina gore smiflandirilmasi

Ciftlik basina say1 Yiizde
1-9 84.33
10-19 11.38
20-49 3.73
50’den ¢ok 0.56

Kaynak: (Anonim 2005).

Siit ve siit Uriinleri Tiirkiye’de halkin beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Ancak
sivi siit ¢ok smirl tiiketilmektedir ve en yaygin tiiketilen iiriinler 6ncelikle yogurt, bunun
ardindan beyaz peynir (feta tipi) ve ayrandir. Yillik kisi basina siit ve siit tiretimi miktar1 132
litre kadardir ki bu deger Avrupa iilkelerine gore diisiik bir miktardir. Yaklasik 10 milyar
litrelik toplam iiretimin 3 milyar1 iretici ailelerin kendisi tarafindan tiiketilmekte veya
islenmekte, 1 milyar litre sokaklarda siit satanlar tarafindan dolasima sokulmakta, 2 milyar
litre mandiralar (kiigiik ve basit siit isleme tesisleri) tarafindan iglenmekte, nihayet 3,5 milyar
litre de orta biiyiikliikteki isletmeler ve biiylik isletmeler tarafindan kullanilmaktadir (Sekil
1.1.). Bu rakamlara gbre, 6 milyardan fazla siit pastorize edilmeden ve ambalajlanmadan,
herhangi bir resmi kalite kontrolii yapilmadan islem goérmektedir. Siit isleme tesisleri, yeterli
miktarda kaliteli islenmemis siit bulmakta gii¢liik ¢ekmektedir. Toplama ve kalite kontrol
islemleri, islenen siitiin maliyetini isleyenler i¢in %10 ile 15 arasinda arttirmaktadir. Boylece,
siit tiriinleri ve islenmis siitiin tiiketici fiyatlar1 ylikselmekte, bunun sonucunda ise niifusun

biiyiik bir boliimii kayit dis1 piyasaya yonelmektedir (Anonymous 2007).
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Sekil 1.1 Tirkiye'de tretilen gig sttiin sektérlere gére dagilimi (DPT 2000)

Siit, yavru beslemesinde temel gida olmasi yaninda gida endiistrisinin en Snemli
hammaddesi konumundadir. Cig siit kalitesi dncelikle insan saglig1 ve ekonomik nedenlerden
dolay1 yiiksek olmalidir. Cig siit, 6zelliklerini uzun siire koruyabilecek nitelikte degildir. Yeni
sagilan bir siit ile birka¢ saat bekletilmis siit arasinda bile ¢ok onemli farkliliklar vardir.
Biinyesindeki c¢esitli mikroorganizma ve enzimler, giines 15181, havanin oksijeni, cesitli
metaller ve hemen hemen ¢evredeki her sey siitii etkileyebilmekte ve onun dogal niteligini
bozabilmektedir. Boylece siit duyusal, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik olarak degigsmekte
ve ortaya ¢ikan bir¢ok fermantasyon ve gesitli parcalanma iriinleri onun tadini, kokusunu,
yapisini ve teknolojik 6zelliklerini bozarak bu miikemmel gidanin baska bir hal almasinda ve
saglik acisindan tehlikeli olmasina neden olabilmektedir (Yoney 1974, Metin 1977, Carini
1989). Uygun olmayan kosullarda elde edilen siitlerin mikroorganizma sayisinin artmasi

sonucu, asitlik gelismekte ve dnemli derecede kalite kaybi ortaya ¢ikmaktadir (Siegaard 1990
ve Komorowski 1992).

Uretici, standart 6zellikte ve kaliteli mamul iiretmek igin ¢ig siitiin kalitesine bakmak
ve bilmek zorundadir. Zira kalitesiz siitten higbir yontemle kaliteli mamul elde edilemez.
Kaliteli ¢ig siit saglikli ve temiz bir hayvandan elde edilen, normal goriiniim, tat, lezzet, koku
ve bilesime sahip, mikroorganizma sayisi diisiik, disaridan bulagmis herhangi bir yabanci
madde icermeyen siittiir (Metin 1977, Carini 1989, Burt ve ark. 1991, Demirci 1989, Akyiiz
ve ark. 1991, Kubina 1988, Siegaard 1990, Anonymous 1991, Basaran 1990).



Stit kalitesi, ¢ig siitiin bilesimi ve hijyenik ozelliklere gore degerlendirilmektedir.
Siitiin bilesim 6zellikleri ise beslenme, ¢iftlik yonetim esaslari, siit sigirlarinin genetik
Ozellikleri gibi birgok bagimsiz degisken tarafindan etkilenmektedir. Hijyenik parametrelere
ise gida gilivenligi acgisindan bakilmakta ise de Ozellikle mastitis ve somatik hiicre sayisi ile
yakin iligkisi bulunmaktadir. Bu nedenle yiiksek kaliteli hijyenik standartlara uygun siit ve siit
tirtinleri elde edebilmek i¢in gida hijyeni tanimi altinda toplanan Gida Sanitasyonu, Gida
Giivenligi, Gida Koruma ve Gida Konservasyonunu kapsayan Ozelliklerin garanti altina

alinmasi gerekmektedir (Heeschen 1998).

2005 yilindan sonra ¢ig siit kalitesi ile ilgili yiirlirliige giren yeni yasayla birlikte ¢ig
stite belirli bir kalite getirilmistir. Kaliteli siit hijyenik sagimin yapildigi modern sagim
tesislerinde elde edilip yine hijyenik kosullarda saklanmasi gerekir. Simdilik yasa ile ilgili
kat1 uygulamalar s6z konusu olmazken ileride kiiciik isletmelerden elde edilecek siitiin,
kalitesinden dolay1 olduk¢a biiylik sikintilar yasanacaktir. Son yillarda ¢ig siit kalitesinin
artirmaya yonelik devletin destekleri oldukca biiyiik boyutta olmustur. Bu desteklerin biiyiik
kismi siit sagim sistemi ve sogutma tanklarina yonelik olmustur. Boylece siit sigirciligi
isletmeleri oldukga hizli bir modernlesme siirecine girmistir. Ancak bu gelismeler esas olarak
sektdre yeni giren smirli sayidaki yatirrmeilarla birlikte olmustur. Oteden beri hayvancilik
yapan isletmelerde bu gelisme oldukca smurlidir. Kurulan modern isletmelerin iilke
genelindeki tiretim igindeki payr ¢ok diisiiktiir. Devlet tarafindan destege ek olarak sektore
destek saglayan ¢ok sayida meslek orgiitlenmesi bulunmaktadir. Bu orgiitlerden en 6nemlileri
koylerde kurulan kalkinma kooperatifleri ve siit {reticileri birlikleridir. Tarimsal amaglh
kooperatifler, amaci ve ¢aligma konularinda yer alan faaliyetleri gerceklestirmek iizere kdy,
belde ve ilge merkezi gibi kirsal alan oOzelligini tasiyan yerlesim birimlerinde
kurulabilmektedir. Siit treticileri birligi; siitiin {liretimini talebe gore planlamak, iirliniin
kalitesini iyilestirmek, kendi miilkiyetine almamak kaydi ile iiriinii gecerli norm ve
standartlara uygun olarak pazara sevk etmek ve iriinlerin ulusal ve uluslar arasi 6lgekte
pazarlama giiciinii arttiric1 tedbirler almakla gorevli kuruluslardir. Bu tiir orgiitlerin kurulmasi

ve faaliyetleri hem devlet hem de siitii alan firmalar tarafindan tesvik edilmektedir.

Kaliteli siit ancak hijyenik sagimin yapildigi modern sagim tesislerinde elde edilir.
Modern bir sagim sistemine yatirim olanagi olmayan kiiciik isletmeler i¢in en uygun yol,

kooperatif ¢atis1 altinda birleserek merkezi sagim sistemlerinin kurulmasidir.



Koye kurulacak modern bir sagimhane koydeki sagmal hayvanlarin getirilerek
sagilmasi ve bireysel siitlerin 6l¢iilerek kaydedilmesi seklinde bir sistemdir. Sistemde sagilan
siit dogrudan sogutma tankina gidecegi icin, istenen kalitede siit elde edilmis olacaktir.
Boylece kiiciik isletmelerin kendi baglarina elde edemeyecekleri modern bir sagim sistemi

biitiin yetistiriciler tarafindan kullanilmis olacaktir.

Modern sagim sistemlerinde sagilan ineklerden elde edilen kaliteli siit yani sira
geleneksel yontemle sagim islemine gore oldukga biiyiik enerji kazanimi saglanmaktadir. Bu
sistemlerde uygulanan sagimda ineklerin verdigi siitiin tamami, ideal bir zamanda alindig1 igin
siit veriminde de artislar saglanir. Ayrica, memeye uygulanan ideal vakum ve nabiz

degerleriyle hayvan saglig1 acisindan da olduk¢a olumlu sonuglar alinmaktadir.

Bu calismada, gelencksel yontemlerle sagimlarin gergeklestigi li¢ kdyde merkezi kdy
sagim sisteminin kurulmasi amaglanmistir. Bu amagla, ineklerin kurulan sagim sisteminde
sagimlar1 yapilmadan 6nceki ve sonraki sagim teknigi ve sagim performansi tespit edilmistir.

Calismada ayrica, her iki donemde elde edilen siit kalite degerleri de incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Merkezi Sagim Sistemine Ait Kaynak Ozetleri

Kooperatif biinyesi altinda iiretim yapmak oldukg¢a avantajli bir durumdur. Hane
basina siit iretimi esas alindiginda kooperatif kurulan kdylerin kurulmayanlara oranla avantaj
sagladigi aragtirmalarla tespit edilmistir. Bir aragtirmada kooperatif kurulan kdylerin kontrol
koylerine (kooperatif kurulmayan koylere) oranla hayvan bagina giinde 1,8 litre artis oldugu
ortaya konulmustur. Kooperatif aracilifiyla hedef kitleye, yani en fakir ciftcilere bile

ulasilmstir.

Kooperatifler gelisen iilkelerin kirsal kesimlerindeki ekonomik ve sosyal kalkinma
icin faydali ve etkili bir arag olabilirler. Farkli ¢alismalar géstermistir ki iiye katilimi ve

baglilig1 kooperatiflerin basarisini arttirdigini gostermektedir (Fulton ve ark. 1993).

Waslekar ve Futehally (1999)’a gore kOy merkezi sagim sisteminin uygulandigi

Hindistan’in hayvancilik ve hayvansal iiretim potansiyeli asagidaki sekilde siralanmigtir;

- 1-2 inege sahip treticilerin iirettigi siit, Hindistan’in toplam siit {iretiminin %
51’ini olusturmaktadir. 1987°deki ¢iftlik hayvanlari sayimina gore, Hindistan’daki
stiriilerin % 56’s1 1 hektar tarima elverigli alandan daha kiigiik arazi sahipleri
tarafindan yetistirilmektedir. Siit si@irlarinin % 5’ten daha az bir kismi1 ancak 10
hektar1 asan arazilerde bakilmaktadir.

- Kiiresel bir cergevede, mandiracilik sektoriiniin performansi toplam {iretim
acisindan etkileyici bulunmaktadir. Fakat {retkenlik, teknoloji ve hijyen
bakimindan geride kalmaktadir.

- Yaklasik 75 milyon siit hayvanciligi ile ugrasan c¢iftci bulunmaktadir ve toplam siit
iretiminde katkis1 bulunan yaklasik 200 milyon inek ve manda vardar.

- Modern siit sagim teknolojisinin kullanimi sinirhidir. Cogu sagim islemi hala elle
yapilmaktadir ve makine sagimi1 yalnizca toplam oranin % 2’sidir.

Waslekar ve Futehally (2001)’e gore Hindistan’daki siit sektoriindeki ana sorunlar;
slitiin tiretimi, toplanmasi ve tedarikidir. Siit realitesi adindaki arastirma raporunda, Hint siit
tiretiminin gelecegi ve gelisimi acisindan ii¢ asamada tanimlanmistir. Bunlar; talepler,
hedefler ve sorumluluktur. Ilk asama olan talepte; kalite ve verimliligi kapsamaktadir.
Hindistan daha 1yi kaliteliyi ve yiiksek verimliligi elde etmeli ve bu dogrultuda yerel talebi ve

uluslararas1 standartlart saglamak igin yontemler gelistirilmelidir. Ikinci asamadaki



hedeflerde; yiiksek fiyat ve yiiksek verimdir. Bu ii¢ hedef siit iireticileri i¢in yasam
standardin1 ve yasam kalitesini gelistirerek kolaylastirilabilinir. Hedefleri basarmanin
sorumlulugu ve taleplerin yonetimi yeni teknolojiyi, egitimi, yonetim programini ve yeni
yatirimlar1 kapsar. Bu dogrultuda Hindistan’da uygulana yontemlerden birisi de modern

merkezi sagim sistemlerinin olusturulmasidir.

FAO orgiitii 2000 yilinda tek bir giindemle son bes yil i¢cinde gelisen iilkelerdeki siit
toplama konularinin ele alindigi iki 6nemli konferans yonetti. Konferansa, 97 iilkeden 570
kisi katilmistir. Gelismis tlkelerdeki kiiciik 6lgekli siit toplama ve isleme konulari ele alinarak
bu sistemlerin gelismekte olan iilkelerde uyulabilirligi konusunda bilgi aligverisinde
bulunulmustur. Konferansta siit isleme isiyle ugrasanlarin arasinda isbirligini kolaylastirmak
icin gerekli altyapilarda kurulmustur. Burada alinan kararlar dogrultusunda Cin Tarim
Bakanlig1 ve FAO tarafindan ortaklasa Cin’de ortak sagim merkezi kurulmustur. Bu sagim
yontemi ile Asya’da 6rnek bir model olarak tanitilmasi amaglanmistir. 2002 yilinin sonuna
kadar bircok yerde ortak sagim sistemi kurulmustur. Bu projeden asagida siralanan

kazanimlar elde edilmistir:

- Kiigiik isletmelere egitim ve bilgiye ulasma imkan1 verilmistir.

- Siitlin kalitesinin belirlenmesi saglanmstir.

- Sokak siit¢iiliigiiniin zararlar1 egitimlerle verilmis ve biiylik miktarda oOnil

kesilmistir.

- Uriinlerin islenmesi ve diisiik maliyetli kiiciik olgekli siit sogutma gibi yeni

teknoloji kullanilmas1 saglanmastir.

- Kaliteli siit isleyen yoresel mandiralarda ¢ok biiyiik ekonomik kazang saglanmistir.

- Uygun ve diizenli bir siit 6deme sistemi olusturulmustur. Siitiin kalitesini gelistiren

tesvikler getirilmistir.

- Kiiciik olgekli siit toplama ve isleme i¢in bilgi ve egitim gelistirildi (Jiaqi ve

Lambert 2002).

Hemme ve ark. (2003)’ne gore diinyada bir ¢ok yerinde siit hayvancilig: kiigiik ¢apta
yapilmaktadir. Ureticilerin ¢ogunlugu ancak ailesine yetecek kadar siit iireten ciftgilerdir. Bu
siit liretimiyle siitiin 6nemli bir giinliik dengeli beslenme kaynagi olmasi bakimindan basarili
bir sekilde kirsal kesimdeki hayatin canlanmasina katkida bulunabilir. Bu bolgelerde gelir
farkliliklan ciftliklerin yerlerine, sehir kirsal ayrimina, arazi sahipligine, egitime, is giicli
kullanimina ve iiretim maliyetlerine baghdir. Diisiik hayvancilik geliri genellikle ev haricinde

satiga ayrilan siit miktarinin azligina ve yerel mandiracilardan alinan kredilerin yiiksek faizli



geri 6demelerine baglanir. Bu nedenle diinyadaki benzer sorunlarin yasandigi bu tiir yerlere

yonelik sosyal projeler iiretilmesi gerekmektedir.

Merkezi sagim sistemlerinin gelismekte olan iilkelerde uygulanmasiyla birlikte artik
siit Ureticilerinde kalite bilinci artmis ve oldukc¢a iyi maddi kazanimlar elde etmislerdir.
Uygulamanin yapildig1 iilkelerde 6rnegin Hindistan’da bile siitiin {iretildigi modern

ciftliklerde hayvansal iiretim ve yonetim oldukea kisitli bir durumdadir (Santosh 2005).

2002-2005 doneminde diinyada siit liretimi, toplam siit arz1 ve toplam kullanimi
artmistir. Sanayide kullanilan siit miktarinda artis, hayvan beslemede kullanilan miktarlarda
ise azalma olurken, i¢cme siitii kullaniminda da artis gozlenmistir. Peynir iiretiminde; toplam
arz ve toplam kullanimi ile ithalat ve ihracatinda artis meydana gelmistir. Diinya tereyagi
iiretim, toplam arz ve toplam kullanim miktarlar ile ithalat ve ihracati artmistir. Diinya siit
tozu liretiminde, toplam arzinda ve toplam kullaniminda ve ithalatta artig olurken, ihracatta
azalma meydana gelmistir. Bu bilgiler 15181 altinda Diinya’da endiistriyel siit {iretimi ve
tilketimi degerlerinde artislar kaydedilmektedir boylece siit ve siit endiistrisi giderek gelisen

bir tarim kolu olacagi acikga belli olmaktadir (Giil 2005).

Gida Isleme Endiistrisi, Hindistan Hiikiimeti ve Ilgili Bakanlik icin hazirlanan bir
raporda, Hindistan’daki mandiracilik sektorii ile alakali bircok dikkat c¢ekici nokta
belirtilmektedir. Hint siit iiretimini ilgilendiren 6nemli noktalar; siit hayvanlarinin diistik
verimliligi, kalite kontrol ve kaynak zinciri izleme mekanizmasinin yetersizligidir. Siit
verimliligindeki gelismeler, {iretim potansiyelini artirarak, daha {istiin hayvan bakim
olanaklar1 ve islemleri saglamakla elde edilebilir. Hindistan’da siit sagimi sirasinda ham siitiin
bakteriyel kalitesi siit ihra¢ eden Oncii iilkelerinki ile karsilastirilabilir. Yinede, ciftlikten
mandira islemesine giden yolda siit kalitesinde fark edilebilir bir koétiilesme olmaktadir.
Rapora gore kalitenin azalmasinin iki ana sebebi: bir altyapi sorunlar1 ve iki donanim

nedeniyle kirlenme, zaman kayb1 ve yeterli sogutma olanaklarinin azligidur.

Gerekli olan mandiracilik kalkinmasinin ¢oziimii iireticiden mandiraya uzanan tiim
zincir boyunca dagitim, depolama ve ulasim islemlerindeki sorunlarin belirlenmesinde

yatmaktadir. Dort noktay1 igeren bir hareket planindan bahsedilmektedir:

1. Ciftgilere 1yi kalite siitlin 6nemine dair bilinglerinin kazandirilmasi
2. Ciftlik seviyesinde ve toplama merkezlerinde ¢iftcileri hijyen aligkanligi konusunda

egitmek



3. Ciftgileri yiiksek kalitedeki siit igin yiiksek iicretle tesvik etmek

4. Toplama merkezlerinde kalite test altyapisinin kurulmasi. Bu, bakteri sayisinin,
eksimenin koku ve tadimn, iletkenligin, somatik hiicre sayisinin test edilmesini
icermektedir.

Rapor ayrica biiylik silit sogutucularinin montajint  dnermektedir. Biiyiik siit
sogutucularinin bir¢ok faydasi vardir ve siit toplamay1 kolaylastirip siit kalitesi ehemmiyetini
artirir. Biiyilik sogutucularin uygulamaya koyulmasi sayesinde siit toplama aralar1 uzatilabilir,
dagitim ve toplama zamaninda daha esneklik kazandirilabilir, teneke ile dagitim yok olabilir,
uzak bolgelerden siit toplama potansiyeli artar ve hijyenik kosullarda muhafaza imkani artar

(Rabo India Finance Pvt. Ldt. 2005).
2.2. Sagim Mekanizasyonuna Ait Kaynak Ozetleri

Sagim debisinin ve sagim sirasinda harcanan enerjinin sagim siiresine ve siit verimine
bagli olarak degismesi tlizerine yapilan c¢alismada asagidaki sonuclar elde edilmistir

(Yavuzcan 1971).

- Sabahki sagim debisi ve sagim hizi aksamkinden daha biiyiiktiir. Bu sonug elle ve

makina ile sagimin her ikisi i¢in de gegerlidir.

- Sabah sagiminda makinayla 1 kg siitlin sagimi i¢in harcanan elektrik enerjisi, aksam

sagimindan daha diistiktiir.
- Sabah sagiminda 1 kg siitlin sagimi i¢in gecen zaman aksaminkinden daha diistiktiir.

- Elle ve makinayla sagimda hayvanlarin siit verimi arttikca sagim debisi-sagim hizi

artmaktadir.

- Makinayla sagimda hayvanlarin siit verimi arttik¢a 1 kg siitiin sagimi i¢in harcanan

elektrik enerjisi miktart diigmektedir.

Siit sigirciligiyla ugrasan isletmelerde siit sagimi olduk¢a zaman isteyen bir islemdir.
Yapilan caligmada sagimda her hayvan icin yillik 30-200 saat harcanmaktadir. Sagim
stiresinin bu kadar genis ¢erceveli olusu sagim makinalarinin performans: ile iligkilidir. New
York’ta 195 isletmede siirdiiriilen arastirmada, sagim zamanini ve mastitisle karsilasma
oranin1 sagim makinalariin performans: ve uygulanan sagim yontemlerinin etkiledigi

gorilmiistiir (Schmidt ve Van Uleck 1974).



Siit sagim makinalari, siit sagiminda kullanilan ve genellikle vakum donanimi, nabiz
diizeni, bir veya daha cok sagim diizeni ile gerekli diger parcalardan olugmaktadir ve

asagidaki sekilde gruplandirilmaktadirlar (TS 3341; ISO 3918);
- Kovali siit sagim makinasi,
- Giigiimlii siit sagim makinast,
- Borulu siit sagim makinast,
- Olgiim yapan siit sagim makinast,
- Cift borulu siit sagim makinasi

Ahirda giigiime sagim yapan hareketli tip siit sagim makinalarinda genellikle 0.18-
0.25 kW giiciinde elektrik motoru kullanilmakta ve bir inegin bir ay sagimi i¢in ortalama 1.5
kWh enerji tiiketilmektedir. Borulu siit sagim diizenlerinde ortalama olarak iki sagim diizenli
makinalar i¢in 0.25 kW, dort sagim diizenli makinalar i¢cin 0.37 kW, sekiz sagim diizenli
makinalarda 0.75 kW’lik elektrik motoru kullanilmaktadir. Ozellikle fazla sagim diizenli ve
st tasima borusu uzun olanlarda ise 2.24 kW’lik giice sahip elektrik motoru
kullanilabilmektedir. Borulu siit sagim makinalarinda siit tasima borusu 8m’den daha fazla
olmayan kosullarda bir inegin sagimi i¢in bir ayda 2-3 kW/h enerji tiikketilmektedir (Yavuzcan

1978).

5. Tarimsal Mekanizasyon Sempozyumunda sunulan bildiride; yapisal ve islevsel

yonden siit sagim makinalarinda aranan 6zellikler;
- Bakim pompasinin yeterli debide olmasi,
- Bakim deposunun yeterli hacimde olmas1 (14-19 1/sb),
-Regiilatoriin yeterli hassasiyette olmasi,
-Vakumun uygun degerde olmasi (50 kpa),
-Siit ve vakum borulari ¢aplariin uygun dlgiilerde olmasi (26-50 mm),
-Ara siit hortumu ¢apinin uygun olmasi (17 mm),

-Nabiz sayis1 ve oraninin uygun degerlerde olmasi (40-75 ve %50-75),
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-Sagim bagliginin yeter agirlikta olmasi (3 kg/sb),
-Durak tabantyla boru hatlar1 arasindaki yiikseklik farkinin uygun olmasi (1,8 m)
seklinde siniflandirilmistir (Ugucu ve Yagcioglu 1980).

Sagim makinalarinda olusan diizenli vakum dalgalanmalarinin belirlenmesinin
amagclandig1 calismada, olusturulan deney diizeneginde sagim makinasina su ¢ektirilmistir.
Farkli sagim makinas1 parametrelerinde (pulsasyon, meme lastigi, pence hacmi, sagim
bashigina hava girisi, siit debisi, ve nabiz hortumlar1 ¢ap1) meme sonuna, sagim pengesine ve
kisa siit hortumuna yerlestirilen algilayicilarla diizenli vakum dalgalanmalar tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda farkli sagim makinasi parametrelerinin diizenli vakum dalgalanmalarinn

olusumuna 6nemli derecede etkili oldugu vurgulanmistir (Nordegren 1980).

Sagim makinalarinin olusturan pargalar her biri bagimsiz ve birbirlerinden farkli
calisma prensiplerine sahiptirler bu ylizden etkin bir sagim i¢in her bir parcanin farkh
zamanlarda bakimmna ihtiya¢ duyulur. Isletmeler, 10 ve daha fazla sagim bashigma sahip
makinalarini1 yilda en az iki kere standartlara uygun olarak kontrol etmelidirler. Kontrol
sirasinda  sagim makinalarin1 olusturan pargalar tek tek Ozel amagh cihazlarla test
edilmektedir. Daha sonra, belirlenen kriterler 1s1ginda diizenlemelere gidilmelidir (Lowe

1981).

Ulkemizde kullanilan yerli ve yabanci yapim siit sagim makinalariyla ve elle sagimda
slit verimi ve sagim zamani arasindaki iligkinin; siit sagim makinalariyla tiiketilen enerji
miktarinin, siit sagim makinalariyla sagim sirasinda yapilan cesitli isler i¢in gerekli zaman
dilimlerinin saptanmasi, benzerlik ve ayriliklarinin ortaya konmasi; gesitli tip siit sagim
makinalar1 i¢in ekonomik siirii biiyiikliigiiniin ortaya c¢ikarilmasimnin arastirildigi doktora
caligmasinda, iilke diizeyinde yaygin olarak kullanilan giiglimlii, kovali (boru hatli) ve siit
boru hatli sagim makinalarin1 materyal olarak seg¢mistir. Bu arastirma sonuglar1 asagidaki

sekilde verilebilir. (Nalbant ve Ulger 1982).

- Denemelerde elde edilen siit verimi ile sagim zamani arasindaki iliskiden tiim sagim

makinalarinin sagim karakteristiklerinin birbirlerine benzedigi goriilmiistiir.

- Sagim sirasinda tiiketilen yardime1 zaman; sagim yerinin biytikligl, yap1 cesidi,

konumu ve sagic1 tarafindan etkilenmektedir.
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- Bir inegin bir yil sagimi i¢in ve 1 kg siitiin sagimi i¢in gerekli 6zgiil enerji miktari,
makinayla sagimda siit verimi arttikca azalmaktadir. Enerji tliketimini, segilen motor

giicii, sagim diizeni sayis1 ve sagim zamani etkilemektedir.

- Ekonomik siirii biiytikliigli; 6l¢ctim yapan alt1 sagim diizenli siit sagim makinasiyla
tandem tipi sagim evinde sagim yapildiginda 71 inek ve balik kilg1g1 tipi sagim evinde

sagim yapildiginda 56 inektir.

Bagli ahirda sagimda yar1 otomatik sagim baslig1 kullanildiginda, bir sagic1 ayn1 anda
bes sagim bashigina kumanda edebilmektedir. Yar1 otomatik sagim basligt yardimiyla
sagicinin  kotii  ¢alismast Onlenerek, baglamali ahirdaki is verimi saatte 40 inege
cikarilabilmektedir. Daha biiylikk hayvan varligima dolayisiyla sagim yerine sahip
isletmelerdeki balik kil¢ig1 sagim yerlerinde bir sagicit ayn1 anda 8 sagim basligina kumanda
edebilmektedir. Bu kosulda, iyi ¢alisma durumunda 45 inek/h ve kotii ¢alisma durumunda ise
saatte 22 inek/h’lik is verimi elde edilebilmektedir. Ote yandan yari otomatik sagim bash@
kullanildiginda, sagim bashigr sayis1 12-14 olabilmekte, saatlik is verimi de 70 inege
cikabilmektedir. Doner sagim yerlerine sahip isletmelerde, normal sagim basliklariyla saatte
60 inek, yar1 otomatik sagim basliklariyla da saatte 90 inek sagilabilmektedir (Yavuzcan ve
Ayik 1982).

Nalbant (1987)’1n bildirdigine gore, sagim makinalari, her defasinda 1-2 saat, her giin
iki defa ve yilda 365 giin calismasina ragmen onlara gereken dikkat, bakim ve Onemin
verildigi sdylenemez. Ingiltere’de yapilan bir arastirmada sagim makinalarinin %73 {inde hata

bulunmus ve her makinada ortalama iki hata goze ¢arpmustir.

Siit sagim makinalarinin hatali ve ayarsiz kullanilmasinin sonuglari; sagim siiresinin
uzamasi, siit veriminin azalmasi, siit kalitesinin bozulmasi, meme sagliginin bozulmasidir

(mastitis).

Ulkemizde imal edilen, ya da ithal edilen siit sagim makinalarinda kullanilan farkli
tipteki sagim pencelerinin yapisal ve islevsel ozelliklerini ortaya koymak ve bu farkliligin
vakum dalgalanmasina, sagim debisine, sagim siiresine ve siitiin kalitesine etkisinin
saptandigi arastirmada, 7-150 cm® pence hacmine 339-1224 g arasinda sagim pengesi
agirligina sahip 9 adet yerli ve yabanci sagim baslig1 boru hatli kovali sagim tesisinde pratik
kosullarda kullanilmistir. Yapilan calisma sonucunda; degisik fiziksel Ozelliklerine sahip

sagim bagliklarinin (siitiin uzaga ve yiiksege tasinmadigi boru hatli kovali sagim tesisinde)
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vakum dalgalanmasina, sagim debisine, sagim siiresine, ve siit kalitesine etkisi olmadigi,
farkl1 nabiz hareketinin uygulandigi islevsel ozellikteki sagim basliginda ise az da olsa

olumsuz etki oldugu saptanmistir (Ugucu ve ark. 1990).

Siit sigirlarinda aliskanlik ¢ok 6nemlidir. Her giin iki sagim uygulandigindan memede
mevcut siitlin belli bir yiizdesi hangi sagim teknigi uygulanirsa uygulansin alinabilmektedir.
Ancak iyi bir yetistiriciligin hedefi saglikli bir inekten en kisa bir zamanda maksimum siit
verimini almaktir. Bu amagla yapilan aragtirmada ayrica, bir inekten alinabilecek siit
miktariin sagimin uygulandigi sagim teknigi ile yakindan ilgili oldugunun bilinen bir gergek
ve memedeki mevcut siitiin miimkiin olabilen 6l¢iide en ¢ok kismini en kisa zamanda almay1
saglayan arastirma sonuglarina dayanilarak ortaya konan iyi bir sagim tekniginin agagidaki

kosullart sagladig1 vurgulanmistir (Soysal 1990).
- Siit verimini artirmali,
- Daha nitelikli siit verimi saglanmali,
- Sagim etkinligini artirmali,
-Hastaliga neden olan organizmalarin yayilmalarin1 6nlemelidir.

Sungur ve ark. (1990) tarafindan Ulkemizde imal edilen siit sagim makinalarinin
yapisal ve islevsel Ozelliklerinin, sagim teknigi ve istegi yoniinden uygunluk derecelerini
belirlemek, isletmelerde mevcut yerli yapim makinalarin, isletme kosullarinda kullanim
degerlerini tespit ederek yeni makinalara gére durumlarini belirlemek, farkliliklarini ortaya
koymak amaciyla siirdiiriilen ¢aligmada, dort firmaya ait makinalar arastirmanin materyalini
olusturmustur. Denemeler i¢in seg¢ilen sagim makinalarinin performanslarint belirlemek
amaciyla yapilan ¢aligmalar, laboratuvar ve isletme kosullarinda olmak {izere iki ayr1 asamada

yiirlitiilm{iistlir. Bu aragtirmanin sonuglar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

- Incelenen sagim makinalarinda vakum pompasi debileri 50 kPa vakum kosullarinda

calisma sirasinda Onerilen degerlerden azdir.

- Emme fazi sirasinda meme bagliklarinda elde edilen vakum yeterli diizeyde olmasina
karsin, laboratuvarda incelenen hi¢bir makinada sikistirma fazi sirasinda atmosfer

basinci diizeyine ulagilamamaistir.

- Makinalarin imalatlar1 sirasinda diisiiniilen nabiz sayis1 ve oranlar yeterlidir.
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-Laboratuvar dl¢iimleri sagim bagliklar1 ve her birinin meme bagliklarindaki en yiiksek
ve en diisiik vakum degerlerinin kendi aralarinda farkliliklarinin 6énemsiz oldugunu

gostermistir.

- Incelenen sagim makinalarinda sagim denemesine alinanlar i¢inden sadece bir tanesi,
sagimi istenen siire i¢cinde tamamlayabilmis, digerlerinde ise gerekenden daha uzun

stirmiistiir.

- Sagim makinalarini kullanan isletmelerdeki elemanlari, vakum diizeyi, nabiz sayisi
ve orani, pompa debisi gibi, sagim makinasinin performansini belirleyici unsurlarin
etkilerini tam olarak bilmedikleri, incelenen makinalarin yapimci firmalarinca mutlaka

yeterince aydinlatilmalar1 gerektigi sOylenebilir.

Cesitli faktorlerin biraraya gelmesiyle ortaya ¢ikan mastitis yiiksek verimli siit
sigirlarinin meslek hastaligi oldugu belirtilen makalede, mastitis hastaligin1 6nleyen tedbirler
arasinda sagim makinalarinin teknik 6zelliklerinin bilhassa vakum ve pulsasyon kontrollerinin
uzman kisilerce yapilmasi ve yipranan meme lastiklerinin zamaninda degistirilmesi geregi

tizerinde de durulmustur (Filik ve Bilgen 1991).

Nabiz orani, nabiz sayist ve meme lastigi seklinin sagim debisine ve siit verimine olan
etkilerinin arastirildig1 ¢alismada, nabiz orani; 50:50, 60:40 ve 70:30, nabiz sayisi; 50 ve 60
olarak denenmistir. Arastirmada, 2.5 ve 3.0 mm et kalinligindaki iki cesit meme lastigi
kullanilmistir. Calisma, 12 inek iizerinde iki tekerriirlii olarak siirdiirmiistiir. Nabiz sayisinin
verime olan etkisi bulunmazken, nabiz oran1 50:50°de sagim zamani 8.44 dakika, 60:40’da
8.00 dakika, 70:30°da 7.47 dakika olarak tespit edilmistir. 70:30 nabiz oraninda elde edilen
stit veriminde, 50:50 nabiz oraninda elde edilen siit verimine gore %3.5 artig gorilmiistiir

(Thomas ve ark. 1991).

Meme ve memebast morfolojisinin sagim karakteristiklerine olan etkilerinin
arastirildig1 calismada, meme basligina hava girisi, sagima mekanik miidahale, siit verimi ve
sagim zamani sagim karakteristikleri olarak almmustir. ineklerin meme sekli, memeler
arasindaki mesafeler (sagim Oncesi ve sonrasi), meme uzunlugu, meme c¢ap1 degerleri de
memenin morfolojik karakteristiklerini olusturmustur. Arastirma sonucunda, memenin
morfolojik karakteristiklerinin sagim karakteristiklerini 6nemli 6l¢iide etkiledigi goriilmiistiir

(Rogers ve Spancer 1991).
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Sagim makinalarinin vakum ve nabiz kosullar1 gibi teknik o6zelliklerindeki hata ve
noksanliklarin meme hastaliklarina yakalanmadaki etkisi dnemlidir. Bu aksakliklara 6rnek
olarak vakum pompa kapasitesindeki diisiikliik, vakum basing seviyesindeki yiiksek sapmalar,
vakum kacgaklarinin fazlaligi, nabiz sayisindaki ve oranindaki uygun olmayan degerler
verilebilir. Sagim makinalarindaki aksaklik arttikca, mastitisli inek ve meme basi sayisinda
artis oldugu gozlenmistir. Bu sonugtan sagim makinasi degil, yeterince 6zen gostermemeleri
ve thmalkarliklar1 nedeniyle kullanicilar sorumludur. Burada da, sagim makinalarinin belirli
araliklarla yapilacak vakum ve nabiz kontrolleri ile bakiminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir

(Bilgen 1991).

Bilgen ve ark. (1992) sagim makinasi kontrollerinde yapilmasi gerekli deneyler igin,
pratik 6l¢iim kosullari, sirasi, sonuglarin degerlendirilmesi ve irdelenmesi konulari islenerek,
konu iizerinde g¢alisanlara yardimci olunmasi amaglanan arastirmada sagim makinalarinda

yapilan kontrolleri su sekilde siniflandirmaktadir.
- Vakum Pompasi
- Vakum hava kapasitesi (debisi)
- Donii sayist
- Yedek hava kapasitesi (debisi)
- Regiilator
- Sabitligi
- Vakum diisiis
- Vakum borusu kagagi
- Vakum vanalarindan ileri gelen vakum diistisi
- Siit sagim sistemi kacagi
- Sagim basligina hava girisi
- Nabiz diizeni

- Nabiz say1s1
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- Nabiz orani

Arastirmada ayrica, kontrollerde kullanilan alet ve cihazlar, mekaniksel islev
testlerinin uygulanmasi ve deneylerdeki 6l¢iim sonuglarinin degerlendirilmesi konularina yer

verilmistir.

Siit sagim makinasinin vakum sisteminin dinamik karakteristiklerinin belirlenmesi adli
calismada, Fourier analiz yontemi kullanilarak teorik degerler bulunmustur. Calismanin
sonucunda, laboratuvarda ve teorik olarak bulunan degerler arasindaki fark Onemsiz

bulunmustur (Tan 1992).

Meme dokusu ile nabiz kosullarinin siit akisina olan etkileri arastirilmistir. Calismada,
pulsasyon olmayan iki memeden alinan siit miktar1 0.107 kg/min, pulsasyon olan memelerde
0.132 kg/min olarak belirlenmistir. Istenen nabiz kosullarinda alinan siit miktarinda, uygun
olmayan nabiz kosullarinda alinan siit miktarina nazaran %36 oraninda artis olmustur (Butler

ve ark. 1992).

Meme basligina hava girisi ve vakum dalgalanmalarinin ineklerde enfeksiyon kapma
oranina etkisinin arastirildigi makalede, meme bagina diisiik hava girisi ve diisiik vakum
dalgalanmasinda ineklerde daha az enfeksiyona rastlanmistir. Muameleler arasindaki fark

o6nemli bulunmustur (Baxter ve ark. 1992).

Sagilan siitlin meme kanalina geri carpma olayiin mastitis bulagmasinda biiyiik etken
oldugu ve bu c¢arpma miktarinin vakum pompa kapasitesiyle direkt iligkili oldugu

belirlenmistir (Rasmussen ve ark. 1992).

Ege Bolgesi siit sigirciligr isletmelerinde mevcut sagim makinalarinin isletme
kosullarinda performans degerlerinin saptanmasi, bunlarin sagim teknigi ve istegi yoniinden
uygunluk derecelerinin belirlenmesinin amaglandigi ¢alismada Ornek segilen 62 sagim

makinasi standartlara uygunluk kontrolii yapilmistir.

Aragtirma sonucunda, makinalarin %52.1°1 vakum hava kapasitesinin, %60’ mnin
regiilatdr hassasiyetinin, %50’sinin siit sagim sistemi kacagi, %34.4’liniin nabiz orani
acisindan standartlara uygun olduklar1 saptanmistir. Buna gore hatasiz  makine
bulunamamistir. Hatta, en az 4 hata olan makinalarin oram1 %?2.4 ve daha fazla hata olan

makinalarin oranlarinin %26.8 oldugu goriilmiistiir.
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Belirlemelere gore; arastirmanin  materyalini  olusturan sagim makinalarinin
performans degerlerinin olmasi gereken diizeyde olmayisi, makinalarin yapisal 6zelliklerinin
yani sira onlarin kullanimi, bakimi ve kontrolii konularindaki bilgi eksikliginden diger degisle
egitim yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Ayrica satis sonrasi teknik hizmetlerin de olmasi

gereken bir bi¢cimde gerceklestirilmemesinin etkili oldugu sdylenebilir (Ugucu ve ark. 1993).

Nabiz oranlar1 50:50 ve 70:30 olan nabiz aygitlarinin sagim parametrelerine etkileri
adli caligmada, 1350 inek {izerinde sagim yeri performansi, siit verimi ve meme sagligi
parametreleri belirlenmistir. Sagim yeri performansinin belirlenmesinde su kriterler goz

Oniine alinmustir;
-Saatte sagilan inek sayisi (inek /h),
-Saatte sagilan siit miktar1 (kg/h),
-Sagim yerinde saatte kag tur sagim yapildigi (tur/h),

70:30 nabiz oraninda 50:50 nabiz oranina nazaran sagilan inek sayisinda 4.1 inek/h,
sagilan siit miktarinda 38.3 kg/h ve sagim yerinde 2 tur/h artig gériilmiistiir. Doner platformlu
sagim yerlerinde ise bir donii zamani i¢in gegen zaman 4 dakika azalmistir (Thomas ve ark.

1993/a).

Sagim makinalarinin rutin kontrolleri ve bakimi yapildig taktirde, makinanin meme
sagligina olan etkisi minimum diizeyde olmaktadir. Kontrolii ve bakimi diizenli olarak
yapilmayan sagim makinasinin bir ¢ok faktdrii mastitise neden olmaktadir. Kirli ve tozlu
nabiz aygitt masaj fazini tam anlamiyla gerceklestiremiyorsa, yine kirli ve tozlu regiilator ve
vakum gostergesi istenen vakum degerinde sagimi engelliyorsa ya da sagim baslhigina hava
girisi varsa meme basindaki organizmalar artmakta bu da mastitis riskini ortaya ¢ikarmaktadir

(Bray ve Shearer 1994).

Meme bagi tapalarmin kullanimiyla meme lastigine gelen kuvvetlerin belirlendigi
aragtirmada, meme bas1 tapalarma bir algilayict yerlestirilerek sagim sirasinda memeye gelen
kuvvetler incelenmistir. Boylece farkli meme lastiklerinde ve sagim kosullarinda meydana
gelen kuvvetlerle karsilastirma metodu gelistirilmistir. Farkli meme lastigi ve sagim
kosullarinda zamana bagli olarak memeye gelen kuvvetlerde farklilik gdzlenmistir (Adley ve

Butler 1994).
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Sagim makinas1 kontrollerinde yapilmasi gerekli mekanik islev testlerinin tanitilarak
pratik Ol¢lim kosullari, sirast ve sonuglarin degerlendirilmesi konular1 iizerinde durulan
makalede, Ege Bolgesi’nde daha 6nce siirdiiriilen ¢alismanin sonuglar1 verilmistir. Makalede
ayrica, yeterli bakim yapilmayan siit sagim makinalarinin performans degerlerinin genellikle
olmasi gerekenin altinda kaldigi ya da tolerans sinirlarmi astigi belirtilerek, sagimcilarin
yeterli bilgiye sahip olmamasi, siit sagim makinalarinin yapisal ve islevsel ozelliklerinin
yetersizligi ile birleserek tespiti yapilmayan siit verim diisiikliikleri, sagimda harcanan
zamanin artist gibi bir ¢ok olumsuzluklarin yani sira, subklinik ve Kklinik mastitisin

yayginlagsmasina neden olmaktadir (Bilgen ve ark. 1995).

Sagim makinalarinin mastitisin olusmasinda iki sekilde rol oynar bunlar; meme basini
mikroorganizmalarin  girisine peridispoze hale getirir ve mastitise sebep olan
mikroorganizmalar1 bir tasiyici gibi transfer eder. Meme dokusu kapali bir sistemdir ve
mikroorganizmalarin bu kapali sisteme girmesini engelleyen bazi anotomik ve fizyolojik
yapilar vardir. Vakum, pulsasyon hiz1 ve orani, emzik lastiginin standartlara uygun olmamasi
meme basina zarar verir. Sagim makinalarinin tastyici etkisi ise ¢evreden meme basina inekler
arasinda ve meme basi arasinda mikroorganizmalarin taginmasia yol agarak olur. Sagim
makinasinin periyodik bakimi, sagim hijyenine uyulmasi sagimi bir problem olmaktan

cikaracagi gibi mastitisi de biiyiik dl¢iide 6nlemis olur (Erdem ve Giiler 1995).

Kayisoglu ve ark. (1996) Trakya Bolgesi’nde bulunan siit sigircilig1 isletmelerinin siit
sagimindaki mekanizasyon uygulamalar: ile ilgili olarak mevcut durumlar1 ve sorunlarinin

belirlenmesinin amaglandigi ¢alismalarinda su sonuclar1 saptamislardir;

- Bolgede siitciilik genellikle kiigiik isletmelerde yapilmasina ragmen sagim

makinalarinin kullanim1 oldukg¢a yaygindir.

- Siit iiretimi yapan ¢iftgilerin yas ortalamasi 40’ iizerindedir ve bunlarin biiyiik

cogunlugu (%90°1) ilkokul mezunudur.

- Seyyar tip sagim makinasi bulunan igletmelerin hepsinde 1-6 arasi sagmal inek
bulundugu, sabit sistemlerin %60’mda 10-20, %20’sinde 20-50 ve %?20’sinde de

50’den fazla sagmal inek oldugu saptanmustir.

- Islemelerin %90°1nda seyyar tip, %2’inde sabit tip (vakum ve siit borulu), %8’inde
yar1 sabit tip (vakum borulu) sagim makinasi bulunmaktadir. Seyyar tip makinalarin

biiyiik cogunlugu iki sagim baslikli ve yerli yapim makinalardir.
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- Isletmelerde kullanilan sagim makinalarinin hi¢ birinde satis sonrasi servis
hizmetinin yapilmadigr saptanmistir. Ayrica, satici firmalar tarafindan makina
kullannmi hakkinda yeterli bilgi verilmedigi belirtilmektedir. Bu nedenle siitiin

makinayla sagimi konusunda tireticiler yeterli teknik bilgiye sahip degildir.

Siit sagim makinalarinda vakum kayiplari, yapilan sagim isinin niteliginin artirilmasi
ve sagimda enerji giderlerinin azaltilmasi i¢in son derece Onemli oldugu vurgulanan
arastirmada, hava debisi ve boru c¢aplart degistirilerek, siit sagim makinast vakum
borularindaki kayiplarin degisik yontemlerle hesaplanmasi, kayiplarin deneysel olarak
Olclilmesi ve Ol¢iim sonuglariyla hesaplamalar arasindaki iligkisi arastirilmistir. Sonug olarak,
Olciim degerleri ile abak degerleri arasinda Onemli farkliliklar olmadigr goézlenmistir.
Calismada ayrica, vakum pompa kapasitelerinin vakum kayiplar1 géz ontline alinarak biiytlik
secilmesi, sagim sisteminin saglikli ¢alismasi agisindan 6nemli oldugu, bunun yaninda
olabildigince biiylik ¢apli vakum borularinin kullanilmasi, sistemdeki vakum kayiplarini

azaltilmasini saglayacag belirtilmistir (Coskun ve Giirhan 1996).

Sagim makinalarinin testlerine iliskin standartlarda getirilen yenilikler {izerine yapilan
incelemede ol¢lim aleti, yontemlerinde ve bazi yeni tanimlamalar ayrintilariyla incelenmistir.
Vakum gostergesi, manometre, hava debisi Ol¢lim cihazi, nabiz hareket karakteristikleri
6l¢iim cihaz1 ve doni sayist dl¢lim cihazlarina iligkin yeni standartlarda yer alan ozellikler
belirtilmistir. Nabiz hareket orani, en yiliksek nabiz odas1 vakumu sagim/masaj fazlari orani,
nabiz orani farki ve etkin emzik lastigi uzunlugu gibi tanimlamalarda bazi degisiklikler
yapilmis, ve bazi yeni tanimlamalar getirilmistir. Calismada ayrica, vakum pompasi, regiilator
ve sagim basliklarinda yapilan bazi mekanik islev testlerinde Ol¢lim yeri, yontemi ve

hesaplamalarda getirilen yenilikler {izerinde durulmustur (Bilgen ve ark. 1997).

Siit sagim makinalarinda nabiz aygit1 karakteristikleri; 6zellikle sagim performansi, siit
verimi ve meme sagligi yoniinden olduk¢a 6nemli oldugunun vurgulandigi ¢aligmada, 5°1
pnomatik, 1’1 elektronik tipte 6 nabiz aygitina iliskin karakteristik degerler belirlenmis ve

olmas1 gereken degerlerle karsilastirilmistir (Gilirhan 1997).

Trakya Bolgesi’nde Devlet Tarim Isletmeleri’nde bulunan sagim makinalarinin
isletme kosullarinda kullanim degerleri ve sagim sirasinda yapilan c¢esitli islem asamalarinin
ortaya kondugu arastirmada, siit verimi A isletmesinde 24,646 1/min ve 20,387 I/min, B
isletmesinde 9.70 I/min olarak tespit edilmisir. Calismada, sagim sirasinda tiiketilen yardimci

zamanin sagim yerinin biiyiikligl, yap: ¢esidi konumu ve sagici tarafindan etkilendigi borulu
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slit sagim makinalartyla harcanan yardimc1 zamanin 0,890-1,013 min/inek ve giigiimlii siit
sagim makinalarinda yapilan sagimda 1,177-1,183 min/inek oldugu belirlenmistir (Kayisoglu
ve ark. 1997).

Trakya Bolgesi’nde siit sigirciliginin yaygin olarak yapildig1 yorelerde kullanilan 77
adet sagim makinasi (9 borulu sabit, 10 kovali sabit, 58 seyyar giigiimlii) standartlara uygun
testleri yapilmistir. Arastirmada ayrica iki ayri isletmede sagim denemeleri yapilmustir.
Birbirlerinden farkli performanslara sahip isletmelerdeki makinalarin, sagim performanslarina
olan etkileri belirlenmistir. Sagim makinalar1 kontrollerinde, vakum pompa kapasitesi, Etkin
yedek kapasite, regiilator duyarlilig, regiilator kagagi, vakum gostergesi duyarliligi, siit sagim
sistemi kacagi, vakum sistemi kagagi, vakum sabitligi, vakum vanalarindan vakum diisiisii,
sagim basligina hava girisi ve nabiz karakteristikleri ol¢iilmiistiir (Goniilol 1999).

Siit sagim makinalarinin sahip oldugu teknik ozellikleri yoniiyle tasimasi gereken
asgari deger ve Ozelliklerinin ne olmasi gerektigi, bu oOzelliklerin belirlenmesi i¢in
uygulanmas1 gereken kontrol yontemleri ve bu kontrol degerlendirmeleri standartlar
tarafindan ayrintilandirilmistir (Bilgen 2006).

Degisik test kurumlarindan temsilcilerinin katildig1 ¢alistayda, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Boliimii 6gretim elemanlar1 tarafindan s6z konusu makinalarin
deney raporu caligmalarinda yiiriitiilen yontemler belirlenmis ve siit sagim teknigi caligtay1
olarak kitap haline getirilmistir (Bilgen 2006).

Tiirkiye’de kullanilan siit borulu sagim tesislerinin sagim performansi belirlenmistir.
Arastirmada 132 adet sagim sistemi standartlara uygun kuru testleri yapilmistir. Test edilen
27 adet sagim sisteminde mevcut bilgisayarli siirli yonetim sistemleri incelenerek sagimlara
iliskin degerler tespit edilmistir. Testlerin stirdiiriildiigi ¢iftliklerde ayrica bir anket calismasi
da siirdiirtilmiistiir. Ciftliklerde sagilan inek sayis1 ortalama 76, inek verimleri ortalama 2,4
kg/inek/giin, sistemlerin vakum basing degerleri ortalama 43,1 kPa, nabiz sayilar1 ortalama
59,9 olarak tespit edilmistir. Arastirmada ayrica ortalama sagim debisi 1,75 kg min™ ve sagim

stiresi ortalama 6,84 min olarak tespit edilmistir (Goniilol ve Toruk, 2009)
2.3. Siit Kalitesine Ait Kaynak Ozetleri

Reneau (1986)nin Cullen (1967)'den aktardigina gore sagimda uyulmasi gereken
kurallara dikkat edilmesi, ineklerin sagim sirasina gore sagilmasi, sagim yeri sekli, sagim

makinelerinin diizenli ¢alisip ¢alismadig: gibi faktorler de etkili olmaktadir.
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Reneau (1986)'nin aktardigina gore siit 6rneginin muhafaza sekli, depolanmasi, sagim,

ineklerin kuruya ¢ikarilma sekli gibi uygulamalarda somatik hiicre sayisi degisebilmektedir.

Mastitis teshisinde ve korunmasinda temel bilgiler sistemi adli calismada siit sigirciligt
isletmelerinde, karsilasilan en biiyiik sorunlardan birisi olan mastitisin ¢oziimii i¢in sagim
makinalarin kontrolleri yapilmis ve sagim teknigi Ogretilmistir. Sagim makinalarinin
kontrollerinde diizenli ve diizensiz vakum dalgalanmalari, vakum pompa kapasitesi, sagim
basliklarinin diisiisii, meme lastiklerine hava girisi gibi mastitise direkt etkili olan Kriterlerine
etkili olan etmenlerin igerdigi modellemeler yapilmistir. 17 isletmede yapilan c¢alismalar
sonucunda siit tankindaki somatik hiicre sayisinda biiyiik diisiisler meydana gelmistir

(Hogoven ve ark. 1995).

Siit tankinda belirlenen somatik hiicre sayisi ile mastitisli hayvan ve sagim makinasi
performansi arasindaki iliskiler adli ¢alismada, mastitis miktarinin somatik hiicre sayisiyla
direkt iliskili oldugu ve sagim makinalariin rutin kontrolleriyle bu degerin 6nemli 6lglide

diistiigii belirlenmistir (Fenlon ve ark. 1995).

Barkema ve ark. (1998)’nin somatik hiicre sayisina gore li¢ gruba ayrilan 274 siirlide
klinik mastitis vakalarini inceledikleri ¢alismalarinda, 365 giin inegin riskte oldugu diisiik
(<150.000), orta (150.000 - 250.000) ve yiiksek (250.000°den 400.000’ne kadar) somatik
hiicre sayisili gruplarda ortalama klinik mastitis goriilme oran1 0.278, 0.257 ve 0.252 olarak

saptandigini ve gruplar arasinda istatistiki fark olmadigini bildirmektedirler.

Goncii ve Oztiirk (1998)iin inek siitii somatik hiicre varlig1 ve Tiirkiye siit sigircilig
ile saglikli siit liretimi agisindan 6nemi iizerine yaptiklari bir arastirmada somatik hiicrelerin;
meme dokusundan salgilanan epitel hiicreler, makrofajlar, lenfositler, notrofiller olmak {izere
degisik tip hiicrelerden olustugunu, inek siitiinde bulunan somatik hiicreler iiretilen siitiin ve
meme saghginin degerlendirilmesinde ve subklinik mastitis teshisinde kullanilan bir kriter
oldugunu, yas, laktasyon donemi, sagim sistemi, mevsim gibi pek ¢ok faktor, siit somatik
hiicre iceriginin degismesine neden oldugunu, inegin iirettigi siitiin miktar1 ve kalitesi meme
bezlerinde bir enfeksiyon gelistiginde olumsuz yonde etkilendigini, meme loblar1 diizeyindeki
kayiplarin 500.000 hiicre/ml diizeyinde baslamakta olup somatik hiicre sayist 5.000.000'a
ulastiginda kayiplarin % 30'a ulagtigin1 belirtmislerdir.

Yalgin ve ark. (2000) “Siit Ineklerinde Mastitisten Kaynaklanan Siit Verim
Kayiplarinin Tahmini” {izerine yaptiklar1 calismada somatik hiicre sayisi ile siit verim

iliskisinin ters yonlii oldugunu belirtmislerdir. somatik hiicre sayisinin 403.00 hiicre/ml
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oldugu diizeyde siit verim kaybi 0.6 kg/giin/inek (% 2.1) olarak; 1.907.000 ve 1.900.00
hiicre/ml oldugu diizeylerde ise sirasiyla 3.8 kg/giin/inek (% 14.1) ve 6.8 kg/giin/inek (%
25.2) olarak tahmin edilmistir.

Goncii ve Ozkiitiik (2002)’iin aktardigma gore siitiin sogutulma derecesi, sogutma

stiresi ve bekletilme siiresinin somatik hiicre sayisina etkileri vurgulanmaistir.

Siit sudan, yarim derece daha asagida, yaklasik olarak -0,545 °C’de donar. Bunda da
osmotik basing gibi siitte ¢oziinen siit sekeriyle mineral maddelerin etkisi olmaktadir. Normal
sartlar altinda oldukg¢a sabit olan bu degerden siit hilelerinin anlagilmasinda, 6zellikle siite su

katilip katilmadiginin ayriminda, yararlanilir.

Somatik hiicre sayisi i¢in tam bir norm tespit etmek zordur. Cok fazla hiicre miktari,
ekseriye meme iltihab1 veya salgi bozuklugunun géstergesi olabilmektedir. Meme hastalig
olmayan bir inegin siitiinde mililitre’de 20 000-500 000 arasinda somatik hiicre sayis1 vardir
ve hi¢ patojen mikroorganizma bulunmaz. Buna gore siitiin somatik hiicre sayisi, hayvanin

saglik durumu ve buna bagli olarak da siitiin kalitesi hakkinda bilgi vermektedir.

Siit ve mamiillerinde her c¢esit bakteri bulunabilir. Bunlarin c¢ogunun faaliyeti
sonucunda laktoz, protein veya siit yagimi pargalarlar. Bakterilerin bazilar1 viicut
sicakliklarinda bazilar1 daha sicak hatta bazi bakteriler soguktan hoslanir. Siitteki bakteriler
havadaki toz, hayvandan dokiilen kirintilar, sagici, siit kaplari, yem, su, giibre ve toprak
parcalarindan gegerler. Gerekli tedbirler alinmadiginda kisa siirede, ¢cok yliksek seviyelere

cikarlar. Siitte bakteri ne kadar ¢oksa siitiin kalitesi o derece diisiiktiir (Demirci 2004).

T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigiiniin 2009
yilinda yayimladigr “cig siit ve 1s1l islem gormiis icme siitleri” tebligine gore bazi hususlar

asagida siralanmistir;

- Cig siit: Bir veya daha fazla inek, ke¢i, koyun veya mandanin sagilmasiyla elde
edilen, 40 °C’ nin iizerine 1sitilmamis veya esdeger etkiye sahip herhangi islem gormemis

kolostrum disindaki meme bezi salgisidir.

- I¢me siitii iiretiminde kullanilacak olan ¢ig siitler iiretim tesisinde siitiin kabuliinden
sonra 4 saat i¢inde islenmeyecekse, 6 °C'yi gegmeyen bir sicakliga sogutulmali ve 1s1l islem

gecirinceye kadar bu sicaklikta tutulmalidir.

- Sagim hijyenik kosullarda gerceklestirilmelidir.
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- Sagimdan hemen sonra siit, siitiin kalitesine olumsuz etkisi olmayacak temiz bir
yerde biriktirilmelidir. Eger siit sagimdan sonra iki saat i¢cinde toplanmayacaksa 8° C'ye, eger
giinliik toplanacaksa 8 °C'ye, giinliik toplanmayacaksa 6 °C’ye sogutulmalidir. Siit, sagimdan
sonra iki saat icinde isleme ve iiretim tesisine ulastirllamazsa isleme veya liretim tesisine
tasmirken sicakligi 10 °C’ yi gegmemesi saglanmalidir. Eger sagimdan itibaren 2 saat iginde

ulastirilabilecekse sogutma yapilmayabilir.

- Cig inek siitii tesadiifi orneklemeyle yapilan kontrollerde asagida verilen normlari
karsilamalidir: Toplam canli bakteri sayis1 30 °C' de ( ml de) < 100 000 adet ve somatik hiicre
sayist (ml’de) < 500 000

Standardize edilmemis ¢ig inek siitiinde donma noktast —0,520 °C’den fazla

olmamalidir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu calisma, Namik Kemal Universitesi, Danone Tikvesli, Oztan Tarim, Tarimsal
Kalkinma Kooperatifleri ve Siit Uretici Birlikleri tarafindan siirdiiriilmiistiir. Projeye Tarim

Bakanlig1 hibe destek ve Ziraat Bankasi kredi destegi vermistir.
3.1.1. Arastirmanmn Yiiriitiildiigii isletmeler

Arastirma, Trakya Bolgesini olusturan Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerine ait

Biiyiikdoganca, Karamesutlu ve Ferhadanli kdylerinde segilen isletmelerde yiiriitilmistiir.

Edirne ili, Kesan ilgesine bagli Biiyiikkdoganca Koyii, Kesan Siit Ureticiler Birligi
kapsaminda merkezi kdy sagim sistemini kurmayr kararlagtirmistir. Kesan Siit iireticiler
Birligi 2006 yilinda kurulmustur. Uygulamanin yapildig1 Biiyliikdoganca Koyii’nde 26 iiyesi
mevcuttur. Bu iyeler en fazla 6 sagmal inege sahiptirler. Giinde ortalama 70 hayvanin
sagildigr kdyde modern siit sagim tesisi bulunmamaktadir. Arastirmada Biiyilkdoganca

koylinde kurulan merkezi kdy sagim sistemi Sagim sistemi 1 olarak adlandirilmistir.

Kirklareli ili, Babaeski Ilcesine bagli Karamesutlu Koyii, Karamesutlu Tarimsal
Kalkinma Kooperatifi biinyesinde merkezi kdy sagim sistemini kurmaya karar vermistir.
Karamesutlu Tarimsal Kalkinma Kooperatifi 1983 yilinda kurulmustur. Su anda 114 {iretici
tiyesi bulunmaktadir. Bu iiyeler en fazla 12 sagmal inege sahiptirler. Giinde ortalama 150
hayvanin sagildigi kdyde modern siit sagim tesisi bulunmamaktadir. Arastirmada
Karamesutlu koyiinde kurulan merkezi kdy sagim sistemi Sagim sistemi 2 olarak

adlandirilmistir.

Tekirdag Ili, Merkez’e bagli Ferhadanli K&yii, Ferhadanli Tarmmsal Kalkinma
Kooperatifi biinyesinde merkezi kdy sagim sistemini kurmaya karar vermistir. Ferhadanh
Tarimsal Kalkinma Kooperatifi 1999 yilinda kurulmustur. Su anda 217 iiretici iiyesi
bulunmaktadir. Bu iiyeler en fazla 16 sagmal inege sahiptirler. Giinde ortalama 160 hayvanin
sagildig1 kdyde modern siit sagim tesisi bulunmamaktadir. Arastirmada Ferhadanli kdylinde

kurulan merkezi kdy sagim sistemi Sagim sistemi 3 olarak adlandirilmistir.
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3.1.2. Merkezi sagim sisteminin yeri ve insasi

Arastirmanin yiiriitiilecegi sagim sistemlerinin yer se¢iminde koyiin kendi arazileri
tizerinde (hazine arazisi) ve sagima gelecek ineklerin ortalama yiiriiylis mesafeleri dikkat

edilerek yapilmistir.

Kurulacak binada sagimhane, siit sogutma odasi, vakum odasi, bilgisayar odasi ve
banyo- tuvalet kapali mekan seklinde tasarlanmistir. Ineklerin sagim 6ncesi bekleme yerleri
ve sagim sonrasi ¢ikis yerleri sundurma altinda olacak sekilde planlanmistir. Kapali mekanin
boyutlart ve insaat ozellikleri sagim sistemi ve sogutma tanki tedarik¢i firmalarin talepleri

dogrultusunda planlanmistir. Sekil 3.1.’de ingaat plani1 goriilmektedir.
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Sekil 3.1. Merkezi sagim sistemi insaat plani
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3.1.3. Olgiimlerde kullanilan alet ve cihazlar
3.1.3.1 Mekanik islev testlerinde kullanilan alet ve ¢ihazlar

Sagim sistemlerinin mekanik islev testlerinde kullanilan alet ve cihazlar ile bunlara ait

teknik 6zellikleri asagida sunulmustur:

- Vakummetre: Analog veya dijital, 6l¢iim hassasiyeti + 0,6 kPa ve tekrarlanabilirligi

en az + 0,3 kPa,
- Barometre: Olgiim hassasiyeti en az + 1 kPa,
- Manometre: Olgiim hassasiyeti en az = 1 kPa,

- Hava Debi Olger: Maksimum hatas1 &lgiilebilen degerin %5°i, tekrarlanabilinirliligi

ise %1 kadar (ya da 1 L/min) (Sekil 3.2). Ayrica degisken ¢apli-bilyeli rotametre,

Sekil 3.2. Hava Debi Olger

-Nabiz aygit1 test cihazi: nabiz sayisi 6l¢liimiinde + 1 nabiz/dakika, nabiz evreleri i¢in

Olclim zamanlar1 + %1 hassasiyete sahip (Sekil 3.3),
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Sekil 3.3. Nabiz aygiti test cihazi

- Olgiim bilgisayar1: Igerisinde vakummetre, hava debi Slger ve nabiz aygiti test

cithazinin bulundugu, dl¢iimler i¢in 6zel yazilim programina sahip el bilgisayari,
- Devir dlger: Maksimum hatasi 6l¢tiigii degerin %2’si kadar olan,
- Altimetre: Yiiksekligi metre cinsinden dlcebilen,
- Termometre,
- Kronometre,
- Standart memelik tapalari.
3.1.3.2. Siit analizlerinde kullamilan cihazlar

Toplam canli bakteri analizleri klasik ekim yontemiyle belirlenmistir. Somatik hiicre
sayist De Laval marka somatik hiicre sayis1 belirleyici ile tespit edilmistir (Sekil 3.4). Donma

noktasi analizleri ise kryoskop cihazi yardimiyla dl¢tilmiistiir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Donma noktasi analizleri i¢in kryoskop cihazi
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3.2.Yontem
3.2.1. Sagim sistemi ve sogutma tankinin teknik detaylarimin belirlenmesi

Merkezi sagim sistemlerinde talep edilen en 6nemli 6zellik; tireticilerin sahip oldugu
ineklerin bireysel siitlerinin hassas olarak tartilacagi ve sagima giren hayvanlarin dogru
tanimlanacagi bir sagim sisteminin kurulmasidir. Bunu yani sira sistemin yapisal ve islevsel

olarak uygun sagimin yapilmasi i¢in asagida verilen 6zelliklere sahip olmasi istenmistir.

- Sagim sistemleri genel olarak; hareketini elektrik motorundan alan doner elemanli
vakum pompasina sahip, algak seviyeden tam g¢evrimli siit boru hatli, elektronik
nabiz aygitli, elektronik tanimlamali, elektronik siit Olgerli ve otomatik sagim

baslig1 ¢ikaricilt modern bir sistem,
- Sistemlerin tamam1 30° balik kil¢1g1 sagim odast tipinde,

- Durak demirleri galvaniz kapli 48 mm c¢apli boru ve kullanilacak olan demirler
biikiim sonras1 galvaniz edilmis, galvaniz kalinligi en az 70 mikron, ve demirlerin

montaj1 kaynakla degil sokiilebilir birlestirme elemanlariyla yapilmais,

- Sagim cukuru kenar saclar1 galvaniz, iizeri plastik ge¢meli, civatalara plastik kapak

gecirilmis,
- Her bir sagim baslig1 i¢in elektronik pulsatér ve otomatik sagim basligi ¢ikaricis,
- Standart ytiksek 1rklara ait penge (330 cc) ve sagim bashigi,
- Tek parca meme lastiklerti,
- Gidaya uygun siit hortumlari,

- Tam otomatik yikama sistemi (deterjan-dezenfektan 2 pompali, uygun sicaklikta

su alimi1 ve ayarlanabilen zaman),
- Uygun kapasiteli paslanmaz ¢elik yikama kiiveti
- Sagim c¢ukurunda bulunacak yeterli sayida yikama tabancasi
- Katlanabilir platformlu yikama kandilleri,

- Yikama i¢in kullanilacak uygun kapasiteli sofben,
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- Her bashk i¢in agirlik prensibine gore calisan elektronik siit dlgerler (ICAR

onayl1),
- Detayl1, inek tanimlama numaralarint manuel giris imkan1 saglayan ekranlar,

- Inek tanimlama aygitlari (2x12 igin 300 adet; 2x8 ic¢in 200 adet) ve boyun

numaratdrleri (4 haneli),
- Verilerin toplandig1 ve degerlendirildigi uygun bilgisayar ve yazici,
- Sagimhanede toplanan verilere uzaktan (internet yoluyla) ulasma imkana,
- Sagimi uzaktan (internet yoluyla) kamera ile izleme imkani,
- Elektronik sistemler i¢in yildirim koruyucusu modiilii,
- Faz koruma (vakum pompasi, su 1sitici, siit aktarma pompasi igin),

- Ups ve korumali regiilator (elektronik siit dlger, elektronik pulsator ve bilgisayar

baglantilar i¢in),

Merkezi sagim sistemlerinde sagilan siit dogrudan sogutma tanklarina gonderilmistir.
Koyde daha once de siit, toplama merkezlerde toplandigi i¢in bu merkezlerde kullanilan
sogutma tanklar1 merkezi sagim sistemlerindeki siit odalarina yerlestirilmistir. Tanklarin

tamamu giinliik sagilan siit miktarina uygun kapasitede, 2 sagimlik ve 2BII sinifidir.

Kurulacak sagim sisteminin kapasitesi her sagimin 2 saat 30 dakika’yr gegcmemesi
seklinde olacak sekilde belirlenmistir. Sagim siiresi her sagimda 15 dakika ve buna gore
hayvanlarin 2 saat 30 dakikada 10 sefer sagilacak sekilde kapasite hesaplanmasi yapilmistir.
(Goniilol 2009). Merkezi sagim sistemlerinin 6zellikle sagim islerini kolaylastiracagi
diisiincesiyle sistemlerin kuruldugu kdylerde, bir yil icinde yogun hayvan alimi yapilacagi
taahhiit edilmistir. Bu nedenle sagim sistemleri kapasite belirlenmesinde kooperatiflerin
talepleri géz Oniine alinarakta yapilmistir. Buna gore kapasite; Sagim sistemi 1 2x8-16 sagim
baglikli, Sagim sistemi 2 2x12-24 sagim baglikli ve Sagim sistemi 3 2x12-24 sagim baslikli

olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.6. Sagim sistemi 1 merkezi sagim sistemi goriintiisii
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Sekil 3.8. Sagim sistemi 3 merkezi sagim sistemi goriintiisii
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3.2.2. Kurulan sagim sistemlerinin mekanik islev testleri ve ilk sagim kontrolleri

Kurulan sagim sistemlerinde ilk sagim gerceklesmeden mekanik islev testleri, ISO
6690 ve TS 4749 standartlarina gore yapilmistir. Denemelerde ele edilen Olglimlerin
degerlendirmesi ISO 5707 ve TS 4798 esas alinarak diizenlenmistir. Tiim bunlara iliskin
Bilgen ve Oz (2006)’dan da standartlarin yorumlanmas1 ve pratige aktarilmasi konusunda

yararlanilmistir.

Mekanik islev testleri yapilmadan 6nce sagim sistemini olusturan elemanlarin fiziksel

kontrolleri yapilmistir. Bu kontroller asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

- Sagim sisteminde vakum basincina maruz kalan tiim elemanlar en az 90 kPa

dayanikli oldugunun kontrolii,

- Siitle temas eden dolayisiyla temizlenen tiim elemanlar siitte her hangi bir olumsuz

etki yaratmayacak sekilde oldugunun kontrolii,

- Ana vakum hatt1 tam boru uzunlugu hesaplanmistir. Armatiirlerin diiz boru cinsinden
degerleri, pompa kapasitesine bagli boru ¢ap ve uzunluklar1 ISO 5707; Bilgen ve Oz (2006)’e

gore kontrol edilmistir.

- Nabiz hatlarinin tam boru uzunlugu hesaplanmistir. Her bir sagim sistemi i¢in en az
35 L/min ve en az toplam 200 L/min dikkate alinarak gerekli boru ¢aplari, nabiz hatti
borusunun ¢evrimli ya da ¢evrimsiz olmasi durumuna gére ISO 5707; Bilgen ve Oz (2006)’e

gore kontrol edilmistir.

- Tim vakum borular1 periyodik bakimlarda yikanabilir ve yikama suyu kolay

bosaltilabilir sekilde monte edildiginin kontrolii,

- Siit hattinin kontrolii yapilmistir. Buna gore; ineklerin maksimum debisi 4 L/min
(Turkiye sartlarinda) alinarak ayni anda sagilan hayvan sayisindan sistemin toplam debisi
hesaplanir. Sistemin hesaplanan toplam debisi ile siit hattinin egimine gore boru ¢aplar1 ISO
5707; Bilgen ve Oz (2006)’e gore kontrol edilmistir. Ayrica, siit hattinin egimi 6lciilerek

%1,5-2 arasinda olmasinin gerekliligi kontrol edilmistir.

Sagim bagliginin agirhigi, penge hacmi, uzun ve kisa nabiz hortumlari ile uzun siit

hortumunun ¢api, uzunluklar1 ve malzemeleri kontrol edilmistir.
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Uzun siit hortumlarinin ¢aplarinin en az 12.5 mm ve en fazla 16 mm, kisa siit

hortumlarinin i¢i ¢ap1 en az 10 mm oldugu kontrol edilmistir.

Emzik lastiklerinin ag1z i¢ ¢api, dis ¢ap1, uzunlugu, meme lastigi etkin ¢ap1 ve kalinligi

kontrol edilmistir.

Mekanik islev testleri sonunda merkezi sagim sistemlerinde elde edilen veriler Cizelge

3.1, Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3.’te verilmistir.

Cizelge 3.1. Sagim sistemi 1 merkezi sagim sisteminin mekanik islev test sonuglari

Olgiim sonucu Sinir degerler
Vakummetre duyarhhgi 0 |<1 kPa
Efektif yedek kapasite 920 | >560 L/min
Pompa vakum hava kapasitesi (VK) 1720 | 1350> L/min
Vakum Dususleri
- Sut toplama kabi ile regilator arasi 0 |<1kPa
- Stt toplama kabi ile pompa arasi 0 |<3 kPa
- Sttt toplama kabi ile nabiz odasi arasi 0,5 | <2 kPa
Reglilator duyarhhg 0,5|<1kPa
Regilasyon kaybi 15 | <35 L/min — 0,1MK
Regilator kagagi 20| <35 L/min — 0,05MK
Sagim Uniteleri hava tiiketimi 140 35n
Sut hatti kagagl 25[10+2n L/min
Hava hatti kagagi 40 | 0,05xVK
Sagim baslig1 hava girisi 5-8 | 4-10 L/min
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Cizelge 3.2. Sagim sistemi 2 merkezi sagim sisteminin mekanik islev test sonuglari

Olgiilen Sinir degerler
Vakummetre duyarhhg 0,5|<1 kPa
Efektif yedek kapasite 1460 | >640 L/min
Pompa vakum hava kapasitesi (VK) 3360 |2210> L/min
Vakum Duslsleri
- Siit toplama kabi ile regtilator arasi 0|<1 kPa
- Stt toplama kabi ile pompa arasi 1|<3 kPa
- Sut toplama kabi ile nabiz odasi arasi 1|<2kPa
Regililator duyarhhg 0,5|<1 kPa
Reglilasyon kaybi 20 [ <35 L/min—0,1MK
Regulator kagagi 15| <35 L/min — 0,05MK
Sut hatti kagagl 40| 10+2n L/min
Hava hatti kacagi 60 | 0,05xVK
Sagim basligi hava girisi 5-8|4-10 L/min
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Cizelge 3.3. Sagim sistemi 3 merkezi sagim sisteminin mekanik islev test sonuglari

Olgiim Sinir degerler
Vakummetre duyarhhg 0|<1kPa
Efektif yedek kapasite 980 | 650>L/min
Pompa vakum hava kapasitesi (VK) 2400 2100> L/min
Vakum Duslsleri
- Siit toplama kabi ile regiilator arasi 0|<1 kPa
- Sttt toplama kabi ile pompa arasi 1|<3 kPa
- Sit toplama kabi ile nabiz odasi arasi 0,5 |<2 kPa
Regulator duyarlilig 0|<1 kPa
Reglilasyon kaybi 20 [ <35 L/min—0,1MK
Regulator kagagi 20 | <35 L/min —0,05MK
Sagim Uniteleri hava tiiketimi 180 | 35n
Sut hatti kagagl 20| 10+2n L/min
Hava hatti kagagi 60 | 0,05xVK
Sagim basligl hava girisi 5-8|4-10 L/min

Nabiz aygitlarinda yapilan 6l¢iimler sonucunda tiim nabiz aygitlarinda nabiz sayis1 60
adet/min olarak tespit edilmistir. Bu degerlerin + %1 sapma araliginda oldugundan nabiz
aygitlarindaki nabiz sayilarinin degerleri uygun bulunmustur. Nabiz aygitlar1 60:40 nabiz
orani degerlerinde ayarli bulunmakta ve standartta istenen £+ %35 sinirin1 sagim basliginin hem
yarimlart hem de tlinlimde agsmamigtir. Tiim nabiz aygitlarinda B ve D fazlarinin, standardin

Oongordiigii sirasiyla %30 ve %15 degerlerinden biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Sekil 3.9°da tamamlanan ve Sekil 3.10’da ilk sagimina baslanan merkezi sagim

sistemlerinden goriintiiler verilmistir.
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Sekil 3.10. ilk sagima baslanan merkezi sagim sistemi
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3.2.3. Sagim teknigi ve performansi olciimleri

Sagim teknigi ve performans: Olgiimleri i¢in merkezi sagim sistemi kurulacak
koylerde, isletmelerin tiimii ziyaret edilerek sagim teknikleri, makine tipleri konularinda
bilgiler edinilmistir. Isletmeler, sagim zamanlarinda gezilmis ve sagimlar video kaydina
alinmistir. Daha sonra kayitlar incelenerek sagilan inek sayisi, sagimci sayisi, sagim oncesi ve
sonrasi uygulamalar ile sagim zamani degerleri tespit edilmistir. Buna gore; Sagim sistemi
1’de isletmelerin '%’si (13 isletme), Sagim sistemi 2’de isletmelerin Y4’ii (27 isletme) ve
Sagim sistemi 3°de isletmelerin yine '4’ii (33 isletme) Ornek isletmeler olarak sagim
zamanlarinda ayr1 ayr1 gezilmistir. Ornek isletmeler seyyar siit sagim sistemi kullanan

isletmeler arasinda tesadiifi olarak se¢ilmistir.

Merkezi sagim sistemi kurulduktan sonra, sagimlar izlenmis ve sistemin siirli yonetim
programindan sagim zamanlari not edilmistir. Sagim teknigi ve performansina yonelik

yapilan inceleme ve dlgiimler asagida verilmistir.
3.2.3.1. Sagimn yapildigi toplam kurulu giic tespiti:

Merkezi sagim sistemi kurulmadan once yapilan sagim uygulamalarinda kullanilan
seyyar sagim sitemlerine ait elektrik motorlarinin giiclerinin toplami belirlenmistir. Bunun
icin her isletme tek tek gezilmis ve tespitlerde bulunulmustur. Daha sonra, ayni ineklerin
merkezi sagim sisteminde sagildiklar1 elektrik motorlarinin toplam giicleriyle karsilagtirma

yapilmistir.
3.2.3.2. Sagim i¢in harcanan toplam zaman ve iscilik tespiti:

Merkezi sagim sistemi kurulmadan Once yapilan sagim uygulamalarinda 6rnek
isletmeler sagim zamaninda gezilmis ve her isletmede sagim icin harcanan toplam zaman ve
is¢1 sayist tespit edilmistir. Sagimlar video ile kaydedilerek baslama ve bitis zamanlar1 tespit
edilmis ve bir inek icin toplam zaman hesaplanmistir (Nalbant ve Ulger 1982). Daha sonra,
merkezi sagim sisteminde sagim i¢in harcanan toplam zaman ve is¢i sayisi ile karsilastirma

yapilmistir.
3.2.3.3. Sagim oncesi ve sonrasi uygulamalar:

Merkezi sagim sistemi kurulmadan 6nce yapilan sagim uygulamalarinda her isletmede
sagim Oncesi ve sonrasi uygulamalar not edilmistir. Daha sonra, merkezi sagim sisteminde

yapilan uygulamalar ile karsilastirilmigtir.
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3.2.4. Siit analizleri

Merkezi sagim sisteminin kuruldugu koylerde, sistem kurulmadan oOnce ve
kurulduktan sonra uygulanan sagim tekniklerinin farkliliklarinin irdelenmesi amaciyla
koylerde toplanan siitlerin analizleri gergeklestirilmistir. Siit Orneklerinin toplanmasi ve

analizler Danone-Tikvesli firmasi tarafindan yapilmstir.

Bu c¢aligsmada, siitlerdeki toplam canli bakteri sayisi, somatik hiicre sayis1 ve donma

noktas1 degerleri lizerinde ¢alisilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Sagim Teknigi ve Performansi Bulgular1 ve Tartisma
4.1.1. Sagimin yapildig: toplam kurulu gii¢

Sagim sistemi 1’de mevcut 26 isletmenin 25 tanesi siitii seyyar sagim makinesi
kullanarak sagmaktadirlar. Sagim islemi i¢in 25 adet siit sagim tesisinde toplam 13,75 kW
kurulu giigten yararlanilmigtir. Merkezi sagim sisteminin kurulmasindan sonra kdydeki tim
inekler 5,5 kW giiclindeki bir elektrik motorunun bulundugu sagim sistemiyle sagilmigtir

(Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Sagim sistemi 1 sagim sistemi Oncesi ve sonrasi toplam kurulu gii¢

Sagim sistemi 2’de mevcut 114 igletmenin 109 tanesi siitii seyyar sagim makineleri ile
sagmaktadirlar. Tim sagim islemi i¢in toplam 59,95 kW kurulu gii¢ kullanilmistir. Merkezi
sagim sistemi ile ayn1 inekler 7,5 kW’lik bir kurulu giig ile sagilmaktadir (Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Sagim sistemi 2 sagim sistemi oncesi ve sonrasi toplam kurulu gii¢

Sagim sistemi 3’de 217 {yenin 135 tanesi merkezi sagim sisteminden
yararlandirilmigtir. Bu tiyelerin 132’sinde seyyar siit sagim makinesi kullanilmakta ve siit
sagimi i¢in 72,60 kW kurulu giic bulunmaktadir. Merkezi sagim sisteminde inekler 7,5
kW’lik bir elektrik motoruna sahip bir pompa ile sagilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Sagim sistemi 3 sagim sistemi Oncesi ve sonrasi toplam kurulu gii¢

42



4.1.2. Sagim icin harcanan toplam zaman ve is¢ilik

Sagim sistemi 1 igin yapilan tespitlere gore sagimlarda calisan sayisi toplam 25
kisi’dir. Hesaplamalara gore; bu kdyde birim zamandaki sagilan inek sayis1 9,08 inek/saat ve
calisan basina diisen sagilan inek 2,69 inek/calisan olarak belirlenmistir. Bu kdyde merkezi
sagim sistemi kurulduktan sonra sagimlarda ¢alisan sayis1 2 kisi’dir. Birim zamandaki sagilan
inek sayis1 60,20 inek/saat ve g¢alisan basma diisen sagilan inek 30,10 inek/galisan olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.4, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6).
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Sekil 4.4. Sagim sistemi 1 sagim sistemi dncesi ve sonrasi ¢aligan sayisi
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Sekil 4.5. Sagim sistemi 1 sagim sistemi Oncesi ve sonrasi birim zamandaki sagilan inek
sayist (inek/saat)
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Sekil 4.6. Sagim sistemi 1 sagim sistemi oncesi ve sonrasi ¢alisan bagina diisen sagilan inek
sayisi (inek/calisan)

Sagim sistemi 2 i¢in yapilan tespitlere gore sagimlarda calisan sayis1 toplam 121
kigi’dir. Hesaplamalara gore; bu kdyde birim zamandaki sagilan inek sayis1 10,38 inek/saat ve
calisan bagina diisen sagilan inek 2,65 inek/calisan olarak belirlenmistir. Bu kdyde merkezi
sagim sistemi kurulduktan sonra sagimlarda ¢alisan sayist 3 kisi’dir. Birim zamandaki sagilan

inek sayis1 96,40 inek/saat ve calisan basina diisen sagilan inek 32,13 inek/calisan olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.7, Sekil 4.8 ve Sekil 4.9).
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Sekil 4.7. Sagim sistemi 2 sagim sistemi Oncesi ve sonrasi ¢alisan sayisi
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Sekil 4.8. Sagim sistemi 2 sagim sistemi Oncesi ve sonrasi birim zamandaki sagilan inek

sayisi (inek/saat)
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Sekil 4.9. Sagim sistemi 2 sagim sistemi oncesi ve sonrasi ¢alisan basina diisen sagilan inek

sayis1 (inek/calisan)
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Cizelge 4.1. Merkezi sagim Oncesi ve sonrasi sagimlarda harcanan toplam zaman ve isgilik

—
.g Galisan |inek/saat inek/calisan
g ONCESI 25 9,08 2,69

’5)%” SONRASI 2 60,20 30,10

(@]

S Calisan |inek/saat inek/calisan
é ONCESI 121 10,38 2,65

’5):9 SONRASI 3 96,40 32,13

."é’ Calisan |inek/saat inek/calisan
2 ONCESI 119 8,64 1,65

é’ 34,28

’&P SONRASI 3 102,85

Sagim sistemi 3 icin yapilan tespitlere gore sagimlarda calisan sayis1 toplam 119
kisi’dir. Hesaplamalara gore; bu kdoyde birim zamandaki sagilan inek sayis1 8,64 inek/saat ve
calisan basina diisen sagilan inek 1,65 inek/calisan olarak belirlenmistir. Bu kdyde merkezi
sagim sistemi kurulduktan sonra sagimlarda ¢alisan sayis1 3 kisi’dir. Birim zamandaki sagilan
inek sayis1 102,85 inek/saat ve calisan basina diisen sagilan inek 34,28 inek/calisan olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.10, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12).

46



120

100

80

60 -

40 A

Oncesi Sonrasl

Calisan sayisi

Sekil 4.10. Sagim sistemi 3 sagim sistemi Oncesi ve sonrasi ¢aligan sayisi
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Sekil 4.11. Sagim sistemi 3 sagim sistemi Oncesi ve sonrasi birim zamandaki sagilan inek

sayist (inek/saat)
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Sekil 4.12. Sagim sistemi 3 sagim sistemi Oncesi ve sonrasi ¢alisan bagina diisen sagilan inek
sayisi (inek/calisan)

4.1.3. Sagim oncesi ve sonrasi uygulamalar

Merkezi sagim sistemi kurulmadan oOnce yapilan gozlemlerde sagim Oncesi
isletmelerin tamami 1slak sagim teknigine gore sagim yapmaktadirlar. Bu teknige gore
ineklerin memeleri sagim oncesi su ile yikanir ve daha sonra sagim yapilir. Isletmelerin hig
birinde 6n sagim yapilmamaktadir. Son sagim meme masaji ve/veya penge masaji seklinde
uygulanmaktadir. Sagim sonrasinda Sagim sistemi 1’de 1 ve Sagim sistemi 2’de 2 isletme
dezenfeksiyon uygulamasi yapmistir. Geriye kalan tiim isletmeler her hangi bir dezenfeksiyon

islemi yapmamuiglardir.

Merkezi sagim sistemi kurulduktan sonra sagimcilara kuru sagim teknigine gore sagim
yaptirilmistir. Buna gore; sagim oncesi memeler, kopiik seklindeki dezenfektana batirilmis ve
tek kullanimlik kagit havlular ile kurulanmistir. Bu esnada memelere 6n sagim da yapilmistir.
Son sagim meme masaji ve penge bastirmasi seklinde slrdiiriilmiistiir. Sagim bitiminde

memeler, sagim sonrasi dezenfektanina batirilmastir.
Sagim performansi bulgularina gore asagida siralanan tespitler yapilabilir;

- Sagim sistemi kurulmadan once her li¢ kdyde de sagim islemleri isletmelerde
bulunan seyyar sagim sistemleri ile siirdiiriilmektedir. Seyyar sagim makinelerinde kullanilan
elektrik motorlarinin glic degerleri ¢ok kiigiik degerde olmasina ragmen ¢ok sayida
kullanimlar1 toplamda oldukg¢a biliyiikk kurulu giic degerlerine ulagmaktadir. Bu durum

harcanan enerjinin biiylikliigli yan1 sira sagim isleminin kodylerde genellikle ayni saatlerde
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siirdliriilmesi asir1 akim ¢ekimine bu da sik sik elektrik kesintilerine neden olmaktadir.
Elektrik kesintisi, sagim isleminin uzamasina neden olmakla birlikte ineklerin optimum
zamanda (hormonel faaliyet zamani) sagilmamasi dolayisiyla verim kaybina sebebiyet

vermektedir.

- Aragtirmanin sirdiiriildiigiic koylerde sagim islemi, sistem kurulmadan Once
genellikle evin hanimi tarafindan yapilmaktadir. Aile isletmelerinin fazlalig1 ¢alisan sayisini
da artirmigtir. Bunun soncunda sagim performansinin belirleyen “birim zamandaki sagilan
inek sayis1” ve “galisan basina diisen inek sayis1” merkezi sagim sistemi kurulmadan 6nce ve
sonra oldukea biiylik degisiklikler gostermistir. Her ne kadar aile isletmelerinde sagim islemi
icin disaridan ekstra is¢i kullanilmasa da sagim isleminin zorlugu, ve her giin ayni saatte

yapilmasi geregi sagim gergeklestiren hanimlarin yasam kalitelerini olumlu yonde artirmistir.

Yukarida sunulan bulgular ve tespitler Yavuzcan (1971); Schmidt ve Van Uleck
(1974); Yavuzcan (1978); Nalbant ve Ulger (1982); Yavuzcan ve Ayik (1982); Nalbant
(1987); Soysal (1990); Erdem ve Giiler (1995); Kayisoglu ve ark. (1996); Kayisoglu ve ark.
(1997);  Goniilol (1999); Goniilol ve Toruk (2009) bildirilerindeki sonuglarla benzer

niteligindedir.
4.2. Siit Analizleri Bulgular1 ve Tartisma
4.2.1. Toplam canh bakteri sayis1 (TCBS) sonuclari

Sagim sistemi 1°de sagim sistemi kurulmadan 6nce mililitre’de ortalama 345,251 olan
toplam canli bakteri sayist sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama 111,070’e diismiistiir (
Cizelge 4.2. ve Sekil 4.13.). Sagim sistemi 2’de sagim sistemi kurulmadan 6nce mililitre’de
ortalama 692,878 olan toplam canli bakteri sayis1 sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama
32,297°ye diismistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.14). Sagim sistemi 3’de sagim sistemi
kurulmadan 6nce mililitre’de ortalama 483,910 olan toplam canli bakteri sayis1 sagim sistemi

kurulduktan sonra ortalama 33,479’a dismiistiir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.15).
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Cizelge 4.2. Merkezi sagim Oncesi ve sonrasi toplam canli bakteri sayisi

- ORTALAMA | MAKSIMUM | MiNIMUM | STAND.SAP
§ ONCESi  345.251 489.898 200.000 |80134
,go SONRASI 111.070 154.919 30.000 42120
3
%‘ ORTALAMA | MAKSIMUM | MiNIMUM | STAND.SAP
Q
B ONCESi  692.878  |1.244.508 |282.843 |370024
£
o SONRASI 32.297 161.720 4.775 45978
wv
-‘é’ ORTALAMA | MAKSIMUM | MiNIMUM | STAND.SAP
(0]
B ONCESI  483.910 955.629 217.707 | 253881
£
o SONRASI 33.479 94.868 16.248 22495
wv
500.000 -
450.000 -
400.000 -
350.000 -
300.000 -
250.000 -
200.000 -
150.000 -
100.000 -
50.000 -
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00 00 0 0 0 o 0 o 0 o0 o0 0 O O O O O o o o O
© © © © 9 © g © 9 9 9 9 & & 9 & 9 o g g 9
5 4 > N =z 9 S 4 > N =
§3s3c:85323828335258522
oncesi sonrasi

Sekil 4.13. Sagim sistemi 1 sagim sistemi Oncesi ve sonrasi toplam canli bakteri sayisi/ml
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Sekil 4.14. Sagim sistemi 2 sagim sistemi Oncesi ve sonrasi toplam canli bakteri sayisi/ml
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Sekil 4.15. Sagim sistemi 3 sagim sistemi Oncesi ve sonrasi toplam canli bakteri sayisi/ml

4.2.2. Somatik hiicre sayis1 sonuglari

Sagim sistemi 1’de sagim sistemi kurulmadan 6nce mililitre’de ortalama 551,448 olan
somatik hiicre sayisi sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama 364,228’e diismiistiir ( Cizelge
4.3. ve Sekil 4.16.). Sagim sistemi 2’de sagim sistemi kurulmadan 6nce mililitre’de ortalama
548,755 olan somatik hiicre sayist sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama 473,334’e
diismiistiir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.17). Sagim sistemi 3’de sagim sistemi kurulmadan 6nce
mililitre’de ortalama 425,478 olan somatik hiicre sayis1 sagim sistemi kurulduktan sonra
ortalama 410,555’ diigsmiistiir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.18).
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Cizelge 4.3. Merkezi sagim Oncesi ve sonrasi somatik hiicre sayisi

— ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | STAND.SAP
£

% ONCESI 551.448 | 588.899 534.333  |23321
£

=) SONRASI 364.228 | 486.312 278.040 | 64625
(%]

i~ ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | STAND.SAP
£

2 ONCESI 548.755 736.000 375.000 |141227
)

£

280 SONRASI 473.334  |753.652 340.600 |131747
(%]

% ORTALAMA | MAKSIMUM | MiNIMUM | STAND.SAP
% ONCESI 425.478  |505.000 340.153 | 66925
t% SONRASI 410.555 555.039 337.146 | 69001
©
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Sekil 4.16. Sagim sistemi 1 sagim sistemi 6ncesi ve sonrasi somatik hiicre sayisi/ml
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Sekil 4.17. Sagim sistemi 2 sagim sistemi dncesi ve sonrast somatik hiicre sayisi/ml
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Sekil 4.18. Sagim sistemi 3 sagim sistemi 6ncesi ve sonrasi somatik hiicre sayisi/ml

4.2.3. Donma noktasi sonuclari
Sagim sistemi 1’de sagim sistemi kurulmadan énce ortalama -0,524°C olan donma
noktasi sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama -0,518°C’ye yiikselmistir (Cizelge 4.4. ve

Sekil 4.19.). Sagim sistemi 2’de sagim sistemi kurulmadan once ortalama -0,514 °C olan

donma noktasi sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama -0,521°C’ye diismiistiir (Cizelge 4.4
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ve Sekil 4.20). Sagim sistemi 3’de sagim sistemi kurulmadan énce ortalama -0,521 °C olan
donma noktas1 sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama -0,522°C’ye diismiistiir (Cizelge 4.4
ve Sekil 4.21.).

Cizelge 4.4. Merkezi sagim Oncesi ve sonrast donma noktasi

- ORTALAMA | MAKSIMUM | MiNiMUM | STAND.SAP
é ONCESI 524 529 521 2

£

= SONRASI 518 527 500 9

3

%‘ ORTALAMA | MAKSIMUM | MiNiMUM | STAND.SAP
_*2 ONCESI 514 517 508 3

% SONRASI 521 525 510 5

3

.‘g ORTALAMA | MAKSIMUM | MiNiMUM | STAND.SAP
.‘§ ONCESI 521 526 517 3

’E,p SONRASI 522 526 517 3

oncesi sonrasi

Sekil 4.19. Sagim sistemi 1 sagim sistemi 6ncesi ve sonrasi donma noktasi
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Sekil 4.20. Sagim sistemi 2 sagim sistemi dncesi ve sonrast donma noktasi
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Sekil 4.21. Sagim sistemi 3 sagim sistemi dncesi ve sonrast donma noktasi
Siit analiz sonuglarina gore asagida siralanan tespitler yapilabilir;

- Kdylere kurulan modern sagim sistemleriyle birlikte inekler ideal sagim teknikleri ile
sagilmislardir. Kuru sagim, 6n sagim, sagim oOncesi ve sonrasi dezenfektan kullanimi ile
sagilan siitte her hangi bir bulagsma s6z konusu olmamistir. Sagim islemi, i¢in inekler igin
uygun vakum ve nabiz kosullarinda yapilmistir. Sagilan siitler, dis ortamla hi¢ temas etmeden
paslanmaz c¢elik borulardan dogrudan siit sogutma tankina iletilmis ve hizla sogutulmustur.

Tiim bu durumlar sagilan siitteki toplam canli bakteri sayisin1 oldukga etkilemistir. Tarim ve
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Koyisleri Bakanliginin Tebliginde belirtilen (Anonim 2009) 100 000 canli bakteri/ml degeri,
sagim sistemi kurulduktan sonra Sagim sistemi 1°de neredeyse ulasilmis, diger Sistemler’de

ise ¢ok altinda tespit edilmistir.

- Ideal sagim teknigi ve sagim sistemi performansiyla sadece sagilan siitiin hijyeni
degil ayn1 zamanda meme sagligi acisindan da oldukca olumlu sonuglara ulasilmistir. Nitekim
koylerde elde edilen somatik hiicre sayilari, sagim sistemleri kurulduktan sonra oldukca diisiis

gostermistir.

- Sagim sistemleri kurulmadan 6nce koylerde toplanan siitlerin donma sicakligi ile
kurulduktan sonraki sagilan siitiin donma sicaklik degerleri Tarim ve Koyisleri Bakanliginin
Tebliginde belirtilen (Anonim 2009) -0,520 °c degeri civarinda tespit edilmistir. Siite su
karigmasinin siit alici firmalar tarafindan oldukca 6nemli cezayi yaptirimlart oldugu igin
tireticilerin sagim sistemi kurulmadan 6nce de bu konuda oldukg¢a titiz olduklar1 tespit

edilmistir.

Sagim teknigi ve sagim sistemi performansinin siit kalitesine olan etkileri Reneau
(1986); Barkema ve ark. (1998); Goncii ve Oztiirk (1998); Yal¢in ve ark. (2000); Géncii ve
Oztiirk (2002); Demirci (2004) bildirilerinde de agik¢a vurgulanmustir.
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5. SONUC VE ONERILER

Geleneksel yontemlerle sagimlarin gerceklestigi lic kdyde kooperatif ve siit birligi catisi

altinda merkezi kdy sagim sisteminin kurulmasinin amaglandigi bu calismada elde edilen

sonuclar asagida 6zetlenmistir:

1.

Sagim sistemi 1’de tiim sagim islemi i¢in toplam 13,75 kW kurulu gigten
yararlanilmigtir. Merkezi sagim sisteminin kurulmasindan sonra kdydeki tiim inekler
5,5 kW giiciindeki bir elektrik motorunun bulundugu sagim sistemiyle sagilmistir.
Sagim sistemi 2’de tiim sagim islemi i¢in toplam 59,95 kW kurulu gii¢ kullanilmistir.
Merkezi sagim sistemi ile ayn1 inekler 7,5 kW’lik bir kurulu gii¢ ile sagilmaktadir.
Sagim sistemi 3’de siit sagimi i¢in 72,60 kW kurulu gii¢ bulunmaktadir. Merkezi
sagim sisteminde inekler 7,5 kW’lik bir elektrik motoruna sahip bir pompa ile
sagilmstir.

Sagim sistemi 1 ig¢in yapilan tespitlere gore sagimlarda c¢alisan sayisi toplam 25
kisi’dir. Hesaplamalara gore; bu kdyde bu kdyde birim zamanda sagilan inek 9,08
inek/saat ve ¢alisan basina diisen sagilan inek 2,69 inek/calisan olarak belirlenmistir.
Bu kdyde merkezi sagim sistemi kurulduktan sonra sagimlarda calisan sayist 2
kisi’dir. Birim zamanda sagilan inek 60,20 inek/saat ve calisan basina diisen sagilan
inek 30,10 inek/¢alisan olarak hesaplanmistir.

Sagim sistemi 2 i¢in yapilan tespitlere gore sagimlarda ¢aligan sayisi toplam 121
kisi’dir. Hesaplamalara gore; bu kdyde birim zamanda sagilan inek 10,38 inek/saat ve
calisan basina diisen sagilan inek 2,65 inek/calisan olarak belirlenmistir. Bu kdyde
merkezi sagim sistemi kurulduktan sonra sagimlarda ¢alisan sayis1 3 kisi’dir. Birim
zamanda sagilan inek 96,40 inek/saat ve calisan basina diisen sagilan inek 32,13
inek/calisan olarak hesaplanmistir.

Sagim sistemi 3 icin yapilan tespitlere gore sagimlarda calisan sayisi toplam 119
kisi’dir. Hesaplamalara gore; bu kdyde bu kdyde birim zamanda sagilan inek 8,64
inek/saat ve ¢alisan basina diisen sagilan inek 1,65 inek/calisan olarak belirlenmistir.
Bu kdyde merkezi sagim sistemi kurulduktan sonra sagimlarda caligan sayist 3
kisi’dir. Birim zamanda sagilan inek 102,85 inek/saat ve ¢alisan basina diisen sagilan
inek 34,28 inek/¢alisan olarak hesaplanmistir.

Merkezi sagim sistemi kurulmadan Once yapilan gozlemlerde sagim Oncesi

isletmelerin tamami 1slak sagim teknigine gore sagim yapmaktadirlar. Son sagim
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10.

meme masaji ve/veya penge masaji seklinde uygulanmaktadir. Sagim sonrasinda
Sagim sistemi 1’de 1 ve Sagim sistemi 2’de 2 isletme dezenfeksiyon uygulamasi
yapmistir. Geriye kalan tiim isletmeler herhangi bir dezenfeksiyon islemi
yapmamiglardir.

Merkezi sagim sistemi kurulduktan sonra sagimcilara kuru sagim teknigine
gore sagim yaptirtlmistir. Buna gore; sagim oOncesi memeler, kopiik seklindeki
dezenfektana batirilmis ve tek kullanimlik kagit havlular ile kurulanmistir. Bu esnada
memelere 6n sagim da yapilmistir. Son sagim meme masaji ve pence bastirmasi
seklinde silirdiiriilmiistiir. Sagim bitiminde memeler, sagim sonrast dezenfektanina
batirilmistir.

Sagim sistemi 1’de sagim sistemi kurulmadan 6nce mililitre’de ortalama 345,251 olan
toplam canli bakteri sayist sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama 111,070’e
diigmiistiir. Sagim sistemi 2’de sagim sistemi kurulmadan 6nce mililitre’de ortalama
692,878 olan toplam canli bakteri sayis1 sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama
32,297’ye diigmiistiir. Sagim sistemi 3’de sagim sistemi kurulmadan 6nce mililitre’de
ortalama 483,910 olan toplam canli bakteri sayis1 sagim sistemi kurulduktan sonra
ortalama 33,479’a diismiistiir.

Sagim sistemi 1’de sagim sistemi kurulmadan 6nce mililitre’de ortalama 551,448 olan
somatik hiicre sayist sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama 364,228’e diigmiistiir.
Sagim sistemi 2’de sagim sistemi kurulmadan 6nce mililitre’de ortalama 548,755 olan
somatik hiicre sayis1 sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama 473,334’e diismiistiir.
Sagim sistemi 3’de sagim sistemi kurulmadan 6nce mililitre’de ortalama 425,478 olan
somatik hiicre sayis1 sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama 410,555’e diigmiistiir.
Sagim sistemi 1’de sagim sistemi kurulmadan 6nce ortalama -0,524°C olan donma
noktas1 sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama -0,5180C’ye yiikselmistir. Sagim
sistemi 2’de sagim sistemi kurulmadan 6nce ortalama -0,514 OC olan donma noktast
sagim sistemi kurulduktan sonra ortalama -O,521OC’ye diigmiistiir. Sagim sistemi 3’de
sagim sistemi kurulmadan 6nce ortalama -0,521 OC olan donma noktas sagim sistemi

kurulduktan sonra ortalama -0,522°C’ye diismiistiir.

Bilindigi {izere, bir¢ok iilkede oldugu gibi lilkemizde de hayvansal tiretim agirlikli olarak

kiiciik ve orta bliytikliikteki ¢iftliklerde yiiriitiilmektedir. Artan niifus, gittikce azalan tarimsal
alanlar, iilkeler arasindaki gida paylasim dengesizligi tarimi stratejik acidan 6nemli bir
konuma tagimistir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin saglikli nesiller yetistirme hedefi

kapsaminda hayvansal iiretime daha fazla onem ve destek vermesi sermaye sahiplerini
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hayvanciliga yatirim yapmaya yonlendirmistir. Tarim i¢inde Snemli bir paya sahip olan
hayvanciligin geligsmesi i¢in iilkemizde de 6nemli girisimler olmus, hayvancilik igletmelerinin
blyiitiilmesi kurumsal ve profesyonel yap1 kazanmasi yoniinde ilerlemeler kaydedilmistir.
Ancak gelisen bu yap1 i¢inde kiiciik Olgekli isletmelerin ayakta kalabilmesi hatta iiretime
devam edebilmesi i¢in farkli yaklagimlarin uygulamaya aktarilmasi gerekmektedir. Buradan
yola ¢ikilarak ozellikle siit hayvanciliginda kiiglik 6lgekli isletmelerin iiretim maliyetlerini
diistirerek {iirtin miktar ve kalitesini arttirmak oncelikli konular arasinda yer almaktadir.
Ekonomik giicii yeterli olmayan kiigiik ¢ift¢inin iiretimde kalmasi ve biiyiimesi i¢in en ideal
¢Oziim “ortak iiretime yoOnelik birlestirme” olarak kabul edilmektedir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglara gore kdy merkezi sagim sistemleri enerji verimliligi, siit kalitesi ve sosyal
boyut olarak uygulanabilir bulunmustur. Bu sistem ortak hayvancilik uygulamasinin

baslangici olarak dnerilebilir.
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