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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

PROBIYOTIKLERIN ETLIK PILIC YEMLERINDE KULLANIMININ
PERFORMANS DEGERLERI, BAGIRSAK PARAMETRELERI VE
MIKROBIYOTASI ILE KAN DEGERLERI UZERINE ETKILERI

Serkan DEZCAN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali

Danigman : Dog. Dr. HErsm SAMLI

Bu calismada 21 giinliik vasa kadar olan erkek etlik piliclerde probivotik ilavesinin ve farkli altlik durumunun
performans bagirsak parametreleri ile sindirim kanali mikrobivotas: izerine etkileri incelenmistir. Aragtirma 2x2
faktorivel deneme desenine gére alti tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Calismada altlik matervali (tel / 10 cm
talag) ve probivotik ilavesi olmak tizere iki faktér incelenmistir. Hayvan materyali olarak bir giinliik Ross 308
erkek civeivler kullanalnustir. Deneme gruplari; (1) Temel yem ve tel altlik, (i1) Temel vem + probiyotik 33g/ton
vem ve tel althik. (i11) Temel yem ve talas althik, (1v) Temel vem ve probivotik 35g/ton vem ve talas altlik olarak
olusturulmugtur. Denemede kullanilan probivotik karisimunda 10 x 10° kob/g diizeyinde Enterococcus faecium
NCIMB 10415 bulunmaktadir. Deneme, ¢evre kontrollii deneme tnitesinde bulunan kafeslerde viiriitilmistiir.
Calisma 21 gin sonunda tamamlanmistir. Calisma sonucunda canl agirhik artisi ve yem tilketimi talas althk
kullanilan gruplarda da viiksek bulunmugtur (P<0.03). Canli agirlik artisa ve yvem tiiketimi deneme gruplarinda
(1-4) sirasiyla 698.8. 637.3. 748.6. 712.6 ve 7948, 696.2, 876.5. 786.4 g saptanmustir. Enterococcus faecium
ilavesi yem titketimini ve tashik agirligini 6nemli diizeyde ditsiirmiistiic (P<0.03). Yem déniisiim orani énemli
bulunmamigtir. Kan parametreleri incelendiginde deneme gruplarmda eritrosit boyu (EB), ve eni sirastyla (EE)
13,91, 13,41, 13,36, 13,23 we 7,33, 7,74, 7.96, 7.96 pm, saptannustar. Althik faklilig eritrosit bovutlarin énemli
diizeyde etkilemistir. Talas kullanmivla eritrosit nzunlugu artmis ancak eni azalmigtir (P=0,05). Enterococcus

faecium ilavesi ileum ve sekum mikrobiyotasini olumlu etkilemistir.

Anahtar Kelimeler: Probiyotik, altlik materyali, Enterococcus faecium: intestinal mikrobiyota, broyler, kan
eritrositlers

2008 , 42 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

EFFECTS OF PROBIOTIC SUPPLEMENTATION ON PERFORMANCE.
BLOOD PARAMETERS. INTESTINAL ORGAN WEIGHTS
AND GUT MICROBIOTA OF BROILER.

Serkan DEZCAN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Animal Science

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. H.Ersin SAMLI

The experiment was conducted to study the effects of bedding materials and probiotic supplementation on
performance, intestinal parameters, and intestinal microbiota of 21 days male broiler chickens. The experimental
design was a factorial 2x2 with six replicates. The factors were: Bedding matenials (wire and 10 cm wood
shaving), and probiotic supplementation. One-day-old male Ross 308 strain broiler chickens were fed diets
contaming: (1) basal diet and wire as bedding material, (11) basal diet + a probiotic 35g/ton feed and wire as
bedding material, (11) basal diet and wood shaving as bedding material, (1v) basal diet + a probiotic 35g/ton feed
and wood shaving as bedding matersal. A probiotic 35 g/ ton feed containing Enterococcus faecium NCIMB
10415 with 10 x 10° cfu/g were used. Birds were maintained in battery brooders confined in an environmentally
controlled experimental room. The experiment lasted for 21 days. Burds fed on wood shavings exhibited
significantly improved weight gain and feed intake (P=<0.05). Weight gam and feed intake of treatment groups
(1-4) were 698.8. 637.3, 748.6. 712.6 and 794.8, 696.2, 876.3. 786.4 g, respectively. Addition of the probiotic E.
Sfaecium sgnificantly decreased feed intake and gizzard weight (P<0.03). Feed conversion rate (FCR) was not
significantly different among treatments. Erythrocyte length (EL) and erythrocyte width (EW) of treatment
groups (1-4) were 13.91, 1341, 13,36, 13.23 and 7.53. 7.74, 7.96, 7.96 nm. respectively. Erythrocyte length and
erythrocyte width were affected significantly by wood shaving treatments. Erythrocyte length was significantly
increased (P<0.03). However. the ervthrocyte width was decreased by wood shaving treatments (P=0.05). The

supplementation of Enterococcus faecium positively influenced the ileal and cascal microbiota.

Keywords : Probiotic: bedding matenals; Enferococcus faeciim; mtestmal microbiota; broiler; blood
erythrocyte

2008 , 42 pages



TESEKKUR

Tez calismamin yiiriitlilmesinde bilgi, deneyim ve yardimlarini esirgemeyen ve yiiksek lisans
Ggrenimim siiresince smirsiz destegini bana sunan saygideger danigman hocam Do¢.Dr. H.
Ersin SAMLI'ya égrenimime yaptigi katkilardan dolayi. Calismamun yiirlitiilmesi sirasinda
ayirmis olduklar: zaman ve emekleri icin, Prof. Dr. Nizamettin SENKOYLU. Yrd. Dog¢. Dr.
Fisun KOC, Yrd. Dog. Dr. Levent OZDUVEN., Yrd. Do¢. Dr. Hasan AKYUREK ve Ar. Gor.
Aylin AGMA OKUR’a, Namuk Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimiinde
gdrevli tiim hocalarima ve denemenin yiiriitiilmesi esnasmdalki desteklerinden dolay1 Zootekni
Boliimil Yiiksek Lisans ve Lisans Orencilerine tesekkiirlerimi sunuyorum. Ayrica yiiksek
lisans Ggrenimime baslamam konusunda beni tesvik eden ve egitimimin sonuna kadar sabirla

beni destekleyen degerli esime ve babama tesekkiir ediyorum.

Serkan DEZCAN
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1. GIRIS

Nitfusumuzun hizli sekilde artis gosterdigi ve ekonomik gelisme calismalarimn yogun olarak
stirdiiriildiigii {ilkemizde; hayvancilik bir yandan insamimizin yeterli ve dengeli beslenmesinin
saglanabilmesi diger vandan da kalkinma icin gerekli dovizin elde edilmesi bakimindan
biiyiik 6nem arz etmektedir (Anonim 1991).

Uretimde verimliligin saglanmasi acisindan en basta gelen kosulardan birincisi. yiiksek
verimli genotiplerle calisilmasidir. Bu nedenle bugiiniin modern tavuk yetistiricilifinde hibrit
materyallerden yararlamlmaktadir. Ozel 1slah yontemleri ile elde edilerek gelistirilen baba ve
ana hatlarin melezlenmesi ile iiretilen bu hibritlerden yararlanilmasmin diinya tavukculugunun
gelistirilmesinde dmemli rolil olmustur.

Kanatl eti {iretimi iilkemizde giderek artan bir sekilde gelisme gdsteren broyler sektSriintin
6nemli bir faaliyetidir. BESD-BIR (Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlikcilar Birligi 2006)
verilerine gore 1990-2000 ddnemi icinde tavuk efi liretiminin yillik ortalama bilyiime hizi
%14.4 olarak saptanmustw. Diger vandan 2002 yili firetimine gore Tiirkiye 612.000 ton
iiretimle diinyada 25. swray1 almus olup 2004 yili iretimine gore ise swralamada ilk 20°nin icine
girmis ve 900.000 tona ulasnus ve asmistir.

Bu kadar Onemli bir sektdriin en basta gelen fretim maliyetlerinden birisini yem
olusturmaktadir. Hayvanlarda biiyiime luzi ve verim, yemden yararlanma diizeyi ile dogru
orantilidir. Bu yiizden yiksek verim elde etmek icin hayvan saghigmi Korumanin yamnda
yvemden vyararlanmayi da st diizeye cikarmak gerekmektedir. Bu yondeki  dnemli
uygulamalardan biri yem katk: maddeleridir. Yillarca hem saglik acisindan hem de biiyiitme
faktoril olarak antibiyotikler ve kemoterapétikler yem katki maddesi olarak kullanilmislardir
(Karademir ve ark. 2003).

Antibiyotikler. bakterilerin gelismesini engelleyen dogal metabolitlerdir. Antibiyotiklerin
diistik dozlarda yemlere katilmasmmn kanathlarda performans: iyilestirdiginin tespit
edilmesinden somnra, bu bilesikler dzellikle etlik pilic yetistiriciliginde biiyiitme faktorii olarak
uzun yillar kullamilmislardir. Ancak biiyiitme faktorii antibiyotiklerin artarak yogun bir
sekilde kullanilmasi beraberinde cesitli endiseleri de giindeme getirmistir (Ceylan ve ark.
2003)

Ozellikle hizl bityiimeleri nedeniyle hayvanlarm kesim yasma giderek daha cabuk ulasmalari.
yvemleri olusturan tiim hammaddeleri daha bir énemli hale getirmistir. Kanatlilarda artan
iretimin gerektirdigi yem firetim etkinligini saglamak kacinilmaz hale gelmistir. Kanath

hayvanlarin vemlerinde kullanilan yem katkilar1 ¢ok cesitli olup giinlimiizde enzimler,



probiyotikler., organik asitler, adsorbanlar, bitkisel ekstraktlar halen kullamilan baslica
biiylimeyi tesvik edici tirtinlerdir. Antibiyotikler ise, uzun yillar yem katki maddesi olarak
kullamlmasina ragmen 1999 wilmin Haziran aymda Avrupa Birligi tarafindan kanath
hayvanlarin yemlerine biiyiitme faktérii olarak katilan bazi antibiyotiklerin kullanumi
vasaklanmistir. 2006 wilindan itibaren ise yem katkisi olarak tiim ciftlik hayvanlarmin
vemlerinde kullanimi Tiirkive'de ve Avrupa Birligi {ilkelerinde tamamen yasaklanmistir.
Bunun nedeni, kanatli ve domuz etlerinde sik olarak saptanan ve insanlar i¢cin potansiyel
patojen olan bazi: mikroorganizmalarin, belirli antibiyotiklere karsi diren¢ kazanmasidir.
Bununla birlikte bircok antibiyotigin rezistans olusumuna sebep oldugu gézlenmis ve kanatlh
yvemlerinde tedavi dozunun altinda blyiitme faktorli olarak antibiyotikler yemlerden
cikarilmustir (Ozcan 2001).

Bilylutme faktorii antibiyotiklerin kanatlilarda kullanimi ile ilgili yasanan bu gelismeler
alternatif yem katkilarma olan ihtiyaci artwnustir. Nitekim organik asitler, probiyotikler,
prebiyotikler., bitki ekstraktlari, enzimler ve esansiyel yaglar gibi pek cok {irlin biiylitme
faktorlerine alternatif yem katkilari olarak kullanima sunulmaya baslamustir ve bu konudaki
calismalar hiz kazanmustir (Ball 2000, Kamaci 2007).

Son yillarda verim artirici antibiyotiklere bir alternatif de modern tavukeuluk isletmelerince
yvemlerde vaygin olarak kullanilan yem katki maddelerinden biri de enzim ve probiyotiklerdir.
Bunlarin yemden vyararlanmay: arttwdifi, Grlin miktar ve Kalitesini yiikselttigi, maliyeti
azalttigi bildirilmistir (Midilli ve Tuncer 2001, Sarica 1999).

Antibiyotiklerin siirekli olarak kullamilmalari, bircok antibiyotife karsi direngli bakteri
suslarinin olusmasina yol agmakla beraber bagwsak mikrobiyotasmin tahrip olmasi nedeniyle
de iyilesmeyi geciktirmektedir. Antibiyotiklerin bu sakimcalarma karsin probiyotikler, ilk
etapta hastaliklar: Gnleyerek bagwsak mikrobivotasmun normale donmesini hizlandirarak,
hayvanm kendini toparlamasii saglamakta ve yemden vyararlanmay: artiwarak saglikli
gelismesini saglamaktadw. Ayrica probiyotikler sindirim kanalindan absorbe olmadiklarindan,
antibiyotikler gibi dokularda kalnti birakmamaktadirlar (Sarica 1999).

Civeiv  Kkalitesi, yem kalitesi wve su Kkalitesi broyler yetistiriciligini biiylik &lgiide
ilgilendirmektedir. Ancak kiimeslerdeki altlik kalitesine nadiren énem verilmektedir. Halbuki
civeivler devamli olarak altlikla temas halinde olduklarmdan broyler performans: altlik
kalitesinden biliyilk 6lclide etkilenmektedir. Toz ve amonyak bakimindan kiimes havasmin
kalitesi biiylik dleiide altlik ve onun bakum ve idaresine bagh olarak degismektedir. Tavuklar

giinde 0.9 ila 1.4 kg hava solurken, 60 g ila 115 g arasmnda yem yemekte ve 115 ila 230 g



arasmda su igmektedirler. Bu nedenle kiimes i¢i havasmimn kalitesi, hayvanlar tizerinde cok
dnemli diizey de etkide bulunmaktadr (Anonim 1988, Malonel1985).

Gilinlimiizde yumurta tavugu yetistiriciliginde civeiv, pilic veya yumurta tavuklar: icin kafes
sisteminden vararlanmak miimki{in olsa da etlik pili¢ {iretiminin hemen hemen tamamu t{iim
diinyada oldugu gibi {ilkemizde de yerde, altlik materyali izerinde yapilmaktadur. Bunun en
dnemli nedeni yerde yetistirmenin diger sistemlere nazaran daha kaliteli tavuk efi {iretimine
izin vermesi ve daha az masrafli olmasidw. Yapilan arastumalar, kafes sisteminin etlik
piliglerde gdgiiste su toplanmasma, ayak wve bacak problemlerine yol acabildigini
gostermektedir. Altlik yonetimi; etlik piliclerin performansi, karkas kalitesi ve isletmenin
karhlign agisindan oOnemlidir. Altlik materyalinin hem kaliteli ve ucuza temin edilebilir
olmasina, hem de insan (calisanlar) ve hayvan saghgmi olumsuz yonde tehdit eder nitelikte
olmamasina dikkat edilmesi gerektigi bildirilmistir (Allas ve Celen 2005).

Altlik materyali olarak talas kullanimiyla tel izgara {izerinde biiyiimenin probiyotiklerin
etkinligi tizerine olan etkileri, bu calismanm temel Konusunu olusturmustur. Altlikla temas
ederek  biliyilyen hayvanlarin, althk diski  karsimmda dogal olarak  bulunan
mikroorganizmalari a1z yoluyla almalarinin almayanlarla bir farklilik gosterip gdstermedigi
incelenmistir, Ozellikle canli performans. organ agwlilars. baZwsak mikrobiyotast ve

eritrositlerin hiicre morfolojisi tizerine muamelelerin etkileri incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Probiyotikler

2.1.1. Probiyotiklerin tanimi ve genel vapilar

Probiyotik kavramm. hayvan beslemede mikroorganizmalar tarafindan dretilen ve
bagirsaklardaki mikrobik dengeyi saglayan, verildikleri hayvami olumlu ydnde etkileyerek
endojen mikrobiyotayr diizenleyen bir biiyiitme faktdérii anlamina gelmektedir (Nir ve
Senkdylii 2000).

Probiyotikler konusu ilk defa, Nobel &diillii Rus bilim adamu Eli Metchnikoff® un, 1908
yilinda Bulgar koéylilerinin uvzun Omiirlii olmalarmin sebebinin fermente siit {iriinlerini
tiiketmeleri oldugu teorisi ile giindeme gelmistir. Daha sonra probiyotik terimi kanath
beslemede biiyiitme faktorii olarak kullanillan mikroorganizmalart tammlamak icin
kullanilmistir. Probiyotikler mikrobival dengeyi olumlu yonde etkileyerek konuke¢u hayvan
icin vyararli etkiler ortaya kowvan canli mikrobiyal yem Katlilari olarak tammlanmistir.
Arastwmacilar  probiyotik kavramumi, secilmis ve konsantre canli laktik asit bakteri
populasyonu icin kullanmaktadirlar (Kamaci 2007).

Sarica (1999)"a gore. probiyotik, bagwsak mikrobiyal dengesini gelistirerek konakci hayvanda
vararl etkiler olusturan ve béylece hayvanlarm yemden yararlanmalarin artiran, agiz yoluyla
veya yeme Kkatilarak verilen canli mikrobiyal vem katki maddesidir. Ticari probiyotik
preparatlarmun canli bakteri, kiif ve maya kiltiirleri ile cesitli enzimleri icerdigi, bu
preparatlari sadece bir mikroorganizma susundan olustugu gibi sekize Kadar mikroorganizma
susundan olusabildigi ve probiyotik tiretiminde vaygm olarak kullanilan mikroorganizmalarin
Lactobacillus’lar ve Streptococcus’lar oldugunu bildirilmektedir.

Midilli ve Tuncer (2001), Jernigan (1985) ve Jin (1997) probiyotikleri; ¢cogunlukla laktik asit
iireten. dogal baguwsak bakterileri maya hiicreleri ile kiifler. enzimler, endiistriyel
fermentasyon van triinlerini iceren ve verildigi hayvanmn bagwrsaklarinda patojen bakterilere
karsi antagonistik etki gostererek. bagwsak mikrobiyotas: dengesi lizerine yararli etkilerde
bulunan, yem katk: maddeleri olarak tanmmlamastir.

Probiyotikler: kiifler, mayalar, Sirepfococcus, Lactebacillus, Bifidobacterium ve
Bacillus’lardan olusmaktadw. Probiyotik olarak kullamlan mikroorganizmalar cizelge 2.1. ‘de

verilmistir.



Cizelge 2.1. Probiyotik olarak kullamilan mikroorganizmalar.

Bakteriler

Bacillus coagulans
Bacillus lenfus

Bacillus licheniformis
Bacillus pumilus
Bacillus subtilis

Bacillus capillosus
Bacteroides suis
Bifidobacterium adolescentis
Bifidobacterium animalis
Bifidobacterium bifidum
Bifidobacterium infantis
Bifidobacterium longum

Lactobacillus reuterii
Lelconostoc mesenteroides
Pediococcus pentosaceuts
Pediococcus acidilactici

Propionibacteriuim fieudenreichii

Propionibacterium shermanii
Lactococcus cremonis
Enterococcus diacetviactis
Enterococcus faecium
Enterococcus intermedius
Lactococcus lactis
Lactococcus thermophilus

Bifidobacterium thermophilum Kiifler
Lactobacillus acidophilus Aspergillus niger
Lactobacillus brevis Aspergillus orvzae
Lactobacillus bulgaricus Mayalar
Lactobacillus casei Saccharomyces cerevisiae
Lactobacillus cellobiosus Torulopsis candida
Lactobacillus curvatus

Lactobacillus delbrueckii

Lactobacillus fermentum

Lactobacillus lactis

Lactobacillus plantarum

Sarica (1999) ve Nir ve Senkdylii (2000) den uyarlanmustir.

Lactobacillus cinsi bakteriler, diger patojen bakterilere antagonistik etki yapan bakteriosin
veya bakteriosin benzeri maddeleri {iretirler. Ayrica Lactobacillus tiirleri, mide pH’sina en
dayanikli olan ve sindirim kanalindan gecis esnasmda canliliklarimi koruyabilen bakterilerdir
(Erdogan 1995, Yildrum 2002, Yalgin ve ark. 1996).

Giinlimtizde Bacillus, Strepfococcus ve Lactobacillus cinsleri icin yapilan calismalar dikkat
cekicidir. Bacillus cinsi, bagwsak mikrovillilerine yapismasma ragmen, bagirsak villileri
iizerindeki mukoz bivofilm icinde gelismekte wve daha elverisli mukoz saglamalktadir
(Yurtalan ve Ates, 1995).

Bagwsak disinda yasayan bakteriler esas olarak, bagwsaklarda siirekli kalmazlar. Bu gruptaki
Bacillus tirleri yemlerle birlikte barsaga almur, bagusak kanalina gider, gelisir ve bagrsak
kanalinda biiyiik bir cogalma gdstermeden diskiyla disari atilir. Bu Baciflus tiirleri, hem spor
olustururlar, hem de bagwsak boslugunda faydali tiirlerin gelismesi icin ortam hazirlarlar

(Aydmn ark. 1994).



Laktik asit bakterileri; laktik asit fireten bakteriler olup, mukozadan salgilanan mukoz madde
icerisinde c¢ogalirlar ve mukoz maddesi icinde bulunan musini enerji kaynagi olarak

kullanurlar. (Yildirim 2002).

2.1.2. Probiyotiklerin etki mekanizmasi

Probiyotiklerin etki sekillerinin, probiyotik mikroorganizmaya ve susuna, verilen miktarina,
hayvan tliriine, kondisyonuna, c¢evre Kkosullarmma baghh olarak degisiklik gosterdigi
bildirilmistir (Midilli ve Tuncer 2001).

Probiyotiklerin etki seklivle ilgili olarak ileri siiriilen teoriler su sekilde siralanabilir;

Selillaz, ksilinaz, lipaz, proteaz. betaglukanaz ve amilaz gibi sindirimde ¢ok 6énemli olan
enzimleri iiretirler. Bu enzimler hayvanm kendi sindirim sisteminden salgilanan enzimlerle
simbiyotik olarak calisirlar. Bu sekilde yemlerin sindirilebilirligi ve enerji degerinde artis
saglanir, bu odzellikle sindirim sistemi tam olarak gelismemis genc¢ hayvanlarda besin
maddelerinin sindirimine vardimeci olmaktads (Vanbelle ve ark. 1990, Karademir ve ark.
2003).

Probiyotikler patojen mikroorganizmalarin inhibe edilmesini veya ortadan kaldiwmasum bir
cok mekanizma veya yolla gerceklestirmektedir. Bunlardan ilki: laktilk asit firetip liimenin
pH’sim  diislirerek ndtr veya bazik ortamda yasamalarmni siirdiiren kimi patojen
mikroorganizmalarin olusmasim dnlemek, antimikrobiyal peptid, hidrojen peroksid ve serbest
radikaller iiretmektir. Ornegin. Lactobacillus’lar, acidolin, acidophin. diplococcin ve
lactocidin  gibi maddelerle birlikte hidrojen peroksit iireterek diger patojenik
mikroorganizmalara karsi antibakteriyel etki yapmaktadilar. Diger bir mekanizma ise,
reseptdrlere tutunarak ve besin kaynaklari icin rekabet etmek. koruyucu musin olusumunu
uyarmak ve sekretuvar IgA yapimumi uyarmaktu (Alp ve ark. 1993, Sarica 1999, Yilmaz
2004).

Bu sekilde organizmada olumlu etkilerini mikrobiyal metabolizmay1 degistirerek wve
immiiniteyi uyararak saglamaktadirlar (Jin 1997, Fuller 1989, Koenen ve ark. 2002).
Bagwsakta asit ortam iki sekilde mevdana gelmektedir. Mide salgilar1 ve probiyotiklerin
drettikleri laktik asit, asetik asetik asit vb. organik asitler ile, pH'y1 6 ve daha diisiik
derecelere diisiirmesi ndtr veya bazik pH’da yasayan Salimonella ve Enterobakteri tiirlerinde
depresyona yol acar ve cogalmalarim engeller. Antibiyotik kullanimi da normal mikrobiyal
populasyonu kesintiye ugrati, rekabetei diglamanm (RD) bozulmasina yol acar (Kamaci

2007, Jernigan ve ark. 1985).



Insanlar ve hayvanlar icin patojen olan E. coli, Salmonella, Proteus, Pseudomonas,
Klebsiella, bazi Staphyvlococcus tiirleri gibi Gram (-) bakteriler ve bagwsaklarda yasayan
Vibrio tirleriyle laktik asit iireten mikroorganizmalar arasinda rekabet oldugu ve ayrica
Laktobacillus’lar ve Streptococcus’lar anti E. coli faktorii olusturduklar: belirtilmektedir
(Karademir ve ark. 2003).

Ayrica L.acidophilus, bagirsaklarda kolesteroliin emilimini etkileyerek serum kolesterol
diizeyini diigtirmelktedir (Kim 1988).

Rasvyona katilan probiyotik diizeyi ile orantili olarak sindirim kanalinda bulunan Escherichia
coli oraninda azalma oldugu, Clostridium tiirlerinin ise tamamen ortamdan kayboldugu
bildirilmistir (Shoeib ve ark. 2002).

Probiyotiklerin yangi azaltict ve antittimér etkisinin oldugu da ileri stirlilmektedir.
Probiyotiklerin bu etkileri bakterinin susuna, verilen dozuna, kullamildigi zamana ve kullanim
kosullarina gére degisebilir. Birden fazla bakteri susu iceren probiyotikler daha cok hayvan
tlirlinde etkili olmaktadir. Ayrica probiyotiklerin devamli verilmesi halinde daha  etkili

olacaklar bildirilmektedir (Karademir ve ark. 2003).

Probiyotiklerin kanath hayvanlar lizerindeki etki mekanizmalari;
1- Rekabetei dislama ve antagonizm yolu ile mikrobiyal populasyon {izerinde olumlu etki
vaparlar (Fuller 1989)
2- Yem tiiketimini ve sindirimi gelistirirler (Nahanson ark. 1992, 1993),
3- Bakteriyel metabolizmay: degistirirler (Cole ark. 1984).
Probiyotiklerin etkileri asagidaki sekilde (Fuller 1989, Hooper 1990, Yalcmn ve ark. 1996, Jin
1997, Anonim 1999, Sarica 1999, Nir ve Senkdylii 2000, Yildirim 2002, Koenen ve ark.
2002, Karademir ve ark. 2003, Polat ve Ozdiiven 2004, Yilmaz 2004)’den uyarlanarak
dzetlenmistir:
1. Hidrojen peroksit lireterek anti bakteriyel etki meydana getirirler.
2. Yemde bulunan c¢oziinebilir sekerlerin veya ucucu yag asitlerinin (laktik asit)
dogrudan kullaninu ile Lactobacillus cinsi bakteriler icin besin ortamu olusturabilirler.
3. Lactobacillus’lar, E. coli’ ve karsi antienterotoksin salgilayarak, E.coli'nin toksik
amin sentezini engellerler.
4, Safra tuzlarn ve yag asitlerini enteropatojen mikroorganizmalarm etkisinden
koruyarak, bunlarm toksik veya zararli iiriinlere déniistimiinii nlerler.
5. Probiyotikler diger bakteri tiirleri icin bagirsakta asit ortam olusmasiyla diger bakteri

tiirleri icin diisman bir mikroekoloji olugturur.



10.

11.

13.

Basta laktik asit olmak lizere, asetik asit ve formik asit gibi organik asitleri iireterek
bagirsak pH" s diisiirmekte ve nétr ve bazik ortamlarda yasayabilen genelde zararl
etkisi bulunan gram negatif patojen bakterilerin {iremesini engelleyen bir ortam
olugturmaktadarlar.

Oksidasyon-rediiksiyon potansiyelini  diisiirerek aerobik mikroorganizmalarin
gelismesini inhibe ederler.

Hayvanm sindirim enzimleri ile simbiyotik olarak c¢alisan lipaz, proteaz, amilaz,
betaglukanaz, ksilanaz ve seliilaz gibi enzimleri {ireten probiyotikler ézellikle sindirim
sistemi tam olarak gelismemis olan hayvanlarda vyemlerin sindirimine katkida
bulunurlar. Ayrica ince bagwsakta laktaz, sukraz ve maltaz enzimlerinin aktivitelerini
artturirlar.

Sindirim sistemi fonksiyonlarm diizenlemek suretiyle yemden yararlanmayi arttirirlar.
Bakteriyel enzimatik aktivite: bu alanda vapilan calismalarin cogu  aktif
karsinojenlerin {iretiminde etken olan enzimlerle iligkilidir. Deneme hayvani olan
farelere veya insanlara, Lactobacillius acidophilus verilmesiyle yem veya
viyeceklerinde bulunan prokarsinojenlerden, aktif karsinojenlerin tiretilmesinde etken
olan nitrorediiktaz, azoredilktaz ve [ glukorunidaz gibi enzimlerin aktivitesi
diismiistiir. p glukorunidaz aktivitesinin diigmesi, icme suyuna yogurt ilave edilen
civeivlerde de gdzlenmistir.

Amonyak, indol, skatol, merkaptan, toksik aminler ve siilfitler gibi toksik maddeler
lireten mikroorganizmalarin c¢ogalmasini inhibe eden probivotikler, bu tiir zararli

bilesiklerin sindirim sisteminde birikimini ve emilimini azaltirlar.

. Probiyotikler, bagwsak duvarmndaki villilere tutunarak hafifce asidik bir ortam

olugturur ve patojen bakterilerin hastalik yvapmasimi énlerler. Faydali bakteriler ayrica.
bazi énemli enzimleri tireterek nisasta olmayan polisakkaritleri (seliiloz. hemiseliiloz.
pektin ve oligosakkaritler vs.) parcalayarak besin maddelerinin sindirim ve emilimini
arttwrwlar, B kompleksi vitaminlerle K vitamininin sentezini saglarlar. Ayrica yagda
eriyen vitaminlerle yag asitlerinin ve kalsivumun varayislilifinda da artiglar meydana
gelir.

Bagisiklik sisteminin stimiilasyonu; son yillarda kanatlh {retiminde uygulanan izl
biiylime yoniindeki yogun genetik seleksivon. yemlerin etkin bir sekilde canli agirliga
doniismesine ve bu potansiyelin giderek artmasina yol acmustir. Ancak canli agulik
artisinda ve yemden yararlanmada saglanan bu gelismelerin bedeli, hayvanlarda

bagisiklik sistemi dahil Kimi biyolojik dengelerin bozulmas: olmustur. Bu durumda



glinlimiizdeki genetik materyalde bagisiklik sistemine gereken destegi vermek icin
kimi dnlemlerin alinmas: gerekir. Hizli gelisen etlik piliclerde, Lactobacillus cinsi
bakterileri serum protein ve globiilin seviyelerini yiikselterek bagisiklik sisteminin
gelismesinde dnemli roller iistlenebilirler. Ozellikle bagirsaklarda yang: (enflamation)
reaksivonlarma yol agan antijenlere karsi koruma saglayan Lactobacillus cinsi
bakterilere gereksinim vardw. Bagisiklik sisteminde etkili olurlar. Lenfosit aktivitesini
yiikseltir, antikor {iretimini diizenler. fagosit hiicrelerini ve antijen spesifik hiicrelerini

aktive ederler.

2.1.2.1 Rekabetci dislama:

Metchnikoff, Lactobacillus acidophilus ile fermente edilen siit iirfinlerini yiiksek diizeyde
tiiketen Bulgar kdyliilerin uzun émiirlii oldugunu fark edince nedenlerini arastirnus ve kalin
bagirsakta bulunan zararlh mikroorganizmalarmn lirettigi ve konukcu iizerinde olumsuz etkili
iirlinlerin, yogurttaki yararli organizmalar tarafindan zararsiz hale getirildigini gézlemistir.
Ardindan, bu yararli etkilerin bagwsakta kolonize olan L.acidophilus bakterilerinden
kaynaklandigi kabul edilmistir (Kamac1 2007).

Rekabetei Dislama (Competitive Exclusion) terimi ilk kez Greenberg (1969) tarafindan,
bagirsak lumeninde reseptor yiizeyi saglayip epitel hiicrelere lokalize olmak icin digerleriyle
rekabet eden bakterilerin durumunu vurgulamak icin kullanilmistwr. Bakterilerin sindirim
sisteminde tutunup. kolonize olabilmeleri igin epitelyum hiicrelerine fiziksel olarak
reseptorleri aracihifiyla yapismast gerekir. Probiyotiklerin yerlesme ve cogalma isleminin
stireklilik kazanabilmesi icin asidik ortama ve safra tuzlarmm aktivitesine kars: koyabilmeleri

gerekir. Rekabetci Dislama (RD) nin 7 mekanizmasi vardw (Nir ve Senkdylii 2000):

1- Diger bakteri tlirleri icin diisman bir mikro ekoloji olusturmasi
2- Bakteriyel reseptor alanmin isgal edilmesi

3- Balkteriosin adli antimikrobiyal metabolitlerin tiretilmesi

4- Besin maddelerinin manipiilasyonu

5- Metabolizma son firfinleri

6- Balteriyel enzimatik akivite

7- Bagusiklik sisteminin stimiilasyonu



2.1.2.2, Kanathlarda bagnsak mikrobivotas:

Kanatli hayvanlarin normal bagwsak mikrobiyotasi genis bir bakteri populasyonu ihtiva
etmekte ve bu bakteriler bagwsaga yerlesip cogalmalktadirlar. Probiyotik bakterilerde bagirsak
epitel hiicrelerine implante olarak cogalirlar ve sindirim kanalindan absorbe olmazlar. Bu
sayede bagwrsaklarin dogal konakeis: olmavan, bagwrsak epitel hiicrelerine vapisarak kolonize
olan ve atilmaya karsi direnc gdsteren, hastalik yapan patojen bakterilerin bagirsak yiizeyinde
implante olmalaruu ve ¢ogalmalarmi engellemektedirler (Bahadwroglu 1997).

Bagrsak mikrobiyotasimin %90°mi1; Lactobacillus ve Bifidobacterium tiirleri gibi anaerob
laktik asit {ireten bakteriler ile Bacteroides, Fusobacterium ve Eubacterium cinsleri gibi tam
anaerob bakteriler olusturmaktadw. Mikrobivotanm geri kalan %10° unu: E.coli tiirii ile
Enterococ’lar, Clostridium, Staphyvloceccus, Blastomyces, Pseudomonas ve Protfeus cinsleri
olusturmaktadir. Bu orandaki degisikligin sonucunda performans diismesi ve enfeksiydz
hastaliklar goriilebilmektedir ( Yurtalan ve Ates 1995).

Kanatlilarda, biiylime ve sagligmin iyilestirilmesinde gastrointestinal kanaldaki mikrobiyal
populasyon dengesinin énemi ¢ok bilytliktiir. Clinkii mikrobiyal populasyonun aktivitesindeki
kiictik bir degisiklik bile kanatlilardaki tiretkenlik ve saglikta bile etkili olabilmektedir
(Dawson 2001).

Asit toleransi yiiksek olan Lactfobacillus ve Streptfococcus cinsi bakteriler, mide epitelinin
histolojik bdlmeleri arasinda yogun olarak bulunurlar. Bu bakteriler, kulickadan ¢iktiktan
hemen sonra civcivlerde goériilmeye baslar ve hemen ilk hafta mide duvarlarma kolonize
olurlar (Nir ve Senkdylii 2000).

Kursakta olusan yararhh mikrobiyota nisasta partikiilleri tizerine yapisarak, amilolitik aktivite
sonucu organik asitlerin firetilmesini ve pH'min 4,5'ten daha asag diizeylere cekilmesini
saglar. Kursak epitelyum hiecrelerine futunup, kolonize olabilme yetenegindeki yararl
mikrobiyota. E.coli’ yi baskilar ve bazi maya tiirlerinin gelismesini énler (Yuldirim 2002).
Bagiwrsak mikrobiyotasi, kompleks bir mikroorganizma koleksiyonu olup 450 civarmdaki
farkl tipteki bakteriye yasam ortanu saglamis ve bagirsakta stabilize olmugstur (Fuller 1989).
Bagwsak mikrobiyotasinimn iyi bir koruyucu olusuna en gilizel kamit, mikroorganizma
icermeyen (germ free) hayvanlarm, normal bagwrsak mikrobiyotasi icerenlere gore hastaliklara
daha duyarli oluslaridir. Ornegin mikroorganizma icermeyen bir fareyi éldiirmek icin 10 adet
Salmonella enteritidis yeterli oluwken, normal bir fareyi &ldiirmek icin 1.000.000 tane

gerekmektedir (Nir ve Senkdylii 2000).

10



2.1.3. Probiyotiklerin kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar

Biiyiitme faktorii olarak etkilerini gésterebilmeleri icin normal mide pH sma karsi dayanikli
olmalar1 ve mideden bagirsaga gecisleri siiresince canli kalmalar1 gerekmektedir.
Lactobacillus’larin  genellikle normal mide pH’smna dayanikli olduklari bildirilmektedir
(Sarica 1999).

Probiyotik mikroorganizmalarm ortam kosullarina duyarli olmalarindan dolayi, depolanma
kosullarmna. yem isleme tekniklerine. karma veme Kkatilan yem katki maddeleri ile
etkilesimine, kullanilan tagiyicinin dzelligine ve ortamun pH’sina dikkat edilmelidir. Ticari
probiyotik preparatlari toz, graniil, pelet, sivi siispansivon., kapsiil gibi degisik sekillerde
hazirlanmaktadir. Uretilen mikroorganizmalar dondurma teknigine uygun olarak
kurutuldugunda canliliklarini uzun stire muhafaza edebilmelktedirler. Depolama sicaklig 30
°C’nin iizerine ciktiZinda bakteriler canliliklarmni kaybetmektedirler. Bu nedenle 22-25 °C 'de
ve Iluru yerde depolanmasi depolanma sicakligmm 30°C ‘'nin {izerine c¢ikmamasi
gerekmektedir. Probiyotikler karma yemlere ilave olarak katildifi zaman, belli bir siire canli
kalabilmektedirler. Fakat. bu tip yemlerdeki probiyotiklerin sayilari zamanla azalir. Bu
azalmamnm lizi mikroorganizmamn tiir ve formuna bagh olarak degisiklik gosterir.
Probiyotiklerin her ne kadar nem i¢eridi diisiik karma yemlerde sayilar: zamanla azalsa da bu
tip karma yemlerde daha uzun siire canli kaldiklarmdan, probiyotik katilan yemlerin kuru ve
serin yerde uygun bir sekilde depolanmalar: gerekir (Sarica 1999, Yalcin ve ark. 1996).
Yiiksek sicakliktaki firetim islemleri esnasinda probiyotikler az veya cok inaktive olmaktadur.
Klasik buharla peletleme ve ekstriizyon islemleri sirasinda, probiyotikler canliliklarmi yiiksek
oranda kaybederler. Ozellikle buhar diizeyi viiksek oldugu zaman bu durum daha fazla Snem
tasw. Mikroorganizmalar nemli 1siya gore. kuru isiva daha dayamklidir. En ¢ok kullanilan
Lactobacillus’lar 45-48 °C gibi yiiksek sicaklik ve basmca nispeten dayanikli olduklarmdan
yvem yapun islemleri swasinda canliliklarmi yiiksek oranda korumaktadwr. Yem tiiketimi
siresince  spor formda olan probivotiklerde kayip %10-30 oranmda olabilir.
Enterococcus’lardaki kayip ise %90’a kadar cikabilmektedir. Probiyotiklerin kanatlilarda
biiylitme faktdrii olarak etkilerini gdstermeleri igin canli olarak mideden barsaga gecmeleri
gerekmektedir. Midede bu organizmalar:i etkileyen en oOnemli faktor ortam pH’sidir.
Probiyotikler safra salgilariyla lizozim enzimine karsi da direnclidir (Yildwim 2002).

Demir ve bakir iyvonlar: basta olmak {izere mineral premiksleri probiyotiklerin canliliklarini
suurlandumaktadr, Yiksek vogunlukta vitamin premiksleri (dzellikle vitamin K) ile
etkilesim probiyotikler i¢in zararli olmaktadwr. Antifungal ve antioksidan yem katki maddeleri

de probiyotikler icin zararhdir( Yalcin ark. 1996).
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Iyi bir probiyotikte olmasi gereken &zellikler su sekilde &zetlenebilir (Yalgin ve ark. 1996,
Sarica 1999, Nir ve Senkdylii 2000, Yalem 2000, Yildirim 2002, Yilmaz 2004):

* Konak icin patojen ve karsinojenik olmamali, normal mikrobiyotay:r bozmadan patojen
bakterilere etki etmelidir.

* Bagwsak liimeninde yeterli miktarda bulunmalidur.

* Patojenik veya toksik olmamalidirlar.

* Bagwsagm agagi boliimlerine cok sayida bakterinin aktarilmas: devaml olarak ¢ok sayida
canlt bakteri vermek veya sinirh dozda, ama barsaga dzgii bakterilerin verilmesi ile miimkiin
olabilir. Béylece bagwsagin alt segmentlerinde kolonize olarak cogalabilirler.

» Bagwusakta yasayabilmeli ve metabolizma faalivetlerinde bulunabilmelidir; béylece diistik
pH derecesine ve sindirim sisteminin diger antimikrobiyal etkilerine karsi koyabilmelidir.

+ Belirlenen bakteri susunun canli hiicrelerini icermelidir, besinlere ilave edildiginde
canlilimi kaybetmemelidir.

* A%z yoluyla alindiginda etkili olabilmeli. Mideden gecerken mide asidine, bagirsaklarda
safraya ve lizozim enzimlerine kars1 dayanikli olmali ve hizli bir sekilde aktive olarak, vilksek
cogalma oram gostermelidir.

+ Etkinliginin gésterilmis ve giivenilir olmasi gerekmektedir.

* Yemin depolanmasi ve vem {iiretimindeki teknolojik islemler esnasmnda canli kalmalar:
gerekmektedir. Yeme katilmadan ve yeme katildiktan somra oda sicakliginda stabilite
ozelligini stirdirebilmelidir.

* Patojenlerin bagirsakta kolonize olmalarini dnleyen diger bir mekanizma, bagirsak epiteli
mukoza yiizeyine yapisma i¢in rekabet giicii ve yetenegidir.

* Probiyotiklerin bagirsak epitel hiicrelerine kolayca yapismas: ve kompozisyonu devamli
degisen bagwsak icerifinde biiylime ve gogalmay stirdiirebilmesi, mide ile bagwrsak asiditesi
cok farkh oldugu halde, bu denli farkli iki ortanu tolere edebilecek yetenekte olmas: gerekir.

* Yem icindeki besin maddeleri ve diger yem katk: maddeleri ile karisturildiginda vitksek
stabilite 6zelligi bulunmalidar.

* Probiyotigin kullanum dozu ve verilig siiresinin ¢ok iyi belirlenip. kullanicinin bu konuda
bilgilendirilmis olmasi gerekir.

* Erken donemde uygulanmalidirlar.

* Probiyotik susunun konukeu hayvanda hastaliklara kars: dayamklilik ve bliylimeyi artirici
etkilere sahip olmasi gerekir.

* Ozellikle probiyotik mikroorganizmalarm in vivo ve in vitro iiretimleri kolay olmalidir
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2.1.4. Probivotiklerin hayvan besleme alaninda Kullanimi

Probiyotikler uzun yillardan beri hayvan beslemede verim arttrmaya vonelik uygulamalar
cercevesinde kullanilmaktadwr. Bunun yani sira silaj gibi 6zellikle sigir beslemede cok dnemli
kaliteli bir kaba vem kaynagmin, kalitesinin arttirilmasi calismalarinda da kullanilmaktadur.
Fermentasyonu kolaylastumak amaciyla silajlara laktik asit iireten bakterilerin Ikiiltiirleri
katilabilmektedir. Kanatlilarda enfeksiyonlardan koruma ve gelisimi tesvik amaciyla sindirim
sistemi mikroflora iyelerinden olusan preparatlarm kullanmu giincellik kazanmuistr.
Probiyotikler hayvanlarda sindirim sistemi ile ilgili bazi hastaliklarm korunma ve tedavisinde
kullanilmaktadw. Dogal olmalari, hayvana herhangi bir zarar vermemeleri, sindirim
kanalindan absorbe olmamalar1 bu konuda antibiyotiklere alternatif olmalarmni saglayan
dzellikleridir. Direnc gelisimine yol acmast nedeniyle antibiyotiklerin tedavide uzun siire
kullanilmasi dnerilmemektedir ve ayrica, virlisler tizerinde de etkili degildir. Tiim bunlar
probiyotiklerin onemini arttwmaktadw. Probiyotikler kanatlilarda oldukca yaygin olan
salmonella etkenlerine karsi civcivlerde dogal bagusak florasmm gelisimini hizlandirmak
suretiyle diren¢ gelisimi icin basariyla kullamlmaktadw. Bu amacla ilk uygulama 1976
yvilinda, Finlandiya'da yapilmustir. Yem katki maddesi olarak kullanilan diger biyoteknolojik
iirlinlerden enzimler ve organik asitler cogunlukla probiyotik olarak adlandirilan
bakterilerden ve kiiflerden elde edilmektedir. Giinlimiizde biyoteknolojideki gelismeler
hayvan yetistiriciliginde en énemli amac olan verimin miktar ve kalitesini, dolayisiyla kazanci
arttrma cabalarmna biiyiik katkida bulunmaktadw. Hayvan yetistiricilerinin hizmetine sunulan
biyoteknolojik tirtinlerden enzimler, organik asitler ve probiyotikler hem dogal olmalart hem
de hayvan ve insan saglifi acisindan tehlike olusturmalar: sebebiyle, kullanunlarinda
sakincalar tasiyan yem katk: maddelerinin (antibiyotikler ve kemoterapdtikler gibi) en énemli
alternatifleridir. Hem hayvan saglifi alaninda hem de verim arttrmaya yonelik uygulamalarda
kullanim imkam bulunan bu iiriinlerle ilgili olarak daha cok arastirma yapilip gelistirilmesi ve
kullanimlarmin  yaygmlastirilmast, hayvancilik  sektdriinde Dbiiylik kazanclara imkan

saglayabilecektir (Karademir ve ark. 2003).

2.1.5. Probiyotiklerle ilgih’ Yapilmis Olan Baz1 Calismalar

Bozkurt ve ark. (2005) yeme prebiyotik, probiyotik ve organik asitlerin birlikte veya ayr1 ilave
edilmelerinin, broyler performans ve karkas karakteristikleri izerine etkilerini arastwmislar ve
bu yem katkilarmin biiylitme faktorii olarak kullamilabilecegi sonucunu ortaya koymuslardir.
Ayrica, deneme periyodu siiresince prebiyotik ve probiyotigin tek baslarma kullamimlarina

kiyasla birlikte kullanimlarmin daha yararh etki gosterdigini saptamislardar.
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Yumurta tavuklarn tizerinde vapilan cesitli arastumalarda Lacfobacillus cinsi bakterilerin
kiiltiirlerinin rasyona katilmasimn yumurta verimi ve yemden yararlanmayi ivilestirdigi,
serum kolesterol diizeyini ise diigiirdiigii bildirilmistir (Onol ve ark. 2003).

Midilli ve Tuncer (2001) tarafindan, broyler rasyonlarma katilan enzim ve probiyotiklerin
besi performansi lizerindeki etkileri incelenmistir. Arastuma sonunda broyler yemlerine
katilan enzim ile enzim + probiyotigin canli agirlik artisi ve yemden yararlanma oranlari
tizerine etkisinin kontrol grubuna gére dénemli dlciide olumlu oldugu (P<0,001) belirlenmistir.
Diger taraftan deneme gruplarmnda bagwsak icerigi viskozitesi (P<0,001) ile yapiskan diski
oranlart ve abdominal yag agwliklarmin énemli Slciide azaldigi (P<0.05), sicak ve soguk
karkas randimanlar: ile karaciger agwliklarmin daha viiksek oldugu (P<0.001) saptanmustir.
Ayrica, deneme gruplarinda ince bagwsak aguwligimin enzim ile enzim + probiyotik grubunda,
kontrole gore sirasiyla %17.95 ve %9.47 oranmnda arttig1 halde, probiyotik grubunda %1.41
oranmda azaldig: tespit edilmistir (P<0,001).

Ceylan ve ark. (2003)'mn vapnus olduklari bir calismada, etlik piliclere performans ve
bagirsak mikrobiyotasina etkileri incelenmek iizere biiyiitme faktorii olarak antibiyotik,
probiyotik ve organik asitler karisiminimn her birinin enzimli ve enzimsiz formu verilmistir.
Calisma sonucunda piliclerden alman ince bagirsak oreklerinde saptanan maya, aerobik
bakteri ve koliform bakteri sayilar1 bakimidan gruplar aras: farkin énemli oldugu, yemlerine
organik asit wve organik asit + enzim ilave edilen piliclerin bagwsaklarm her i
mikroorganizma sayismda diger gruplara gore dnemli diizeyde diisiis oldugu gdzlenmistir.
Canli agirlik, canli agirlik artisy, yem tiiketimi. dliim orani. karkas randimamni ve ince bagwsak
viskozitesinde dnemli diizeyde farkhiliklar gézlenmistir.

Khurana (2005) tarafindan yapilnus bir calismada, etlik piliclerde probiyotik ilavesinin S.
Gallinarum enfeksivonunun onlenmesinde ve bagisiklik sistemi {izerine etkileri incelenmistir.
Calisma sonucunda probiyotik ilavesinin canli agwhk ve yem tiikketiminde etkili olmadigi
saptanmustir. Bununla beraber probiyotik ile beslenen piliclerin S. Gallinarum enfeksiyonuna
karsi daha hassas oldugu gozlenmistir. Histopatolojik olarak lezyonlarmn bulasmasimin,
probiyotik olmayan yemlemede oldukca yiiksek oldugu ve probiyotik ilavesinin ise Bursa
fabricus ve dalak agirhiginda farklilik olusturmadig saptanmustir.

Diger bir calismada Samli ark. (2007) broyler baslatma yemlerine probiyotik ilavesinin ince
bagirsakta laktik asit kolonizasyonunu ve villus viiksekligini arttirdigim bildirmektedir.
Bozkurt ve ark. (2005)’mn bildirdigine gore. prebivotik, probivotik ve organik asitlerin bir
arada ve ayri ayri rasyona ilavesinin broylerlerde performans ve karkas karakteristiklerine

etkileri test edilmis ve sonugta broyler rasyonlarma beraber katilan yem katkilarmin etlik
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piliglerde 21 ve 42 giinliik yasta canli agwrlidi artirdigi, yem tiiketiminin de 0-3 haftalik vasta
etkili oldugu ancak 0-6 haftalik yasta etkili olmadig1 gdzlenmistir. Probiyotik ve prebivotigin
birlikte verildigi grupta yem doéniisiim oranmnm kontrol grubuna gére daha iyi oldugu, biiyiime
faktorti yem katkilarmin 6liim orami {izerine etkili olmadigi ve horozlarda karaciger ve ince
bagirsak agurligini tizerine etkili oldugu goriilmiistiir.

Naseem ve ark. (2005)’nin yapmus olduklar: bir calismada, etlik piliclerde probiyotiklerin
canli aguwhk ve yem doniisiim orami izerine etkileri incelenmis ve calismada probiyotik
verilen gruplarda, diger gruplara gére daha yiiksek yem domiisiim oram ve canli agirlik tespit
edilmistir.

Kukpmar ve ark. (1999), etlik pilic karma vyemlerine ilave ettikleri laktik, fumarik,
propivonik, sitrik, ve formik asitin tuzlarindan olusan organik asit karisumi ve probiyotigin
(Aspergillus spp.) etkilerini incelemislerdir. Birinei grup kontrol olmak iizere, 2. gruba
organik asit (2 kg/ton yem), 3. gruba probiyotik (2 kg/ton yem) ilave etmisler ve 6 haffalik
aragtirma sonuglarma gore organik asit ve probiyotik kullamminin canli agirligi olumlu yénde
etkiledigini (P<0.,01); yem tiiketimi. vemden yararlanma, vasama giicli. kesim randimani,
karaciger. tashk ve abdominal yag agulig: ile bagwrsak pH s etkilemedigini gdzlemislerdir.
Takahashi ve ark. (2005) mn yapnus olduklar: bir calismada, broyler tavuklarmda prebiyotik
ve probiyotiklerin karkaslardaki Salmonella spp. miktari, et kalitesi ve verim iizerine etkileri
incelenmistir. Calismada probiyotik ve prebiyotik ilaveli yemler verilen tavuklarda, karkas
verimi ve et kalitesinde diger muamelelere gére daha iyi performans elde edilmis oldugu,
yeme probiyotik ve prebiyotik ilavesinin, karkaslardaki Salmonella enteritinin bulundugu goz
oniinde tutularak etkili olmadig: bildirilmistir.

Toker ve ark. (2000), etlik pilic karma yemine %0.15 diizeyinde probiyotik (Lactobacillus)
ilave ederek 39 giinliik deneme sonucunda canli agwlik. yem tiiketimi. kesim sonuclari ve
6liim oranlar: agisindan énemli derecede bir farklilik olusturmadigimi gdzlemislerdir.

Lima ve ark. (2003)'nm yapnus olduklar: bir calismada, etlik piliclere probiyotik ilavesinin
performans ve sindirim enzimlerinin aktivitesi izerine etkileri incelenmistir. Calismada 14, 28
ve 42 gilinlik yastaki her muameleden iki hayvan kesilmis, pankreas ve ince bagirsaklari
incelenmistir. Arastrma sonucunda rasyona eklenen probiyotigin performans ve enzim
aktivitesi tizerinde etkisinin bulunamadig: bildirilmistir.

Giinal ve ark. (2006)’mn bildirdiklerine gore, biiyiime faktorii antibiyotik, probiyotik ve
organik asit ilavesinin etlik piliclerde doku, bagirsak mikrobiyotas: ve performansi {izerine
etkileri arastirilnus, yvemlere biiyiitme faktérii antibiyotik (flavomycin), probiyotik karigimu,

bitki ekstrakti ve mineral tuzlar: iceren organik asitler ilave edilmistir. Deneme sonucunda
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canli aguwlik artisi, yem tilketim orani, yem doniisiim oram ve Oliim orammnda farklilik
bulunmadigmi saptamuslardir. Bununla beraber 21. ve 42. gilinlerde belirlenen bagmsak
mikrobiyotas: ve dokularda, her iki periyotta da antibiyotik veya organik asitlerin karisimmin
toplam bakteri sayilarinda azalma sagladigimi saptamuglardir. Probiyotik ilaveli muamelenin,
ileum ve jejunum villus uvzunlugumu artwwken, antibiyotik ilaveli muwamelenin kontrol
grubuna gore Lamina muscularis mucosae kalinligm ditstirdiigiinii saptamuslardir.

Albuz ve Ceylan (2001), biiylitme faktorii antibiyotikler yerine kullanilabilecek bazi yem
katkilarmimn etlik piliclerde besi performansi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklart
denemede kontrol ve kontrol karma yemine %0.1 diizeyinde antibiyotik (Flavomycin), %0,1
probiyotik (Primalac 454: 1.0x10° adet/g Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus casei,
Enterococcus faecium ve Bifidobacterium thermophilus icermektedir) ve %0.1 prebiyotik
(Bio-MOS) ilave ederek 4 grup olusturmuslardwr. Alfi haftalik arastrma sonunda canli
agwliklar: sirasiyla 2178, 2241, 2202 ve 2104 g (P<0,05): canli agrlik artiglarini 2136, 2200,
2161 ve 2063 g (P<0.05); yem tilketimini 3826 , 3798 , 3772 ve 3837 g (P=0,05); yemden
yararlanma oramm 1,79, 1,73, 1,74, ve 1.86 (P<0,05); karkas randimanmi %76,22 , 72,94 ,
73.21 ve 73.14 (P<0.05) olarak bulmuslardir. Gruplarin ileum bélgesi koliform grubu bakieri
sayisinda ise onemli diizeyde farklilik goriilmedigini tespit etmislerdir. Arastwmadan elde
ettikleri bulgular neticesinde etlik pilic yemlerinde biiyiitme faktoriine alternatif olarak
probiyotigin basariyla kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Panda ve ark. (1999)’nmn yapmis olduklar: bir calismada, etlik pili¢ rasyonlarmna 100 mg/kg,
150 mg/kg ve 200 mg/kg probiyotik ilave edilerek yemleme yapmuslardir. 100 mgkg
probiyotik ilavesinin 0-4 haftalarda canli agirlik artis: sagladiguu, fakat 5-6 haftalarda ayni
artisin goriilmedigini; yem tilketimi, yemden yararlanma orani, karkas randimani karkas
agwligi ve yenilebilir i¢c organlarda (kalp. karaciger ve taslik) farklilik gozlenmedigini
bildirmislerdir.

Denli ve ark. (2003)mn yapmus olduklar: bir ¢alismada rasyona probiyotik, organik asit ve
antibiyotik ilavesinin broyler performans: ve karkas wverimine etkileri arastiilmigtir.
Calhsmada 42 giin stiren deneme sonucunda en yiksek canh agirlik arfisy, yem doniisiim orani
ve karkas aguhgi antibiyotik ve probiyotigin bir arada verildigi grupta saptanmustir. Buna
karsilik, probiyotik, antibiyofik ve organik asidin karacifer agwhgi, bagwsak pH's1 ve
abdominal yag agwrligi tizerine etkisi olmadig bildirilmiglerdir.

Erdogan (1999). broyler rasyonlarinda antibiyotik ve probiyotik kullanilmas: tizerine yapmus
oldugu calismada, zinc bacitracin ve iki farkli probiyotigin (Thepax, Fastrack) broyler

piliglerinde canli agwrlik kazanci, yemden yararlanma orani, karkas randunani, ince baguwsak
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ve abdominal vag agwli@ ile serum kolesterol diizeyi iizerine etkilerini incelemistir.
Arastirma sonunda, broyler yemine katilan iki probiyotigin, antibiyotigin ve bunlarin
kombinasyonlarmin canl agirlik, vem tiiketimi, yemden yararlanma, ince bagirsak agirhigi ve
serum kolesterol diizeyi {izerine ¢nemli etkilerinin bulunmadigini, deneme gruplarinda sicak
karkas randimani kontrolden belirgin olarak yiiksek bulundugunu, Thepax ve zinc bacitracin
abdominal yag agrlifmda kontrol grubuna gére belirgin bir artisa neden olurken, Fastrack® i
etkisi énemsiz bulundugunu bildirmektedir.

Yalem ve ark. (2002)’nm, yumurta tavugu rasyonlarmda enzim, probiyotik ve antibiyotigin
ayri ayri ya da ikili kombinasyonlar: halinde kullamimlarmin canli agwlik, yem tiiketimi,
yumurta verimi, yemden yararlanma orani ve yumurta kalitesi tizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar: arastrmanin sonunda gruplar arasmda canli agwhk, vemden yararlanma
orani, yumurta aki indeksi, yumurta sari indeksi ve yumurta Haugh birimi bakimmdan
istatistik acidan bir farklilik gériilmedigini tespit etmislerdir. Yumurta verimi rasyonlara
enzim. antibiyotik, enzim+antibivotik, antibivotik+probiyotik ve enzim+probivotik ilavesi ile,
yumurta agwhgi ise enzim, antibiyotik+probivotik ve enzim-probiyotik ilavesi ile artnus
oldugu saptanmustw (P<0,01). Sonuc olarak, arpa ve bugday agwlikli rasyonlara probiyotigin
enzim veya antibivotik ile birlikte ilavesinin yumurta tavuklarmmda yemden yararlanma orani
ve bazi yumurta kalite dzelliklerini olumsuz yénde etkilemeden yumurta verimi ve yumurta
agwhgmi arttirdigini bildirmislerdir.

Yapilan bir arastirmada elde edilen bulgular, rasyona probiyotik Katkisimn slirekli sicak stresi
altinda bulunan yumurtlama dénemindeki bildircinlarin performans: iizerine yararh bir etkisi
olmadig belirlenmistir (Onol ve ark. 2003).

Toker (2004), yvem katki maddesi icermeyen organik yemlere dayali rasyonlarla mineral ve
vitamin ilave edilmis rasyonlar ve degisik probivotik seviyeli rasyonlarmn broyler etlik
piliglerinde verim ve karkas oOzellikleri iizerine etkisini incelemistir. Alt1 haftalik deneme
sonunda karkas agwrliklari, venilebilir sakatat agwliklar: tespit edilmistir. Arastuma
sonuglarma gore; Denemede {izerinde durulan kriterler degerlendirildiginde broyler
rasyonlarma yem katki maddelerinin ilave edilmesinin yem degerlendirme ve yenilebilir
sakatat iizerine herhangi bir olumlu ya da olumsuz etkisinin olmadigi, buna karsilik canli
agwlik, yem tiketimi. karkas ve govde agwrligi degerlerini arttirdigy tespit edilmistir. Sonug
olarak broyler rasyonlarma vitamin+mineral premiksi, ve vitamin+tmineral premiksi ile
birlikte probiyotik ilavelerinin 0-42 giinlilk besi periyodunda canli aguwhk, yem tiiketimi,

acismdan avantaj saglayacag: bildirilmistir.
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Yapilan bir aragtirmada bir organik asit Karisimu (Organik Asit ; propiyonik asit ve formik asit
karisimmdan olusan) ile bir probiyotigin (Enrerococcus jfaecium, CYLACTIN® LBC ME10)
broyler baslatma yemine ayri ayr1 ve birlikte ilavesinin broyler canli performansi, bagwsak
histomorfolojisi ve kan parametreleri {izerine olan etkileri incelenmistir. Bu ¢alismanin
somicunda uygulanan muameleler icerisinde organik asit ilavesinin canli performans
bakimindan digerlerine gére daha olumlu etkiler yaptigi tespit edilmis, organik asit +
probiyotik verilen muamelede yem tiiketimi diisiik oldugu gériilmiis ve buna bagh olarak
canl agirhik artisin da diisiik oldugu saptanmist. Yem déniisiim oram (YDO) degeri organik
asit alan grupta 0.909 ciktigi halde digerlerinde swasiyla 0,990, 1,040 ve 1,047 olarak
bulunmustur. Organik asit tiiketen gruplarda digerlerine gore villus viiksekligi istatistik olarak
dnemli derecede yiiksek ¢ikmig ve 973 p bulunmustur (P<0,05). Kontrol dahil diger gruplarda
villus yilksekligi énemli derecede daha diisiik ¢iknmustir. En yiiksek 6n mide agirhgi organik
asit+ probiyotik grubunda elde edilirken, Bursa fabricus, karaciger, dalak, taslik, pankreas ve
kalp aguliklarmda istatistik olarak fark bulunmadigi bildirilmistir (Kamaci 2007).

Karademir (2003), Broyler icme sularmna degisik oranlarda katilan kefirin probiyotik olarak
kullanim imkani ve performans fizerine etkilerini arastirmistir. Deneme sonunda icme suyuna
kefir ilavesinin canli agwlik kazancii énemli derecede arttirdigr (P<<0,05), yem tiiketiminde

azalma ve yemden yararlanma oraninda artis saptandig: bildirilmistir.

2.2, Althk

2.2.1. Althgin kalitesi ve dnemi

Althik kalitesini tamimlarken bircok faktér gdz Oniinde tutulmalidi. Ancak iyi bir altlik
materyalinin temel olarak saghkl, etkili ve kaliteli broyler tiretimini saglamasi ve karliligi
arttrmas: gerekir. Bu acidan altlik cok &nemli materyaldir. Ciinkii canli onunla ve onun
icerdigi her seyle (mikroorganizmalar, toz. koku vs.) bag basadir (Anonim 1988, Miller 1983).
Etlik pilic kiimeslerinde tabana en az 5-6 cm yiikseklikte altlik serilmesi gerekir. Altlik olarak
cesitli materyaller kullamilabilir (Kogak 1988).

Altlik; tabandan kondiiksiyon volu ile 1s1 kaybii onler, dogal davranmislar olan esinmeyi
miimkiin kilar, diskidan acia ¢ikan 151, amonyak ve rutubeti belirli sinirlar iginde tutar (Sarica

ve Bicer 2004).
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Yer sisteminde kullamilan altligm en énemli faydalar: ve kullanma amaclari sdyledir,

1. Tawvuklar, nispeten sicak ve kuru bir cevre isterler. Altlik bu cevrenin saglanmasmda rol

oynar.
2. Suluklardan vaki olacak su dékiintiilerini ve sicramalar nedeniyle olan su damlalarimi emer.

3. Hastalik etkenlerinin yogunlugunu azaltw. Disk: ve altlik karisimindan aciga cikan 151 ve
amonyak, mikroorganizma populasyonunu kontrol eder. Boylece smiwh diizeydeki

mikroorganizrna yogunlugu hayvanlarda dogal bagisikligin gelismesine yardimei olur.

4. Altlik ve diskidan olusan karisum icinde faaliyetlerini stirdiiren mikroorganizmalar vitamin
B12’yi sentezler. Bu da, civeiv embrivosunun gelisimi ve iyi bir cikis giictl icin esansiyel bir

vitamindir.

5. Altlik 1s1 izolasyonu saglar. Yer sisteminde beton olan zeminde civeiv veya piliclerin

iisiimesi onlenmis olur (Tiirkoglu 1986).

2.2.2. Althgin cesitleri ve dzellikleri

Nemin emilimini saglayabilen. kullanimi rahat, temizligi kolay. az toz yapan materyaller
altlik olarak kullanilabilmektedir. Altlik materyali diskidan agia cikacak 1s1. amonyak, nem
ve mikroorganizmalar1 kontrol edebilecek nitelikte olmalidwr. Yiksek amonyak
konsantrasyonunun hayvanlarda yem tilketimini ve canh agwlik artismi diisiirdiigli hatta
Oliimlere neden oldugu bildirilmistir. Islak althik: eklemlerde hasara, karkas kalitesinde
diistise, coccidiosis’e ve altliktan amonyak cikisinin hizlanmasma, cok kuru althik ise; st
solunum yolu enfeksiyonlarina ve gen¢ hayvanlarda tiiylenmenin gecikmesine yol agmalktadir
(Alkis ve Celen 2005).

Althik icin en uygun ve en yaygin materyal %14-18 rutubetli beyaz ve yumusak agac talasidur.
Bu bulunmadifi zaman secilecek altlik materyalleri arasmda bugday, arpa. cavdar gibi
hububatlarin kesilmis sap ve samanlari, piring kavuzlari, ince §giitiilmis veya ezilmis misir
kocanlari, yer fistig1 kabuklari, parcalanmis kagit, testere talasi, mantar tiretiminde kullanilmis
kompost artigi seklinde sayilabilir (Tiirkoglu 1986).

Nort (1984), althik pH’smin 7'nin altinda olmast halinde amonyak ¢ikisinm ¢ok azaldigi. 8’in
iizerine ciktigin da ise hizlandigmi bildirmektedir.

Althk materyalleri icin en uygun ozelliklerden birisi olan nem cekme o6zelligi organik
materyaller icin kolay bir ézellik iken, kum gibi inorganik materyallerde bu dzellik ikinci
swrada yer alir. Althgm toksik etkili olmamasi en énemli etkenlerden olup hayvanlar, tiretim

sistemine ve althk vyapisma bagli olarak toplam yem tiiketiminin %41 kadar altlik
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tiiketebilirler. Bu yiizden althigm pestisidler veya agw metaller icermemesi sadece hayvanlarin
saglifn acisindan degil, hasta veya Glen hayvanlarin rendering iiriinlerinde kullanilmasi
acisindan da problemler olusturur. Giintimiizde altlik olarak kaba odun (planya) talasi, tahil
sap ve samanlari ile celtik kavuzu daha yaygm kullamilmaktadir. Ancak kullamlan althik
materyallerinin her bdélge veya dtretim sistemi icin uygun oldugu ve her kalinlikta
kullanilabilecegi diisiiniilemez. Bu yiizden bircok bdlgede vaygin olarak kullanilan bir altlik
baska bir bolgede kullamlmamaktadw. Bu nedenle yoresel olarak her isletmenin uygun bir
altlik secimi s6z konusudur (Sarica ve Biger 2004).

Kiimes i¢i kosullarm iyilestirilmesi tavukeulukta verimliligin artmasi bakiummdan oldukca
dnemli bulunmaktadir. Etlik pilic vetistiricilifinde beklenen gelismenin saglanmasi, karkas
kalitesi ve kiimes i¢i kosullarmn durumu althifin kalitesine bagl bulunmaktadir. Hayvan
yvemlerinde baglayici malzeme olarak da kullamilan zeolitler (klinoptilolit) su tutma
kapasitelerinin yiiksek olmasi, altlik havasma olumlu etkisi, gaz ve koku olusumunu azaltmasi
gibi dzellikleri nedeniyle altliga katki maddesi olarak kullamilmaktadir (Eleroglu ve Yalcin
2004).

Son yillarda kanathh hayvanlarda E. coli enfeksiyonlari vaygin olarak gériilmekte, dzellikle
broylerde onemli sorunlara sebep olmaktadwr. Gerek tek basina. gerekse diger etkenlerle
birleserek olusturdugu hastaliklar tavuklarda oldukea sik, yaygin ve ciddi sorunlara neden
olmaktadir (Uctu 1988).

Hijven kosullarm uygun olmadigi kiimeslerde vetistirilen civcivlerde colibasillosis ¢ok sik
goriilmektedir. Bakim ve beslemenin diizensizligi yam sira havalandirma yetersizligi ve fazla
kalabalik kiimeslerde colibasillosis i¢in hazirlayict nedenlerdir. Bu kosullar altinda kiimeste
ve cevrede bulunan patojenik E. coli suslari civeivlere kolaylikla bulaswr ve hizla yayilir.
Bulasma agiz yoluyla olmaktadw. Cevrede ve havada bol miktarda bulunan patojen E. coli
suslarinin solunum yoluyla da bulastiklar: bilinmektedir. Hastalik yumurtadan ¢iktiktan sonra
illk 15 giinde goériilmekle beraber dnemli kayiplar daha cok 6-9 haftalik pili¢lerde ortaya
cikmaktadir (Arda ve ark. 1982).

E. coli enfeksiyonlari genelde tavuklarda, civeivlerde, hindilerde ve drdeklerde goriilmektedir.
Kanatlilarm ince bagwrsaklarinda bol miktarda patojen ve apatojen serotipleri bulunmaktadir.
E, coli bakterisi bagwsak iceriginin 1 ginda 10° miktarmda bulunur. Etken daha az miktarda
olmak Uizere suda ve gaitada bulunabilir. Bagwsakta bulunan suslarin % 10-15°1 patojen
serotiplerden olusur. Koliform bakteriler altlikta ve gaita ile iliskide olan materyallerde bol

miktarda bulunur (Ugtu 1988).
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E. coli yas ortamlara gore kuru ortamlarda daha iyi gelisir. Kuru kilimes kosullarinda 6 ay
sureyle yasayabilir. Nemli ortamlarda ise % 9071 7 giin icerisinde 6liir. Dezenfektanlara karsi
oldukea duyarhdir (Senkdylil 1991).

Nort ve Bell (1992), E. coli'nin muhtelif tip hastaliklarin sorumlusu olarak karsumiza
ciktiZini, bunlarmda hava kesesi enfeksiyonu, koli enteritis, koli granuloma, koli septisemia,
yumurta peritonitesi, snovitis, yumurta sarist kabarcig: enfeksiyonu, ayak sismesi oldugunu

belirtmigtir.

2.2.3. Althk konusunda yvapilmis bazi cahsmalar

Mutaf ark. (1977). yaptiklar1 arastwmada, ¢ farkli 1zgara sistemiyle geleneksel althgin
broyler performansi tizerine etkisini arastirnuslardu. Piring kavuzlarindan olusan altlik ile ii¢
farkli 1zgara sistemini kapsayan dért deneme diizenlenmis olup, sekiz haftalik yetistirme
sommda canli agwlik, althk tzerinde yetistirilenlerde Onemli seviyede yiiksek ¢iknusg
oldugunu tespit etmislerdir (P<0,05).

Yapilan bir arastirma sonunda, 6zellikle kabartma tiinek alanlarinda yer alan kiimeslerde,
altliklarmn yiizeylerine celtik kabuklar1 serpmek, haserelerin defedilmesinde, altliklardaki
nemin absorbe edilmesinde, bozulmadan korunmasmda ve Oliimlerin oranlarmin
distiriilmesine yardunci olmak konusunda olduk¢a etkili oldugu sonucuna varildigi
bildirilmektedir (Anonim 1992b).

Huff (1983), althk idaresi ve altlik kalitesiyle ilgili bazi parametrelerin broyler performansina
etkilerini arastunus, bu amacla propiyonik asit, magnezyum, bakirsiilfat ve esas olarak
demirsiilfat iceren “Litter Aid” adli ticari bir firfintin tic farkl diizeyi kullamlnus althiga
kanstrilmuslardr, Litter Aid adhi tirfiniin althgm veniden degerlendirilmesinde broyler
performansima veya altlik kalitesine olumsuz bir etki yapmaksizin kullanilabilecegi sonucuna
varmislardir.

Malone (1990), lifsi bir bitkinin (Hibiskus cannibinus) broylerlerde althk olarak
kullamilmasini arastwdi@s deneme sonucuna gore, taze, kullanilmus lifsi bitki yada talastan
olusan altliklarda, canli agirlik, yemden yararlanma, mortalite veya gogiiste su toplanmasi
hususlarmm etkilenmedigini ortaya koymustur.

Maryland {iniversitesinde yapilan bir ¢alismada seker kanusi posasmndan elde edilen altlik
kullamilmis ve 2., 4. ve 6. haftalarda bu altlik {izerine bitkisel siv1 yag 1000 civeive 5 galon
hesabiyla uygulanmistir. Bu calismayla altliktan kaynaklanan tozlanma pratik olarak
Onlenmistir. Cabismanin sonucunda sprey uygulanan grubun canh aguwhigmda ve yemden

yararlanma orani diizeylerinde kontrol grubuna gére dnemli artislar oldugu gérilmistiir.
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Altliktan toz cikmasi halinde hastalik etkenlerinin yayilmasma karst althm bitkisel yag ile
spreylenmesinin etkin bir nlem olabilecegi bildirilmistir (Anonim 1970).

Aksa (1993) tarafindan tilkemizde yaygmn olarak kullamilan saptsaman ve talas althk
cesitlerinin E. coli konsantrasyonuna ve broyler performansma olan etkileri arastirilmistir.
Yapilan bu deneme sonucunda; denemede kullanilan iki ayr1 altlik cesidinden talasli zeminde
yetisen broylerlerde daha fazla canli aguwrlik kaydedilirken, sap zeminde talashi zemine gdre
daha diistik canli agwlk gozlendigi, ancak bu fark istatistiki olarak Snemli bulunmadigi
(P=>0,05) ve somu¢ olarak broyler performansi ve E.coli konsantrasyonu bakimmdan talagin,
saptsamana gbre daha iyi sonuc verdigi bildirilmistir.

Yapilan bir baska calisma, altliga dogal zeolit (hoylandit/klinoptilolit + mordenit)
katilmasmm etlik piliclerde besi performansi ile bazi altlik parametreleri tizerine etkilerini
ortaya koymak amaciyla yliriitiilmiistiir. Alti haftalik deneme stiresince canli agulik artisi,
yvem filketimi, yemden yararlanma, yasama giicli, altlikta nem diizeyi ile ayak ve viicut
kusurlar1 iizerinde durulmustur. Onemli ayak ve viicut kusurlarmna rastlanmamus olup. kiimes
ici kosullarma, althik nem diizeyine, canl agiwrlik ve yemden yararlanma diizeylerine olumlu
etkide bulunan zeolitik malzemenin altlifa % 25 oraninda katilabilecegi somucuna varilmistir
(Eleroglu ve Yalcm 2004).

Yapilan bir calismada. etlik pilic iiretiminde altlhk materyali olarak talas, findik zurufu ve
%50 talas + %50 findik zurufu karisuminm farkl iki kalmlikta (4 ve 8 cm) kullanimmunimn
performans ve altlik 6zelliklerine etkilerini gozlenmistir. Alt: haftalik deneme sonunda farkl
althk materyallerinin kullamldigi gruplarda en yiiksek canli agwlik talas kullamilan grupta
gerceklesmis ve altlik tipinin canh agwhga etkisi dnemli bulunuwrken (P<0.05) altlik

kalinligmimn etkisinin énemsiz bulundugu bildirilmistir (Sarica ve Bigcer 2004).

2.3. Kanathlarda Kan Hiicreleri

Kuslar ve kanatlilarm eritrositler olan kumizi kan hiicreleri bir cok memeliden farkli olarak
elips seklindedir . Kanda O ve diger gazlarm tasinmasinda yasamsal gdrevi olan kirmizi kan
hiicrelerinin ozellikle elips seklinde olmasi, gazlarin daha fazla iletimini saglamaktadir

(Gregory 2002).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Hayvan Materyali

Denemede ROSS 308 wki cinsiyet ayrimi yapiulnus toplam 120 adet bir glinliik erkek broyler
civeiv kullanilmistir.

3.2.Yem Matervali

Deneme yemleri, nusir ve soya agirlikli bazal yeme bir probiyotik karisiminm (Enferococcus
faecium) ilavesiyle hazirlanmistir.

Calismada civeivler 3 kath broyler kafeslerine her bdlmeye 5 hayvan diisecek sekilde rastgele
dagitilmistir. Deneme deseni 2x2 olusan faktdrivel deneme planmma uygun olarak
gerceklestirilmistir (Soysal 1992). Denemede kullamilan kafeslerin varismun tabami altlik
olarak kullanilan talas ile kaplannustir. Deneme gruplari asagidaki gibi diizenlenmistir.

Cizelge 3.1. Deneme deseni.

YOK Probiyotik YOK

Probiyotik VAR
ALTLIK

VAR Probiyotik YOK

Probiyotik VAR

Her muamele 6 tekerriirlii olup, her tekerriir 5 civeivden olusmustur. Toplanan verilerin
istatistik analizleri ANOV A ve Duncan testi ile yapilmistar.

Bazal yemde kullanilan yem hammaddeleri Cizelge 3.2.°de, bazal yemin besin madde
icerikleri ise Cizelge 3.3.°de goriildiigii gibi % 22 ham protein ve 3050 kcal’kg metabolik
enerji icerecek sekilde haziwrlanmistir. Yeme probiyotik olarak sukroz ile selliilozdan olusan
bir tasiyict lizerinde stabilize edilen Enferococcus faecium NCIMB 10415 (CYLACTL\T@
LBC ME10. DSM Nutritional Products Ltd.. Birsfelden, Isvigre), én karisim halinde 1 x 10"



kob/g dozda ve bir kg yeme 35 g/ton yem olarak ilave edilmistir. Civeivlere deneme yemleri
21 giin siireyle yedirilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmada kullanilan bazal yem (g/kg)

Yem Maddeleri

Misir 500,0
Soya 48 2520
Bugday 1000
Tam yagl soya 78.6
Balik unu 10,0
Aycicek yag1 14,1
Kirectast 15,7
MCP 15,2
L lisin HC1 5.9
Tuz 3.2
DL-Metiyonin 2.8
Vitamin+Mineral Premiksi’ 2,5

"Yemin 1 kilograminda: vitamin A (retinil asetat), 14.000 IU; vitamin Ds, 5.000 IU;
vitamin E, 50 mg; vitamin Kz, 4 mg: vitamin B;. 3 mg; vitamin B>, § mg; vitamin Bs, 4
mg; vitamin By,, 16 pg; niasin, 20 mg; demir, §0 mg; folik asit, 2 mg: panfotenik asit, 20
mg; biotin, 150 pg: kolin, 1800 mg: bakw, 5 mg; manganez, 100 mg; ¢inko, 80 mg;
selenyum, 150 pg.
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Cizelge 3.3. Deneme yemlerinin besin madde icerikleri

Kontrol
Metabolik Enerji. kcal’kg 3050
Ham Protein, % 22,00
Ham Selliiloz, % 2,76
Ham Yag. % 5,24
Metiyonin+Sistin, % 0,97
Metiyonin 0,61
Lisin, % 1,65
Kalsiyum, % 1,00
Prrultanitabitic. %0 0,50

3.3. Deneme Unitesi ve Civeiv Bilyiitme

Bir giinliikk civeivler: 3 katli broyler kafeslerine, her bdlmeye 5 hayvan diisecek sekilde 6
tekerriir, toplam 24 bélme olacak sekilde rasgele dagitiloustir. Deneme kafesleri (100 x 60
cm), tel 1zgara zeminli olup 12 bdlme 10 cm talas ile kaplanmustwr. Talas ile kaplanmayan
bolmelere iri gdzenekli plastik taban konulmustur. Suluklar nipel (damla tipi) suluk
icermektedir.

Yem ve su ad [ibitum olarak verilmis ve 23 saat aydmnlik. 1 saat karanlik olacak sekilde
1siklandirma programi uygulanmistir.

Performans degerlerini saptamak amaciyla kalan yemler ve hayvanlar haftalik olarak tartilmis
ve hayvan basina haftalik vem tiiketimi ve canli agwrlik artiglart saptanmistr. Yem déniisiim

orant; ortalama yem tliketiminin ortalama canl agirhik artisina oranlanarak saptanmuistir.

3.4. Sindirim Kanah Mikrobiyolojisi

Calismada ilenm ve sekum iceriklerinde laktik asit bakterileri (LAB), maya ve
Enterobacteriaceae yogunluklarmin saptanmasma vonelik analizler gerceklestirilmistir. Bu
amacla bir g’lik &rnekler peptonlu su aracilifi ile 2 dakikadan az olmamak kosulu ile
karistirilip, mikroorganizmalarin milmkiin oldugu &letide materyalden ayrilmasi saglanmistir.

Elde edilen stok materyalden logaritmik seride diliisyonlar hazirlanarak bir saati agmayan



zaman zarfinda ekim islemi yapilmustu. LAB icin ekim ortamu olarak MRS Agar, maya i¢in
Malt ekstrakt Agar kullanilmustw. Enferobacteriaceae icin VRB (Violet Red Bile) Agar
kullanilmistar.

LAB: Ekim Ortami: MRS Agar, Inkiibasyon sicaklig1: 25 °C, Inkiibasyon siiresi: 5 giin.
Enterobakteriler: Ekim Ortami: VRB (Violet Red Bile) Agar, Inkiibasyon sicakligi: 37 °C,
Inkiibasyon siiresi: 18-20 saat

Maya: Ekim Ortami: Malt ekstrakt Agar, Inkiibasyon sicaklig1: 30 °C, Inkiibasyon siiresi: 3
giin (Seale ve ark. 1990)

3.5. Organ Agirhklan

Sindirim kanalmi olusturan organlar olan 6n mide, tashk, duodenum, jejunum ve ileumlar

tartilmus ve canli agirli§a gore standardize edilmislerdir.

3.6. Kan Siirmelerinin Hazirlanmasi ve Boyanmasi

Kan Ornekleri temiz cam lam {iizerine bir damla dokilmiis ve bir lamel yardimi ile siirme
islemi yapilarak havada kurutulmustur. Metanol ile sabitlenen stirmeler. Giemsa (MERK,
1.09204 azur eosinmethylene-blue solution) boyasi ile boyanmistir. Kan stirmeleri Mikroskop
(BX 51 Olympus Japan) ile 40X biiyiitme ile incelenmistir. Eritrositlerin boyu ve eni goriintii

isleme programi (Motic Images Plus 2.0) kullanilarak hesaplanmistir.

3.7. Istatistik Analiz

Toplanan verilerin istatistik analizleri ANOVA ve Duncan testi ile yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Probiyotik ve Althk Kullaniminin Performans Degerlerine Etkileri

Aragtirmanin performans sonuglar: Cizelge 4.1 incelendiginde, canli agirlik artisinm (CAA)
637.3 ile 748.6 g arasinda degistigi goriilmiistiir. Altlik materyali olarak talas kullanmilan
gruplarda CAA mn daha fazla oldugu saptanmis ve istatistik olarak dnemli bulunmustur (P <
0.,05).

Benzer sekilde Aksa (1993) tarafindan lilkemizde yaygm olarak Kullanilan sap+saman ve
talas altlik cesitlerinin E.coli konsantrasyonuna ve broyler performansma olan etkileri
arastirilmistr. denemede kullamilan iki ayrn altlik cesidinden talagsli zeminde vyetisen
broylerlerde daha fazla canli agirlik kaydedilirken, sap zeminde talash zemine gore daha
diigiik canli agwlik gézlenmistir. Ancak bu fark istatistiki olarak Gnemli bulunmamistir
(P>0,05). Sonu¢ olarak broyler performansi ve E.coli konsantrasyonu bakimndan talasin,

saptsamana gbre daha ivi sonu¢ verdigini bildirmektedir.

Ayrica yapilan baska bir calismada, etlik pili¢ tiretiminde altlik materyali olarak talas. findik
zurufi ve %S50talas+2050findik zurufu karisummin farkli iki kalmlikta (4 ve § cm)
kullaniminimn performans ve altlik &zelliklerine etkilerini gbzlenmistir. Deneme sonunda farkl
altlik materyallerinin kullanildig1 gruplarda en yiiksek canli agwlik talas kullamilan grupta
gerceklesmis ve altlik tipinin canli agirliga etkisinin dnemli bulundugu (P<0.05) bildirilmistir
(Sarica ve Bicer 2004).

Mutaf ark. (1977). yaptiklar1 arastwrmada, fic farkli 1zgara sistemiyle geleneksel altligin
broyler performansi tizerine etkisini arastirnuglardir. Piring kavuzlarindan olugan altlik ile ii¢
farkl 1zgara sistemini kapsayan dort deneme diizenlenmis olup, sekiz haftalik yetistirme
sonunda canli agwlik, althik {izerinde yetistirilenlerde Onemli seviyede yiiksek cikmis

oldugunu tespit etmislerdir (P<0,05).

Yem tiketimi (YT) degerleri 696,2-794.8 g arasmda degisim gostermistir. Talas kullanilan
gruplarda yem tilketiminin arttig1 goriilmiistiir (P < 0.05).

Yem Ddniisiim Oram (YDO) degerleri ise 1,092-1,171 arasinda degisim gostermis, ancak
gruplar arasinda istatistiki olarak bir farkhiliga rastlanmamist (P > 0.05). Bununla birlikte, en
diisiik YDO degeri yemlerine Probiyotik ilave edilen gruplarda hesaplanmustir.

Arastirma sonuclarma paralel olarak, Lima ark. (2003)nin yapmis olduklar: bir calismada
rasyona eklenen probiyotigin performans ve enzim aktivitesi lizerinde etkisinin bulunamadig1

bildirilmistir. Aymi sekilde Kamaci (2007) da yaptigi arastuma sonucunda probiyotik

27



ilavesinin canli performans iizerine olumlu bir etkisinin gézlenmedigini bildirmistir. Benzer
sekilde Panda ark. (1999)'min yapmus olduklari bir calismada probiyotik ilavesinin yem
tikketimi, yemden yararlanma oram iizerinde etkisini olmadigmi bildirmislerdir. Loddi ark.
(2000) ise probiyotik ilavesiyle canli agwlk ve yem tliketiminin olumsuz etkilendigi
bildirilmektedir. Khurana (2005) tarafindan yapilmuis bir cahsmada probiyotik ilavesinin canli
agrlik ve yem tiiketiminde etkili olmadig bildirilmistir.

Ancak, diger taraffan Midilli ve Tuncer (2001) probiyotik ilavesinin enzimli veya enzimsiz
broyler civeiv yemine ilavesinin canli agwlik ve yem dénfisim oranimi olumlu yénde
etkiledigini bildirmistir. Ayrica ¢ok sayida arastrma grubu (Toker ark. 2000, Jin ark. 2000,
Bozkurt ark. 2005, Naseem ark. 2005) da probiyotiklerin broyler civcivlerde performansi
olumlu yénde etkiledigini bildirmislerdir. Onol ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir
arastuwmada da lacfobacillus killttirlerinin rasyona katilmasinin yumurta verimi ve yemden
vararlanmayi iyilestirdigi, serum kolesterol diizeyini ise diistirdiigii bildirilmistir. Karademir
2003), broyler icme sularma degisik oranlarda kefir ilavesinin canli agirlik kazancimi nemli
derecede arttirdigi (P<0.05). yvem tiiketiminde azalma ve yemden yararlanma orammda artis

saptandigim bildirmistir,

Cizelge 4.1. Altlik sisteminin ve probiyotik ilavesinin broyler performansma etkileri

(0-21 gilin)

CAA g YT, g YDO

~ Probiyotik (-) 698.8 ab | 7948 ab 1,137

S |Talagsiz |Probiyotik (+) [ 637.3b | 696.2b | 1,002

:: Probiyotik (-) 748.6 a 876.5a 1,171

; Talash | Probiyotik (+) 712,6 ab | 786.4 ab 1,104

Ortalama Standart Hata 15,797 22,88 0,017
Varyasyon Kaynagi Olasihik diizeyi (p)

Altlik Sistemi 0.042 0.037 0,581

Probiyotik 0.106 0,0283 0,119

Altlike Sistemi X Probiyotik 0,661 0.916 0.666




4.2. Probiyotik ve Althk Kullaniminimn Sindirim Organ Agirliklan Uzerine Etkileri

Cizelge 4.2°de vyer alan 21. giin kesim sonuclar: incelendiginde taslik disindaki ic organ
agwrliklarinda istatistiki olarak 6nemli bir fark gézlenmemistir (P > 0.05). Tashk degerleri ise,
2.36- 2,79 arasmda degisim gdstermis ve probiyotik ilavesinin tashik aguwligin azaltict yonde
etkisi oldugu gorillmiistir (P < 0,05). Bunun nedeni probiyotik ilavesi sonuecu yem
tilketiminin diismesi dolayisiyla sindirim kanalinda daha az yem iceriginin bulunmasi ve
tashigin daha az aktivite gdstermesi olabilir.

Probiyotik ilave edilen gruplarda 6n mide, duodenum, jejunum ve ileum agwlklarinda da
diisme gozlenmis, ancak istatistik olarak Onemli bulunmanustw. Probiyotik kullanimimnin
vemlerin sindirim kanalmdan gecis hizini artfirdiginm en énemli gdstergesi sindirim organ
agrrliklarinin probiyotikli gruplarda azalmasidir.

Buna karsin Panda ark. (1999)'min yaptigi calismanm sonucunda, broyler yemlerine
probiyotik ilavesinin karkas randimani, karkas agirligi ve yenilebilir i¢ organlarda (kalp,

karaciger ve taslik) farklilik gozlenmedigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.2. Althk sisteminin ve probiyotik ilavesinin canh aguwlik /sindirim organlarinin

agirligi (21 glin) oram tizerine etkileri

Proventrikulus Tashk Duodenum Jejunum  Ileum
= Probiyotik (-) 0,64 2.79 a 1,23 213 145
; Talassiz | Probiyotik (+) 0.50 354 ab 118 5,06 142
z o 4 2,5 . : A2
= Frobryetile(r) 0,62 2.77 ab 1,30 2,08 1,39
< |Talesh | Probiyotik (+) 0.55 236 1,19 1.93 131
Ortalama Standart Hata 0,016 0.077 0.052 0,085 0.051
Varyasyon Kaynag Olasihk duzevi (p)
Altlik Sistemi
wtemt 0,382 0.493 0,687 0,621 0.424
Probiyotik 0,055 0,035 0,471 0,531 0,655
Alikik Sisbem X Frobiguiik 0,653 0,504 0,808 0817 | 0828

4.3. Probivotik ve Althk Kullammminm Kan Hiicrelerinin Boyutlari Uzerine Etkileri

Kesim swrasinda almana kan 6rnekleri incelenerek, eritrositlerin boyu ve eni goriintii isleme
programu (Motic Images Plus 2.0) kullanilarak hesaplanmis ve Cizelge 4.3°de yer alan

sonuclar elde edilmistir. Buna gore eritrosit boyu (EB) 13.91 ile 13.23 um arasinda degisim



gostermistir. Eritrosit eni (EE) ise 9.41 ile 9.95 um arasinda degisim gdstermistir. En uzun EB
talagsiz ve probiyotik ilavesiz grupta gozlenmis ve istatistik olarak digerlerinden farkl
bulunmustur. EE ise en dar olarak yine talagsiz ve probiyotik ilavesiz grupta gézlenmis, en
genis oldugu gruplar ise altlik olarak talas kullamilan gruplar olmustur. Buna gére altlik
sisteminin EB ve EE fizerin etkisi istatistik olarak dnemli bulunmustur (P < 0,05). Buradan da
goriilecegi lizere altlik kullamilmayan ve probiyotik ilave edilmeyen grupta eritrositler dar
uzun vani daha eliptik bir yapi sergilemisken altlik kullanilan gruplarda hiicrelerde daha

kiiresel bir yap1 gdzlenmistir.

Cizelge 4.3. Altlik sisteminin ve probiyotik ilavesinin eritrosit boyu (EB) ve eritrosit eni (EE)

tizerine etkileri (21 giin)

EB EE
nm pm
- Probiyotik (-) | 13014 | 941
; Talassiz | Probiyotik (+) 1341 b 0.68 ab
Z Probiyotik (-) | 13364 | 0,964
Z |Talash |Probiyotik (+) 1323 b 0.95 2
Ortalama Standart Hata 0.086 0.062
Varyvasyon Kaynagi Olasilik diizeyi (p)
Altlik Sistemi 0,034 0,009
Probiyotik 0.067 0,389
Altlik Sistemi X Probiyotik 0,278 0,377

4.4. Probiyotik ve Althk Kullaniminin ileum Mikrobiyolojisi Uzerine Etkileri

Altlik olarak talas kullaniminin ve yeme probiyotik ilavesinin ilenmdaki laktik asit bakterileri

(LAB). maya ve E.coli lizerine olan etkileri Ciizelge 4.4."de dzetlenmistir.
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Cizelge 4.4. Altlik materyali ve probiyotik ilavesinin ileum mikrobiyolojisi iizerine etkileri

(kob/g ileum icerigi)

LAB Maya E.coli
Probiyotik (-) 3,10¢ 298 ¢ 3,28a
g—' Talassiz | Probiyotik (+) 332D 3.15b 2,13b
s Probiyotik (-) 332b | 3,0b | 344a
= |Talash |Probiyotik(+) [ 3.70a 342a | 136¢
Ortalama Standart Hata 0.050 0,038 0,197
Varyasyon Kaynagi Olasilik diizeyi (p)
Altlik Sistemi < 0,001 < 0,001 <0,001
Probiyotik < 0,001 <0,001 < 0,001
Altlik Sistemi X Probiyotik < 0,001 <0.001 <0.001

LAB degerleri 3,10-3,70 kob/g arasinda saptanmistw. Probiyotik ilavesi ve altlik kullanimi
LAB sayisiu 6nemli diizeyde yiikseltmistir (P < 0,001).
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Sekil 4.1. Althik materyali ve probiyotik ilavesinin ileum icerigindeki LAB sayisina etkisi.

Benzer etki maya sayisinda da gozlenmistir (P < 0,001). Maya degerleri 2,98-3.42 kob/g

arasmda degisim gdstermistir.
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Sekil 4.2. Altlik materyali ve probiyotik ilavesinin ileum icerigindeki maya sayisima etkisi.

Altlik kullamlmayan gruplarda probiyotik ilavesi ile ileum E.coli sayismm 3,28 kob/g’dan
2,13 kob/g’a, altlik olarak talas kullamilan gruplarda ise 3,44 kob/g’dan 1,36 kob/g’a

geriledigi gézlenmistir (P<0,001).
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Sekil 4.3. Altlik materyali ve probiyotik ilavesinin ileum icerigindeki E.coli sayisina etkisi.

Interaksiyon degerleri LAB, Maya ve E.coli igin tiim paremetrelerde énemli bulunmustur (P <

0,001).
Yapilan bagka bir calismada Samli ark. (2007) broyler baslatma yemlerine probiyotik
ilavesinin ince bagwsakta laktik asit kolonizasyonunu ve villus yiiksekligini arttirdiging

bildirmislerdir.
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4.5. Probiyotik ve Althk Kullaniminin Sekum Mikrobiyolojisi Uzerine Etkileri

Cizelge 4.5.°de sekumda LAB, Maya, E.coli sayilarina muamelelerin etkileri 6zetlenmistir.

Cizelge 4.5. Altlik materyali ve probiyotik ilavesinin sekum mikrobiyolojisi {izerine etkileri

(kob/g sekum icerigi)

LAB Maya E.coli
_ Probiyotik (-) 5.81b 447D 2,88b
g Talagsiz | Probiyotik (+) 6.14a 471b | 267¢
7 Probiyotik (-) 6.13a 4,60b | 3.50a
g_ Talasli | Probiyotik (+) 6.27 a 5,50 a 2,88b
Ortalama Standart Hata 0.058 0,095 0,065
Varyasyon Kaynagi Olasilik diizeyi (p)
Altlik Sistemi 0.032 < 0,001 <0.001
Probiyotik 0,028 <0,001 < 0,001
Altlik Sistemi X Probiyotik 0.366 <0,001 < 0,001

Sekil incelendiginde LAB degerlerinin 5,81-6,27 kob/g arasmnda degistigi gézlenmistir. Talas
ve Probiyotik kullanilmayan gruplarda LAB degerleri daha diisiik saptanmistir (P< 0,05).
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Sekil 4.4, Altlik materyali ve probiyotik ilavesinin sekum icerigindeki LAB sayisimna etkisi.
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Maya sayilar1 4,47-5,50 kob/g arasmnda degisim gostermistir. Talas ve probiyotigin

kullanildig: gruplarda maya sayisi, diger gruplara gore oldukea fazla saptanmistir (P< 0,05).
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Sekil 4.5. Altlik materyali ve probiyotik ilavesinin sekum icerigindeki maya sayismna etkisi.

Sekum icerikleri incelendiginde E.coli sayismun altlik olarak talas kullanilmayan gruplarda
2,67-2,88 kob/g arasinda iken, altlik kullanilan gruplarda bir artis gézlenmis (2,88-3,50 kob/g)
ve bu artig 6nemli bulunmustur (P < 0.001). Probiyotik ilavesi tiim gruplarda E.coli gelisimini

baskilamis ve sayisin1 énemli diizeyde diistirmiistiir (P < 0,001).
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Sekil 4.6. Altlik materyali ve probiyotik ilavesinin sekum icerigindeki E.coli sayisina etkisi.

Interaksiyon degerleri Maya ve E.coli igin énemli bulunurken (P< 0,001), LAB icin énemli

bulunmamustir (P> 0,05).
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5. SONUC VE ONERILER
Sonug olarak, talas tizerinde biiyiiyen gruplarmn daha yiiksek canl agwrlik degerlerine ulastigi

tespit edilmistir. Ayrica yeme ilave edilen probiyotigin, yem tilketimini azalttigi, bu nedenle
6n mide ve taslik gibi organ agwlhiklarim azaldifi gdriilmiistiir. Probiyotik ilavesinin hem
althk hem de tel sistemde bagwsak mikrobiyotasini olumlu ydnde etkilemesi ile yararh
mikroorganizma sayisuu  arttirarak, patojen mikroorganizmalarin  sayisint - azalttigi
saptanmistir.

Bu sonuclar 1siginda, zellikle altlik {izerinde yapilan vyefistirmede probiyotigin yemlere
ilavesi hayvanlarin mikroorganizma ile temas halinde olmasmndan kaynaklanacak olumsuz

etkilerin giderilmesi bakimindan yararh olacaktir.
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OZGECMIS

1975 yilnda Edirne Ili Havsa ilgesi Musul¢a Kéyiinde dogdum. Ilkokulu Musul¢a Kdyiinde
tamamladiktan sonra ortaokulu Kepirtepe Ogretmen Lisesinde bitirdim. Daha sonra Halkali
Ziraat Meslek Lisesinde O6grenimimi siirdiirdiim ve 1992 yilinda mezun oldum. Ayni yil
Trakya Universitesi Edirne Meslek Yiiksek Okulu Seracilik Béliimiine kayit oldum. 1994
yilinda mezun olduktan sonra 1995 yilinda Diyarbakir Ili Bismil Ilge Tarim Miidiirliigiinde
goreve basladim. 1995 yilinda Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimiinil kazandum ve
1999 yili Haziran déneminde mezun oldum. 2000 yilinda Edirne Il Tarmm Miidiirligiine
atandiktan sonra 2001 yilinda askerlik hizmetimi tamamladim ve 2003 yilinda evlendim.
Halen Edirne Il Tarim Miidiirliigii Proje ve Istatistik Subesinde Soykiitiigii ve Onsoykiitiigii

Projesi 11 Sorumlusu olarak gérev yapmaktayim.
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