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PALM YAGININ ETLIiK PiLiC YEMLERINDE KULLANIMININ PERFORMANS
VE KARKAS PARAMETRELERINE ETKIiLERIi

OZET

Anahtar kelimeler: palm yagi, soya yagi, doymus yag asitleri, doymamis yag asitleri, etlik

pilic.

Bu arastirmada etlik pili¢ yemlerinin hazirlanmasinda yaygin olarak kullanilan bitkisel
kaynakli bir yag olan soya yagi ile bitkisel kaynakli olmasina ragmen fiziksel 6zellikleri
sebebiyle hayvansal yag 6zellikleri gosteren palm yaginin farkl yetistirme déonemlerinde soya
yag1 yerine kullanilmasinin etlik pili¢lerin performans ve karkas parametrelerine etkileri
arastirdmigtir. Deneme icin 3 farkli yetistirme donemi (baslatma yemi: 1. - 14. giinler,
biiylitme yemi: 15. - 28. giinler, bitirme yemi: 29.- 42. giinler) ve 2 farkli yag ilavesi (soya
yag1 ve palm yag1) olmak iizere 6 farkli yem, misir, tam yagli soya ve soya fasulyesi kiispesi
agirlhikli ve yetistirme donemleri icin izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlanmistir.
Uygulanan 4 muamele ise su sekildedir;

1) Tiim yetistirme donemlerinde soya yagi,

2) Baglatma ve biiyiitme donemlerinde soya yagi, bitirme doneminde palm yag,

3) Baglatma doneminde soya yagi, bilyiitme ve bitirme donemlerinde palm yag,
4) Tiim yetistirme donemlerinde palm yagi, ilaveli yemler ile yemleme yapilmstir.

Denemenin sonuglandirildigi 42. giin her bir deneme {iinitesinden birer hayvan servikal
dislokasyon ile oldiiriillerek, duodenum, jejunum, ileum, abdominal yag, karaciger, dalak,
taglik, 6n mide, pankreas ve kalp kisimlar1 ayrilarak tiim kisimlar ayr ayn tartilarak kayit
edilmis. Her bir kismin agirliginin canh agirlia boliinmesi ile organ agirliklarinin canh
agirliga oram hesaplanmistir. Daha sonra karkas; gogiis, butlar, kanatlar ve boyun kisimlar
olarak 4 parcaya ayrilmis ve tiim parcalar ayr1 ayr tartilarak kayit edilmis ve her bir karkas
pargas1 grubunun agirliginin karkas agirligina boliinmesi ile karkas parcalarinin karkasa oram
hesaplanmaistir.

Calismanin sonuclar1 performans parametreleri acisindan incelendiginde etlik pili¢
yemlerinde doymus yag oram yiiksek olan palm yaginin kullaniminin yetistiricili§in erken
donemlerinde tercih edilmemesi, bu donemde soya yag1 gibi doymamis yag orani yiiksek olan
bitkisel yaglarin kullanilmasinin daha olumlu sonuclar verdigini gostermektedir. Biiyiitme ve
bitirme yemlerinde ise maliyeti soya yagina gore daha diisiik olan palm yagimin kullanilmasi
istatistiksel a¢idan onemli bir fark olusturmamistir. Ayrica karkas parametreleri agisindan da
olumsuz bir etkinin olmadig1 bulunmustur.



THE EFFECTS ON PERFORMANCE AND CARCASS PARAMETERS OF THE
ADDITION OF PALM OIL IN BROILER DIETS

SUMMARY

Key words: palm oil, soybean oil, saturated fatty acid, unsaturated fatty acid, broiler

This experiment was carrier out to study the effects of palm oil addition instead of
soybean oil on the performance and skeleton parameters during different period of growth
where soybean oil is a vegetable oil but palm oil has animal fat specifications although it
broiler is vegetable oil, either in this study sex is sorted. For the tests three growth periods are
determined such as starter diet: 1% — 14" days, grower diet 15M - 28™ days, finisher diet 20" —
4o days; and 2 different oil additives and 6 different feeding mixtures are prepared
predominantly using, corn, full fat soybean and soybean beans meal and prepared in
isonitrogenic and isocaloric for all growth periods. The treatments are shown below;

1) Soybean oil is used in all growth periods,

2) Soybean oil additives in feeds are used in starter and grower diets and palm oil
additives in feeds is used in finisher diets,

3) Soybean oil additives in feeds are used in starter diet and palm oil additives in
feeds is used in grower and finisher diets,

4) Palm oil additives in feeds are used in all periods.

The experiment was lasted in 42 days. At the end of the experiment one bird was
killed from each cervical dislocation unit and organs duodenum, jejunum, ileum, abdominal
fat, liver, spleen, gizzard, proventriculus, pancreas and hearts of them were removed and
weighted separately and recorded and standardized according to 100 g body weight as well.
Then carcasses were gathered in 4 parts as breast, leg, wing and neck all parts were separately
weighted and recorded and each carcass parts were divided to carcass weight to determine the
ratio of carcass parts to carcass weight.

The results of the present experiment show that palm oil, which is rich in saturated
fatty acid ratio, shouldn’t be preferred at the early periods of growth and using soybean oil
which is rich in unsaturated fat ratio, gives better results. In grower and finisher periods using
palm oil which is comparatively cheaper than soybean oil, hasn’t shown a distinct difference
statistically. In conclusion, it is determined that usages of palm oil do not have any negative
effect with respect to carcass parameters.



ICINDEKILER
1. GIRIS
2. LITERATUR BILGISI
2.1. Yag nedir?
2.2. Yaglarm Hayvan Beslemedeki Onemi
2.3. Yaglarin Biyolojik Yonden Faydalar
2.4, Yaglarin Yem Teknolojisi Yoniinden Faydalar
2.5. Hayvan Beslemede Kullanilan Yaglar
2.5.1. Bitkisel Ham Yaglar
2.5.2. Hayvansal yaglar
2.5.3. Asit yaglar
2.5.4. Karigik yaglar
2.5.5. Restoran yaglar
2.6. Yemlik Yaglarin Etlik Pili¢ Yemlerinde Kullanimi
2.7. Palm Bitkisinin Genel Ozellikleri
2.8. Palm Yaginin Tiirkiye ve Diinya Ekonomisindeki yeri
2.9. Palm Yaginm Uretim Asamalari ve Genel Ozellikleri
2.9.1 Sterilizasyon
2.9.2 Ogiitme
293 Presleme
294 Temizleme
2.10. Palm Yaginin Etlik Pilic Yemlerinde Kullanimina Dair

Yapilmis Bazi Calismalar ve Sonuglari

Sayfa

10
11
11
12
12
12
12
17
18
20
20
21
21
21

23



3.

3.1

3.2

33

34

35

3.6

4,

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

I

MATERYAL VE METOD

Hayvan Materyali

Yem Materyali

Deneme Unitesi ve Civciv Biiyiitme

Karkas Parcalarinin Karkasa Oraninin Hesaplanmasi

Organ Agirliklarinin Canli Agirliga Oraninin Hesaplanmasi

[statistik Analiz

BULGULAR

Muamelelerin Performans Parametrelerine Etkileri
Canl1 Agirlik Artisi

Kiimiilatif Yem Tiiketimi

Yem Doniisiim Orant

Muamelelerin Karkas Parcalarina Etkileri

Muamelelerin Organ Agirliklar1 Uzerine Etkileri

TARTISMA

Muamelelerin Performans Parametrelerine Etkileri

Muamelelerin Karkas Parametrelerine Etkileri

SONUC

KAYNAKLAR

26

26

26

26

28

28

28

29

29

29

30

31

32

34

35

35

36

37

38



I

TABLOLAR LIiSTESI

Tablo no

Tablo Ad1

Tablo 2.1. Dogal olarak meydana gelen bazi doymus ve doymamais yag

asitleri

Tablo 2.2. Palm yaginin kimyasal 6zellikleri

Tablo 2.3. Palm yaginin yag asitler profili (%)

Tablo 2.4. Don yagi, palm yag1 ve soya yagindaki farkli oranlardaki

Tablo2.5.

Tablo 2.6.

Tablo 3.1.

Tablo 3.2.

Tablo 4.1.

Tablo 4.2.

Tablo 4.3.

Tablo 4.4.

Tablo 4.5.

serbest yag asitlerinin (S.Y.A.) Metabolik Enerji (ME)
degerine etkileri

Etlik pili¢c beslemede kullanilan farkl: ticari yaglarin 14 giinliik

civcivlerde sindirim oranlar1 ve ME degerleri

Farkli yaglarin etlik pili¢ performansina ve abdominal yag

oranina etkileri

Muameleler ve verilen deneme yemleri
Deneme yemleri ve besin madde icerikleri

Muamelelerin haftalara gore canli agirlik artig1 ortalamalart
miktarlarina etkileri (g)

Muamelelerin haftalara gore kiimiilatif yem tiiketimi ortalamalar
miktarlarina etkileri (g)

Muamelelerin haftalara gore yem doniisiim oranlarina etkileri
(g yem/ g canli agirlik artis1 )

Muamelelerin karkas parcalarinin agirligimin karkas agirlig
oranina etkileri ( % )

Muamelelerin organ agirliklarinin canh agirli§a oranina
etkileri ( % )

Sayfa

21
22

24

24

25

26
27

29

31

32

33

34



1. GIRIS

Biitiin gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de insan beslenmesinde
pay1 arttirilmasi gereken unsur, hayvansal protein miktaridir. Dengeli ve saglikli bir
beslenmede tiiketilen veya ihtiya¢ duyulan proteinin yarisinin hayvansal kaynakli
protein olmasi gerekmektedir. FAO raporlarina gore eriskin bir insanin giinliik
hayvansal protein tiiketimi 35 g civarinda olmalidir. Buna karsilik diinya ortalamasi 27
g kadardir, bu miktar gelismis iilkelerde 44 g olabildigi gibi gelismemis iilkelerde 18 g
olabilmektedir (Kaleli, 1988).

Etlik pili¢ iiretimi son 40-50 yillik gelisimine paralel olarak iilkemizde de son
yillarda biiyiikk gelisme gostermis ve endiistriyel bir yapiya ulasmistir. Yapilan
calismalar etlik pili¢ yetistiriciligindeki gelismenin 2000’1i yillarda daha da geliserek, et
endiistrisi icerisinde daha nemli bir yer tutacagim gostermektedir. Uretimde saglanan
bu gelismede, bakim ve besleme kosullarinin iyilestirilmesinin yam sira genetik

calismalarinin ve biyoteknolojininde katkis1 biiylik olmugstur (Peter, 1989).

Hizli bir gelisme potansiyeline sahip etlik piliglerin genetik kapasitelerinin 6n
gordiigi olciide performans gosterebilmeleri, ¢evre kosullarinin optimal diizeyde
tutulmasinin yani sira dengeli ve kaliteli yemlerle beslenmelerine baglidir. Giiniimiiz
pilic eti endiistrisinde, {iiretim girdilerinin %70-75’lik kisminmi yem masraflari
olusturmaktadir. Daha ucuza pili¢ eti iiretebilmek igin iizerinde en c¢ok durulmasi

gereken konu yemdir.

Yem formulasyonun dogrusal programlamaya gore, bilgisayar yardimi ile
yapilmasinin yayginlagmasiyla, yem hammaddelerinin cesitli 6zelliklerine gore secilip,
karma yeme girme oranlarn saptanarak en diisiik maliyetli  bilesimi
olusturulabilmektedir. Ancak tiim bu gelismelere ragmen enerji degeri yiiksek bir karma
yemin formulasyonunda enerji oramin1 dengelemek bakimindan zorluklarla

karsilagilmaktadir.



3100-3200 kcal/kg metabolik enerji iceren etlik pili¢ yemlerinin enerji agisindan
dengeli olarak hazirlanabilmesi i¢in, tahillardan 2-3 kat daha fazla enerji iceren yem
hammaddelerine ihtiya¢ vardir. Bu oranda yiiksek enerji iceren yem hammaddeleri

yemlik yaglardir (NRC, 1977; Summers ve Lesson, 1985).

Deterjanlarn ilk defa iiretilip diinya piyasalarina siiriilmesiyle beraber, yaglarin
hammadde olarak kullanildigi sabun sanayi gerilemis ve bu nedenle olusan arz fazlasi
yag, 1950’1i yillarda karma yemlerde enerji kaynagi olarak kullanilmaya baslamistir

(Reid, 1985).

Daha sonraki yillarda gerek bitkisel, gerek hayvansal yaglar veya bu iki grubun
karistmindan olusmus yaglarin kanatli biyolojisine olan etkileri arastirma ve inceleme
konusu olmaya baslamigtir. Bu alanda yapilan yogun arastirmalar sonucu etlik pili¢
yemlerine %8-10, yumurtaci tavuk yemlerine ise %4-5 diizeylerinde yag katilabilecegi

bildirilmistir (Daghir,1987; Janssen, 1988).

Yapilan bu c¢alismada, etlik pilic yemlerinin hazirlanmasinda yaygin olarak
kullanilan bitkisel kaynakli bir yag olan soya yagi ile bitkisel kaynakli olmasina ragmen
fiziksel Ozellikleri sebebiyle hayvansal yag ozellikleri gosteren palm yaginin farkli
yetistirme donemlerinde soya yagi yerine kullanilmasinin etlik piliglerin performans ve

karkas parametrelerine etkileri arastirilmistir.



2. LITERATUR BILGiSi

2.1 Yag nedir?

Bloor tarafindan Onerilen tamima gore lipidler; “Hayvansal veya bitkisel
dokularda organizmanin en Onemli enerji kaynagi olarak bulunup, suda ¢oziinmeyen
eter, kloroform, benzen v.b. organik ¢oziiciilerde ¢oziinen, organik biyomolekiillerdir”

(Mengi, 1991).

Kimyasal yapilar1 bakimindan lipidler, gercek (notr) yaglar ve yag benzeri
maddeler (lipoidler) olmak iizere iki ana grup altinda incelenirler. Yag benzeri maddeler
(orn: fosfatitler, glikolipidler, karotinoidler, eterik yaglar, steroidler, v.b.) ¢ok farkl
kimyasal yapilara sahip iken, ger¢ek yaglar kimyasal bakimdan birbirine benzerler ve
Gliserin ve Yag asitlerinin aralarinda Ester bagi adi verilen bir sekilde birlesmeleri

sonucu olusurlar (Ogiin vd., 1998).

flke olarak, Gliserin yag asitleri ile 3 degisik sekilde ester bag: olusturur. Bu
olusumlara genelde “Gliserid” adi verilir. Gliseridin yapisinda bir hidroksil (OH) grubu
ile bir yag asidinin esterlesmesi sonucu olusan bilesiklere “Monogliserid”, gliseridin
yapisinda iki OH grubu ile iki yag asidinin esterlesmesi sonucu olusan bilesiklere
“Digliserid”, gliseridin yapisinda iic OH grubu ile ii¢ yag asidinin esterlesmesi sonucu
olusan bilesiklere “Trigliserid” adi verilir. Digliserit ve trigliseridlerde yer alan yag
asitleri ayn1 olabildigi gibi (basit digliserit veya trigliserid) farkli da (karigik digliserit
veya trigliserid) olabilir (Ogiin vd., 1998).

Proteinlerin ozelliklerini nasil ki yapilarinda bulunan aminoasitlerin tiirii ve
sayist belirliyor ise, yaglarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini de yapilarinda bulunan
yag asitleri belirler. Dogada hayvan ve bitki organizmalarindan 50’den fazla yag asidi
izole edilmistir. Yag asitleri, gercek yaglarin yapisinda esterlesmis halde bulunurlar.
Esterlesmemis formlarina da rastlanmakta olup bunlara “Serbest Yag Asitleri” (S.Y.A.)

ad1 verilmektedir (Senkoylii, 2001 b).



Yag asitleri, karbon (C) zincirinde yer alan tim C atomlari, hidrojen (H)
atomlar ile bagh (doyurulmus) ise “Doymus Yag Asitleri”, C atomlarinin tamami H
atomlarinca doyurulmamis ve C atomlart arasinda bir veya birkag cift bag (C=C)

bulunuyor ise “Doymamis Yag Asitleri” adim alirlar (Ogiin vd., 1998).

Yag asitleri 1 C’ lu formik asitten 28 C’ lu montanik aside kadar degisik C
zinciri uzunlugunda olabilirler. Genelde 6 C’ luya kadar zincir uzunlugunda olanlarina
“kisa zincirli”, 8-14 C zincir uzunlugunda olanlara “orta zincirli”, 16 C’ dan fazla
zincir uzunluguna sahip olanlarina “uzun zincirli yag asitleri” adi verilir. Hayvan
beslemede Onemli rol oynayan yag asitleri genel olarak 14 C ile 16 C zincir

uzunlugundaki yag asitleridir (Senkdylii, 2001 b).

Doymus yag asitlerinde, i¢indeki C sayis1 ¢ogaldik¢a erime noktalarinda artig
goriiliir. Buna karsin, doymamis yag asitleri diisiik sicakliklarda dahi kolayca
eriyebilirler. Genelde C sayist 8 e kadar olan doymus yag asitleri ile doymamis yag

asitlerinin tamami oda sicakhiginda s1v1 yapidadir (Ogiin vd., 1998).

Tablo 2.1.’de dogal olarak meydana gelen baz1 doymus ve doymamis yag asitleri

verilmistir.

Gergek yaglar icinde yer alan ve yapilarinda 2, 3, 4 cift bag iceren yag asitleri
ruminantlar disindaki (ruminantlarda rumende bulunan mikroorganizma faaliyetleri
sonucu sentezlenirler) kanatli ve tek mideli ¢iftlik hayvanlar tarafindan organizma
icinde sentezlenemezler. Bu yag asitlerinin disaridan rasyon ile alinmasi zorunlulugu
vardir. Yani, organizma igin esansiyel ozellik gosteren yag asitleridirler (Ogiin vd.,

1998).



Tablo 2.1. Dogal olarak meydana gelen baz1 doymus ve doymamis yag asitleri

Karbon Atomu Sayist | Genel Ad1 | Sistematik adi
Doymus Yag Asitleri
1 Formik asit | ...
2 Asetik asit Etanoik asit
3 Propionik asit n-Propionik asit
4 n-Butrik asit n-Butanoik asit
6 Kaproik asit n-Heksanoik asit
8 Kaprilik asit n-Oktanoik asit
9 Pelargonik asit n-Nonaoik asit
10 Kaprik asit n-Dekanoik asit
12 Laurik asit n-Dodekanoik asit
14 Miristik asit n-Tetradekanoik asit
16 Palmitik asit n-Heksadekanoik asit
18 Stearik asit n-Oktadekanoik asit
20 Arakidik asit n-Eikosanoik asit
22 Behenik asit n-Dokosanik asit
24 Lignoserik asit n- Tetrakosasanoik asit
26 Serotik asit n-Heksakosanoik asit
28 Montanik asit n-Oktakosanoik asit
Doymamis Yag Asitleri
16 Palmitoleik asit
18 Oleik asit
18 Linoleik asit
18 Alfa-Linolenik asit
18 Gama-Linolenik asit
18 Eleostearik asit
20 Arasidonik asit

(Goziikara, 1989)

Esansiyel yag asitlerinin rasyondaki
hiicrelerindeki patolojik degisimler, gelismede durgunluk, verim disiikligi ve kisirlik
gibi bazi olumsuz belirtilerin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Bununla beraber,
hayvan organizmalarinin esansiyel yag asitlerine ¢ok diisikk diizeyde gereksinim
duymasi ve bu gereksinimin alinan yaglar ile karsilanabilir diizeyde olmasi sebebiyle,

uygulamada esansiyel yag asidi yetersizligi belirtilerine sik¢a rastlanmaz (Ogiin vd.,

1998).

eksikligi;

organizmada deri



2.2. Yaglarin Hayvan Beslemedeki Onemi

Yaglarin hayvan beslemedeki kullaniminin temel nedeni, hayvanlarin enerji
gereksinimlerini karsilamak ve bu amacla rasyonlan enerji agisindan dengelemektir

(Senkoylii, 2001 b).

Hayvan organizmasinda agiga cikan enerji, 11 enerjisi bi¢ciminde oldugundan
kalori (cal) birimi ile 6lgiiliir. 1 kalori; oda sicakligindaki 1 g saf suyun sicakligim 1°C
arttirabilen 1s1 miktar1 olarak tanimlanir. Bu cok kiiciik bir birim oldugundan bu degerin
1000 kat1 olan kilokalori (kcal) birim olarak kullanilir. Bazi iilkelerde kullanilan joule
(J) enerji biriminin kaloriye ¢evrilmesinde 4,18 katsay1 (1 cal=4,18 J) kullanilir (Tiirker,
1988).

Herhangi bir maddenin bomb kalorimetresi adi1 verilen cihazda, saf oksijen (O,)
ortaminda yakilmas1 sonucu verdigi 1s1 enerjisine “ham enerji” ad1 verilir. Bu yontem ile
1 g yag yakildiginda ortama, 9,4 kcal/g, 1 g protein yakildiginda 4,8 kcal/g, 1 g
karbonhidrat yakildiginda 4,15 kcal/g 1s1 enerjisi aciga cikar. Goriildigii gibi yaglar,
diger besin maddelerine oranla ortalama iki kat daha yiiksek bir toplam enerjiye sahiptir

(Tiirker, 1988).

Hayvan beslemede ham enerjiden daha Onemli bir veri “metabolize olabilir
enerji” veya “metabolik enerji (ME)” dir. ME ise, bir yem maddesinin igerdigi ham
enerjinin ne kadarlik bir kismmin hayvan tarafindan alinip, organizma iginde
kullanilabildiginin bir 6l¢iisii olup; yem maddesinin igerdigi ham enerji iceriginden,
organizmanin sindirim ve emilim sonucu disariya attigt diskinin enerji degerinin
cikarilmasi sonucu elde edilir. Kanathlarda diski, hem giibre hem de idrarn beraberce
kapsadig1 i¢cin ME saptanmasi diger ciftlik hayvanlarina oranla nispeten daha kolaydir

(Tiirker, 1988).

Yaglarin ME’sinin belirlenmesinde direkt olarak etkili olan, yaglarin emilimi ve

sindirimi bash basina ayr1 bir inceleme konusu olup, kanatli hayvanin tiiriinden,



cinsiyetine, yasina, yemi olusturan diger bilesenlerin durumuna, yagin fiziksel ve

kimyasal ozelliklerine kadar bir¢ok faktdrden etkilenir.

Sadece konsantre enerji kaynagi olmalart bile, yaglarin hayvan yemlerine
katilmalar1 i¢in yeterli bir sebep olsa da, yaglarin gerek biyolojik yonden gerekse yem

teknolojisi yoniinden baska 6nemli yararlar1 da bulunmaktadir (Senkoylii, 2001 b).

2.3. Yaglarin Biyolojik Yonden Faydalar

1. Enerji kaynagidirlar

Yaglarin diger besin maddelerine oranla daha fazla toplam enerji icerigine sahip
olmalarinin sebebi, yaglarin kimyasal yapilarindan kaynaklanmaktadir. Besin
maddelerinin temel yapisimi olusturan C, H ve O, atomlarindan; C ve H yanici, O, ise
yakict oOzelliktedir. Bu sebeple bir molekiilde ne kadar fazla miktarda C ve H ve ne
kadar az miktarda O, bulunursa, molekiilden ¢ikan enerji miktar1 o Olciide artar.
Kimyasal yapilar1 nedeniyle yaglarda karbon ve hidrojenin oksijene orami diger besin
maddelerindeki oramindan daha yiiksek oldugundan, yaglarin toplam enerjisi daha

yiiksektir (Senkoylii, 2001 b).

2. Hiicre zarlarinin yapisina girerler

Yaglar, hiicre zarlarinin yapisinda bulunan ve hiicrenin stabilitesi ile segici
gecirgenlik 6zelligini olusturan fosfolipid ve lipoproteinlerin yapisina girerler.
Membran lipidleri adi verilen fosfolipid ve lipoproteinlerin yapisindaki bozulma
hiicrenin stabilitesinin ile secici gecirgenlik 6zelliginin bozulmasina, hatta hiicrenin

Olumiine yol agar (Senkdylii, 2001 b).

3. Deri ve i¢c organlar1 kaplayarak viicudu sicaga ve soguga karsi izole

ederler



4. Sinir hiicrelerini elektriksel olarak izole ederler

Yaglar suda c¢oziinmeyen, sudan kacan (hidrofobik) yapida maddeler
oldugundan sinirsel hiicrelerin elektriksel iletkenliklerini izole ederek sinirsel

fonksiyonlarin yerine getirilmesine yardimci olurlar (Senkdylii, 2001 b).

5. Yagda eriyen vitaminlerin (A, D, E, K) hem kaynagidirlar, hem de

organizma icinde emilimini ve tasinmasim saglarlar

Yaglar, yagda eriyen vitaminler i¢in iyi bir ¢oziiclidiir. Dolayisi ile yagda eriyen
vitaminlerde sindirim sisteminde yag asitlerinin safra tuzlar1 ile birlesmeleri sonucu
olusan misellerin icerisinde bagirsak mukoza hiicrelerinin icerisine dahil edilir ve
buradan da lipoprotein molekiilleri ile hedef doku ve organlara taginirlar (Senkoylil,

2001 b).

6. Esansiyel yag asitlerinin kaynagidirlar

7. Sicaklik stresini azaltirlar

Yaglarin metabolizmasi sirasindaki 1s1 artisi, karbonhidrat ve proteinler gore
daha diisiikk oldugundan, hayvanlarin sicaklik stresine karsi koymalarina yardimeci
olurlar. Yeme yag ilavesi ile yemdeki karbonhidratlardan gelen enerjinin azalmasi
hayvanlarin rahatlamasimi saglar. Bu sebeple hayvanlar sicak havalarda yagli yemleri
tercih ederler (Senkoylii, 2001 b).

2.4. Yaglarin Yem Teknolojisi Yoniinden Faydalari

1. Homojen bir yem karisin saglarlar

Toz yem gerek yem fabrikasinda, gerek nakliyesi sirasinda, hayvancilik

isletmelerinde yem donanimlart igerisinde hareket ettikce farkli yogunluktaki

partikiillerin ayrigsmasi sonucu homojen yapisini kaybeder. Yeme %1-2 oranindaki yag



ilavesi bu ayrigsmanin 6nlenerek yemin homojenitesinin korunmasini saglar (Senkoyli,

2001 b).

2. Tozlanmayi onlerler

Yapisi itibari ile yem tozlu bir materyaldir. Toz olusum yemi tiiketen hayvanda,
yem fabrikas1 veya hayvancilik isletmesinde ¢alisan kisilerde solunum sistemini tahrip
ederek cesitli sorunlarin ortaya cikmasina neden olur. Yeme %I1-2 oranindaki yag
ilavesi bu sorunu ortadan kaldirdigi gibi Ozellikle yem fabrikalarinda tozu ortamdan

toplayan 6zel makine ve ekipman yatiriminin yapilmasi zorunlulugunu ortadan kaldirir

(Senkoylii, 2001 b).

3. Yeme lezzet verirler

Yemin tadi kanathlar i¢in ¢ok 6nemli bir faktor olmamakla beraber, yeme bir
miktar yag katilmasi yemin lezzetini ve palatabilitesini (yenilebilirlik) sadece kanatlilar

icin degil diger ciftlik hayvanlar i¢inde arttirir (Senkoylii, 2001 b).

4. Yemin hayvanlar tarafindan tiiketilirken, yem sacimi sonucu olusan

yem kayiplarim azaltir

5. Pelet yapim kolaylastirirlar

Yemin peletlenmesi sirasinda 6nemli miktarda enerji harcanir. Yeme %1-2

oranindaki yag ilavesi bile yemin disk kovanlarindan gecis esnasinda olusan basinci

azalttifindan enerjiden birka¢ misli tasarruf saglanmis olur (Senkoylii, 2001 b).



6. Makinelerin asinmasim onlerler

Yem yapist itibari ile asindirici bir maddedir. Yem fabrikalarindaki veya
hayvancilik isletmelerindeki degirmenleri ve karistiricilar1 6nemli 6lgiide asindirirlar.
Yeme az bir miktarda katilan yag bile bu asindirmanin 6niine gecebilir. Boylelikle gerek

yem fabrikalarindaki gerekse hayvancilik isletmelerindeki makine ve ekipmanlarin

kullanim siiresi uzamis ve bakim masraflar1 azalmis olur (Senkoylii, 2001 b).

2.5. Hayvan Beslemede Kullanilan Yaglar
Hayvan beslemede kullanilan yaglar ya da diger adiyla yemlik yaglar, ayn1 veya
benzer yapidaki yag asitlerinden meydana gelmis olmalarina ragmen fiziksel 6zellikleri

bakimindan farkliliklar gosterirler.

Yemlik yaglar orijinleri ve iiretim tarzlar1 dikkate alindiginda, 5 grup altinda

incelenirler (Senkoylii, 2001 b).

1. Bitkisel ham yaglar,

2. Hayvansal yaglar (Rendering yaglari),

3. Asit yaglar,

4. Karisik yaglar,

5. Restoran yaglari.
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2.5.1 Bitkisel ham yaglar

Aycicegi, misir, zeytin, findik, soya, yerfistigi, palm gibi bitkisel iirtinlerden
cesitli iiretim agamalar sonucu elde edilen ve insan gidasi olarak kullanilabilmesi igin

rafinasyon islemine ihtiya¢ duyan yaglardir (Senkoylii, 2001 b).

Yem fabrikalar1 veya hayvancilik isletmeleri tarafindan, yag kalitesi riski
acisindan daha uygun nitelikte olmalar1 sebebiyle diger gruplardaki yaglara oranla daha
pahali olmalarina ragmen bitkisel ham yaglar hayvan yemlerine katilabilmektedir.
Aslinda bu yaglarin rafinasyon isleminden gecirilip insan gidasi olarak kullanilmasi
daha uygundur. Ciinkii insan gidasi olan besin maddelerinin hayvan beslemede
kullanimi ekonomik olmadigi gibi verimli, karli ve rekabetci bir hayvansal iiretim
ancak, insanlar tarafindan kullanilamayan besin maddelerinin kullanilarak, hayvanlarin
insan gidalarina rakip olmalarina izin vermeden yapilan hayvancilik ile mimkiindiir

(Senkéylii, 2001 b).

2.5.2. Hayvansal yaglar (Rendering yaglari)

Fransizca rendre, geri vermek fiilinden koken alan rendering; et iiretimi
amaciyla kesilen hayvanlarin karkas artiklarindan ayrilan et, kemik, yag, tiiy gibi
kisimlarinin gesitli metotlar ile islenerek tekrar hayvan beslemede kullanim i¢in et unu,
kemik unu, hayvansal yag, tily unu gibi iiriinlerin iiretildigi ve biiyiik bir sektor haline

gelmis bir tiretim koludur (Senkoylii, 2001 b).

Rendering sanayinin iiriin gruplarindan biri olan ve hayvan beslemede kullanilan
domuz yagi, don yagi (sigir, koyun, keci gibi ruminant hayvanlardan elde edilen yag),
kanath veya tavuk yagi gibi hayvansal yaglar elde edildikleri hayvansal orijine gore

isimlendirilir (Senkdylii, 2001 b).
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2.5.3. Asit yaglar

Asit yag adi verilen yaglar, bitkisel ham yaglarin insan tiiketimine
sunulmasindan once rafinasyon isleminden gecirildikten sonra yan iiriin olarak elde

edilen, SYA’ce olduk¢a zengin olan bir iiriindiir (Senkdylii, 2001 b).

2.5.4. Karisik yaglar

Farkli orijinli yaglarin aynen rasyon hazirlamada oldugu gibi maliyet,
istenmeyen Ozelliklerin ortadan kaldirilmasi, enerji oran1 gibi faktorler sebebiyle 6zel
olarak kanstirilip piyasaya siiriilmesi veya yem fabrikalar1 veya hayvancilik

isletmelerinde farkli yaglarin karigtirilmasi ile elde edilen yaglardir (Senkdylii, 2001 b).

2.5.5.Restoran yaglari

Hayvanciligr gelismis batili iilkelerde gidalarin kizartilmasinda kullanmis
yaglarin daha ¢ok c¢evre kirliligine yol agmasim engellemek amaciyla toplanarak cesitli
kalite kontrollerden gecirildikten sonra hayvan beslemede kullanilan yaglardir

(Senkéylii, 2001 b).

2.6. Yemlik Yaglarin Etlik Pilic Yemlerinde Kullanim

Etlik pili¢ yetistiriciligi son 10-15 yillik donem igerisinde hayvancilik
faaliyetleri icinde diger alanlarda goriilmemis bir bicimde artmig ve bu iiretimin farkl
alanlarindaki birimlerin uzmanlasmasi ile giiniimiizde dev bir endiistri haline gelmistir.
Nitekim iilkemizde 1990’1 yillarin basinda kisi basina diisen yillik pili¢ eti tiiketimi 4
kg civarinda iken, 2000’1 yillarin basinda bu deger kisi bagina yillik 10 kg civarinda bir
rakama yiikselmistir (Senkoylii, 2001 b).
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Boyle bir sonucun elde edilmesinde bu alanda iiretim yapan firmalarin entegre
tiretim modelini benimseyerek kulugckahane, kesimhane, yem fabrikas1 gibi alanlar tek
elden yoneterek bu degisik alanlardaki kar marjlarinin iist iiste eklenerek verimliligin
arttirllmasi, rendering tesislerinin kurularak kesim sirasinda olusan karkas artiklarinin
tavuk unu gibi protein kaynagi veya tavuk yagi gibi enerji kaynagi olarak islenip
yeniden iiretim zincirine katilmasi, iyi bariak ve havalandirma, daha bilingli bakim ve

yonetim ile biyogiivenlik ve asilamanin rolii bityiiktiir (Senkoylii, 2001 b).

Etlik pili¢ endiistrisinin gelisiminde yukarida belirtilen konularin ¢ok &nemli
etkileri olmakla beraber en dramatik etki biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
alanlarindaki gelismenin etlik pilic genetigine uyarlanmasi ile elde edilmistir. 1950’1i
yillarda yetistiriciligi yapilan etlik pilicler kesim yasma 70 giinde ve 1 kg’lik canli
agirhik kazanmak igin 3 kg yem tiiketerek ulasabilmekte ve canli agirliklann 1,3 kg
civarinda olmaktaydi. Bugiin yetistiriciligi yapilan broylerler ise kesim yasina 42 giinde,
2,5 kg civarinda canli agirlikta ve 1 kg’lik canli agirlik artis1 icin 1,85 kg civarinda yem

titketerek gelmektedirler (Senkoylii, 2001 b).

Giiniimiizde yetistirilen etlik piliclerin eskiye oranla daha kisa siirede, daha az
yem tiiketerek, daha fazla canli agirliga ulasmalar1 genotiplerinin uygun olmasinin
yaninda tiikettikleri yemin kg’da 3100-3300 kcal gibi yiiksek bir oranda enerji icermesi
ile miimkiin olabilmektedir. Bu oranda yiiksek enerji iceren yem karmalarini, yag gibi
enerjisi yiiksek yem hammaddelerini kullanmadan dengelemek ¢ok zor veya ekonomik
olmadigindan, yaglar, etlik pilic yemlerinin kacinilmaz yem hammaddeleridirler

(Senkéylii, 2001 b).

Etlik pili¢ besleme alaninda yapilan ¢aligmalar ile rasyonun enerji/protein orani,
rasyonda bulunan enerji ile diger besin maddeleri arasindaki dengenin varligi ve énemi
ile hayvanlarin enerji gereksinimlerini karsilamak icin yem yedikleri ve enerji agisindan
tatmin olduklar1 zaman yem yemeyi kestikleri saptanmistir. Dolayis1 ile yemde diger
besin maddeleri bakimindan bir eksiklik varsa yeterince enerji alindigi i¢in yem yeme
islemi durdugundan protein ve diger besin maddeleri bakimindan eksiklik belirtilerinin

ortaya ¢ikacagini gostermistir (Senkoylii, 2001 a).
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Onceden belirtilen nedenlerle yeme en az %I1-2 oraninda yag ilave edilmesi
gerekliligi belirtilmistir. Ancak ¢cogu zaman yeme daha fazla oranda yag ilave etmek
gerekmektedir. Etlik pili¢c rasyonlarinda enerji oran1 arttik¢a biiytime hizinda da bir artis
oldugu goriiliir, ayrica yemden yararlanma bakimindan da bir ilerleme saglanir. Yemin
kalori degerindeki artis yem tiiketimini azaltir, boylelikle daha az yemle belli bir canl
agirlik artis1 saglanmis olur ve sonucta yem etkinligi artar, yani yem doniisiim orani
(YDO) diiser. Bu oranimin diismesinin diger bir sebebi ise, biiyiime hizinin artmasi ile
belli bir viicut agirligindaki yasama pay1 enerji gereksiniminin diismesidir (Senkoylil,

2001 b).

Yeme yag katarak enerji diizeyinin arttirilmasi ile performansta saglanan
gelisme sonsuza dek devam etmeyecegi gibi etlik pili¢ iiretiminde, son iiriinde en
onemli kalite Olciitlerinden biri olan karkastaki yag oraninda da olumsuzluklar
olusabilmektedir. Etlik pili¢ karkasinda bir ol¢iiye kadar yag olmasi1 karkas kalitesini
olumlu yonde etkilerken, karkasta olusan karin (abdominal) yaglarinin miktarinin
karkas agirliginin %?2,5-3’iinii gecmesi istenmeyen bir durumdur. Ciinkii tiiketiciler
yagsiz pili¢ eti talep etmektedirler. Yemdeki yag diizeyi arttirildikca belirliyi bir
noktaya kadar yagsiz et iiretiminin arttif1, daha sonra ise etteki yaglanmanin artmaya

basladig1 gbzlemlenmektedir (Senkoylii, 2001 b).

Etlik pili¢ yemleri besin madde kompozisyonu bakimindan genel olarak 3 ayri
gruba ayrilirlar. Bunlar; 1. giinden 21. giine kadar verilen “Baslatma”, 22. giinden 35.
giine kadar verilen “Biiyilitme” ve 36. giinden kesim yasi olan 42. giine kadar verilen

“Bitirme” yemleridir (Senkoylii, 2001 a).

Etlik piliclerin enerji ve protein gereksinimleri yasa bagli olarak degismektedir.
Baslangicta hizli bir biiylime oranina sahip olan etlik pili¢lerin biiyiime hizlar1 kesim
yasina dogru azalmaktadir. Bu nedenle birim canli agirlik basina protein ve enerji
gereksinimi ilk 2-3 haftada sonradan gelen haftalara gore daha yiiksek olmaktadir.
Birim canli agirhik igin yas ilerledikce hem enerji hem de protein gereksinimi

azalmaktadir. Ancak enerji gereksinimdeki azalma protein gereksinimindeki azalmaya
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gore daha azdir. Bu nedenlerle etlik pilic yemleri i¢in Onerilen enerji ve protein
degerleri yas ile ters orantilidir, yani yasla beraber yemlerdeki enerji diizeyi arttirildigi
halde protein diizeyi diistiriilmektedir. Cilinkii canli agirlik arttigindan yasama pay1
enerji gereksinimi biiyiimek icin gerekli protein diizeyinden daha fazla artmaktadir

(Senkoylii, 2001 a).

Enerji/protein orani; 1 kg yemin kcal olarak ME enerjisinin, protein yiizdesine
oranmidir. Etlik pilic yemlerinin herhangi birinde enerji icerigi veya protein oranlarindan
biri degistirilir ise aralarindaki oran sabit kalacak sekilde digeri de degistirilmelidir. Bu
oran dikkate alinmaz ise performansta gerileme ya da karkasta yaglanma meydana gelir

(Senkoylii, 2001 a).

Etlik pili¢ yemlerine katilacak yaglarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve ilave
diizeyleri, civciv oldugu donemden kesim yasina dek gecen siireye kadar viicudunun

gecirdigi fizyolojik degisimler nedeniyle iki ayr1 donemde incelenir (Senkoylii, 2001 b).

Yapilan caligmalar, civcivlerin yag sindirimini ilk 10-14 giinliik yasta
ogrendiklerini gostermektedir. Ciinkii bu yastan 6nce yaglarin sindiriminde etkin rol
oynayan safra salgilar ile pankreatik lipaz salgis1 diisiik diizeydedir. Bu salgilar en
uygun yag sindirimi ve emilimi agisindan gerekli olduklarindan, bu dénemde yiiksek
oranda yag ilavesinden kagimilmalidir. Sindirim sisteminin tam gelismedigi goz 6niinde
bulundurularak SYA degeri diisiik, doymamis/doymus yag asidi oram yiiksek dolayist
ile genellikle bitkisel kokenli ham yaglar ile asit yaglarinin yemlere %4-5 oranim fazla

gecmeyecek sekilde katilmasi gerekmektedir (Senkoylii, 2001 b).

[k 2 haftahiktan sonra verilen biiyiitme ve bitirme yemlerinde, etlik pili¢lerin
sindirim sistemlerinin nispeten gelismis olmasi, gerek bagirsak mukozasi gerekse safra
tuzlan ve pankreatik lipazlarin etkin bir yag sindirimi ve emilimi i¢in daha yiiksek
oranlarda salgilanabilmesi ve bu donemde 700-800 g gibi bir canli agirhiga ulasan etlik

piliclerin yasama pay1 enerji gereksinimlerinin artmasi nedeniyle, doymamis/doymus

15



yag asidi oram 2,5 civarinda, peroksit degeri 20 meq/kg dan az, SYA %15’ agsmayan
bitkisel ve/veya hayvansal yaglardan olusan yag veya yag karmalar rasyonun %7-8’ i

oraninda katilabilir (Senkoylii, 2001 b).

Baslatma, biiyiitme ve bitirme yemlerine ilave edilen yaglarda SYA oraninin
yiiksekligi istenilmeyen bir ozelliktir. Ciinkii yagin icindeki SYA’nin oransal olarak
yiikksek olmasi bu yaglarin bozularak ransidlesmis (acilasmis) yaglar oldugunun bir
gostergesidir. Fakat burada dikkat edilmesi gereken bir nokta bitkisel ham yaglarin
insan gidasi olarak tiiketilmesi i¢in rafinasyon isleminden gecirilirken bir yan {iriin
olarak elde edilen asit yaglardaki SYA oranminin yiiksekliginin aldatict olabilmesidir.
Asit yaglarda SYA degerleri %35-50 diizeylerine kadar cikabilir, ama bu oransal
yiikseklik yaglarin bozularak acilagtiklart anlamina gelmez. Esasinda yaglarin
depolandiklar yerlerde 151k, sicaklik veya hidrolitik enzimlerin etkisiyle SYA degerinin
yiikselmesi ve ayrica stabilitelerini kaybederek oksitlenmeleri istenmeyen bir durumdur.
Yani rafinasyon islemi sonucu olusan SYA degerindeki yiikseklik tehlikeli degildir.
Tehlikeli olan depolama kosullar1 nedeniyle yaglarin muhafaza edildikleri yerde

meydana gelen SYA oranindaki yiikselmedir (Senkoylii, 2001 b).

Etlik pili¢ yemlerine yag ilave edilirken dikkat edilmesi gereken diger bir husus,
sindirilip emilen yag asitlerinin ¢ok fazla degisime ugramadan viicut yaglarina
karistiklar1 ve yag dokusu olarak depolandiklandir. Yiiksek diizeyde linoleik asit igeren,
ozellikle bitkisel yaglar civik pilic sendromu adi verilen bir metabolik hastaliga yol
acmakta ve bu tip piliclerin karkaslar1 oksitlenme riskini yiiksek diizeyde

tasimaktadirlar (Senkoylii, 2001 b).

Yeme katilan yaglar pili¢ eti kalitesini 6nemli 6l¢iide etkilediginden civciv veya
etlik pilic baslangic yemlerine doymamis yag asitlerince zengin bitkisel sivi yaglar
katilmalidir. Etlik pili¢ biiylitme ve bitirme yemlerine ise tavuk yagi, restoran yagi, don
yagl, asit yag veya bunlarin karisimlarindan olusan yaglar doymamis/doymus yag asidi

orani 2/1-3/1 arasinda olacak sekilde katilmalidir. Yas faktorii de dikkate alinacak
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olursa, bu oranlar biiyiitme yemlerinde 3/1 ve bitirme yemlerinde 2/1 oraninda olmalidir

(Senkéylii, 2001 b).

Boylelikle, biiyiitme ve bitirme yemlerine doymus yag asitlerince zengin
yaglarin ilavesi ile pili¢ etinin oksitlenmesi ©nlenerek, kalitesinin korunmasi raf

Omriiniin uzamasina yardimci olunacaktir (Senkoylii, 2001 b).

2.7. Palm Bitkisinin Genel Ozellikleri

Palm agacinin botanik siniflandirmadaki tiir ismi “Elais guineensis Jacq.tir.
Elais eski Yunancada yagl, yaglik anlamina gelmektedir. Meyveleri yagca oldukga
zengin olan bu agacin anavatani olan Bati Afrika’daki yoresel isminin karsiligi “yag

palmiyesi” veya “palm yag1 agaci”’dir (Anonim, 2007 a).

Palm agacinin anavatam1 Bati Afrika olmasmna ragmen Orta Afrika, Malezya,
Endonezya, Giiney Amerika gibi tropikal iklim kusagindaki bircok bolgede tarim
yapilmaktadir (Anonim, 2007 a).

Kiiltiire alinmig ve yetistiriciligi yapilan palm agaglari, fidelerinin dikiminden 3
yil sonra meyve vermeye baslamakta ve agacin uzunlugu 2 m civarinda olmaktadir.
Tiim y1l boyunca meyve verebilen ve genelde yilda iki kez hasadi yapilan palm agacinin
meyveleri salkim seklinde olup bir salkimda ortalama 400 ile 2000 arasinda meyve
tanesi bulunmakta ve salkimlarin agirliklart 20 ile 35 kg civarinda olmaktadir. Her bir
meyve tanesi, yakit olarak kullanilan kabuk kismi, yagin elde edildigi etli kistm ve
baska bir cesit yagin elde edildigi 2-3 adet cekirdekten olusmaktadir. Baslangicta
yesilimsi renkte olan meyveler olgunlasma doneminin sonunda kizilims1 kahverengine
doniismekte ve olgunlasma dénemi sonunca meyve %45-55 oraninda yag icermektedir

(Giimiiskesen, 1999).
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Anavatan digindaki bolgelerde palm agaci yetistiriciligi yapilirken karsilagilan
en Onemli iki sorun; biseksiiel (hem disi hem de erkek iireme organinin aymi c¢icekte
bulunmasi) yapidaki ciceklerinin dollenebilmesi i¢in 6zel bir tozlayici sinege ihtiyag
duymasi ve de iiriiniin en biiyiik zararlisi olan tarla faresidir. Bu sorunlar1 asabilmek igin
yetistiriciler palm agaci bahgeleri i¢in anavatani olan Bati Afrika’dan 6zel sinek getirip
cogaltmakta, tarla fareleri ile miicadele icin de bahgelerinde baykus

bulundurmaktadirlar (Anonim, 2007 a)

2.8. Palm Yagmnn Tiirkiye ve Diinya Ekonomisindeki Yeri

Tiirkiye yag ihtiyacinin ancak %30’luk bir kismini iiretebilen geriye kalan
%70lik kismini ithal etmek zorunda olan bir iilkedir. Yag sanayinin yan iirlinleri
konumunda olan kiispeler, asit yaglar gibi bir¢ok iiriiniin yem sanayisi i¢in en énemli
hammaddeleri olusturdugu goz Oniine alinirsa, bu durum Tiirkiye’de yapilan
hayvancilik faaliyetlerini yem maliyeti agisindan dezavantajli bir duruma sokmaktadir.
Bu sebeple basta soya olmak iizere yag bitkilerinin ekim alanlarinin arttirilmasi igin
tesvikler verilerek, iilkenin disa bagimliligi azaltilmali veya ithalatin zorunlu oldugu
durumlarda son iiriin olarak yag ithali yerine hammaddesinin ithalat1 yapilarak hem
daha az doviz kaybi1 hem de yan iiriinlerinin iilke hayvancilifinda kullanimina olanak

saglanmalidir (Giimiiskesen, 1999).

Uzmanlar, insan gidas1 olarak kullanilan yaglar1 bilingli tercih agisindan
gruplandirdiginda zeytinyagi ve findik yagi birinci kategoride, aygicegi, misir ve soya
yag ikinci kategoride, kolza, pamuk ve palm yagi ise bir alt kategoridedir. Kisisel
tercihler nedeniyle Avrupa’da en ¢ok kolza yag tiiketilirken, Amerika’da soya yagi,

Afrika ve Asya’da ise palm yag tiikketilmektedir (Giimiiskesen, 1999).
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Bugiin itibari ile palm yagi, soya yagindan sonra diinyada en fazla iiretilen ve
ticareti yapilan yagdir. Diinyanin en biiyiik yag otoritesi yayinlarindan olan Oil World’e
gore cok yakin bir donemde palm yag iiretim miktari, soya yagi iiretim miktarim1 da

gececek ve diinyanin en fazla iiretilen yag: olacaktir (Anonim, 2007 b).

2000 yilinda diinya palm yag iiretimi 20,3 milyon ton olup, bu iiretimin 10,5
milyon tonu Malezya, 6 milyon tonu da Endonezya’da gerceklesmistir. Diinya palm
yag1 ihracat1 2000 yilinda 14 milyon ton olup bu ihracatin 9,2 milyon tonunu Malezya,
3,2 milyon tonunu da Endonezya gerceklestirmistir. Rakamlardan da anlasildigi gibi
Malezya diinya palm yag: tiretimi ve ihracatinin %50 fazlasim karsiladigi i¢in diinyanin

en onemli palm yagi iireticisi ve ihracatgisi konumundadir (Anonim, 2007 b).

1970’11 yillarin basinda Malezya’nin palm yag: iiretimi 1 milyon ton civarinda
iken ve bitkinin anavatan1 olmamalarina ragmen diinya piyasalarindaki talebi goren iilke
yoneticileri iilkenin geleneksel {riinii olan kaugugun iiretildigi kauguk agaclarini
soktiirerek bu alanlar1 palm bahcgelerine doniistiirmiislerdir. Bu sayede 10 milyon tona

ulagsan {retimlerini, gelecek 10 yil icerisinde 20 milyon tona c¢ikarmay1

hedeflemektedirler (Anonim, 2007 b).

Palm yag tiretimine 6zel dnem veren Malezya’da, Palm agaclarinin %45°1 6zel
sirketlere, %30’u kamu kuruluslarina, %16’s1 eyalet yonetimindeki kuruluglara ve
geriye kalan %9’luk kismi da KOBI seviyesindeki kisi ve kuruluslara aittir. Malezya’da
palm yag iiretiminde 4 tip firma 6nemli rol oynamaktadir. Bunlar; iireticiler yani palm
agaci yetistiricileri, degirmenciler yani meyveden ham palm yagm iiretenler, rafine
edenler ve uluslar aras1 palm yag piyasasinda alicilar ile saticilan1 bir araya getiren
aracilar ile ihracatci kuruluslardir. Malezya’da Ozel Endiistriler Bakanliginda “Malaysi
Palm Oil Board” adli bir kurum olusturulmustur. Bu kurumun gorevi, sektorde yer alan
tim firmalarin denetimi, gozetimi ve koordinasyonunun yaninda uluslararasi alanda
palm yagi pazarlarimi genisletmek ve palm yaginin iiretim ve kullamim alanlarini

arttirmak i¢in AR-GE c¢alismalar yapmaktir (Anonim, 2007 b).
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Palm yag iiretimi ve ticaretinin bu denli hizh bir sekilde biiyiimesi, diger yag
tireticilerini endiselendirdiginden ozellikle soya yagi lehine ve palm yagi aleyhine bir
enformasyon baslatilmis, bu sebeple azalan talep sonucu stok fazlaligi olusmus ve palm
yag fiyatlar1 en diisiik seviyeye inmistir. Amerika Birlesik Devletlerinin palm yagi
alimina baglamasi. Malezya hiikiimetinin hem palm yaginin tiiketimini arttirmak hem de
dogru bilgilendirme amaciyla diinyanin pek cok iilkesinde “palm yagi konferanslari”
diizenlemesi ve Malezya biiyiik el¢ilerinin bulunduklan iilkelerde bir tiiccar gayreti ile
konunun pesinde olmalar1 nedeniyle bircok iilkenin dikkati palm yagina c¢evrilmistir

(Anonim, 2007 b).

2.9. Palm Yagmn Uretim Asamalari ve Genel Ozellikleri

Olgunlasarak hasat edilen palm meyvesinden palm yagi tretimi, genel siireg
itibari ile diger bitkisel yag iiriinlerinin iiretildigi siirece benzerdir. Son iiriin olarak elde
edilen palm yagimin kalitesi, yag fabrikasina getirilen palm meyvesinin olgunluk
derecesi ile dogrudan iligkilidir. Asirict derecede olgunlagmis meyvelerin kolaylikla
ezilmesinden dolayr meydana gelen enzimatik faaliyetler sonucu, SYA diizeyi hizla
yiikselmekte ve yagin kalitesi olumsuz yonde etkilenmektedir. Palm meyvesi 6zellikle
hasat ve isleme sirasinda kuvvetli enzimatik hidroliz reaksiyonlarina maruz kaldigindan
bazi durumlarda palm yaginin SYA oranm1 %50 ye kadar yiikselebilmektedir. Iyi kaliteli
meyvelerden bile elde edilen palm yagmin bile SYA icerigi, diger bitkisel kaynakli
yaglardan daha yiiksektir (Senkoylii, 2001 b).

Palm meyvesinden yag cikarma islemi temel 4 asamada gerceklesir (Senkoylil,

2001 b).

2.9.1. Sterilizasyon

Meyve salkimlar1 basingli buhar ile muamele edilerek, meyvelerin salkimdan

ayrilmast ve hidrolize yol acan enzimlerin inaktive edilmesi saglanir. Bu asamada
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basin¢hi buhar uygulamasinda asiriya kacilmasi, son {iriiniin renginde koyulasma

meydana gelmesine yol agar.

2.9.2. Ogiitme

Salkimdan ayrilan meyveler ogiitiilerek, i¢ kisminda bulunan c¢ekirdekler
uzaklagtirilir ve karisim sicak bir ortamda macun kivamina getirilmesi ile hiicrelerin

parcalanarak icerdikleri yagin serbest kalmasi saglanir.
2.9.3. Presleme
Cekirdeklerinden ayrilmig ve macun kivamina getirilmis karigim vidal preslere

almir. Basincin asamali olarak arttinlmasiyla karisimin icindeki yag yavas yavas

ekstrakte edilir.

2.9.4. Temizleme

Elde edilen ham yagdaki su ve tortu santifriij metoduyla uzaklastirilir.
Ham palm yag, icerdigi karotenin etkisiyle koyu turuncu veya kirmizimsi bir

renge sahiptir. Ham palm yaginin karakteristik olarak fistigimsi, meyvemsi bir kokusu

olmakla beraber rafinasyon islemi sonucu bu koku kolaylikla yok edilebilmektedir.

Tablo 2.2. Palm yaginin kimyasal 6zellikleri

Ozgiil agirlik, 25 °C’de 0,892-0,893
Refraktometre indeksi 1,457-1,459
Iyot degeri 46-56
Sabunlagma sayisi 196-202
Sabunlagsmayan madde, % 0,2-0,3
Titer, °C 4347
Karoten igerigi, mg/kg 500-1600

(Senkéylii, 2001 b)
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Palm yag diger tim bitkisel yaglarin aksine iiretildigi bolgeler olan tropikal
iklim kusagindaki yerler disinda, oda sicakliginda yar1 kat1 haldedir. Yapisal ve fiziksel
ozellikleri itibari ile bitkisel kaynakli olmasina ragmen donyagi ve domuz yagina benzer

(Senkéylii, 2001 b).

Tablo 2.3.Palm yaginin yag asitler profili, %

Laurik C12:0 0,1
Miristik C 14:0 1,0
Palmitik C 16:0 443
Palmitoleik | C 16:1 0,15
Stearik C 18:0 4,6
Oleik C18:1 38,7
Linoleik C18:2 10,5
Linolenik C 18:3 0,3
Arasidik C 18:0 0,3

(Senkéylii, 2001 b)

Palm yaginin baz1 kimyasal 6zellikleri Tablo 2.2.’de ve yag asitleri profili Tablo

2.3.’de verilmistir.
Palm yagimi diger bitkisel yaglardan ayiran diger bir 6zellikte %50’ye kadar

varabilen palmitik asit igerigidir. Palm yagindan sonra en yiiksek palmitik asit icerigine

sahip olan yag %?20ler diizeyi ile pamuk yagidir (Senkoylii, 2001 b).
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2.10. Palm Yagmn Etlik Pili¢c Yemlerinde Kullanimina Dair Yapilms Bazi

Calhismalar ve Sonuclari

Anavatan1 Bati Afrika olan Palm bitkisinin yaginin Amerika’da ve Avrupa
ilkelerinde insan gidasi iireten endiistrilerde, kozmetik sanayinde, sabun iiretiminde
kullanilmaya baglanmast 1800’1t yillarin sonu ile 1900’li yillarin basina denk
gelmektedir. Diinya yag iiretiminde bugiin itibari ile soyadan sonra ikinci sirada olan
palm yaginin kullanim alanlarinin genis olmasi, hatta son zamanlarda yapilan caligsmalar
ile biodizel iiretiminde de kullanilabilmesi bu denli yiiksek iiretim miktarinda ve
kullanim alan1 genis bir yagin veya islenmesi sirasinda elde edilen yan iiriinlerin etlik
pili¢ beslemede kullanilmasinmi kaginilmaz kilmis ve 1970’li yillardan itibaren 6zellikle

A.B.D’ de etlik pili¢ rasyonlarina girmeye baslamistir (Valencia vd.,1993).

Palm yaginin etlik pili¢ rasyonlarinda kullanilmaya baslanilmasi ile birlikte bagta

performansa etkileri olmak iizere bircok ¢aligmaya konu olusturmustur.

Wiseman ve Salvador (1991), palm yag ile don yag1 ve soya yagindaki SYA
oranlarinin degistirilmesi ile 10 giinliikk broyler civcivlerinde ve 54 giinliik etlik
piliclerinde olciilen ME degerlerini karsilastirdiklar ¢aligmalarinda palm yagi ve don
yaglr gibi doymus yaglarda SYA oraninin yiiksek olmasinin 6zellikle civcivlerde
sindirimi olumsuz etkilemesi nedeniyle ME degerinin diisiitk oldugunu soya yagindaki
SYA oranmin yiiksekliginin etkisinin palm yag1 ve don yagina kiyasla daha az olumsuz
etkiledigini, ME degerinin etlik piliclerin yas1 ile dogru orantili olarak her ti¢ yagda da
artigini, her iki yas doneminde de en olumlu sonuglarin soya yagi ile alindigi

bildirilmistir. Caligmanin sonuglar1 Tablo 2.4.”de verilmistir.
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Tablo 2.4. Don yagi, palm yagi ve soya yagindaki farkli oranlardaki serbest yag
asitlerinin (S.Y.A.) Metabolik Enerji (ME) degerine etkileri

Yagin Tiirii SYA orami ( % ) |10 giinliik civciv ME | 54 giinliik pilic ME
(kcal/k) (kcal/kg)

DON YAGI 13 7460 7940
95 4920 6830
PALM 6 6690 7800
YAGI 92 3570 6640
SOYA YAGI 14 9290 9300
68 8000 8480

(Wiseman ve Salvador, 1991)

Blanch vd., (1995) tarafindan yapilan baska bir ¢calismada; 14 giinliik civcivlerde
palm yaginin ME degeri ile sindirim dereceleri etlik pili¢ beslemede yaygin olarak

kullanilan don yagi, soya yag1 ve keten tohumu yagi ile karsilastirilmastir.

Tablo 2.5. Etlik pilic beslemede kullanmilan farkli ticari yaglarin 14 giinliik
civcivlerde sindirilme oranlar1 ve ME degerleri.

Yag SYA oram (%) U/S#* Sindirim der. ME (kcal/kg)
(%)
Palm yag 5,26 1,01 83b 7698 b
Don yag 3,88 1,16 80Db 7484 b
Soya yagi 0,86 6,79 94 a 8830 a
Keten yag1 3,24 7,46 96 a 8940 a

( Blanch vd.,1995)

* Doymamus yag asitleri / Doymus yag asitleri

Yapilan ¢alisma sonucunda don yagi ile palm yaginin 14 giinliik civcivlerde ME
ve sindirilme dereceleri acisindan istatistiksel acidan bir farkli olmadigi, palm yaginin
ME degerinin 7698 kcal/kg ve sindirilme derecesinin %83 oldugu; donyaginin ise ME
degerinin 7484 kcal/kg ve sindirilme derecesinin %80 oldugu ile bu denemede en iyi
sonuglarin soya yagi (%94, 8830 kcal/kg) ve keten tohumu yag1 (%96, 8940 kcal/kg)

dan elde edildigi ve sindirim sistemi tam olarak gelismemis civcivlerin baslatma
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yemlerinde SYA degeri diisilk, doymamis/doymus yag asidi oram yiiksek bitkisel
yaglarin katilmas1 gerektigi bildirilmislerdir. Calismanin sonuglari Tablo 2.5.°de

verilmistir.

Valencia vd. (1993), ham palm yagi, ham palm c¢ekirdegi yagi, rafineri palm
yagi, rafineri palm cekirdegi yagi, kanatli yagi ve misir yagim broyler yemlerine 0-21
giin ve 22-42 giin arasindaki donemlerde %0’dan %10’a kadar degisen oranlarda ilave
ederek broyler performansi ve son iiriin kalitesi acisindan karkastaki yag oranlarini

Olcerek karsilastirmiglardir.

Tablo 2.6. Farkli yaglarin etlik pili¢ performansina ve abdominal yag oranina etkileri

Yag 21.giin 0-21 42.giin 0-42 Yag oram
C.A* YDO** C.A YDO (%)
Ham palm 691 1,41 2152 1,81 2,78
Ham palm cek. 697 1,37 2217 1,76 3,00
Raf. palm 728 1,40 2196 1,73 3,06
Raf. palm cek. 724 1,41 2255 1,72 3,07
Kanath 734 1,38 2261 1,72 2,97
Misir 692 1,32 2007 1,69 -

(Valencia ve ark, 1993)
*  Canh agirhik

** Yem doniislim orani (g yem / g canh agirlik)

Arastirmada rafineri palm yag1 ve rafineri palm cekirdegi yaginin kanatl yagi ve
misir yagina oranla etlik pilic performansi ve karkas kalitesi iizerine olumsuz bir
etkisinin olmadig1 saptanmistir. Ham palm yag ve ham palm cekirdegi yagimin da
rafineri edilmis formlarinda oldugu gibi basarili sonuclar verdigi hatta bu yaglarin
karkas yaglar ve abdominal yaglarin sertligi agisindan denemeye alinan diger yaglara
gore daha olumlu etkilere sahip oldugu ve et kalitesini arttirdigl bildirilmislerdir.

Caligmanin sonuglar1 Tablo 2.6.”da verilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Hayvan Materyali

Denemede ROSS 308 1rk1 72 adet disi ve 72 adet erkek olmak iizere toplam 144

adet etlik pili¢ civeiv kullanilmustir.

3.2. Yem Materyali

Deneme i¢in 3 farkli yetistirme donemi (baslatma yemi: 1.-14. giinler, bilyiitme
yemi: 15.-28. giinler, bitirme yemi: 29.-42. giinler) ve 2 farkli yag ilavesi (soya yag1 ve
palm yagi1) olmak iizere 6 farkli yem kullanilmistir (Tablo 3.1.). Misir, tam yagli soya
ve soya fasulyesi kiispesi agirlikli ve yetistirme donemleri igin izonitrojenik ve
izokalorik olarak Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiine ait

yem hazirlama biriminde hazirlanmistir

Tablo 3.1. Muameleler ve verilen deneme yemleri

Baslatma donemi | Biiyiitme donemi Bitirme donemi
Muamele 1 Soya yagh yem Soya yagh yem Soya yagh yem
Muamele 2 Soya yagh yem Soya yagh yem Palm yagh yem
Muamele 3 Soya yagh yem Palm yagh yem Palm yaglh yem
Muamele 4 Palm yagl yem Palm yagh yem Palm yaglh yem

3.3. Deneme Unitesi ve Civciv Biiyiitme

Bir giinliik civcivler; 3 katli broyler kafeslerine, her bolmeye 6 hayvan diisecek
sekilde, toplam 24 bolmeye rasgele dagitilmistir. Deneme kafesleri tel 1zgara zeminli ve
digki toplamaya elverisli tablalardan olusmaktadir ve her bir bolme igerisinde damla tipi

suluk bulunmaktadir. Yemlikler ise, yem sagiminmi 6nleyecek tarzdadir.

Yem ve su ad libitum olarak verilmistir. 23 saat aydinlik, 1 saat karanlik olacak

sekilde 1siklandirma yapilmistir.
Denemenin siirdiigii 42 giin boyunca civcivlere yetistirme donemleri ve

muamelelere gore Tablo 3.2.°de gosterilen yemler verilmistir. Civciv tartimlart haftalik

olarak yapilmig ve her hafta yemliklerde kalan yem tartilarak haftalik canl agirlik artist
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ve haftalik yem tiikketimleri hesaplanmistir. YDO; ortalama yem tiiketiminin, ortalama

canli agirhiga boliinmesi ile hesaplanmistir.

Tablo 3.2. Deneme yemleri ve besin madde icerikleri

Yem Hammaddeleri Soya yagi Palm yag
Baslatma | Biiyiitme | Bitirme | Baslatma | Biiyiitme | Bitirme
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Misir 51,17 56,76 61,50 50,51 55,89 60,62
Tam Yaglh Soya 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Soya Fasulyesi Kiispesi 21,65 13,07 9,11 21,77 13,47 9,50
Aycicegi Tohumu Kiispesi 2,50 3,00 3,00 2,50 3,00 3,00
Gluten unu 3,00 1,50 1,00 3,00 1,50 1,00
Tavuk unu 0,00 4,00 4,00 0,00 4,00 4,00
Soya yagi 2,25 3,04 3,15 0,00 0,00 0,00
Palm yagi 0,00 0,00 0,00 2,64 3,51 3,64
Dikalsiyum fosfat 1,99 1,43 1,30 2,00 1,43 1,30
Kireg tasi 1,28 1,06 1,03 1,42 1,09 1,05
L-lisin 0,43 0,29 0,15 0,43 0,28 0,14
Metiyonin 0,18 0,22 0,15 0,18 0,21 0,14
Tuz 0,35 0,31 0,31 0,35 0,31 0,31
Vitamin+Mineral 0,15 0,25 0,25 0,15 0,25 0,25
Kolin 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Treonin 0,00 0,02 0,00 0,00 0,01 0,00
Hesaplanmis Besin Madde Icerikleri
ME, kcal/kg 3050 3175 3225 3050 3175 3225
Ham Protein, % 23,00 21,00 19,00 23,00 21,10 19,10
Ham Seliiloz ,% 3,45 3,43 3,37 3,44 3,42 3,37
Ham Yag, % 7,20 8,56 8,80 7,57 9,01 9,26
Kalsiyum, % 1,00 0,90 0,85 1,05 0,91 0,86
Pruttanabitic . % 0,50 0,45 0,42 0,50 0,45 0,42
Sodyum, % 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Arginin, % 1,50 1,38 1,25 1,51 1,39 1,26
Lisin, % 1,50 1,26 1,05 1,50 1,26 1,05
Metiyonin, % 0,56 0,56 0,47 0,56 0,56 0,46
Metiyonin+Sistin, % 0,95 0,92 0,80 0,95 0,92 0,80
Treonin, % 0,86 0,80 0,71 0,86 0,80 0,71
Triptofan, % 0,26 0,23 0,21 0,26 0,23 0,21

Yemin 1 kilograminda: Vitamin A (retinil asetat), 14000 IU; vitamin D;, 5000 IU; vitamin E, 50 mg;
vitamin K3, 4 mg; vitamin B, 3 mg; vitamin B,, 8 mg; vitamin B, 4 mg; vitamin B,,, 16 ug; niasin, 20
mg; demir, 80 mg; folik asit, 2 mg; pantotenik asit, 20 mg; biotin, 150 ug; kolin, 1800 mg; kursun, 5 mg;
manganez, 100 mg; ¢inko, 80 mg; selenyum, 150 ug
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3.4. Karkas Parcalarimin Karkasa Oramimin Hesaplanmasi

Tiim muameleler icin oncelikle karkas agirlig tartilarak kayit edilmis daha sonra
karkas; gogiis, butlar, kanatlar ve boyun kisimlan olarak 4 parcaya ayrilmis ve tiim
parcalar ayn ayri tartilarak kayit edilmis ve her bir karkas parcasi grubunun agirliginin

karkas agirligina boliinmesi ile karkas pargalarinin karkasa orani hesaplanmistir.

3.5. Organ Agirhiklarimin Canh Agirhga Oranimin Hesaplanmasi

Tiim muameleler icin oncelikle canli agirlik tartilarak kayit edilmis daha sonra
duodenum, jejunum, ileum, abdominal yag, karaciger, dalak, taghk, 6n mide, pankreas
ve kalp kisimlar ayrilarak tiim kisimlar ayri ayn tartilarak kayit edilmis ve her bir
kismin agirliginin canli agirha boliinmesi ile organ agirliklarinin canli agirliga orani

hesaplanmistir.

3.6. istatistik Analiz

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde varyans
analizi, gruplar arasi farkliligin belirlenmesinde Duncan c¢oklu karsilastirma testi
uygulanmigtir  (Soysal, 1998). Bu amacgla Statistica (1994) paket programi

kullanilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Muamelelerin Performans Parametrelerine Etkileri

4.1.1. Canh Agirhk Artisi

Deneme gruplarinin 2., 4. ve 6. haftalar itibariyle ortalama canli agirlik artisi

miktarlar1 Tablo 4.1.”de verilmistir.

Tablo 4.1. Muamelelerin, haftalara gore canlh agirlik artisi ortalamalaria
etkileri, g

Muameleler Cinsiyet 2. Hafta 4. Hafta 6. Hafta
Erkek 333,4 1265,0 ab 2714,8 a
: Disi 3249 1258,3 ab 2551,7 ab
Erkek 354,4 13244 a 2643,1 a
? Disi 321,9 1242,7 ab 24124 b
Erkek 334,0 1249.,4 ab 2436,4 b
: Disi 325,5 11452 b 2290,7 b
Erkek 355,0 1231,6 ab 24089 b
* Disi 322,5 1170,2 ab 2337,5b
SEM 6,02 18,75 39,82
Varyasyon Kaynagi P
Muamele 0,314 0,391 0,157
Cinsiyet 0,962 0,061 0,005
Muamele x Cinsiyet interaksiyonu 0,999 0,804 0,683

a-b: aym siitun igerisinde farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel agidan

onemlidir. (P > 0,05)

Ikinci hafta sonu itibariyle canli agirlik artis1 ortalamalari arasindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P > 0,05).

Dordiincii hafta sonu itibariyle aradaki farkliligin istatistiksel acindan Snemli
bulundugu iki grup, 2. muamelenin uygulandig1 erkekler (1324.,4 g) ile 3. muamelenin

uygulandig disiler (1145,2 g) grubu olarak bulunmustur (P > 0,05).
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Deneme sonunda erkek piliclerde en fazla canli agirlik artisi ortalamasi 1.
muamelenin uygulandigi deneme grubunda (2714,8 g), en diisiikk canli agirlik artisi
ortalamasi ise 4. muamelenin uygulandigi deneme grubunda (2408,9 g) saptanmis ve
aradaki fark istatistiksel acidan 6nemli bulunmustur (P < 0,05). Disi piliclerde en fazla
canl agirlik artis1 ortalamasi 1. muamelenin uygulandigi deneme grubunda (2551,7 g),
en diigiik canli agirlik artisi ortalamasi ise 3. muamelenin uygulandiglr deneme grubunda
(2290,7 g) saptanmis ve aradaki fark istatistiksel acidan Onemsiz bulunmustur (P >
0,05).

4.1.2.Kiimiilatif Yem Tiiketimi

Deneme gruplarmin 2., 4. ve 6. haftalar itibariyle ortalama kiimiilatif yem

tiiketimi miktarlar1 Tablo 4.2.”de verilmistir.

Kiimiilatif yem tiikketimi ortalamalar1 agisindan 2. , 4. ve 6. hafta sonu itibariyle
deneme gruplan arasindaki farkliliklar cinsiyetler igcinde incelendiginde istatistiksel

olarak 6nemli bir farklilik bulunamamastir (P > 0,05).

Deneme sonunda erkek piliglerde en fazla kiimiilatif yem tiiketimi ortalamasi 3.
muamelenin uygulandigi deneme grubunda (4428,4 g), en diisiik kiimiilatif yem
tilketimi ortalamasi ise 4. muamelenin uygulandigi deneme grubunda (4144.,5 g)
saptanmistir (P > 0,05). Disi piliclerde ise en fazla kiimiilatif yem tiiketimi ortalamasi 1.
muamelenin uygulandigi deneme grubunda (4098,3 g), en diisiik kiimiilatif yem
tiketimi ortalamasi ise 2. muamelenin uygulandigi deneme grubunda (3755,3 g)

saptanmistir (P > 0,05).
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Tablo 4.2. Muamelelerin haftalara gore kiimiilatif yem tiiketimi ortalamalarina etkileri,

g
Muameleler Cinsiyet 2. Hafta 4. Hafta 6. Hafta
Erkek 494,2 1885,9 a 4285,3 ab
: Disi 483,7 1816,8 ab | 4098,3 abc
Erkek 483,0 1850,0 ab 4262,6 ab
? Disi 473,1 1714,6 b 37553 ¢
Erkek 5014 1907,8 a 4428,4 a
. Disi 478,4 1824,0 ab 4001,3 be
Erkek 497,3 1861,2 ab 4144,5 ab
* Disi 485,8 1756,0 ab 3962,4 be
SEM 4,50 2,40 55,60
Varyasyon Kaynagi P
Muamele 0,759 0,416 0,308
Cinsiyet 0,179 0,021 0,002
Muamele x Cinsiyet interaksiyonu 0,959 0,934 0,474

a-b-c: ayni siitun icerisinde farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel agidan onemlidir.

(P > 0,05)

4.1.3. Yem Doniisiim Oram

Deneme gruplarinin 2., 4. ve 6. haftalar itibariyle yem doniisiim oranlar1 Tablo

4.3."de verilmistir.

Ikinci ve 4. hafta sonu itibariyle yem doniisiim oran acisindan deneme gruplari

arasinda olusan farklilik istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (P < 0,05).

Deneme sonunda erkek piligclerde en diisiik yem doniisiim orani 1. muamelenin
uygulandigi deneme grubunda (1,579), en yilksek yem doniisiim oran1 ise 3.
muamelenin uygulandigit deneme grubunda (1,682) saptanmis ve aradaki fark
istatistiksel agidan o6nemli bulunmustur (P < 0,05). Disi piliclerde en diisik yem

doniisiim oram1 3. muamelenin uygulandigi deneme grubunda (1,640), en yiiksek yem
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doniigiim orami ise 2. muamelenin uygulandigi deneme grubunda (1,717) saptanmis ve

aradaki fark istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur(P > 0,05).

Tablo 4.3. Muamelelerin haftalara gore yem doniisiim oranlarma etkileri, (g yem/g
canl agirhk artig1)

Muameleler Cinsiyet 2. Hafta 4. Hafta 6. Hafta
Erkek 1,486 1,493 1,579 b
: Disi 1,489 1,471 1,675 ab
Erkek 1,423 1,441 1,675 ab
? Disi 1,554 1,500 1,717 a
Erkek 1,452 1,455 1,682 ab
: Disi 1,455 1,498 1,640 ab
Erkek 1,363 1,488 1,670 ab
* Disi 1,532 1,504 1,697 ab
SEM 0,029 0,011 0,014
Varyasyon Kaynagi P
Muamele 0,446 0,717 0,323
Cinsiyet 0,565 0,679 0,719
Muamele x Cinsiyet interaksiyonu 0,997 0,628 0,340

a-b: aymi siitun icerisinde farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel acidan

onemlidir. (P > 0,05)

4.2. Muamelelerin Karkas Parcalarina Etkileri

Muamelelerin karkas parcalarinin agirliklarina etkileri arastirilirken ilk olarak
karkasin agirlign tartilarak kayit edilmis daha sonra karkas; gogiis, butlar, kanatlar ve
boyun kismi olarak parcalara ayrilmis, her bir karkas parcasinin ayr ayri agirhik tartimi

yapilarak bu parcalarin karkas agirligina oranlar yiizde olarak hesaplanmaistir.

Deneme gruplarimin g6giis, butlar, kanatlar ve boyun agirliklarinin karkas

agirligina orani Tablo 4.4.’de verilmistir.
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Tablo 4.4. Muamelelerin karkas parcalarinin agirliginin karkas agirhigi oranina etkileri

(%)

Muameleler Cinsiyet Gogiis Butlar | Kanatlar | Boyun

Erkek 41,46 4196 |11,09ab| 5,39

: Disi 43,51 40,30 | 11,12ab | 4,92

Erkek 42,92 3996 | 11,13ab| 5,24

? Disi 41,93 41,11 | 11,52ab | 5,25

Erkek 42,22 41,16 | 11,13ab | 5,39

: Disi 41,04 41,54 11,84 a 5,55

Erkek 42,30 41,01 10,64 b 5,85

* Disi 42,16 41,50 | 10,86ab | 5,36

SEM 0,328 0,262 0,118 0,112

Varyasyon Kaynagi P

Muamele 0,816 0,726 0,149 0,542
Cinsiyet 0,925 0,873 0,151 0,423
Muamele x Cinsiyet interaksiyonu 0,370 0,331 0,747 0,693

a-b: aymi siitun icerisinde farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel acidan

onemlidir. (P > 0,05)

Yapilan arastirma sonucu 3. muamelenin uygulandigi disi piliclerin deneme
grubunun kanat agirligi oram (% 11,84) ile 4. muamelenin uygulandig: erkek piliclerin
deneme grubunun kanat agirlig1 orani (% 10,64) arasinda istatistiksel agindan 6nemli bir
fark bulunmustur (P < 0,05). Diger muamelelerin uygulandigi deneme gruplar1 arasinda
ise karkas parcalarinin karkas agirlifina oran1 bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir

fark bulunamamuistir (P > 0,05) (Tablo 4.4).
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4.3 Muamelelerin Organ Agirliklar1 Uzerine Etkileri

Muamelelerin organ agirliklan iizerine etkileri arastirilirken ilk olarak canli
agirhi@ tartilarak kayit edilmis daha sonra, bursa fabricus, duodenum, jejunum, ileum,
abdominal yag, karaciger, dalak, taslik, 6n mide, pankreas ve kalp kisimlart ayrilmis ve
her bir parcanin ayr1 agirlik tartimi yapilarak bu pargalarin canli agirligima oranlar

yiizde olarak hesaplanmistir (Tablo 4.5.)

Deneme gruplarmmin organ agirliklarinin canli agirliga orani Tablo 4.5.°de

verilmisgtir.

Tablo 4.5. Muamelelerin organ agirliklarinin canli agirliga oranina etkileri, %

Duodenu | Jejunum | fleum | Abdominal | Karaciger | Dalak | Tashk On Pankre | Kalp
m yag mide as

1 0,641 1,324 0,834 1,927 2,150 0,116 | 2,749 | 0,453 | 0,298 | 0,656

2 0,630 1,311 0,816 1,659 2,142 0,143 | 2,277 | 0,421 | 0,273 | 0,737

3 0,629 1,318 0,764 2,001 2,035 0,102 | 2,514 | 0,403 | 0,328 | 0,668
4 0,619 1,176 0,934 2,121 2,259 0,151 | 2,308 | 0,437 | 0,333 | 0,745
SEM 0,020 0,038 0,037 0,146 0,067 0,008 | 0,091 | 0,023 | 0,014 | 0,017
P 0,987 0,480 0,446 0,744 0,736 0,096 | 0,235 | 0,903 | 0,395 | 0,132

Yapilan istatistiksel analiz sonucu uygulanan muamelelerin organ agirliklaria

etkisi bakimindan olusan farkliliklar nemsiz bulunmustur (P > 0,05).
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5. TARTISMA

5.1. Muamelelerin Performans Parametrelerine Etkileri

Yapilan bu calismada tim yetistirme donemlerinde soya yagi ilaveli yemin
verildigi 1. muamelenin uygulandigi deneme grubunda canh agirlik artisi, palm yaginin
uygulandigi muameleye gore 6. hafta sonunda olduk¢a onemli diizeyde farkli ¢cikmustir
(P <0,05).

Arasgtirmanin diger sonuglar incelendiginde yem tiiketiminin de yine 1.
muamelede rakamsal olarak en yiiksek seviyede oldugu bulunmustur. YDO ise en
diisiik oranda (1,579) yine 1. muamelede saptanmistir. Tiim besi donemlerinde soya
yagmin kullanildigi 1.muamelede tiim performans parametrelerinin en yiiksek seviyede
cikmasina ragmen, sonuglar cinsiyetlere gore degerlendirildiginde, canli agirlik artist
disindaki performans parametreleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel acindan 6nemsiz
oldugu ortaya cikmustir. Arastirma sonuclar o6zellikle palm yagmin ilk donemde
kullanilmayip, biiyiitme ve bitirme donemlerinde kullaniminin olumsuz bir etkiye yol
acmadigin1 gostermektedir. Arastirmada elde edilen bu sonuglar Wiseman ve Salvador

(1991)’un sonuglariyla paralellik gdstermektedir.

Wiseman ve Salvador (1991) yaptiklar ¢alismada, palm yagi ve don yagi gibi
doymus yaglarda SYA oraninin yiiksek olmasi nedeniyle, 6zellikle civcivlerde sindirimi
olumsuz etkiledigini bildirmektedir. Calismada soya yagimin ME degerinin diisiik
oldugu, SYA oraninin ise yiiksekligi nedeniyle palm yagi ve don yagina kiyasla daha az
olumsuz etkiye sahip oldugu bildirilmistir. ME degerinin etlik piliclerin yasi ile dogru
orantil1 olarak her ii¢ yagda da arttig1, her iki yas doneminde de en olumlu sonugclarin

soya yagi ile alindig1 saptanmistir.

Bir bagka calismada ise (Blanch vd., 1995) sindirim sistemi tam olarak

gelismemis civcivlerin baglatma yemlerinde SYA orani diisiik, doymamis/doymus yag
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asidi oran1 yiiksek bitkisel yaglarin katilmas1 gerektigini bildirmektedirler. Bu veriler

calismanin sonuclariyla paralellik gostermektedir.

Zumbado vd. (1999)’nin yiiriittiikleri bir calismada, doymus yag oran1 ve serbest
yag asidi igeriginin daha yiiksek olmasi nedeniyle, palm yag: ilaveli yemle beslenen
gruplarda sindirilebilirligin ve AMEn (Goriinen nitrojensiz metabolik enerji) iceriginin

daha diisiik oldugu saptanmistir.

Panja vd. (1995)’nin yaptiklar bir calismada, soya ve palm yagim ayr ayr ve
farkli oranlarda birlikte rasyona ilave etmigler ve rasyondaki doymamis yag asitleri
iceriginin artmas1 hayvanlarin performansini iyilestirmedigini goézlemislerdir, fakat
sonuclar tutarli olmadigimi bildirmislerdir. Karkas yagi ise, genelde tiim muamele
gruplarinda kontrol grubuna gére daha yiiksek bulunmustur, fakat istatistiksel ac¢idan

onemli olmadiginm bildirmislerdir.

5.2. Muamelelerin Karkas Parametrelerine Etkileri

Muamelelerin karkas parcalarinin agirhiginin karkas agirligi oranina etkilerinin
yiizde olarak verildigi Tablo 4.4 incelendiginde, cinsiyetler ici farkliliklarin istatistiksel
acidan Onemsiz oldugu goriilmektedir. Karkas kalitesini belirleyen en Onemli
parametrelerden olan abdominal yag oraninin da verildigi Tablo 4.5. incelendiginde
abdominal yag oranimin palm yagim yetistiriciligin erken dénemlerinde tiiketmeye
baslayan gruplarda arttig1 fakat bu oranin pili¢ etine olumsuz bir 6zellik kazandiracak
bir seviyede olmadig1 gibi diger deneme gruplan ile olusmus farkliliklar istatistiksel
acidan onemsiz ¢ikmistir. Benzer sonuclar Panja vd. (1995)’nin yaptiklari calismada da
elde edilmistir. Soya ve palm yagimi ayr1 ayr1 ve farkli oranlarda birlikte rasyona ilave
edilmesiyle karkas yagi, tiim muamele gruplarinda kontrol grubuna gére daha yiiksek

bulunmusgtur, fakat istatistiksel acidan énemli olmamistir (P < 0,05).

Denemenin sonuclariyla uyum gosteren bir baska calisma ise, Valencia vd.

(1993) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Calismada palm yagi, palm ¢ekirdegi yaginin, kanath
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yag1 ve misir yagina oranla etlik pili¢ performansini ve karkas kalitesini olumsuz olarak

etkilemedigi, et kalitesini ise arttirdigini ortaya koymuslardir.

6. SONUC

Calismanin sonuclar1 performans parametreleri agisindan incelendiginde etlik
pilic yemlerinde doymus yag oram yiiksek olan palm yagmin kullaniminin
yetistiriciligin erken donemlerinde tercih edilmemesi, soya yagi gibi doymamis yag
orant yiiksek olan bitkisel yaglarin kullanilmasinin daha olumlu sonuglar verdigini
gostermektedir. Biiylitme ve bitirme yemlerinde ise maliyeti soya yagina gore daha
diisiik olan palm yaginin kullanim istatistiksel acidan 6nemli bir fark olusturmamistir.
Ayrica literatiirde de bildirildigi gibi biiylitme ve bitirme yemlerine doymus yag
asitlerince zengin yaglarin ilavesi ile pili¢ etinin oksitlenmesi Onlenerek, kalitesinin

korunmasi raf dmriiniin uzamasina yardime1 olunacaktir.

Diger yandan bu c¢alismanin sonucunda palm yaginin etlik pili¢ yemlerinde
kullaniminin  karkas parametreleri agisindan olumsuz bir etkisinin olmadigi

bulunmustur.
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