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Bu çalıĢma 2007-2008 yıllarında ülkemizin ve Marmara Bölgesinin önemli bir 

bağcılık merkezi olan Tekirdağ iline bağlı ġarköy ilçesinde, hafif alkalin ve kireçli toprak 

koĢullarında yetiĢtirilen Cabernet Sauvignion ve Merlot Ģaraplık üzüm çeĢitleri üzerinde 

yürütülmüĢtür. K, Mg ve Mikro elementlerin (Fe, Zn, Cu ve Mn) 3‟er farklı dozları asma 

bitkisi geliĢiminin 2 değiĢik fizyolojik döneminde (çiçeklenme sonu- tane tutumu ve ben 

düĢme döneminden önce) yaprak gübresi olarak uygulanmıĢtır. ÇalıĢmada yaprak gübresi 

uygulamalarının üzümlerin Ģıralarında kalite kriterleri olarak bilinen; pH, suda çözülebilir 

kuru madde miktarı %, alkol miktarı %, toplam Ģeker %, titre edilebilir asit miktarı g/L, 

toplam fenolik bileĢik miktarı mg/kg, toplam antosiyan miktarı mg/kg ve tanen mg/kg 

miktarlarına etkilerinin araĢtırılması amaçlanmıĢtır.  

Ġki yıllık denemeden sonra, Cabernet Sauvignon ve Merlot üzüm çeĢitlerine yapraktan 

farklı üç doz ve farklı iki dönemler uygulanan K, Mg ve mikro element uygulamalarının üçlü 

interaksiyonları; pH, suda çözülebilir kuru madde miktarı, alkol miktarı, toplam Ģeker, titre 

edilebilir asit miktarı, toplam fenolik bileĢik miktarı, toplam antosiyan miktarı ve tanen 

(mg/kg) değiĢimine etkisi istatistik olarak % 1 düzeyinde önemli bulunmuĢtur. 

Anahtar Kelimeler: 

Cabernet Sauvignon, Merlot, Yaprak Gübresi, ġıra, ġarap, Kalite Kriterleri. 

 

2009, 142 Sayfa 
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ABSTRACT 

 

Ph.D. Thesis 

 

Effects of Foliar of Macro and Micro Elements on Grape Juice Quality Parameters in 

Cabernet Sauvignon and Merlot Cultivars in ġarköy-Tekirdağ, Turkey 
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   Prof Dr. Mehmet Turgut SAĞLAM 

Experiments were carried out in ġarköy-Tekirdağ, one of the prominent centers of 

viticulture in the Marmara Region of Turkey. The cultivars Cabernet Sauvignon and Merlot, 

grapevine cultivars grown on slightly basic soils containing also lime, were used in the 

experiments. The K, Mg and the micro elements of Fe, Zn, Cu and Mn were combined in 

three different concentrations and applied as foliar fertilizers to the grape wine cultivars. The 

applications were carried out at two development stages, i.e., end of flowering-berry set and 

immediately before verasion. At the end of the experiment the following quality criteria of the 

grape juice were determined; pH, total soluble solids %, alcohol concentration %, total sugar 

content %, titretable acidity g/L, total phenolic compounds mg/kg, total anthocynanins mg/kg, 

tannens mg/kg. 

At the end of a two-year study the triple interaction of cultivar, time of application and 

fertilizer concentrations appeared to be significant effective on pH, total soluble solids, 

alcohol concentration, total sugar content, titretable acidity, total phenolic compounds, total 

anthocyanin and tannens at 1 % level. 

Keywords: 

Cabernet Sauvignon, Merlot, Foliar Fertilizer, Grape Juice, Wine Quality Criteria  
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 1 

1. GĠRĠġ  

 

Türkiye'deki ekolojik koĢullar dikkate alındığında Doğu Anadolu'da ekstrem toprak 

koĢulları ve topografik koĢulları hariç her yerde bağcılık açısından son derece uygun iklim 

koĢullarına ve toprak özelliklerine sahiptir. Ülkemiz bağcılık ve Ģarapçılığın anavatanı 

olmasına rağmen günümüzde Ģarapçılık konusunda önde gelen ülkelerle kıyaslandığında 

üretim açısından yetersiz olan bir ülke durumundadır. Bunun en büyük kanıtı ise 1904'te 340 

milyon litre Ģarap üretirken, günümüzde Fransa'da Ģarap üreten bir köy kooperatifinin üretim 

kapasitesi kadar olan 90 milyon litreye gerilemiĢ durumdadır (Anonim-b 2005). Ülkemizde 

300‟den fazla farklı Ģarap çeĢidinin olmasına rağmen 150 milyar $ dünya Ģarap ihracatında 

Türkiye'nin payı sadece 4 milyon $ (% 0.11) olması da bunun diğer önemli kanıtıdır 

(Anonim-a 2006).  

ġarap, tarım ürünleri içinde katma değeri en yüksek olan üründür. Kuru üzüm 

ihracatında toplam rakamlara bakarak ülkeye büyük bir döviz girdisi sağladığı düĢünülmekte, 

ancak katma değeri çok düĢük olması nedeniyle potansiyelinin altında gelir sağlayan üzüm 

ihracatı yerine, üzümün Ģaraba dönüĢtürülerek pazarlanmasından daha fazla gelir getireceği 

görülmektedir (Yalçın 2002). Avrupanın en büyük Ģarap üreticileri ülkeleri olan Fransa, 

Ġspanya, Almanaya, Portekiz ve Ġtalya‟da üretilen üzümlerin yüzde 90‟ı Ģaraba dönüĢürken, 

ülkemizde üretilen üzümün çoğu sofralık ve kurutmalık olarak bir kısmı da pekmez ve yerel 

ürüne dönüĢtürülmekte ancak % 2‟si Ģaraba dönüĢtürülebilmektedir.  

DPT tarafından hazırlanan Dokuzuncu Kalkınma Planı (2007–2013) Ģarap sanayi 

bölümünde “Ģarap sektörüne iliĢkin mevcut AB mevzuatı ile henüz uyumlu değildir" ifadesi 

yer almaktadır. DPT'nin Türk Ģarap sektörü için önerdiği vizyon ve strateji ise, "ülkemizin 

kalite Ģaraplarıyla dünyanın önde gelen Ģarap ihracatçısı olması, iç ve dıĢ pazarlardaki rekabet 

gücünü artmasını hedefleyen bir ülke politikası oluĢturması için özel sektörün bir araya 

gelmesi ve devlet desteği ile beraber ihracata yönelmesi gerekmektedir (Anonim-d 2006). 

DPT raporunda da belirtildiği gibi dünya Ģarap ihracatında ülkemizin % 0,11‟lik olan payını 

arttırmak için özel sektörün devlet desteğinide alarak kaliteli Ģarap üretimi ve ihracatına 

yönelik çalıĢmaların yapılması gerekmektedir. 

ġarabın geleneksel üreticileri olan beĢ Avrupa ülkesinden Fransa, Ġspanya, Ġtalya, 

Almanya, Portekiz‟in dünya piyasasındaki Ģarap payı son 20 yıl içinde % 80'lerden % 60'lara 

kadar inmiĢtir. Avrupa Birliği Ģarap üretimi ve tüketiminde dünya birincisi olmasına rağmen, 
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sürekli gerileyen pazar payını tersine döndürmek için 400 000 ha bağ alanının sökülmesi 

gerektiğini ve yıllık ortak bütçeden bağcılığa ayrılan 1,2 milyar €‟nun kalite ve tanıtımı 

artırıcı önlemleri almak için hedeflenmiĢtir. Önümüzdeki beĢ yılda kademeli olarak 

uygulamaya sokulması planlanan Ģarap sektöründeki reformunun, AB Ģarap üreticilerinin 

artan kalite saygınlıklarıyla güç yitirdikleri eski pazarlarında toparlanma sürecine girerken, 

yeni pazarlarda boy göstermelerine yol açacağı beklenmektedir. Bu sürecin desteklenmesi 

amacıyla, Avrupa Birliği ülkeleri üreticileri tarafından dünya pazarına çıkan etiketli 

Ģaraplarına teĢvik vermesiyle, uluslararası rekabet daha da büyütecektir(Anonim-c 2005, 

Anonim-d 2006, Anonim-b 2007).  

Ülkemiz 525.000 ha bağ alanı ile Dünya bağcılığında 5. sırada olmamıza rağmen, 

dekara verim yönünden 21., Ģarap üretim yönünden 27. sırada bulunmaktadır (OĠV 2008).  

Marmara bölgesinde en fazla bağ alanına sahip konumda olan Tekirdağ, toplam 

86.924 dekar bağ alanının (%74)‟ü bu denemenin kurulduğu ġarköy ilçesinde bulunmaktadır 

(Anonim-h 2006). ġarköy Ġlçesinde hemen hemen tüm yerleĢim birimlerinde özellikle 

Ģaraplık üzüm çeĢidi yetiĢtiriciliği yapılmaktadır (Anonim-b 2003).  

Ġl genelinde ve özelliklede ġarköy ilçesinde kurulan yaklaĢık 40‟a yakın (Merkezde 4, 

ġarköy‟de 36) özel iĢletmelerin son yıllarda gerek kendilerinin kurdukları bağ alanlarından 

elde ettikleri üzümlerle, gerekse diğer bölgelerimizde gerçekleĢtirdikleri yaĢ üzüm alımları ve 

sonrasında bunların Ģaraba iĢlenmesi (ülkemizdeki Ģarap üretiminin yaklaĢık yarısı) ile ülke 

ekonomisine çok ciddi katkıda bulunmaktadır (Delice 1998). Dünyanın pek çok ülkesinde, 

üzüm üreticileri aynı zamanda büyük kapasiteli Ģarap üretim tesislerine sahip olmalarına 

karĢın, ülkemizde ise bağcı sadece üzüm üreticisidir ve ürettiği üzümü kendisi iĢlemeyip Ģarap 

fabrikalarına satmaktadır. 2006 yılı itibariyle Ģarap üretimi için izin almıĢ firma sayısı sadece 

76 olması bunun bir göstergesidir (Anonim-h 2006). Son dönemde ülkemizde de büyük Ģarap 

firmalarının kendi bağlarını kurmaya baĢlamaları, kaliteyi kontrol etme isteklerinin bir 

sonucudur.  

Ülkemiz bağcılık yapılması için çok uygun iklim ve toprak özelliklerine sahip 

olmasına rağmen ütretimin yetersiz kalmasının en önemli nedenleri Ģu Ģekilde sıralanabilir; 

AR-GE‟ye gereken önemin verilmemesi  

ġaraplık üzüm bağlarına yeteri kadar önemin ve ayrıcalığın verilmemesi 

Bağcılıkta eğitim seviyesi düĢüklüğü 

Plansız bağ dikimi 
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Bağ alanlarının kayıt altına alınmaması 

ġarapçılığın geleneksel yöntemlerle sürdürülemeye çalıĢılması 

ġarapçılık yan sanayinin Türkiye'de olmaması 

Sektördeki özel tüketim vergisi 

DıĢ pazarda rekabet gücünün olmaması 

Yeterli miktarda tanıtımın yapılmamasıdır. 

Dünyanın önde gelen büyük bağcı ülkelerin kalite ve verim unsurlarını sınıflandırmak 

amacıyla; iklimin, toprak özelliklerinin, üzüm çeĢitlerinin, üzüm içeriğinin v.b özelliklerin 

belirlenmesi için “Kökeni Kontrol Adlandırma” sistemi (AOC) olmasına rağmen ülkemizde 

bu konuda çalıĢmalar yetersiz kamaktadır. Bu nedenledirki ülkemizdeki Ģaraplık üzümlerin 

hasadı sadece alkol oranına ve suda çözünebilir kuru madde miktarına göre yapılmaktadır. 

Suda çözünebilir kuru madde miktarının ve alkolün dengede olduğu noktada; titre edilebilir 

asitlik, tanen miktarı, toplam antosiyan ve toplam fenolik bileĢik analizleri ile hasat zamanının 

belirlenmesi için desteklenmelidir. CanbaĢ‟a (1976) göre özellikle antosiyan ve tanenlerin 

kaliteli Ģarap kontrolü analizleri arasında yer alması Ģarap teknolojisi bakımından kalitenin 

olumlu yönde geliĢmesine katkılar sağlayacaktır.  

Asma bitkisi birçok değiĢik toprak tipine adapte olmuĢ durumdadır. Çakıllı-kumlu 

topraklardan killi-tınlı topraklara kadar değiĢen verimli veya fakir olan sığ ve derin birçok 

toprak tipinde yetiĢtirilebilmektedir. Asma bitkisi anaçlarını toprağa adapte olmasında 

topraktaki toplam kireç ile aktif kirecin önemli rolü vardır (Çelik 1998). Ülkemiz 

topraklarının %56‟sında, Trakya ve Marmara Bölgesinin %9‟unda kireç oranı çok yüksek 

(Ülgen ve Yurtsever 1995) olması nedeniyle, kireç miktarı göreceli olarak topraklarımızda 

üretim miktarını ve kalitesini sınırlayan en önemli faktörlerden biridir.  

Topraklarda kireç miktarının fazla (%15-25 CaCO3) ve toprak pH‟sının hafif alkalin 

koĢullara sahip olması durumunda, özellikle fosfor, demir, çinko, bakır, mangan gibi mikro 

bitki besin elementleri elveriĢsiz forma dönüĢmesine neden olmaktadır. Bu elementlerin 

toprakta yeterli düzeyde olması halinde bile, yapılan yaprak analizlerinde eksik mikro element 

düzeyleri olarak karĢımıza çıkmaktadır. Aynı zamanda hektarlarla ifade edilen geniĢ alanlara, 

gramla ifade edilen miktarlarda mikro element gübrelerinin topraklara düzenli bir biçimde 

uygulanabilmesi de önemli bir sorun oluĢturmaktadır (Aydemir 1997, Çelik 1998, 
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BoĢgelmez ve ark. 2001, Kaçar ve Katkat 2007). Topraktan bitki besin maddeleri alımının 

sınırlayan ve dolayısıyla elde edilecek ürünün nitelik, niceliğini etkileyen koĢulların olması 

durumunda yaprak gübresi uygulamaları, toprak gübresi uygulamalarına göre daha ekonomik 

ve etkili bir yoldur. 

Ülkemizde optimize edilmeyen gübreleme iĢlemi diğer tarımsal kültür bitkilerinde de 

olduğu gibi bağcılıkta da sorun olmaya devam etmektedir. Ülke genelinde toprak ya da 

yaprak analizi yapılmadan, geleneksel olarak, ya da gübre üretici firmaların ürettiği asma 

bitkisine özel olmayan gübrelerle taban gübresi ve yaprak gübresi uygulamaları bilinçsizce 

yapılmaktadır. Toprak ve bitki analizleri ile bitkilerin besin maddesi kapsamları ve yetiĢtikleri 

toprakların bitkileri besleme güçleri ya da toprağın verim potansiyeli hakkında da bilgi 

edinilmektedir. Daha önce belirlenmiĢ olan kritik ya da standart değerlerden biri ile laboratuar 

sonuçları karĢılaĢtırılarak bitki besin elementlerinin yeterli/yetersiz olduğu tespit edilmek 

suretiyle gerekli olan bitki besin elemenleri yaprak ya da toprak gübresi olarak uygulanır 

(Ġbrikçi ve ark, 2004) 

Bu araĢtırma ile hafif alkalin ve fazla kireç içeren toprak koĢullarında yetiĢtirilen 

yabancı üzüm çeĢitlerimizden olan Cabernet Sauvignon ve Merlot çeĢitlerine 2007 ve 2008 

yıllarında bağ alanlarında yapılan yaprak analizleri ile yetersizliği belirlenen K, Mg ve Mikro 

besin elementleri (Fe, Cu, Zn ve Mn) içeren yaprak gübresinin üç dozu, farklı iki fizyolojik 

dönemde yaprak gübresi olarak uygulanmıĢtır. K, Mg ve Mikro besin elementleri (Fe, Cu, Zn 

ve Mn) içeren yaprak gübresi uygulamaları ile üzümlerin hasat edilmesinde temel kriterler 

olarak kullanılan arazi ve laboratuar koĢullarında çok kolay sonuç alınabilen; pH, titre 

edilebilir asit, suda çözünür kuru madde, toplam Ģeker, alkol analizlerinin yanı sıra, Ģarapların 

kalitesinin belirlenmesinde önemli kalite kriterleri olan toplam antosiyan, tanen ve toplam 

fenolik bilesik içeriklerine etkisinin belirlenmesi amaçlanmıĢtır.  
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2.KAYNAK ARAġTIRMASI 

 

2.5 Toprak pH’sının ve Kireç Miktarının Bitki Besin Elementlerinin YarayıĢlığı 

Üzerine Etkileri 

Mutlak gerekli olan bitki besin elementlerini, bitkideki miktarlarına ve fizyolojik 

iĢlevlerine göre makro (C, H, O, N, P, K, Ca, Mg ve S) ve mikro elementler (Fe, Cu, Mn, Zn, 

B, Mo ve Cl) olmak üzere toplam 16 elementtir. Na, Si, Co Al ve Va elementleri de tüm 

bitkiler için gerekli besin elementi olup olmadığı henüz belirlenememiĢtir (Arnon ve Stout 

1939). Ancak uygulamada genellikle NPK uygulaması öne alınarak mikro besin 

elementlerininden kaynaklanan verim ve kalite düĢüĢüne önem verilmemektedir. Fizyolojik 

olarak mikro elementlerin önemi makro elementlerden daha az değildir. Mikro elementler 

genel olarak bitkide baĢta organik madde üretimi olmak üzere, oksidasyon-redüksiyon, 

enzimsel süreçlerde, enerji aktarımı tepkimelerinde, anyonların dengelenmesinde, elektron 

taĢınması gibi çok çeĢitli metabolik olayların oluĢumunda önemli rol oynamaktadır  

Bitkilerin bünyesinde iĢlevleri tam olarak belirlenmiĢ elementlerin, toprakta bulunuĢ form 

ve miktarları bitkilerin beslenmesi bakımından büyük önem taĢımaktadır. Bitki besin 

elementlerin bitki kökleri tarafından alınması üzerine bitkinin türü, yaĢı, kök büyümesi, 

toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik özellikleri, toprakta yarayıĢlı Ģekilde bulunan 

elementlerin cins ve miktarları, uygulanan tarımsal yöntemler, hava koĢulları gibi çok çeĢitli 

etmenlerin yanı sıra (Kacar ve Katkat 2006), elementler ve element çiftleri arasında 

sinerjistik ve antagonistik iliĢkiler bitki beslenmesi açısından dikkate alınması gereken önemli 

parametrelerdir. Bir bitki besin elementinin bitki bünyesinde normalden daha yüksek miktarda 

bulunması diğer bazı bitki besin elementlerinin noksanlıklarına neden olabilmektedir. N/K, 

N/B, N/Cu, P/K, P/Zn, P/Cu, K/B, Ca/Mn, Ca/K, Ca/Fe, Ca/P, Ca/B, Ca/Zn Ca/Mo, Zn/Fe, vb 

bitki besin elementleri arasındaki oranlar çok önem kazanmaktadır. Katyonlar ya da anyonlar 

arasındaki bu zıt iliĢkiler sadece topraktan bitki besin elementleri alınım miktarları üzerine 

olmayıp bitkiye alındıktan sonra da bitki bünyesindeki etkisi devam etmektedir (AktaĢ 2004).  

Besin elementlerinin alınabilirliğini etkileyen ve topraklarımızdaki üretimi sınırlayan 

diğer en önemli faktörde toprak pH‟sıdır. Toprağın en önemli kimyasal faktörü olan toprak 

pH‟sı toprağın asitlik ve alkalilik derecesini ifade eder. pH değeri bitki besleme ve toprak 

verimliliğine iliĢkin olan araĢtırmalarda ve uygulamalarında en çok baĢvurulan toprak 
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özelliklerinden biridir (Tok 2005).Birçok besin elementinin alınabilirliği bakımından en ideal 

pH değerinin 6,5–7,5 arasında olması istenmektedir. pH‟nın yüksek olduğu topraklarda bazı 

makro ve demir, çinko, mangan, bakır ve bor gibi mikro besin elementleri güç çözünür 

bileĢikler oluĢturmaları nedeniyle alınabilirlikleri azalmaktadır. Ülkemiz topraklarının % 

62‟si, Marmara Bölgesinin % 55‟i hafif alkalin özelliğe sahiptir (Eyüboğlu 1999). Türkiye 

tarım topraklarının yaklaĢık %50‟sinde çinko, %27‟sinde demir, %0,70‟inde mangan eksikliği 

belirlenmiĢtir (Eyüpoğlu 1996, AktaĢ 2004, Aydın ve ark. 2005).  

Topraklarımızın üretimi sınırlayan önemli diğer faktör de topraktaki toplam ya da aktif 

kireç miktarıdır. Kireç topraklarda genellikle kalsiyum karbonat(CaCO3) veya dolomit 

(CaCO3+MgCO3) halinde bulunan, yağıĢlar ve sulama suyu ile çözünerek kalsiyum (Ca)
+2

, 

karbonat(CO3)
-2 

veya bikarbonat (HCO3)
-1

Ģeklinde ayrılan kireç, topraktaki miktarının 

artmasına bağlı olarak toprak pH'sını yükselten önemli bir bileĢiktir. Kirecin toprak ortamında 

yeterli miktarlarda olması; bitkiler için çok önemli olan kalsiyumun kaynağı olması nedeni ile 

önemli bir avantaj oluĢturmaktadır. Bu nedenle bağ tesisleri kurulduğunda asma bitkisi çok 

önemli olan toprağın toplam ve aktif kireç miktarına bakılarak kirece dayanıklı uygun anaçlar 

seçilmektedir. Ancak fazla kireç içeren hafif alkalin toprak koĢullarında yetiĢtirilen bağlarda 

görülen en önemli proplem, çinko, demir, bakır ve mangan bitki besin elementlerinin 

noksanlıklarının çok sık görülmesidir ( AktaĢ 2004,Tok 2005, Kaçar ve Katkat 2007). 

Bitkilerde karbonhidrat sentezi, protoplazma hidratasyonun korunması, mineral besin 

elementleri ve fotosentez ürünlerinin taĢınması için gerekli olan su, bitkilerin büyümesini 

sınırlandıran en önemli etmendir. Kurak geçen aylarda topraktaki nemin bitki besin elementi 

alımı için yetersiz olması durumunda ve kirecin yüksek olduğu koĢullarda yetiĢtirilen 

bitkilerde noksanlığı görülen özellikle de mikro besin elementlerinin inorganik tuzları ya da 

kleytlerinin yaprak gübresi olarak uygulanması bitkiye büyük avantaj sağlamaktadır  

Kireç içeriği %20'den fazla olan topraklarda yetiĢtirilen bağlarda görülen en yaygın 

beslenme noksanlıklarından birisi Fe elementi yetersizliğidir. Kireçli topraklarda pH‟nın 

yüksek olması nedeniyle demir bileĢiklerinin çözünememesi nedeniyle bitkiler tarafından 

alınamamaktadır. Bunun yanında kötü havalanma ve yüksek düzeyde yarayıĢlı fosfatın 

olması, topraktaki kirecin çözülmesiyle kök bölgesinde ortaya çıkan fazla HCO3
=

 iyonları 

düzeyinin artması bitki dokularının pH'sının yükselmesine neden olmaktadır. Bitkide 

yükselen pH değerine bağlı olarak üç değerlikli demir (Fe
+3

) iki değerlikli demire (Fe
+2

) 

indirgenmesi engellenmektedir. Dolayısıyla bu süreçte Fe
+2

 'nin asma kökleri tarafından alımı 

ve yarayıĢlılığı azalmaktadır (AktaĢ 2004). 
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 Demir noksanlığının yaprak ve topraktan uygulanan gübrelerin kullanılarak 

giderilebileceğini örneğin inorganik demir tuzlarının %0.05 ile %1 arasındaki 

konsantrasyonlarda yapraklara püskürtülmesinin faydalı olabileceğini belirtmiĢtir (Akgül ve 

Uçkun 2004). 

Asma anaçlarının topraktaki kireç kapsamına olan duyarlılıkları farklı olmaktadır. 

Bazı anaçlar %70‟e kadar kireç bulunduran topraklarda kolayca yetiĢmesine karĢın, bazı 

anaçlarda bu oran %5-15‟tir. Asma anaçları içerisinde kirece en çok dayanan saf anaçlar Vitis 

berlandieri ve Vitis monticola'dır. Melez anaçlarda ise kirece dayanıklılıklarına göre en 

çoktan aza doğru; Berlandieri x Riparia > Berlandieri x Rupestris > Vinifera x Amerikan 

melezleri Ģeklinde sıralanmaktadır. Bu anaçlardan 41 B ve 333 E.M. çok dayanıklı, 161–49 C, 

140 Ru, 420 A, 5 BB dayanıklı, 1103 P, 110 R, 99 R, SO4, 5 C orta dayanıklı, 1613 C ise 

duyarlı anaçlar olarak bilinmektedir (Çelik 1998). 

Özdemir (2005), 3309 C anacı üzerine aĢılı 11 farklı üzüm çeĢitlerden alınan ve 

köklendirilen çeliklerden elde edilen fidanlar, kireçli toprak içeren saksılara dikilmek suretiyle 

kireçten kaynaklanan fizyolojik değiĢimler ile çeĢitlerin duyarlılık-dayanıklılık düzeyleri 

belirlenmiĢtir. Analizler sonucunda, Cabernet Sauvignon clone 338 kirece en duyarlı, Merlot 

R12 çeĢidi ise kirece en az duyarlı olarak belirlenmiĢtir (Bavaresco ve ark. 2001). 

 

2.2. AraĢtırmada Yaprak Gübresi Olarak Uygulanan K, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn 

Elementlerinin Bitkilerde Metabolik ĠĢlevleri 

Üzümün bileĢimiyle Ģarap kalitesi arasında yakın bir iliĢki vardır. Üzüm Ģırasındaki 

mineral maddelerin miktarlarına değiĢtirilemeyen faktörler (bağcılık yapılan bölgenin iklim 

koĢulları, toprak yapısı ve coğrafyası) ile değiĢtirilebilen faktörler özellikle Ģırada çok 

bulunan; potasyum, kalsiyum, demir, magnezyum ve fosfor), üzüm çeĢidi, bağcılık tekniği ve 

bağbozumu zamanı gibi faktörler kaliteli üzümün oluĢması için önemli faktörlerdir.( Aktan 

ve Kalkan 2000). 

 Potasyum ( K ); fotosentez oluĢumu, enzimlerin reaksiyon hızını, protein sentezi, 

Ģekerin bitki bünyesinde dolaĢımında, meyve oluĢumunda ve klorofil oluĢumu için gerekli 

olan bir bitki besin elementidir. Bitki büyümesi ve geliĢimi için zorunlu olan bu elementin 

eksikliği fotosentezin azalmasına, bitki solunum hızının artmasına neden olmaktadır.  

 Magnezyum (Mg); Magnezyumun en önemli görevi, klorofil molekülünde merkez 

katyon olmasıdır. Aynı zamanda magnezyum, fotosentez ve bazı enzim reaksiyonlarını aktive 

eder.  
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Mangan (Mn); değer değiĢtirme niteliğine sahip olması nedeniyle fotosentez, 

solunum ve yağ fermentlerini aktive etmek ya da fermentlerin girmek suretiyle etkili 

olmaktadır. Demir yardımıyla klorofilin oluĢumuna yardım eder. Magnezyum gibi manganda 

birçok enzimleri aktifleĢtirme yeteneğine sahiptir. 

 Bakır (Cu); Bakırın bitki bünyesindeki fonksiyonu çok taraflıdır. Vitamin, 

karbonhidrat ve proteinlerin sentezinde, fotosentez ve solunum olayları gibi bitki hücresinde 

cereyan eden kapalı komplike olaylarda etkili olmaktadır. Bakırın yetersizliğinde fotosentez 

olayı önemli ölçüde yavaĢlamakta ve bitki yapraklardaki Ģekerlerin diğer organlara geçmesini 

zayflatmaktadır.  

Çinko (Zn); Çinko bitkilerdeki iĢlevleri yönünden azot, fosfor, potasyum vb. 

elementler kadar önemlidir. O nedenle nitelikli ve bol ürün alınabilmesi için bitkilerin 

geliĢtikleri ortamda çinkoyu bulmaları, yeterli düzeyde almaları ve gerektiği Ģekilde 

metabolizmalarında kullanmaları büyük önem taĢımaktadır (Koç 2006). 

Çinkonun protein ve karbonhidrat metabolizmasında önemli fonksiyonları yanında, 

fizyolojik membran stabilitesinde etkinliği, enzim aktive etme yeteneği ve oksin sentezi gibi 

fonksiyonları nedeni ile doğrudan verimi ve kaliteyi etkileyen önemli bir mikro element 

olduğu belirtilmektedir (Turambekar ve Daftardar 1992, Hakerlerler ve ark. 1999).  

FAO tarafından yapılan çalıĢmada dünya tarım topraklarının % 30‟unda, Türkiye 

topraklarının % 49,8‟unda çinko noksanlığı saptamıĢlardır (Eyüpoğlu ve ark. 1996).  

Demir (Fe); Demir elementi klorofil, fotosentez ve protein oluĢumu için zorunlu olan 

mikro elementtir. Magnezyum gibi klorofil molekülünün yapısında yer almamasına karĢın, 

klorofil oluĢumu üzerine katalitik etki yapmaktadır (Mengel 1988, GüneĢ ve ark. 2000). 

Demir bitkide hemoglobinin prostetik grup olarak görev yaptığı enzim sistemlerine katılmakta 

ve önemli biyokimyasal ve metabolik olaylarda görev almaktadır. ÇeĢitli enzimlerin yapısında 

koenzim olarak yer alan demir, katalaz, peroksidaz ve sitokrom oksidaz gibi önemli solunum 

enzimlerinin etkinlikleri için de gereklidir (Marschner 1995, GüneĢ ve ark. 2000). Toprak 

pH‟sının ve kirecin yüksek olması, aĢırı oranda bakır elementinin bulunması ve zayıf drenajlı 

topraklar demir noksanlığını arttıran en önemli faktörlerdir. 

 

2.3 Toprak ve Yaprak Analizlerinin Besin Elementi Absorbsiyonundaki Yeri 

Bitkilerin toprak üstü organları ile besin maddelerini absorbe etmeleri, geçen yüzyılın 

baĢında 1803 yılında topraklarda yetiĢen bitkilerle ortaya çıkan klorozun, FeSO4 çözeltisinin 

püskürtülerek uygulanmasıyla giderilebildiğini 1844 yılında belirlemiĢtir. Yüzyılın baĢlarında 
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çeĢitli bitki besin maddelerini püskürterek uygulayan Ballard ve Volk (1914) bitkilerde 

ortaya çıkan renk değiĢikliklerinin giderildiğini vejetatif geliĢmenin önemli düzeyde arttığını 

ve ağaçların daha erken çiçek açtıklarını tespit etmiĢlerdir. Özellikle radyoizotopların 1930'lu 

yıllarda biyolojik denemelerde kullanılması sonucu bu alanda geliĢme çok hızlı olmuĢ, 

püskürtülerek uygulanan bitki besin maddelerinin alınım ve taĢımını izotop tekniği ile duyarlı 

bir Ģekilde belirlenebilmiĢtir. Bu sayede bitkilerin köklerinden ve toprak üstü organlarından 

absorbe ettikleri elementler aynı anda belirlenebilmiĢtir. 

Gübreleme ile bitkinin sürekli olarak besin elementlerinin sağlanması baĢarılı 

yetiĢtiriciliğin vazgeçilmez koĢuludur (Bergman 1992). YetiĢtirme dönemi öncesi, yetiĢtirme 

dönemi boyunca ya da bitkinin farklı geliĢim dönemlerinde hem toprak hem de yaprak 

gübrelemesi ile bitkinin ihtiyaçları karĢılanabilmektedir. Ekonomik ve dengeli bir gübreleme 

yapmak amacıyla toprak analizleri ile birlikte, gübreleme programının kontrolü ve toprağa 

verilen gübrenin alınabilirliğini belirlemek için bitki analizleri oldukça önemli hale gelmiĢtir 

(Güçdemir ve Usul 2004). Toprak ve bitki analizleri, toprak verimlilik programının 

baĢarısını ve bitkinin beslenme sorunlarının teĢhis edilmesini bu eksikliğin giderilmesi ile 

verim ve kalitenin artıĢını sağlamaktadır. Tok (2005)‟e göre bitki analizleri; bitkilerin 

kontrollü bir Ģekilde beslenmeleri, anormal bitki geliĢiminin belirlenmesi, hasat zamanının 

tespiti ve bitki besin maddelerinin araĢtırılması gibi konularda en önemli referans olarak 

görülmektedir. Kültür bitkilerinin yaprak yoluyla beslenmesi önemli bir uygulama Ģeklidir. 

Çünkü kültür bitkilerinin yaprak kanalıyla topraktan daha hızlı bir Ģekilde beslenmeleri söz 

konusu olabilmektedir. 

Püskürtülerek uygulanan yaprak gübreleri destek gübrelerdir. Bitkilerin özellikle makro 

besin maddeleri ihtiyaçlarının tümünü karĢılamak amacıyla yalnızca bu gübrelerin 

kullanılması hiçbir zaman düĢünülmemelidir (Sağlam 2005). Bitki besin elementlerinin bitki 

kökleri tarafından alınmasını sınırlandıran topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik 

faktörlerin olumsuz etkilerinin yanında mevsimsel duruma bağlı olarak kurak geçen 

dönemlerde besin elementi ihtiyacını gübre olarak sulama yapılmayan koĢullarda toprağa 

uygulamak oldukça zordur. Bu olumsuz koĢullarda bitkide yetersiz olan bitki besin 

elementinin en hızlı ve etkili Ģekilde gidermek için yaprak gübresi uygulaması çok önemli 

hale gelmektedir. 

Yaprak gübrelemesi özellikle meyve ağaçları için kullanılmaktadır. Meyve ağaçları 

çoğunlukla derin köklü olmaları nedeniyle, toprak yüzeyine uygulanan gübrelerin yarayıĢlılık 

düzeyi özellikle kurak dönemlerde çok düĢük olmakta ve daha çok örtü bitkileri tarafından 

alınmaktadır (Sağlam 2005). 
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Asma bitkisi gibi hidrofilik olan bitkilere püskürtülerek uygulanan yaprak gübresinden 

besin elementlerini absorbe etme oranı daha yüksek olmaktadır (Kacar ve Katkat 2006). 

Yaprak hücreleri tarafından bitki besin maddelerinin alınım mekanizması, kök hücreleri 

tarafından bitki besin maddelerinin alınım mekanizmasıyla temelde benzerdir. Bitki 

yapraklarında epidermal hücrelerinin kütin tabakasıyla kaplı olması nedeniyle çözeltide iyon 

Ģeklinde bulunan bitki besin maddelerinin absorbsiyonları bir ölçüde sınırlıdır. Çünkü kütin 

tabakası, su ve suda çözünmüĢ besin tuzlarına karĢı sınırlı geçirgenliğe sahiptir.  

Kullanılan yaprak gübrelerinin etkinlikleri besin maddelerinin yapraktan alınma 

hızlarına ve bitkilerdeki hareketliklilerine bağlıdır. Besin maddelerinin alınma hızları ve bitki 

bünyesinde taĢınmaları önemli farklılıklar göstermektedir. Konsantrasyonlarının az ya da çok 

oluĢu taĢınmanın aktif ya da pasif Ģekilde olmasını tayin eder. Bitki besin elementleri düĢük 

konsantrasyonlarda aktif Ģekilde yüksek konsantrasyonlarda ise pasif Ģekilde taĢınırlar. YavaĢ 

alınan besin maddelerinin bitkideki konsantrasyonu düĢük olacağından taĢınması da daha 

kolay olmaktadır. Hızlı alınan besin elementlerinin hücredeki konsantrasyonu artmasına bağlı 

olarak; diğer besin maddelerinin alımının engellenmesi ve bununla birlikte toksik etki 

göstermesi söz konusu olabilmektedir.  

Yaprakların üzerinde bulunan hidrofilik boĢlukların negatif elektrik yüküne sahip 

olmaları nedeni ile pozitif elektrik yüküne sahip olan katyonlar bu boĢluklardan eksi elektrik 

yüklü besin maddesi olan anyonlara oranla bitkinin yaprağına daha kolay girerler. Bu 

boĢlukların çapları çok küçük olması nedeniyle içeriye girecek katyonun çapına ve elektrik 

yüküne bağlı olarak yapraktan giriĢ hızı farklı olmaktadır (Anonim 2008).  

Yaprak gübrelerinde besin maddelerinin alınma kolaylığını sağlamak için özellikle 

demir ve diğer mikro elementler (bor ve molibden hariç) EDTA ve türevleri ile bağ meydana 

getirmek sureti ile gübrenin etkinliği arttırılmaya çalıĢılmaktadır. Bir molekülün çapı ne kadar 

büyük ise onun yapraktan içeriye giriĢi o kadar zor olacağından, Ģelatlayıcılarla bağ halinde 

bağlanmıĢ olan demir, çinko, mangan, bakır, gibi elementler yapraktaki hidrofilik 

boĢluklardan çok kolaylıkla içeriye girebilmektedir. Besin elementlerinin yapraktan içeriye 

alınma hızları ve alındıktan sonra bitkilerdeki hareketlilikleri Çizelge 2.1‟de verilmiĢtir (Fırat 

1998).  
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Çizelge 2.1. Besin Elementlerinin Yapraktan Alınma Hızları ve Bitkilerdeki Hareketlilikleri (Fırat 1998). 

Alınma Hızı (Absorbsiyon) Bitkilerdeki Hareketlilikleri 

(Mobilizasyon) 

 

 

 

Hızlı 

Üre Azotu  

Çok Hareketli 

Azot 

Sodyum Potasyum 

Potasyum Sodyum 

Klor  

Hareketli 

Fosfor 

Çinko 
Klor 

Kükürt 

 

 

Orta 

Kalsiyum 
 

 

Az Hareketli 

Çinko 

Bakır 

Kükürt Mangan 

Fosfor Demir 

Mangan Molibden 

Bor  

Hareketsiz 

Bor 

 

YavaĢ 

Magnezyum Magnezyum 

Bakır 
Kalsiyum 

Molibden 

 

Bitki besin elementlerinin çoğunun çözünürlüğünün düĢük pH değerlerinde yüksek 

olması nedeniyle besin maddelerinin yapraktan absorbsiyonu daha fazla olmaktadır. Bu 

nedenle yaprak gübrelerinin uygulandığı çözeltilerin pH değeri genellikle 5-6,5 arasında 

olması istenmektedir. TaĢıyıcı olarak anyon ve katyon yerine organik komplekse bağlanan 

mikro elementlerin yaprakla reaksiyonu önlenerek yararlılığı artırılmaktadır. Uygulanacak 

yaprak gübrelerinin hazırlanmasında kullanılan suyun reaksiyonu düzenlemek için pH 

düĢürücüler, yayıcı, nemlendirici, yapıĢtırıcı ve aktivatör maddelerin ilave edilmeleriyle 

bitkilerin gübrelerden daha fazla yararlanmaları sağlanmaktadır (AktaĢ ve AteĢ 1998). Tutucu 

madde püskürtülen çözeltinin ince bir tabaka halinde yaprak yüzeyinde kalmasını sağlarken 

aynı zamanda da çözeltideki suyun yaprak yüzeyindeki gerilimini azaltmak suretiyle besin 

maddelerinin absorbsiyonlarının arttırmasını sağlamaktadır. Moran (2004) tarafından ġekil 

2.1‟de görüleceği gibi uygulanan mikro elementin yaprak üzerinde daha iyi alınabilmesi ve 

yayılabilmesi için, nemlendirici, yayıcı ve yapıĢtırıcıların yaprak yüzeyindeki etkileri 

gösterilmektedir.  
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ġekil 2.1. Yayıcı ve YapıĢtırıcı DeriĢiminin Artmasına Bağlı Olarak Elementlerin  

Yaprak Yüzeyine Tutunması(Moran 2004) 

 

Asmanın her yıl budama ve ürünle kaldırdığı besin maddelerinin tekrar 

karĢılanamaması durumunda, üzümün verim ve kalitesinde yıldan yıla düĢüĢler görülmektedir 

(Çelik, 1998). Bir ton yaĢ üzüm ürünü ile topraktan kaldırılan bitki besin elementleri 

miktarları Çizelge 2.2‟de bir yılda toplam 7–25 ton ha
-1

 dal, yaprak ve üzüm meyvesi ile bir 

yılda topraktan en fazla kaldırdığı makro besin elementleri, kalsiyum, potasyum ve azot, 

mikro elementlerde ise demir, mangan, bakır elementleri miktarına ait bilgiler Çizelge 2.3‟de 

gösterilmiĢtir. 

Çizelge 2.2. Bir Ton YaĢ Üzüm Meyvesi ile Topraktan Kaldırılan Bitki Besin  

Elementleri Miktarları (Anonim 2006) 

Besin Elementleri 

Makro Element Miktarı(kg ton 
-1

) 

N  6–8 

P2O5 1.5–2,5 

K2O 7–9 

Mg 16–19 

S 1.5–2 

Mikro Element Miktarı(g ton 
-1

) 

Fe 20–25 

Mn  8–10 

Zn 6–9 

B 6–9 

Cu 4–8 

Mo  1–2 
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Çizelge 2.3. Bir Yılda Toplam 7-25 ton ha
-1

 Dal, Yaprak ve Üzüm Meyvesi Ġle Topraktan Kaldırılan  

  Bitki Besin Elementleri Miktarı (Kacar ve Katkat 2007) 

Besin Elementleri 

Makro Elementler Miktar (kg/ha/yıl) 

Azot (N) 22–84 

Fosfor (P2O5) 5–35 

Potasyum (K2O) 41–148 

Magnezyum (MgO) 6–25 

Kalsiyum (CaO) 28–204 

Mikro Elementler Miktar (g/ha/yıl) 

Demir (Fe) 292–1121 

Mangan (Mn) 49–787 

Çinko (Zn) 110–585 

Bakır (Cu) 64–910 

Bor (B) 37–228 

 

Asmanın en fazla gereksinim duyduğu besin elementleri diğer bitkilerde de olduğu 

gibi N, P ve K‟dır. Bunların dıĢında yetersizliği en çok saptananlar makro elementler; Ca ve 

Mg mikro elementler ise Fe ve Zn‟dir. Ġyi bir geliĢme sağlamak ve iyi kalitede ürün alabilmek 

için asmanın topraktan kaldırdığı ve gereksinimi olan besin elementlerini yeniden toprağa 

kazandırmak gerekmektedir. Yapılacak doğru ve dengeli bir besin elementi uygulaması, ürün 

miktarı ve ürün kalitesini artırması yanında asmanın geliĢmesini, hastalık ve zararlılar ile dona 

karĢı dayanıklılığın da artmasına yardımcı olduğu bilinmektedir (Polat 2006, BarıĢ 1983). 

Üç yıllık SO4 anacı üzerine aĢılı Pinot Blanc ve Sauvignon Blanc üzüm çeĢitlerine ait 

asmalar kireçli toprak içeren saksılara dikilmiĢtir. Asma çeĢitlerinde tane tutumu ve ben 

düĢme dönemlerinde yaprak örneklerinin analizleri sonucunda; her iki çeĢitte N, P, K ve Cu 

konsantrasyonları azalırken, Ca, Mg, Fe, ve Mn konsantrasyonları artmıĢ, Zn ve Bor 

konsantrasyonlarında ise belirgin değiĢimler saptanmamıĢtır (Bavaresco 1997).  

Özbek (1974), 25 farklı asma genotipinden alınan genç yaprak örneklerinde kuru 

ağırlık esasına göre K; % 2.03, Mg; % 0.30, Ca; % 1.31, P; % 0.50, N; % 4.98, Fe; 168 ppm, 

Mn; 217 ppm ve Cu; 25 ppm olarak saptamıĢtır.  

 Velemis ve ark. (1998), 1992–94 yılları arasında Yunanistan da 76 farklı bağda 

yetiĢtirilen Victoria sofralık üzüm çeĢidinde yapraklardaki besin seviyesi ve verim arasındaki 

iliĢkiyi incelemiĢlerdir. AraĢtırıcılar, asmalarda verim ve yapraklardaki besin elementleri 

arasında pozitif bir iliĢki olduğunu saptamıĢlardır. AraĢtırma sonucunda Victoria çeĢidinin 

yapraklarında besin element değerleri N % 2.10-3.60, P % 0.30-0.75, K %0.80-2.10, Ca 
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%1.25-2.60, Mg %0.10-1.25, B 19-111 ppm, Zn 21-74 ppm, Mn 15-225 ppm ve Fe 45-190 

ppm olarak belirlenmiĢtir. 

Taban ve ark (1998), Ankara Kalecik‟te alüviyal toprak üzerinde yetiĢtirilen 5 değiĢik 

sofralık asma çeĢidinde %1‟lik Zn içeren çözeltilerin, çiçeklenmeden önce ve ben düĢme 

döneminde olmak üzere iki defa yaprak gübresi olarak uygulanmıĢtır. %1‟lik Zn uygulaması 

tüm üzüm çeĢitlerinde %8,2 - %34 arasında değiĢen oranlarda verim artıĢı sağlamıĢtır  

Polat (2006), Syrah asma fidanlarında iki farklı Agrozym (212 ppm Zn, 109 ppm Cu, 

2000 ppm Ca, 110 ppm B, 517 ppm Fe, 12 ppm Mo, 1.5 ppm Na, 1014 ppm Mn, 1020 ppm 

Mg, 0.2 ppm Cl) ve Almina (% 3.5 Toplam N, % 0.1 P2O5, % 5 K2O ,% 1 CaO, % 0.1 MgO ) 

biyo uyarıcının dört farklı konsantrasyonunu (0, 5, 10, 20 g saksı
-1

) püskürtülerek uygulanan 

bir çalıĢmada; biyo uyarıcılarının, yapraktaki makro besin elementlerinin alımı üzerine 

istatistiksel açıdan önem taĢımazken, mikro besin elementlerinin alımını kontrol grubuna göre 

önemli düzeyde artırmıĢtır. 

Ġspanya‟nın kireçli topraklarında yetiĢtirilen asmalarda, EDTA tipi Fetrilon-13, 

Fetrilon Combi 2 yapraklara, Sequestrene 100 ise toprağa olmak üzere farklı 3 demir Ģelatlı 

gübre uygulamasıyla asma yapraklarındaki Fe, Zn ve Mn konsantrasyonlarını incelemiĢlerdir. 

Denemeler sonucunda Ģelatlı Fe gübresi uygulamaları, asmalarda yaprakların Fe, Zn ve Mn 

element içeriklerinde uygulama yapılmayanlara göre önemli düzeyde artıĢa neden olduğunu 

saptamıĢtır (Cuesta ve ark 1994).  

 

2.4 Üzüm ġırasında Kalitenin Belirlenmesine Yönelik Yapılan AraĢtırmalar  

Üzüm, botanikte cins adı Vitis olan ve asma olarak adlandırılan bitkinin meyvesidir 

(Canbas 2003). ġarap yapımında kullanılan üzüm türler içerisinde dünyada en çok üzüm 

çeĢidi içeren tür Vitis vinifera L. ssp. sativa D.C.‟dır . Bu tür içerisinde tespit edilen çeĢit 

sayısı 10.000‟nin üzerinde olup dünyadaki üretimin % 90‟nından fazlasını oluĢturmaktadır 

(Ağaoğlu ve ark. 1999).  

Asma bitkisi ülkemizde ve dünyada yetiĢtiriciliği geniĢ alanlara yayılmıĢ, ekonomik 

önemi yüksek bir bitkidir. (Baydar 2000). Bağcılık, genel olarak Kuzey Yarımkürede 20°-

50°, Güney Yarımkürede ise 20°-40° enlemleri arasında yapılmaktadır. Ülkemiz gen 

merkezlerinin kesiĢtiği ve ilk kez kültüre alındığı yer olması bakımından zengin bir asma gen 

potansiyeline ve köklü bir bağcılık kültürüne sahiptir (Buhurcu 2004). Ülkemizin ekolojik 

koĢulları kaliteli Ģaraplık üzüm yetiĢtiriciliği için çok iyi seçenekler sunmaktadır (Koç 2006). 

Ancak ülkenin her yeri üzüm yetiĢtiriciliği için optimal Ģartlara sahip değildir. Ġklim 
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değiĢikliklerinden zarar görmeden ve toprak özellikleri itibariyle birim alandan en fazla üzüm 

üretimi yapılabilen alanlara en uygun potansiyel bağ alanları olarak nitelendirilmektedir. 

YağıĢ, sıcaklık, yükseklik verileri arazi kullanım verilerini ile CIS ortamında kesiĢtirilerek en 

uygun potansiyel bağ alanları tespit edilmiĢtir. Belirlenen bu alanların dıĢında bağcılık 

yapmanın devamlı olarak risk taĢıyacağını belirtmiĢtir (Yılmaz 2006). 

 Dünya bağcılığı, 19 yüzyılın ikinci yarısında baĢta Fransa olmak üzere diğer tüm bağcı 

ülkelerde büyük ekonomik zararlara neden olan filoksera (Phylloxera vitifoliea L.) zararlısının 

yarattığı yıkım sonucu yeni bir döneme girmiĢtir. Bu dönemle birlikte üzüm yetiĢtiriciliğinde 

“yeni bağcılık” adı verilen bağcılık yöntemi kullanılmaya baĢlanmıĢtır. Bu yöntemin esası V. 

vinifera L. türüne giren üzüm çeĢitlerini kökleri Amerikan asma anaçları denilen ve 

filokseraya dayanıklı Amerikan kökenli saf veya bunların melezleri olan anaç çeĢitleri üzerine 

aĢılayarak yetiĢtirmeye dayanmaktadır. Amerikan asma anaçları farklı iklim koĢulları yanında 

özellikle toprağın tuz, kireç ve kuraklık gibi özellikleri bakımından oldukça seçici 

davranmakta üzerine aĢılanan çeĢitlerle uyuĢmaları farklı olmaktadır. Dünya bağcılığındaki 

bu değiĢim dikkate alınarak ülkemizde de “yeni bağcılık” uygulamalarına geçilmiĢtir 

(Özdemir 2005). 

Bu çalıĢmada son yıllarda Türkiye‟de yetiĢtirilen ve kaliteli kırmızı Ģarap üretiminde 

kullanılan üzüm çeĢitlerinden kalitesi kanıtlanmıĢ1103P Amerikan asma anacı üzerine aĢılı 

Cabernet Sauvignon ve SO4 Amerikan asma anacı üzerine aĢılı Merlot üzüm çeĢidi 

kullanılmıĢtır. Denemede renkli Ģaraplık üzüm çeĢitlerinin seçilmesinin en önemli nedeni, 

siyah üzümlerde beyaz üzümlere ve kırmızı Ģaraplarda beyaz Ģaraplara göre daha fazla fenolik 

bileĢik içermesinden kaynaklanmaktadır (Kara ve ark. 2003). 

Dünyanın en önemli Ģaraplık üzüm çeĢitlerinden biri olan Cabernet Sauvignon, çevre 

koĢullarına kolay uyum sağlayabilen bir çeĢit olup, Fransa‟nın Bordeaux Bölgesi‟nden çıkıp 

tüm dünyaya yayılmıĢtır. ġarap üreticisi ülkeler arasında Cabernet Sauvignon‟u yetiĢtirmeyen 

ülke yok gibidir. Bu önemli çeĢit genel olarak Türkiye‟de Ege ve Marmara Bölgeleri‟nde 

yetiĢtirilmekte, kısmen de Anadolu koĢullarında denenmektedir. Cabernet Sauvignon baĢka 

çeĢitlerle harmanlandığı gibi, özellikle yenidünya ülke Ģaraplarında tek çeĢit olarak da 

kullanılmaktadır. Genel olarak koyu yakut renkli tanence zengin güzel kalite Ģarabı 

vermektedir (Aktan ve Kalkan 2000, Anlı 2005).  

 Fransa kökenli olduğu iddia edilen ve 19. yy.‟dan itibaren Bordeaux Bölgesi‟nde 

yetiĢtirildiği bilinen Merlot üzüm çeĢidi ile güç Ģartlara adapte olabilen, açık veya koyu yakut 

kırmızısı renkte, yumuĢak karakterde Ģarap veren bir çeĢittir (Aktan ve Kalkan 2000). 

Cabernet Sauvignon‟a kıyasla daha az tanenli daha yumuĢak Ģaraplar verir. Bu özelliğinden 
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dolayı genellikle Cabernet Sauvignon‟un tanenli ve gövdeli yapısını yumuĢatmak amacıyla 

onunla harmana girer. Fransa‟da Cabernet Sauvignon‟la birlikte harman Ģarabı olarak 

iĢlenirken yenidünya ülkelerinde tek baĢına da Ģaraba iĢlenmektedir (Anlı 2005). 

Ülkemizde halen 221 yabancı ve 881 yerli olmak üzere toplam 1102 üzüm çeĢidinin 

bulunduğu ileri sürülmektedir. Ancak bu kadar çok çeĢitten yalnızca 40–50 kadarı ekonomik 

değer taĢımaktadır. Bu çeĢitlerin 12‟si yabancı, 22‟si de yerli üzüm olmak üzere toplam 34 

çeĢidi Ģaraplık üzümdür. Üzüm üretiminin % 85‟ini Ģaraba iĢleyen Fransa ve Ġtalya gibi 

ülkelerde ise üzerinde durdukları Ģaraplık üzüm çeĢitleri ise 20–25‟i geçmemektedir 

(Ergenekon 2002, Eymirli 2002, Uzun 2003, Özay ve ark. 2005). 

Üzüm, yüksek Ģeker içeriğinden dolayı kalori değeri yüksek bir besin maddesi faydalı 

bir ilaçtır. Ayrıca mineral maddelerden Ca, K, Na ve Fe yönünden zengin olduğu gibi, bazı 

vitaminler (A, B1, B2, Niacin ve C) yönünden de önemli bir besin kaynağı olarak 

değerlendirilmektedir. Yüksek kalori içeriğine karĢın, çok düĢük miktarlarda yağ ve protein 

içerdiği için ideal bir diyet besini olarak da kabul edilmektedir. Özellikle bedensel geliĢmede, 

deri ve saç beslenmesinde, ateĢli ve iltihaplı hastalıklarda, madensel tuz eksikliklerinde, 

böbrek ve karaciğer hastalıklarında oldukça yararlıdır. Kanda oksijenin taĢınmasını sağlayan 

hemoglobin hücrelerinin oluĢumunda gerekli olan demir ve böbreklerin çalıĢması ve kalp 

atıĢlarının düzenlenmesini sağlayan potasyumu bol miktarda içermektedir (Cabaroğlu ve 

Yılmaztekin 2006) 

ġaraplık ve Ģıralık üzümlerin tipik özellikleri daha küçük tanelere ve salkımlara sahip 

ince kabuklu ve bol Ģıralı olmalarıdır. ġarap kalitesi açısından, bu çeĢitlerde Ģıranın bazı 

aromatik maddelerce zengin, aynı zamanda asit kapsamında yüksek olması arzu edilir (Çelik 

ve ark. 1998, CanbaĢ ve Cabaroğlu 1998). Aroma üzerine etkili olan temel faktörler üzüm 

çeĢidi olmakla birlikte; bakım, yetiĢtirme tekniği, toprak, iklim ve üzümlerin olgunluk 

durumu gibi faktörler de çeĢit aromasında etkileyen en önemli etkenlerdir. Bunlar herhangi bir 

bağda yetiĢen üzümü, baĢka bağlarda yetiĢen üzümlerden ayıran kendine has karakterler 

oluĢmasına neden olan en önemli faktörlerdir. 

ġarap yalnız bir alkollü içki olarak değil, aynı zamanda üzümün değerlendirmesinde 

çok büyük önem taĢımaktadır. Bağcılıkta üzüm yerine Ģaraba yönelmek, Ģarap yan sanayinin 

geliĢmesine, yeni yatırımın ve iĢ olanaklarının yaratılmasına fırsat verecektir. Dünya Ģarap 

sektöründeki değiĢimler Türkiye'deki Ģarap sektöründe de son yıllarda yaĢanan çeĢitli akımlar, 

Türk Ģarabının kendisini geliĢtirmesi durumunda Ģansı olabileceğini göstermektedir. Bunların 

baĢında, Ģarap piyasasında belli Ģaraplara karĢı artık bir doyum noktasına gelinmesi ve 

tüketicilere sunmak üzere, her yerde bulunmayan, bölgesel özellikler taĢıyan Ģaraplara ilginin 
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giderek artması yer almaktadır. DeğiĢen iklim koĢullarına bağlı olarak Ģarap piyasasının yeni 

verimli topraklar arayıĢında olan Avrupalı yatırımcılar için Türkiye, henüz keĢfedilmemiĢ 

tatların, kaliteli üretim ve Ģık bir sunumla piyasada iyi bir konuma gelebilmesi mümkündür 

(KarakaĢ ve Keten 2004). Büyük bağcı ülkelerin birçoğunda bağ ekonomisinin temeli 

üzümün Ģarap olarak değerlendirmesine dayanır. Bu gün üzümün %90‟nından fazlası Ģaraba 

iĢlenen Fransa, Ġtalya, Ġspanya, Portekiz gibi birçok bağcı ülkelerde Ģarapsız bir bağ 

ekonomisi düĢünülemez (Aktan ve Kalkan 2000).  

Kaliteli Ģarap kaliteli bağlarda gerçekleĢir. ġarap yapımında hangi yöntem uygulanırsa 

uygulansın, elde edilecek Ģarabın kalitesini etkileyecek en önemli faktör hammaddenin 

bileĢimidir (CanbaĢ 1981). Bu nedenledir ki Ģarapta söz sahibi olan ülkelerden biri olan 

Fransa‟da Ģarap yapımı sıkı kontroller altında olması nedeniyle Ģaraplar ancak belirlenmiĢ 

kanunlara göre üretilebilmektedir. Fransa‟da Ģaraplarda belli bir kalitenin rekoltede 

sağlanabilmesi adına belirlenen kurallara mutlaka uyulmaktadır. Kaliteli Ģaraplar 

kategorisinde yer alan AC or AOC sınıflandırmasında; bölgeden bölgeye Ģartlar değiĢse de 

tüm kurallar sıkı bir Ģekilde uygulanmaktadır. Üzüm yetiĢtirileceği bağ alanları bölgesel 

olarak toprağın yapısına göre sınırlandırılmıĢtır. Asmaların dikim aralığı, budama metodu, 

genel Ģarap taĢıma kuralları ve hektar baĢına izin verilen maksimum verim belirlenmiĢtir.  

Azabaoğlu (2006)’a göre de kaliteli hammadde kaliteli son ürünün oluĢmasına etki 

eden en önemli faktör olması sebebiyle, hasat edilen üzümler ne kadar kaliteli olursa olsun 

uygun koĢullarda ve mesafede taĢıma gerçekleĢtirilmezse elde edilecek ürünlerde kalite kaybı 

ve mikotoksin oluĢumu kaçınılmazdır.  

ġarapçılık konusunda geliĢmiĢ ülkelerin hiçbirinde Ģaraplık üzümlerin iĢlenmesi için 

binlerce kilometre yol kat etmesine gerek kalmadan, en fazla 2 saatlik taĢıma mesafesindeki 

bağ alanlarında üretilen üzümler kabul edilmektedir. Böylece ġaraplık üzümün kalitesinde 

herhangi bir bozulma meydana gelmeden iĢlenebilmektedir. Ancak bizim ülkemizde ise 

Güneydoğu Anadolu‟dan, Ege'den, Akdeniz‟den alınan üzümler Trakya'daki üretim 

tesislerine ulaĢtırılıncaya kadar kamyon kasasında fermantasyon sürecine girmiĢ bulunması 

ürünün kalitesinin düĢmesine neden olmaktadır. 

ġarapların kalitesi üzerinde önemli rol oynayan fenolik bileĢiklerin içinde en önemli 

olan iki grup, tanenler ve antosiyanlar‟dır. Beyaz Ģaraplarda tanenlerin bitkisel proteinlerle 

bileĢik yapmasından dolayı oluĢan burukluğu bulunması istenmemesinden dolayı Ģıra 

fermantasyonu uygulanır. Renkli Ģaraplarda ise tattaki dengenin sağlanması için tersine belli 

bir ölçüde tanenin bulunması istenmektedir. Üzümlerde fenolik bileĢiklerin diğer önemli 

gurubu olan antosiyanların ise renkli Ģaraplarda fazla miktarlarda bulunması istenmektedir. 
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Renk maddelerinin geçiĢi sağlanırken renksiz olan ve burukluğa neden olan fenolik 

bileĢiklerin belli düzeylerde tutulması sağlanmalıdır (Kara ve ark. 2003).  

 

2.4.1. ...................................................................................................... pH  

 Renkli üzümlerin Ģaraba iĢlenmesinde cibre fermantasyonuyla, alkol ve kabuktaki 

antosiyaninler çözünerek Ģaraba geçerler. Birçok antosiyanin rengi ortamın pH değerine bağlı 

olarak bir indikatör gibi değiĢim gösterir. Çoğu antosiyoninlerin rengi asit ortamlarda açık 

kırmızı, nötr ortamda mor, alkali ortamda mavi-yeĢil-menekĢe, yüksek alkali ortamda mavi 

rengi alırlar. 

Üzümün pH‟sı ve organik asitler renkli üzümlerde renk pigmentlerinin oluĢumunu 

etkilemektedir. ġarapçılıkta Ģıra fermantasyonu açısından büyük önem taĢıyan ve olgun 

üzümlerde 3–4 arasında olan pH değeri; üzümde lezzeti, rengi ve kaliteyi etkilemekte ancak 

tek baĢına olgunluk için iyi bir ölçü olmamaktadır (Çelik 1998). 

Yıllara göre değiĢmekle birlikte Ģaraplık üzümlerde hasad için en uygun teknolojik 

olgunluk değerleri, ortalama S.Ç.K.M (suda çözünebilir kuru madde); 22–23,5, pH; 3,2–3,4 

ve titre edilebilir asitlik: 6–8 g/L olarak belirlemiĢlerdir (Baldy 1997). Kara ve ark. (2003) 

Cabernet Sauvignon ve Merlot üzüm çeĢitlerinde Tekirdağ koĢullarında yaptıkları iki yıllık 

araĢtırmada; pH değerini Cabernet Sauvignonda 3,38 ve 3,01 Merlot üzüm çeĢidinde; 3,56 ve 

3,21 olarak bulmuĢlardır. 

 

2.4.2 .................................................................................................................. Suda 

çözünebilir kuru madde miktarı  

Ülkemizde Ģaraplık üzümlerin teknolojik olgunluk hasadı, suda çözünebilir kuru 

madde ve alkol oranına göre yapılmaktadır. Ancak alkol oranı baz alındığında hasat 

döneminde asit miktarına dikkat edilmemektedir. DüĢük asit ile birlikte yüksek alkol oranı 

olması, alkol tadının öne çıkmasına neden olurken, asidin yüksek olması Ģarabın tadının ekĢi 

ve kaba olmasına neden olmaktadır. Bundan dolayı Ģaraplık üzüm çeĢitlerinin Ģıralarında 

uygun bir aroma ve kalitenin yakalanabilmesi için tanen, asit ve alkol oranları arasında bir 

dengenin olması gerekmektedir. Aksi takdirde tanen, asit ve alkol tatları tek baĢına öne 

çıkacak ve bunların her biri ayrı ayrı olarak algılanacaktır. Bu nedenlerden dolayı Ģarap 

kalitesine etki eden faktörlerin oranlarının çok iyi belirlenmesi gerekmektedir (Aktan ve 

Kalkan 2000).  
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Kuru madde, uçucu olan maddelerin ayrılması sonucunda Ģarapta kalan maddelerin 

toplamıdır. ġaraplarda kuru maddeyi asitler, tanen ve renk maddeleri, Ģekerler, gliserin, 

organik maddeler ve füzel yağları oluĢturur (CanbaĢ 2005). Kuru maddenin asit miktarı ile 

birlikte değerlendirilmesi hasat olgunluğunun saptanmasında daha gerçekçi bir kriterdir. 

Üzümlerin içerdiği asit miktarı iklimsel faktörlere bağlı olması nedeniyle aynı kuru madde 

değerine sahip olan üzüm çeĢidi, farklı yörelerde farklı miktarda asit içerebilir. Bu durum 

üzümlerin tadını doğrudan etkileyen önemli bir etken olması nedeniyle olgunluk indisinin 

(suda çözünebilir kuru madde /asit ) saptanması gerekmektedir (Uzun, 2003).  

Tangolar ve ark. (2005), Adana Pozantı ekolojik koĢullarında 2002–2003 yıllarında 

Cabernet Sauvignon Ģaraplık üzüm çeĢidi üzerinde yaptıkları çalıĢmada yıllara göre; pH 2,82–

2,92, suda çözünebilir kuru madde % 21,7–23,2, genel asitlik 8,59–8,84 olarak bulmuĢlardır. 

Boz ve ark. (2005), Trakya Bölgesinde organik Ģaraplık üzüm yetiĢtiriciliği ile ilgili 

olarak Cabernet Sauvignon ve Merlot üzüm çeĢitlerinde yaptıkları bir çalıĢmada, Cabernet 

Sauvignonda genel asitliği 10,35 g/L, suda çözünebilir kuru madde miktarı % 21,90 Merlot 

üzüm çeĢidinde; genel asitlik 7,45 g/L ve suda çözünebilir kuru madde miktarı % 22,10 olarak 

bulunmuĢtur. 

Uzun ve Bayır (2008), tarafından yapılan bir çalıĢmada Cabernet Sauvignon üzüm 

çeĢidinde, suda çözünebilir kuru madde miktarını %; 22,40, genel asitliği 8,4 g/L çekirdekteki 

toplam fenolik bikleĢik miktarını 6880,0 mg/kg olarak bulmuĢlardır. Kara ve ark. (2003) 

Cabernet Sauvignon ve Merlot üzüm çeĢitlerinde Tekirdağ koĢullarında yaptıkları iki yıllık 

araĢtırmada; suda çözünebilir kuru madde değerini Cabernet Sauvignonda % 19,0 ve 19,8, 

Merlot üzüm çeĢidinde; %21,0 ve 21,9 olarak bulmuĢlardır. 

Yağmur ve ark. (2005), yuvarlak çekirdeksiz üzüm çeĢidine yapraktan farklı dozlarda 

KNO3 uygulamalarının verim, pH, suda eriyebilir toplam kuru madde, titre edilebilir asitlik, 

vitamin C etkisini belirlemek amacıyla yaptığı araĢtırmada; yapraktan KNO3 uygulamalarının 

kontrole göre verim, suda eriyebilir toplam kuru madde ve titre edilebilir asitlik üzerine 

istatistikî olarak önemli düzeyde arttırdığını saptanmıĢtır. %2‟lik KNO3 uygulaması ile en 

yüksek suda çözünebilir toplam kuru madde, titre edilebilir asitlik değerleri elde edilmiĢtir.  

 

2.4.3 .................................................................................................................. Toplam 

Ģeker miktarı 

Üzümde bulunan maddelerin miktarları tane bağlamadan itibaren devamlı değiĢim 

halindedir. Özellikle bu değiĢiklik, olgunluğu belirleyen en önemli faktörler olan Ģeker ve asit 

miktarında görülür. Olgunluğun yaklaĢması ile beraber üzümlerdeki Ģeker miktarı artarken, 
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asit miktarında azalma görülür. Bu azalmanın nedeni, olgunluk devresinde tartarik asidin; 

potasyum, magnezyum ve kalsiyum ile birleĢerek tartarik asit tuzlarının oluĢturmasından 

kaynaklanmaktadır. Tanedeki biyokimyasal yapısındaki bu değiĢiklik üzüm, asma üzerinde 

kaldıkça devam eder (Aktan ve Kalkan 2000).  

Akman ve Yazıcıoğlu (1960)‟a göre Ģaraplık üzümlerde Ģeker miktarı 170–400 g/L 

arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Kara ve ark. (2003) Cabernet Sauvignon ve Merlot üzüm 

çeĢitlerinde Tekirdağ koĢullarında yaptıkları araĢtırmada; toplam Ģeker değerini Cabernet 

Sauvignonda 192,1 ve 190,6 g/L Merlot üzüm çeĢidinde; 214,5 ve 225,5g/L olarak 

bulmuĢlardır. 

 

2.4.4 .................................................................................................................. Alkol 

Alkol, Ģıradaki üzüm Ģekeri veya niĢasta Ģekeri olarak bilinen glikozun ve meyve 

Ģekeri olarak bilinen früktozun fermantasyonu (bazı maya çeĢitlerinin etkisi ile 

karbonhidratların oksijensiz ortamda alkole dönüĢmesi) sonucu ile elde edilmektedir. Pek çok 

maya, alkolün hacimsel olarak %18"den fazla olduğu ortamda geliĢemez. Dolayısyla, Ģarap 

gibi fermente içkiler için %18, doğal bir sınır değeridir. Çözelti içerisinde %25 alkol oranına 

kadar geliĢebilen maya türleri de geliĢtirilmiĢtir. Ancak bu tür mayalar içki üretiminde değil, 

etanol üretiminde kullanılırlar.  

Türkiye'de Ģarap üretimine iliĢkin mevzuat 4733 sayılı "Tütün, Tütün Mamulleri ve 

Alkollü Ġçkiler Piyasası Düzenleme Kurumunun Kurulması Kanunu" ile 4250 sayılı "Alkol ve 

Alkollü Ġçecekler Kanunu" kapsamında ele alınmaktadır. Piyasa Tütün, Tütün Mamulleri ve 

Alkollü Ġçecekler Piyasası Düzenleme Kurumu (TAPDK) ve Tarım ve KöyiĢleri Bakanlığı 

tarafından kontrol edilmektedir. Türk üzüm üretimi esas olarak taze sofralık üzümler (%45), 

kurutulmuĢ üzümler(%35) ve %15‟lik kısım da alkollü içecekler için kullanılmaktadır. 

Alkollü içecekler için kullanılan üzüm üretiminin çoğu distile alkollü içkiler, sadece dörtte 

biri ise Ģarap için kullanılmaktadır. Uluslar arası standartlara göre Ģarabın alkol derecesi en az 

11, en çok 13 derece olabilmektedir. Sofra Ģarabının hacmen gerçek alkol miktarı, en az yüzde 

9, en fazla yüzde 15 ve zenginleĢtirme yapılmaksızın hacmen toplam alkol miktarı en çok 

yüzde 20 olmalıdır (Anonim-e 2006). 

 

2.4.5 .................................................................................................................. Titre 

edilebilir asit 
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Olgun meyvelerin kabuğa yakın kısmında, en düĢük düzeyde, etli kısmının orta 

kesimlerinde daha fazla, çekirdek çevresinde ise yüksek miktarda bulunan organik asitler, 

olgunluk zamanının saptanmasında en önemli parametrelerdir (YavaĢ ve Fidan 1986, 

Buhurcu 2004).  

Çoğu meyvelerde tek bir organik asit hakim iken, üzümde ikiden fazla organik asit 

bulunmaktadır (Buhurcu 2004, Cabaroğlu ve Yılmaztekin 2006). Üzümlerdeki en önemli 

organik asitler tartarik ve malik asit olup, toplam asitliğin % 90‟ından fazlasını 

oluĢturmaktadırlar (Kanellis ve Roubelakis 1993). Sitrik asit de üzümlerde en fazla bulunan 

3. organik asit olup, toplam asitliğin %5-10‟unu oluĢturmaktadır (Winkler ve ark. 1997). 

Üzümlerde bu asitlerin dıĢında okzalik, fumarik gibi organik asitler de vardır. Ancak bunların 

varlığı tartarik ve malik asit kadar önemli değildir (YavaĢ ve Fidan, 1986, Çelik 1998, 

Canbas 2003). 

 Organik asitlerin en önemli etkisi tat üzerine olup tatlılığı azaltıp ekĢiliği arttırıcı 

yönde etkide bulunurlar. Üzümün tadında duyulan bu ekĢilik, içindeki serbest ve yarı bağlı 

organik asitlerden ileri gelmektedir. Organik asitler Ģarabın dayanıklılığı, renk tonunu, 

tazeliğini ve tanenlerin burukluğunu arttırarak Ģarabın aromasını etkilerler (CanbaĢ, 2005). 

Üzümlerde bulunan organik asitler hem tat ve aroma oluĢumu, hem de olgunlaĢma 

kriteri olarak önem taĢırken, aynı zamanda üzümlerden yapılan Ģarabın stabilitesini ve 

kalitesini belirlemektedir. Bu nedenle özellikle Ģaraplık üzüm çeĢitlerinde organik asit dağılım 

ve miktarlarının belirlenmesi Ģarap kalitesini de etkilemesi bakımından büyük önem 

taĢımaktadır ( Buhurcu 2004). 

Üzümlerde olgunluk zamanının saptanmasında pratikte en çok dikkate alınan ve olgun 

üzümlerde asitliğin en büyük kısmını veren asit tartarik asittir. Titrasyon yoluyla yapılan asit 

tayinlerinde bulunan asit miktarı bütün asitleri kapsadığından, toplam asit veya titrasyon 

asitliği olarak nitelendirilmektedir. OlgunlaĢma periyodu sırasında üzümlerdeki tartarik asit 

miktarı genellikle değiĢmezken, malik asit miktarında düĢüĢler meydana gelir. Böylece 

olgunlaĢmaya doğru üzümlerde toplam asitte azalmalar oluĢmaktadır. 

Tartarik asit asmanın bütün kısımlarında bulunmakla birlikte daha çok fotosentez yapan 

organlarında bulunmaktadır. Tartarik asit yapraklarda, yaprak geniĢleme periyodunda ve tane 

büyümesinin ilk periyodunda sentezlenerek hücre bölünmesini ve uzamasını sağlar (Winkler 

ve ark. 1997) 

 Demir (2005), Ģaraplık üzümlerin Ģıralarında toplam asitliğin (tartarik asit cinsinden) 

litrede 3-15 g arasında değiĢtiğini bildirmiĢtir. 
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Buhurcu( 2004), tartarik ve malik asitlerin üzümlerde en çok bulunan organik asitler 

olduğunu belirterek üzümlerde tartarik asidin 3-7g/L ve malik asidin de 1-3g/L arasında 

bulunduğunu tespit etmiĢtir. 

Soyer ark. (2003) tarafından, HPLC (High Performance Liquid Chromatography) 

yöntemi ile 11 farklı beyaz üzüm çeĢidine ait taze üzüm Ģıralarında organik asit dağılımını ile 

ilgili yaptıkları bir araĢtırmada, tartarik asit miktarını 4.98- 7.48 g/L; malik asit, 1.43-3.40 g/L 

ve sitrik asit miktarı, 30-164 mg/L olarak tespit etmiĢlerdir.  

Kara ve ark. (2003) Cabernet Sauvignon ve Merlot çeĢitlerinde Tekirdağ koĢullarında 

yaptıkları araĢtırmada; titre edilebilir asit değerini Cabernet Sauvignonda 10,6 ve 11,6 g/L 

Merlot üzüm çeĢidinde; 7,42 ve 6,98 g/L olarak bulmuĢlardır. 

 

2.4.6 Tanen 

Özellikle daha çok üzümlerin kabuklarında ve çekirdeklerinde bulunan tanenler, 

fenolik asitlerle Ģekerlerin kompleks esterleridir. Olgunluk aĢamasında kabuktaki tanen 

miktarı, renk ile aynı oranda artmaktadır (YavaĢ ve Fidan 1986). Suya göre alkolde daha iyi 

çözünen tanenler, maserasyon sırasında üzümün katı kısımlarından Ģaraba geçerler. 

Tanenlerin çözünmesi üzüm çeĢidine, üzümlerin olgunluk durumuna ve aynı zamanda 

maserasyon koĢullarına göre değiĢiklik gösterir. ġaraptaki fenol bileĢiklerinin % 90‟nını 

tanenler oluĢturmaktadır ve tanenler tat üzerinde en etkili bileĢiklerdir. ġarapta tanen 

miktarına bağlı olarak burukluk da arttığından bu miktarın Ģarabın tipine göre belli miktarda 

tutulması kalite yönünden çok önemlidir (Deryaoğlu ve CanbaĢ 2003).  

Kara ve ark. (2003) Cabernet Sauvignon ve Merlot üzüm çeĢitlerinde Tekirdağ 

koĢullarında yaptıkları araĢtırmada; tanen değerini Cabernet Sauvignonda 4631 ve 5637 mg/L 

Merlot üzüm çeĢidinde; 4518 ve 5428 mg/L olarak bulmuĢlardır. 

 

2.4.7 .................................................................................................................. Antosiy

an 

Antosiyaninler, kırmızı üzümlerin ve pek çok meyve sebzenin renk maddesidir. 

Bitkilerde yaklaĢık 200 farklı antosiyan, bazı üzüm çeĢitlerinde ise 16‟dan fazla antosiyan 

içerdikleri tespit edilmiĢtir. Üzüm türleri arasında antosiyanların bileĢimi ve dağılımı oldukça 

karmaĢık ve çeĢite özeldir. Antosiyanların miktarı bazı üzüm çeĢitlerinde, diğerlerine oranla, 

10 kat fazla olabilmekte ve aynı üzüm çeĢitleri arasında da antosiyan miktarları bakımından 

farklılık görülebilmektedir (Bozdoğanı ve ark. 2005, Kızılet E 2006).  
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Antosiyanlar üzüm ve Ģarapların kendilerine özgü kırmızı, mavi ve mor tonlardaki 

renklerini veren suda ve Ģırada az, alkolde çok çözünen doğal renk maddeleridir ( Mazza 

1995, CanbaĢ 2005). ġarap üretiminde cibre fermentasyonu sırasında oluĢan alkolle 

çözünerek Ģıraya geçerler (Aktan ve Kalkan 2000, Demir 2005 ). 

ġarabın antosiyan bileĢimi ile elde edildiği üzümün antosiyan bileĢimi arasındaki iliĢki 

kalite Ģarapların kaynağının belirlenmesinde bir ölçüt oluĢturmaktadır. Bu nedenle kalite, 

Ģaraba iĢlenen üzüm çeĢitlerinin antosiyan bileĢimlerinin bilinmesi uygulama açısından önem 

taĢımaktadır (Bozdoğanı 2005).  

Antosiyanlar, tanenlerle birlikte üzümlerdeki fenol bileĢiklerinin hem nitelik hem de 

nicelik olarak önemli bir kısmını oluĢturmaktadır. Siyah üzümlere ve bu üzümlerden elde 

edilen Ģaraplara karakteristik renklerini kazandıran bileĢiklerdir. Bu pigmentler üzümlerin 

kabuk kısmında yer almakta ancak bazı çeĢitlerde üzümlerin etli kısmında da 

bulunabilmektedir. Siyah üzümlerin antosiyan bileĢimleri ve miktarları türe, çeĢide, iklim 

koĢullarına, toprak yapısına, olgunlaĢma ve verim durumuna bağlı olarak değiĢiklik 

göstermektedir (CanbaĢ 1992, Kanellis ve ark. 1993). Avrupa Birliği ülkelerinde 

antosiyanlar doğal renk maddeleri olarak, sentetik renk maddelerine alternatif oluĢturmakta ve 

çeĢitli gıdalarda katkı maddesi olarak kullanılmaktadır (CanbaĢ 1998). 

Üzüm ve üzüm ürünlerinin antosiyanin içeriklerinin belirlenmesine yönelik yapılan 

araĢtırmada, Calzin, Cabernet Franc, Niabell, Sauvignon Blanc ve Chardonnay üzüm 

çeĢitlerine göre Cabernet Sauvignon, Petite Sirah ve Merlot üzüm çeĢitlerinde daha yüksek 

miktarlarda antosiyanin içerdikleri belirlenmiĢtir (Mazza 1995). 

Nunez ve ark. (2004) Cabernet Sauvignon, Tempranillo ve Graciano üzüm çeĢitlerini 

kullandıkları araĢtırmalarında toplam antosiyanin içeriklerinin Graciano da 42,9 g/kg, 

Tempranillo da 26,9 g/kg ve Cabernet Sauvignon da 23,3 g/kg olduğunu saptamıĢlardır.  

Aras (2006), antosiyan miktarlarının belirlenmesi amacıyla gerçekleĢtirmiĢ olduğu 

çalıĢmada uluslararası çeĢitler olan Merlot da 550,6 mg/kg, Cabernet Sauvignon da 705,9 

mg/kg antosiyan tespit etmiĢtir. Kallithraka ve ark. (2005), üzüm çeĢitlerine göre 

değiĢmekle birlikte yaĢ üzümlerde antosiyanin miktarının 85 ile 1910 mg/kg arasında 

değiĢtiğini, (Mazza 1995, Nunez ve ark. 2004) „e antosiyanin miktarının çeĢitlere göre de 

büyük farklılıklar gösterebileceğini bildirmiĢlerdir. 

ġaraplık üzümlerde antosiyan miktarının çeĢide ve yıllara göre değiĢmekle beraber, 42 

mg/kg ile 4893 mg/kg arasında değiĢtiği bildirilmiĢtir (Galet 1993). Bu Ģaraplık çeĢitler 

içerisinden Cabarnet Sauvignon'un 2339 mg/kg, Tempranillo'nun 1493 mg/kg ve Pinot Noir'ın 

543 mg/kg antosiyanin içerdikleri bildirmiĢtir. Beyaz üzümlerin Ģırasında % 0.01–0.03 siyah 
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üzümlerde % 0.05–0,2 oranlarında antosiyan bulunmaktadır (Cabaroğlu ve Yılmaztekin 

2006). 

Vasserot (1997)’a, göre üzüm tanesindeki antosiyanlar Ģıranın pH değerlerine bağlı 

olarak değiĢtiğini belirtmiĢtir. 530 nm dalga boyunda spektrofotometre‟ de yaptığı 

okumalarda pH değerinden düĢmeye karĢın (pH 5‟dan pH 3‟e) antosiyan absorbansında 

(%30‟dan %50‟ye) yüksekdiğini tespit etmiĢtir.  

Kara ve ark. (2003) Cabernet Sauvignon ve Merlot üzüm çeĢitlerinde Tekirdağ 

koĢullarında yaptıkları araĢtırmada; toplam antosiyan miktarını Cabernet Sauvignonda 929,5 

ve 1173,6 (mg/L) Merlot üzüm çeĢidinde; 1124,4 ve 1496,9 (mg/L) olarak bulmuĢlardır. 

 

2.4.8 Fenolik BileĢikler  

Fenolik bileĢikleri, üzümün ve Ģarabın temel bileĢenlerindendir. Üzümlerde bulunan 

polifenoller baslıca iki grup altında toplanır. Flavonoidler ve flavonoid olmayan bileĢikler. 

Üzümde en yaygın olan flavonoidler; toplam flavonoller (kuarsetin, kampferol, mirisetin), 

toplam flavanol‟ler (kateĢin, epikateĢin, tanenler) ve antosiyaninlerdir. Flavonoid olmayan 

bileĢikler ise hidroksisinnamik asit ve gallik asit türevleri ile trans-resveratrol‟dür. Fenolik 

bileĢikleri içinde en önemli iki gurup, kırmızı renkli antosiyanlar ve renksiz nitelikteki 

tanenlerdir (Van de Wiel ve ark. 2001, Deryaoğlu ve CanbaĢ 2003). 

 Son yıllarda analiz tekniklerindeki geliĢmelere paralel olarak üzüm ve üzümden elde 

edilen ürünlerin bileĢiminde sağlık açısından çok yararlı yeni maddeler keĢfedilmiĢtir. 

Bunlardan en önemlisi özellikle siyah üzüm kabuğunda ve çekirdeklerde güçlü bir antioksidan 

olan fenol bileĢiklerdir (Oraman 1972, Fidan ve YavaĢ 1986, Farkas 1988, CanbaĢ 2005, 

Cabaroğlu ve Yılmaztekin 2006, Aras 2006). Fenolik bileĢikler, serbest radikalleri bağlama 

yeteneği olan antioksidan bileĢiklerdir. Oksidasyondan kaynaklanan acılaĢmayı ve diğer tat 

bozulmalarını geciktirme veya önleme özelliğine sahip olan maddelerdir (Frankel ve ark. 

1993, Visioli ve Galli 1998). 

 Aras (2006)‟a göre meyve ve sebzelerin kendilerine has renk, tat, aroma ve dokuya 

sahip olmalarını sağlayan fenolik bileĢikler, bitki bünyesinde meydana gelen birçok metabolik 

olayda önemli roller üstlenmektedirler. Bu roller arasında tür ve çeĢitlerin birbirinden 

ayrılmasına yönelik taksonomik çalıĢmalar, aĢı uyuĢmazlığı mekanizması, üzüm suyu ile 

Ģarabın islenmesi ve depolanması sırasında meydana gelen renk ve tat bozulmaları ile 

hastalıklara karsı dayanım çalıĢmaları sayılabilir. 

 Son yıllarda özellikle kimyasal uygulamalara alternatif bir mücadele yöntemi olarak 

dayanıklı bitki geliĢtirmeye yönelik araĢtırmalar yapılmaktadır. Bu araĢtırmalardan biride 
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bitkilerde doğal olarak bulunan ve enfeksiyon sonrasında da sentezlerinde artıĢ göstererek 

hastalık etmenine karĢı bitkiyi savunmada rolleri olduğu sanılan fenolik bileĢiklerden 

faydalanılmaktadır. Bunun içinde fenolik bileĢiklerin sentezinin, bitkinin kendisinde aktive 

edilmesini sağlayacak uygulamalara yer verilmesinin pratikte daha önemli olabileceğini 

belirtmiĢlerdir (Boyraz ve Sürel 2004). 

 Aras (2006), fenol bileĢikleri üzümün ve Ģarabın en önemli bileĢenleri arasındadır. 

Üzümün özellikle sertlik-yumuĢaklık, renk, tat, aroma vb. özelliklerinde büyük rol 

oynamaktadırlar. Kırmızı Ģarapta önemli fonksiyonları vardır. Bu bileĢenler hem Ģarabın 

duyusal özelliklerine, hem de Ģaraba özgün diğer özelliklere önemli ölçüde katkıda 

bulunurlar. Üzümlerin kabuk, meyve eti ve çekirdeklerinde bulunur. Siyah üzümlerdeki 

toplam fenol bileĢiklerinin %62,6‟sının çekirdeklerde, %33,3‟ünün kabuklarda, % 4,1‟in de 

meyve etinde bulunmaktadır. Çözünerek Ģıraya geçen fenol bileĢiklerinin miktarı maserasyon 

sıcaklığı ve süresine, ortamda oluĢan alkol ve kullanılan kükürt dioksit miktarına bağlı olarak 

değiĢim gösterir (Ough ve Amerine 1988).  

 Üzüm ve üzüm ürünlerinde bulunan fenolik bileĢiklerin kompozisyonlarının pek çok 

faktöre bağlı olarak değiĢtiği bilinmektedir. Genel olarak bitkilerde fenolik bileĢikler olgunluk 

dönemine, çeĢide ve iklim koĢullarına göre değiĢmektedir. Bununla birlikte uygulanan 

kültürel iĢlemlere, toprağın fiziksel ve kimyasal özelliklerine göre de üzümlerin içermiĢ 

oldukları fenolik bileĢik mikarı değiĢmektedir.  

 Henn ve Stehle (1998), 29 farklı içeceğin fenolik bileĢik miktarlarını tespit etmeye 

yönelik yaptıkları çalıĢmada, ürünler içerisinde en yüksek fenolik içeriğin kırmızı Ģaraptan ve 

bunu diğer Ģarapların takip ettiğini belirtmiĢlerdir. Kırmızı üzüm suyunun da yine araĢtırmada 

kullanılan içecekler içerisinde fenolik bileĢik içeriği bakımından ilk sıralarda yer aldığını 

belirtmiĢlerdir. 

 Soleas ve ark. (1997), kırmızı ve beyaz üzüm suyunu kullanarak yaptıkları bir 

çalıĢmada, beyaz üzüm sularında 254-389 mg/L, kırmızı üzüm sularında 1407–2246 mg/L 

arasında toplam fenolik bileĢik tespit edilmiĢtir. Cabernet Sauvignon, Tempranillo ve 

Graciano üzüm çeĢitlerinin kullanıldığı bir çalıĢmada; Graciano üzüm çeĢidinde, 29,9 g/kg ve 

Tempranilloda, 29,1 g/kg ve Cabernet Sauvignonda 21,2 g/kg toplam fenolik bileĢik 

belirlemiĢlerdir (Nunez ve ark. 2004). 

Uzun ve Bayır(2008), bağcılık açısından üzerinde en fazla çalıĢma yapılmıĢ olan 

metabolitler, fenolik bileĢiklerdir. Asmanın kök, dal, sürgün, yaprak, salkım ve tanesi gibi 

hemen tüm organlarında farklı formlarda ve farklı seviyelerde bulundukları belirlenmiĢtir. 
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Üzüm dokularından ekstrakte edilebilen polifenollerin %60-70'i çekirdekte %28-35'i meyve 

kabuğunda bulunmaktadır. Meyve etinden ekstrakte edilebilen miktar ise %10‟dur . 

 Toplam fenol bileĢiklerinin tanedeki dağılımı da iĢleme tekniği açısından son derece 

önemlidir Literatür verilerine göre Ģaraplık üzümlerde toplam fenol bileĢikleri miktarı 1610 

ile 10850 mg/kg arasında değiĢmektedir (Galet 1993). Karakaya ve ark. (2001) kırmızı 

üzümde toplam fenolik bileĢik içeriğini 2.21 mg/g olarak saptamıĢlardır.  

 Kızılet (2006), üzüm ve Ģaraplar fenolik bileĢenler bakımından çok zengindirler. Konu 

ile ilgili yapılan bir araĢtırmada siyah üzüm çeĢitleri olan Cabernet Sauvignon, 1800 ve Syrah, 

3200 mg/L düzeyinde fenolik bileĢen konsantrasyonuna sahip oldukları belirlenmiĢtir. 

 Üzümün kabuk ve çekirdeğinde bulunan fenolik bileĢenler ancak alkol, sıcaklık ve 

enzim etkisi ile çözünerek Ģıraya geçebilmektedirler. Kırmızı Ģarap üretim prosesinde yer alan 

cibre (mayĢe) fermentasyonu; bu bileĢenlerin kabuk ve çekirdekten ayrılıp Ģıraya, dolayısıyla 

Ģaraba geçiĢinin sağlaması bakımından önemli bir aĢamadır. Fenolik bileĢenlerin kabuk ve 

çekirdekten ayrılıp Ģaraba geçiĢi cibre (mayĢe) fermentasyonu sırasında oluĢan alkol 

aracılığıyla olduğundan uygulanan cibre fermentasyonu yöntemi ve süresi de önem 

taĢımaktadır (Anlı 2005). Kara ve ark. (2003) Cabernet Sauvignon ve Merlot üzüm 

çeĢitlerinde Tekirdağ koĢullarında yaptıkları araĢtırmada; toplam fenolik bileĢik miktarını 

Cabernet Sauvignonda 2598,1 ve 2624,3 mg/L Merlot üzüm çeĢidinde; 2255,6 ve 2904,3 

mg/L olarak bulmuĢlardır.
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

 

3.1. Materyal 

Tekirdağ'da ekonomik yaĢamı içerisinde bağcılık ve Ģarapçılık sektörü özel bir 

konuma sahiptir. Öncelikle bölge bağcılık açısından dünyanın üzüm ve Ģarap üretimine en 

elveriĢli coğrafî ve iklimsel Ģartlarını barındırmaktadır. Tekirdağ ilinde bağcılık ve Ģarapçılık 

kültürü tarihi ve ekonomik yapı içerisindeki etkin konumu ile önemli bir rekabet gücüne 

sahiptir.  

 Trakya bağ alanları Türkiye bağ alanlarının yaklaĢık %1,7 'sini oluĢturmaktadır. Ġllerin 

bağ alanlarının iĢlenen tarım arazileri içindeki payı ise %0,2-l,6 arasında değiĢmektedir. 

Bölge Tarım Ġl Müdürlükleri 2006 yılı kayıtlarına göre yaklaĢık 9.321 hektar bağ alanı ve yine 

yaklaĢık 80-100 bin ton yaĢ üzüm üretimi bulunmaktadır. Tekirdağ diğer iki ile oranla daha 

fazla bağ alanına sahip olmaktadır. Bölge bağ alanlarının yaklaĢık %69'u Tekirdağ' da 

bulunmaktadır. ġarköy'de 2005 Yılı itibarîyle Çiftçi Kayıt Sistemine kayıtlı 2.554 üreticinin 

yaklaĢık %76'sı bağcılık faaliyetlerinde bulunmaktadır (Kiracı 2008). 

Bu araĢtırma, Marmara bölgesi için önemli bir bağcılık merkezi olan Tekirdağ ili 

ġarköy ilçesinde (Gülor ġarapçılık Turizm San. Tic. Ltd. Sti. ait bağ alanında) üretici 

koĢullarında yürütülmüĢtür. Denemeye ait Ģıra analizleri, Namık Kemal Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Toprak Bölümü laboratuvarı ve Gülor ġarapçılık Turizm San. Tic. Ltd. Sti. 

Laboratuvarlarında, toprak ve yaprak analizleri ise Tekirdağ Ticaret Borsası laboratuvarında 

yürütülmüĢtür. 

Deneme 2007 ve 2008 yılında Tekirdağ ili ġarköy ilçesinde yürütülmüĢtür. Hafif 

alkalin ve kireçli/orta kireçli toprak koĢullarında yetiĢtirilen Fransız orijinli Cabernet 

Sauvignon ve Merlot üzüm çeĢitlerine uygulanacak yaprak gübresinin besin elementi 

deriĢimini belirlemek amacıyla yaprak analizler yapılmıĢtır. Jones ve ark (1991)‟a göre 

çiçeklenme döneminde asmada yaprağında olması gereken bitki besin elementi sınır değerleri 

dikkate alınarak eksikliği belirlenen; K, Mg, Zn, Fe, Cu ve Mn elementlerini içeren yaprak 

gübresinin 3 değiĢik dozu ve farklı 2 fizyolojik dönemde asma yapraklarına uygulanmıĢtır. 

Yapılan yaprak gübresi uygulamaların üzüm Ģıralarında; pH, titre edilebilir asit, suda 
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çözünebilir kuru madde, toplam Ģeker, alkol, tanenler, toplam antosiyan ve toplam fenolik 

bileĢik içerikleri üzerine etkileri araĢtırılmıĢtır. 

 

3.1.1 Denemede Kullanılan Cabernet Sauvignon ve Merlot Üzüm ÇeĢitlerinin 

Özellikleri  

AraĢtırmada kaliteli renkli Ģaraplık üzüm çeĢitlerinden olan Cabernet Sauvignonun ve 

Merlot seçilmesinin en önemli nedenleri toplam fenolik bileĢik, toplam antosiyan ve tanenleri 

çok yoğun içermesinden dolayı tercih edilmiĢtir. Tekirdağ Tarım Ġl Müdürlüğü verilerine göre 

ilimizde yabancı kaliteli Ģaraplık üzüm çeĢitlerindeki üretimimiz çok uzun bir geçmiĢe sahip 

değildir. Cabernet Sauvignon üretim alanı ve miktarı ġarköy ilçemizde 200 da alanda toplam 

360 ton/yıl yaĢ üzüm olarak belirlenmiĢtir (Anonim 2004). 

Denemede sıra arası 2,80 m ve 1.50 m sıra üzeri olan 1103P anacı üzerine aĢılı çift 

kollu sabit kordon terbiye Ģekli verilen Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidi ile SO4 anacı üzerine 

aĢılı guyot terbiye Ģekli verilen Merlot üzüm çeĢidi kullanılmıĢtır.  

Bitki materyali olarak kullandığımız anacı 1103P (Berlandieri Ressequer No. 2 x 

Rupestris du lot 1103 Paulsen) olan 10 yıllık Cabernet Sauvignon çeĢidi; %15–17 kirece 

dayanıklı, geliĢme durumu çok kuvvetli, derin köklü, nemli geçirgen kurak orta bünyeli 

toprak isteği olan, nematotlara orta dayanıklı bir çeĢittir (Anonim 1980). Güneydoğu 

Fransa‟nın Grionde vadisinde ünlü Bordeaux Ģaraplarında, “kırmızıların kralı” olarak bilinen 

ve tüm üreticiler tarafından kaliteye eĢ olarak kabul edilen, dünyanın en tanınmıĢ üzüm 

çeĢididir. Chateauxs Margaux, Chateau Lafitte Rothschield gibi bekletilmeye en elveriĢli 

Ģarapların yapımında kullanılan ana üzüm türüdür. Cabernet Sauvignonun Ģarapları, gövdeli, 

aromatik, oldukça koyu renkli, zengin tanenli, ahududu, baharat kokularını çağrıĢtıran ve 

sertliğiyle seçkin Medoc bölgesi Ģaraplarının belkemiğini oluĢturmaktadır. Üzüm tanesi küçük 

ve kabuğu kalın olan bu üzümden yapılan Ģaraplar, koyu erguvani renkli, asitli ve tanenlidir. 

Sertliğini hiç göstermeyen, tatlı, yumuĢak, meyve kokulu aroması bölge Ģaraplarında iyi 

Ģekilde kendini göstermektedir. Kısa bir eskitmeden sonra, hafif parçalanmıĢ zahirenin 

unumsu kokusu, kesilmiĢ otların ya da mantarların bitkisel kokusunu çağrıĢtıran bir köy evi 

kokusu alınabilmektedir. Cabernet Sauvignonun yüksek kaliteli ve yıllandırmaya uygun 

özellikte Ģarap verir ( Anonim-a 2007). Anonim 2004 yılı verilerine göre, Merlot üzüm 

çeĢidinin üretim alanı ve miktarı ġarköy ilçemizde 240 da alanda, 450 ton/yıl yaĢ üzüm olarak 

belirlenmiĢtir. Son yıllarda Ģarap sektöründeki geliĢmelere bağlı olarak Cabernet Sauvignon 

ve Merlot üzüm çeĢitlerinin ġarköy de yetiĢtirme alanlarıda hızla artmıĢtır. 
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Resim 3.1 Cabernet Sauvignon ve Merlot Üzüm ÇeĢitlerinin Görünümü 

 

 
  

AraĢtırmada kullandığımız diğer anacı SO4 (Berlandieri x Riperia No. 4 Seleksiyon 

oppenheim No. 4) Ģaraplık üzüm çeĢidimizin 10 yıllık Merlot‟tür. Kirece dayanıklılığı %17–

18, geliĢme durumu kuvvetli, yarı derin köklü, killi kalkerli nemli toprak isteği olan, 

nematotlara dayanıklı erkenci çeĢittir (Yıldırım ve ark. 2005, Reyner 1986). Cabernet 

Sauvignon ile birlikte Ģarabı yıllandırmaya uygun bir çeĢittir. Alüviyal, kumlu ve drenajı iyi 

topraklarda çok hafif Ģaraplar verirken, killi, killi-kalkerli veya ağır kalkerli topraklarda 

dolgun Ģaraplar vermektedir. Merlot'un tadı bir Cabernet'ten daha yumuĢak, daha ılık ve daha 

tatlıdır. Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine göre daha az tanenli, yumuĢak ve meyvemsi bir 

yapıya sahiptir. Salkımları orta irilikte olup, yuvarlak, küçük, mora çalan siyah renkte taneleri 

vardır. Merlot üzümlerinin en dolgun Ģarapları özellikle çikolata tadındadırlar ve egzotik bir 

bahar kokusu saçarlar (Anonim-b 2007).  

 

3.1.2. Denemede kullanılan yaprak gübrelerinin özellikleri 

Yaprak gübresi uygulamaları yapılmadan önce tüm deneme parsellerine 2007 ve 2008 

yıllı Mart ayında 15.15.15 gübresinden 20 kg/da kompoze taban gübresi uygulanmıĢtır. 

Yaprak gübreleri bitkilerde vejetatif geliĢme ile meyve oluĢturma sırasındaki bitki 

besin elementi dengesinin kurulmasında katkıda bulunur. Çoğu bitkilerde geliĢmenin 
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yavaĢladığı ve yapraklarda yüzey geniĢliği en yüksek düzeye ulaĢtığı çiçeklenme döneminde 

yaprak gübresi uygulaması daha etkili olmaktadır. Bu nedenlerden dolayı birinci 

uygulamamız çiçeklenme sonunda, ikinci uygulamamız ise ben düĢme döneminden önce 

yapılmıĢtır. 

Resim 3.2. Cabernet Sauvignon ve Merlot Üzüm ÇeĢidinde Çiçeklenme Dönemi 

 
 

Püskürtülerek uygulanan bitki besin maddelerinin yapraklardan absorpsiyonları, besin 

çözeltisinin yaprak üzerinde ince bir tabaka halinde kalma suresine bağlı olarak artmaktadır 

GüneĢli ve sıcak günlerde buharlaĢmanın yüksek olması nedeniyle püskürtülen çözeltinin 

suyu kısa surede buharlaĢmakla ve geriye yaprak yüzeyinde absorbe edilmeyen tuz bileĢikleri 

lekelenmelere ve yanmalara neden olmaktadır. Bu olumsuz koĢulların oluĢmaması için 

hazırlanacak yaprak gübresinin tuz deriĢiminin % 2-5 civarında tutulması, uygulamanın sabah 

erken ya da akĢam saatlerinde yapılması bu tür olumsuzlukları asgariye indirmektedir. Bizim 

yaptığımız uygulamalarda da K, Mg ve mikro element karıĢımının saf halde maksimum 

miktarı % 0,8990 olmuĢtur. 

Bu çalıĢma Ģaraplık üzüm çeĢitlerinde 2 değiĢik fizyolojik dönemde (çiçeklenme sonu-

tane oluĢumu baĢlangıcı ve ben düĢme döneminden önce) toprakta yeterli olan fakat bitkide 

yetersizliği tespit edilen K, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn elementlerin 3 farklı dozu asma bitkisine 

yaprak gübresi olarak uygulanmıĢtır. HazırlanmıĢ olan çözelti içindeki makro ve mikro 

element konsantrasyonları milyonda kısım (ppm) olarak hesaplanmıĢtır. Uygulanacak su 

miktarını belirlenmek amacıyla deneme yapılmayan alanda üçer asmaya yaprak altı ve 

üstlerinin her tarafı eĢit olarak ıslanacak Ģekilde, su ile uygulama yapılmıĢ ve onların 

ortalamaları olan 5 litre suda tüm besin elementleri çözülerek sırt pompaları ile 

püskürtülmüĢtür. Her uygulamadan sonra sırt pompaları çok iyi Ģekilde yıkanarak diğer 

uygulamalara geçilmiĢtir.  

Uygulamada kullanılan gübrelerin bitki besin madde içerikleri;  

Potasyum uygulaması, % 51 (w/w) K2O içeren suda eriyebilir K2SO4‟ten,  

Magnezyum % 1,28 (w/w) Mg içeren suda eriyebilir MgO‟ten, 
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Demir uygulamaları % 13 (w/w) Fe-EDTA (etilen daimin tetra asetik asit) Ģelatlı suda 

eriyebilir Fe, 

Bakır % 5 (w/w) Cu-EDTA Ģelatlı suda eriyebilir,  

Çinko % 5 (w/w) Zn-EDTA Ģelatlı suda eriyebilir, 

Mangan % 3 (w/w) Mn-EDTA Ģelatlı suda eriyebilir gübrelerden hazırlanmıĢtır.  

 

Resim 3.3. Üzüm ÇeĢitlerine Yaprak Gübrelerinin Uygulanması 

   
 

Besin elementinin bitkideki konsantrasyonu o elementin topraktaki yarayıĢlı miktarı 

ile doğru orantılıdır. Bitki analiz sonuçlarının değerlendirilmesinde, analiz sonucunun 

karĢılaĢtırılacağı bir ölçü olarak, kritik besin konsantrasyonu kavramı önerilmiĢtir. Tüm 

geliĢim etkenleri ve biri dıĢında tüm besin elementleri optimum düzeyde ve kritik 

konsantrasyonu belirlenecek besin elementinin artan düzeylerde bitkiye sağlandığında, bitki 

geliĢmesinin durakladığı anda, bitkinin belli bir organındaki o elementin miktarı olarak 

tanımlanır. Bir besin elementi için kritik konsantrasyon değeri, bitkiden bitkiye değiĢtiği gibi 

aynı bitkinin organları arasında da ayrıcalıklar göstermektedir. Günümüzde bitki analiz 

sonuçlarını yorumlayan araĢtırmacılar bitki besin uygulamalarında, yeterlilik sınırında fazla 

düzeye kadar değiĢen konsantrasyon sınırları içinde kullanmaktadırlar. Yaprak gübresi 

uygulama dozları, çiçeklenme döneminde alınan yaprak örneklerinin bitki besin elementi 

deriĢimlerinin yeterlilik sınırı olan alt ve üst limitler ve her uygulamadaki bitki besin elementi 

deriĢimlerinin ancak % 40- 60‟nın bitki yaprakları tarafından alınabileceği varsayılarak 

hazırlanmıĢır.  

Denemede 2007 ve 2008 yıllarında yaprak gübresi olarak uygulanan besin elementleri 

ve uygulama dozları Çizelge 3.1‟de verilmiĢtir. Tez içinde kısaltılarak verilen bitki besin 

elementlerin dozları; K0 (kontrol) K1 (2040 ppm), K2 (3060 ppm); Mg0 (kontrol) Mg1 (400 

ppm), Mg2 (520 ppm); Mikro0 (kontrol) Mikro1 (Fe1 520 ppm, Zn1 240 ppm, Cu1 200 ppm, 

Mn1 120), Mikro2 (Fe2 650 ppm, Zn2 300 ppm, Cu2 250 ppm, Mn2 150) kısaltılarak 
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verilmiĢtir. 2007–2008 yıllarında yapılan yaprak gübresinin uygulama zamanı ve yaprak 

örneklerinin alınma dönemleri de Çizelge 3.2‟de gösterilmiĢtir 

 

Çizelge 3.1. Uygulanan Besin Elementleri ve Uygulama Dozları 

Elementler Kontrol 
1.Gübre  

Uygulama Dozu (ppm) 

2.Gübre Uygulama 

Dozu (ppm) 

K 0  (Ko) 2040 (K1,) 3060 (K2) 

Mg 0 (Mg0) 400 (Mg1) 520 (Mg2) 

Fe 0 (Fe0) 520 (Fe1) 650 (Fe2) 

Zn 0 (Zn0) 240 (Zn1) 300 (Zn2) 

Cu 0 (Cu0) 200 (Cu1) 250 (Cu2) 

Mn 0 (Mn0) 120 (Mn1) 150 (Mn2) 

 

Çizelge 3.2.Yaprak Örneklerinin Alınma Zamanları ve Gübre Uygulama Zamanları  

Yaprak örneklerin alınma dönemleri Tarih 

1.Yaprak örneği çiçeklenme döneminde, 
4 Haziran 2007 

9 Haziran 2008 

2.Yaprak örneği ben düĢmeden önce,  
9 Temmuz 2007 

12 Temmuz 2008 

Gübre uygulama zamanları 

1. Yaprak gübresi uygulaması çiçeklenme sonu- tane 

oluĢumu baĢlangıç döneminde 

25 Haziran 2007 

23 Haziran 2008 

2.Yaprak gübresi uygulaması ben düĢme döneminden önce 
17 Temmuz 2007 

20 Temmuz 2008 

 

Uygulama Faktöriyel Deneme Deseninden 3 faktörlü deneme desenine (bölünen- 

bölünmüĢ deneme desenine) göre 27 parsel Cabernet Sauvignon ve 27 parsel Merlot üzüm 

çeĢitleri olmak üzere toplam 54 parsele kurulmuĢtur. Denemede uygulanan gübre dozları ve 

parsellere ait bilgiler Çizelge 3.3‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 3. 3. Denemede Kullanılan Cabernet Sauvignon ve Merlot  

Üzüm ÇeĢitlerine ait Deneme Parselleri ve Dozları 

Parsel No Gübre Dozları 

1 K0 + Mg0 +Mik2 

2 K2 + Mg2 +Mik2 

3 K1 + Mg1 +Mik2 

4 K0 + Mg1 +Mik1 

5 K0 + Mg1 +Mik0 

6 K1 + Mg2 +Mik2 

7 K1+ Mg0 +Mik0 

8 K1 + Mg2 +Mik1 

9 K1 + Mg2 +Mik0 

10 K0 + Mg0 +Mik0 

11 K1 + Mg1 +Mik0 

12 K2+ Mg0 +Mik0 

13 K0 + Mg2 +Mik0 

14 K2 + Mg2 +Mik1 

15 K2 + Mg1 +Mik0 

16 K0 + Mg1 +Mik2 

17 K2 + Mg0 +Mik1 

18 K0 + Mg0 +Mik1 

19 K2 + Mg2 +Mik0 

20 K1 + Mg0 +Mik1 

21 K1 + Mg0 +Mik2 

22 K1 + Mg1 +Mik1 

23 K2 + Mg1 +Mik2 

24 K0 + Mg2 +Mik2 

25 K2 + Mg1 +Mik1 

26 K2 + Mg0 +Mik2 

27 K0 + Mg2 +Mik1 

 

3.1.3 Denemenin yürütüldüğü yerin iklim özellikleri  

Herhangi bir ekosistemde bağcılık yapılabilmesi için yıllık ortalama sıcaklığın 9 

0
C‟nin üzerinde, en soğuk ayların (Ocak ve ġubat) ortalama sıcaklıklarının 2‟nin üzerinde, 

efektif sıcaklık toplamının 900 gün derecenin üzerinde, yine ortalama sıcaklığı 10 C
0
‟nin 

üzerinde olan günlerin toplamı olarak ifade edilen vejatasyon süresinin 160 günden fazla 

olması gerekmektedir (Ağaoğlu ve ark. 1997). 

Bitkilerde su noksanlığı bitkisel üretimi sınırlayan en önemli etkenlerden birisidir. 

Topraktaki su miktarının yetersiz, buna karĢın transprasyonun yüksek olduğu dönemlerde 

bitkinin su tüketimi, bitki su alımından daha yüksek olmaktadır. Bitkide bu süreçte ortaya 
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çıkan negatif su dengesi bitki su potansiyelinin düĢmesine neden olmaktadır. Proje alanına ait 

1975–2005 yıllarındaki 30 yıllık meteorolojik verileri teorik olarak değerlendirildiğinde; 

vejetasyon döneminde 675,2 mm‟lik ortalama buharlaĢmaya karĢılık, proje alanına düĢen 

yağıĢ miktarı 223,2 mm olup, yağıĢ açığı 452 mm olmaktadır. Deneme süresinde vejetasyon 

döneminde 2007 yılında 151,4 mm, 2008 yılında ise 150 mm yağıĢ düĢmüĢtür. Yıllara göre 

vejatasyon süresince yağıĢ açıkları ise 2007 yılında 523,8 mm, 2008 yılında; 525,2 mm olarak 

tespit edilmiĢtir (Anonim-b 2008).  

Denemenin yürütüldüğü Tekirdağ ili ġarköy ilçesinin 2007 ve 2008 yılına ait iklim 

verileri ve günlük bitki su tüketimi Çizelge 3.4‟ de verilmiĢtir. 2007 yılında aylar bazında 

incelendiğinde asma vejatasyonu için önemli olan mart- ağustos aylarında; mart ayında 

herhangi bir sulamaya ihtiyacı yoktur. Nisan ayında; 230 L/da, mayıs ayında; 50 L/da, 

haziranda; 1250 L/da, temmuz ayında; 1910 L/da, ağustos ayında 1830 L/da bitkinin ihtiyacı 

olan suyun uygulanması gerekmektedir. 2008 yılı verileri dikkate alındığında; yine mart 

ayında herhangi bir sulamaya ihtiyaç duyulmamaktadır. Nisan ayında; 270 L/da, mayıs 

ayında; 620 L/da, haziranda; 280 L/da, temmuz ayında; 1610 L/da, Agustos ayında 2060 L/da 

suyun uygulanması gerekmektedir (Anonim-c 2007). 

 
Çizelge 3.4. Tekirdağ Ġli ġarköy Ġlçesinin 2007 ve 2008 Yılına ait Ġklim Verileri ve Günlük Bitki Su Tüketimi 

Yıllık Ort. Min. Sıc.  

(C
0
) 

Mak. Sıc. 

(C
0
) 

Ort. Sıc.  

(C
0
) 

Top. YağıĢ  

(mm) 

Top. YağıĢ  

(mm) 

Ort. Buh. 

(mm) 

2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 1975-2005 1975-2005 

11,5 12,5 18,2 20.1 14,4 15,1 49,7 26,9 223,2 675,2 

2007 yılı günlük bitki su tüketimi (mm/gün) 

Aylar Ocak ġubat Mart Nisan May. Haz. Tem. Ağus. Eylül Ekim Kasım Aralık 

0,52 - - 0,23 0,05 1,25 1,91 1,89 0,90 0,78 - - 

2008 yılı günlük bitki su tüketimi (mm/gün) 

Aylar Ocak ġubat Mart Nisan May. Haz. Tem. Ağus. Eylül Ekim Kasım Aralık 

0,36 0,51 - 0,27 0,62 0,28 1,61 2,06 2,04 0,95 - - 

 

3.1.4  Deneme süresince (2007 ve 2008 yıllarında) deneme alanında yapılan kültürel 

çalıĢmalar 

 

2007 ve 2008 yıllarında deneme alanında yapılan ilaçlama ve kültürel çalıĢmalara ait veriler 

Çizelge 3.5‟da gösterilmiĢtir.  



 35 

 



 36 

 

Çizelge 3.5. AraĢtırmanın Yapıldığı Alanda Çiftçi KoĢullarında 2007 ve 2008 Yıllarında Cabernet 

Sauvignon ve Merlot Üzüm ÇeĢidine Yönelik Yapılan Kültürel Uygulamalar  

2007 2008  

20 ġubat 07 03 Mart 08 Bağların budanması 

17 Mart 07 09 Mart 08 Gübre uygulaması 15 15 15 20 kg/da 

- 12 Mart 08 Hazır bordo bulamacı  

17 Mart 07 14 Mart 08 Ot ilacı (sıra üzerlerine) 

4 Nisan 07 24 Mart 08 Kol bağlama iĢçiliği 

11 Nisan 07 - Bordolux+folidol (hazır bordo bulaması) 

- 21 Nisan08 Külleme bayfidan, salkım güvesi için paremet, mildyo için ant. Combi 

01 Mayıs 07 - Thovit+paramet (ıslanabilir kükürt) 

17 Nisan 07 01 Mayıs 08 Sıra üzeri çapa iĢçiliği 

14 Mayıs 07 08 Mayıs 08  Filiz iĢçiliği 

09 Mayıs 07 10 Mayıs 08 Külleme için filint, böcek folidol mildyo için antracol 

17 Mayıs 07 20 Mayıs 08 Ot ilacı (sıra üzerine) 

- 12 Haziran 08 Külleme için panc, mildyo mavi bakır, böcek için paramet 

- 26 Haziran 08 Bağlarda tepe alma 

23 Mayıs 07 02 Temmuz 08 Mildio cupravit, böcek joker, külleme bayfidan 

25 Haziran 07 28 Temmuz 08 Külleme swich, salkım güvesi decis, mavi kurĢuni küf için teldor  

 

3.3. Yöntem 

3.3.1. .................................................................................................................. Toprak 

örneklerinde yapılan fiziksel ve kimyasal analizler 

Cabernet Sauvignon ve Merlot Ģaraplık üzüm çeĢitlerinin yetiĢtirildiği bağ alanlarının 

topraktaki verimlilik düzeyinin belirlenmesi amacıyla; denemenin kurulduğu 2007 ve 2008 

yıllarında farklı 3 noktadan ve farklı üç derinlikten (0–30, 30–60, 60–90 cm) toplam 9 adet 

toprak örneği alınmıĢtır. Alınan toprak örnekleri laboratuara getirilerek gölgede hava kuru 

toprak haline gelene kadar kurutulduktan sonra 2 mm‟lik elekten geçirilerek analize hazır hale 

getirilmiĢtir. Tüm fiziksel ve kimyasal analiz hesaplamaları fırın kuru ağırlığa göre 

yapılmıĢtır.  

 Toprak örneklerinde suda eriyebilir total tuz  sature toprak macununun kondiktivite aygıtı 

kullanılarak elektriksel direncin ölçülmesi suretiyle (Tüzüner 1990) 

 pH sature toprak macunundan cam elektrotlu pH metre cihazı ile (Jackson 1967) 
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  Toplam kireç Scheibler Kalsimetresi kullanılarak (Hızalan ve Ünal 1965) 

  Organik madde Smith Weldon Metoduna göre (Smith ve Weldon 1941) 

 Toplam azot Kjeldahl Yöntemine göre (Bremner 1965) yapılmıĢtır. 

 Bitkiye yarayıĢlı fosfor NaHCO3 (pH:8,5) Metodu ile (Olsen ve ark. 1954) ICP-OES ile 

  DeğiĢebilir katyonlar (K Ca+Mg )1 N CH3COONH4 (pH:7) (Kacar 1998) ICP-OES ile  

 Bitkiye yarayıĢlı Fe, Zn, Mn ve Cu mikro elementler 0.005 M DTPA+0.01 M CaCl2 + 0,1 

M TEA (pH 7,3) (Lindsay ve Norvell 1978) çözeltileri ile ekstrakte edildikten sonra elde 

edilen süzüğün ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-Optic Emission Spectroscopy ) 

cihazı ile okunması ile elde edilmiĢtir. 

 

3.2.2 ................................................................................................................. Denem

e alanına ait yaprak örneklerinde yapılan analizler 

Asma bitkisinin besin elementi konsantrasyonu ile ürün ya da bitkinin fiziksel 

görünümü arasındaki iliĢkileri en iyi Ģekilde belirlendiği fizyolojik dönemler; tane tutumu ve 

ben düĢme dönemleridir. Ben düĢme dönemi, tanelerin yumuĢaya baĢladığı ve yeĢil renginin 

üzüm çeĢitlerine göre beyaz, siyah veya kırmızıya dönmeye baĢladığı evredir. Bağların 

beslenme durumunun kontrolü amacıyla yaprak örnek alma yeri ve örnekleme zamanı;  

1. Örnekleme; çiçeklenme döneminde,  

2. Örnekleme; birinci yaprak gübresi uygulamasından sonra ben düĢmeden önce, asma 

çubuğu üzerindeki ilk salkımın tam karĢısındaki yaprak sapı ile beraber alınmıĢtır. (Bates 

1971, Çelik ve ark. 1998, Jones ve ark. 1971, Yıldırım ve ark. 2005, Kovancı ve Atalay 

1971). 

Yaprak örnekleri her deneme parselinde sabahın erken saatlerinde alınıp laboratuara 

getirilen örnekler önce çeĢme suyu ile daha sonra da iki defa saf su ile yıkanmıĢtır. Yıkanan 

örnekler kese kâğıdı içerisinde 65 
0
C de 72 saat süresince etüvde kurutulmuĢtur. Kurutulan 

örnekler agat değirmeni yardımıyla öğütülmüĢ ve 0,5 mm‟lik elekten elenmiĢtir. (Kacar 

1972). Bitki örneklerindeki tüm hesaplamalar 105 C
0
 bitki kuru ağırlığa göre hesaplanmıĢtır. 

 

3.2.2.1 Bitkide toplam-N analizi  

 Toplam azot analizi Kjeldahl Yöntemine göre yapılmıĢtır. Bu yönteme göre, konsantre 

nitrik –perklorik asit karıĢımıyla yaĢ yakma yapılan yaprak örneklerindeki azot, NH4‟a 
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çevrilmekte ve azot güçlü alkali ortamda yapılan damıtma sonunda ortaya çıkan NH3
 

miktarının belirlenmesi yoluyla hesaplanmıĢtır (Ġbrikçi ve ark. 2004).  

 

3.2.2.2 Bitkide yarayıĢlı fosfor (%), potasyum (%), kalsiyum (%), magnezyum (%), 

demir (ppm), bakır (ppm), çinko (ppm) ve mangan (ppm) analizi 

Elementlerin analizleri ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-Optic Emission 

Spectroscopy, Perkin-Elmer marka, Optima 2100 DV model) ile tayini için öncelikle 

örneklerin Speed Wave MVS–2 Berghof mikrodalga cihazında yakılma iĢlemleri 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Analiz için 0,10 g yaprak örneği tartılıp, üzerine 4 ml konsantre nitrik asit 

eklendikten sonra 15 dakika bekletilmiĢtir. Mikrodalga fırında 150 derecede 10 dakika, 175 

derecede 10 dakika, 200 derecede 10 dakika yakma iĢlemi yapıldıktan sonra elde edilen süzük 

50 ml ye tamamlanarak, ICP-OES cihazında analizleri gerçekleĢtirilmiĢtir (Ġbrikçi ve ark. 

1994). 

 

3.2.2.3 Yaprak ve Toprak Analizlerinde Kullanılan Mikrodalga ve ICP-OES’in 

Özellikleri  

Mikrodalga Ekstraksiyonu, bitki numunelerinin, ICP-OES‟ deki tayini için yapılan bir 

ön hazırlık iĢlemidir. Bu iĢlem Milestone marka ETHO TC model mikrodalga fırın 

kullanılarak yapılmıĢtır. 

 ICP spektrometresi, endüktif olarak eĢleĢmiĢ plazmadır. Çevresine dolanmıĢ bir yük 

sargısının yüksek frekansta oluĢturduğu manyetik alan enerjisinin içerisinden geçirilen argon 

(Ar) gazını elektrik alanı olarak etkilemesi sonucu oluĢan ve böylece sürdürülen yüksek 

sıcaklıkta bir plazma türüdür. ICP, üstün tespit sınırları, yüksek lineer dinamik aralık, süratli 

analiz zamanı ve elementler arası etkileĢimden uzak olup, analiz kabiliyeti atomik 

absorpsiyona göre çok daha hassastır, birçok elementler için gözlenebilme sınırları ppb 

(milyarda bir) mertebesindedir (Koral 1998). ICP yönteminin üstünlükleri yüksek sıcaklıklara 

ulaĢılabilmesi, örnek çözeltisinin plazma içinde oldukça uzun alıkonma süresine sahip olması 

ve atomlaĢtırma, uyarma iĢlemlerinin inert bir kimyasal çerçevede gerçekleĢtirilmesidir 

(Yıldız ve Genç 1993). 

ICP-OES spektrometresi çalıĢma Ģartları ve elementler için kullanılan spesifik dalga 

boyları Çizelge 3.6‟da gösterilmiĢtir. Cihaz analizi yapılacak her element için hazırlanan dört 

farklı konsantrasyonlardaki standartlar ile kalibre edilmiĢtir. Cihazın kalibrasyonu sonrasında 

her element için spesifik dalga boylarında ıĢın kullanılarak miktar tayini yapılmıĢtır. 

 

Çizelge 3.6. Element Analizlerinde Kullanılan ICP-OES‟in ÇalıĢma ġartları 
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ÇalıĢma ġartları 
Elementler Dalga Boyu (nm) 

Mikro  Makro  Ca 317–933 

Auxiliary Gaz (L/min) 0,2 0,2 Mg 285–213 

Plazma Gaz (L/min) 17 17 K 766–490 

Power (watt) 1450 1450 P 213–617 

Örnek Alımı (s) 30 20 Fe 238–204 

Yıkama (s) 20 20 Cu 327–393 

Nebulizer 0,8 0,8 Mn  257–610 
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3.2.3 Denemeye ait üzüm Ģıralarının analize hazırlanması ve Ģırada yapılan analizler 

 ġırada tanen, toplam antosiyan ve toplam fenolik bileĢik miktarlarını belirlenmesinde, 

kısa zamanda güvenilir sonuçların elde edilmesi bakımından son derece uygun yöntemler 

olduğu bilinen, tekrarlanabilirliği yüksek, maliyeti düĢük olan spektrofotometrik yöntemler 

kullanılmıĢtır. Nitekim toplam fenolik bileĢik, flavanoller ve antosiyanin gibi farklı gruplara 

ait fenolik bileĢikleri belirlemek amacıyla HPLC (Yüksek basınçlı sıvı kromatografisi) ile 

spektrofotometrik yöntemleri karĢılaĢtırmak amacıyla yaptığı araĢtırmada HPLC ve 

spektrofotometrik yöntemlerden elde edilen sonuçlar arasında son derece iyi bir uyum 

olduğunu belirlemiĢtir (Vrhovsek ve ark. 2001).  

Üzüm Ģıralarındaki analizler için örnek alma zamanlarında her bir uygulama parseline 

ait değiĢik omcalardan yeterli miktarlarda üzüm tanesi toplanmıĢtır. Alınan üzüm 

numunelerinde; suda çözünebilir kuru madde miktarı (S.Ç.K.M), toplam Ģeker, alkol, pH 

değeri ve tartarik asit cinsinden titrasyon asitliği analizleri için elle presleme iĢlemi yapılarak 

elde edilen üzüm Ģıralarında yapılmıĢtır. Tanen, toplam antosiyan ve toplam fenolik bileĢik 

miktarlarını belirlemek amacıyla üzümler öncelikle % 0,1‟lik HCl çözeltisi ile ekstrakte 

edilmiĢtir. Ekstrakt için, 200 g üzüm tanesi 2 dk süre ile blendırdan geçirilmiĢtir. Ġyi Ģekilde 

parçalanan örneklerden 70 g alınmıĢ ve içinde % 0,1 HCL içeren 70 g metanol çözeltisi ile 

karıĢtırılarak koyu renkli ĢiĢelerde 24 saat karanlık bir ortamda bekletilmiĢtir. Daha sonra bu 

karıĢım ince gözenekli filtre kâğıdı ile süzülerek analize hazır hale getirilmiĢtir. Elde edilen 

ekstrakt analiz sürecinde buzdolabında saklamıĢtır.  

 

Resim 3.4. Üzüm ÇeĢitlerinde Hasat Dönemi 
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3.2.3.1 pH değeri tayini 

Sıkılan üzüm suyunda potansiyometrik yolla gerçekleĢtirilmiĢtir (Anonim 1983). 

 

3.2.3.2 ......................................................................................................................... Suda 

çözünebilir toplam kuru madde miktarı(%) 

Sıkılan üzüm suyunda sıvı solüsyonlarda kırılma indisini ölçerek suda eriyebilir toplam 

kuru madde miktarını (Brix
0
) ölçen dürbün tipli el refraktometresi kullanılarak % olarak 

belirlenmiĢtir (Anonim 1983). 

 

3.2.3.3 ............................................................................................................... Alkol 

tayini (%) 

Sıkılan üzüm suyunda sıvı solüsyonlarda kırılma indisini ölçerek % alkol miktarını 

ölçen dürbün tipli el refraktometresi kullanılarak belirlenmiĢtir (Anonim, 1983). 

 

3.2.3.4 ......................................................................................................................... Toplam 

Ģeker (%)  

SıkılmıĢ üzüm Ģırasından 250 ml‟lik ölçülü balona 10 ml örnek alınır üzerine 5 ml 

deriĢik HCL asit (sallayarak) ilave edildikten sonra 70-75C
0
 5 dakika bekletilir. Bu süre 

sonunda balonjoje soğutularak % 30‟luk NaOH ile nötürlenir.  Üzerine 10 ml Carez A ve 10 

ml Carez B çözeltileri ilave edilerek çizgisine kadar saf su ile tamamlanır. Çökme sonrası 

filtre edilerek tortudan ayrılan filitrat, 250 ml „lik erlen içine 5 ml Fehling A ve 5 ml Fehling 

B konularak alev altında kaynatılır. 1 ml metilen mavisi indikatör ilave edilerek filtrat ile 

kiremit kırmızısı renk oluĢana kadar titre edilir ve harcanan filtrattan, % Ģeker miktarı 

hesaplanır (Anonim 1983). 

Toplam ġeker (%) = ( K/harcanan filitrat ml) x 100x S 

K; Harcanan fehling çözeltisinin faktörü S; Çözeltinin seyreltme oranı 
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3.2.3.5 ............................................................................................................... Titre 

edilebilir asit miktarı (g/L Tartarik Asit) 

10 ml Ģıra örneği üzerine 20 ml saf su konulmuĢ ve standardize edilmiĢ 0,1 N NaOH ile 

titre etmek suretiyle belirlenmiĢtir. Sonuçlar tartarik asit cinsinden litrede gram olarak 

verilmiĢtir (AOAC 1990). 

 

3.2.3.6 ............................................................................................................... Tanen 

miktarı (mg/kg) 

Üzüm bünyesinde bulunan tanenlerin ekstrakte olabilmesi için blendırdan geçirilerek 

elde edilen üzüm karıĢımı % 0,1 deriĢimde HCl içeren metanol çözeltisinde 24 saat bekletilir. 

Ġnce gözenekli bir filtre kâğıdından süzülerek elde edilen süzüntüden 100 ml‟lik ölçülü balona 

1:5 oranında metanol ile seyreltilen Ģıra örneğinden 1 ml alınarak üzerine 5 ml A ve 10 ml B 

çözeltisi ilave edildikten sonra saf su ile çizgisine kadar tamamlanır. Çözelti daha sonra 30 dk 

bekletilerek “Shimadzu UV-1201”marka spektrofotometrede 750 nm dalga boyunda ABS 

değerleri okunmuĢtur. Daha Önce standart tanen çözeltileri ile elde edilen standart tanen 

grafiğinden, toplam tanen miktarı tespit edilmiĢtir (AOAC 1990). 

 

3.2.3.7 ......................................................................................................................... Toplam 

antosiyan miktarı (mg/kg) 

Üzümde bulunan antosiyan maddelerin ekstraksiyonunu sağlamak için; blendırdan 

geçirilerek elde edilen üzüm karıĢımı % 0.1 konsantrasyonda HCl içeren metanol çözeltisinde 

bekletilerek antosiyan maddelerin ektrakte olması sağlanır. Bu karıĢım ince gözenekli bir 

filtre kâğıdından süzülerek, 1:5 oranında metanol ile seyreltilen Ģıra örneğinden 1‟ er ml iki 

ayrı deney tüpüne konarak üzerlerine 1‟er ml etil alkol ilave edilir. Deney tüplerinden birine; 

10 ml % 2‟lik HCl çözeltisi diğerine ise; 10 ml tampon ana çözeltisi konularak, her iki deney 

tüpü karıĢtırılır. UV spektrofotometrede 520 nm dalga boyunda ABS değerleri okunur. Daha 

önce standart antosiyan çözeltileri ile elde edilen standart antosiyan grafiğinden toplam 

antosiyan miktarı tespit edilmiĢtir (Di Stafano ve Cravero 1991). 

 

3.2.3.8 ......................................................................................................................... Toplam 

fenolik bileĢikler (mg/kg) 

Üzümde bulunan fenolik bileĢiklerin ekstraksiyonunu sağlamak için; blendırdan 

geçirilerek elde edilen üzüm mixi % 0.1 konsantrasyonda HCl içeren metanol  çözeltisinde 

bekletilerek fenolik bileĢiklerin ektrakte olması sağlanır. Bu karıĢım ince gözenekli bir filtre 
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kâğıdından süzülerek elde edilen süzüntüden 100 ml‟lik ölçülü balona 1:5 oranında metanol 

ile seyreltilen Ģıra örneğinden, 1 ml alınır, üzerine 5 ml Fenol – Ciacaltue reaktifi ilave edilir. 

15 ml sature sodyum karbonat çözeltisi ilave edilerek 2 saat 75C
0
 de bekletilerek bu süre 

sonunda UV spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda ABS değerleri okunur. Daha önce 

standart Fenol çözeltileri ile elde edilen standart fenol grafiğinden toplam fenolik bileĢik 

miktarı tespit edilmĢtir (Singleton ve ark, 1978). 

 

3.3 Ġstatistik Analizler 

K, Mg, Fe, Mn, Zn, ve Cu bitki besin elementlerin asma bitkisinin yapraklarına 3 farklı 

dozlarda ve 2 farklı fizyolojik dönemde yaprak gübresi olarak uygulamanın üzüm Ģırasının 

kalite özelliklerine etkilerinin araĢtırılması amaçlanmıĢtır. Uygulama Faktöriyel Deneme 

Deseninden 3 faktörlü deneme desenine (bölünen- bölünmüĢ deneme desenine) göre 27 parsel 

Cabernet Sauvignon ve 27 parsel Merlot üzüm çeĢitleri olmak üzere toplam 54 parsele 

kurulmuĢtur. Her bitki bir tekerrür olacak Ģekilde, uygulama parselleri için 3 bitki 

kullanılmıĢtır. Kenar tesiri söz konusu olmadığı denemelerde, örneğin ağaçsı bitkilerde 

tekrarlamada ölçülecek bitki sayısı 1 olarak alınabilir (Korkut 1992). Yaprak gübresi 

uygualamalarında etkileĢim olmaması için her uygulama parsellerin arasında ikiĢer tane asma 

bitkisi bırakılmıĢtır. AraĢtırma sonunda elde edilen rakamsal değerler varyans analizine tabi 

tutulmuĢtur (Minitap 14). Ġncelenen dozların interaksiyonlarının önemlilik kontrolü F testi ile 

ortalamalardan farklılık gruplandırılmaları ise EKÖF ( En Küçük Önemli Fark) testi 

uygulanmıĢtır. Ġki yıl birleĢtirilerek yapılan varyans analizinde yılların önemli çıkması 

nedeniyle, istatistik analizlerde 2007 ve 2008 yıllarına ait bulgular ayrı ayrı 

değerlendirilmiĢtir. 
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4. ARAġTIRMA BULGULARI  

 

4.1 Deneme alanına ait toprakların özellikleri ve yorumlanması 

2007 ve 2008 yıllarında deneme alanında verimlilik amaçlı olarak farklı üç yerde ve 

farklı üç derinlikte alınan 9 toprak örneğine ait fiziksel ve kimyasal özellikleri Çizelge 4,1 ve 

4,2‟de sözkonusu örneklerin fiziksel ve kimyasal analiz sonuçlarının değerlendirmesi ise 

Çizelge 4.3 ve 4.4‟da verilmiĢtir.  

Çizelge 4.1. 2007 Yılında AraĢtırmanın Yapıldığı Alana ait Toprak Örneklerinin Fiz. ve Kim. Analiz Sonuçları. 

Üzüm ÇeĢitleri Merlot Cabernet Sauv. (1) Cabernet Sauv. (2) 

Dernlik(cm) 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 

pH (satur.) 7,81 7,83 7,74 7,73 7,56 7,70 7,84 7,62 7,78 

Tuz (%) 0,12 0,14 0,13 0,20 0,30 0,30 0,10 0,30 0,40 

Kireç (%) 18,30 17,40 16,50 16,30 6,60 3,40 21,00 17,80 9,70 

Doygunluk(%) 72 79 80 78 93 89 82 84 89 

Org. Mad.(%) 1,30 1,00 0,90 1,20 0,90 0,60 1,20 0,90 0,60 

Toplam-N (%) 0,06 0,05 0,04 0,06 0,04 0,03 0,05 0,04 0,02 

P (ppm) 10,1 6,70 2,70 9,90 3,10 1,60 16,60 4,00 1,60 

K (ppm) 472 412 291 433 327 218 488 312 198 

Ca (ppm) 7286 6951 7083 7667 15940 28270 5893 7052 22470 

Mg (ppm) 559 632 995 750 1135 1460 1109 1452 2018 

Fe (ppm) 5,90 7,50 9,20 3,00 12,00 16,00 9,10 8,20 7,20 

Cu (ppm) 2,20 2,00 1,70 1,20 2,40 2,60 3,10 2,00 1,50 

Zn (ppm) 0,50 0,30 0,20 0,30 0,20 0,50 0,70 0,20 0,20 

Mn (ppm) 8,70 10,00 9,40 3,20 5,10 3,60 6,60 4,00 2,70 

 

Çizelge 4.2 2008 Yılında AraĢtırmanın Yapıldığı Alana ait Toprak Örneklerinin Fiz. ve Kim. Analiz Sonuçları. 

Üzüm ÇeĢitleri Merlot Cabernet Sauv. (1) Cabernet Sauv. (2) 

Dernlik(cm) 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 

pH (satur.) 7,87 7,80 7,74 7,70 7,65 7,75 7,75 7,60 7,80 

Tuz (%) 0,15 0,17 0,14 0,18 0,24 0,26 0,16 0,25 0,36 

Kireç (%) 17,90 16,60 16,80 18,20 7,30 4,40 22,30 18,50 10,20 

Doygunluk (%) 74 76 78 82 94 86 85 83 89 

Org. Mad.(%) 1,20 0,83 0,75 1,30 0,75 0,62 1,20 0,86 0,56 

Toplam-N (%) 0,07 0,06 0,04 0,06 0,05 0,03 0,07 0,04 0,01 

P (ppm) 12,10 7,37 3,40 10,50 3,90 2,10 17,40 5,10 2,00 

K (ppm) 440 450 260 490 292 180 520 294 160 

Ca (ppm) 7313 7101 7076 7723 16240 27374 6100 7212 22678 

Mg (ppm) 613 669 820 1210 1578 1224 1567 2201 7.22 

Fe (ppm) 8,43 11,34 8,96 4,20 10,43 14,78 10,41 7,98 8,40 

Cu (ppm) 3,40 2,95 3,77 2,83 3,21 2,34 3,70 3,10 2,40 

Zn (ppm) 0,42 0,34 0,32 0,34 0,55 0,63 0,50 0,30 0,40 

Mn (ppm) 10,20 10,80 9,85 4,51 6,77 4,80 8,30 5,20 4,80 
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Çizelge 4.3. 2007 Yılında AraĢtırmanın Yapıldığı Alana Ait Toprak Örneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz 

Sonuçlarının Değerlendirmesi 

Dernlik(cm) 

Merlot Cabernet Sauv. (1). Cabernet Sauv. (2). 

0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 

pH (satur.) HA HA HA HA HA HA HA HA HA 

Tuz (%) T
 

T
 

T
 HT HT HT HT HT OT 

Kireç (%) FK FK FK FK OK K FK FK OK 

Doygunluk(%) Kil Kil Kil Kil Kil Kil Kil Kil Kil 

Org. Mad.(%) OM2
 

OM1
 

OM1
 

OM2
 

OM1
 

OM1
 

OM2
 

OM1
 

OM1
 

Toplam-N (%) N2
 

N2
 

N1
 

N2
 

N1
 

N1
 

N2
 

N1
 

N1
 

P (ppm) P3
 

P2
 

P2
 

P3
 

P2
 

Pı
 

P3
 

P2
 

Pı
 

K (ppm) K2
 

K2
 

K2
 

K2
 

K2
 

K1
 

K2
 

K2
 

K1
 

Ca (ppm) Ca1
 

Ca1
 

Ca1
 

Ca1
 

Ca2
 

Ca2
 

Ca1
 

Ca1
 

Ca2
 

Mg (ppm) Mg1
 

Mg1
 

Mg1
 

Mg1
 

Mg1
 

Mg2
 

Mg1
 

Mg1
 

Mg2
 

Fe (ppm) Fe3
 

Fe3
 

Fe1
 

Fe3
 

Fe2
 

Fe3
 

Fe3
 

Fe3
 

Fe3
 

Cu (ppm) Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Zn (ppm) Zn1 Zn1 Zn1 Zn1 Zn1 Zn1 Zn1 Zn1 Zn1 

Mn (ppm) Mn3 Mn3 Mn3 Mn3 Mn3 Mn3 Mn3 Mn3 Mn3 

HA =Hafif Alkali, T = Tuzsuz, HT = Hafif Tuzlu, OT.= Orta Tuzlu, FK.= Fazla Kireçli, K = Kireçli, OK = Orta Kireçli,  

OM1 = Çok Az, OM2 = Az, N1 = Çok Az, N2 = Az, Pı = Çok Az, P2 = Az, P3 = Yeterli, K1 = Yeterli, K2 = Fazla, Ca1 = Fazla, 

Ca2 = Çok Fazla, Mg1 = Yeter, Mg2 = Fazla, Fe1 = Az, Fe2 = Yeter, Fe3 = Fazla, Cu1 = Fazla, Zn1 = Az, Mn1 Çok Az, Mn2 Az, 

Mn3 = Fazla 

 

Çizelge 4.4 2008 Yılında AraĢtırmanın Yapıldığı Alana Ait Toprak Örneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz 

Sonuçlarının Değerlendirmesi 

Üzüm ÇeĢ. Merlot Cabernet Sauv. (1). Cabernet Sauv. (2). 

Dernlik(cm) 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 

pH (satur.) HA HA HA HA HA HA HA HA HA 

Tuz(%) T
 

T
 

T
 HT HT HT HT HT OT 

Kireç (%) FK FK FK FK OK K FK FK OK 

Doygunluk(%) Kil Kil Kil Kil Kil Kil Kil Kil Kil 

Org. Mad.(%) OM2
 

OM1
 

OM1
 

OM2
 

OM1
 

OM1
 

OM2
 

OM1
 

OM1
 

Toplam-N (%) N2
 

N2
 

N1
 

N2
 

N1
 

N1
 

N2
 

N1
 

N1
 

P(ppm) P3
 

P2
 

P2
 

P3
i 

P2
 

Pı
 

P3
 

P2
 

Pı
 

K(ppm) K2
 

K2
 

K2
 

K2
 

K2
 

K1
 

K2
 

K2
 

K1
 

Ca(ppm) Ca1
 

Ca1
 

Ca1
 

Ca1
 

Ca2
 

Ca2
 

Ca1
 

Ca1
 

Ca2
 

Mg(ppm) Mg1
 

Mg1
 

Mg1
 

Mg1
 

Mg1
 

Mg2
 

Mg1
 

Mg1
 

Mg2
 

Fe(ppm) Fe3
 

Fe3
 

Fe3
 

Fe1
 

Fe3
 

Fe3
 

Fe3
 

Fe3
 

Fe3
 

Cu(ppm) Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Cu1
 

Zn(ppm) Zn1 Zn1 Zn1 Zn1 Zn1 Zn1 Zn1 Zn1 Zn1 

Mn(ppm) Mn2 Mn2 Mn2 Mn1 Mn2 Mn1 Mn2 Mn2 Mn1 
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4.2.2007-2008 Yıllarında Çiçeklenme Döneminde ve I. Yaprak Gübresi Uygulamasından 

Sonra Cabernet Sauvignon ve Merlot Üzüm ÇeĢitlerinde Alınan Yaprak 

Örneklerine ait Analiz Sonuçları 

Denemenin ilk yılı olan 2007 yılında deneme kurulmadan önce Cabernet Sauvignon 

üzüm çeĢidinde çiçeklenme döneminde alınan yaprak örneklerine ait analiz sonuçları Çizelge 

4.5‟de gösterilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.5. 2007 Yılında Deneme Kurulmadan Önce Cabernet S. Üzüm ÇeĢidinde Çiçeklenme Döneminde 

Alınan Yaprak Örneklerinin Analiz Sonuçları ( % K.M.) 

*Çiçeklenme Dönemi Yeterlilik Sınır Değerleri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve mikro element içeren yaprak gübresi 

uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde 1. Yaprak gübresi 

uygulamasında sonra alınan yaprak örneklerinde makro ve mikro bitki besin element 

deriĢimlerine iliĢkin analiz sonuçları Çizelge 4.6‟de gösterilmiĢtir. Çizelgede de görüleceği 

gibi, çiçeklenme döneminde N, P, Ca elementleri yeterli durumda aynı zamanda Fe, Cu ve 

Mn elementi yeterli aralığını belirleyen alt deriĢime yakın durumdalar, ancak yeterlilik 

sınırının üst limiti çok geniĢ olması nedeniyle bu elementlerde uygulamada kullanılmıĢtır. K, 

Mg ve Zn elementlerinin deriĢimleri ise yetersizdir.  

 

Üzüm ÇeĢidi 

(%) (ppm) 

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn 

 

 

 

Cabarnet Sav. 

2,69 0,21 0,98 2,21 0,22 84,40 10,00 17,10 36,70 

2,63 0,21 0,92 2,28 0,27 89,30 10,00 16,90 49,80 

2,86 0,24 1,21 2,11 0,25 73,70 10,80 19,50 47,30 

2,73 0,23 0,91 2,14 0,24 76,80 9,80 20,20 45,40 

2,76 0,20 1,05 2,19 0,23 81,60 10,30 17,40 42,10 

Ortalama 2,73 0,21 1,01 2,18 0,24 81,10 10,20 18,20 44,30 

*Sınır Değerleri 1,70-3,0 0,15-0,50 1,50-2,0 1,0-3,0 0,30-1,5 40-300 5-50 25-100 30-150 
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Çizelge 4.6. Denemenin Kurulduğu Bağda 2007 Yılında Ben DüĢme Döneminden Önce Cabernet Sauvignon 

Üzüm ÇeĢidinde Alınan Yaprak Örneklerine ait Analiz Sonuçları( % K.M.) 

Parseller ve Gübre Dozları (%) (ppm) 

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn 

1 K0 Mg0 Mikr2 2,47 0,14 1,01 2,78 0,53 492,00 62,00 91,00 70,00 

2 K2 Mg2 Mikr2 2,47 0,14 1,15 2,84 0,54 406,00 59,00 76,00 53,00 

3 K1Mg1 Mikr2 2,49 0,14 0,98 3,01 0,64 304,00 45,00 62,00 83,00 

4 K0 Mg1 Mikr1 2,47 0,13 0,98 2,74 0,53 278,00 48,00 55,00 74,00 

5 K0 Mg1 Mikr0 2,21 0,15 0,69 2,85 0,63 82,00 16,00 16,00 74,00 

6 K1 Mg2 Mikr2 2,47 0,16 0,91 2,94 0,48 256,00 48,00 46,00 67,00 

7 K1 Mg0 Mikr0 2,44 0,14 1,00 2,15 0,34 87,00 15,00 17,00 28,00 

8 K1 Mg2 Mikr1 2,27 0,13 0,89 2,37 0,38 254,00 38,00 49,00 51,00 

9 K1 Mg2 Mikr0 2,30 0,12 0,84 2,08 0,32 91,00 16,00 24,00 27,00 

10 K0 Mg0 Mikr0 2,24 0,13 0,62 2,21 0,32 118,00 22,00 18,00 26,00 

11 K1 Mg1 Mikr0 2,35 0,13 1,18 2,10 0,37 99,00 23,00 25,00 34,00 

12 K2 Mg0 Mikr0 2,35 0,17 1,11 2,77 0,50 86,00 21,00 32,00 77,00 

13 K0 Mg2 Mikr0 2,30 0,15 1,16 2,58 0,39 88,00 19,00 21,00 76,00 

14 K2 Mg2 Mikr1 2,63 0,15 1,26 2,24 0,34 361,00 63,00 67,00 70,00 

15 K2 Mg1 Mikr0 2,16 0,15 1,13 2,52 0,38 100,00 21,00 17,00 62,00 

16 K0 Mg1 Mikr2 2,16 0,14 1,10 2,64 0,46 241,00 49,00 50,00 88,00 

17 K2Mg0 Mikr1 2,47 0,13 1,31 2,51 0,56 377,00 57,00 79,00 89,00 

18 K0 Mg0 Mikr1 2,24 0,13 1,03 2,22 0,39 312,00 52,00 74,00 51,00 

19 K2 Mg2 Mikr0 2,21 0,13 1,09 2,34 0,37 166,00 31,00 43,00 39,00 

20 K1Mg0 Mikr1 2,24 0,13 1,23 2,48 0,36 523,00 86,00 110,00 67,00 

21 K1 Mg0 Mikr2 2,55 0,13 1,20 2,61 0,37 362,00 60,00 84,00 60,00 

22 K1 Mg1 Mikr1 2,63 0,15 1,21 2,69 0,37 336,00 61,00 63,00 64,00 

23 K2 Mg1 Mikr2 2,30 0,14 0,93 3,10 0,48 312,00 58,00 66,00 87,00 

24 K0 Mg2 Mikr2 2,80 0,16 0,74 2,71 0,63 218,00 33,00 41,00 86,00 

25 K2 Mg1 Mikr1 2,58 0,17 0,40 3,09 0,56 424,00 82,00 91,30 110,00 

26 K2 Mg0 Mikr2 2,55 0,15 1,01 2,68 0,53 299,00 43,00 65,00 74,00 

27 K0 Mg2 Mikr1 2,47 0,14 0,93 2,47 0,56 333,00 58,00 67,00 66,00 

Ortalama DeriĢimler 2,40 0,14 1,00 2,58 0,45 259,50 43,90 53,70 66,88 

 

Denemenin ilk yılında K‟un (K0, K1, K2) ve Mg‟un (Mg0, Mg1, Mg2) artan dozları ile 

birlikte mikro elementlerin 3 farklı dozunun (Mikro0, Mikro1 ve Mikro2) yaprak gübresi 

olarak uygulamasına bağlı olarak ben düĢme döneminde önce alınan yaprak örneklerindeki 
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makro bitki besin elementlerden N, P, Ca, K ve Mg ve mikro besin elementlerinden Fe, Zn, 

Mn ve Cu deriĢimleri Çizelge 4.6‟da verilmiĢtir.  

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde 2008 yılında çiçeklenme döneminde tüm 

uygulama parsellerinde alınan yaprak örneklerine ait makro ve mikro element 

konsantrasyonları Çizelge 4.7‟de gösterilmiĢtir.  

 

Çizelge. 4.7. 2008 Yılında Çiçeklenme Döneminde Cabenet Sauvignon Üzüm ÇeĢidinde Alınan Yaprak 

Örneklerine ait Analiz Sonuçları( % K.M.) 

Parseller ve Gübre 

Dozları 

(%) (ppm) 

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn 

1 K0 Mg0 Mikr2 2,63 0,18 1,43 2,37 0,55 102,40 8,70 53,70 23,70 

2 K2 Mg2 Mikr2 2,61 0,16 1,43 2,16 0,50 95,40 6,70 50,50 24,20 

3 K1Mg1 Mikr2 2,69 0,17 1,37 2,54 0,62 84,40 6,10 39,80 39,00 

4 K0 Mg1 Mikr1 2,80 0,19 1,37 2,39 0,53 89,30 8,90 65,70 41,90 

5 K0 Mg1 Mikr0 2,61 0,23 0,99 2,39 0,59 89,30 8,90 55,60 94,60 

6 K1 Mg2 Mikr2 2,63 0,20 1,11 2,38 0,48 97,70 5,80 54,10 42,40 

7 K1 Mg0 Mikr0 2,72 0,18 1,24 2,50 0,46 101,20 7,00 41,20 38,40 

8 K1 Mg2 Mikr1 2,69 0,15 1,36 2,45 0,40 81,30 5,60 38,60 28,80 

9 K1 Mg2 Mikr0 2,58 0,15 1,23 2,42 0,40 86,40 5,20 46,30 30,30 

10 K0 Mg0 Mikr0 2,58 0,17 1,32 2,29 0,34 90,60 6,10 36,30 26,00 

11 K1 Mg1 Mikr0 2,55 0,15 1,28 1,75 0,33 76,70 4,10 40,20 21,90 

12 K2 Mg0 Mikr0 2,43 0,16 1,38 1,92 0,38 90,00 5,50 39,90 34,80 

13 K0 Mg2 Mikr0 2,61 0,15 1,35 2,13 0,37 77,40 6,90 36,50 46,70 

14 K2 Mg2 Mikr1 2,43 0,14 1,48 2,31 0,36 120,50 6,10 55,60 37,70 

15 K2 Mg1 Mikr0 2,55 0,15 1,47 2,34 0,38 84,30 6,60 43,30 39,70 

16 K0 Mg1 Mikr2 2,47 0,15 1,54 2,01 0,36 87,40 5,80 46,10 40,70 

17 K2Mg0 Mikr1 2,58 0,14 1,41 2,05 0,40 98,40 5,20 34,10 40,10 

18 K0 Mg0 Mikr1 2,49 0,17 1,39 2,13 0,37 115,70 5,50 50,20 29,40 

19 K2 Mg2 Mikr0 2,43 0,17 1,41 2,32 0,35 93,10 4,90 65,00 26,30 

20 K1Mg0 Mikr1 2,43 0,16 1,28 2,28 0,32 103,70 5,50 43,80 30,80 

21 K1 Mg0 Mikr2 2,58 0,17 0,81 2,13 0,53 85,70 5,30 49,60 30,30 

22 K1 Mg1 Mikr1 2,41 0,15 1,18 2,56 0,42 102,20 6,60 32,20 34,80 

23 K2 Mg1 Mikr2 2,43 0,16 1,03 2,67 0,46 105,20 5,50 39,70 53,50 

24 K0 Mg2 Mikr2 2,72 0,18 0,92 2,35 0,57 92,50 7,10 40,60 82,90 

25 K2 Mg1 Mikr1 2,47 0,18 1,28 2,56 0,53 77,20 8,90 37,00 68,40 

26 K2 Mg0 Mikr2 2,66 0,18 1,31 2,42 0,55 77,30 7,00 34,10 45,30 

27 K0 Mg2 Mikr1 2,58 0,17 0,81 2,13 0,53 85,70 5,30 49,60 30,30 

OrtalamaDeriĢimler 2,56 0,16 1,26 2,29 0,44 92,25 6,32 45,16 40,10 

 

 Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde 2008 yılında yaprak gübresi uygulanmadan önce 

çiçeklenme döneminde her uygulama parselinde alınan yaprak örneklerinde makro bitki besin 

elementi konsantrasyonları ve mikro element konsantasyonları Çizelge 7‟de verilmiĢtir. N 

deriĢimi % 2,41- 2,80, P % 0.14-0.23, K % 0.81-1.54, Ca % 1.75-2.67, Mg % 0.32-0.64, Fe 

76.7-115.7 ppm, Cu 4.11-8.9 ppm, Zn 32.2-65.7 ppm ve Mn 21.9-94.6 ppm olarak 

belirlenmiĢtir. 
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Yapraktan artan düzeylerde potasyum, magnezyum ve mikro element uygulanan 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde 2008 yılında 1. Yaprak gübresi uygulamasında sonra 

alınan yaprak örneklerinde makro ve mikro bitki besin elementleri miktarına iliĢkin analiz 

sonuçları Çizelge 4.8‟de gösterilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.8. 2008 Yılında Ben DüĢme Döneminden Önce Cabernet Sauvignon Üzüm ÇeĢidinde Alınan Yaprak 

Örneklerine ait Analiz Sonuçları( % K.M.) 

Parseller ve Gübre 

Dozları 

(%) (ppm) 

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn 

1 K0 Mg0 Mikro2 2,35 0,11 1,08 2,60 0,60 512,00 75,00 86,00 68,00 

2 K2 Mg2 Mikro2 2,42 0,15 1,19 2,92 0,60 414,00 82,00 86,00 56,00 

3 K1Mg1 Mikro2 2,43 0,14 1,02 3,12 0,72 315,00 52,00 74,00 90,00 

4 K0 Mg1 Mikro1 2,32 0,15 1,05 2,80 0,63 294,00 83,00 64,00 82,00 

5 K0 Mg1 Mikro0 2,18 0,14 0,75 2,94 0,72 90,00 32,00 18,00 78,00 

6 K1 Mg2 Mikro2 2,43 0,15 1,05 3,05 0,54 278,00 63,00 55,00 74,00 

7 K1 Mg0 Mikro0 2,38 0,14 1,12 2,20 0,40 92,00 18,00 19,00 23,00 

8 K1 Mg2 Mikro1 2,32 0,15 0,94 2,44 0,43 265,00 47,00 53,00 59,00 

9 K1 Mg2 Mikro0 2,28 0,13 0,92 2,10 0,34 102,00 23,00 20,00 34,00 

10 K0 Mg0 Mikro0 2,14 0,10 0,70 2,36 0,42 124,00 28,00 16,00 22,00 

11 K1 Mg1 Mikro0 2,34 0,13 1,14 2,19 0,32 107,00 20,00 20,00 29,00 

12 K2 Mg0 Mikro0 2,26 0,13 1,18 2,92 0,48 102,00 30,00 24,00 64,00 

13 K0 Mg2 Mikro0 2,28 0,14 1,13 2,65 0,47 95,00 27,00 23,00 68,00 

14 K2 Mg2 Mikro1 2,65 0,14 1,14 2,48 0,37 376,00 76,00 75,00 67,00 

15 K2 Mg1 Mikro0 2,23 0,14 1,23 2,63 0,44 112,00 38,00 20,00 56,00 

16 K0 Mg1 Mikro2 2,27 0,15 1,20 2,74 0,54 263,00 96,00 56,00 94,00 

17 K2Mg0 Mikro1 2,42 0,14 1,42 2,84 0,57 393,00 68,00 87,00 98,00 

18 K0 Mg0 Mikro1 2,17 0,10 1,05 2,45 0,48 335,00 58,00 68,00 56,00 

19 K2 Mg2 Mikro0 2,28 0,14 1,12 2,20 0,32 150,00 48,00 38,00 34,00 

20 K1Mg0 Mikro1 2,23 0,14 1,23 2,56 0,45 510,00 94,00 105,00 72,00 

21 K1 Mg0 Mikro2 2,46 0,13 1,26 2,68 0,48 345,00 56,00 82,00 64,00 

22 K1 Mg1 Mikro1 2,56 0,13 1,25 2,59 0,42 349,00 69,00 65,00 71,00 

23 K2 Mg1 Mikro2 2,46 0,15 0,90 3,15 0,58 324,00 64,00 72,00 78,00 

24 K0 Mg2 Mikro2 2,56 0,15 0,84 2,68 0,72 230,00 42,00 51,00 94,00 

25 K2 Mg1 Mikro1 2,54 0,15 1,05 3,14 0,63 413,00 87,00 87,00 105,00 

26 K2 Mg0 Mikro2 2,49 0,14 1,32 2,73 0,63 283,00 57,00 73,00 83,00 

27 K0 Mg2 Mikro1 2,34 0,15 1,02 2,53 0,63 352,00 69,00 68,00 72,00 

Ortalama DeriĢimler  2,36 0,13 1,08 2,65 0,51 267,60 55,62 55,74 68,37 

 

Denemenin ikinci yılında K‟un (K0, K1, K2) ve Mg‟un (Mg0, Mg1, Mg2) artan dozları 

ile birlikte mikro elementlerin 3 farklı dozunun (Mikro0, Mikro1 ve Mikro2) yaprak gübresinin 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 1. yaprak gübresi olarak uygulamasından sonra her 

uygulama parselinde alınan yaprak örneklerinde makro ve mikro bitki besin elementi 

deriĢimleri Çizelge 4.8‟de verilmiĢtir. Yapraktan artan düzeylerde Potasyum, Magnezyum ve 

Mikro Element uygulamaları sonucu yapraktaki bitki besin elementleri deriĢimleri sırasıyla; 
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N elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 2,14 ile K0Mg0Mikro0 uygulamasında, en yüksek 

konsantrasyonu % 2,65ile K2Mg2Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

P elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 0,10 ile K0Mg0Mikro0 uygulamasında, en yüksek 

konsantrasyonu % 0,15 olarak belirlenmiĢtir. 

Ca elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 2,10 ile K1Mg2Mikro1 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu % 3,15 ile K2Mg1Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

K elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 0,70 ile K0Mg0Mikro0 uygulamasında, en yüksek 

konsantrasyonu % 1,42 ile K2Mg0Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Mg elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 0,32 ile K1Mg1Mikro0 ve K2Mg2Mikro0 

uygulamasında, en yüksek konsantrasyonu % 0,72 ile K0Mg1Mikro0, K0Mg2Mikro2 ve 

K1Mg1Mikro2 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Fe elementinin, en düĢük konsantrasyonu 90 ppm ile K0Mg1Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 512 ppm ile K0Mg0Mikro2 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Cu elementinin, en düĢük konsantrasyonu 18 ppm ile K1Mg0Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 96 ppm ile K0Mg1Mikro2 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Zn elementinin, en düĢük konsantrasyonu 16 ppm ile K0Mg0Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 105 ppm ile K1Mg0Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Mn elementinin, en düĢük konsantrasyonu 22 ppm ile K0Mg0Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 105 ppm ile K2Mg1Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Denemenin kurulduğu 2007 ve 2008 yılında Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde; 

çiçeklenme döneminde ve 1. gübre uygulamasından sonra ben düĢme döneminden önce alınan 

yaprak örneklerinde N, P, K, Ca, ve Mg‟un minimum, maksimum ve ortalama değerleri 

Çizelge 4.9‟de Fe, Cu, Zn ve Mn elementlerinin minimum, maksimum ve ortalama değerleri 

Çizelge 4.10‟da verilmiĢtir 

 

Çizelge 4.9. 2007 ve 2008 Yılında Çiçeklenme Döneminde ve 1. Uygulamadan Sonra Cabernet Sauvignon Üzüm 

ÇeĢidinin Yapraklarında Alınan Örneklerde N, P, K, Ca, ve Mg‟un Minimum, Maksimum ve 

Ortalama Değerleri 

Yaprak Örneklerinin 

Alınma Dönemleri 

 N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 

2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 

Çiçeklenme Dönemi 

Min. 2,63 2,41 0,20 0,14 0,91 0,81 2,11 1,75 0,22 0,32 

Ort.  2,73 2,56 0,21 0,16 1,01 1,26 2,18 2,29 0,14 0,44 

Mak. 2,86 2,80 0,24 0,23 1,21 1,54 2,28 2,67 0,27 0,64 

Birinci Yaprak Gübresi 

Uygulamasından Sonra 

Min. 2,16 2,14 0,12 0,10 0,62 0,70 2,08 2,10 0,34 0,32 

Ort. 2,40 2,36 0,14 0,13 1,00 1,08 2,58 2,65 0,45 0,51 

Mak. 2,80 2,65 0,17 0,15 1,31 1,42 3,09 3,15 0,64 0,72 
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Çizelge 4.10. 2007 ve 2008 Yılında Çiçeklenme Döneminde ve 1. Uygulamadan Sonra Cabernet Sauvignon Üzüm 

ÇeĢidinin Yapraklarında Alınan Örneklerde Fe, Cu, Zn ve Mn‟ın Minimum, Maksimum ve Ortalama 

Değerleri 

Yaprak Örn. Alınma 

Dönemleri 

 Fe (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm) 

2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 

Çiçeklenme Sonu 

Min. 73,70 76,70 9,80 4,10 16,90 32,20 36,70 21,90 

Ort.  81,10 92,25 10,20 6,32 18,20 45,16 44,30 40,10 

Mak. 89,30 115,70 10,80 8,90 20,20 65,70 49,80 94,60 

Birinci Yaprak Gübresi 

Uygulamasından Sonra 

Min. 82,00 90,00 15,00 18,00 16,00 16,00 26,00 22,00 

Ort. 259,50 267,60 43,90 55,62 53,70 55,74 64,90 66,33 

Mak. 523,00 512,00 86,00 96,00 110,00 105,00 117,00 104,00 

 

Çizelge 4.9 ve 4.10‟da anlaĢılacağı gibi 2007 yılında çiçeklenme döneminde alınan 

yaprak örneklerindeki bitki besin elementleri deriĢimleri sırasıyla; N % 2.63- 2.86 arasında, P 

% 0.20-0.24, K % 0.91-1.21, Ca % 2.11-2.28, Mg % 0.22-0.27, Fe 73.7-89.3 ppm, Cu 9.8-

10.8 ppm, Zn 16.9-20.2 ppm ve Mn 36.7-49.8 ppm olarak belirlenmiĢtir. 

Yapraktan artan düzeylerde Potasyum, Magnezyum ve Mikro Element uygulamaları 

sonucu yapraktaki bitki besin elementlerin deriĢiminleri sırasıyla; 

N elementinin, % olarak en düĢük konsantrasyonu 2,16 ile K2Mg1Mikro0 ve K0Mg1Mikro2 

uygulamasında, en yüksek konsantrasyonu 2,80 ile K0Mg2Mikro2 uygulamasında 

belirlenmiĢtir. 

P elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 0,12 ile K1Mg2Mikro0 uygulamasında, en yüksek 

konsantrasyonu % 0,17 ile K2Mg0Mikro0 ve K2Mg1Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Ca elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 2,08 ile K1Mg2Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu % 3,09 ile K2Mg1Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

K elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 0,62 ile K0Mg0Mikro0 uygulamasında, en yüksek 

konsantrasyonu % 1,31 ile K2Mg0Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Mg elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 0,32 ile K0Mg0Mikro0 ve K1Mg2Mikro0 

uygulamasında, en yüksek konsantrasyonu % 0,64 ile K1Mg1Mikro2 uygulamasında 

belirlenmiĢtir. 

Fe elementinin, en düĢük konsantrasyonu 82 ppm ile K0Mg1Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 523 ppm ile K1Mg0Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Cu elementinin, en düĢük konsantrasyonu 15 ppm ile K1Mg0Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 86 ppm ile K1Mg0Mikro0 uygulamasında belirlenmiĢtir. 
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Zn elementinin, en düĢük konsantrasyonu 16 ppm ile K0Mg1Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 110 ppm ile K1Mg0Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Mn elementinin, en düĢük konsantrasyonu 26 ppm ile K0Mg0Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 110 ppm ile K2Mg1Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

 Denemenin birinci yılı olan 2007 yılında deneme kurulmadan önce Merlot üzüm 

çeĢidinde çiçeklenme döneminde alınan yaprak örneklerine ait analiz sonuçları Çizelge 

4.11‟de gösterilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.11. 2007 Yılında Deneme Kurulmadan Önce Merlot Üzüm ÇeĢidinde Çiçeklenme Döneminde Alınan 

Yaprak Örneklerinin Analiz Sonuçları ( % K.M.) 

*Çiçeklenme Dönemi Yeterlilik Sınır Değerleri 

 

Çizelge 4.11‟de de görüleceği gibi 2007 yılında çiçeklenme döneminde N, P, Ca, Fe, 

Cu ve Mn elementleri yeterli seviyede, K, Mg ve Zn ise sınır değerinin altında belirlenmiĢtir. 

Merlot üzüm çeĢidinde 2007 yılında yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve mikro 

element uygulamasından sonra alınan yaprak örneklerinde makro ve mikro bitki besin 

elementleri miktarlarına iliĢkin analiz sonuçları Çizelge 4.12‟de gösterilmiĢtir. 

 

Üzüm ÇeĢidi 

(%) (ppm) 

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn 

 

 

 

Merlot 

2,80 0,20 1,05 2,22 0,18 60,60 9,10 17,20 44,70 

2,86 0,18 0,98 2,56 0,19 70,60 8,60 16,90 52,90 

2,44 0,24 0,94 2,32 0,19 68,70 9,50 17,50 39,00 

2,65 0,22 0,97 2,34 0,18 65,50 10,50 16,90 45,40 

2,72 0,21 1,02 2,43 0,19 67,40 8,40 17,30 43,60 

Ortalama 2,70 0,20 0,99 2,37 0,19 66,60 9,02 17,20 45,10 

*Sınır Değerleri 1.70-3,0 0.15-0,50 1.50-2,0 1.0-3,0 0.30-1,5 40-300 5-50 25-100 30-150 
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Çizelge 4.12. Denemenin Kurulduğu Bağda 2007 Yılında I. Yaprak Gübresi Uygulamasından Sonra Ben DüĢme 

Döneminden Önce Merlot Üzüm ÇeĢidinde Alınan Yaprak örneklerine ait Analiz Sonuçları( % K.M.) 

Parseller ve Gübre 

Dozları 

(%) (ppm) 

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn 

1 K0 Mg0 Mikr2 2,49 0,15 1,22 2,71 0,23 295,00 54,00 80,00 92,00 

2 K2 Mg2 Mikr2 2,55 0,13 1,06 2,77 0,24 259,00 29,00 62,00 82,00 

3 K1Mg1 Mikr2 2,63 0,13 1,08 3,14 0,26 355,00 47,00 85,00 5,00 

4 K0 Mg1 Mikr1 2,75 0,13 1,27 2,51 0,21 73,00 7,10 31,00 8,00 

5 K0 Mg1 Mikr0 2,72 0,12 0,95 3,00 0,28 103,00 7,40 34,00 57,00 

6 K1 Mg2 Mikr2 2,52 0,12 1,13 2,37 0,22 292,00 47,00 78,00 77,00 

7 K1 Mg0 Mikr0 2,72 0,13 1,24 2,72 0,25 79,00 8,80 31,00 60,00 

8 K1 Mg2 Mikr1 2,63 0,13 1,27 2,70 0,26 234,00 39,00 68,00 69,00 

9 K1 Mg2 Mikr0 2,38 0,12 0,90 3,22 0,26 74,00 7,30 32,00 76,00 

10 K0 Mg0 Mikr0 2,58 0,14 1,04 2,70 0,23 61,00 6,10 28,00 84,00 

11 K1 Mg1 Mikr0 2,41 0,12 1,11 2,44 0,21 77,00 8,30 32,00 69,00 

12 K2 Mg0 Mikr0 2,33 0,13 1,29 2,55 0,23 72,00 7,20 31,00 60,00 

13 K0 Mg2 Mikr0 2,69 0,15 0,95 3,14 0,27 70,00 8,70 24,00 58,00 

14 K2 Mg2 Mikr1 2,89 0,15 1,10 2,96 0,27 21,00 33,00 60,00 8,00 

15 K2 Mg1 Mikr0 2,77 0,14 0,96 3,15 0,24 69,00 6,50 27,00 3,00 

16 K0 Mg1 Mikr2 2,61 0,14 1,01 3,15 0,21 373,00 47,00 85,00 87,00 

17 K2Mg0 Mikr1 2,66 0,12 1,12 2,86 0,23 408,00 43,00 89,00 76,00 

18 K0 Mg0 Mikr1 2,61 0,12 1,03 2,25 0,20 421,00 48,00 99,00 87,00 

19 K2 Mg2 Mikr0 2,61 0,13 1,25 2,97 0,25 109,00 12,00 39,00 74,00 

20 K1Mg0 Mikr1 2,58 0,14 1,17 3,13 0,25 463,00 50,00 102,00 83,00 

21 K1 Mg0 Mikr2 2,61 0,13 1,16 2,85 0,23 434,00 53,00 109,00 77,00 

22 K1 Mg1 Mikr1 2,49 0,13 0,86 3,54 0,27 438,00 50,00 121,00 99,00 

23 K2 Mg1 Mikr2 2,66 0,17 1,25 2,56 0,60 413,00 33,00 61,00 97,00 

24 K0 Mg2 Mikr2 2,49 0,12 0,90 2,72 0,22 280,00 58,00 102,00 115,00 

25 K2 Mg1 Mikr1 2,69 0,16 1,10 3,22 0,29 377,00 8,00 84,00 6,00 

26 K2 Mg0 Mikr2 2,47 0,16 1,03 3,32 0,28 484,00 4,00 134,00 85,00 

27 K0 Mg2 Mikr1 2,61 0,16 0,84 3,00 0,26 300,00 68,00 82,00 7,00 

Ortalama DeriĢimler 2,59 0,13 1,08 2,87 0,25 245,70 29,27 67,03 65,11 

 

Merlot üzüm çeĢidinde, 2007 yılında K‟un ve Mg‟un artan dozları ile birlikte mikro 

elementlerin 3 farklı dozunun (Mikro0, Mikro1 ve Mikro2) 1 yaprak gübresi olarak parsellere 

uygulanması sonucunda ben düĢme döneminden önce alınan yaprak örneklerinde N, P, Ca, K, 

Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu deriĢimleri Çizelge 4.12‟de verilmiĢtir.  

Çizelge 4.12‟de de görülebileceği gibi, N elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 2,33 ile 

K2Mg0Mikro0 uygulamasında, en yüksek konsantrasyonu % 2,77 ile K2Mg1Mikro0 

uygulamasında belirlenmiĢtir. 

P elementinin, en düĢük konsantrasyonu en düĢük % 0.12, deriĢimiyle K0Mg1Mikro0 

K1Mg2Mikro2, K1Mg2Mikro0, K1Mg1Mikro0, K2Mg0Mikro1, K0Mg0Mikro1 ve K0Mg2Mikro2 

uygulamalarında, en yüksek P deriĢimini de % 0,17 K2Mg1Mikro2 uygulamasında 

belirlenmiĢtir. 

Ca elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 2,25 ile K0Mg0Mikro1 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu % 3,54 ile K1Mg1Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 
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K elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 0,84 ile K0Mg2Mikro1 uygulamasında, en yüksek 

konsantrasyonu %1,29 ile K2Mg0Mikro0 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Mg elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 0,20 ile K0Mg0Mikro1 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu % 0,60 ile K2Mg1Mikro2 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Fe elementinin, en düĢük konsantrasyonu 61 ppm ile K0Mg0Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 484 ppm ile K2Mg0Mikro2 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Cu elementinin, en düĢük konsantrasyonu 10 ppm ile K0Mg0Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 68 ppm ile K0Mg2Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Zn elementinin, en düĢük konsantrasyonu 24 ppm ile K0Mg2Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 134 ppm ile K2Mg0Mikro2 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Mn elementinin, en düĢük konsantrasyonu 3 ppm ile K2Mg2Mikro1 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 115 ppm ile K0Mg2Mikro2 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

 Denemede 2008 yılında Merlot üzüm çeĢidinde çiçeklenme döneminde her uygulama 

parselinde alınan yaprak örneklerine ait analiz sonuçları Çizelge 4.13‟da gösterilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.13. 2008 Yılında Çiçeklenme Döneminde Merlot Üzüm ÇeĢidinde Alınan Yaprak örneklerine ait 

Analiz Sonuçları( % K.M.) 

Parseller ve Gübre 

Dozları 

(%) (ppm) 

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn 

1 K0 Mg0 Mikro2 2,49 0,20 1,19 2,81 0,28 100,6 7,9 62,9 64,7 

2 K2 Mg2 Mikro2 2,58 0,19 1,60 2,46 0,25 93,1 8,1 53,6 61,1 

3 K1Mg1 Mikro2 2,55 0,20 1,55 2,62 0,26 108,2 5,8 66,8 64,5 

4 K0 Mg1 Mikro1 2,55 0,14 1,27 2,67 0,26 108,2 5,8 66,8 64,5 

5 K0 Mg1 Mikro0 2,52 0,14 1,24 2,74 0,28 116,9 6,2 61,1 48,6 

6 K1 Mg2 Mikro2 2,49 0,22 1,30 2,15 0,23 107,2 5,4 53,0 47,2 

7 K1 Mg0 Mikro0 2,49 0,14 1,14 3,11 0,33 108,4 8,5 22,5 66,8 

8 K1 Mg2 Mikro1 2,47 0,18 1,51 2,74 0,28 102,5 7,0 79,8 74,1 

9 K1 Mg2 Mikro0 2,55 0,15 1,11 2,75 0,27 98,7 4,9 71,4 57,8 

10 K0 Mg0 Mikro0 2,49 0,14 1,65 2,57 0,26 106,8 5,5 70,9 45,5 

11 K1 Mg1 Mikro0 2,47 0,14 1,48 2,53 0,24 119,6 4,8 78,4 49,3 

12 K2 Mg0 Mikro0 2,58 0,14 1,32 2,64 0,28 103,8 5,9 79,3 47,8 

13 K0 Mg2 Mikr0 2,63 0,18 1,26 2,84 0,31 91,3 9,4 73,3 72,5 

14 K2 Mg2 Mikro1 2,58 0,17 1,38 2,62 0,28 96,6 7,5 69,0 44,9 

15 K2 Mg1 Mikro0 2,61 0,15 1,33 2,91 0,30 98,3 6,1 61,6 60,4 

16 K0 Mg1 Mikro2 2,49 0,14 1,33 2,50 0,22 101,3 4,9 76,8 47,9 

17 K2Mg0 Mikro1 2,52 0,14 1,10 3,07 0,32 93,4 5,0 62,0 63,9 

18 K0 Mg0 Mikro1 2,55 0,14 1,24 2,39 0,22 91,8 5,8 81,7 36,4 

19 K2 Mg2 Mikro0 2,57 0,19 1,20 2,90 0,33 92,8 10,2 44,1 61,0 

20 K1Mg0 Mikro1 2,63 0,15 1,50 2,76 0,31 113,2 7,3 77,6 47,5 

21 K1 Mg0 Mikro2 2,63 0,15 1,29 2,44 0,25 112,1 6,0 50,9 44,7 

22 K1 Mg1 Mikro1 2,58 0,15 1,49 2,20 0,24 88,8 5,3 52,0 54,0 

23 K2 Mg1 Mikro2 2,52 0,14 1,37 2,35 0,23 87,8 5,8 44,9 47,4 

24 K0 Mg2 Mikro2 2,49 0,14 1,43 2,33 0,25 92,1 4,9 75,0 37,3 

25 K2 Mg1 Mikro1 2,52 0,14 1,56 2,43 0,27 104,3 5,7 49,8 45,3 

26 K2 Mg0 Mikro2 2,47 0,18 1,34 2,57 0,29 108,1 8,9 62,7 48,3 

27 K0 Mg2 Mikro1 2,55 0,15 1,35 2,41 0,29 101,6 6,0 50,2 74,3 
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 Çizelge 4.13‟de görüleceği gibi makro element konsantrasyonlarında; N; % 2.47- 2.63, 

P % 0.14-0.22, K % 1.10-1.65, Ca % 2.15-3.11 ve Mg deriĢimi % 0.22-0.33 olarak 

bulunmuĢtur. Çizelge 4.16‟da de mikro element miktarları; Fe 87.8-113.2 ppm, Cu 4.8-8.9 

ppm, Zn 44.12-81.7 ppm ve Mn 36,4-74,3 ppm olarak belirlenmiĢtir. Yapraktan artan 

düzeylerde K, Mg ve mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot üzüm çeĢidinde 2008 

yılında 1. Yaprak gübresi uygulamasında sonra her uygulama parselinde alınan yaprak 

örneklerinde makro ve mikro bitki besin elementleri konsantrasyonları Çizelge 4.14‟de 

gösterilmiĢtir. 

Çizelge 4.14.  2008 Yılında I. Yaprak Gübresi Uygulamasından Sonra Ben DüĢme Döneminden Önce Merlot 

Üzüm ÇeĢidinde Alınan Yaprak Örneklerine ait Analiz Sonuçları( % K.M.) 

Parseller ve Gübre Dozları 

(%) (ppm) 

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn 

1 K0 Mg0 Mikro2 2,64 0,14 1,25 2,87 0,34 302 76 84 83 

2 K2 Mg2 Mikro2 2,52 0,12 1,36 2,86 0,27 267 34 68 97 

3 K1Mg1 Mikro2 2,89 0,13 1,01 3,25 0,25 359 50 95 97 

4 K0 Mg1 Mikro1 2,54 0,14 1,20 2,61 0,26 312 29 37 62 

5 K0 Mg1 Mikro0 2,58 0,13 1,03 2,94 0,32 103 25 30 50 

6 K1 Mg2 Mikro2 2,53 0,12 1,14 2,41 0,21 283 53 85 58 

7 K1 Mg0 Mikro0 2,41 0,13 1,14 2,62 0,35 69 9 37 72 

8 K1 Mg2 Mikro1 2,51 0,13 0,8 3,21 0,24 75 43 39 87 

9 K1 Mg2 Mikro0 2,49 0,13 0,9 3,13 0,27 81 12 42 74 

10 K0 Mg0 Mikro0 2,48 0,13 1,10 2,80 0,30 74 24 35 54 

11 K1 Mg1 Mikro0 2,46 0,15 1,21 2,56 0,28 89 8 39 57 

12 K2 Mg0 Mikro0 2,52 0,12 1,22 2,62 0,27 89 9 45 62 

13 K0 Mg2 Mikro0 2,64 0,14 0,92 3,04 0,30 76 29 28 80 

14 K2 Mg2 Mikro1 2,63 0,14 1,4 2,99 0,29 234 47 79 78 

15 K2 Mg1 Mikro0 2,77 0,13 0,99 3,32 0,29 79 6 29 72 

16 K0 Mg1 Mikro2 2,46 0,13 1,13 3,20 0,27 380 63 79 81 

17 K2Mg0 Mikro1 2,37 0,13 1,14 2,93 0,29 422 49 98 87 

18 K0 Mg0 Mikro1 2,53 0,13 1,14 2,40 0,31 432 67 103 71 

19 K2 Mg2 Mikro0 2,56 0,15 1,32 2,85 0,21 123 16 46 83 

20 K1Mg0 Mikro1 2,33 0,15 1,25 2,93 0,27 452 47 98 92 

21 K1 Mg0 Mikro2 2,82 0,14 1,26 2,75 0,21 424 57 119 103 

22 K1 Mg1 Mikro1 2,74 0,12 0,91 3,44 0,29 448 48 141 123 

23 K2 Mg1 Mikro2 2,93 0,18 1,34 2,67 0,28 423 45 76 88 

24 K0 Mg2 Mikro2 2,69 0,15 1,06 2,80 0,26 382 78 108 92 

25 K2 Mg1 Mikro1 2,83 0,18 1,4 3,45 0,28 298 52 97 89 

26 K2 Mg0 Mikro2 2,64 0,12 1,10 3,45 0,31 480 77 145 133 

27 K0 Mg2 Mikro1 2,43 0,14 0,79 3,18 0,29 308 54 87 102 

Ortalama DeriĢimler 2,59 0,13 1,13 2,93 0,29 261,62 41,00 92,92 82,48 
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Çizelge 4.14‟de görülebileceği gibi potasyumun (K0, K1, K2) ve magnezyumun (Mg0, 

Mg1, Mg2) artan dozları ile birlikte mikro elementlerin 3 farklı dozunun (Mikro0, Mikro1 ve 

Mikro2) yaprak gübresi olarak parsellere uygulaması sonucunda yapraklardaki N, P, Ca, K, 

Mg, Fe, Zn, Mn, ve Cu deriĢimlerine etkisi dikkate alınarak yorumlanmıĢtır.  

Yapraktan artan düzeylerde Potasyum, Magnezyum ve Mikro Element uygulamaları 

sonucu yapraktaki bitki besin elementleri deriĢimleri; 

N elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 2,33 ile K1Mg0Mikro1 uygulamasında, en yüksek 

konsantrasyonu % 2,93 ile K2Mg1Mikro2 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

P elementinin, en düĢük konsantrasyonu deriĢimi % 0.12 ile K2Mg2Mikro2, K1Mg2Mikro2, 

K2Mg0Mikro0, K1Mg1Mikro1 ve K20Mg0Mikro2 uygulamalarında, en yüksek P deriĢimini ise 

% 0,18 ile K2Mg1Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. 

Ca elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 2,40 ile K0Mg0Mikro1 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu % 3,45 ile K2Mg1Mikro1 ve K2Mg0Mikro2 uygulamalarında 

belirlenmiĢtir. 

K elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 0,79 ile K0Mg2Mikro1 uygulamasında, en yüksek 

konsantrasyonu % 1,40 ile K2Mg1Mikro1 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Mg elementinin, en düĢük konsantrasyonu % 0,21 ile K1Mg2Mikro2, K1Mg0Mikro2 ve 

K2Mg2Mikro0 uygulamasında, en yüksek konsantrasyonu % 0,35 ile K1Mg0Mikro0 

uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Fe elementinin, en düĢük konsantrasyonu 69 ppm ile K1Mg0Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 480 ppm ile K2Mg0Mikro2 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Cu elementinin, en düĢük konsantrasyonu 6 ppm ile K2Mg1Mikro0 uygulamasında, en yüksek 

konsantrasyonu 78 ppm ile K0Mg2Mikro2 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Zn elementinin, en düĢük konsantrasyonu 28 ppm ile K0Mg2Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 145 ppm ile K2Mg0Mikro2 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Mn elementinin, en düĢük konsantrasyonu 50 ppm ile K0Mg1Mikro0 uygulamasında, en 

yüksek konsantrasyonu 202 ppm ile K2Mg0Mikro2 uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Denemenin kurulduğu 2007 ve 2008 yılında Merlot üzüm çeĢidinde; çiçeklenme 

döneminde ve 1. gübre uygulamasından sonra ben düĢme döneminden önce alınan yaprak 

örneklerinde N, P, K, Ca, ve Mg‟un minimum, maksimum ve ortalama değerleri Çizelge 

4.15‟de Fe, Cu, Zn ve Mn elementlerinin minimum, maksimum ve ortalama değerleri Çizelge 

4.16‟de verilmiĢtir 
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Çizelge 4.15. 2007 ve 2008 Yılında Çiçeklenme Döneminde ve 1. Uygulamadan Sonra Merlot Üzüm ÇeĢidinde 

Alınan Yaprak Örneklerinde N, P, K, Ca, ve Mg‟un Minimum, Maksimum ve Ortalama Değerleri 

Yaprak Örn. 

Alınma Dönemleri 

 N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 

2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 

Çiçeklenme Sonu 

Min. 2,44 2,47 0,18 0,14 0,94 1,10 2,22 2,15 0,18 0,22 

Ort.  2,70 2,54 0,20 0,16 0,99 1,36 2,37 2,61 0,19 0,27 

Mak. 2,86 2,63 0,22 0,22 1,02 1,65 2,56 3,11 0,19 0,33 

Birinci Yaprak Gübresi 

Uygulamasından Sonra 

Min. 2,33 2,35 0,12 0,14 0,84 0,79 2,25 2,40 0,20 0,21 

Ort. 2,59 2,61 0,13 0,13 1,08 1,13 2,87 2,93 0,25 0,29 

Mak. 2,77 2,93 0,17 0,18 1,29 1,40 3,54 3,45 0,29 0,35 

 

Çizelge 4.16. 2007 ve 2008 Yılında Çiçeklenme Döneminde ve 1. Uygulamadan Sonra Merlot Üzüm ÇeĢidinde 

Alınan Yaprak Örneklerinde Fe, Cu, Zn ve Mn‟ın Minimum, Maksimum ve Ortalama Değerleri 

Yaprak Örn. Alınma 

Dönemleri 

 Fe (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm) 

2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 

Çiçeklenme Sonu 

Min. 60,60 87,80 8,40 4,80 16,90 44,10 39,00 36,40 

Ort.  66,60 101,75 9,20 6,46 17,20 62,90 45,10 54,72 

Mak. 70,60 113,20 10,50 8,90 17,50 81,70 52,90 74,30 

Birinci Yaprak Gübresi 

Uygulamasından Sonra 

Min. 61,00 69,00 6,00 8,00 24,00 28,00 57,00 50,00 

Ort. 245,70 261,62 29,27 41,00 67,03 72,93 63,00 82,48 

Mak. 484,00 480,00 68,00 78,00 134,00 141,00 119,00 202,00 

 

Çizelge 4.15 ve 4.16‟da görüldüğü gibi 2007 yılında deneme kurulmadan önce 

çiçeklenme döneminde Merlot üzüm çeĢidinde alınan yaprak örneklerine ait makro bitki besin 

elementi konsantrasyonları; N % ; 2.44-2.86, P % 0.18-0.22 K deriĢimleri % 0.94-1.02, Ca % 

2.22-256 ve Mg % 0.18-0.19 arasında değiĢmiĢtir. Mikro element konsantrasyonu da 

sırasıyla; Fe 66.6-70,6 ppm, Cu 8.40-9.2 ppm, Zn 16.9-17.50 ppm ve Mn 39-52.9 ppm olarak 

belirlenmiĢtir 

 

4.3. Hasat döneminden önce 2007 ve 2008 yılında üzüm Ģırasında yapılan analizler 

Üzüm çeĢitlerinde hasat zamanının belirlenmesi amacıyla uygulama yapılmayan 

parselde (kontrol); 2007 ve 2008 yıllarında hasattan önce 2 kez suda çözünebilir kuru 

madde,(Çizelge17 ve 20) alkol ve titre edilebilir asit miktarları, hasattan bir hafta önce ise 

yaprak gübresi uygulaması yapılan tüm parsellerde( Çizelge 18, 19, 21 ve 22) alınan üzüm 

numunelerinde; pH, suda çözünebilir kuru madde, alkol ve titre edilebilir asit miktarları 

analizleri yapılarak hasat zamanı belirlenmiĢtir.  
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Çizelge 4.17. 14-17 Ağustos 2007 Tarihinde Cabernet Sauvignon ve Merlot Üzüm ÇeĢitlerinde Uygulama 

Yapılmayan Parselde Hasattan Önce Yapılan Analiz Sonuçları 

ÇeĢit Tarih 
Suda Çöz.  

Kuru Mad. 

(%) 

Asit  

(g/L) 

Alkol  

(%) 

Cabernet Sauvignon 

14.08.2007 

20,00 10,00 11,20 

Merlot 19,30 12,40 8,10 

Cabernet Sauvignon 

17.08.2007 

20,20 9,80 11,50 

Merlot 20,10 8,40 11,40 

 

Çizelge 4.18.  21 Ağustos 2007 Tarihinde Cabernet Sauvignon Üzüm ÇeĢidinde Hasattan Önce Tüm Uygulama 

Parsellerinde Yapılan Analizlerin Sonuçları 

Parsel No Uygulama Dozları T.Asit  

(g/L) 

Suda Çöz. Kuru Mad. 

(%) 

Alkol  

(%) 

1 K0 Mg0 Mikr2 7,70 22,80 13,30 

2 K2 Mg2 Mikr2  9,60 22,40 12,70 

3 K1Mg1 Mikr2  8,60 21,20 11,90 

4 K0 Mg1 Mikr1 6,90 19,40 11,90 

5 K0 Mg1 Mikr0  7,50 22,60 12,70 

6 K1 Mg2 Mikr2 9,10 25,20 14,60 

7 K1 Mg0 Mikr0  7,10 22,80 13,30 

8 K1 Mg2 Mikr1  8,60 21,80 12,20 

9 K1 Mg2 Mikr0  8,70 22,90 12,80 

10 K0 Mg0 Mikr0  7,80 22,80 13,20 

11 K1 Mg1 Mikr0  6,80 23,10 13,30 

12 K2 Mg0 Mikr0  8,30 21,80 12,40 

13 K0 Mg2 Mikr0  9,00 22,10 12,80 

14 K2 Mg2 Mikr1  8,00 23,80 13,80 

15 K2 Mg1 Mikr0  9,30 22,90 12,50 

16 K0 Mg1 Mikr2  8,40 22,10 12,90 

17 K2Mg0 Mikr1  11,00 21,00 11,80 

18 K0 Mg0 Mikr1  7,70 23,80 13,60 

19 K2 Mg2 Mikr0  7,70 23,40 13,50 

20 K1Mg0 Mikr1  7,80 22,50 12,80 

21 K1 Mg0 Mikr2  8,60 23,00 13,20 

22 K1 Mg1 Mikr1  8,40 22,80 13,10 

23 K2 Mg1 Mikr2  8,60 25,80 15,20 

24 K0 Mg2 Mikr2  9,50 23,80 13,60 

25 K2 Mg1 Mikr1  8,00 23,60 13,60 

26 K2 Mg0 Mikr2  9,20 21,50 12,00 

27 K0 Mg2 Mikr1  10,40 22,20 12,40 
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Çizelge 3.19.  21 Ağustos 2007 Tarihinde Merlot Üzüm ÇeĢidinde Hasattan Önce Tüm Uygulama Parsellerinde 

Yapılan Analizlerin Sonuçları 

Parsel No 
Uygulama Dozları 

Titre E.A  

(g/L) 

Suda Çöz.  

Kuru Mad. 

(%) 

Alkol  

(%) 

1 K0 Mg0 Mikr2 7,80 21,60 12,30 

2 K2 Mg2 Mikr2  7,82 22,00 12,60 

3 K1Mg1 Mikr2  8,70 22,00 12,40 

4 K0 Mg1 Mikr1 8,93 22,50 12,80 

5 K0 Mg1 Mikr0  9,45 22,20 13,10 

6 K1 Mg2 Mikr2 9,23 22,70 13,00 

7 K1 Mg0 Mikr0  7,92 23,30 13,50 

8 K1 Mg2 Mikr1  8,09 21,40 11,90 

9 K1 Mg2 Mikr0  10,50 21,20 12,00 

10 K0 Mg0 Mikr0  8,93 23,00 13,30 

11 K1 Mg1 Mikr0  9,15 21,80 12,50 

12 K2 Mg0 Mikr0  8,25 23,00 13,10 

13 K0 Mg2 Mikr0  7,95 20,50 11,40 

14 K2 Mg2 Mikr1  8,13 21,20 11,90 

15 K2 Mg1 Mikr0  9,15 21,00 12,00 

16 K0 Mg1 Mikr2  9,09 21,80 12,50 

17 K2Mg0 Mikr1  8,60 22,30 12,60 

18 K0 Mg0 Mikr1  8,52 21,20 12,00 

19 K2 Mg2 Mikr0  8,31 21,30 11,90 

20 K1Mg0 Mikr1  9,38 19,60 10,90 

21 K1 Mg0 Mikr2  8,22 21,40 12,40 

22 K1 Mg1 Mikr1  9,60 21,70 12,20 

23 K2 Mg1 Mikr2  9,23 21,90 12,40 

24 K0 Mg2 Mikr2  8,03 23,00 13,30 

25 K2 Mg1 Mikr1  8,45 22,50 13,10 

26 K2 Mg0 Mikr2  7,73 22,00 12,50 

27 K0 Mg2 Mikr1  8,00 22,20 12,80 

 

Çizelge 3.20. 14-18 Ağustos 2008 Tarihinde Cabernet Sauvignon ve Merlot Üzüm ÇeĢidinde Uygulama 

Yapılmayan Parselde Hasattan Önce Yapılan Analizlerin Sonuçları 

ÇeĢit Tarih 

Suda Çöz. Kuru 

Mad. 

(%) 

Asit  

(g/L) 

Alkol  

(%) 

Cabernet Sauvignon 

06.08.2007 

16,00 11,76 8,50 

Merlot 15,20 10,29 8,30 

Cabernet Sauvignon 

14.08.2007 

18,20 7,84 10,10 

Merlot 19,60 6,27 10,70 

Cabernet Sauvignon 

18.08.2008 

20,60 6,37 11,40 

Merlot 20,70 6,17 11,40 
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Çizelge 3.21. 21 Ağustos 2008 Tarihinde Cabernet Sauvignon Üzüm ÇeĢidinde Hasattan Önce  

Tüm Uygulama Parsellerinde Yapılan Analizlerin Sonuçları 

Parsel No Uygulama Dozları 
T. Asit 

(g/L) 

Suda Çöz. 

Kuru Mad. 

(%) 

Alkol  

(%) 

1 K0 Mg0 Mikr2 9,96 20,10 11,00 

2 K2 Mg2 Mikr2  10,23 20,00 11,00 

3 K1Mg1 Mikr2  10,51 19,00 10,60 

4 K0 Mg1 Mikr1 9,82 20,00 11,00 

5 K0 Mg1 Mikr0  9,71 20,20 11,00 

6 K1 Mg2 Mikr2 11,73 18,00 9,80 

7 K1 Mg0 Mikr0  8,46 20,10 11,20 

8 K1 Mg2 Mikr1  10,44 21,00 11,40 

9 K1 Mg2 Mikr0  8,73 21,10 11,80 

10 K0 Mg0 Mikr0  7,37 23,00 13,00 

11 K1 Mg1 Mikr0  7,64 21,00 11,80 

12 K2 Mg0 Mikr0  7,78 20,00 11,50 

13 K0 Mg2 Mikr0  8,19 21,00 11,50 

14 K2 Mg2 Mikr1  8,32 20,00 11,20 

15 K2 Mg1 Mikr0  7,50 20,10 12,20 

16 K0 Mg1 Mikr2  11,26 19,10 10,60 

17 K2Mg0 Mikr1  6,75 23,10 13,40 

18 K0 Mg0 Mikr1  7,53 22,00 12,50 

19 K2 Mg2 Mikr0  7,64 22,00 11,80 

20 K1Mg0 Mikr1  6,89 21,10 12,40 

21 K1 Mg0 Mikr2  8,32 18,00 11,60 

22 K1 Mg1 Mikr1  9,41 18,10 10,20 

23 K2 Mg1 Mikr2  10,23 19,00 10,40 

24 K0 Mg2 Mikr2  9,69 19,00 10,60 

25 K2 Mg1 Mikr1  10,10 18,00 10,00 

26 K2 Mg0 Mikr2  8,87 20,00 11,20 

27 K0 Mg2 Mikr1  7,50 21,00 12,00 
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Çizelge 3.22.  21 Ağustos 2008 Tarihinde Merlot Üzüm ÇeĢidinde Hasattan Önce Tüm Uygulama 

Parsellerinde Yapılan Analizlerin Sonuçları 

Parsel No Uygulama Dozları 

T.Asit.  

(g/L) 

Suda Çöz. Kuru 

Mad. 

(%) 

Alkol 

(%) 

1 K0 Mg0 Mikr2 10,51 19,00 11,00 

2 K2 Mg2 Mikr2  9,96 20,00 10,40 

3 K1Mg1 Mikr2  9,17 21,00 11,00 

4 K0 Mg1 Mikr1 9,00 20,50 11,00 

5 K0 Mg1 Mikr0  8,05 22,50 13,00 

6 K1 Mg2 Mikr2 7,37 23,00 13,20 

7 K1 Mg0 Mikr0  8,06 21,00 11,60 

8 K1 Mg2 Mikr1  9,96 20,50 11,40 

9 K1 Mg2 Mikr0  7,95 22,00 12,20 

10 K0 Mg0 Mikr0  9,28 21,00 11,60 

11 K1 Mg1 Mikr0  7,23 23,00 13,40 

12 K2 Mg0 Mikr0  7,78 23,50 13,20 

13 K0 Mg2 Mikr0  8,87 21,50 12,20 

14 K2 Mg2 Mikr1  8,46 21,50 11,80 

15 K2 Mg1 Mikr0  9,18 21,00 11,60 

16 K0 Mg1 Mikr2  8,19 21,00 11,80 

17 K2Mg0 Mikr1  7,91 22,50 13,00 

18 K0 Mg0 Mikr1  7,23 23,50 13,20 

19 K2 Mg2 Mikr0  7,71 21,00 12,00 

20 K1Mg0 Mikr1  8,70 21,50 12,40 

21 K1 Mg0 Mikr2  8,46 21,00 12,00 

22 K1 Mg1 Mikr1  8,21 21,50 12,20 

23 K2 Mg1 Mikr2  9,55 21,00 11,60 

24 K0 Mg2 Mikr2  7,92 21,00 13,00 

25 K2 Mg1 Mikr1  8,05 21,00 12,00 

26 K2 Mg0 Mikr2  8,39 20,20 11,50 

27 K0 Mg2 Mikr1  8,32 23,00 13,20 
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4.4. 2007 Yılında Cabernet Sauvignon Üzüm ÇeĢidine Yapraktan Artan Dozlarda ve Farklı 

Dönemlerde Uygulanan Potasyum, Magnezyum ve Mikro Element Uygulamalarının 

Üzüm ġırasında;  

 

4.4.1. pH üzerine etkileri 

 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde pH değerinde elde edilen verilerle yapılan varyans analizi 

sonuçları Çizelge 4.23‟de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.23. pH Değeri DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 
VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 0,494726  %5 %1 

K 2 0,173959 0,086980 1067,48** 

3,55 5,49 Mg 2 0,015937 0,007969 97,80** 

Mikro 2 0,025404 0,012702 155,89** 

K xMg 4 0,079096 0,019774 242,68** 

2,73 4,11 K xMikro 4 0,053530 0,013382 164,24** 

Mg x Mikro 4 0,033685 0,008421 103,35** 

Kx Mg x Mikro 8 0,110915 0,013864 170,15** 2,30 3,26 

Hata 27 0,002200 0,000081  

 

Çizelge 4.23‟da görüldüğü gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının pH değiĢimine etkisi istatistik olarak (0,01) 

düzeyinde önemli bulunmuĢtur. 

Denemede kullanılan Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve 

mikro element uygulamalarına bağlı olarak pH değiĢiminin, varyans analizinde önemli 

bulunması nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) 

testi yapılmıĢtır. pH değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla 

yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.24‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 24. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak pH DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

pH 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ort. 
3,56±0,02 

b 

3,67±0,02 

a 

3,54±0,02 

c 

3,61±0,02 

a 

3,58±0,03 

b 

3,57±0,02 

c 

3,59±0,02 

b 

3,61±0,03 

a 

3,56±0,02 

c 

EKÖF  
0,00615 0,00616 0,00616 
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Çizelge 4. 24‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek pH değiĢimini K1 

uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K2 uygulamasında ise uygulama yapılmayan parsele göre pH 

değeri düĢüĢ göstermiĢtir. Mg uygulamalarında ise hiç uygulama yapılmayan parselde en 

yüksek değer elde edilmiĢtir. Mg dozlarının artmasıyla pH değeri azalmıĢtır. Mikro element 

uygulamalarında en yüksek pH değeri değiĢimi, Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro 

element dozunun artmasına bağlı olarak pH değeri azalmıĢtır. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının pH 

değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 

4.25'de ortalamalara ait grafik bilgileride ġekil 4.1‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.25. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının pH DeğiĢimine ait Ortalamaları ve  

 Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

pH 
Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 3,55±0,005 j 3,76±0,005 ab 3,55±0,0 10 j 

Mg1 3,58±0,010 gh 3,57±0,005 hı 3,51±0,005 kl 

Mg2 3,55±0,010 j 3,50±0,010 lm 3,49±0,005 mn 

K1 

Mg0 3,59±0,005 g 3,69±0,005 c 3,69±0,005 c 

Mg1 3,77±0,005 a 3,76±0,005 ab  3,64±0,005 e 

Mg2 3,63±0,005 e 3,75±0,005 b 3,52±0,005 k 

K2 

Mg0 3,61±0,010 f 3,43±0,005 o  3,66±0,005 d 

Mg1 3,48±0,010 n 3,52±0,005 k  3,43±0,005 o 

Mg2 3,58±0,005 gh 3,56±0,000 ıj 3,58±0,005 gh 
EKÖF (0,05; 0,0185 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek pH değeri 3,77 ile 

K1Mg1Mikro0 uygulamasında elde edilmiĢtir. Bunun yanında K0Mg0Mikro1 ve K1Mg1Mikro1 

uygulamalarıda da en yüksek pH değerini veren uygulama ile aynı istatistikî gurupta yer 

almıĢtır. En yüksek pH değerine sahip olan uygulamaları, b gurubunda yer alan K1Mg2Mikro1 

uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en küçük pH değeri 

3,43 ile K2Mg0Mikro1 ve K2Mg1Mikro2 dozlarında elde edilmiĢtir. En düĢük pH değerine 

sahip olan uygulamaları, n gurubunda yer alan K2Mg1Mikro0 uygulaması izlemiĢtir. pH değeri 

en yüksek olan üç uygulamadan ve pH değeri en küçük olan iki uygulamalardan uygun 

olanını belirlemek için Ģarap yapımı için gerekli olan diğer kalite kriteri analizleri ve 

uygulamanın ekonomik analizide dikkate alınarak değerlendirilirse daha sağlıklı sonuçlar elde 

edilir. 
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ġekil 4.1 K x Mg x Mikro Element Uygulamasının pH DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.4.2  Titre edilebilir asit değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde titre edilebilir asit değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları 

Çizelge 4.26'de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.26. Titre Edilebilir Asit DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 32,4629  %5 %1 

K 2 4,4976 2,2488 8432,92** 

3,55 5,49 Mg 2 5,9391 2,9696 11135,88** 

Mikro 2 0,4793 0,2396 898,67** 

K xMg 4 7,6903 1,9226 7209,64** 

2,73 4,11 K xMikro 4 1,5121 0,3780 1417,56** 

Mg x Mikro 4 3,9951 0,9988 3745,36** 

Kx Mg x Mikro 8 8,3424 1,0428 3910,48** 2,30 3,26 

Hata 27 0,0072 0,0003  

 

Çizelge 4.26‟de görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının titre edilebilir asit değiĢimi üzerine etkisi 

istatistik olarak önemli bulunmuĢtur(p<0,01). 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak titre edilebilir asit değiĢiminin, varyans analizinde önemli 

bulunması nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) 

testi yapılmıĢtır. Titre edilebilir asit değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu 

ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.27‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4. 27. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Titre Edilebilir Asit DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

pH 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ort. 7,03±0,22 

b 

6,47±0,14 

c 

7,13±0,16 

a 

6,47±0,18 

c 

6,87±0,17 

b 

7,29±0,17 

a 

6,92±0,14 

b 

6,96±0,24 

a 

6,74±0,17 

c 

EKÖF (0,05; 0,00118) 

 

Çizelge 4. 27‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek titre edilebilir asit 

değiĢimini K2 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K1 uygulamasında ise uygulama yapılmayan 

parsele göre titre edilebilir asit değiĢimi azalmıĢtırr. Mg uygulamalarında ise en yüksek değer 

Mg2 uygulamasında bu dozu Mg1 uygulaması takip etmiĢtir. Mg dozlarının artmasıyla titre 

edilebilir asit miktarı artmıĢtır. Mikro element uygulamalarında en yüksek titre edilebilir asit 

miktarı, mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro2 dozunun uygulamasında ise hiç 

uygulama yapılmayan pasele göre titre edilebilir asit miktarı değiĢimi düĢmüĢtür. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının titre 

edilebilir asit değiĢimine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları 

Çizelge 4.28'de ortalamalara ait grafik bilgileri de ġekil 4.2‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.28. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Titre Edilebilir Asit DeğiĢiĢimine ait  

 Ortalamaları ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

T. Asit 

(g/L) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 7,44±0,010 e 5,87±0,020 t 6,55±0,015 m 

Mg1 6,60±0,005 l 6,31±0,010 p 6,46±0,0 05 n 

Mg2 7,97±0,015 c 8,87±0,015 a 7,21±0,010 g 

K1 

Mg0 6,39±0,0 05 d 6,31±0,010 p 5,57±0,015 v 

Mg1 6,92±0,015 j 5,71±0,010 u 6,77±0,015 k 

Mg2 6,24±0,005 q 7,29±0,005 f 7,07±0,015 h 

K2 

Mg0 6,17±0,015 r 7,97±0,010 c 6,02±0,0 15 s 

Mg1 7,51±0,010 d 7,44±0,005 e 8,11±0,005 b 

Mg2 7,06±0,010 h 6,91±0,010 j 6,97±0,010 ı 

EKÖF (0,05; 0,00355) çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve rakamlarla 

gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek titre edilebilir asit 

değeri 8,87 ile K0Mg2Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek titre edilebilir asit 

sahip olan uygulamaları, b gurubunda yer alan K2Mg1Mikro2 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x 
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Mikro element dozları uygulamalarında en küçük titre edilebilir asit 5,57 ile K1Mg0Mikro2 

dozu uygulamasında elde edilmiĢtir. Bu uygulamayı u gurubunda yer alan K1Mg1Mikro10 

uygulaması izlemiĢtir. ġarap üretiminde ülkemiz açısından en önemli kriterlerden biri olan 

titre edilebilir asit değerinin iyi değerlendirilebilmesi amacıyla, en yüksek ve en küçük olan 

uygulamalardan uygun olanını belirlemek için Ģarap yapımı için gerekli olan diğer kalite 

kriteri analizleri, elde edilmek istenen Ģarap çeĢidinin ve uygulamanın ekonomik analizide 

dikkate alınarak değerlendirilerek karar verilmesi gerekmektedir. 

 

 

ġekil 4.2 K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Titre Edilebilir Asit DeğiĢiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.4.3. Toplam Ģeker değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde toplam Ģeker değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 

4.29'da verilmiĢtir.  

Çizelge 4. 29. Toplam ġeker DeğiĢimine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları  

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 52,3393  %5 %1 

K 2 1,0859 0,5430 63,74** 

3,55 5,49 Mg 2 2,6737 1,3369 156,93** 

Mikro 2 0,5348 0,2674 31,39** 

K xMg 4 19,6096 4,9024 575,50** 

2,73 4,11 K xMikro 4 6,3719 1,5930 187,00** 

Mg x Mikro 4 6,3874 1,5969 187,46** 

Kx Mg x Mikro 8 15,4459 1,9307 226,65** 2,30 3,26 

Hata 27 0,2300 0,0085  

 

Çizelge 4.29‟da görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının toplam Ģeker değiĢimi üzerine etkisi istatistik 

olarak önemli bulunmuĢtur(p<0,01). 
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Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak toplam Ģeker değiĢiminin varyans analizinde önemli bulunması 

nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi 

yapılmıĢtır. Toplam Ģeker değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla 

yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.30‟da verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.30. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Toplam ġeker DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

pH Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ort. 25,31±0,19 

c 

25,66±0,19 

a 

25,52±0,31 

b 

25,22±0,23 

c 

25,51±0,26 

b 

25,76±0,21 

a 

25,40±0,23 

b 

25,46±0,22 

b 

25,63±0,26 

a 

EKÖF (0.05; 0,0630) 

 

Çizelge 4. 30‟da da görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek toplam Ģeker 

miktarına K1 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. Bu dozu K2 uygulaması takip etmiĢtir. Mg 

uygulamalarında ise en yüksek değer Mg2 uygulamasında bu dozu Mg1 uygulaması takip 

etmiĢtir. Mikro element uygulamalarında en yüksek toplam Ģeker miktarını, Mikro2 

uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro1 ve kotrol dozu uygulaması yapılan parsellerde elde 

edilen toplam Ģeker miktarı bakımından bir farklılık olmaması nedeniyle iki dozda aynı 

guruba girmiĢtir. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının 

toplam Ģeker değiĢimine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları 

Çizelge 4.31'de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.3‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.31. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam ġeker DeğiĢimine ait Ortalamalar ve Önemlilik 

KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

Toplam ġeker 
(%) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 25,50±0,100 g 26,15±0,050 e 25,35±0,050 g 

Mg1 25,35±0,050 g 24,35±0,050 m 24,75±0,050 ı 

Mg2 25,10±0,100 h 24,40±0,100 kl 26,85±0,050 c 

K1 

Mg0 26,40±0,000 d 25,75±0,050 f 25,40±0,100 g 

Mg1 26,10±0,100 e 27,05±0,050 b 24,35±0,050 l 

Mg2 24,60±0,000 ıj 25,50±0,100 g 25,75±0,050 f 

K2 

Mg0 23,25±0,050 n 25,00±0,100 h 24,15±0,0500 m 

Mg1 25,85±0,050 f 24,55±0,050 jk 27,25±0,050 a 

Mg2 26,45±0,050 d 26,35±0,050 d 26,85±0,050 c 

EKÖF (0,05; 0,189) çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve rakamlarla 

 gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 
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K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek toplam Ģeker değeri 

27,25 ile K2Mg1Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek toplam Ģeker değerine 

sahip olan uygulamaları, b gurubunda yer alan K1Mg1Mikro1 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x 

Mikro element dozları uygulamalarında en küçük toplam Ģeker değeri 23,25 ile K2Mg0Mikro0 

dozuda elde edilmiĢtir. En düĢük toplam Ģeker değerine sahip olan uygulamaları, m 

gurubunda yer alan K0Mg1Mikro1 ve K2Mg0Mikro2 uygulamaları izlemiĢtir. ġarap üretimi için 

çok önemli olan toplam Ģeker miktarını elde etmek amacıyla en yüksek değer elde edilen a 

gurubu ya da diğer analizlerde dikate alınarak b grubuna giren uygulama yapılabilir.  

 

 

ġekil 4.3 K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam ġeker DeğiĢimine ait Ortalamalar 

4.4.4. Suda çözünebilir kuru madde değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde suda çözünebilir kuru madde değiĢimine iliĢkin varyans analizi 

sonuçları Çizelge 4.32'de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.32. Suda Çözünebilir Kuru Madde DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53  68,6570  %5 %1 

K 2 2,1804 1,0902 62,63** 

3,55 5,49 Mg 2 1,4181 0,7091 40,73** 

Mikro 2 10,8937 5,4469 312,90** 

K xMg 4 8,2985 2,0746 119,1** 

2,73 4,11 K xMikro 4 5,9263 1,4816 85,11** 

Mg x Mikro 4 9,0185 2,2546 129,52** 

Kx Mg x Mikro 8 30,4515 3,8064 218,67** 2,30 3,26 

Hata 27 0,4700 0,0174  
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Çizelge 4.32‟de görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının suda çözünebilir kuru madde değiĢimi üzerine 

etkisi istatistik olarak önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak suda çözünebilir kuru madde değiĢiminin, varyans analizinde 

önemli bulunması nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark 

(EKÖF) testi yapılmıĢtır. Suda çözünebilir kuru madde değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama 

değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.33‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 33. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Suda Çözünebilir Kuru Madde 

DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  
K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

pH 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ort. 24,84±0,28 

b 

25,16±0,23 

a 

24,68±0,30 

c 

24,67±0,30 

c 

24,97±0,24 

a 

25,04±0,27 

a 

23,15±0,15 

c 

26,10±0,10 

a 

25,10±0,10 

b 

EKÖF (0,05; 0,0090) 

 

Çizelge 4. 33‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek suda çözünebilir 

kuru madde miktarı K1 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K2 dozu uygulamasında kontrol 

uygulamasına göre daha az miktarda suda çözünebilir kuru madde elde edilmiĢtir. Mg 

uygulamalarında ise en suda çözünebilir kuru madde değeri Mg1 ve Mg2 uygulamasında elde 

edilmiĢtir. Mikro element uygulamalarında en yüksek suda çözünebilir kuru madde, Mikro1 

uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro2 dozu uygulaması yapılan parselde elde edilen suda 

çözünebilir kuru madde kotrol gurubuna göre daha yüksek bulunmuĢtur. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının suda 

çözünebilir kuru madde değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi 

(EKÖF) sonuçları Çizelge 4.34'de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.4‟de verilmiĢtir.  
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Çizelge 4.34. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Suda Çözünebilir Kuru Madde DeğiĢimine 

ait Ortalamalar ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

 

 

 

 

 

 

EKÖF (0,05; 0,270) 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek suda çözünebilir 

kuru madde değeri 27,0 ile K2Mg1Mikro2 ve K2Mg1Mikro2 uygulamalarında elde edilmiĢtir. 

En yüksek suda çözünebilir kuru madde değerine sahip olan uygulamaları, b gurubunda yer 

alan K1Mg2Mikro2 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında 

en küçük suda çözünebilir kuru madde değeri 22,30 ile K2Mg0Mikro0 dozunda elde edilmiĢtir. 

En düĢük suda çözünebilir kuru madde değerine sahip olan uygulamaları, h gurubunda yer 

alan K0Mg0Mikro0 uygulaması izlemiĢtir.  

 

 

ġekil 4.4 K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Suda Çözünebilir Kuru Madde DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

S.Ç.K.M. 

(%)  

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 23,15±0,150 h 26,10±0,100 c 25,10±0,100 de 

Mg1 25,15±0,050 d 24,85±0,050 e 24,05±0,050 fg 

Mg2 24,05±0,050 fg 24,00±0,100 fg 27,10±0,100 a 

K1 

Mg0 26,25±0,050 c 25,10±0,100 de 25,10±0,100 de 

Mg1 25,20±0,200 d 26,10±0,100 c 24,15±0,050 f 

Mg2 24,15±0,150 f 23,85±0,050 g 26,55±0,050 b 

K2 

Mg0 22,30±0,100 ı 24,05±0,050 fg 24,85±0,050 e 

Mg1 24,05±0,050 fg 24,10±0,100 fg 27,10±0,100 a 

Mg2 25,10±0,100 de 25,30±0,100 d 25,25±0,050 d 
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4.4.5. Alkol değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde alkol değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.35'de 

verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.35. Alkol DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53   35,6987  %5 %1 

K 2 1,1359    0,5680    87,63** 

3,55 5,49 
Mg 2 0,8448    0,4224    65,17** 

Mikro 2 4,5893    2,2946   354,03** 

K xMg 4 3,9030    0,9757   150,54** 

2,73 4,11 K xMikro 4 4,2285    1,0571   163,10** 

Mg x Mikro 4 5,8096    1,4524   224,09** 

Kx Mg x Mikro 8 15,0126   1,8766   289,53** 2,30 3,26 

Hata 27 0,1750    0,0065  

 

Çizelge 4.35‟de görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının alkol değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak 

önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak alkol değiĢiminin varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle 

aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. Alkol 

değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları 

Çizelge 4.36‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 36. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Alkol DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar ve 

Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

pH 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ort. 14,61±0,20 

b 
14,73±0,18 

a 

14,38±0,21 

c 

14,42±0,21 

c 

14,72±0,19 

a 

14,59±0,18 

b 

14,27±0,18 

c 

14,49±0,19 

b 

14,97±0,18 

a 

EKÖF (0,05; 0,00551) 

 

Çizelge 4. 36‟da da görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek alkol miktarı K1 

uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K2 dozu uygulamasında kontrol uygulamasına göre daha az 

miktarda alkol elde edilmiĢtir. Mg uygulamalarında ise en yüksek alkol değerini Mg1 

uygulamasında elde edilmiĢtir. Bu uygulamayı elde edilen yüksek alkol miktarını Mg2 dozu 
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takip etmiĢtir. Mikro element uygulamalarında en yüksek alkol miktarını, Mikro2 

uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro1 dozu uygulamasında kotrol gurubuna göre daha 

yüksek alkol bulunmuĢtur. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının alkol 

değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 

4.37'de ortalamalara ait bilgiler de 4.5‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4. 37. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Alkol DeğiĢimine ait Ortalamalar ve  

Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

 

 

EKÖF (0,05; 0,165)çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve rakamlarla 

 gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek alkol değeri 16,25 

ile K2Mg1Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek alkol değerine sahip olan 

uygulamaları, b gurubunda yer alan K0Mg2Mikro2 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro 

element dozları uygulamalarında en küçük alkol değeri 12,85 ile K2Mg0Mikro0 dozunda elde 

edilmiĢtir. En düĢük alkol değerine sahip olan uygulamaları, L gurubunda yer alan 

K1Mg2Mikro1 uygulaması izlemiĢtir. Alkol oranı üzümlerin hasadında vede Ģarap yapımında 

en önemli kriterlerden biridir. Yüksek alkol elde edilen a grubuna giren K2Mg1Mikro2 

uygulamasının yapılması gerekmektedir. 

 

 

Alkol 

(%) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 13,55±0,050 k 15,85±0,050 c 14,55±0,050 f 

Mg1 14,85±0,050 e 14,25±0,050 gh 14,45±0,050 f 

Mg2 14,10±0,100 hı 13,85±0,050 l 16,05±0,050 b 

K1 

Mg0 15,55±0,050 d 14,55±0,050 f 14,55±0,0 50 f 

Mg1 14,55±0,050 f 15,85±0,050 c 14,05±0,050 ı 

Mg2 14,55±0,050 f 13,45±0,050 k 15,50±0,000 d 

K2 

Mg0 12,85±0,050 m 13,85±0,050 j 14,45±0,050 f 

Mg1 13,85±0,050 j 14,40±0,100 fg 16,25±0,050 a 

Mg2 14,55±0,050 f 14,40±0,100 fg 14,85±0,050 e 
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ġekil 4.5 K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Alkol DeğiĢimine ait Ortalamalar 

4.4.6. Toplam fenolik bileĢik değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro Element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde fenolik bileĢik değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 

4.38'de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.38. Toplam Fenolik BileĢik DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 19189066  %5 %1 

K 2 1066611 533306 352,09** 

3,55 5,49 
Mg 2 574891 287445 189,77** 

Mikro 2 3129117 1564558 1032,93** 

K xMg 4 2999082 749770 495,00** 

2,73 4,11 K xMikro 4 2889961 722490 476,99** 

Mg x Mikro 4 3660406 915102 604,16** 

Kx Mg x Mikro 8 4828103 603513 398,44** 2,30 3,26 

Hata 27 40896 1515  

 

Çizelge 4.38‟de görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının toplam fenolik bileĢik değiĢimi üzerine etkisi 

istatistik olarak önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak toplam fenolik bileĢik değiĢiminin, varyans analizinde önemli 

bulunması nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) 

testi yapılmıĢtır. Toplam fenolik bileĢik değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu 

ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.39‟da verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 39. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Toplam Fenolik BileĢik DeğiĢimine 

ĠliĢkin Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

pH 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ort. 4037±112 

b 
3860±138 

c 

4204±166 

a 

3992,7±98 

b 

3933±176 

c 

4176±142 

a 

4254±137 

a 

4148±125 

b 

3699±135 

c 

EKÖF (0,05; 26,621) 

 

Çizelge 4. 39‟da da görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek toplam fenolik 

bileĢik miktarı K2 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K1 dozu uygulamasında kontrol 

uygulamasına göre daha az miktarda toplam fenolik bileĢik elde edilmiĢtir. Mg 

uygulamalarında ise en toplam fenolik bileĢik değeri Mg2 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mg1 
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uygulamasında konrole göre toplam fenolik bileĢik miktarı azalmıĢtır. Mikro element 

uygulamalarında en yüksek toplam fenolik bileĢik kotrol gurubunda elde edilmiĢtir. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının 

toplam fenolik bileĢik değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi 

(EKÖF) sonuçları Çizelge 4.40‟da ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4,6‟da verilmiĢtir.  

Çizelge 4.40. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Fenolik BileĢik DeğiĢimine  

ait Ortalamalar ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

EKÖF (0,05; 79.863)çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve rakamlarla  

gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek toplam fenolik 

bileĢik değeri 5446 ile K2Mg1Mikro0 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek toplam 

fenolik bileĢik değerine sahip olan uygulamaları, b gurubunda yer alan K2Mg2Mikro0 

uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en küçük toplam 

fenolik bileĢik değeri 3080 ile K1Mg1Mikro2 dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük toplam 

fenolik bileĢik değerine sahip olan uygulamaları, 3144 ile y gurubunda yer alan K1Mg2Mikro2 

uygulaması izlemiĢtir.  

 

T.Fen. Bil. 
(mg/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 3960,2±38,2 n 4158,6±21,9 l 3296,9±26,5 w 

Mg1 3670,5±24,8 r 4215,3±65,3 j 4593,9±10,8 f 

Mg2 4207,3±33,3 k 4755,4±37,8 d 3476,2±17,3 u 

K1 

Mg0 3625,9±8,6 s 4506,3±14,4 g 4637,4±30,2 e 

Mg1 4290,8±32,9 h 3254,8±23,8 x 3080,9±39,6 z 

Mg2 3929,6±20,8 o 4269,5±15,1 ı 3144,1±13,7 y 

K2 

Mg0 4201,1±22,4 k 3798,6±27,8 p 3749,2±16,7 q 

Mg1 5446,1±18,5 a 3502,9±17,6 t 3341,5±24,2 v 

Mg2 4958,1±28,3 b 4869,6±17,8 c 3970,0±28,8 m 
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ġekil 4.6. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Fenolik BileĢik DeğiĢimine ait Ortalamalar 
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4.4.7. Toplam antosiyan değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde toplam antosiyan değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları 

Çizelge 4.41'de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.41. Toplam Antosiyan DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 15554852  %5 %1 

K 2 2496177 1248089 440,85** 

3,55 5,49 Mg 2 1725571 862785 304,76** 

Mikro 2 1165623 582811 205,86** 

K xMg 4 871375 217844 76,95** 

2,73 4,11 K xMikro 4 2475542 618885 218,60** 

Mg x Mikro 4 3122496 780624 275,73** 

Kx Mg x Mikro 8 362163 452704 159,91** 2,30 3,26 

Hata 27 7643 2831  

Çizelge 4.41‟de görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro elementlere ait ikili ve üçlü 

interaksiyonlarının toplam antosiyan değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak önemli 

bulunmuĢtur (p<0,01). 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak toplam antosiyan değiĢiminin, varyans analizinde önemli 

bulunması nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) 

testi yapılmıĢtır. Toplam antosiyan değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu 

ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.41‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 42. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Toplam Antosiyan DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

3071±128 

a 
2617±104 

b 

3075±124 

a 

3072±96,2 

a 

2670±141 

c 

3020±127 

b 

3127±122 

a 

2799±140 

c 

2836±112 

b 

EKÖF (0,05; 36,390) 

 

Çizelge 4. 42‟de de görüldüğü gibi K dozları uygulamalarının toplam antosiyan 

değiĢimi üzerine arttırıcı etkisi olmamıĢtır. K1 uygulamasında düĢüĢ, K2 uygulamasında ise 

konrol uygulaması ile aynı gruba girmiĢtir. K uygulamasında oluĢan grubun benzeri Mg 

uygulamasında da elde edilmiĢtir. Mikro element uygulamalarında da Mikro1 ve Mikro2 

uygulamalarında elde edilen toplam antosiyan kotrol gurubuna göre daha düĢük bulunmuĢtur. 
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Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının 

toplam antosiyan değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) 

sonuçları Çizelge 4.43'de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.7‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.43. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Antosiyan DeğiĢimine ait  

 Ortalamalar ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

 

 

EKÖF(0,05; 109.172) 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek toplam antosiyan 

değeri 3708,1 ile K2Mg1Mikro0 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek toplam antosiyan 

değerine sahip olan uygulamaları,3568,1 ile b gurubunda yer alan K2Mg2Mikro0 uygulaması 

izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en küçük toplam antosiyan 

değeri 1893,5 ile K1Mg1Mikro1 dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük toplam antosiyan değerine 

sahip olan uygulamaları 2121,4 ile n gurubunda yer alan K0Mg2Mikro2 uygulaması izlemiĢtir.  

 

 

ġekil 4.7. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Antosiyan DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.4.8. Tanen değiĢimi üzerine etkileri 

T.Antosiyan 
(mg/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 3287,6±53 f 3559,8±27 bc 3372,4±6 ef 

Mg1 2169,1±24 mn 2892,8±9 h 3437,7±28 de 

Mg2 3481,9±9 jk 3315,3±17 f 2121,4±35 n 

K1 

Mg0 2468,2±12 ı 2293,6±19 l 3131,2±25 g 

Mg1 2756,3±28 ı 1893,5±30 o 2754,4±36 ı 

Mg2 3396,7±8 def 2491,0±145 j 2365,8±15 kl 

K2 

Mg0 3310,8±30 f 3131,4±7 g 3098,1±22 hı 

Mg1 3708,1±22 a 2157,8±38 mn 2258,3±29 lm 

Mg2 3568,1±30 b 3455,4±13 cde 2983,6±30 h 
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Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde tanen değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.44'de 

verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.44. Tanen DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 1394288663  %5 %1 

K 2 166218859 83109430 10514,50** 

3,55 5,49 Mg 2 3677830 1838915 232,65** 

Mikro 2 102728004 51364002 6498,26** 

K xMg 4 231381162 5784529 7318,23** 

2,73 4,11 K xMikro 4 91630535 22907634 2898,13** 

Mg x Mikro 4 218852033 54713008 6921,95** 

Kx Mg x Mikro 8 579586823 72448353 9165,72** 2,30 3,26 

Hata 27 213415 7904  

 

Çizelge 4.44‟de görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının tanen değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak 

önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak tanen değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması 

nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi 

yapılmıĢtır. Tanen değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan 

önemlilik grupları Çizelge 4.45‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 45. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Tanen DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar ve 

Önemlilik Grupları  
K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

16329±1415 

c 

19225±1004 

b 

20527±1001 

a 

19025±1006 

a 

18387±1631 

c 

18670±934 

b 

16976±1029 

c 

18751±1341 

b 

20353±1168 

a 

EKÖF (0,05; 60,805) 

 

Çizelge 4. 45‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek tanen miktarı K2 

uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K1 dozu uygulamasında kontrol uygulamasına göre daha 

yüksek tanen elde edilmiĢtir. K dozlarının artmasıyla tanen miktarı artmıĢtır. Mg 
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uygulamalarında ise en yüksek tanen miktarı kontrol grubunda elde edilmiĢtir. Mg2 dozunda 

elde edilen tanen miktarı Mg1 uygulamasında elde edilen tanen mitarına göre daha yüksek 

bulunmuĢtur. Mikro element uygulamalarında en yüksek toplam tanen miktarını, Mikro2 

uygulamasında bunu elde Mikro1 dozu uygulaması takip etmiĢtir.  

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının 

tanen değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları 

Çizelge 4.46'da ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.8‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.46. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Tanen DeğiĢimine ait Ortalamalar ve 

Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

 

EKÖF 

(0,05; 

182.416) 

çoklu 

karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve rakamlarla gösterilen ortalamalar 

arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek tanen değeri 24898 

ve 24930 ile K1Mg1Mikro1 ve K0Mg1Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek tanen 

değerine sahip olan uygulamaları,24686 ile b gurubunda yer alan K2Mg1Mikro2 uygulaması 

izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en küçük tanen değerini 7873,1 

ile K0Mg1Mikro1 dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük tanen değerine sahip olan uygulamaları, 

9339,8 ile r gurubunda yer alan K0Mg0Mikro2 uygulaması izlemiĢtir.  

 

Tanen 

(mg/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 16671±80,7 m 18557 ±63 l 9339,8±63 r 

Mg1 10439±2 p 7873,1±32 s 24930±50 a 

Mg2 15384±18 o 19686±39 k 24082±54 c 

K1 

Mg0 21259±41 h 20395±65 u 22614±75 e 

Mg1 9706,9±26 q 24898±69 a 18480±160 l 

Mg2 20460±60 j 19505±16 k 15704±17 n 

K2 

Mg0 16769±102 m  23718±51 d 21898±27 f 

Mg1 20908±32 ı 23559±81 d 24686±59 b 

Mg2 21188±32 h 10571±49 p 21446±95 g 
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ġekil 4.8. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Tanen DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.5. 2007 Yılında Merlot Üzüm ÇeĢidine Yapraktan Artan Dozlarda ve Farklı 

Dönemlerde Uygulanan Potasyum, Magnezyum ve Mikro Element 

Uygulamalarının Üzüm ġırasında;  

 

4.5.1. pH üzerine etkileri 

 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde pH değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.47‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.47. pH Değeri DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 0,265926  %5 %1 

K 2 0,011481 0,005741 5,17**  

3,55 

 

5,49 Mg 2 0,033704 0,016852 15,17** 

Mikro 2 0,005926 0,002963 2,67** 

K xMg 4 0,027407 0,006852 6,17** 

2,73 4,11 K xMikro 4 0,011852 0,002963 2,67** 

Mg x Mikro 4 0,056296 0,014074 12,67** 

Kx Mg x Mikro 8 0,089259 0,011157 10,04** 2,30 3,26 

Hata 27 0,030000 0,001111  

 

Çizelge 4.47‟de görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının pH değiĢimine etkisi istatistik olarak önemli bulunmuĢtur 

(p<0,01). 
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Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak pH değiĢiminin varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle aradaki farklılığı 

belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. pH değiĢimine iliĢkin 

elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.48‟de 

verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 48. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak pH DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar ve 

Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

3,45±0,01 

a 

3,42±0,01 

b 

3,44±0,02 

ab 

3,42±0,02 

b 

3,42±0,01 

b 

3,47±0,02 

a 

3,42±0,02 

a 

3,44±0,012 

a 

3,44±0,01 

a 
EKÖF (0,05; 0,00227) 

Çizelge 4. 48‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarından kontrol gurubunda en 

yüksek pH değeri elde edilirken, K1 ve K2 uygulamalarında ise en düĢük pH değeri elde 

eilmiĢtir. Mg uygulamalarında ise en yüksek pH değerin Mg2 uygulaması arttırırıken, Mg1 

uygulaması kontrol uygulaması ile aynı gurupta yer almıĢtır. Mikro element uygulamalarında 

ise kontrol ve diğer iki mikro element uygulaması aynı gurup içine girmiĢtir. Artan mikro 

element uygulaması pH değiĢtirmemiĢtir.  

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının pH değiĢimi üzerine ait 

ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 4.49‟da ortalamalara ait 

bilgiler de ġekil 4.9‟da verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.49. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının pH DeğiĢimine ait Ortalamalar ve Önemlilik 

KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

pH 
Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 3,40±0,000 d 3,40±0,000 d 3,50±0,000 bc 

Mg1 3,40±0,000 d 3,40±0,0 00 d 3,40±0,000 d 

Mg2 3,55±0,000 ab 3,50±0,000 bc 3,50±0,000 bc 

K1 

Mg0 3,30±0,000 e 3,45±0,050 cd 3,40±0,000 d 

Mg1 3,45±0,050 cd 3,40±0,000 d 3,45±0,050 cd 

Mg2 3,40±0,000 d 3,50±0,000 bc 3,40±0,000 d 

K2 

Mg0 3,40±0,000 d 3,45±0,050 cd 3,50±0,000 bc 

Mg1 3,30±0,000 e 3,50±0,000 bc 3,45±0,050 cd 

Mg2 3,60±0,000 a 3,40±0,000 d 3,40±0,000 d 

EKÖF (0,05; 0,00683) çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve 

rakamlarla gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek pH değeri 3,60 ile 

K2Mg2Mikro0 uygulamasında elde edilmiĢtir. Bunun yanında K0Mg2Mikro0 uygulaması da en 
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yüksek pH değerini veren uygulama ile aynı istatistikî gurupta yer almıĢtır. K x Mg x Mikro 

element dozları uygulamalarında en küçük pH değeri 3,30 ile K1Mg0Mikro0 ve K2Mg1Mikro0 

dozunda elde edilmiĢtir.  

 

ġekil 4.9. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının pH DeğiĢimine ait Ortalamalar 

4.5.2. Titre edilebilir asit değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde titre edilebilir asit değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.50‟de 

verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.50. Titre Edilebilir Asit DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 
VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 6,79648  %5 %1 

K 2 0,83593 0,41796 752,33** 

3,55 5,49 Mg 2 0,50815 0,25407 457,33** 

Mikro 2 457,33 0,72481 652,33** 

K xMg 4 1,76741 0,44185 795,33** 

2,73 4,11 K xMikro 4 0,70074 0,17519 315,33** 

Mg x Mikro 4 0,12519 0,03130 56,33** 

Kx Mg x Mikro 8 2,11926 0,26491 476,83** 2,30 3,26 

Hata 27 0,01500 0,00056  

 

Çizelge 4.50‟de görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının titre edilebilir asit değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak 

önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak titre edilebilir asit değiĢiminin varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle aradaki 

farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. Titre edilebilir 

asit değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik 

grupları Çizelge 4.51‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4. 51. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Titre Edilebilir Asit DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

6,55±0,08 

b 

6,82±0,08 

a 

6,82±0,08 

a 

6,79±0,08 

a 

6,80±0,09 

a 

6,59±0,09 

b 

6,78±0,06 

b 

6,84±0,09 

a 

6,57±0,09 

c 

EKÖF (0,05; 0,001618) 

 

Çizelge 4. 51‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek titre edilebilir asit 

miktarı aynı gurupta yer alan K1 ve K2 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K dozunun artmasına 

bağlı olarak titre edilebilir asir miktarıda artmıĢtır Mg uygulamalarında ise en yüksek titre 

edilebilir asit değeri Mg0 ve Mg1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mg2 dozuda ise titre 

edilebilir asit miktarında azalma meydana gelmiĢtir. Mikro element uygulamalarında en 

yüksek toplam titre edilebilir asit, Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro2 dozu 

uygulamasında ise kotrol gurubuna göre azalma meydana gelmiĢtir. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının titre edilebilir asit 

değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi en küçük ortalama fark 

(EKÖF) sonuçları Çizelge 4.52'de ortalamalara ait bilgiler de 4.10‟da verilmiĢtir.  

Çizelge 4.52. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Titre Edilebilir Asit DeğiĢimine ait Ortalamalar  

 ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

T. Asit  

(g/L) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 6,90±0,000 f 6,80±0,000 h 6,40±0,000 l 

Mg1 6,60±0,000 ı 6,55±0,050 j 7,10±0,000 d 

Mg2 6,50±0,000 k 6,25±0,050 n 5,90±0,000 p 

K1 

Mg0 7,00±0,000 e 7,40±0,000 a 6,85±0,050 g 

Mg1 6,60±0,000 ı 7,10±0,000 d 6,20±0,000 o 

Mg2 6,90±0,000 f 6,90±0,000 f 6,40±0,000 l 

K2 

Mg0 6,60±0,000 ı 6,30±0,000 m 6,90±0,000 f 

Mg1 7,30±0,000 b 7,20±0,000 c 6,60±0,000 ı 

Mg2 6,60±0,000 ı 7,10±0,000 d 6,80±0,000 h 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek titre edilebilir asit 

değeri 7,40 ile K1Mg0Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek titre edilebilir asit 

değerine sahip olan uygulamaları,7,30 ile b gurubunda yer alan K2Mg1Mikro0 uygulaması 

izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en küçük titre edilebilir asit 

değeri 5,90 ile K0Mg2Mikro2 dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük titre edilebilir asit değerine 

sahip olan uygulamaları 6,20 ile o gurubunda yer alan K1Mg1Mikro2 uygulaması izlemiĢtir. 

Titre edilebilir asit değeri en yüksek ve en küçük olan iki uygulamalardan uygun olanını 



 84 

belirlemek için Ģarap yapımı için gerekli olan diğer kalite kriteri analizleri ve uygulamanın 

ekonomik analizide dikkate alınarak değerlendirilirse daha sağlıklı sonuçlar önerilebilinir. 

 

 

ġekil 4.10. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Titre Edilebilir Asit DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.5.3. Toplam Ģeker değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde toplam Ģeker değiĢimi değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 

4.53'de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.53. Toplam ġeker DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 141,5570  %5 %1 

K 2 7,1226 3,5613 480,77** 

3,55 5,49 Mg 2 14,3837 7,1919 970,90** 

Mikro 2 23,8804 11,9402 1611,92** 

K xMg 4 33,9107 8,4777 1144,49** 

2,73 4,11 K xMikro 4 1,8607 0,4652 62,80** 

Mg x Mikro 4 11,5630 2,8907 390,25** 

Kx Mg x Mikro 8 48,6359 6,0795 820,73** 2,30 3,26 

Hata 27 0,2000 0,0074  

 Çizelge 4.53‟de görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının toplam Ģeker değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak önemli 

bulunmuĢtur (p<0,01). 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak toplam Ģeker değiĢiminin varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle aradaki 

farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. Toplam Ģeker 

değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları 

Çizelge 4.54‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4. 54. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Toplam ġeker DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  
K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

24,13±0,42 

b 

23,49±0,45 

c 

24,35±0,25 

a 

23,28±0,44 

c 

24,22±0,22 

b 

24,48±0,41 

a 

24,79±0,28 

a 

24,03±0,38 

b 

23,16±0,41 

c 

EKÖF ( 0,05; 0, 00588) 

 

Çizelge 4. 54‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek toplam Ģeker 

miktarı K2 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K1 dozu uygulamasında kontrol uygulamasına göre 

daha az miktarda toplam Ģeker elde edilmiĢtir. Mg uygulamalarında ise en yüksek toplam 

Ģeker değeri Mg2 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mg dozlarının artmasıyla toplam Ģeker 

miktarı artmıĢtır. Mikro element uygulamalarında en yüksek toplam Ģeker miktarını kontrol 

gurubunda elde edilmiĢtir. Mikro element dozlarının artmasıyla toplam Ģeker miktarı 

azalmıĢtır.  

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının toplam Ģeker değiĢimi 

üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 4.55'de 

ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.11‟de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4. 55 . K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam ġeker DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

 

EKÖF (0,05; 0,176) 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek toplam Ģeker değeri 

26.55, 26.50 ve 26.45 ile K0Mg2Mikro1, K0Mg2Mikro0 ve K2Mg0Mikro0 uygulamasında elde 

edilmiĢtir. En yüksek toplam Ģeker değerine sahip olan uygulamaları, 25.70 ile b gurubunda 

yer alan K1Mg2Mikro1 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları 

uygulamalarında en küçük toplam Ģeker değeri 19,80 ile K1Mg0Mikro2 dozunda elde 

T.ġeker 

(%) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 23,35±0,050 j 23,05±0,050 k 24,25±0,050 fg 

Mg1 24,75±0,050 d 23,75±0,050 ı 24,45±0,050 e 

Mg2 26,50±0,100 a 26,55±0,050 a 20,55±0,050 n 

K1 

Mg0 23,15±0,050 k 21,15±0,050 m 19,80±0,000 o 

Mg1 25,55±0,050 bc 23,05±0,050 k 24,05±0,050 h 

Mg2 24,85±0,050 d 25,70±0,100 b 24,15±0,050 fgh 

K2 

Mg0 26,45±0,050 a 23,85±0,050 ı 24,45±0,050 e 

Mg1 24,30±0,100 ef 25,45±0,050 c 22,65±0,050 l 

Mg2 24,20±0,000 fgh 23,70±0,100 ı 24,10±0,100 gh 
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edilmiĢtir. En düĢük toplam Ģeker değerine sahip olan uygulamaları, 20.55 ile n gurubunda 

yer alan K2Mg1Mikro0 uygulaması izlemiĢtir.  

 

 

ġekil 4.11. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam ġeker DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.5.4. Suda çözünebilir kuru madde değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde suda çözünebilir kuru madde değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları 

Çizelge 4.56'de verilmiĢtir.  

Çizelge 4. 56. Suda Çözünebilir Kuru Madde DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 
VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 25,34000  %5 %1 

K 2 0,82111 0,41056 44,34** 

3,55 5,49 Mg 2 0,60333 0,30167 32,58** 

Mikro 2 0,70778 0,35389 38,22** 

K xMg 4 7,66556 1,91639 206,97** 

2,73 4,11 K xMikro 4 2,58444 0,64611 69,78** 

Mg x Mikro 4 1,72556 0,43139 46,59** 

Kx Mg x Mikro 8 10,98222 1,37278 148,26** 2,30 3,26 

Hata 27 0,25000 0,00926  

 

Çizelge 4.56‟de görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının suda çözünebilir kuru madde değiĢimi üzerine etkisi istatistik 

olarak önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak suda çözünebilir kuru madde değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması 

nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi 
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yapılmıĢtır. Suda çözünebilir kuru madde değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve 

bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.57‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 57. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Suda Çözünebilir Kuru Madde 

DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

24,52±0,14 

a 

24,44±0,11 

b 

24,23±0,22 

c 

24,5±0,17 

a 

24,36±0,14 

b 

24,29±0,18 

c 

24,56±0,19 

a 

24,28±0,14 

b 

24,36±0,16 

c 

EKÖF (0,05; 0,00658) 

 

Çizelge 4. 57‟de de görüldüğü gibi K, Mg ve Mikro element dozlarını artıĢıyla 

beraber suda çözünebilir kuru madde miktarı azalmıĢtır. Her üç uygulamada da en yüksek suda 

çözünebilir kuru madde kontrol gurubunda elde edilmiĢtir. Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve 

Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element 

interaksiyonlarının suda çözünebilir kuru madde değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik 

karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 4.58'de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.12‟de 

verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.58. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Suda Çözünebilir Kuru Madde DeğiĢimine ait 

Ortalamalar ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek suda çözünebilir 

kuru madde değeri 26,15 ile K2Mg0Mikro0 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek suda 

çözünebilir kuru madde değerine sahip olan uygulamaları, 25.55 ile b gurubunda yer alan 

K0Mg2Mikro2 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en 

küçük suda çözünebilir kuru madde değeri 23,20 ile K2Mg2Mikro2 dozunda elde edilmiĢtir. 

S.Ç.K.M. 

(%) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 24,05±0,050 ı 24,10±0,100 hı 24,85±0,050 d 

Mg1 25,50±0,100 b 24,10±0,100 hı 24,05±0,050 ı 

Mg2 24,45±0,050 ef 24,10±0,100 hı 25,55±0,050 b 

K1 

Mg0 24,10±0,100 hı 24,55±0,050 e 24,10±0,100 hı 

Mg1 25,05±0,050 c 23,85±0,050 j 24,25±0,050 gh 

Mg2 24,10±0,100 hı 25,10±0,100 c 24,85±0,050 d 

K2 

Mg0 26,15±0,050 a 25,15±0,050 c 23,85±0,050 j 

Mg1 23,55±0,050 k 24,35±0,050 fg 24,55±0,050 e 

Mg2 24,05±0,050 ı 23,25±0,050 l 23,20±0,000 l 
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En düĢük suda çözünebilir kuru madde değerine sahip olan uygulamaları, 23.55 ile k 

gurubunda yer alan K2Mg1Mikro0 uygulaması izlemiĢtir. Suda çözünebilir kuru madde değeri 

en yüksek ve en küçük olan iki uygulamalardan uygun olanını belirlemek için Ģarap yapımı 

için gerekli olan diğer kalite kriteri analizleri dikate alınarak karar verilmelidir. 

 

 

ġekil 4.12. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Suda Çözünebilir Kuru Madde DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.5.5. Alkol değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde alkol değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.59'de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.59. Alkol DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 
VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 13,68370  %5 %1 

K 2 0,11259 0,05630 6,91** 3,55 5,49 

Mg 2 0,41370 0,20685 25,39** 

Mikro 2 0,12037 0,06019 7,39** 

K xMg 4 4,64741 1,16185 142,59** 

2,73 4,11 K xMikro 4 1,73074 0,43269 53,10** 

Mg x Mikro 4 1,74296 0,43574 53,48** 

Kx Mg x Mikro 8 4,69593 0,58699 72,04** 2,30 3,26 

Hata 27 0,22000 0,00815  

 

Çizelge 4.59‟da görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının alkol değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak önemli 

bulunmuĢtur (p<0,01). 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak alkol değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle aradaki farklılığı 
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belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. Alkol değiĢimine iliĢkin 

elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.60‟da 

verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 60. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Alkol DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar ve 

Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

14,18±0,11 

a 

14,13±0,07 

ab 

14,07±0,16 

b 

14,21±0,13 

a 

14,16±0,08 

a 

14,00±0,14 

b 

14,17±0,14 

a 

14,06±0,10 

b 

14,14±0,12 

a 

EKÖF (0,05; 0,00617)  

 

Çizelge 4. 60‟da da görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek alkol miktarı 

kontrol ve aynı gurupta yer alan K1 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K2 dozu uygulamasında 

kontrol uygulamasına göre daha az miktarda alkol elde edilmiĢtir. Mg uygulamalarında en 

yüksek alkol değeri kontrol ve Mg1 uygulamasında elde edilmiĢtir. ve Mg2 dozu 

uygulamasında ise kontrol uygulamasına göre daha az miktarda alkol elde edilmiĢtir. Mikro 

element uygulamalarında en yüksek alkol miktarını, kontrol ve Mikro2 uygulamasında elde 

edilmiĢtir. Mikro1 dozu uygulaması yapılan parselde elde edilen toplam Ģeker kotrol gurubuna 

göre daha düĢük bulunmuĢtur. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının Alkol değiĢimi üzerine ait 

ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 4.61'de ortalamalara ait 

bilgiler de 4.13‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.61. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Alkol DeğiĢimine ait Ortalamalar ve  

Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

 

 

 

 
 

 

 

 

EKÖF (0,05; 0,185) çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve rakamlarla  

gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

 

Alkol 

(%) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 13,65±0,050 g 14,10±0,100 e 14,15±0,050 e 

Mg1 14,75±0,050 c 13,75±0,050 fg 14,15±0,050 e 

Mg2 14,10±0,100 e 13,85±0,050 f 15,10±0,100 b 

K1 

Mg0 13,85±0,050 g 14,25±0,050 e 13,90±0,000 e 

Mg1 14,55±0,050 c 13,85±0,050 fg 14,15±0,050 e 

Mg2 13,75±0,050 e 14,40±0,100 f 14,50±0,100 c 

K2 

Mg0 15,40±0,100 a 14,85±0,050 c 13,75±0,050 fg 

Mg1 13,65±0,050 g 14,25±0,050 de 14,35±0,050 d 

Mg2 13,85±0,050 f 13,25±0,050 h 13,25±0,050 h 
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K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek alkol değeri 15,40 

ile K2Mg0Mikro0 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek alkol değerine sahip olan 

uygulamaları, 15.10 ile b gurubunda yer alan K0Mg2Mikro2 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x 

Mikro element dozları uygulamalarında en küçük alkol değeri, 13,25 ile K2Mg2Mikro2 ve 

K2Mg2Mikro1 dozlarında elde edilmiĢtir. En düĢük alkol değerine sahip olan uygulamaları, 

13.85 ve 13.65 olan g gurubunda yer alan K1Mg0Mikro0, K0Mg0Mikro0 ve K2Mg1Mikro0 

uygulaması izlemiĢtir.  

 

 

ġekil 4.13. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Alkol DeğiĢimine ait Ortalamalar 

4.5.6. Toplam fenolik bileĢik değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde toplam fenolik bileĢik değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 

4.62‟de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.62. Toplam Fenolik BileĢik DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 21062366  %5 %1 

K 2 222864 111432 114,12** 3,55 5,49 

Mg 2 1432729 716364 733,61** 

Mikro 2 60270 301351 308,61** 

K xMg 4 3595151 898788 920,43** 

2,73 4,11 K xMikro 4 3861192 965298 988,54** 

Mg x Mikro 4 4432508 1108127 1134,81** 

Kx Mg x Mikro 8 6888855 861107 881,84** 2,30 3,26 

Hata 27 26365 976  

 

Çizelge 4.62‟de görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının toplam fenolik bileĢik değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak 

önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 
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Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak toplam fenolik bileĢik değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle 

aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. Toplam 

fenolik bileĢik değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan 

önemlilik grupları Çizelge 4.63‟de ortalamalara ait bilgileri de ġekil 4.14‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 63. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı OlarakToplam Fenolik BileĢik DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

3262±155 

a 

3141±161 

b 

3114±135 

c 

3133±148 

b 

3389±±119 

a 

2996±168 

c 

3092±144 

b 

3104±162 

b 

3322±141 

a 

EKÖF (0,05; 21,367) 

 

Çizelge 4. 63‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek toplam fenolik 

bileĢik miktarı kontrol uygulamsında elde edilmiĢtir.K1 ve K2 uygulamalarının artıĢına bağlı 

olarak toplam fenolik bileĢik miktarı azalmıĢtır. Mg uygulamalarında ise en yüksek toplam 

fenolik bileĢik değeri Mg1 uygulamasında elde edilmiĢtir ve Mg2 uygulaması kontrol 

uygulamasına göre fenolik bileĢik miktarını azaltmıĢtır. Mikro element uygulamalarında en 

yüksek toplam fenolik bileĢik miktarı Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. Kontrol ve 

Mikro1 dozu uygulaması toplam fenolik bileĢik miktarı bakımından aynı gurupta yer almıĢtır. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının toplam fenolik bileĢik 

değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 

4.64'de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.64. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Fenolik BileĢik DeğiĢimine ait Ortalamalar 

ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

T.Fen. Bil. 

(mg/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 3578,8±17,9 j 3852±25,6 cd 2155±30,2 s 

Mg1 3246±23,4 l 3797±21,4 def 3430±26,3 k 

Mg2 2165,8±20,6 s 3182,9±22,7 l 3950,6±16,6 ab  

K1 

Mg0 2715±20,3 no 2292,8±20,4 r 3212,1±14,7 l 

Mg1 2394,5±17,8 q 3701,6±17,0 gh 3891,9±20,3 bc 

Mg2 3740,2±22,1 fg 2367,1±19,1 q 3956,1±29,3 a 

K2 

Mg0 3655,3±23,6 hı 3805,9±19,4 de 2928,5±23,9 m 

Mg1 3749,5±29,0 efg 2696,8±14,1 o 3593,2±16,7 ıj 

Mg2 2578,9±23,3 p 2242,8±25,6 r 2778,9±24,3 n 
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EKÖF (0,05; 64.101) çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve rakamlarla 

gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek toplam fenolik 

bileĢik değeri 3956,1 ile K1Mg2Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. Bunun yanında 3950,6 

ile K0Mg2Mikro2 uygulaması da en yüksek toplam fenolik bileĢik değerini veren uygulama ile 

aynı istatistikî gurupta yer almıĢtır. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en 

küçük toplam fenolik bileĢik değeri 2155 ile K0Mg0Mikro2 dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük 

toplam fenolik bileĢik değerine sahip olan uygulamaları, 22,42 ile r gurubunda yer alan 

K2Mg2Mikro1 uygulaması izlemiĢtir.  

 

 

ġekil 4.14. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı OlarakTop. Fen. Bil. DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar 

4.5.7. Toplam antosiyan değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde toplam antosiyan değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.65'de 

verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.65. Toplam Antosiyan DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 10511735  %5 %1 

K 2 381439 190719 232,13** 

3,55 5,49 Mg 2 1432362 716181 871,69** 

Mikro 2 16107 8053 9,80** 

K xMg 4 2064138 516034 628,09** 

2,73 4,11 K xMikro 4 799031 199758 243,13** 

Mg x Mikro 4 1860264 465066 566,05** 

Kx Mg x Mikro 8 3936213 492027 598,87** 2,30 3,26 

Hata 27 22183 822  

 

Çizelge 4.65‟de görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 
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ikili ve üçlü interaksiyonlarının toplam antosiyan değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak 

önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak toplam antosiyan değiĢiminin varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle aradaki 

farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. Toplam 

antosiyan değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan 

önemlilik grupları Çizelge 4.66‟da verilmiĢtir. 

 
Çizelge 4. 66. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Toplam Antosiyan DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

1991±107 

a 
1850±110 

b 

1790,1±97 

c 

1741±111 

c 

2105,9±81,2 

a 

1784±104 

b 

1853±109 

b 

1895±102 

a 

1883±110 

a 

EKÖF (0,05; 19,609) 

Çizelge 4. 66‟da görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek toplam antosiyan 

miktarı kontrol uygulamasında elde edilmiĢtir. K dozlarının artıĢı ile beraber toplam antosiyan 

miktarı azalmıĢtır. Mg uygulamalarında ise en yüksek toplam antosiyan değeri Mg1 

uygulamasında elde edilmiĢtir. Mg2 uygulamasında kontrole göre daha fazla toplam antosiyan 

miktarı elde edilmiĢtir. Mikro element uygulamalarında en yüksek toplam Ģeker miktarını, 

Mikro1 ve Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir.  

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının toplam antosiyan 

değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 

4.67'de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.15‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.67. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Antosiyan DeğiĢimine ait Ortalamalar  

 ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

EKÖF (0,05; 58.827) çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve rakamlarla  

gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

T.Antosiyan 

(mg/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 2283,5±18,7 de 2278,2±17,6 de 1234,6±21,6 op 

Mg1 2426,8±23,5 a 2324,5±22,5 cd 1749,6±16,3 k 

Mg2 1351,6±23,8 n 1814,7±20,9 j 2452,1±31,1 a 

K1 

Mg0 1251,4±18,4 o 1207,3±13,3 op 1575,1±14,1 l 

Mg1 2132,8±20,8 g 2406,6±13,9 ab 2228,1±20,9 ef 

Mg2 2066,6±12,7 h 1427,3±22,9 m 2355,0±18,2 bc 

K2 

Mg0 2179,6±22,0 fg 2202,1±13,5 f 1459,6±24,0 m 

Mg1 1798,8±15,7 jk 1456,2±23,0 m 2430,1±23,5 a 

Mg2 1190,1±15,5 p 1934,5±22,3 ı 1459,8±23,8 m 
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K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek toplam antosiyan 

değeri 2452, 2430.1 ve 2426.8 ile K0Mg2Mikro2, K2Mg1Mikro2 ve K0Mg1Mikro0 

uygulamasında elde edilmiĢtir. Bunun yanında K1Mg0Mikro1 uygulaması da en yüksek 

toplam antosiyan değerini veren uygulama ile aynı istatistikî gurupta yer almıĢtır. K x Mg x 

Mikro element dozları uygulamalarında en küçük toplam antosiyan değeri 1190,1 ile 

K2Mg2Mikro0 dozunda elde edilmiĢtir. Bunun yanında K1Mg0Mikro1 ve K0Mg0Mikro2 

uygulaması da en düĢük toplam antosiyan değerini veren uygulama ile aynı istatistikî gurupta 

yer almıĢtır. En düĢük toplam antosiyan değerine sahip olan uygulamaları, p gurubunda yer 

alan K2Mg2Mikro0 uygulaması izlemiĢtir.  

 

 

ġekil 4.15. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Antosiyan DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.5.8. Tanen değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde tanen değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.68‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.68. Tanen DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 391564708  %5 %1 

K 2 10652822 5326411 1435,03** 

3,55 5,49 Mg 2 28760968 14380484 3874,35** 

Mikro 2 10753956 5376978 1448,65** 

K xMg 4 48941095 12235274 3296,39** 

2,73 4,11 K xMikro 4 44375050 11093763 2988,85** 

Mg x Mikro 4 15987749 3996937 1076,84** 

Kx Mg x Mikro 8 231992852 28999107 7812,86** 2,30 3,26 

Hata 27 100216 3712  

 

Çizelge 4.68'de verilmiĢtir. Çizelge 4.41‟de görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine 

yapraktan artan düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element 
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uygulamaları ile bu elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının tanen değiĢimi üzerine 

etkisi istatistik olarak önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak tanen değiĢiminin varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle aradaki farklılığı 

belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. Tanen değiĢimine iliĢkin 

elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.69‟de 

verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 69. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Tanen DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar 

ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

20352±658 

b 

19733±533 

c 

20817±726 

a 

20308±580 

a 

19403±598 

c 

21191±70 

b 

20927±657 

a 

20054±664 

b 

19921±610 

c 

EKÖF (0,05; 41,670) 

 

Çizelge 4. 69‟da görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek tanen miktarı K2 

uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K1 dozu uygulamasında kontrol uygulamasına göre daha az 

miktarda tanen elde edilmiĢtir. Mg uygulamalarında ve mikro element uygulamalarında en 

yüksek tanen konrol uygulamasında elde edilmiĢtir.  

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının tanen değiĢimi üzerine ait 

ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 4.70'de ortalamalara ait 

bilgiler de ġekil 4.16‟da verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.70. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Tanen DeğiĢimine ait Ortalamalar ve Önemlilik 

KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

Tanen 

(mg/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 18476±44,5 m 18779±9,4 k 21008±48,8 g 

Mg1 19389±64,0 j 19438±57,8 j 17397±23,5 p 

Mg2 26179±25,1 a 18628±54,4 l 23872±30,6 d 

K1 

Mg0 19488±14,4 j 22397±55,0 f 17442±47,6 p 

Mg1 23873±47,9 d 16321±51,3 r 19821±43,0 ı 

Mg2 20577±46,8 h 18859±46,7 k 18818±6,65 k 

K2 

Mg0 23080±46,3 e 17641±17,4 o 24459±24,4 c 

Mg1 17205±19,9 q 23180±20,9 e 18005±48,3 n 

Mg2 20077±34,0 s 25242±19,0 b 18467±93,4 m 
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EKÖF (0,05; 125.010) çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve rakamlarla 

gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek tanen değeri 26179 

ile K0Mg2Mikro0 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek tanen değerine sahip olan 

uygulamaları, 25242 ile b gurubunda yer alan K2Mg2Mikro1 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x 

Mikro element dozları uygulamalarında en küçük tanen değeri 16321 ile K1Mg1Mikro1 

dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük tanen değerine sahip olan uygulamaları, 20077 ile s 

gurubunda yer alan K2Mg1Mikro0 uygulaması izlemiĢtir.  

 

 

ġekil 4.16. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Tanen DeğiĢimine ait Ortalamalar 
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4.6. 2008 Yılında Cabernet Sauvignon Üzüm ÇeĢidine Yapraktan Artan Dozlarda ve Farklı 

Dönemlerde Uygulanan Potasyum, Magnezyum ve Mikro Element Uygulamalarının;  

 

4.6.1. pH üzerine etkileri 

 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde pH değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.71'de 

verilmiĢtir.  

Çizelge 4.71. pH Değeri DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 0,512593  %5 %1 

K 2 0,018148 0,009074 12,25** 

3,55 5,49 Mg 2 0,073704 0,036852 49,75** 

Mikro 2 0,080370 0,040185 54,25** 

K xMg 4 0,077407 0,019352 26,12** 

2,73 4,11 K xMikro 4 0,024074 0,006019 8,12** 

Mg x Mikro 4 0,078519 0,019630 26,50** 

Kx Mg x Mikro 8 0,140370 0,017546 23,69** 2,30 3,26 

Hata 27 0,020000 0,000741  

 

Çizelge 4.71‟de görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının pH değiĢimine etkisi istatistik olarak önemli 

bulunmuĢtur (p<0,01). 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak pH değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle 

aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. pH 

değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları 

Çizelge 4.72‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 72. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak pH DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar ve 

Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

3,47±0,02 

b 
3,45±0,01 

c 

3,49±0,03 

a 

3,52±0,02 

a 

3,44±0,02 

b 

3,45±0,02 

b 

3,52±0,02 

a 

3,47±0,02 

b 

3,42±0,02 

c 

EKÖF (0,05; 0,00186) 

Çizelge 4. 72‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek pH değerini K2 

uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K1 dozu uygulamasında kontrol uygulaması pH değerinde daha 
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düĢük bulunmuĢtur. Mg uygulamalarında ise en yüksek pH değeri kontrol gurubunda yer 

almıĢtır. Mg dozlarının artmasıyla pH değeri azalmıĢtır. Mikro element uygulamalarında 

kontrol uygulaması diğer iki mikro element dozuna göre daha yüksek pH değeri 

oluĢturmuĢtur. Mikro element dozlarının artıĢına bağlı olarak pH değeri düĢüĢ göstermiĢtir. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının pH 

değiĢimine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 4.73'de 

ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.17‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.73. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının pH DeğiĢimine ait Ortalamalar ve  

 Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

pH 
Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 3,60±0,000 a 3,60±0,000 a 3,40±0,000 de 

Mg1 3,40±0,000 de 3,40±0,000 de 3,50±0,000 bc 

Mg2 3,50±0,000 bc 3,50±0,000 bc 3,30±0,000 f 

K1 

Mg0 3,40±0,0 00de 3,50±0,000 bc 3,50±0,000 bc 

Mg1 3,60±0,000 a 3,40±0,000 de 3,45±0,050 cd 

Mg2 3,45±0,050 cd 3,40±0,000 de 3,35±0,050 ef 

K2 

Mg0 3,60±0,000 a 3,60±,000 a 3,50±0,000 bc 

Mg1 3,60±0,000 a 3,30±,000 f 3,30±0,000 f 

Mg2 3,50±0,000 bc 3,55±0,050 ab  3,50±0,000 bc 

EKÖF (0,05; 0,00558)  

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek pH değeri 3,60 ile 

K0Mg0Mikro0, K0Mg0Mikro1, K1Mg1Mikro0, K2Mg0Mikro0 ve K2Mg0Mikro1 uygulamasında 

elde edilmiĢtir. Bunun yanında K2Mg2Mikro1 uygulaması da en yüksek pH değerini veren 

uygulama ile aynı istatistikî gurupta yer almıĢtır. K x Mg x Mikro element dozları 

uygulamalarında en küçük pH değeri 3,30 ile K2Mg1Mikro1 ve K0Mg2Mikro2 dozunda elde 

edilmiĢtir.  
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ġekil 4.17. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının pH DeğiĢimine ait Ortalamalar 

4.6.2. Titre edilebilir asit değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde titre edilebilir asit değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları 

Çizelge 4.74'de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.74. Titre Edilebilir Asit DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 34,3726  %5 %1 

K 2 1,1604 0,5802 522,17** 

3,55 5,49 
Mg 2 4,2226 2,1113 1900,17** 

Mikro 2 6,5937 3,2969 2967,17** 

K xMg 4 3,0930 0,7732 695,92** 

2,73 4,11 K xMikro 4 3,2619 0,8155 733,92** 

Mg x Mikro 4 6,2263 1,5566 1400,92** 

Kx Mg x Mikro 8 9,7848 1,2231 1100,79** 2,30 3,26 

Hata 27 0,0300 0,0011  

 

Çizelge 4.74‟de görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan 

artan düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının titre edilebilir asit değiĢimi üzerine etkisi 

istatistik olarak önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak titre edilebilir asit değiĢiminin varyans analizinde önemli 

bulunması nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) 

testi yapılmıĢtır. Titre edilebilir asit değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu 

ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.75‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 75. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Titre Edilebilir Asit DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

6,53±0,17 

a 

6,26±0,20 

b 

6,19±0,20 

c 

5,94±0,10 

c 

6,58±0,22 

a 

6,47±0,20 

b 

5,86±0,17 

c 

6,43±0,19 

b 

6,70±0,16 

a 

EKÖF (0,05; 0,00226) 
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Çizelge 4. 75‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek titre edilebilir asit 

miktarı K0 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K dozlarının artıĢıyla titre edilebilir asit miktarı 

azalmıĢtır.  Mg uygulamalarında ise en yüksek titre edilebilir asit değeri Mg1 uygulamasında 

elde edilmiĢtir. Mg2 uygulamasında da kontrol gurubuna göre daha fazla titre edilebilir asit 

miktarı elde edilmiĢtir. Mikro element uygulamalarında en yüksek titre edilebilir asit miktarı, 

Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro1 dozu uygulaması yapılan parselde elde edilen 

titre edilebilir asit miktarı kotrol gurubuna göre daha yüksek bulunmuĢtur. Mikro element 

dozlarının artıĢıyla titre edilebilir asit miktarı da artmıĢtır. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının titre 

edilebilir asit miktarı değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) 

sonuçları Çizelge 4.76'da ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.18‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.76. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Titre Edilebilir Asit Miktarı DeğiĢimine  

 ait Ortalamalar ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

EKÖF(0,05;0.215) 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek titre edilebilir asit 

değeri 8,10 ile K1Mg2Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek titre edilebilir asit 

değerine sahip olan uygulamaları, 7.90 ile b gurubunda yer alan K2Mg1Mikro1 uygulaması 

izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en küçük titre edilebilir asit 

değeri 5,30 ile K0Mg0Mikro0 ve K1Mg1Mikro0 dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük titre 

edilebilir asit değerine sahip olan uygulamaları, s gurubunda yer alan K2Mg1Mikro0 

uygulaması izlemiĢtir.  

 

T. Asit 

(mg/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 5,30±0,000 r 6,20±0,000 l 6,80±0,000 g 

Mg1 6,65±0,050 hı 7,70±0,000 c 6,15±0,050 l 

Mg2 7,40±0,000 d 5,90±0,000 n 6,70±0,000 h 

K1 

Mg0 6,00±0,000 m 5,60±0,000 p 5,60±0,0 00p 

Mg1 5,30±0,000 r 6,30±0,000 k 7,10±0,000 e 

Mg2 5,75±0,050 o 6,60±0,000 ıj 8,10±0,000 a 

K2 

Mg0 5,75±0,050 o 5,90±0,000 n 6,30±0,000 k 

Mg1 5,10±0,000 s 7,90±0,000 b 7,00±0,000 f 

Mg2 5,50±0,000 q 5,75±0,050 o 6,55±0,050 j 
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ġekil 4.18. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Titre Edilebilir Asit Miktarı DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.6.3. Toplam Ģeker değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde toplam Ģeker değiĢimi değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları 

Çizelge 4.77‟de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.77. Toplam ġeker DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 55,1815  %5 %1 

K 2 1,3248 0,6624 63,88** 

3,55 5,49 Mg 2 17,8681 8,9341 861,50** 

Mikro 2 4,6181 2,3091 222,66** 

K xMg 4 11,3785 2,8446 274,30** 

2,73 4,11 K xMikro 4 9,5019 2,3755 229,06** 

Mg x Mikro 4 6,2352 1,5588 150,31** 

Kx Mg x Mikro 8 3,9748 0,4969 47,91** 2,30 3,26 

Hata 27 0,2800 0,0104  

 

Çizelge 4.77‟de görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının toplam Ģeker değiĢimi üzerine etkisi istatistik 

olarak önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak toplam Ģeker değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması 

nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi 

yapılmıĢtır. Toplam Ģeker değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla 

yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.78‟de verilmiĢtir. 

 
Çizelge 4. 78. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Toplam ġeker DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

21,18±0,26 

a 

20,81±0,23 

c 

21,07±0,24 

b 

21,62±0,22 

a 

20,24±0,16 

c 

21,19±0,22 

b 

21,24±0,20 

a 

21,21±0,29 

a 

20,61±0,21 

b 

EKÖF (0,05; 0,00697) 
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Çizelge 4. 78‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek toplam Ģeker 

miktarı K0 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K2 dozu uygulamasında K1 uygulamasına göre daha 

fazla miktarda toplam Ģeker elde edilmiĢtir. Mg uygulamalarında da en yüksek toplam Ģeker 

değeri Mgo uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro element uygulamalarında en yüksek toplam 

Ģeker miktarını, kontrol ve Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro2 dozu uygulaması 

yapılan parselde elde edilen toplam Ģeker kotrol ve Mikro1 uygulamasına göre daha düĢük 

bulunmuĢtur. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının 

toplam Ģeker değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) 

sonuçları Çizelge 4.79'da ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.19‟da verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.79. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam ġeker DeğiĢimine ait Ortalamalar  

 ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

EKÖF (0,05; 0,209) 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek toplam Ģeker değeri 

23,15 ile K0Mg0Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Bunun yanında 23,00 ile 

K2Mg2Mikro0 uygulaması da en yüksek toplam Ģeker değerini veren uygulama ile aynı 

istatistikî gurupta yer almıĢtır. En yüksek toplam Ģeker değerine sahip olan uygulamaları, 

22.85 ile b gurubunda yer alan K1Mg0Mikro1 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element 

dozları uygulamalarında en küçük toplam Ģeker değeri 20,10 ile K1Mg1Mikro0 dozunda elde 

edilmiĢtir. En düĢük toplam Ģeker değerine sahip olan uygulamaları, g gurubunda yer alan 

K0Mg2Mikro0 uygulaması izlemiĢtir.  

 

T. ġeker 

(%) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 21,55±0,050 e 23,15±0,050 a 22,40±0,100 c 

Mg1 20,65±0,050 f 20,05±0,150 hı 19,85±0,0500 ıj 

Mg2 20,35±0,050 g 21,80±0,000 d 20,80±0,000 f 

K1 

Mg0 20,85±0,050 f 22,85±0,050 b 21,35±0,050 e 

Mg1 20,10±0,100 h 20,10±0,100 h 19,95±0,150 hıj 

Mg2 21,45±0,050 e 20,85±0,050 f 19,75±0,050 j 

K2 

Mg0 21,35±0,050 e 20,35±0,050 g 20,75±0,050 f 

Mg1 21,90±0,100 d 19,85±0,050 ıj 19,75±0,050 j 

Mg2 23,00±0,100 ab 21,85±0,050 d 20,85±0,050 f 
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ġekil 4.19. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam ġeker DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.6.4. Suda çözünebilir kuru madde değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde suda çözünebilir kuru madde değiĢimine iliĢkin varyans analizi 

sonuçları Çizelge 4.80'de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.80. Suda Çözünebilir Kuru Madde DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 55,1815  %5 %1 

K 2 1,5737 0,7869 111,82** 

3,55 5,49 Mg 2 19,6670 9,8335 1397,39** 

Mikro 2 4,1293 2,0646 293,39** 

K xMg 4 11,1919 2,7980 397,61** 

2,73 4,11 K xMikro 4 9,2130 2,3032 327,30** 

Mg x Mikro 4 6,5096 1,6274 231,26** 

Kx Mg x Mikro 8 4,1381 0,5173 73,51** 2,30 3,26 

Hata 27 0,1900 0,0070  

 

Çizelge 4.80‟de görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının suda çözünebilir kuru madde değiĢimi üzerine 

etkisi istatistik olarak önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak suda çözünebilir kuru madde değiĢiminin, varyans analizinde 

önemli bulunması nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark 

(EKÖF) testi yapılmıĢtır. Suda çözünebilir kuru madde değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama 

değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.81‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4. 81. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Suda Çözünebilir Kuru madde DeğiĢimine 

ĠliĢkin Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

21,39±0,27 

a 
20,99±0,23 

c 

21,30±0,24 

b 

21,86±0,23 

a 

20,42±0,16 

c 

21,41±0,21 

b 

21,44±0,20 

a 

21,41±0,30 

a 

20,84±0,20 

b 

EKÖF (0,05; 0,00572) 

 

Çizelge 4. 81‟de de görüldüğü gibi K ve Mg uygulamalarında en yüksek suda 

çözünebilir kuru madde miktarı K0 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K2 ve Mg2 dozu 

uygulamalarında K1 ve Mg1 uygulamalarına göre daha yüksek miktarda suda çözünebilir kuru 

madde elde edilmiĢtir. Mikro element uygulamalarında en yüksek suda çözünebilir kuru 

madde, Mikro0 ve Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir.  

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının suda 

çözünebilir kuru madde değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi 

(EKÖF) sonuçları Çizelge 4.82'de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.20‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.82. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Suda Çözünebilir Kuru Madde DeğiĢimine  

 ait Ortalamalar ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

 

EKÖF (0,05; 0,359) 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek suda çözünebilir 

kuru madde değeri 23,55 ile K0Mg0Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek suda 

çözünebilir kuru madde değerine sahip olan uygulamaları, b gurubunda yer alan 

K2Mg2Mikro0 ve K1Mg0Mikro1 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları 

uygulamalarında en küçük suda çözünebilir kuru madde değeri 20,05 ile K2Mg2Mikro1, 

K0Mg1Mikro2, K1Mg1Mikro2, K1Mg2Mikro2 ve K2Mg1Mikro1 dozunda elde edilmiĢtir. 

S.Ç.K.M. 

(%) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 21,75±0,050 e 23,55±0,050 a 22,55±0,050 c 

Mg1 20,85±0,050 h 20,15±0,050 jk 20,05±0,050 k 

Mg2 20,55±0,050 ı 22,05±0,050 d 21,05±0,050 g 

K1 

Mg0 21,1±0,100 g 23,05±0,0500 b 21,55±0,0500 f  

Mg1 20,25±0,050 j 20,20±0,000 jk 20,05±0,050 k 

Mg2 21,65±0,050 ef 21,05±0,050 g 20,05±0,050 k 

K2 

Mg0 21,55±0,050 f 20,55±0,050 ı 21,10±0,100 g 

Mg1 22,10±0,100 d 20,05±0,050 k 20,05±0,050 k 

Mg2 23,15±0,050 b 22,05±0,050 d 21,10±0,100 g 
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ġekil 4.20. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Suda Çözünebilir Kuru Madde DeğiĢimineait Ortalamalar 

 

4.6.5. Alkol değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde alkol değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.83'de 

verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.83. Alkol DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 25,31648  %5 %1 

K 2 0,15593 0,07796 10,27** 

3,55 5,49 Mg 2 7,73370 3,86685 509,29** 

Mikro 2 1,54481 0,77241 101,73** 

K xMg 4 4,90519 1,22630 161,51** 

2,73 4,11 K xMikro 4 3,28074 0,82019 108,02** 

Mg x Mikro 4 4,58296 1,14574 150,90** 

Kx Mg x Mikro 8 2,90815 0,36352 47,88** 2,30 3,26 

Hata 27 0,20500 0,00759  

 

Çizelge 4.83‟de görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının alkol değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak 

önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak alkol değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması 

nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi 

yapılmıĢtır. Alkol değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan 

önemlilik grupları Çizelge 4.84‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4. 84. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Alkol DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar ve 

Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

12,07±0,18 

a 
11,96±0,16 

b 

12,07±0,16 

a 

12,45±0,17 

a 

11,53±0,11 

c 

12,11±0,13 

b 

12,12±0,11 

b 

12,18±0,21 

a 

11,79±0,15 

c 

EKÖF (0,05; 0,0595) 
 

Çizelge 4. 84‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek alkol miktarı K0 ve 

K1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mg uygulamalarında ise en yüksek alkol değeri Mg1 ve 

Mg2 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro element uygulamalarında en yüksek alkol, Mikro1 

uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro2 dozu uygulaması elde edilen alkol değeri kotrol 

gurubuna göre daha düĢük bulunmuĢtur. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının alkol 

değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 

4.85'de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.21‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.85. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Alkol DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

 

EKÖF (0,05; 0,178) 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek alkol değeri 13,5 ile 

K0Mg0Mikro1 ve K1Mg0Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek alkol değerine 

sahip olan uygulamaları, 13.15 ile b gurubunda yer alan K2Mg2Mikro0 uygulaması izlemiĢtir. 

K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en küçük alkol değeri 11,10 ile 

K0Mg1Mikro2, K1Mg1Mikro2 ve K2Mg1Mikro2 dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük alkol 

değerine sahip olan uygulamaları, hı gurubunda yer alan K0Mg0Mikro1 ve K1Mg2Mikro2 

uygulaması izlemiĢtir.  

Alkol 

(%) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 12,15±0,050 de 13,50±0,050 a 12,65±0,050 c 

Mg1 11,75±0,050 f 11,25±0,050 hı 11,10±0,100 ı 

Mg2 11,55±0,050 g 12,55±0,050 c 12,10±0,100 de 

K1 

Mg0 12,05±0,050 e 13,50±0,050 a 12,25±0,050 d 

Mg1 12,05±0,0050 e 11,55±0,050 g 11,10±0,100 ı 

Mg2 12,05±0,050 e 11,75±0,050 f 11,25±0,050 hı 

K2 

Mg0 11,85±0,050 f 11,45±0,050 g 12,55±0,050 c 

Mg1 12,50±0,000 c 11,40±0,100 gh 11,10±0,100 ı 

Mg2 13,15±0,050 b 12,55±0,050 c 12,05±0,050 e 
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ġekil 4.21. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Alkol DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.6.6. Toplam fenolik bileĢik değiĢimi üzerine etkileri 

 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde fenolik bileĢik değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 

4.86'de verilmiĢtir.  

Çizelge 4.86. Toplam Fenolik BileĢik DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 
VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 25,31648  %5 %1 

K 2 6901 3451 0,21 

3,55 5,49 Mg 2 3559396 1779698 107,65** 

Mikro 2 1135895 567948 34,35** 

K xMg 4 117827 29457 1,78 

2,73 4,11 K xMikro 4 612463 153116 9,26** 

Mg x Mikro 4 2328811 582203 35,22** 

Kx Mg x Mikro 8 7800962 975120 58,98** 2,30 3,26 

Hata 27 446367 16532  

 

Çizelge 4.86‟de görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının fenolik bileĢik değiĢimi üzerine etkisi istatistik 

olarak önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak toplam fenolik bileĢik değiĢiminin, varyans analizinde önemli 

bulunması nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) 

testi yapılmıĢtır. Toplam fenolik bileĢik değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu 

ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.87‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4. 87. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Toplam Fenolik BileĢik DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

3243,3±87 

a 

3260±162 

a 

3266±136 

a 

3214±117 

b 

2970±80,9 

c 

3594±143 

a 

3310±112 

b 

3406±137 

a 

3062±131 

c 

EKÖF (0,05; 87,939) 

 

Çizelge 4. 88‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek toplam fenolik 

bileĢik miktarı her üç uygulamda da aynı çıkmıĢtır. Artan K dozlarının fenolik bileĢik 

miktarına herhangi bir etkisi olmamıĢtır. Mg uygulamalarında ise en yüksek toplam fenolik 

bileĢik değeri Mg2 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mg1 dozunda toplam fenolik bileĢik miktarı 

kontrole göre azalmıĢtır. Mikro element uygulamalarında ise en yüksek toplam fenolik bileĢik 

miktarı, Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir.  

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının 

toplam fenolik bileĢik değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi 

(EKÖF) sonuçları Çizelge 4.89'de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.22‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.89. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Fenolik BileĢik DeğiĢimine ait Ortalamalar 

ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

EKÖF (0,05; 263.818) 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek toplam fenolik 

bileĢik değeri 4427,7 ile K2Mg2Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Bunun yanında 

uygulaması da en yüksek toplam fenolik bileĢik değerini veren uygulama ile aynı istatistikî 

gurupta yer almıĢtır. En yüksek toplam fenolik bileĢik değerine sahip olan uygulamaları, 

4202.8 ile b gurubunda yer alan K1Mg2Mikro1 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro 

element dozları uygulamalarında en küçük toplam fenolik bileĢik değeri 2405 ve 2377,9 ile 

K1Mg2Mikro2 ve K2Mg1Mikro2 dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük toplam fenolik bileĢik 

T.Fen.Bil. 

(mg/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 3443,9±50 fgh 3427,1±23 fgh 2895,6±82,2 klm 

Mg1 2713,9±8,4 mn 2981±125 jkl 2961±99,6 jklm 

Mg2 3330,5±6,0 ghı 3688,1±49 def 3749±184 de 

K1 

Mg0 2487,7±62 no 3082±101 ıjk 4044±203 bc 

Mg1 3509,9±77,4 efg 2776,9±66,6 lm 2866±156 klm 

Mg2 4043,2±67,2 bc 4202,8±47,9 ab 2405±106 o 

K2 

Mg0 3807,4±35,4 cd 2784,7±46,8 lm 2955,6±11,4 jklm  

Mg1 3255,6±13,8 ghı 3286,2±58,8 ghı 2377,9±12,0 o 

Mg2 3195,6±23,4 hıj 4427,7±9 a 3302±188 ghı 
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değerine sahip olan uygulamaları, 2487.7 no gurubunda yer alan K1Mg0Mikro1 uygulaması 

izlemiĢtir.  

 

 

ġekil 4.22 K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Fen. BileĢik DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.6.7. Toplam antosiyan değiĢimi üzerine etkileri 

 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde toplam antosiyan değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları 

Çizelge 4.90'da verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.90. Toplam Antosiyan DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 
VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 13249914  %5 %1 

K 2 2168407 131625 34,55 

3,55 5,49 Mg 2 1592779 1084204 284,62 

Mikro 2 1782825 796390 209,06 

K xMg 4 886623 445706 117,00 

2,73 4,11 K xMikro 4 1794534 221656 58,77 

Mg x Mikro 4 4658642 448634 117,77 

Kx Mg x Mikro 8 4658642 582330 152,87 2,30 3,26 

Hata 27 102852 3809  

 

Çizelge 4.90‟da görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 

elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının toplam antosiyan değiĢimi üzerine etkisi 

istatistik olarak önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak toplama antosiyan değiĢiminin, varyans analizinde önemli 

bulunması nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) 



 110 

testi yapılmıĢtır. Toplam antosiyan değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu 

ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.91‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 91. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Toplam Antosiyan DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

2680±101 

a 

2509±134 

c 

2591±120 

b 

2644,7±97 

b 

2326±115 

c 

2809±117 

a 

2728±106 

a 

2702±123 

a 

2351±108 

b 

EKÖF (0,05; 42,211) 

 

Çizelge 4. 91‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek toplam antosiyan 

miktarı K0 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. Mg uygulamalarında ise en yüksek toplam 

antosiyan değeri Mg2 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mg1 dozu uygulamasında elde edilen 

alkol miktarı kontrole göre azalıĢ göstermiĢtir. Mikro element uygulamalarında en yüksek 

toplam antosiyan miktarı, kontrol ve Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro2 dozu 

uygulamasında elde edilen toplam antosiyan miktarı kotrol ve Mikro1 uygulamsına göre 

azalmıĢtır. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının 

Mikro1 toplam antosiyan değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi 

(EKÖF) sonuçları Çizelge 4.92'de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.23‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.92. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Antosiyan DeğiĢimine ait Ortalamalar  

 ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

 

EKÖF (0,05; 126.633) çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve rakamlarla 

gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

T.Antosiyan 

(mg/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 2966±133 d 1990,7±22,3 m 2913,0±17,3 de 

Mg1 1993±24,7 m 3144±36,3 c 3314±5,1 b 

Mg2 2651,5±37,8 ı 2793,0±10,2 efgh  2784,4±16 fgh  

K1 

Mg0 3351,4±20,8 b 2186,6±10,4 kl 2744,9±13,5 ghı 

Mg1 2842,2±30,1 defg 1955,6±29,0 mn 2919,4±17,2 de 

Mg2 2441,5±23,8 j 2290,0±20,5 k 3583,5±18,8 a 

K2 

Mg0 2758±139 ghı 2918±27,8 de 2295±9,2 k 

Mg1 2667±18 hı 1910±49 mn 1839±31 no 

Mg2 2131,4±17,l 1  1751,5±20,9 o  2890,2±23,2 def  
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K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek toplam antosiyan 

değeri 3583,5 ile K1Mg2Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek toplam antosiyan 

değerine sahip olan uygulamaları, 3314 ve 3352 ile b gurubunda yer alan K0Mg1Mikro2 ve 

K1Mg0Mikro0 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en 

küçük toplam antosiyan değeri 1751,5 ile K2Mg2Mikro1 dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük 

toplam antosiyan değerine sahip olan uygulamaları, no gurubunda yer alan K2Mg1Mikro2 

uygulaması izlemiĢtir.  

 

 

ġekil 4.23. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Antosiyan DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.6.8. Tanen değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde tanen değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.93'de 

verilmiĢtir.  

Çizelge 4.93. Tanen DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 
VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 437388232  %5 %1 

K 2 23530401 11765201 103,57**  

3,55 

 

5,49 Mg 2 4818827 2409414 21,21** 

Mikro 2 53107542 26553771 233,76** 

K xMg 4 39357327 9839332 86,62** 

2,73 4,11 K xMikro 4 73182575 18295644 161,06** 

Mg x Mikro 4 29902404 7475601 65,81** 

Kx Mg x Mikro 8 210422061 26302758 231,55** 2,30 3,26 

Hata 27 3067094 113596  

 

Çizelge 4.93‟de görülebileceği gibi Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan artan 

düzeyde ve farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu 
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elementlere ait ikili ve üçlü interaksiyonlarının tanen değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak 

önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element 

uygulamalarına bağlı olarak tanen değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması 

nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi 

yapılmıĢtır. Tenen değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan 

önemlilik grupları Çizelge 4.94‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 94. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Tenen DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar ve 

Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

9322±691 

b 

8672±599 

c 

10279±718 

A 

9749±693 

a 

9028±624 

c 

9496±738 

b 

10394±685 

a 

9817±627 

b 

8062±62 

c 

EKÖF (0,05; 230,516) 

 

Çizelge 4. 94‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek tanen miktarı K2 

uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K1 dozu uygulaması kontrol göre daha az miktarda tanen elde 

edilmiĢtir. Mg uygulamalarında ise en yüksek tanen Mg0 uygulamasında elde edilmiĢtir. 

Mikro element uygulamalarında en yüksek tanen miktarı, kontrol uygulamasında elde 

edilmiĢtir. Mikro element dozlarının artıĢıyla tanen miktarında azalıĢlar belirlenmiĢtir.  

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının 

tanen değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları 

Çizelge 4.95'de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.24‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.95. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Tanen DeğiĢimine ait Ortalamalar ve Önemlilik 

KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

EKÖF (0,05; (0,05; 691.549) 

 

Tanen  

(mg/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 10996±50,3 ef 11664±95,3 cde 5787±468 no 

Mg1 5822±293 no 6163±227 lmn 12304±170 bc 

Mg2 12480±207 b 7043±128 k 11644±310 cde 

K1 

Mg0 6596±180 klm 11772±63,8cd  10476±30,2 fg 

Mg1 12988±105 b 8903,7±52,4 ı 6034,4±79,8 mno 

Mg2 7910±202 j 8004±194 j 5361±132 o 

K2 

Mg0 14505±231a  10058±132gh  5890±157 no 

Mg1 11015±782 ef 9696,9±8,3 h 8326±180 ıj 

Mg2 11231±147 de 15053±171 a 6735±198 kl 
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K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek tanen değeri 15053 

ve 14505 ile K2Mg2Mikro1 ve K2Mg0Mikro0 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek tanen 

değerine sahip olan uygulamaları, b gurubunda yer alan K0Mg2Mikro0 ve K1Mg1Mikro0 

uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en küçük tanen 

değeri 5361 ile K1Mg2Mikro2 dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük tanen değerine sahip olan 

uygulamaları, no gurubunda yer alan uygulamalar izlemiĢtir.  

 

 

ġekil 4.24. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Tanen DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.7. 2008 Yılında Merlot Üzüm ÇeĢidine Yapraktan Artan Dozlarda ve Farklı 

Dönemlerde Uygulanan Potasyum, Magnezyum ve Mikro Element 

Uygulamalarının;  

 

4.7.1. pH üzerine etkileri 

 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde pH değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.96'da verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.96. pH Değeri DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 
VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 0,193333  %5 %1 

K 2 0,007778 0,003889 3,50 

3,55 5,49 Mg 2 0,043333 0,021667 19,50** 

Mikro 2 0,021111 0,010556 9,50** 

K xMg 4 0,018889 0,004722 4,25 

2,73 4,11 K xMikro 4 0,004444 0,001111 1,00 

Mg x Mikro 4 0,022222 0,005556 5,00** 

Kx Mg x Mikro 8 0,045556 0,005694 5,13** 2,30 3,26 
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Hata 27 0,030000 0,001111  

 

Çizelge 4.96‟de görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının pH değiĢimine etkisi istatistik olarak önemli 

bulunmuĢtur(p<0,01). 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak pH değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle aradaki farklılığı 

belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. pH değiĢimine iliĢkin 

elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.97‟de 

verilmiĢtir. 

 
Çizelge 4. 97. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak pH DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar ve 

Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

3,32±0,02 

a 

3,29±0,01 

b 

3,31±0,01 

ab 

3,34±0,01 

a 

3,27±0,01 

a 

3,32±0,01 

a 

3,34±0,01 

a 

3,30±0,01 

b 

3,29±0,01 

b 

EKÖF (0,05; 0,00227) 

 

Çizelge 4. 97‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek pH değerini 

kontrol uygulamasında elde edilmiĢtir. Mg uygulamalarında ise en yüksek pH değeri her üç 

uygulamada aynı guruba girmiĢtir. Mg dozlarının artıĢıyla pH değerinde herhangi bir artıĢ 

olmamıĢtır. Mikro element uygulamalarında en yüksek pH değeri, kontrol uygulamasında 

elde edilmiĢtir.  Mikro2 ve Mikro2 uygulamalarında her ikisi de aynı guruba girmiĢtir. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının pH değiĢimi üzerine ait 

ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 4.98'de ortalamalara ait 

bilgiler de ġekil 4.25‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.98. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının pH DeğiĢimine ait Ortalamalar ve  

 Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

pH 
Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 3,30±0,000 bc 3,40±0,000 a 3,40±0,000 a 

Mg1 3,30±0,000 bc 3,20±0,000 d 3,25±0,050 cd 

Mg2 3,40±0,000 a 3,35±0,050 ab 3,30±0,000 bc 

K1 

Mg0 3,30±0,000 bc 3,30±0,000 bc 3,30±0,000 bc 

Mg1 3,40±0,000 a 3,25±0,050 cd 3,20±0,000 d 

Mg2 3,30±0,000 bc 3,30±0,000 bc 3,30±0,000 bc 

K2 Mg0 3,40±0,000 a 3,35±0,050 ab 3,30±0,000 bc 
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Mg1 3,30±0,000 bc 3,25±0,050 cd 3,30±0,000 bc 

Mg2 3,35±0,050 ab 3,30±0,000 bc 3,30±0,000 bc 

EKÖF (0,05; 0,00683 )  

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek pH değeri 3,40 

bulunmuĢtur. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en küçük pH değeri 3,20 ile 

K1Mg1Mikro2 dozunda elde edilmiĢtir 

 

 

ġekil 4.25. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının pH DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.7.2. Titre edilebilir asit değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde titre edilebilir asit değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.99'da 

verilmiĢtir.  

Çizelge 4.99. Titre Edilebilir Asit DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 11,60000  %5 %1 

K 2 1,36444 0,68222 614,00** 

3,55 5,49 Mg 2 0,82333 0,41167 370,50** 

Mikro 2 0,49333 0,24667 222,00** 

K xMg 4 ,84556 0,71139 640,25** 

2,73 

4,11 

K xMikro 4 1,12222 0,28056 252,50**  

Mg x Mikro 4 2,42667 0,60667 546,00**  

Kx Mg x Mikro 8 2,49444 0,31181 280,63** 2,30 3,26 

Hata 27 0,03000 0,00111  

Çizelge 4.99‟da görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının titre edilebilir asit değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak 

önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak titre edilebilir asit değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle aradaki 

farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. Titre edilebilir 
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asit değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik 

grupları Çizelge 4.100‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4. 100. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Titre Edilebilir Asit DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

7,50±0,10 

c 

7,89±0,10 

a 

7,71±0,11 

b 

7,64±0,12 

b 

7,87±0,12 

a 

7,59±0,08 

c 

7,59±0,10 

c 

7,82±0,11 

a 

7,69±0,12 

b 

EKÖF (0,05; 2,278 ) 

 

Çizelge 4. 100‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek titre edilebilir asit 

miktarı K1 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K2 dozu uygulamasında kontrol uygulamasına göre 

daha az fazlamiktarda titre edilebilir asit elde edilmiĢtir. Mg uygulamalarında ise en yüksek 

titre edilebilir asit değeri Mg1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro element uygulamalarında 

en yüksek titre edilebilir asit miktarı, Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro2 dozu 

uygulamasında elde edilen titre edilebilir asit miktarı kotrol gurubuna göre daha yüksek 

bulunmuĢtur. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının titre edilebilir asit 

değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 

4.101'de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.26‟de verilmiĢtir.  

Çizelge 4.101. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Titre Edilebilir Asit DeğiĢimine ait 

Ortalamalar ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

T. Asit 

(g/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 7,40±0,000 k 7,00±0,000 n 7,40±0,000 k 

Mg1 7,40±0,000 k 8,60±0,000 b 7,70±0,000 g 

Mg2 7,50±0,000 j 7,50±0,000 j 7,00±0,000 n 

K1 

Mg0 8,65±0,050 b 8,30±0,000 l 7,80±0,000 f 

Mg1 7,25±0,050 lm 7,90±0,000 e 8,05±0,050 d 

Mg2 7,80±0,000 f 7,95±0,050 e 7,30±0,000 l 

K2 

Mg0 7,20±0,000 m 7,50±0,000 j 7,50±0,000 j 

Mg1 7,60±0,000 hı 7,55±0,050 ıj 8,80±0,0 00 a 

Mg2 7,50±0,000 j 8,10±0,000 d 7,65±0,000 gf 

EKÖF (0,05; 0,00639 ) çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve 

rakamlarla gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek titre edilebilir asit 

değeri 8,80 ile K2Mg1Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek titre edilebilir asit 

değerine sahip olan uygulamaları, 8.60 ve 8.65 ile b gurubunda yer alan K0Mg1Mikro1 ve 

K1Mg0Mikro0 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en 
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küçük titre edilebilir asit değeri 7,00 ile K0Mg0Mikro1 ve K0Mg2Mikro2 dozunda elde 

edilmiĢtir. En düĢük titre edilebilir asit değerine sahip olan uygulamaları, m gurubunda yer 

alan K2Mg0Mikro0 uygulaması izlemiĢtir.  

 

 

ġekil 4.26. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Titre Edilebilir Asit DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.7.3. Toplam Ģeker değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde toplam Ģeker değiĢimi değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 

4.102'de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.102. Toplam ġeker DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 78,8883  %5 %1 

K 2 2,9200 1,4600 271,86** 

3,55 5,49 Mg 2 3,6233 1,8117 337,34** 

Mikro 2 1,3611 0,6806 126,72** 

K xMg 4 16,6067 4,1517 773,07** 

2,73 4,11 K xMikro 4 0,5856 0,1464 27,26** 

Mg x Mikro 4 13,2856 3,3214 618,47** 

Kx Mg x Mikro 8 40,3611 5,0451 939,44** 2,30 3,26 

Hata 27 0,1450 0,0054  

 

Çizelge 4.102‟de görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının toplam Ģeker değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak önemli 

bulunmuĢtur (p<0,01). 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak toplam Ģeker değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle aradaki 

farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. Toplam Ģeker 



 118 

değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları 

Çizelge 4.103‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 103. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Toplam ġeker DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

22,54±0,27 

a 

21,97±0,32 

c 

22,30±0,27 

b 

22,25±0,33 

b 

21,97±0,28 

c 

22,60±0,24 

a 

22,49±0,32 

a 

22,19±0,26 

b 

22,13±0,29 

c 

EKÖF (0,05; 0,0502 ) 

 

Çizelge 4. 103‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek toplam Ģeker 

miktarı kontrol uygulamasıyla elde edilmiĢtir. Mg uygulamalarında ise en yüksek toplam 

Ģeker değeri Mg2 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro element uygulamalarında en yüksek 

toplam Ģeker miktarı, kontrol uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro element artıĢına bağlı 

olarak toplam Ģeker miktarı azalmıĢtır. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının toplam Ģeker değiĢimi 

üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 4.104'de 

ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.27‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.104. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam ġeker DeğiĢimine ait  

Ortalamalar ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

T.ġeker 

(%) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 21,80±0,000 ıj 23,55±0,050 c 20,85±0,050 l 

Mg1 22,85±0,050 f 20,85±0,050 l 22,25±0,050 h 

Mg2 23,35±0,050 d 23,10±0,100 e 24,25±0,050 a 

K1 

Mg0 19,75±0,050 n 21,85±0,050 ı 22,75±0,050 f 

Mg1 23,75±0,050 b 22,55±0,050 g 19,80±0,000 n 

Mg2 22,85±0,050 f 21,65±0,050 j 22,80±0,000 f 

K2 

Mg0 24,15±0,050 a 23,75±0,050 b 21,80±0,000 ıj 

Mg1 21,05±0,050 k 21,75±0,050 ıj 22,85±0,050 f 

Mg2 22,90±0,100 f 20,65±0,050 m 21,85±0,050 ı 

EKÖF (0,05; 0,150 ). 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek toplam Ģeker değeri 

24,15 ve 24,25 ile K2Mg0Mikro0 ve K0Mg2Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek 

toplam Ģeker değerine sahip olan uygulamaları, b gurubunda yer alan K1Mg1Mikro0 ve 

K2Mg0Mikro1 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en 

küçük toplam Ģeker değeri 19,75 ve 19,80 ile K1Mg0Mikro0 ve K1Mg1Mikro2 dozunda elde 
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edilmiĢtir. En düĢük toplam Ģeker değerine sahip olan uygulamaları, m gurubunda yer alan 

K2Mg2Mikro1 uygulaması izlemiĢtir.  

 

 

ġekil 4.27. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam ġeker DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.7.4. Suda çözünebilir kuru madde değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde suda çözünebilir kuru madde değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları 

Çizelge 4.105'de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.105. Suda Çözünebilir Kuru Madde DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 81,6387  %5 %1 

K 2 2,7048 1,3524 162,29** 

3,55 5,49 
Mg 2 3,4248 1,7124 205,49** 

Mikro 2 1,4804 0,7402 88,82** 

K xMg 4 18,0841 4,5210 542,52** 

2,73 4,11 K xMikro 4 0,4919 0,1230 14,76** 

Mg x Mikro 4 13,7052 3,4263 411,16** 

Kx Mg x Mikro 8 41,5226 5,1903 622,84** 2,30 3,26 

Hata 27 0,2250 0,0083  

 

 Çizelge 4.105‟de görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının suda çözünebilir kuru madde değiĢimi üzerine etkisi istatistik 

olarak önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak suda çözünebilir kuru madde değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması 
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nedeniyle aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi 

yapılmıĢtır. Suda çözünebilir kuru madde değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve 

bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.106‟da verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 106. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Suda Çözünebilir Kuru madde DeğiĢimine 

ĠliĢkin Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

22,78±0,28 

a 

22,23±0,32 

c 

22,56±0,28 

b 

22,53±0,34 

b 

22,21±0,28 

c 

22,83±0,25 

a 

22,76±0,32 

a 

22,44±0,26 

b 

22,38±0,30 

b 

EKÖF (0,05; 0,00623) 

 

Çizelge 4. 106‟da görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek suda çözünebilir 

kuru madde miktarı kontrol uygulamasıyla elde edilmiĢtir. Mg uygulamalarında ise en yüksek 

suda çözünebilir kuru madde değeri Mg2 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro element 

uygulamalarında en yüksek suda çözünebilir kuru madde miktarı, kontrol uygulamasında elde 

edilmiĢtir. Mikro elemntlerin artıĢ dozlarına karĢın suda çözünebilir kuru madde miktarında 

azalma meydana gelmiĢtir. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının suda çözünebilir kuru 

madde değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları 

Çizelge 4.107‟de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.28‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.107. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Suda Çözünebilir Kuru Madde DeğiĢimine 

ait Ortalamalar ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

S.Ç.K.M. 

(%) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 22,05±0,050 hı 23,90±0,100 b 21,05±0,050 k 

Mg1 23,05±0,050 e 21,05±0,050 k 22,45±0,050 g 

Mg2 23,65±0,050 c 23,25±0,050 d 24,55±0,050 a 

K1 

Mg0 20,05±0,050 m 22,05±0,050 hı 23,05±0,050 e 

Mg1 24,05±0,050 b 22,80±0,100 f 20,05±0,050 m 

Mg2 23,05±0,050 e 21,90±0,100 ı 23,10±0,100 de 

K2 

Mg0 24,55±0,050 a 24,05±0,050 b 22,05±0,050 hı 

Mg1 21,30±0,100 j 22,10±0,100 h 23,05±0,050 e 

Mg2 23,05±0,050 e 20,85±0,050 l 22,05±0,050 hı 

EKÖF  (0,05; 0,186 )çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve rakamlarla 

gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek suda çözünebilir 

kuru madde değeri 24,55 ile K2Mg0Mikro0 ve K0Mg2Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. 
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En yüksek suda çözünebilir kuru madde değerine sahip olan uygulamaları, 23.90 ve 24.05 ile 

b gurubunda yer alan K0Mg0Mikro1 ve K2Mg0Mikro1 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro 

element dozları uygulamalarında en küçük suda çözünebilir kuru madde değeri 20,05 ile 

K1Mg0Mikro0 ve K1Mg1Mikro2 dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük suda çözünebilir kuru 

madde değerine sahip olan uygulamaları, 20.08 ile n gurubunda yer alan K2Mg2Mikro1 

uygulaması izlemiĢtir.  

 

 

ġekil 4.28. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Suda Çözünebilir Kuru Madde DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.7.5. Alkol değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde alkol değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.108'de verilmiĢtir.  

Çizelge 4.108. Alkol DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 
VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 39,9683  %5 %1 

K 2 1,3644 0,6822 127,03** 

3,55 5,49 Mg 2 0,4744 0,2372 44,17** 

Mikro 2 1,1033 0,5517 102,72** 

K xMg 4 11,2111 2,8028 521,90** 

2,73 4,11 K xMikro 4 0,9689 0,2422 45,10** 

Mg x Mikro 4 6,2989 1,5747 293,22** 

Kx Mg x Mikro 8 18,4022 2,3003 428,33** 2,30 3,26 

Hata 27 0,1450 0,0054  

 

Çizelge 4.108‟da görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının alkol değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak önemli 

bulunmuĢtur (p<0,01). 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak alkol değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle aradaki farklılığı 
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belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. Alkol değiĢimine iliĢkin 

elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.109‟de 

verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 109. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Alkol DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar ve 

Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

12,93±0,19 

a 

12,54±0,20 

c 

12,72±0,22 

b 

12,76±0,24 

b 

12,60±0,17 

c 

12,82±0,21 

a 

12,91±0,21 

a 

12,72±0,19 

b 

12,56±0,22 

c 

EKÖF (0,05; 0,0502 ) 
 

Çizelge 4. 109‟da görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek alkol miktarı kontrol 

uygulamasında elde edilmiĢtir. K dozlarınınartmasıyla alkol miktarı azalmıĢtır Mg 

uygulamalarında ise en yüksek alkol değeri Mg2 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro 

element uygulamalarında en yüksek alkol miktarı, kontol uygulamasında elde edilmiĢtir. 

Mikro element dozlarının artmasıyla alkol mikarı azalmıĢtır. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının alkol değiĢimi üzerine ait 

ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 4.110'da ortalamalara 

ait bilgiler de ġekil 4.29‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.110. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Alkol DeğiĢimine ait Ortalamalar ve Önemlilik 

KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

Alkol  

(%) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 12,55±0,050 f 13,55±0,050 b 11,55±0,050 ı 

Mg1 13,05±0,050 de 11,85±0,050 h 12,95±0,050 e 

Mg2 13,55±0,050 b 13,25±0,050 c 14,05±0,050 a 

K1 

Mg0 11,05±0,050 k 12,55±0,050 f 13,05±0,050 de 

Mg1 13,55±0,050 b 13,10±0,100 cde 11,25±0,050 j 

Mg2 13,05±0,050 de 12,05±0,050 g 13,20±0,000 cd 

K2 

Mg0 14,05±0,050 a 14,05±0,050 a 12,45±0,050 f 

Mg1 12,05±0,050 g 12,55±0,050 f 13,05±0,050 de 

Mg2 13,25±0,050 c 11,55±0,050 ı 11,45±0,050 ı 

EKÖF (0,05; 0,150 ) çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve 

rakamlarla gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek alkol değeri 14,05 

ile K0Mg2Mikro2, K2Mg0Mikro0 ve K2Mg0Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek 

alkol değerine sahip olan uygulamaları, b gurubunda yer alan K0Mg2Mikro0, K0Mg0Mikro1 ve 

K1Mg1Mikro0 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en 
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küçük alkol değeri 11,05 ile K1Mg0Mikro0 dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük alkol değerine 

sahip olan uygulamaları, 11.25 ile j gurubunda yer alan K1Mg1Mikro2 uygulaması izlemiĢtir.  

 

 

ġekil.4.29. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Alkol DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.7.6. Toplam fenolik bileĢik değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde toplam fenolik bileĢik değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 

4.111'de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.111. Toplam Fenolik BileĢik DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 

VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 12751109  %5 %1 

K 2 2547721 1273861 249,79** 

3,55 5,49 Mg 2 1772391 886196 173,77** 

Mikro 2 1606543 803271 157,51** 

K xMg 4 1258530 314633 61,70** 

2,73 4,11 K xMikro 4 662007 165502 32,45** 

Mg x Mikro 4 924449 231112 45,32** 

Kx Mg x Mikro 8 3841775 480222 94,17** 2,30 3,26 

Hata 27 137691 5100  

 

Çizelge 4.111‟de görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının toplam fenolik bileĢik değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak 

önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak toplam fenolik bileĢik değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle 

aradaki farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. Toplam 

fenolik bileĢik değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan 

önemlilik grupları Çizelge 4.112‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4. 112. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Toplam Fenolik BileĢik DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

2557±111 

b 

2845±110 

a 

2313,2±94,5 

c 

2322,9±83,4 

c 

2749±114 

a 

2642±126 

b 

2559±107 

b 

2367±104 

c 

2789±119 

a 

EKÖF (0,05; 48,843 ) 

 

Çizelge 4. 112‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek toplam fenolik 

bileĢik miktarı K1 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. K2 dozu uygulamasında kontrol 

uygulamasına göre daha az miktarda toplam fenolik bileĢik elde edilmiĢtir. Mg 

uygulamalarında ise en yüksek toplam fenolik bileĢik değeri Mg1 uygulamasında elde 

edilmiĢtir. Mikro element uygulamalarında en yüksek ve toplam fenolik bileĢik miktarı, 

Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro1 dozu uygulamasında elde edilen toplam fenolik 

bileĢik miktarı kotrol gurubuna göre daha düĢük bulunmuĢtur. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının toplam fenolik bileĢik 

değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 

4.113'de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.30‟da verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.113. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Fenolik BileĢik DeğiĢimine ait 

Ortalamalar ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

T.Fen. BileĢik 

(mg/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 2479,3±9,0 g 2128,4±51,6 ı 2055,8±29,4 ıjk 

Mg1 3184,8±0,60 bc 3049,2±72,6 cde 2551,9±30,0 g 

Mg2 1955±18,6 kl 2415,6±54,8 gh 3190,2±46,8 bc 

K1 

Mg0 2312,5±29,4 h 1967,0±13,8 jkl 3081,0±46,8 bcde 

Mg1 3028,8±18,6 de 2446,3±8,40 gh 3362,9±73,2 a 

Mg2 3210,0±67,8 b 3025,8±76,8 de 3167,4±1,2 bcd 

K2 

Mg0 2448,7±16,8 gh 2519,5±10,8 g 1913,6±10,8 kl 

Mg1 2305,3±27,0 h 1830,2±41,4 l 2985,0±64 e 

Mg2 2106,8±90,0 ıj 1919,0±19,2 kl 2791±136 f 

EKÖF (0,05; 146.530 ) 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek toplam fenolik 

bileĢik değeri 3362,9 ile K1Mg1Mikro2 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek toplam 

fenolik bileĢik değerine sahip olan uygulamaları, b gurubunda yer alan K1Mg2Mikro0 

uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en küçük toplam 

fenolik bileĢik değeri 1830,2 ile K2Mg1Mikro2 dozunda elde edilmiĢtir.  
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ġekil 4.30. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Top. Fen. BileĢik DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.7.7. Toplam antosiyan değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde toplam antosiyan değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.14‟de 

verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.114. Toplam Antosiyan DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 
VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 6109551  %5 %1 

K 2 2866 1433 2,82** 

3,55 5,49 Mg 2 208165 104082 204,88** 

Mikro 2 58392 29196 57,47** 

K xMg 4 1656830 414207 815,33** 

2,73 4,11 K xMikro 4 421187 105297 207,27** 

Mg x Mikro 4 932095 233024 458,68** 

Kx Mg x Mikro 8 2816300 352037 692,95** 2,30 3,26 

Hata 27 13717 508  

 

Çizelge 4.114‟de görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının toplam antosiyan değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak 

önemli bulunmuĢtur (p<0,01). 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak toplam antosiyan değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle aradaki 

farklılığı belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. Toplam 

antosiyan değiĢimine iliĢkin elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan 

önemlilik grupları Çizelge 4.115‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4. 115. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Toplam Antosiyan DeğiĢimine ĠliĢkin 

Ortalamalar ve Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

1825,1±83,8 

ab 

1811,5±73,8 

b 

1828,4±86,5 

a 

1786±108 

b 

1909,0±70,6 

a 

1769,9±51,1 

c 

1837,2±69,9 

a 

1776,0±84,7 

b 

1851,9±87,9 

a 

EKÖF (0,05; 15,415) 

 

Çizelge 4. 115‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek toplam antosiyan 

miktarı kontrol ve K2 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. Mg uygulamalarında ise en yüksek 

toplam antosiyan değeri Mg1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mg2 uygulamasında kontrol 

gurubuna göre toplam antosiyan miktarında azalma meyana gelmiĢtir. Mikro element 

uygulamalarında en yüksek toplam antosiyan miktarı, kontrol ve Mikro1 uygulamasında elde 

edilmiĢtir.  

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının toplam antosiyan 

değiĢimi üzerine ait ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 

4.16'de ortalamalara ait bilgiler de ġekil 4.31‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.116. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Antosiyan DeğiĢimine ait Ortalamalar 

ve Önemlilik KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

Toplam Antosiyan 

(mg/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 1648,6±7,7 n 2326,1±16,2 a 1057,1±21,1 s 

Mg1 2022,8±22,8 f 1802,7±12,6 ı 2005,5±6,9 fg 

Mg2 1729,7±15,9 kl 1692,3±13,3 lmn 2141,5±23,9 d 

K1 

Mg0 1319,3±33,7 qr 1329,3±7,6 q 1992,6±5,1 fg 

Mg1 2271,5±31,3 bc 1967,9±10,6 g 1776,0±13,4 ıj 

Mg2 1859,7±9,7 h 1706,2±7,3 lm 2081,7±3,6 e 

K2 

Mg0 2251,7±11,5 c 2288,3±11,9 abc 1863,1±10,8 h 

Mg1 1756,0±13,4 jk 1278,6±17,7 r 2300,0±14,6 ab 

Mg2 1675,5±13,7 mn 1592,4±9,95 o 1449,9±18,5 p 

EKÖF (0,05; 46,245 )çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aynı satır ve sütunda değiĢik harfler ve 

rakamlarla gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir. 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek toplam antosiyan 

değeri 2326,1 ile K0Mg0Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Bunun yanında K2Mg1Mikro2 

uygulaması da en yüksek toplam antosiyan değerini veren uygulama ile aynı istatistikî 

gurupta yer almıĢtır. K x Mg x Mikro element dozları uygulamalarında en küçük toplam 

antosiyan değeri 1057,1 ile K0Mg0Mikro2 dozunda elde edilmiĢtir. En düĢük toplam antosiyan 

değerine sahip olan uygulamaları, r gurubunda yer alan K2Mg1Mikro1 uygulaması izlemiĢtir.  
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ġekil 4.31. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Toplam Antosiyan DeğiĢimine ait Ortalamalar 

 

4.7.8. Tanen değiĢimi üzerine etkileri 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde tanen değiĢimine iliĢkin varyans analizi sonuçları Çizelge 4.117'de 

verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.117. Tanen DeğiĢimi Üzerine ĠliĢkin Varyans Analiz Sonuçları 
VK SD KT KO Fh F Çizelge 

Genel 53 1563046054   %5 %1 

K 2 73629895 36814948 598,16** 

3,55 5,49 
Mg 2 11333842 5666921 92,07** 

Mikro 2 9371868 4685934 76,14** 

K xMg 4 268911666 67227917 1092,30** 

2,73 4,11 K xMikro 4 108505326 27126332 440,74** 

Mg x Mikro 4 392415532 98103883 1593,96** 

Kx Mg x Mikro 8 697216151 87152019 1416,02** 2,30 3,26 

Hata 27 1661772 61547    

 

Çizelge 4.117‟de görülebileceği gibi Merlot üzüm çeĢidine yapraktan artan düzeyde ve 

farklı dönemlerde uygulanan; K, Mg ve Mikro element uygulamaları ile bu elementlere ait 

ikili ve üçlü interaksiyonlarının tanen değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak %1 düzeyinde 

önemli bulunmuĢtur. 

Merlot üzüm çeĢidinde artan dozlarda K, Mg ve Mikro element uygulamalarına bağlı 

olarak tanen değiĢiminin, varyans analizinde önemli bulunması nedeniyle aradaki farklılığı 

belirlemek amacıyla en küçük önemli fark (EKÖF) testi yapılmıĢtır. Tanen değiĢimine iliĢkin 
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elde edilen ortalama değerler ve bu ortalamalarla yapılan önemlilik grupları Çizelge 4.118‟de 

verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4. 118. K, Mg ve Mikro Element Uygulamalarına Bağlı Olarak Tanen DeğiĢimine ĠliĢkin Ortalamalar ve 

Önemlilik Grupları  

K Dozları Mg Dozları Mikro Element Dozları 

Ort. 

Ko K1 K2 Mg0 Mg1 Mg2 Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

X
SX  

13430±1255 

a 

10915±918 

b 

13353±1565 

a 

12528±1512 

b 

13145±1103 

a 

12025±1253 

c 

12000±1206 

c 

12991±1615 

a 

12707±1008 

b 

EKÖF (0,05; 169,677 ) 

 

Çizelge 4. 118‟de de görüldüğü gibi K uygulamalarında en yüksek tanen miktarı 

kontrol ve K2 uygulamasıyla elde edilmiĢtir. Mg uygulamalarında ise en yüksek tanen değeri 

Mg1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro element uygulamalarında en yüksek tanen miktarı, 

Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. Mikro2 dozu uygulamasında elde edilen tanen miktarı 

kotrol gurubuna göre daha yüksek bulunmuĢtur. 

Yapraktan artan düzeylerde K, Mg ve Mikro element uygulanarak yetiĢtirilen Merlot 

üzüm çeĢidinde iliĢkin K x Mg x Mikro element interaksiyonlarının tanen değiĢimi üzerine ait 

ortalamalar ve önemlilik karĢılaĢtırma testi (EKÖF) sonuçları Çizelge 4.119'de ortalamalara 

ait bilgiler de ġekil 4.32‟de verilmiĢtir.  

 
Çizelge 4.119. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Tanen DeğiĢimine ait Ortalamalar ve Önemlilik 

KarĢılaĢtırma Testi (EKÖF) Sonuçları. 

Tanen 

(mg/kg) 

Mikro0 Mikro1 Mikro2 

X
SX  

X
SX  

X
SX  

Ko 

Mg0 9507,1±27,7 l 24200±622 a 9619,5±26,2 l 

Mg1 13294±82,5 h 10930±26,9 j 16786±122 f 

Mg2 16609±21,2 f 5331,4±10,0 no 14596±81,3 g 

K1 

Mg0 9478,6±20,8 l 11599±1,40 ı 19633±92,1 d 

Mg1 10152±31,5 k 13754±160 h 11276±26,2 ıj 

Mg2 6547,6±40,3 m 6449,0±97,3 m 9349,1±67,1 l 

K2 

Mg0 5670,2±72,5 m 18075±175 e 4973±118 o 

Mg1 22400±129 n 4975,1±88,6 o  14740±137 g 

Mg2 14344±10,0 b 21606± 515 c 13392±55,0 h 

EKÖF (0,05; 509,032 ) çoklu karĢılaĢtırma testine göre, aygnı satır ve sütunda değiĢik harfler ve 

rakamlarla gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatiksel olarak önemlidir 

 

K x Mg x Mikro element interaksiyonu incelendiğinde en yüksek tanen değeri 24200 

ile K0Mg0Mikro1 uygulamasında elde edilmiĢtir. En yüksek tanen değerine sahip olan 

uygulamaları, b gurubunda yer alan K2Mg2Mikro0 uygulaması izlemiĢtir. K x Mg x Mikro 
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element dozları uygulamalarında en küçük tanen değeri 4975,1 ve 4973 ile K2Mg0Mikro2 ve 

K2Mg1Mikro1 dozunda elde edilmiĢtir.  

 

 

ġekil 4.32. K x Mg x Mikro Element Uygulamasının Tanen DeğiĢimine ait Ortalamalar 
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4.8. 2007-2008 Yıllarında yaprak gübresi uygulamasından sonra Ģaraba dönüĢtürülen 

parseller 

Tez konusunda olmamasına rağmen çalıĢmanın sonucunda farklı bitki besin elementi 

dozlarının uygulanmasının elde edilen Cabernet Sauvignon ve Merlot üzüm Ģıraları diğer 

araĢtırmalara bir veri tabanı oluĢturabilmesi amacıyla, 2007 yılında kalite kriterleri 

analizlerine iliĢkin veriler dikkate alınarak Çizelge 4.120 ve 4.121‟de belirlenen uygulama 

parsellerinde, 2008 yılında ise yaprak gübresi uygulamasının yapıldığı tüm parsellerdeki 

üzümler Ģaraba iĢlenmiĢtir.  

 

Çizelge 4.120. Merlot Üzüm ÇeĢidinde 04.09.2007 ġaraba DönüĢtürülen Parseller  
Par. 

No 

Gübre Dozları 

pH 

T.Asit 

(g/L) 

T. ġeker 

(%) 

S.Ç.K.M. 

(%) 

Alkol 

(%) 

T. Fen. Bil. 

(mg/kg) 

T. Ant. 

(mg/kg) 

Tanen 

(mg/kg) 

4 
K0 + Mg1 +Mik1 

3,39 

3,40 

6,53 

6,55 

23,7 

23,8 

24,0 

24,2 

13,7 

13,8 

3775,6 

3818,3 

2302,0 

2346,9 

19379,8 

19495,3 

5 
K0 + Mg1 +Mik0 

3,39 

3,37 

6,60 

6,58 

24,8 

24,7 

25,4 

25,6 

14,7 

14,8 

3222,6 

3269,4 

2403,3 

2450,3 

19324,8 

19452,7 

6 
K1 + Mg2 +Mik2 

3,38 

3,39 

6,38 

6,38 

24,1 

24,2 

24,9 

24,8 

14,4 

14,6 

3926,8 

3985,3 

2336,8 

2373,2 

18810,9 

18824,2 

11 
K1 + Mg1 +Mik0 

3,43 

3,45 

6,60 

6,61 

25,5 

25,6 

25,0 

25,1 

14,5 

14,6 

2376,7 

2412,3 

2112,0 

2153,6 

23824,9 

23920,7 

12 
K2+ Mg0 +Mik0 

3,40 

3,42 

6,60 

6,62 

26,4 

26,5 

26,1 

26,2 

15,3 

15,5 

3631,7 

3678,8 

2157,5 

2201,6 

23033,3 

23125,9 

17 
K2 + Mg0 +Mik1 

3,44 

3,46 

6,30 

6,32 

23,9 

23,8 

25,1 

25,2 

14,8 

14,9 

3786,4 

3825,3 

2188,6 

2215,6 

17623,5 

17658,2 

18 
K0 + Mg0 +Mik1 

3,36 

3,38 

6,83 

6,84 

23,0 

23,1 

24,0 

24,2 

14,0 

14,2 

3827,2 

3878,4 

2260,6 

2295,7 

18788,1 

18769,2 

22 
K1 + Mg1 +Mik1 

3,38 

3,39 

7,05 

7,06 

23,0 

23,1 

23,8 

23,9 

13,8 

13,9 

3684,5 

3718,6 

2392,6 

2420,5 

16269,7 

16372,3 

23 
K2 + Mg1 +Mik2 

3,44 

3,46 

6,60 

6,62 

22,6 

22,7 

24,5 

24,6 

14,3 

14,4 

3576,5 

3609,8 

2406,5 

2453,6 

17956,2 

18052,9 

24 
K0 + Mg2 +Mik2 

3,50 

3,52 

5,85 

5,86 

20,5 

20,6 

25,5 

25,6 

15,0 

15,2 

3934,0 

3967,2 

2420,9 

2483,2 

23841,0 

23902,3 
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Çizelge 4.121. 04.09.2007 Tarihinde Cabernet Sauv. Üzüm ÇeĢidinde ġaraba DönüĢtürülen Parseller  
Par. 

No 

Gübre Dozları pH 

 

T.Asit 

(g/L) 

T. ġeker 

(%) 

S.Ç.K.M 

(%) 

Alkol 

(%) 

T. Fen. Bil. 

(mg/kg) 

T. Ant. 

(mg/kg) 

Tanen 

(mg/kg) 

5 K0 + Mg1 +Mik0 
3,59 

3,57 

6,60 

6,59 

25,4 

25,3 

25,1 

25,2 

14,8 

14,9 

3695,3 

3645,7 

2145,4 

2192,8 

10437,4 

10440,5 

6 K1 + Mg2 +Mik2 
3,51 

3,52 

7,05 

7,08 

25,7 

25,8 

26,5 

26,6 

15,5 

15,5 

3157,8 

3130,4 

2351,2 

2380,4 

15686,9 

15720,2 

7 K1+ Mg0 +Mik0 
3,58 

3,59 

6,38 

6,39 

26,4 

26,4 

26,3 

26,2 

15,5 

15,6 

3617,3 

3634,5 

2455,8 

2480,6 

21218,1 

21300,4 

13 K0 + Mg2 +Mik0 
3,54 

3,56 

7,95 

7,98 

25,0 

25,2 

24,0 

24,1 

14,0 

14,2 

4174,0 

4240,5 

3473,2 

3490,6 

15366,4 

15402,5 

16 K0 + Mg1 +Mik2 
3,50 

3,51 

6,45 

6,46 

24,7 

24,8 

24,0 

24,1 

14,4 

14,5 

4583,1 

4604,7 

3409,6 

3465,7 

24879,6 

24980,2 

18 K0 + Mg0 +Mik1 
3,75 

3,76 

5,85 

5,89 

26,2 

26,1 

26,0 

26,2 

15,8 

15,9 

4136,8 

4180,5 

3533,1 

3586,5 

18494,1 

18620,4 

20 K1 + Mg0 +Mik1 
3,68 

3,69 

6,30 

6,32 

25,7 

25,8 

25,0 

25,2 

14,5 

14,6 

4491,9 

4520,7 

2274,6 

2312,6 

20330,2 

20460,4 

21 K1 + Mg0 +Mik2 
3,68 

3,69 

5,55 

5,58 

25,5 

25,3 

25,0 

25,2 

14,5 

14,6 

4607,1 

4667,6 

3106,0 

3156,4 

22539,2 

22689,4 

22 K1 + Mg1 +Mik1 
3,75 

3,76 

5,70 

5,72 

27,1 

27,0 

26,0 

26,2 

15,8 

15,9 

3231,0 

3278,6 

1863,7 

1923,2 

24828,7 

24967,4 

23 K2 + Mg1 +Mik2 
3,42 

3,43 

8,10 

8,11 

27,3 

27,2 

27,0 

27,2 

16,2 

16,3 

3317,3 

3365,7 

2229,1 

2287,4 

24627,5 

24745,4 

24 K0 + Mg2 +Mik2 
3,48 

3,49 

7,20 

7,22 

26,9 

26,8 

27,0 

27,2 

16,0 

16,1 

3458,9 

3493,5 

2086,4 

2156,4 

24028,0 

24135,1 

25 K2 + Mg1 +Mik1 
3,51 

3,52 

7,43 

7,44 

24,5 

24,6 

24,0 

24,2 

14,3 

14,5 

3485,3 

3520,5 

2119,4 

2196,2 

23478,1 

23640,2 

26 K2 + Mg0 +Mik2 
3,65 

3,66 

6,00 

6,03 

24,1 

24,2 

24,8 

24,9 

14,4 

14,5 

3732,5 

3765,8 

3076,0 

3120,2 

21871,3 

21925,1 

27 K0 + Mg2 +Mik1 
3,49 

3,51 

8,85 

8,88 

24,3 

24,5 

23,9 

24,1 

13,8 

13,9 

4717,5 

4793,2 

3298,0 

3332,6 

19647,5 

19725,4 
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5. TARTIġMA ve SONUÇ  

 

 Kırmızı Ģarap üretimi için üzümün en önemli temel özelliklerinden 6 tanesi; Ģeker, 

asit, kaliteli aroma, yüksek renk maddeleri içeriği, kaliteli tanen içeriği ve yüksek Ģıra 

verimidir. Özellikle asit, alkol ve tanenin kendi aralarındaki kompozisyonları kaliteli 

Ģarapların tat dengesinin oluĢturmasında çok önemli temel unsurlardır. Asitlik ve tanen 

Ģaraptaki tat sertleĢmesine neden olurken, artan alkol ve Ģeker Ģarap tadının yumuĢamasına 

neden olur.  

 Cabernet Sauvignon ve Merlot üzüm çeĢidine 2007-2008 yılında tane tutumu 

döneminde sonra ve ben düĢme döneminden önce yapraktan uygulanan K0 (kontrol) K1 (2040 

ppm), K2 (3060 ppm); Mg0 (kontrol) Mg1 (400 ppm), Mg2 (520 ppm); Mikro0 (kontrol) 

Mikro1 (Fe1520 ppm, Zn1 240 ppm, Cu1 200 ppm, Mn1 120), Mikro2 (Fe2650 ppm, Zn2 300 

ppm, Cu2 250 ppm, Mn2 150) dozları uygulamalarının Ģaraplık üzüm çeĢitleri için çok önemli 

kalite unsurları olan, pH, alkol, titre edilebilir asit dengesi, toplam suda eriyebilir kuru madde, 

toplam Ģeker, toplam antosiyan, tanen ve toplam fenolik bileĢik üzerine K, Mg ve mikro 

elementleri kendilerinin, ikili ve üçlü interaksiyonlarının etkisi hem 2007 hemde 2008 

yıllarında her iki üzüm çeĢidinde % 1 düzeyinde önemli çıkmıĢtır. 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2007 yılında uygulanan K2Mg0Mikro1 element 

dozunda 3,43 ile en düĢük, K1Mg1Mikro0 uygulanmasında 3,77 ile en yüksek pH değeri elde 

edilmiĢtir. Merlot üzüm çeĢidinde ise K1Mg0Mikro1 ve K2Mg1Mikro1 dozlarının 

uygulamasında 3,30 en düĢük, K2Mg2Mikro0 yapak gübresi dozları uygulanmasında ise 3,60 

ile en yüksek pH değeri değiĢimi elde edilmiĢtir. 

 Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2008 yılında K2Mg1Mikro2, K0Mg2Mikro2 ve 

K2Mg1Mikro1 element dozlarının yaprak gübresi olarak uygulanmasında 3,30 ile en düĢük, 

K0Mg0Mikro0, K1Mg1Mikro0, K2Mg0Mikro0 ve K2Mg1Mikro0 element dozlarında ise 3,60 ile 

en yüksek pH değeri değiĢimi elde edilmiĢtir. Merlot üzüm çeĢidinde ise K0Mg1Mikro1 

element dozlarının yaprak gübresi olarak uygulanmasında 3,20 ile en düĢük pH değeri, 

K0Mg0Mikro1 K0Mg0Mikro2 K0Mg2Mikro0 K1Mg1Mikro0 ve K2Mg0Mikro0 dozlarının 

uygulanması ile 3,40 en yüksek pH değeri değiĢimi elde edilmiĢtir. ġarapçılıkta Ģıra 

fermantasyonu açısından büyük önem taĢıyan pH değeri; üzümde lezzeti, rengi ve kaliteyi 

etkilemekte ancak tek baĢına olgunluk için iyi bir ölçü olmamaktadır. Olgun üzümlerde pH 

değeri genellikle 3–4 arasında değiĢmektedir (Çelik 1998). Baldy (1997)‟e göre yıllara göre 
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değiĢmekle birlikte Ģaraplık üzümlerde hasat için en uygun pH değeri 3,2–3,4 olarak 

belirlemiĢtir. Tangolar ve ark. (2005)‟e göre Cabernet Sauvignon Ģaraplık üzüm çeĢidinde 

hasat için en uygun pH değerini 2,82–2,92‟dir. Kara ve ark. (2003) yapmıĢ oldukları iki 

yıllık bir araĢtırmada pH değerini, Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde yıllara göre; 3,38-

3,01, Merlot üzüm çeĢidinde 3,56-3,21 olarak belirlemiĢlerdir. 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2007 yılında K1Mg0Mikro2 elementler içeren yaprak 

gübresi dozlarının uygulanması ile 5,57 g/L en düĢük, K0Mg2Mikro1 dozlarının uygulanması 

ile 8,87 g/L en yüksek titre edilebilir asit miktarı elde edilmiĢtir. Merlot üzüm çeĢidinde ise 

K0Mg2Mikro2 yaprak gübresi dozlarının uygulanması ile 5,90 g/L en düĢük, K1Mg0Mikro1 

dozlarının uygulanmasıile 7,40 g/L en yüksek titre edilebilir asit değeri elde edilmiĢtir. 

 Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2008 yılında yapraktan K2Mg1Mikro0 element 

dozlarının uygulanmasında ise 5,10 g/L ile en düĢük, K2Mg1Mikro1 element dozlarının 

uygulanmasında 7,90 g/L ile en yüksek titre edilebilir asit değiĢimi belirlenmiĢtir. Merlot 

üzüm çeĢidinde ise K0Mg2Mikro1 element dozlarının uygulanmasında 7,00 g/L ile en düĢük 

titre edilebilir asit, K2Mg1Mikro2 dozlarının uygulanması ile 8,80 g/L en yüksek titre edilebilir 

asit değiĢimi elde edilmiĢtir. Yıllara göre değiĢmekle birlikte Ģaraplık üzümlerde hasat için en 

uygun titre edilebilir asitlik değeri 6–8 g/L olarak belirlemiĢtir(Baldy 1997). Tangolar ve 

ark. (2005)‟e göre Cabernet Sauvignon Ģaraplık üzüm çeĢidi üzerinde yaptıkları çalıĢmada 

yıllara göre; titre edilebilir asitliği 8,59–8,84 g/L olarak, Boz ve ark. (2005)‟a göre Cabernet 

Sauvignonda üzüm çeĢidinde titre edilebilir asitliği; 10,35 g/L, Merlot üzüm çeĢidinde; genel 

asitliği 7,45 g/L olarak Uzun ve Bayır(2008), Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde titre 

edilebilir asitliği; 8,4 g/L olarak belirlemiĢlerdir. Demir (2005), Ģaraplık üzümlerin Ģıralarında 

asitliğin (tartarik asit cinsinden) 3-15 g/L arasında değiĢtiğini, Buhurcu( 2004), titre edilebilir 

asitliği 3-7 g/L arasında bulunduğunu tespit etmiĢtir. Kara ve ark. (2003) yapmıĢ oldukları 

iki yıllık bir araĢtırmada titre edilebilir asit miktarını, Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde 

yıllara göre;10,6–11,55 g/L, Merlot üzüm çeĢidinde 7,42-6,98 g/L olarak belirlemiĢlerdir. 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2007 yılında yapraktan K2Mg0Mikro0 element 

içeren yaprak gübresi dozlarının uygulaması ile % 23,25 en düĢük, K1Mg1Mikro1 dozlarının 

uygulaması ile % 27,05 ile en yüksek toplam Ģeker miktarı elde edilmiĢtir. Merlot üzüm 

çeĢidinde ise K1Mg0Mikro2 dozlarının uygulanması ile % 19,80 en düĢük, K0Mg2Mikro1 

dozlarının uygulanması ile % 26,55 en yüksek toplam Ģeker değiĢimi elde edilmiĢtir. 

 Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2008 yılında yapraktan K2Mg2Mikro2 ve 

K2Mg1Mikro2 elementleri içeren yaprak gübresi dozlarının uygulaması ile % 19,75 en düĢük, 

K0Mg0Mikro1 element dozlarının uygulaması ile % 23,15 en yüksek toplam Ģeker değiĢimi 
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elde edilmiĢtir Merlot üzüm çeĢidinde ise K1Mg0Mikro0 element dozlarının uygulanmasında 

% 19,75 en düĢük toplam Ģeker, K0Mg2Mikro2 dozlarının uygulanması ile % 24,25 ile en 

yüksek toplam Ģeker değiĢimi tespit edilmiĢtir. Nitekim Akman ve Yazıcıoğlu (1960)‟nın 

yaptığı bir çalıĢmada Ģaraplık üzümlerde Ģeker miktarı 170–400 g/L arasında değiĢtiğini 

bildirmiĢlerdir. Aynı Ģekilde Kara ve ark. (2003) yapmıĢ oldukları bir baĢka araĢtırmada 

toplam Ģeker miktarını, Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde yıllara göre;192,1-190,6 g/L, 

Merlot üzüm çeĢidinde 214,5-225,5 g/L olarak belirlemiĢlerdir. 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2007 yılında yaprak gübresi olarak K2Mg2Mikro0 

element dozlarının uygulanmasında % 22,30 ile en düĢük, K0Mg2Mikro2 ve K2Mg1Mikro2 

dozları uygulanmasında ise % 27,10 en yüksek suda çözünebilir kuru madde elde edilmiĢtir. 

Merlot üzüm çeĢidinde ise K2Mg2Mikro2 element dozlarının yaprak gübresi olarak 

uygulanması ile % 23,20 en düĢük, K2Mg0Mikro0 dozlarının uygulanmasında ise % 26,15 ile 

en yüksek suda çözünebilir kuru madde değiĢimi elde edilmiĢtir. 

 2008 yılında Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine yapraktan K0Mg1Mikro2, 

K1Mg1Mikro2, K1Mg2Mikro2 K2Mg2Mikro1ve K2Mg2Mikro2 elementlerin yaprak gübresi 

olarak uygulanmasında % 20,05 ile en düĢük, K0Mg0Mikro1 element dozlarının 

uygulanmasında ise % 23,35 ile en yüksek suda çözünebilir kuru madde değiĢimi, elde 

edilmiĢtir. Merlot üzüm çeĢidinde ise K1Mg0Mikro0 ve K1Mg1Mikro2 elementleri içeren 

yaprak gübresi dozlarının uygulanmasında % 20,05 ile en düĢük suda çözünebilir kuru madde, 

K0Mg2Mikro2 dozlarının uygulanması ile % 24,55 en yüksek suda çözünebilir kuru madde 

elde edilmiĢtir. Baldy (1997)‟e göre yıllara göre değiĢmekle birlikte Ģaraplık üzümlerde hasat 

için en uygun ortalama suda çözünebilir kuru madde değeri: % 22–23,5 olarak belirlemiĢtir. 

Tangolar ve ark. (2005), Cabernet Sauvignon Ģaraplık üzüm çeĢidinde yaptıkları çalıĢmada 

yıllara göre; suda çözünebilir kuru madde % 21,7–23,2 olarak, Boz ve ark. (2005), Cabernet 

Sauvignon ve Merlot üzüm çeĢitlerinde yaptıkları bir çalıĢmada, Cabernet Sauvignonda, suda 

çözünebilir kuru madde % 21,90 Merlot üzüm çeĢidinde; suda çözünebilir kuru madde % 

22,10, aynı Ģekilde Uzun ve Bayır(2008), Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde yaptıkları bir 

çalıĢmada suda çözünebilir kuru madde %; 22,40 olarak belirlemiĢlerdir. Kara ve ark. (2003) 

yapmıĢ oldukları bir araĢtırmada suda çözünebilir kuru madde miktarını, Cabernet Sauvignon 

üzüm çeĢidinde yıllara göre;19,00-19,80 %, Merlot üzüm çeĢidinde % 21,00-21,90 olarak 

belirlemiĢlerdir. 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2007 yılında K2Mg0Mikro0 element dozlarının 

uygulanmasında % 12,85 ile en düĢük, K0Mg2Mikro2 dozlarının uygulanmasında % 16,05 ile 

en yüksek alkol miktarı elde edilmiĢtir. Merlot üzüm çeĢidinde ise K2Mg2Mikro1 ve 
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K2Mg2Mikro2 dozlarının yaprak gübresi olarak uygulanması ile % 13,25 en düĢük, 

K2Mg0Mikro0 dozlarının uygulanmasında ise % 15,40 ile en yüksek alkol değiĢimi elde 

edilmiĢtir. 

 Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2008 yılında yapraktan K0Mg1Mikro2, 

K1Mg1Mikro2 ve K2Mg1Mikro2 element dozlarının uygulanmasında % 11,10 ile en düĢük, 

K0Mg0Mikro1 element dozlarının uygulanmasında % 13,55 ile en yüksek alkol değeri elde 

edilmiĢtir. Merlot üzüm çeĢidinde ise K1Mg0Mikro0 element dozlarının uygulanmasında 

%11,05 ile en düĢük alkol, K0Mg2Mikro2 K2Mg0Mikro0 ve K2Mg0Mikro1 dozlarının 

uygulanması ile % 14,05 en yüksek alkol değiĢimi elde edilmiĢtir. 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2007 yılında yaprak gübresi olarak uygulanan 

K1Mg2Mikro2 element dozlarında 3144,1 mg/kg ile en düĢük, K2Mg1Mikro0 dozlarının 

uygulanmasında 5446,1 mg/kg ile en yüksek toplam fenolik bileĢik, Merlot üzüm çeĢidinde 

ise K0Mg0Mikro2 dozlarının uygulanması ile 2155 mg/kg en düĢük, K1Mg2Mikro2 dozlarının 

uygulanmasında ise 3956,1 mg/kg ile en yüksek toplam fenolik bileĢik değiĢimi elde 

edilmiĢtir. 

 Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2008 yılında K2Mg1Mikro2 element dozlarının 

uygulanmasında 2377,9 mg/kg ile en düĢük, K2Mg2Mikro1 element dozlarının 

uygulanmasında 4427,7 mg/kg ile en yüksek toplam fenolik bileĢik değiĢimi, Merlot üzüm 

çeĢidinde ise K2Mg2Mikro1 element dozlarının uygulanmasında 1830,2 mg/kg ile en düĢük 

toplam fenolik bileĢik, K1Mg1Mikro2 dozlarının uygulanması ile 3362,9 mg/kg en yüksek 

toplam fenolik bileĢik miktarı elde edilmiĢtir. Uzun ve Bayır(2008), Cabernet Sauvignon 

üzüm çeĢidinde yapmıĢ oldukları bir araĢtırmada, çekirdekteki toplam fenolik bileĢik 

miktarını 6880 mg/kg, Soleas ve ark. (1997), beyaz üzüm sularında 254-389 mg/L, kırmızı 

üzüm sularında 1407–2246 mg/l arasında tespit etmiĢlerdir. Nunez ve ark. (2004), Cabernet 

Sauvignon, Tempranillo ve Graciano üzüm çeĢitlerinin kullandıkları bir çalıĢmada; Graciano 

üzüm çeĢidinde, 29900 mg/kg ve Tempranilloda, 29100 mg/kg ve Cabernet Sauvignonda 

21200 mg/kg, Galet (1993) toplam fenolik bileĢik miktarını, 1610 ile 10850 mg/kg arasında, 

Karakaya ve ark. (2001) kırmızı üzümde toplam fenolik bileĢik içeriğini 2210 mg/kg olarak, 

Kızılet (2006), siyah üzüm çeĢitleri olan Cabernet Sauvignon, 1800 mg/L düzeyinde fenolik 

bileĢen konsantrasyonuna sahip oldukları belirlenmiĢtir. Kara ve ark. (2003) Cabernet 

Sauvignon üzüm çeĢidinde yıllara göre toplam fenolik bileĢik miktarını; 2591,1-2624,3 mg/L, 

Merlot üzüm çeĢidinde 2255,6-2904,3 mg/L olarak belirlemiĢlerdir. 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2007 yılında yapraktan K1Mg1Mikro1 element 

dozlarının uygulanmasında 1893,5 mg/kg ile en düĢük, K2Mg1Mikro0 dozlarının 
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uygulanmasında 3708,1 mg/kgile en yüksek toplam antosiyan, Merlot üzüm çeĢidinde ise 

K2Mg2Mikro0 dozlarının uygulanması ile 1190,1 mg/kg en düĢük, K0Mg2Mikro2 dozlarının 

uygulanmasında ise 2452,1 mg/kg ile en yüksek toplam antosiyan değiĢimi elde edilmiĢtir. 

 Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2008 yılında K2Mg2Mikro1 element dozlarının 

uygulanmasında 1751,5 mg/kg ile en düĢük, K1Mg2Mikro2 element dozlarının 

uygulanmasında 3583,5 mg/kg ile en yüksek toplam antosiyan değiĢimi, Merlot üzüm 

çeĢidinde ise K0Mg0Mikro2 element dozlarının uygulanmasında 1057,1 mg/kg ile en düĢük 

toplam antosiyan, K0Mg0Mikro1dozlarının uygulanması ile 2326,1 mg/kg en yüksek toplam 

antosiyan değiĢimi elde edilmiĢtir. Cabaroğlu ve Yılmaztekin (2006) yapmıĢ oldukları bir 

araĢtırmada beyaz üzümlerin Ģırasında 100 ppm–3 ppm siyah üzümlerde 500 mg/kg–2000 

mg/kg oranında toplam antosiyan belirlemiĢlerdir. Nunez ve ark. (2004) Cabernet 

Sauvignon, Tempranillo ve Graciano üzüm çeĢitlerini kullandıkları araĢtırmalarında toplam 

antosiyanin içeriklerinin Graciano da 42900 mg/kg, Tempranillo da 26900 mg/kg ve Cabernet 

Sauvignon da 23300 mg/kg olduğunu, Aras (2006), antosiyanin miktarlarının belirlenmesi 

amacıyla gerçekleĢtirmiĢ oldukları çalıĢmalarında uluslararası çeĢitler olan Merlot da 550,6 

mg/kg, Cabernet Sauvignon da 705,9 mg/kg toplam antosiyan tespit etmiĢtir. Kallithraka ve 

ark. (2005), üzüm çeĢitlerine göre değiĢmekle birlikte yaĢ üzümlerde antosiyanin miktarının 

85 ile 1910 mg/kg arasında değiĢtiğini belirlemiĢlerdir. Galet (1993), Ģaraplık üzümlerde 

antosiyanin miktarının çeĢide ve yıllara göre değiĢmekle beraber, 42 mg/kg ile 4893 mg/kg 

arasında değiĢtiğini, bu Ģaraplık çeĢitler içerisinden Cabarnet Sauvignon'un 2339 mg/kg 

toplam antosiyanin içerdikleri bildirilmiĢtir. Kara ve ark. (2003), Cabernet Sauvignon üzüm 

çeĢidinde yıllara göre toplam antosiyan miktarını; 929,5-1173,6 mg/L, Merlot üzüm çeĢidinde 

1124,4-1496,9 mg/L olarak belirlemiĢlerdir. 

Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2007 yılında K0Mg1Mikro1 element dozlarının 

uygulanmasında 7873,1 mg/kg ile en düĢük, K0Mg1Mikro2 dozlarının uygulanmasında 24930 

mg/kg ile en yüksek tanen, Merlot üzüm çeĢidinde ise K1Mg1Mikro1dozlarının uygulanması 

ile 16321 mg/kg en düĢük, K0Mg2Mikro0 dozlarının uygulanmasında ise 26179 mg/kg ile en 

yüksek tanen değiĢimi elde edilmiĢtir. 

 Cabernet Sauvignon üzüm çeĢidine 2008 yılında yapraktan K1Mg2Mikro2 element 

dozlarının uygulanmasında 5361 mg/kg ile en düĢük, K2Mg2Mikro1 element dozlarının 

uygulanmasında 15053 mg/kg ile en yüksek tanen değiĢimi, Merlot üzüm çeĢidinde ise 

K2Mg1Mikro element dozlarının uygulanmasında 4975,1 mg/kg en düĢük tanen miktarı, 

K0Mg0Mikro1 dozlarının uygulanması ile 24200 mg/kg en yüksek tanen değiĢimi elde 

edilmiĢtir. Kara ve ark. (2003) yapmıĢ oldukları iki yıllık bir araĢtırmada tanen miktarını, 
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cabernet Sauvignon üzüm çeĢidinde yıllara göre;4631-5627, Merlot üzüm çeĢidinde 4518- 

5428 mg/kg olarak belirlemiĢlerdir. 

Her bağ kendine has aromalar içeren ve bağın karakteristik yapısını oluĢturan üzümler 

verir. Fransızlar bağ ve üzümün arasındaki bu özel iliĢkiye  “Terroir” deyimi ile 

nitelendirmektedirler. Fransa‟dan çıkıp dünya Ģarap literatürüne giren bağ ile üzümün 

arasındaki uyumunun önemli olması nedeniyle, dünyanın her yerinde, Ģaraplık üzüm 

yetiĢtiricileri bağlarına en uygun üzüm çeĢidini seçmek için çaba sarf ederler. ġarapçılığı 

ciddiye alan ve ekonomisine ciddi girdi sağlayan her ülkenin bu nedenle mutlaka bir "Kökeni 

Kontrollü Adlandırma" sistemi vardır. Fransa'da Appellation D'Origine Controlee, Ġspanya'da 

Denominacion de Origen, Ġtalya'da Denominazione de Origine Controllata olarak bilinen bu 

sistemde, hangi bölgede hangi üzümlerin yetiĢeceği, bağ kurma ve bakım yöntemleri, üretim 

usulleri, alkol derecesi, hektar baĢına verim, Ģarabın kimyevi analiz değerleri, her Ģarabın 

kendi üretildiği bölgedeki bağlardan yetiĢtirilmesi, iĢlenmesi, arıtılması ve ĢiĢelenmesine gibi 

pek çok unsur detaylı olarak belirlenmiĢtir.  

Ülkemizde Ģarap sanayinde hem klasik Ģarap üretim teknolojileri ve hem de modern 

üretim teknolojileri uygulanmaktadır. Birçok özel sektör kuruluĢunda uygulanan üretim 

teknolojileri ABD, AB ve diğer rakip ülkelerde kullanılanlarla aynı düzeydedir. Hatta birçok 

AB ülkelerine oranla daha modern teknikler uygulanmaktadır (Yetkiner 2005). Kaliteli üzüm 

üretimi için gerekli olan uygun iklim, toprak özelliklerine ve geliĢmiĢ Ģarap üretim 

teknolojisine sahip olan ülkemizin, Türk Ģarapçılık sektöründe AB ile rekabet edebilecek hale 

gelmesi için kalite Ģarabı üretimine yönelik tedbirlerin alınması gerekmektedir. ġarap 

kalitesinde dünyanın sayılı ülkeleri arasına girebilmesi için Ģarabın hammaddesi olan kaliteli 

üzümün yetiĢtirilmesi amacıyla“ şarap bağda yapılır” ve “topraktan kadehe” süreçlerini çok 

iyi yönetilmesi gerekmektedir. Bu amaçla Ģaraplık üzüm yetiĢtiriciliği yapılan bağ alanlarının 

iklim koĢulları ve toprak özellikleri göz önünde bulundurularak kaliteyi arttırmaya yönelik 

bölgelere özgün yerel ve yabancı çeĢitler yetiĢtirilmesi, Ģarabın üzümüne ve bağına göre 

markalaĢması için bilimsel bir alt yapının hazırlanması gerekmektedir.  

Tarım ve KöyiĢleri Bakanlığı Ģarap ortak piyasa düzeni alt çalıĢma grubu raporunda 

"Ģarapçılığın önümüzdeki yıllarda gereken tedbirlerin alınması halinde, ülkemizin en önemli 

ihracat kalemlerinden biri olacağı, eğer gereken tedbirler alınmazsa bugüne kadar kendi 

imkanları ile ayakta kalmaya çalıĢan bu sektörün özellikle AB'ye üyeliğimizle birlikte yok 

olacağı kabul edilmelidir" Ģeklinde ifadesi yer almaktadır (Anonim-c 2005). Avrupa Birliğine 

uyum süreci amacıyla 2008 yılında hazırlanan Ģarap tebliğ taslağına göre Ģarapta %10,5 olan 

alkol alt sınırı %9‟a indirilmiĢtir. Türkiye‟de üretilen Ģarabın alkol derecesinin bu 
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rakamlardan yüksek olması nedeniyle bu düzenleme, yerli üretici açısından fayda sağlamakta 

ancak özellikle Avrupa da çok yağıĢ alan bölgelerde yetiĢen üzümlerde elde edilen düĢük 

alkol derecesine sahip Ģarapların, piyasaya sürülmesi nedeniyle ülkemizdeki Ģarap 

sektöründeki pazar etkinliğimizi düĢürmesi kaçınılmaz görülmektedir (Anonim 2008).  

 ġaraplık üzüm çeĢitleri için önemli kalite unsurları olan, pH, alkol, titre edilebilir asit, 

toplam suda eriyebilir kuru madde, toplam Ģeker, toplam antosiyan, tanen ve toplam fenolik 

bileĢik miktarı; üzüm yetiĢtirticiliği yapılan bölgenin ekolojik koĢulları, üzüm çeĢidi, toprağın 

verimlilik durumu, yetersiz olan bitki besin elementlerinin zamanında kullanabileceği ortamın 

sağlanabilmesi ve tarımsal iĢlemler gibi faktörler kalite unsurlarını belirleyen en önemli 

parametrelerdir.  

 Ġki yıllık yapılan bu çalıĢmada hafif alkalin ve fazla kireç içeren toprak özelliğine 

sahip alanda yetiĢtirilen Cabernet Sauvignon ve Merlot üzüm çeĢitlerine artan düzeylerde K, 

Mg ve mikro element(Fe, Cu, Zn ve Mn) bitki besin elementlerinin yaprak gübresi olarak 

uygulamasının Ģaraplık üzüm çeĢitlerinde kalite parametrelerine etkisinin incelenmiĢtir. 

ÇalıĢmada elde edilen bulgular ıĢığında yapraktan artan düzeylerde ve farklı dönemlerde 

uygulanan K, Mg ve mikro elementlerin Cabernet Sauvignon ve Merlot üzüm çeĢitlerinde 

Ģaraplık üzümlerde kalite unsurları olarak nitelendirilen; pH, alkol, titre edilebilir asit, toplam 

suda eriyebilir kuru madde, toplam Ģeker, toplam antosiyan, tanen ve toplam fenolik bileĢik 

miktarı değiĢimi üzerine etkisi istatistik olarak %1 düzeyinde önemli bulunmuĢtur. Yaprak 

gübresinin uygulandığı parsellerde elde edilen üzümümlerde kaliteyi oluĢturan özelliklerin 

farklı kombinasyonlarda elde edilmesiyle, farklı özelliklere sahip alternatif Ģaraplar elde 

edilebilme olanağı sunmuĢtur.  

Sonuç olarak denemenin kurulduğu ġarköy ilçesi topraklarının yüksek pH ve CaCO
3 

içeriğinin yüksek olması nedeniyle, bu iki faktörün olumsuz etkisini azaltmak amacıyla 

bilinçli gübreleme yapılması gerekmektedir. Toprak ve yaprak analizleri sonuçlarına bağlı 

kalarak yetersizliği belirlenen makro ve mikro elementlerin bağ gübreleme programlarına 

özellikle de kurak geçen dönemlerde ilave edilmesi Ģıra kalitesine önemli katkılar 

sağlayacaktır. 
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