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Mikrobiyal Yem Katki Maddesi ve Enzim Kombinasyonunun Esmer Sigirlarda
Siit Verimi, Siit Kompozisyonu ve Viicut Kondisyon Skoru Uzerine Etkileri

A. Diler*” R. Aydin?

!Laborant ve Veteriner Sagligi Béliimii, Hinis Meslek Yiiksekokulu, Atatirk Universitesi, Erzurum

2Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSlim{, Atatiirk Universitesi, Erzurum

Bu calismada mikrobiyal yem katki maddesi ve enzim kombinasyonunun Esmer st sigirlarinda siit verimi, sit
kompozisyonu, vicut kondisyon skoru ve Escherichia coli lizerine etkileri arastirlmistir. Denemede, Kontrol ve
mikrobiyal yem katki maddesi + enzim gruplari olmak lzere benzer 2 grup olusturulmustur. Denemedeki tim sigirlar
tahmini buzagilama tarihlerinden yaklasik 4 hafta 6nce denemeye alinmis ve deneme 10 aylik laktasyon suresi
boyunca strdirilmistir. Deneme grubundaki hayvanlarin yemlerine 2 kg/ton mikrobiyal yem katki maddesi ve
enzim kombinasyonu ilave edilmistir. Deneme sonunda elde edilen bulgulara gére yemleme gruplari arasindaki
farkhhklar aksam ve gilinlik sit veriminde c¢ok 6nemli (P<0,01) sabah sit veriminde ise onemsiz (P>0,05)
bulunmustur. Mikrobiyal yem katki maddesi + enzim grubu kontrol grubuna gére ginlik siit veriminde %8’lik artig
saglanmistir. Sit kompozisyonu bakimindan iki grup arasindaki farkliliklar giinlik sut yagl ve protein veriminde
(kg/glin) 6nemli (P<0,05), diger siit komponentleri bakimindan ise farkliliklar 6nemsiz (P>0,05) olmustur. Vicut
kondisyon skoru ortalamalar ve Escherichia coli sayilari bakimindan yemleme gruplari arasinda farkhlik 6nemsiz
(P>0,05) bulunmustur. Arastirmada elde edilen sonuglar yem katki maddesi olarak mikrobiyal yem katki maddesi ve
enzim kombinasyonunun sut sigirlarinda gilinliik sit verimi ve siit kompozisyonu {zerine olumlu etkisi oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Esmer Sigir, Gunlik Sut Verimi, Siit Kompozisyonu, Mikrobiyal Yem Katki Maddesi, Vicut

Kondisyon Skoru, Escherichia coli

The Effect of Direct Fed Microbials and Enzymes Combination on Milk Yield,
Milk Composition and Body Condition Score of Brown Swiss Dairy Cattle

This study was conducted to determine the effect of direct fed microbials and enzymes on milk yield, milk
composition, body condition score and Escherichia coli of dairy cows. Cows were set up to have two experimental
that were defined as control and direct fed microbials and enzymes. Supplemented cows were fed the DFM-Enzyme
4 wk prior to the expected calving date through months 10 of lactation. The amount of direct fed microbials and
enzymes concentrate added to treated forages was 2 kg/ton of forage. The results have shown that there were
greater statistically differences in evening and daily total milk yield (P<0,01) and morning milk were not influenced
(P>0,05) by treatment. The direct fed microbials and enzymes group increased 8% more daily total milk yield
comparing to the control group. Milk fat yield and protein yield were significantly increased (P<0,05). However,
there was no significant effect of another milk components (P>0,05). Body Condition Score and Escherichia coli
were unaffected by dietary treatment. In conclusion, the feed additives direct fed microbials and enzymes improve
daily milk yield and stimulate milk composition in dairy cows.

Keywords: Brown Swiss Cows, Daily Milk Yield, Milk Composition, Direct Fed Microbial, Body Condition Scores,
Escherichia coli

Giris

Sigir yetistiriciligi hayvancihigin 6nemli bir kolu
olup, Ulkelerin ekonomisinde 6nemli bir rol oynar.
Sigircilik genel olarak her yerde ve her tirll
isletme kosullarinda yapilabilir. Ancak 6nemli olan,
sigir yetistiriciliginin verimli ve karli olabilmesidir.
Hayvanlar igin kullanilan rasyonlarin yasama payi,
cesitli hayvansal Urlinler ve vyaptiklar is icin
duyulan enerji ile spesifik besin maddelerini
saglamasi zorunludur. Rasyonlar maksimum bir

etkinlik saglayacak sekilde ayarlanmalidir (Aksoy
ve ark. 2000). Bu etkinligi artirmak amach genis
capta verimi tesvik eden cesitli dogal ve yapay
bilesikler kullaniimaktadir. 1995’li yillara kadar
tim Dlinya’da blylime ve gelismeyi arttirici ajan
olarak yogun sekilde hormon ve antibiyotikler
kullanilmistir. Ancak hayvansal Urlinlerde neden
oldugu kalintilar ve bakterilerin antibiyotiklere
diren¢ kazanmasina yol agmalari nedeniyle birgok
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ulkede yasaklanmistir (Hong ve ark., 2005; Aydin
ve ark. 2009). Bu yasaklara alternatif blytutme
faktorlerinden biri probiyotikler olarak ta bilinen
mikrobiyal yem katki maddeleri ve enzimlerdir.
Mikrobiyal yem katki maddeleri olarak kullanilan
probiyotik mikroorganizmalar genellikle
Lactobacillus, Bifidobacterium ve Bacillus bakteri
tirleri ile mayalardan Saccharomyces cerevisiae ve
mantarlardan Aspergillus niger ve Aspergillus
oryzae (Karaayvaz ve Algicek 2004; Ozen 2007)
enzimlerden proteaz, glukanaz, seliilaz, pektinaz,
amilaz, fitaz ve lipaz (Beauchemin ve ark. 2002)
ticari arin Uretiminde yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Yapilan gesitli ¢calismalarda mikrobiyal yem katki
maddelerinin  bagirsak  mikroflorasini  yararl
mikroorganizmalar lehine degistirerek yemden
yararlanmayr artirdigl, siit verimini ve sit
kompozisyonunu iyilestirdigi, blylime ve verim
kapasitesi yoninden olumlu etki gosterdigi
bildirilmistir (Karademir ve Karademir 2003;
Sretenovic ve ark. 2008; Guglii ve Kara 2009).

Bu calismada mikrobiyal yem katki maddeleri ve
enzim karisimi preperatlarin Dogu Anadolu Bolgesi
kosullarinda yetistirilen Esmer irki st sigirlarinda
sit verimi, st kompozisyonu, vicut kondisyon
skoru ve Escherichia coli Uzerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metod

Arastirmada Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi Sigircihk Subesinde
bulunan mevcut 33 adet gebe Esmer sut sigiri
kullanilmistir. St sigirlart gruplara Kontrol ve
mikrobiyal yem katkisi ve enzim karisimi olarak
ayrilirken ileri laktasyondaki hayvanlarin bir énceki
305 glinlak sat verimleri, ilk dogumunu yapmis
olanlarin ise analarinin st verimleri géz oniinde
bulundurularak sansa bagh olarak dagitilmistir.

Kontrol (n=15) ve mikrobiyal yem katkisi ve enzim
karisimi (n=18) gruplarindaki hayvanlar sit yemi,
misir silaji ve kuru ¢ayir otundan olusan benzer bir
rasyonla yemlenmistir. Mikrobiyal yem katkisi ve
enzim karisimi grubundaki ineklerin yemlerine
inek basina ginlik 10 g katki (minimum 2x10%!
cfu/kg Lactobacillus sp., minimum 1.8x10° cfu/kg
Saccharomyces cerevisiae) ve enzim (28.000
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unit/g protease, 52.000 unit/g amylase, 14.000
unit/g of cellulase, 1.000 unit/g pectinase, 2.000
unit/g lipase) kombinasyonu karistirilmistir.
Hayvan basina ortalama giinlik 5 kg siit yemi, 10
kg musir silaji ve ad-libitum olarak kuru cayir otu
verilmistir. Hayvanlarin su ihtiyaglari, otomatik
bireysel suluklardan karsilanmistir. Siit yemi sabah
ve aksam sagimi esnasinda ginde iki defa
verilmigtir.

Hayvanlarin sagimlari sabah 06:00 ve aksam 17:00
saatlerinde gilinde iki kez yapilmistir. Gunlik sit
verimleri test ginlerinde kaydedilmis ve sit
verimlerinin hesaplanmasinda kullaniimistir.

Sut kompozisyonunu belirlemek igin st érnekleri
ayhk periyotlarda sabah sagiminda alinmistir. Yag,
yagsiz kuru madde, laktoz, protein, yogunluk, pH
ve kil analizleri st analiz cihazi (Lactoscan MMC,
Boeckel Co, Hamburg, Germany) ile yapilmistir.

Vicut kondisyon skoru (VKS) puanlamasinda 5
puanlk degerlendirme yontemi ve puanlar
arasinda ise  0.25lik  6lgek  kullanilmistir
(Edmonson ve ark. 1989). Bu sistemde 1 puan=¢ok
zayif; 2 puan=zayif; 3 puan=orta; 4 puan=yagl ve 5
puan=¢ok yagl kondisyon sinifini belirtmektedir.
Puanlama ayhk duzenli araliklarla iki kisi
tarafindan yapilmistir.

Diski Escherichia coli sayisini belirlemek amaciyla
denemenin son U¢ haftasinda sansa bagl olarak
seciler her gruptan 10’ar bas sigirdan digki
ornekleri alinmistir. Diski 6rnekleri aniis bolgesi
temizlendikten sonra steril eldiven ile rektumdan
alinmistir. Alinan diski érneklerindeki Escherichia
coli sayisi Harrigan (1998) tarafindan bildirilen En
Muhtemel Sayi (EMS) yontemine goére analiz
edilmistir.

Elde edilen veriler SPSS paket programinda en
kiicik  kareler metodu kullanilarak analiz
edilmistir. Farkliliklarin onemli oldugu
ortalamalarin karsilastiriimasinda Duncan Coklu
Karsilastirma Testi kullaniimistir. (SPSS 2004)

Matematik model yemleme gruplari ve laktasyon
sirasinin %4 yaga gore dizeltilmis sit verimi
(DSV), sabah, aksam ve toplam ginlik sit verimi,
305 glinlik sat ve yag verimi, Vicut kondisyon
skoru (VKS), Escherichia coli sayisi ve sit
kompozisyonu (lzerine etkisinin belirlenmesi
amaciyla tasarlanmistir.
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Cizelge 1. Sabah, aksam, giinliik siit verimi ve %4 DSV’'ne ait en kiguk kareler ortalamalari ve standart

hatalar

Table 1. Least square means and standard error for morning (AM), evening (PM) and total daily milk

yields as well as 4% FCM

Gunlik Sut Verimi (kg)
Daily Milk Yield (kg)

Sabah Aksam Toplam %4 DSV
N AM PM Total 4% FCM
Xy X Xopsk Xy X Xy sk
Kontrol 15 636 0,17 5,64 0,17 12,00 0,30 11,61 0,33
Control
Katki
. 18 6,87 0,16 6,33 0,16 13,20 0,27 12,86 0,30
Additives
Yemleme Gruplari * *k *k *k
Feeding groups
1 11 6,11 0,20 b 5,21 0,20b 11,32 0,35b 10,71 0,38 b
2 8 6,07 0,24 b 5,50 0,23b 11,57 0,41b 11,37 0,45b
3 7 7,18 0,25a 6,55 0,24 a 13,73 0,42 a 13,45 0,46 a
4 + 7 7,11 0,26 a 6,67 0,26 a 13,78 0,44 a 13,41 0,48 a
Laktasyon Sirasi *k *k *k *k
Parity

Katki: Lactobacillus sp., S. cerevisiae +enzim karisimi *P<0,05; **: P<0,01.

Yijk= p + ai + bj + eijk

Burada Yijk= bagimli degisken, u= genel ortalama,
ai= yemleme gruplari (i:1, 2; 1:kontrol, 2:MYKM-
enzim grup), bj=laktasyon sirasi (j=1, 2, 3, 4+; 1=
ilk laktasyon,2 = ikinci laktasyon, 3= (glncl
laktasyon, 4+= 4 ve ileri laktasyon,), eijk = sansa
bagl hatay ifade etmektedir.

Bulgular ve Tartisma

Kontrol ve MYKM-Enzim gruplari igin glnlik sit
verimi ortalamalari sirasiyla 12,00+0,30 kg ve
13,2040,27 kg ve %4 DSV ise 11,61+0,33 kg ve
12,86+0,30 kg olarak hesaplanmistir. Mikrobiyal
yem katkisi ve enzim grubundaki ineklerde kontrol
gruba gore sabah sit veriminde %8, aksam sit
veriminde ise %12,2 glinliik sit veriminde %10 ve
%4 DSV ise %10,8 oraninda artis saglanmistir. Bu
farkhhklar aksam, giinlik siit verimi ve %4 DSV
bakimindan (P<0,01), sabah siit veriminde ise
(P<0,05) 6nemli olmustur (Cizelge 1).Mikrobiyal
yem katkisi ve enzim, giinliik stt verimini 1. aylik

kontrolde %26,1, pik noktaya ulasilan 2. aylik
kontrolde ise %19,1 oraninda artirmistir (Sekil 1).
Yapilan analizlerde iki ortalama arasindaki farkin
1. ayhk kontrolde 6nemsiz, 2. aylk kontrolde ise
¢ok 6nemli (P<0,01) oldugu tespit edilmistir (Sekil
1).

Benzer sekilde, Nocek ve ark. (2003), Vahora ve
ark. (2006), Ramsing ve ark. (2009), Phondba ve
ark. (2009) ve Heidari Khormizi ve ark. (2010)
Mikrobiyal yem katkisi ve enzim karisimi
gruplarinin giinlik sut verimlerini sirasiyla %10.4,
%4.3, %10.0, %5.1 ve % 6.6 oranlarinda istatiksel
olarak  o6nemli derecede artirdigini ifade
etmigslerdir. Diger taraftan birgok ¢alisma sonuglari
(Soder ve Holden, 1999; Rihma ve ark., 2007,
Oetzel ve ark., 2007) mikrobiyal yem katkisi ve
enzim karisimi  katkinin stt verimini olumlu
etkiledigini ancak bunun istatiksel olarak 6nemli
olmadigini bildirmislerdir.

Sabah, aksam, giinlik sit verimi ve %4 yaga gore
DSV lzerine laktasyon sirasinin etkisi ¢ok énemli
(P<0,01) olmustur (Cizelge 1).
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A,B Farkli buyuk harflerle gosterilen guruplar arasi farklar P<0,01 seviyesinde istatiksel olarak 6nemlidir.

Sekil 1. Gunliik st veriminin 10 aylik laktasyon boyunca degisimi

Figure 1. Total daily milk yield during the lactation

Laktasyon sirasi arttikca gruplar arasindaki verim
farkhihginin da artugi  goériilmektedir. Uglinci
laktasyon sirasinda %12,5, 4 ve lzeri laktasyon
sirasinda ise %23,7’lik mikrobiyal yem katkisi ve
enzim grubu lehine bir artis olmustur. Uclincii
laktasyon sirasindaki hayvanlarda sit verim
ortalamalar arasindaki fark onemli (P<0,05),
dordiincii laktasyon sirasindaki hayvanlarda ise
cok onemli (P<0,01) olmustur (Sekil 2). Sekil 2
incelendiginde sut verim potansiyeli yiiksek olan
hayvanlarda mikrobiyal yem katkisi ve enzim
grubunun daha etkin oldugu ve sit verim

Benzer sekilde Lehloenya ve ark. (2008) maya ve
propionibacteria ile yemlenen ileri laktasyondaki
sigirlarin - kontrol grubun ilk laktasyonundaki
hayvanlarindan % 43.3 (44.0 kg/gun - 30 kg/gtin)
daha fazla siit verdigi bildirmistir. Stein ve ark.
(2006) Mikrobiyal yem katkisi ve enzim ile
yemlenen ileri laktasyondaki sigirlarda st
veriminin arttigini gézlemlemistir.

Sut kompozisyonu incelendiginde ginlik yag
verimi ve glnlik protein verimi bakimindan
gruplar arasindaki farkliliklar ¢cok énemli (P<0,01)

potansiyelini olumlu yonde etkiledigi soylenebilir. bulunmustur (Cizelge 2ab).
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ABFarkl blyuk harflerle gosterilen ortalamalar P<0,01 seviyesinde,

ab Farkl kuguk harflerle gésterilen ortalamalar P<0,05 seviyesinde istatiksel olarak énemlidir.

Sekil 2. Yemleme gruplarinda laktasyon sirasina gore gilinlik st verimleri

Figure 2. Total daily milk yield of parity in the feeding groups
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Mikrobiyal yem katkisi ve enzim uygulamasi diger
sttt komponentlerini (% yag, % laktoz,% protein, %
kuru madde, % yagsiz kuru madde, % yogunluk, %
kil ve pH) etkilememistir.

Shaver ve Garrett (1997) Wohlt ve ark. (1998),
Lehloenya ve ark. (2007), . Moallem ve ark. (2009)
ve Khormizi ve ark. (2010) tarafindan da benzer

Diler ve Aydin, 2015 12 (1)

sekilde ifade edilmistir. Diger taraftan birgok
arastirici ise st komponentleri bakimindan
farkhhklarin  6nemsiz oldugunu bildirmislerdir
(Raeth-Knight ve ark. (2007), Rihma ve ark. (2007),
Weiss ve ark. (2008), Kalmus ve ark. (2009),
Ramsing ve ark. (2009), Hagg ve ark. (2010), Al
Ibrahim ve ark. (2010).

Cizelge 2a. Siit kompozisyonuna ait en kiglik kareler ortalamalari ve standart hatalari |
Table 2a. Least square means and standard error for milk composition |

Kuru madde Yagsiz KM Yogunluk Sut Yagi Sut Yagi Verimi
Dry matter Solids-non fat Density Milk fat Milk fat yield
N (%) (%) (%) (%) (kg/day)
Xy sk Xy sX Xy sk Xy sk Xy gk
Kontrol
15 12,698 0,111 8,836 0,048 28,874 0,155 3,862 0,112 0,454 0,016
ontrolControl
Katki
dditives DFM plus 18 12,729 0,102 8,817 0,044 28,611 0,142 3,912 0,103 0,505 0,014
enzyme
Yemleme Gruplari 0s 0s 0s 0s o
Feeding groups
1 11 12,592 0,128 8,912 0,056 29,091 0,179a 3,680 0,129 0,412 0,018b
2 8 12,751 0,151 8,842 0,066 28,898 0,210a 3,908 0,152 0,450 0,021b
3 7 12,705 0,157 8,797 0,068 28,648 0,218b 3,908 0,158 0,530 0,022a
4+ 7 12,807 0,164 8,755 0,071 28,331 0,229b 4,052 0,165 0,527 0,023 a
Laktasyon Sirasi 0s 0s * 0s o
Parity
Katki: Lactobacillus sp., S. cerevisiae +enzim karigimi
*P<0,05; **: P<0,01, OS: 6nemsiz
Cizelge 2b. St kompozisyonuna ait en kiiclk kareler ortalamalari ve standart hatalari Il
Table 2b. Least square means and standard error for milk composition Il
Protein Protein Verimi Laktoz Kal
(%) Protein yield Laktose Ash pH
0 pa— pa—
N i (kg/day) (%) (%) X, oX
£ Xoa s AL Xox s
Kontrol
Control 15 3,124 0,014 0,374 0,009 4,434 0,028 0,780 0,003 6,430 0,030
K?t.kl 18 3,097 0,013 0,406 0,009 4,415 0,026 0,774 0,003 6,442 0,028
Additives
Yemleme Gruplari 0s ok 0s 0s 0s
Feeding groups
1 11 3,135 0,016 0,353 0,011b 4,469 0,033 0,782 0,004 6,449 0,035
2 8 3,133 0,019 0,361 0,013b 4,457 0,038 0,782 0,004 6,396 0,041
3 7 3,098 0,020 0,423 0,013a 4,398 0,040 0,773 0,005 6,439 0,043
4+ 7 3,078 0,021 0,422 0,014a 4,375 0,042 0,769 0,005 6,459 0,045
Laktasyon Sirasi 0s ok 0s 0s 0s
Parity

Katki: Lactobacillus sp., S. cerevisiae +enzim karigimi
*P<0,05; **: P<0,01, OS: 6nemsiz
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Sut kompozisyonunda yag ve protein veriminde ki
artis mikrobiyal yem katkisi ve enzimin iyilestirici
etkisine atfedilebilir. Laktasyon sirasi % st
yogunlugunu (P<0,05) ve yag verimini (P<0,01)
onemli derecede etkilemistir. Ancak diger sit
kompenentlerini etkilememistir. Lehloenya ve ark.
(2008) yaptiklari bir galismada laktasyon sirasinin
% yag, % protein ve % yagsiz kuru madde oranini
onemli derecede etkiledigini bildirmistir.
Mikrobiyal yem katkisi ve enzim grubundaki Esmer
ineklerde 305 gunliik stt ve yag verimi 280,07 kg
ve 7,5 kg daha fazla gdzlenmistir. Ancak bu farklar
onemsiz bulunmustur (Cizelge 3).

Diler ve Aydin, 2015 12 (1)

Benzer sekilde Soder ve Holden (1999)
laktasyonun ilk 13 haftalik déneminde enzimle
karisik maya ile yemlenen sigirlarinin toplam sit
verimini  6nemli  derecede  etkilemedigini
bildirmistir. Bu bulgularin aksine Bruno ve ark.
(2009) 120 gunlik deneme siiresi boyunca
Saccharomyces cerevisiae maya kiltiiri iceren
mikrobiyal yem katkisi ve enzimin sut verimini
onemli (P<0.05) derecede artirdigini ifade etmistir.
Vicut kondisyon skoru yemleme gruplari
bakimindan 6nemli, laktasyon sirasi bakimindan
ise cok 6nemlidir (P<0.01) (Cizelge 4).

Cizelge 3. 305-Glinlik sit ve yag verimine ait en klgik kareler ortalamalari (kg).

Table 3. Least square means and standard error for 305-days milk and milk fat yields.

305-Gunlik Sat Verimi

305-Gunlik Yag Verimi

N 305-Days Milk Yield 305-Days Milk Fat Yield
X X X o, gX
Kontrol 15 3732,266 196,752 148,315 10,575
Control
Katki
. 18 4012,339 182,157 155,855 9,791
Additives
Yemleme Gruplari 0s 0s
Feeding groups
1 11 3465,213 210,337 130,533 11,306
2 8 3599,200 257,609 144,314 13,847
3 7 4162,758 343,478 160,065 18,462
4 + 7 4262,038 271,543 173,428 14,596
Laktasyon Sirasi 0s 0s
Parity

Katki: Lactobacillus sp., S. cerevisiae +enzim karigimi
0S: 6nemsiz

Cizelge 4. Vicut kondisyon skoru ve Escherichia coli sayilarina ait en kiiglk kareler ortalamalari ve

standart hatalari.

Table 4. Least square means and standard error for body condition score and count of Escherichia coli

Viicut kondisyon skoru
Body condition score

Escherichia coli sayilari ( log10)
Escherichia coli count

Yo sX S
Kontrol 2.684 0.034 6,055 0,469
Control
Katki
Additives 2.779 0.031 5,656 0,450
Yemleme Gruplari * 0s
Feeding groups
1 2.757 0.039 bc 5,750 0,572
2 2.613 0.046 ¢ 5,776 0,535
3 2.762 0.048ab 6,270 1,080
4 + 2.794 0.050 a 5,933 0,640
Laktasyon Sirasi ok 0s
Parity

Katki: Lactobacillus sp., S. cerevisiae +enzim karigimi

*P<0,05; **: P<0,01, OS: 6nemsiz
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Bu sonuglar Wohlt ve ark. (1998) bildirisleri ile
uyum igerisindedir. Ancak diger birgok arastirici
tarafindan yem katki maddesi ilavesinin viicut
kondisyon skoru uzerine etkisinin dnemsiz oldugu
bildirilmistir (Nocek ve ark. 2003, Lehloenya ve
ark. 2007, Miller ve ark. 2008, Kalmus ve ark.
2009, Moallem ve ark. 2009, Hagg ve ark. 2010, Al
Ibrahim ve ark. 2010, Hiristov ve ark. 2010 ve
Khormizi ve ark. 2010).

Mikrobiyal yem katkisi ve enzim grubu kontrol
gruba gobre rakamsal olarak (%-6,6) daha az
Escherichia coli sayisina sahip olmustur. Ancak
deneme gruplari arasinda Escherichia coli sayisi
bakimindan farklilik olmasina ragmen bu farkliliklar
onemsiz olmustur. Benzer sekilde Schwab ve ark.
(1979) ve Jenny ve ark. (1991) Lactobacillus
bulgaricus ve Bacillus subtilis konsantresi ile
yemlenen buzagilarda diski  Escherichia coli
florasinin etkilemedigini ifade etmislerdir. Diger
taraftan, Ellinger ve ark. (1980) ve Denev ve ark.
(2007) Lactobacillus acidophilus ve canli maya
kaltirinin koyun, kegi ve buzagilarda diski
Escherichia coli sayisini 6nemli derece azalttigini
belirtmistir.

Sonug¢

Mikrobiyal yem katkilarin hayvan beslemede
kullaniminin temel nedenleri, hayvanlarin maruz
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