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Giliniimiizde, solucan faaliyetiyle elde edilen vermikompost gibi materyaller sebze ve sebze fidesi iiretiminde yetistirme
ortaminin niteliklerini iyilestirmek amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica artan ¢evre duyarliligi, yiiksek girdi maliyetleri,
atiklarin geri doniisiimiiniin onem kazanmasi, toprak ve su kirliliginin azaltilmasi istegi gibi nedenlerle farkli kaynaklarin
anilan amagla kullanilabilirliginin arastirilmasina olan ilgi artmaktadir. Toprak makro faunasinin 6nemli liyelerinden olan
Porcellio laevis gibi karasal isopodlar hayvansal ve bitkisel atiklarin dekompoze olmasinda 6énemli bir rol oynayan
doniistiirticii tiirlerdir. Caligmada marul yetistirme ortamina (toprak) farkli oranlarda (%1, %5, %10, %20) vermikompost
ve isopod giibre ilavesi yapilmis ve ortamin yetistirme dncesi ve sonrasi (hasat sonu) bazi kimyasal 6zelliklerindeki
degisimi incelenmistir. Vermikompost ve isopod giibre ilavesi ortamdaki makro ve mikro besin element diizeylerinde
artisa yol agmustir. Diger yandan her iki giibrede doz artisiyla ortam tuz miktarinda artis goriilmiis ancak bunun tuzluluga
yol acacak boyutta olmadigi belirlenmistir. Hasat sonu analizlerde Mangan seviyesinde 6nemli azalmalarin oldugu ve
isopod giibre dozlar artistyla ortamda ¢inko miktarinin lineer olarak yiikseldigi tespit edilmistir. Ayrica ortamlarin hasat
sonrast besin elementi seviyelerinin, fide ve bitki yetistirme amaciyla tekrar kullanilabilir yeterlilikte oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: pH, tuz, organik madde, besin elementi

CHANGE OF SOME CHEMICAL PROPERTIES IN GROWING MEDIA ADDED VERMICOMPOST AND
TERRESTRIAL ISOPOD (Porcellio laevis) FERTILIZER

ABSTRACT

Nowadays, materials such as vermicompost obtained by earthworm activity are used in the production of vegetables and
vegetable seedlings to improve the quality of the growing medium. In addition, due to reasons such as increasing
environmental awareness, high input costs, recycling of wastes, and the desire to reduce soil and water pollution, there is
an increasing interest in investigating the usability of different resources for the mentioned purpose. Terrestrial isopods
such as Porcellio laevis, essential members of the soil macrofauna, are transformative species that play an important role
in the decomposition of livestock and agriculture wastes. In the study, vermicompost and isopod fertilizer were added to
the lettuce growing medium (soil) at different rates (1%, 5%, 10%, 20%), and the changes in some chemical properties
of the media before and after growing (end of harvest) were investigated. The addition of vermicompost and isopod
fertilizers led to an increase in macro and micronutrient levels. In both fertilizers, an increase in the amount of salt was
observed with the increase in dose, but it was determined that this was not at a level that would cause salinity. According
to the result of the end-harvest analysis, there was a significant decrease in the manganese level and the amount of zinc
in the growing media increased linearly by the increasing of isopod fertilizer doses. In addition, it was determined that
the post-harvest nutrient levels of the media were adequate to reuse for seedling and plant growing.

Keywords: pH, salt, organic matter, nutrient element

GIRIS

Glinlimiiz yaygin tarimsal iiretim sistemleri canl
ve ¢evre saghigini olumsuz etkilemektedir. Diinya
niifus artisinda goriilen hizli ilerleme, basta gida
olmak iizere bitkisel iiretimin siirekli arttirilmasini
zorunlu hale getirmekte, buda iiretimde tuz etkisi
gosteren mineral giibrelerin, sentetik kimyasal
maddelerin vb. kullanimini arttirmakta, kiiresel iklim
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degisikligi tretimi tehdit etmekte, dogal kaynaklarin
doniisiimsiiz tiiketimine yol agmaktadir. Ornegin
sebze ve sebze fidesi {retiminde optimum
¢imlenme/¢ikis saglamak, fide ve bitki gelisimini
hizlandirmak ve homojeniteyi arttirmak igin torf,
perlit gibi materyaller kullanilmakta ve bitki besin
maddesi  gereksinimi  genellikle  inorganik
giibrelerden saglanmaktadir [31]. Bu gibi nedenlerle
tarimda ¢evre dostu siirdiiriilebilir iiretim sistemleri
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ve yaklasimlar gittikce daha yogun sekilde ilgi
cekmekte ve saglikli, devamli ve miimkiin oldugunca
attk materyallerin yeniden kullanimini saglayacak
iiretim sekilleri temel hedef olarak sunulmaktadir
[30]. Bu anlamda yiiksek gozenekliligi ve su tutma
kapasitesi, faydali mikroorganizmalar1 barindirmast,
sahip oldugu genis ylizey alan ile bitkiler tarafindan
rahatlikla alinabilecek formdaki besin maddesi
kapsami  ile  solucanlarin  organik  atiklari
kompostlagtirmasiyla elde edilen vermikompostun,
bitkisel iiretimde giibre ve toprak iyilestirici olarak
kullanimi gittikge yayginlasmaktadir [8, 13, 14].
Vermikompost uygulamasi ile birgok farkli sebze
tirlinde bitki gelisimi, verim, kalite ve besin
igeriginin artt1g1 gdzlenmistir [4, 5, 9, 16, 17, 18, 20,
28].

Toprak makro faunasinda bulunan karasal
isopodlar (Isopoda: Oniscidea) hayvansal ve bitkisel
atiklarin dekompoze olmasi, toprakta besin maddesi
dongiisiiniin  saglanmas1 ve toprak verimliliginin
korunmasinda 6nemli rol oynayan canlilardir [11, 25,
26]. Karasal isopodlar igerisinde yer alan Porcellio
laevis ise kozmopolit olup farkli cografi-iklim
sartlarinda yagsam siirdiirebilmesi ile taninmaktadir
[7,21,22].

Sebze {iretiminde vermikompost kullanimiyla
ilgili ¢cok sayida aragtirma olmasina ragmen, dogada
organik  materyallerin  (tarimsal atiklar  vb.)
ayristirtlmasinda 6nemli islevi olan Porcellio laevis
‘in faaliyeti ile elde edilebilecek giibre/toprak
iyilestirici materyallerin sebze ve sebze fidesi
iretiminde  kullanim  olasiligi  yeteri  kadar
arastirilmamustir. Arin ve Dingsoy [3], bas salata fide
yetistirme ortami olarak kullanilan topraga %1, %5,
%10 ve %20 oranlarinda  (hacim/hacim)
vermikompost ve isopod giibresi ilave etmisler,
istatistiki onemde farklilik goriilmese de yapilan
giibre ilavesi ile topraga gore daha yiiksek fide govde
capi ile fide yas ve kuru agirligi belirlemislerdir. Yine
Arin ve ark. [4] tarafindan yiriitilen Onceki
caligmanin devaminda, bas salatada her iki giibre
(vermikompost ve isopod) ilavesiyle bitki ve bas
agirliginda ayrica C vitamini ve klorofil miktarinda
artis goriilmiistiir. Burada sunulan ¢aligsmada ise farkli
oranlarda giibre ilave edilmis yetistirme ortamlarinin
fide dikimi 6ncesi ve bas salata hasat sonrasi bazi
kimyasal analizleri gergeklestirilmis, kullanim
sonrasi yetistirme ortamlarinin yeterlilik diizeyleri ve
bunlardan yeniden yararlanma olanaklar1
tartigilmustir.

MATERYAL VE METOT

Calismada sebze tiretiminin yapildigi alanin 0-30
cm derinliginden alman killi-tin biinyeli (%35.13 kil,

%24.40 silt ve %40.47 kum) tarim (bahge) topragi,
ticari bir firmadan elde edilen, sebze iiretimi i¢in
onerilen, iiretimde kirmiz1 solucanin kullanildigr sigir
giibresi  vermikompostu ve  Porcellio laevis
faaliyetiyle elde edilen isopod giibresi kullanilmistir
(Cizelge 1).

Isopod giibre hazirhg igin  40x50x40 cm
boyutlarindaki plastik kaplara once 3 litre tarim
topragi konarak nemlendirilmis, sonra 2 kg kadar
yanmis si8ir giibresi ilave edilmistir. Daha sonra her
biri yaklasik 0.5 kg olacak sekilde marul, havug atigi
ve bugday samani konmus ve karistirilmistir. Bunlart
takiben, her bir kaba, tiir teshisi yapilmis 8§ mm’den
daha uzun olan ergin 300 adet Porcellio laevis
birakilmistir (Sekil 1). Kaplarin iizeri tiilbentle
kapatilmis, diizenli kontrollerle, isopodlarin ortam ve
nem gereksinimleri, besin tercihleri vb. dikkate
alinarak yaklagik 3 ay siireyle oda sicakliginda
tutulmustur [19, 20].

Cizelge 1. Denemede kullanilan bahge topragi (Top.)
isopod giibresi (Ki) ve vermicompost (Vk)’un
baslica kimyasal 6zellikleri

Table 1. The basic chemical properties of the
agricultural soil (Top.), isopod fertilizer (Ki)
and vermicompost (Vk) used in the experiments

Top. Ki Vk
pH 7.74 7.02 6.08
Tuz / Salt (%) 0.13 0.74 0.22
Kireg / Lime (%) 4.72 1.71 -
Organik Madde (%) 1.73 6.52 42.8
N (%) 0.025 0.33 14
P (ppm) 32.31 480.61 2619.71
K (ppm) 95.37 9591.45 2945.74
Ca (ppm) 531.41 7763.27 4455.5
Mg (ppm) 56.2 2528.88 -
Fe (ppm) 0.43 6.89
Cu (ppm) 1.37 3.18
Zn (ppm) 0.71 42.43
Mn (ppm) 16.07 21.59

a) 1sopodlar ‘ b)
kaplar ve

Sekil 1. Isopod gubre hazirhig:

karigim, c) kullanilan
kompostlastirma

Figure 1. Preparation of isopod fertilizer: a) isopods,
b) mixture, c) used pots and decomposting

Sebze iiretiminin yapildigi bahge topragma farkl
oranlarda vermikompost ve isopod giibre ilavesi
yapilmis ve asagida sunulan karisimlar bas salata
dretiminde kullanilmugtir. Yetistirme Oncesi ve
doneminde uygulamalarin etkisini net olarak
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gorebilmek icin herhangi bir ilave giibreleme
yapilmamustir.

1. Bahge topragi,

2. %1 (v/v) vermikompost karigtirilmis bahge topragi,
3. %5 (v/v) vermikompost karistirilmig bahge topragi,
4. %10 (v/v) vermikompost karistirilmis bahcge
topragi,

5. %20 (v/v) vermikompost karistirilmis bahge
topragi,

6. %1 (v/v) isopod giibresi karistirilmig bahge toprag,
7. %5 (v/v) isopod giibresi karistirilmig bahge toprag,
8. %10 (v/v) isopod giibresi karistirilmis bahge

topragi,
9. %20 (v/v) isopod giibresi karistirilmis bahge
topragi,

Yetistirme  ortamu  olarak  kullanilan  bu

karisimlarim bazi kimyasal o6zellikleri fide dikimi
oncesi ve hasadin yapildigi dikimden 60 giin sonrasi
belirlenmis ve 3 tekerriirli tesadif bloklar1 deneme
deseninde kurulan denemeden elde edilen ortalamalar

arasinda goriilen farkliliklarin = 6nemliligi  0.05
diizeyinde test edilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA
pH
Topragin pH’s1 bilindigi gibi en bagta toprak
mikroorganizmalariin yasami ve besin

elementlerinin alimi iizerine etki etmektedir. Cogu
sebze tlril i¢in en uygun pH degeri 6.5-7.0’dir [24].
Bahge topragi pH degeri bakimindan hafif alkali
sinifinda yer almaktadir (Sekil 2). Ortama ilave edilen
Vk ve Ki giibre doz artisiyla pH’in diizenli olarak
notre yaklastigi goriilmektedir. Aktas ve Yiiksel [2]
vermikompost uygulamalarimin asit karakterli tinlh
topraklarda pH’1 yiikseltirken, nispeten yiiksek pH’ya
sahip killi topraklarda diisiirdiiglinii bildirmektedir.
Domateste yiiriitiilen bir ¢aligmada da benzer sekilde
hafif alkali topraga artan oranda vermikompost
uygulamalarinin pH’da azalma meydana getirdigi
belirlenmistir [6].

Tuz (%)

Denemede kullanilan toprak, baslangicta sahip
oldugu %0.13 tuz degeri ile stniflamada tuzsuz olarak
tanimlanmaktadir [10, 24]. Yetistirme ortamina ilave
edilen Vk ve Ki giibre ilavesi ile doz artislarina
paralel olarak, anilan giibrelerin topraga gore yiiksek
besin elementi igeriyor olmasimin dogal sonucu tuz
degerlerinde de  dogrusal artislarin  oldugu
goriilmektedir (Sekil 3). Topraklarin tuz igeriklerine
gore yapilan siniflamada %0.00-0.15 tuzsuz, ve
%0.15 ile %0.35 araliginin ise hafif tuzlu olarak
tanimlandig1 dikkate alinirsa, ¢alismada kullanilan
Vk ve Ki giibrelerinin kullanimi ¢ogu sebzenin
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dretimini  tehdit edecek  boyutta  tuzluluk
yaratmamigtir.
Organik Madde (%)

Birgok faktore baglh olarak farklilik gosterse de
sebze iretiminde toprak organik maddesinin en
azindan %2-3 olmasi istenirken, Ortii alt1 tariminda bu
degerin %10’a kadar ¢ikabilecegi ifade edilir [9, 19,
27]. Bahge topragina %10-20 Vk ve %5, 10, 20 Ki
giibre ilaveleri ile %2-3 olarak gosterilen orta
seviyede organik madde kapsamina ulasilabildigi
goriilmektedir (Sekil 4).

7.5
7.4
7.3
72
7.1
NHEER i 11!
6,9

Bahge %1Vk %5Vk %10Vk %20 Vk %5Ki %10Ki %20Ki
topragt

mpH KO
= pH HS

KO 7742 760c 753 742f 734g 7.64b 756d 7.5le 7.28h
HS 771 784 778 767 1752 770 787 745 751

Sekil 2. Kullanim 6ncesi (KO) ve hasat sonras1 (HS)
farkli yetistirme ortamlarinda pH’in degisimi
(aymt satirda aymi harfi tasiyan ortalamalar
arasinda P<0.05 diizeyinde fark yoktur)

Figure 2. Change of pH in different growing media
before use (KO) and after harvest (HS). (there
is no significant difference at the P<0.05 level
among the means with the same letter in the

same line)

0,15

0,05 , i : & il s

S AIRiBiRininInInl
%l1Ki %5Ki %10Ki %20Ki

Bahge %1\'k %5 Vk %10 Vk ¢ ’0\1(
topragt

KO 013g 016ef 019d 024c  033a 015fg 0,18de 0,194 027b
HS 0.15b 0.14b 011c 0.13bc 0.18a 0.14b 0.13bc 0.1lc 0.18a

Sekil 3. Kullanim 6ncesi (KO) ve hasat sonras1 (HS)
farkli yetistirme ortamlarinda tuzun (%)
degisimi (aym1 satirda aymi harfi tasiyan
ortalamalar arasinda P<0.05 diizeyinde fark
yoktur)

Figure 3. Change of salt (%) in different growing
media before use (KO) and after harvest (HS).
(there is no significant difference at the P<0.05
level among the means with the same letter in
the same line)

mECKO

wECHS

Azot (%)
Yetistirme ortamina Vk ya da Ki ilavesi ile doz
artisina da paralel olarak ortamin azot (N) seviyesi
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yiikselmis ve en yliksek deger %20 Vk ilave edilmis
ortamda (%0.061) belirlenmis ve bunu ayni oranda Ki
giibre ilave edilmis ortam izlemistir (Sekil 5). Bu
sonu¢ ortama ilave edilen Vk ve Ki giibresinin
topraga gore daha yiksek N igermesinden
kaynaklanmaktadir (Cizelge 1). Hasat sonrasi
ortamlarin N igeriklerinde ise muhtemelen bitki
tarafindan kullamm nedeniyle genel olarak hafif
azalmalarin  oldugu  gorilmektedir (degisimin
gorililmedigi %10 Vk harig). Bag salatalarin topraktan
5.3 kg/da N kaldirdiginmi ve giibrelemede 10-20 kg/da
N verilebilecegini bildiren Salk ve ark. [29] ile
marulun toplam N ihtiyacinin dekara 20-22 kg
arasinda oldugunu ve dekarda yaklagik 8.9 kg N
varligimin marul {iretimi i¢in yeterli olacagini bildiren
Horuz [15]’un ifadeleri dikkate alindiginda burada
yiizde olarak ifade edilen tiim N degerlerinin ihtiyaci
karsilayabilecegi goriilmektedir. Ancak toplam N
miktar1 %0.045’in altinda oldugunda ¢ok az, %0.045-
0.09 araliginda oldugunda ise az olarak tanimlamanin
yapildigi FAO [12]’ya gore sadece %20 Vk ve Ki
giibre ilave edilmis ortamlarin hem KO, hem HS, N
degerleri az sinifinda yer alirken digerleri ¢ok az
sinifinda bulunmaktadir.

]
3.5
3
2,5
2

1.5

1 I I ' Worg m KO
.5 [org. m Hs
ORI =

Bahge %1Vk %5Vk %10Vk %20Vk %1Ki %35Ki %I10Ki %20Ki
topragy

=
%

KO 173g 164h 162h 2450 251a 197e 2,15d 191f 237c
Hs 196f 207e 139h 246c 1161 177g 238d 287b 334a

Sekil 4. Kullanim &ncesi (KO) ve hasat sonrasi (HS)
farkli  yetistirme  ortamlarinda  organik
maddenin (%) degisimi (ayn1 satirda ayni harfi
tasiyan ortalamalar arasinda P<0.05 diizeyinde
fark yoktur)

Figure 4. Change of organic matter (%) in different
growing media before use (KO) and after
harvest (HS). (there is no significant difference
at the P<0.05 level among the means with the
same letter in the same line)

Fosfor (ppm)

Bahge topragina gore ¢ok yiiksek fosfor (P)
icerigine sahip olmalar1 nedeniyle Vk ve Ki ilave
edilmis ortamlarin P kapsamlar1 artan dozlara bagh
olarak dogrusal artis gostermistir (Sekil 6). Horuz
[15] marul iiretimi i¢in 60 ppm tiizeri P degerlerinin
yiiksek oldugunu bildirmektedir. Yine topraktaki esik
degerler olarak 25.0 ile 80.0 ppm arast P varligi
fazlay1, 80.0 ppm lizeri ise asir1 P’u isaret etmektedir
[1, 12]. Genel olarak P bakimindan tiim ortamlarda

(keza hasat sonrasinda) yetersizligin olmadig1 Sekil
6’daki verilerden anlasilmaktadir. Bazi karisim
ortamlarinda goriilen HS P igeriginin KO’ne gore
daha yiiksek olmast P bilesiklerinin yavas
¢Oziiniirliige sahip olmasi ile agiklanabilir.

0,07
0,06
0,05
0,04

0,03
0,01
S (RIR[ i i ﬁ

Bahge %1Vk %5Vk %10 Vk %20 Vk >}u 10K| %20 Ki
topragi

KO 0.025¢ 0,028bc 0,035bc 0,043abc 0.061a 0.033bc 0.033bc 0.034bc 0,0502b
HSs 0023 0,027 0,029 0,043 0,051 0,027 0024 0029 0,048

Sekil 5. Kullanim 6ncesi (KO) ve hasat sonras1 (HS)
farkl1 yetistirme ortamlarinda azotun (%)
degisimi (aym1 satirda aymi harfi tasiyan
ortalamalar arasinda P<0.05 diizeyinde fark
yoktur)

Figure 5. Change of nitrogen (%) in different growing
media before use (KO) and after harvest (HS).
(there is no significant difference at the P<0.05
level among the means with the same letter in
the same line)
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u %NKO|
= %N HS

=]

200
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100

uPHS

Bahge %1 Vk %5Vk %10Vk %20Vk %I1Ki %5Ki %I10Ki %20Ki
toprag

w
<

KO 32311 SL81h T7465f 10500c 15576a 57,00z 8135d 79,15 143.88b
Hs 2065 3427z 9185e 11965c 16662a 3400h 6092f 109854 13154b

Sekil 6. Kullanim 6ncesi (KO) ve hasat sonras1 (HS)
farkli yetistirme ortamlarinda fosforun (ppm)
degisimi (aym1 satirda aymi harfi tasiyan
ortalamalar arasinda P<0.05 diizeyinde fark
yoktur)

Figure 6. Change of phosphorus (ppm) in different
growing media before use (KO) and after
harvest (HS). (there is no significant difference
at the P<0.05 level among the means with the
same letter in the same line)

Potasyum (ppm)

Bahge topraginda 95.37 ppm olan potasyum (K)
miktar1 %20 Vk ilavesi ile 553.26 ppm ‘e ulagmistir
(Sekil 7). Yetistirme ortamina Vk ve Ki giibre ilavesi
ile K igeriginde lineer artiglar goriilmiis ve bitkilerin
K gereksinimlerinin yiiksek oldugu dogrulanir
sekilde tiim ortamlarin K kapsamlar1 HS 6nemli
oranda azalmustir. Horuz [15] marul iiretiminde
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toprakta 150 ppm iizeri K varliginda K’lu giibre
onermemektedir. Buna gore %10 ve %20 Vk ve %20
Ki ilave edilmis ortamlar iretimde yeniden
kullanilabilir. Ayrica toprakta 60 ile 180 ppm aras1 K
varligr orta diizeyde K olarak siniflandirilmaktadir

[].

600
500
400
300
200

100 e
.—a Im I- I‘ N .‘_ I._‘ IH IH
0

Bahge %1Vk %5Vk %10Vk %20Vk %1Ki %5Ki %I10Ki %20Ki
toprags

nKKO
uKHS

KO 95,371 134,57g 188,73d 312,13b 553,26a 117,57h 139,70f 173,84e 249,92c
HS 7097h 81,18f 103,7e 218,13b 22620a 71,58¢ 58,171 116,96d 179,04c

Sekil 7. Kullanim 6ncesi (KO) ve hasat sonras1 (HS)
farkl1 yetistirme ortamlarinda potasyumun
(ppm) degisimi (ayni1 satirda ayni harfi tagiyan
ortalamalar arasinda P<0.05 diizeyinde fark
yoktur)

Figure 7. Change of potassium (ppm) in different
growing media before use (KO) and afier
harvest (HS). (there is no significant difference
at the P<0.05 level among the means with the
same letter in the same line)

Magnezyum (ppm)

Bahge topragina artan oranda Vk ve Ki giibre
ilaveleri ortam magnezyum (Mg) igerigini dogrusal
olarak yiikseltmis ve bitki kullanimma bagli olarak
HS daha diisiik Mg degerleri goriilmistiir (Sekil 8).
En yiiksek magnezyum (Mg) iceriginin 116.02 ppm
ile KO’de %20 Vk ilavesinin yapildign dahil tiim
yetistirme ortamlari, FAO [12]’nun degerlendirmesi
ne gore diisiik grupta yer almaktadir. Yine Lorenz ve
Maynard [24] tarafindan toprakta 100 ppm iizeri Mg
varliginin sebze iiretimi i¢in uygun, 50-100 ppm
Mg’un ise bazi duyarh tiirler i¢in kritik oldugunu
bildirilmektedir.

Mangan (ppm)

Mikro besin elementlerinden mangana (Mn)
nispeten duyarli sebzeler igerinde yer alan salata-
marullarda eksikligi halinde damarlarin koyu yesil
kalip, aralarmin sararmast gibi semptomlar
goriilmektedir. Cogu sebze tiirli i¢in 5-9 ppm kritik
deger olarak gosterilirken, duyarli tiirlerde ancak
toprakta 21 ppm ve iizerinde olmasi1 halinde pH’1
6.5’1n tizerindeki mineral topraklarda ek giibrelemeye
ihtiya¢ olmadig bildirilmektedir [24]. Sekil 9 dikkate
alindiginda bitkilerin 6nemli oranda Mn aldiklar1 ve
hasat sonrasi mevcut Mn seviyelerinin ortamin
yeniden sebze iiretimi i¢in kullanilmasinda yetersiz
kalacagini sdylemek miimkiindiir.
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Bahge %I1Vk %5Vk %10Vk %20Vk %1Ki %5Ki %I10Ki %20Ki
topragt

s Mg KO
= Mg HS

KO 56,201 61,16g 71,284 87,84b 116,02a 6025h 62,93e 68.88e 8240c
HS 52,63g 6107e 5663f 80,00b 9655a 5125h 41981 64,85d 73,74c

Sekil 8. Kullanim 6ncesi (KO) ve hasat sonras1 (HS)
farkl1 yetistirme ortamlarinda magnezyum
(ppm) degisimi (aym satirda ayni harfi tagiyan
ortalamalar arasinda P<0.05 diizeyinde fark
yoktur)

Figure 8. Change of magnesium (ppm) in different
growing media before use (KO) and afier
harvest (HS). (there is no significant difference
at the P<0.05 level among the means with the
same letter in the same line)
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Baht;c %1Vk %5Vk %10Vk %20Vk %1Ki %35Ki %I10Ki %20Ki
toprags

o

o

uMn KO

wy

= Mn HS

KO 1607b 1490e 1597c 14,65f 1255h 1646a 1564d 1297g 12,15
HS 274g 167h 280f 562b 776a 1451 34le 486c 414d

Sekil 9. Kullanim 6ncesi (KO) ve hasat sonras1 (HS)
farkli yetistirme ortamlarinda mangan (ppm)
degisimi (aym1 satirda aynmi harfi tasiyan
ortalamalar arasinda P<0.05 diizeyinde fark
yoktur)

Figure 9. Change of manganese (ppm) in different
growing media before use (KO) and afier
harvest (HS). (there is no significant difference
at the P<0.05 level among the means with the
same letter in the same line

Cinko (ppm)

Bahge topragmna ilave edilen Vk ve Ki giibre
miktarindaki artig ile ortamdaki ¢ginko (Zn) diizeyinde
dogrusal yiikselisler oldugu goriilmektedir (Sekil 10).
Bu artis o6zellikle Ki giibresi kullanildiginda daha
belirgin haldedir. Lorenz ve Maynard [24]’a gore
toprakta Zn igin kritik deger 0.5-1.0 ppm’dir. FAO
[12]’nun simiflamasma gore ise KO 2.45 ppm Zn
icerigi ile %20 Vk ve 4.96 ppm Zn igerigi ile %20 Ki
giibre ilaveli ortamlar fazla grubuna girerken,
digerleri yeterli sinifinda yer almaktadir.

Demir (ppm)
Bahge topragma Vk ve Ki giibre ilavesi sonucu
uygulamalar arasinda demir (Fe) i¢erigi bakimindan
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istatistik onemde farkliliklar olsa da bu farkliliklarin
kayda deger artislar halinde olmadig1 goériilmektedir
(Sekil 11). Topraklarin 0.2 ppm altindaki Fe igerigi
varliginda az, 4.5 ppm iizeri oldugunda yeter-fazla
olarak degerlendirildigi dikkate alindiginda, her iki
donemdeki (KO, HS) tiim yetistirme ortamlar1 Fe
bakimindan orta sinifta yer almaktadir [23].

uZnKO

7
6
5
4
3
2
1 uZnHS
0

au n= 0l HN Ih N li Iﬂ Ii

Bahge %l1Vk %5Vk %I10Vk %20Vk %1Ki %5Ki %10Ki %20Ki
toprags

KO 0711 082h 104g 158e 245b 1,10f 184d 232c 4962
HS 071h 0551 132f 180e 226c 100g 208d 322b 630a

Sekil 10. Kullanim &ncesi (KO) ve hasat sonrasi (HS)
farkli yetistirme ortamlarinda ¢inko (ppm)
degisimi (aym1 satirda ayni harfi tasiyan
ortalamalar arasinda P<0.05 diizeyinde fark
yoktur)

Figure 10. Change of zinc (ppm) in different growing
media before use (KO) and after harvest (HS).
(there is no significant difference at the P<0.05
level among the means with the same letter in
the same line
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Bahgc %1Vk %5Vk %10Vk %20 Vk %5Ki %10Ki %20Ki
topragi

KO 0432c 0400e 0406de 0424cd 0,462b 0,408de 0.497a 0404de 0352f
HS 0340d 0298e 0306e 0350cd 0412b 0336d 0370c 0406b 0438a

Sekil 11. Kullanim 6ncesi (KO) ve hasat sonras1 (HS)
farkl1 yetigtirme ortamlarinda demir (ppm)
degisimi (aym1 satirda ayni harfi tasiyan
ortalamalar arasinda P<0.05 diizeyinde fark
yoktur)

Figure 10. Change of iron (ppm) in different growing
media before use (KO) and after harvest (HS).
(there is no significant difference at the P<0.05
level among the means with the same letter in
the same line

o

uFe KO
uFe HS

SONUC

Bas salata yetistirme ortamu olarak kullanilan
bahg¢e topragmma %1, 5, 10, 20 oranlarinda
vermikompost (Vk) ve karaisopod (Ki) giibre
ilaveleri yapilarak ortamin yetistirme 6ncesi (KO) ve

hasat sonrasi (HS) bazi ozelliklerinin
degerlendirildigi ¢alismada; her 2 giibre ilavesi ile
ortamin makro ve mikro besin elementi igerigi artmis
ayrica bunun tuzluluk yaratmadigir da goriilmiistiir.
Buna paralel olarak giibre dozu artis1 ile ortamin K ve
Mg kapsaminda da dogrusal artislarin oldugu, keza
ozellikle Ki giibresi ile Zn igeriginin yiikseldigi
belirlenmistir.

Tarimsal atiklarin  dogal siireglerle (P.laevis)
dekompoze olmasiyla elde edilen materyalin Vk
kadar etkili olabilecegini ve hem Vk hem de Ki giibre
ilaveli ortamlarin herhangi bir tehdit olmamasi
halinde (hastalik, yabanci ot, vb.) yeniden
kullanilabilecegini sdylemek miimkiindiir.
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