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ÖZET 

YÜKSEK LĠSANS TEZĠ  

 

VERMĠKOMPOSTUN 5 BB ÜZERĠNE AġILI TRAKYA ĠLKEREN ASMA 

FĠDANLARININ BĠTKĠ BESĠN ELEMENTĠ ĠÇERĠKLERĠ VE VEJETATĠF 

GELĠġMESĠNE ETKĠSĠ  

 

Bekir AÇIKBAġ 

 

Namık Kemal Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dalı 

 

DanıĢman: Yrd. Doç. Dr. Korkmaz BELLĠTÜRK 

  

 Açık koĢullarda, tesadüf parselleri deneme desenine göre 10 litrelik saksılarda 

yürütülen bu çalıĢmada vermikompost; fidan yetiĢtirme ortamı olarak belirlenen ve eĢit 

oranlardaki toprak, torf ve perlit karıĢımı içeren ortama % 0 (kontrol), % 10, % 20, % 30 ve % 

40 oranlarında uygulanmıĢtır. Fidan yetiĢtirme süresi sonunda ortamların 5 BB anacı üzerine 

aĢılı Trakya Ġlkeren asma fidanlarının bitki besin elementleri içerikleri ile vejetatif geliĢimine 

etkisinin karĢılaĢtırılması amaçlanmıĢtır. Vermikompostun denemeye konu edilen fidanların 

vejetatif geliĢmeleri (sürgün ve kök uzunlukları ile yaĢ ve kuru sürgün ve kök ağırlıkları) 

üzerine ve bazı bitki besin elementi içeriklerine önemli derecede etkisinin olduğu 

görülmüĢtür. Fidan yetiĢtirme ortamlarında vermikompostun artan oranları, incelenen tüm 

vejetatif geliĢme özelliklerinde önemli artıĢlar meydana getirmiĢtir. Sürgün geliĢimi 

parametreleri kontrole göre istatistiki bakımdan önemli bulunmuĢtur. Bitki besin elementi 

içerikleri bakımından ise besin elementlerine göre değiĢen etkiler meydana gelmiĢtir. Vejetatif 

özelliklere benzer olarak toplam N, P ve K içeriklerinde vermikompost oranı artıĢıyla birlikte 

artıĢlar meydana geldiği ancak bunların dıĢındaki bitki besin elementleri içeriklerinde genel 

olarak düĢüĢler meydana getirdiği anlaĢılmıĢtır. Ġstatistiki bakımdan K, Ca ve Mg besin 
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elementi içeriklerine vermikompost uygulamalarında; Fe, Cu, Mn ve B içeriklerine ise kontrol 

uygulamasında önemli olduğu belirlenmiĢtir. Uygulamaların ortalama bitki besin elementi 

içerikleri toplam N % 2,831; P % 0,341; K % 1,916; Ca % 0,542; Mg % 0,064; S % 0,184; Fe 

288,368 mg kg
-1

; Cu 219,779 mg kg
-1

; Zn 19,022 mg kg
-1

; Mn 27,618 mg kg
-1

; B 11,360 mg 

kg
-1

 ve Na 106,088 mg kg
-1

 olarak tespit edilmiĢtir. Sonuç olarak kontrole göre vermikompost 

uygulanan ortamların daha kuvvetli fidanlar meydana getirdiği, daha fazla kök ve sürgün 

aksamı oluĢturduğu tespit edilmiĢtir. Söz konusu vejetatif artıĢlardan vermikompostun 

bitkilerde daha fazla mineral madde meydana getirdiği tahmin edilmektedir. Bu araĢtırmada 

asma fidanlarında incelenen özelliklerinde, kontrol ortamına ilave edilen % 20 oranında 

vermikompostun diğer uygulamalara göre daha olumlu sonuçlar alınmıĢtır. Asma fidanı 

yetiĢtirme ortamlarının % 20 oranında vermikompost içermesi önerilmektedir.  

 

Anahtar Kelimeler: Vermikompost, asma fidanı, üzüm, yetiĢtirme ortamı. 

 

2016, 52 sayfa 
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ABSTRACT 

 

MSc. Thesis 

 

THE EFFECTS OF VERMICOMPOSTS ON PLANT NUTRITION AND VEGETATIVE 

GROWTH OF TRAKYA ĠLKEREN/5 BB COMBINATION GRAPEVINE SAPLINGS  

 

Bekir AÇIKBAġ 

 

Namık Kemal University 

Graduate School of Natural and Applied Sciences 

Department of Soil Science and Plant Nutrition 

 

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Korkmaz BELLĠTÜRK 

 

 This study was handled in field conditions according to a completely randomized 

design in 10 liter potted grapevine plants. 0 % (control), 10 %, 20 %, 30 % and 40 % ratios of 

vermicompost was applied to the equal amounts of soil, peat and perlite mixture. It is aimed 

to compare the effects of applied vermicompost ratios to plant nutrient contents and 

vegetative growth (shoot length, shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh weight, 

shoot dry weight) in Trakya Ġlkeren/5BB combination saplings. It is founded that 

vermicompost has significant effects on vegetative growth except root parameters (shoot 

length, shoot fresh weight, shoot dry weight) and some plant nutrient contents. Increasing 

rates of vermicompost in plant growing medias was resulted important increases for all 

examined vegetative growth characteristics. Shoot growth parameters was found significantly 

important in control. Interms of plant nutrient contents changing effects occurred for different 

plant nutrients. Similar to vegetative characteristics, total N, P and K content sincreased with 

increasing rates of vermicompost. But, in other examined nutrients overall declines was seen. 

K, Ca and Mg nutrient contents was found significantly important in all vermicompost treats 

and also Fe, Cu, Mn and B contents was found significantly important in control. It was 

determined as avarage plant nutrient applications total N 2,831 %, P 0,341 %, K 1,916 %, Ca 
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0,542 %, Mg 0,064 %, S 0,184 %, Fe 288,368 mg kg
-1

, Cu 219,779 mg kg
-1

, Zn 19,022 mg 

kg
-1

, Mn 27,618 mg kg
-1

, B 11,360 mg kg
-1

 and Na 106,088 mg kg
-1

. Consequently, 

vermicompost applied medias determined to promote preferable plants, more root and 

vegetative growth. It is predicted from this beter vegetative growth, vermicompost application 

causes more mineral content in plants. 20 % vermicompost addition to mixture has been 

found to give beter results compared to other applications. Containing 20 % vermicompost 

plant growth medias recomended. 

 

Keywords: Vermicompost, grapevine sapling, grape, growing media. 

 

2016, 52 pages 
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1. GĠRĠġ 

 Bağcılık dünyada ekonomik önemi büyük bir tarım dalı olup, üzüm ve üzüm 

ürünlerinin insan beslenmesindeki yeri eskiden beri önemini korumaktadır. Üzüm ve elde 

edilen ürünler insanların ilgi odağı olmuĢ, konu üzerindeki araĢtırma ve incelemeler çok yönlü 

olarak sürdürülmüĢtür. Bu türün anavatanı Türkiye'nin kuzeydoğu bölgesinin de içinde 

bulunduğu Karadeniz ve Hazar Denizi arasındaki alan olduğuna inanılmıĢtır. Anadolu'da 7-8 

bin yıl önce bağcılığın yapıldığına iliĢkin güçlü kanıtlar bulunmakta, bu topraklar üzerinde 

hüküm süren uygarlıklar tarafından en fazla değer verilen ve bu özelliğini günümüzde de 

koruyan bir bitkidir (Kacar ve Katkat 2011). 

 Asmalar Rhamnales takımına bağlı üç familyadan Vitaceae familyasına ait bitkilerdir. 

Bu familyanın 12 cinsi ve yaklaĢık 700 türü Vitis cinsine aittir. Bu cinsi diğerinden ayıran en 

önemli özelliği, taç yapraklarının üstte birleĢerek çiçeği bir Ģapka Ģeklinde kapatması ve 

tozlanma döneminde alttan ayrılarak düĢmesidir. Vitis cinsi Euvitis ve Muscadinia olmak 

üzere iki alt cinsten oluĢmaktadır (Winkler ve ark. 1974, Antcliff 1992). Günümüzde Euvitis 

alt cinsinin türü olan Vitis vinifera L.‟nin dünya üzüm üretiminin % 95‟inden fazlasını 

sağladığı bildirilmektedir (Çelik 2012). 

 Bağcılık yeryüzünde kuzey yarımkürede 11°-53°, güney yarımkürede 20°-40° enlem 

dereceleri arasında yapılmakla birlikte (Çelik 2007), Ülkemiz bu yarım küredeki konumundan 

kaynaklanan bağcılık potansiyeline ve çok eskilere dayanan köklü bağcılık kültürünün eseri 

olan zengin bir asma gen potansiyeline sahiptir (Çelik 2012). Ülkemizde kültür asması gen 

potansiyeli bakımından; Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü'nün 1965 yılında baĢlattığı 

proje ile Ülkemizde yetiĢtirilen 1 435 yerel üzüm çeĢidinin oluĢturulan Milli Koleksiyon 

Bağı'nda kayıt altına alındığı ve çalıĢmaların devam ettiği bildirilmektedir (Uysal ve ark. 

2015). 

 Bağcılık açısından tınlı veya kumlu-tınlı, biraz çakıllı ve orta düzeyde kalkerli 

topraklar kuvvetli kök sistemi olan asmalar için ideal bağ toprakları olduğu kabul 

edilmektedir. Bağcılık için uygun olmayan topraklar ise zayıf drenaj ve yetersiz havalanma 

özellikleri nedeniyle ağır killi veya alt katmanları geçirimsiz sığ topraklardır. Asma, elveriĢsiz 

toprak koĢullarına uyum yeteneği yüksek bir kültür bitkisidir. Yıllık toplam 600 mm 

dolayında yağıĢ alan yörelerde sulamaya gerek duyulmadan modern bağcılık 

yapılabilmektedir. Beslenme ve su isteği karĢılandığı iyi niteliklere sahip topraklarda geliĢme, 

verim ve ürün kalitesi yönünden daha iyi performans gösterir. Bağcılık için sorunlu toprakları 
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aktif kireç içeriğine göre sert kireç taĢı, kalker ve Ca-Mg karbonatlı topraklar oluĢturmaktadır. 

Toprak tuzluluğu bakımından genelde orta düzeyde hassastır (Çelik ve ark. 1998). 

 Dünya'da 2013 yılına ait verilerine göre 71 551 870 da bağ alanında, 77 181 122 ton 

üzüm üretilmiĢtir. Dünya üzüm üreticileri arasında ülkemiz, üretim alanı bakımından 5. ve 

üretim miktarları bakımından ise 6. sırada yer almaktadır. Dünya‟da ortalama üzüm verimi ise 

2013 yılı verilerine göre 1 078,67 kg da
-1

 iken ülkemizde 855,69 kg da
-1

 olarak 

gerçekleĢmiĢtir (FAO 2016). Ayrıca Ülkemizde 2014 ve 2015 yılları ortalama üzüm 

veriminin sırasıyla 1 065 kg da
-1

 ve 977,4 kg da
-1

 olarak gerçekleĢmiĢtir (TUĠK 2016). 

Çizelge 1.1. Üzüm üretiminde lider ülkelerin üretim alanları (ha) (FAO 2016) 

ÜLKELER 2009 2010 2011 2012 2013 

Ġspanya 1 049 358 1 002 100 963 095 943 000 944 200 

Fransa 796 128 771 530 764 164 760 804 760 615 

Çin 493 400 552 000 556 900 665 600 730 000 

Ġtalya 801 900 777 500 725 353 696 756 702 100 

Türkiye 479 024 477 786 472 545 462 296 468 792 

A.B.D. 382 348 385 221 385 539 389 348 394 848 

Çizelge 1.2. Üzüm üretiminde lider ülkelerin üretim miktarları (ton) (FAO 2016) 

ÜLKELER 2009 2010 2011 2012 2013 

Çin 7 940 612 8 549 000 9 067 000 10 543 000 11 550 024 

Ġtalya 8 242 500 7 787 800 7 444 881 5 819 010 8 010 364 

A.B.D. 6 629 198 6 777 731 6 756 449 6 661 833 7 744 997 

Ġspanya 5 535 333 6 107 617 5 809 315 5 238 300 7 480 000 

Fransa 6 101 525 5 893 530 6 640 980 5 384 561 5 518 371 

Türkiye 4 264 720 4 255 000 4 296 351 4 275 659 4 011 409 

 Ülkemizin ekolojik koĢulları dikkate alındığında Doğu Anadolu‟da birkaç il ve yüksek 

yaylalar dıĢında, her yerde bağcılık yapılabilmektedir. Karadeniz Bölgesinde de oransal 

nemin yüksek olduğu yerlerde özel önlemler alınarak bağcılık yapılması mümkündür. 

Ülkemizde bağcılık sektörü bölgeler düzeyinde incelendiğinde, Ege Bölgesi‟nin çekirdeksiz 

kuru üzüm; Marmara Bölgesi‟nin sofralık, Ģaraplık; Akdeniz Bölgesi‟nin ilk turfanda; Orta ve 

Güneydoğu Anadolu Bölgeleri‟nin Ģaraplık, Ģıralık, sofralık ve çekirdekli kurutmalık üzüm 

yetiĢtiriciliği yönünden geliĢme gösterdiği görülmektedir (Eymirli 2002).  

 Ülkemiz bağ bölgelerinde en az 300-400 farklı çeĢidin yetiĢtirildiği belirtilmektedir. 

Ancak bu kadar çok çeĢitten yalnızca 40-50 kadarı ekonomik değer taĢımakta ve yaygınlaĢmıĢ 
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bulunmaktadır (Eymirli 2002). 

 2014 yılı itibariyle, üretilen 4 175 356 ton yaĢ üzümün % 51,9‟u (2 166 749 ton) 

sofralık, % 37,4‟ü (1 563 480 ton) kurutmalık ve % 10,7‟i (445 127 ton) ise Ģıralık ve Ģaraplık 

olarak değerlendirilmiĢtir. Örtü altı üzüm üretimi ise yaklaĢık 378 tondur (TUĠK 2016). 

 Kuru üzümde ise ülkemiz dünyanın en büyük çekirdeksiz kuru üzüm üretici ve 

ihracatçı ülkelerinden biridir. Dünyadaki çekirdeksiz kuru üzüm ihracatının % 40-45‟ini 

gerçekleĢtiren ülkemizde 2012-2013 üzüm üretim sezonunda 246 126 ton çekirdeksiz kuru 

üzüm ihraç ettiğimiz görülmektedir. Çekirdeksiz kuru üzüm tarımsal ürünler bazında ilk üç 

sırada yer alan önemli ihraç ürünüdür (Teker 2014).  

 Üzüm yapısında bulunan Ģeker, azotlu bileĢikler, mineral ve vitamin varlığı ile insan 

beslenmesine ve sağlığına yarayıĢlı bir meyvedir (Bellitürk 1998). Üzüm, yüksek Ģeker 

içeriğinden dolayı kalori değeri yüksek bir besin maddesidir. Mineral maddelerden Ca, K, Na 

ve Fe yönünden zengin olduğu gibi bazı vitaminler (A, B1, B2, Niacin, ve C vitaminleri) 

yönünden de önemli bir kaynak olarak kabul edilmektedir. YaĢ üzüm ile karĢılaĢtırıldıklarında 

kuru üzüm ve pekmez, daha az su içerdiklerinden daha yüksek kalorili, demir ve kalsiyum 

bakımından daha zengindir (Çelik ve ark. 1998).  

 Bağ yetiĢtiriciliğinde baĢarının ilk ve en önemli koĢulunun sağlıklı, kaliteli, üstün 

verimli ve vejetatif büyüme gücü dengeli fidanlarla bağ kurmak olduğu belirtilmiĢtir (Çelik 

2007).  

 Asmalarda sürgün büyüme ve geliĢmesine etki eden faktörlerin sıcaklık, ıĢık ve gün 

uzunluğu, asma tür ve çeĢitleri, anaç, atmosferik gazlar, çeĢitli toprak Ģartları faktörleri, su ve 

besin maddeleri, biyotik faktörler, büyüme düzenleyici maddeler, yerçekimi, büyüme ve 

geliĢme istikameti ile budama ve terbiye Ģekillerinin etkileri olduğu bildirilmektedir. Asma 

çeliklerinde adventif kök oluĢumunu etkileyen faktörlerin ise tür ve/veya çeĢidin genetik 

özellikleri, çevre faktörleri, fizyolojik faktörler, bitki büyüme düzenleyicileri ve kültürel 

uygulamaların etkileri olduğu bildirilmektedir (Ağaoğlu 2002). 

 Asmanın özellikle bir yaĢlı dallarından hazırlanan çeliklerin hem kolay köklenme hem 

de aĢılandıktan sonra kolay kaynaĢma (kallus oluĢturma) özelliklerinden yararlanarak, 

vinifera çeĢitlerine ait tek gözlü kalemlerin, asma anaçlarına ait anaçlık çelikler üzerine masa 

baĢında aĢılanmaları ve aĢı yerinde kontrollü koĢullarda gerçekleĢen kaynaĢmanın ardından 

aĢılı çeliklerin fidanlık veya sera koĢullarında köklendirilmesi sonucu elde edilen asma 

fidanlarına „aĢılı asma fidanı‟ denilmektedir (Çelik ve ark. 1998). 

http://www.apelasyon.com/Yazi/6-var-miyiz-yok-muyuz
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 Ülkemizde bağcılık filoksera (Viteus vitifoliae) zararlısı girmeden önce yerli asmanın 

(Vitis vinifera L.) bir yıllık çelikleri köklendirilerek üretimde kullanılmasıyla yapılmaktaydı. 

Filoksera zararlısının zararından korunmak için en etkin mücadele ilk defa Fransa'da 

uygulanan dayanıklı anaçların üzerine kültür çeĢitlerinin aĢılanması yöntemidir. Ülkemizde 

filoksera zararlısı 1800'lü yılların sonunda ilk kez görülmüĢ ve hızla tüm bölgelere yayılmıĢtır 

ve günümüzde bağ alanlarının büyük çoğunluğu filokseralıdır (Çelik 2007).  

 Bağcılıkta çelik denildiğinde uygun koĢullar sağlandığında kök ve sürgün 

oluĢturabilen genellikle bir yaĢlı dallarının parçaları anlaĢılmaktadır. Verimli kıĢ gözlerini 

üzerinde taĢıyan, oldukça kolay köklenen, aĢılanabilen çelikler; filoksera zararı olmayan 

alanlarda doğrudan (yerli asma fidanı) üretimde, filoksera ile bulaĢık alanlarda ise aĢısız ve 

aĢılı asma fidanı üretiminde anaç ve kalem olarak kullanılmaktadır (Çelik ve ark. 1998). 

 AĢılı ve aĢısız asma fidanı üretimi ve dıĢ ticareti ile ilgili verilere bakılacak olursa; 

Çizelge 1.3'te 2008-2012 yılları arasında ülkemizde yapılan asma fidanı üretim miktarları 

verilmiĢtir. Söz konusu yıllarda üretilen ortalama 4 537 017 adet asma fidanının % 74,3'ü aĢılı 

% 25,7'si ise aĢısız fidandır (Çelik 2013). AĢılı asma fidanı dıĢ ticaretinin ise 2006-2010 

yılları arasında yıllık ortalama 1 215 408 adet ithal edilerek, 42 200 adet ise ihraç edilerek 

gerçekleĢtiği bildirilmektedir (Çelik 2012).  

Çizelge 1.3. Asma fidanı üretimi miktarları (Çelik 2013) 

Yıl AĢılı Fidan % AĢısız Fidan % Toplam % 

2008 2 529 537 15,0 415 500 7,1 2 945 037 13,0 

2009 3 075 360 18,3 1 950 000 33,4 5 025 360 22,2 

2010 4 233 700 25,1 2 250 000 38,6 6 483 700 28,6 

2011 4 173 045 24,8 684 000 11,7 4 857 045 21,4 

2012 2 839 493 16,9 534 450 9,2 3 373 943 14,9 

Toplam 16 851 135 74,3 5 833 950 25,7 22 685 085 100,0 

Ortalama 3 370 227  1 166 790  4 537 017  

 Asma fidanı üretim sayımızın Fransa, Ġtalya ve Almanya'ya kıyasla oldukça düĢük 

olduğu; yıllık Fransa'da 160 milyon adet, Ġtalya'da 120 milyon adet, Almanya'da ise 40 

milyon adet asma fidanı üretildiği bildirilmektedir (Ses 2014). 

 Üzüm yetiĢtiriciliğinde ürün kalitesinin artırılmasında fidan üretiminden baĢlanarak, 

uygulanan tekniklerin geliĢtirilmesi büyük önem taĢımaktadır (Çelik ve ark. 2005). 

 Organik gübreler toprak yapısını iyileĢtirmesi, iyi bir tekstür ve strüktür kazandırması, 
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havalanma ile su ve besin elementi tutma kapasitesini artırması toprak reaksiyonunu 

düzenlemesi, toprak mikroorganizmaları için hayati rolü gibi pek çok fiziksel, kimyasal ve 

biyolojik önemi ile bitkisel üretimde çok özel bir yere sahiptir (Adiloğlu ve Eraslan 2012).  

 Toprak solucanları doğal ve tarımsal ekosisteme önemli hizmetler sağlayan canlılardır. 

Solucanların toprak verimliliğine, bitki besin maddesi mineralizasyonu yoluyla önemli 

katkıları olmaktadır. Solucanların verimlilik üzerindeki direkt etkileri, bitki artıklarının 

parçalanma ve mineralizasyonunun geliĢtirilmesini sağlaması; indirekt etkileri ise toprak 

gözenekliliğinin, toprak organik maddesinin ve suya dayanıklı agregat stabilitesinin artması 

yoluyla toprak-su iliĢkilerinin geliĢtirilmesine olan katkılarıdır (Bellitürk 2016).  

 Toprak solucanlarının, organik atık ve artıkları kısa zamanda yüksek kalitede değerli 

bir ürüne dönüĢtürebilme kapasiteleri, yeni bir tarımsal üretim sektörü olan vermikültürün 

Avrupa ülkeleri, Hindistan ve Amerika‟da doğmasını sağlamıĢtır. Vermikültür değiĢik 

amaçlar için toprak solucanlarının kültürünün yapılması iĢlemidir (ErĢahin 2007). 

 Vermikompost; organik artık ve/veya atıkların, solucanların kullanıldığı 

kompostlaĢtırma iĢlemi sonucunda elde edilen ürün için kullanılmaktadır. Bununla birlikte 

vermikompost; vermikest (solucan dıĢkısı; gübresi) veya kısaca kest olarak da 

adlandırılmaktadır (Edwards ve Bohlen 1996).  

 Vermikomposttan havalandırmalı ve havalandırmasız olarak elde edilen 

vermikompost çayı, toprak kökenli patojenlere ve bitki patojenlerine karĢı veya gübre olarak 

kullanımı son yıllarda hızla yaygınlaĢmıĢtır (Zibilske 2004). 

 Vermikompostlama organik atıkların kullanıldığı, düĢük teknoloji gerektiren çevre 

dostu bir iĢlemdir. Ortaya çıkan vermikompost bitki büyüme ve bitki sağlığı üzerinde birçok 

olumlu etkileri olduğu gösterilmiĢtir. Bu nedenle tarımda kullanılan inorganik gübreler 

ve/veya serada yetiĢtirme ortamları için umut verici bir alternatif olarak kabul edilmektedir 

(Lazcano ve Domínguez 2011).  

 Vermikompost N, P, K ve mikro bitki besinleri, azot fikse eden ve fosfat çözücü 

bakterileri gibi faydalı toprak mikroorganizmaları, mikorizal mantar, humus, büyüme 

hormonları-oksinleri, giberellinler ve sitokininlerce zengindir. Çok yüksek gözeneklilik, 

havalandırma, drenaj ve su tutma kapasitesine sahiptir. Ayrıca hastalık ve zararlılara karĢı, 

bitkilerde biyolojik direnci uyararak ya da bunların bastırılması yoluyla bitkileri korur. 

Topraklarda canlı solucanların varlığının önemli ölçüde sebze ve meyve bitkileri ile meyve 

kalitesinin geliĢimini etkilediği tespit edilmiĢtir. Vermikompostun tarım topraklarında 
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kullanımı toprak verimliliğini artırmakta; erozyonun önlemesine ve sera gazlarını azaltarak 

küresel ısınmayı azaltmaya yardımcı olmaktadır (Sinha ve ark. 2013).  

 Ülkemizde kompost uygulamaları hızla yaygınlaĢırken, vermikompost uygulamaları 

ülkemiz için yeni bir uygulama sayılabilecek niteliktedir. Organik artıkların fermentasyon 

yolu ile kompostlaĢtırılmasının yanı sıra toprak solucanları ilave edilerek vermikompost 

oluĢturulması ile de değerlendirilmesi mümkündür (Bellitürk ve Görres 2012).  

 Ülkemizde tarımsal verimliliği artırmak amacıyla çoğunlukla kimyasal gübreler 

kullanılmaktadır. Tarım arazilerine uygulanan kimyevi gübrelerin maliyetleri ile bu gübrelerin 

kullanılmasıyla çevre üzerindeki olumsuz etkiler, topraklardaki solucan varlığının korunması 

ve artırılmasıyla azalmaktadır. Bunların yerine çok yönlü olumlu etkisi olan hayvan gübresi, 

yeĢil gübre ve kompost gibi organik gübreler kullanılması konusunda geliĢmiĢ ülkelerde 

yaĢayan çiftçilerin çok gerisinde olduğumuz bildirilmektedir (Bellitürk 2016). 

 Arancon ve Edwards (2011) tarafından bildirilen sığır gübresinden yapılan 

vermikompostun kimyasal bileĢimi Çizelge 1.4'te verilmiĢtir. 

 Çizelge 1.4. Sığır gübresinden yapılan vermikompostun kimyasal özellikleri  

N 

(%) 

P 

(%) 

K 

(%) 

Ca 

(µg.g
-1

) 

Mg 

(µg.g
-1

) 

S 

(µg.g
-1

) 

Fe 

(µg.g
-1

) 

Mn 

(µg.g
-1

) 

Zn 

(µg.g
-1

) 

B 

(µg.g
-1

) 

Na 

(µg.g
-1

) 

1,9 4,7 1,4 23,245 5 802 5 524 3 454 160 516 58 3 360 

  

 Hindistan'da çiftçilerin sentetik gübrelerin hiç veya daha az kullanımı ile organik 

tarıma karĢı artan farkındalık ve eğilimi olduğu (Biradar 2005), vermikompost kullanımı ve 

toprak solucanlarının, toprağın çeĢitli fizikokimyasal özelliklerini geliĢtirerek toprak 

verimliliğini yükselttiği bildirilmektedir (Lee 1985). Asma yetiĢtiriciliğinde kullanılan 

gübrelerle birlikte vermikompost kullanımı araĢtırmalarında önemli ölçüde daha iyi sonuçlar 

verdiği bildirilmiĢtir (Venkatesh ve ark. 1998). Benzer bilgilerin bağ toprağına doğrudan 

solucan verilerek yapılan solucan gübrelemesi çalıĢmalarında da mevcut olduğu 

bildirilmektedir (Gonjal ve Nikam 1992).  

 Bu çalıĢmanın amacı; fidan üretim ortamında vermikompostun farklı oranlarının 

kullanımıyla asma fidanlarının bitki besin elementi içeriklerine ve vejetatif geliĢmesine 

(sürgün ve kök geliĢimine) etkisinin olup olmadığını tespit etmektir. Bu çalıĢma ile asma 

fidanı yetiĢtirme ortamlarında vermikompostun kullanım olanakları araĢtırılarak, ülkemizdeki 

fidan ve bağ üreticileri ile bilim dünyasına faydalı olabilmek amaçlanmıĢtır.  
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2. ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

2.1. Vermikompost ile Yapılan Saksı Denemesi ÇalıĢmaları 

 Flores (2014) tarafından asma kök büyüme ve geliĢimi; ahır gübresi kompostu, 

vermikompost ve vermikompost çayı ortamlarında araĢtırılmıĢtır. Üretim materyali olarak 

Pinot Noir üzüm çeĢidi 777 no'lu klonu kullanılmıĢtır. Uygulamaları toprak ortamında çiftlik 

gübresi kompostu hacmen; vermikompost ise ağırlıkça % 5, % 10, % 20 ve % 40 oranlarında; 

vermiekstrakt (vermikompost çayı) ise haftalık olarak 2,5 ml, 5 ml, 10 ml ve 20 ml oranları 

oluĢturmuĢ; asma materyalleri 20x20 cm saksılarda 8 hafta boyunca kallus oluĢumu, 

köklenme ve saçaklanma için yetiĢtirilmiĢtir. Ġstatistiki bakımdan; vermikompost ile kompost 

ve vermikompost ile vermikompost çayı arasında hiç bir fark görülmemiĢ, ancak 

vermikompost çayı ile ahır gübresi kompostu arasında fark olduğu, köklerin ahır kompostuna 

göre % 15 daha uzun geliĢtiği bildirilmiĢtir.  

 Hınıslı (2014) tarafından açık koĢullarda saksılarda yürütülen çalıĢmada; 

vermikompost, inek ve koyun gübrelerinin değiĢen miktarlarının kıvırcık marul geliĢimine 

etkisi araĢtırılmıĢtır. Vermikompostun kıvırcık marulun erkencilik özelliğine etkisinin önemli 

derecede olduğu, bitki besin elementlerinin alınabilirliği açısından koyun gübresi 

uygulamalarının olumlu sonuçlar verdiği, inek gübresinin ise N alımında önemli rol oynadığı 

anlaĢılmıĢtır. ÇalıĢmada lineer bir artıĢ sergileyen bitkideki N miktarı, 175 g inek gübresi 

uygulamasında % 3,608 N ile maksimum seviyeye ulaĢtığı, vermikompostun ise Ca, Cu ve Zn 

elementlerinin bitki bünyesine alımında iyi sonuçlar verdiği bildirilmiĢtir.  

 Atmaca (2012) tarafından yürütülen çalıĢma; domates ve hıyar fidelerinde, 

vermikompost ve torfun değiĢen oranları, fide yetiĢtirme ortamı ve sonrasında serada organik 

üretimde verim ve meyve kalitesine belirlemek amacıyla yürütülmüĢtür. Fide yetiĢtiriciliğinde 

bazı kalite değerleri türe, yetiĢtirme dönemine ve yetiĢtirme sistemine göre farklılık olduğu 

bildirilmiĢtir. Vermikompostun yetiĢtirme ortamının fiziksel ve kimyasal özelliklerini 

iyileĢtirdiği, fide yetiĢtirme ortamına karıĢtırılarak kullanılabileceği ve verimi artırdığı 

belirlenmiĢtir. Deneme konuları arasında % 40 ile % 60 arasında değiĢen vermikompost 

karıĢımları biyomas üzerine olan etkileri nedeniyle ön plana çıktığı bildirilmektedir. 

 Tavalı ve ark. (2014) tarla koĢullarında beyaz baĢ lahana yetiĢtiriciliğinde değiĢen 

vermikompost ve kimyevi gübre dozlarının uygulandığı çalıĢmada; bitkide kalite özellikleri, 

dekara verim değerleri ve bitkinin mineral beslenme durumunun belirlendiği belirtilmiĢtir. 

Artan dozlarda vermikompost uygulamasının kalite özellikleri, mineral beslenme durumu ve 
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dekara verim değerlerini kontrole göre istatistiksel açıdan olumlu etkilediği belirtilmiĢ; 

özellikle N ve Mg'un beslenme bakımından yeterli düzeye ulaĢtığı görülmüĢtür. Verimin 

kontrole oranla % 43,75 artığı, uygulanan kimyasal gübrelemeye ek olarak vermikompostun 

400 kg da
-1

 dozunun uygun olacağı bildirilmiĢtir.  

 Khan ve Ishaq (2011) yaptıkları çalıĢmada; farklı kompost (vermikompost ve çukur 

kompostu) ve bahçe toprağı (kontrol) ortamlarında bezelye bitkisinin büyümesine etkisi ve 

bitkilerin kimyasal analizi denemeye konu edilmiĢtir. Vermikompostun, çukur kompostu ve 

kontrole göre; K, Na, Ca, Mg, nitrat ve klorür gibi besin elementleri açısından zengin 

olduğunu bitki analizleriyle tespit edilmiĢtir. Optimum bitki yetiĢtirmenin vermikompost 

içeren saksılarda oluĢtuğu bildirilmiĢtir. 

 Tavalı ve ark. (2013) tarafından açık tarla Ģartlarında karnabahar yetiĢtiriciliğinde 

vermikompost ile birlikte kimyasal gübreler denenmiĢ, vermikompost karnabaharın kalite 

özelliklerini, mineral beslenme durumunu ve dekara verim değerlerini kontrole göre 

istatistiksel düzeyde olumlu yönde etkilediği bildirilmiĢtir. Dekara 800 kg olan en yüksek 

vermikompost dozunda karnabaharın veriminde azalma gözlemlenmiĢ, karnabahar taç çapı ile 

N, K ve Fe değerleri arasında negatif iliĢki tespit edilmiĢ, kimyasal gübrelemeye ek olarak 

vermikompostun 200 ila 400 kg da
-1

 dozlarında uygulanmasını tavsiye etmiĢlerdir.  

 Lazcano ve ark. (2009) fideliklerde domates bitkilerinin üretimi için torfun yerine 

kompost ya da vermikompostun uygulanabilirliğini, substratların artan miktarlarının ticari torf 

ile karıĢımlarının; bitki büyümesi ve morfolojik özellikleri ile ĢaĢırtma sonrası etkilerini 

araĢtırmıĢlardır. Sonuçta düĢük kompost dozları ve yüksek vermikompost dozlarının, 

bitkilerin biyokütlesinde artıĢlar meydana getirdiği, önemli ölçüde bitki morfolojisi 

geliĢtirdiği kompost ve vermikompostun domates bitki büyümesi için yeterli substratlar 

olduğu bildirilmiĢtir.  

 Tavalı ve ark. (2014) yazlık kabak yetiĢtiriciliğinde vermikompost ve tavuk gübresinin 

kullanım olanaklarını araĢtırılmıĢlardır. Tarla koĢullarında yürütülen çalıĢmada; 

vermikompostun üç
 
dozları ile tavuk gübresinin iki dozu uygulanmıĢtır. Deneme sonunda 

toprağın toplam N, alınabilir P, Fe, Mn ve Zn kapsamları uygulamalar ile kontrole göre artıĢ 

göstermiĢken; değiĢebilir K, Ca, Mg ve alınabilir Cu önemli bir değiĢiklik göstermemiĢtir. 

Vermikompostun 400 kg da
-1

 ve tavuk gübresi dozlarının verim ve kalite ile toprağın 

kimyasal özellikleri üzerine olumlu etkiler göstermiĢtir.  

 Hernandez ve ark. (2010) Meksika'da yaptıkları çalıĢmada, serada sığır gübresi 
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kompostu ve vermikompost ile üre gübresinin marulun toplam vejetatif büyüme ve yaprak 

besin içeriği üzerinde etkisini araĢtırmıĢlardır. Ġstatistiki analiz sonuçlarına göre; üre 

uygulamasında bitki ağırlığı ile N ve K besin elementleri için en yüksek değerleri verdiği 

görülmüĢtür. Yaprak analizlerinde organik gübreleme uygulamalarının Ca, Mg ve Mn besin 

elementleri daha yüksek değerler gösterdiği; vermikompost uygulasında Mg, Fe, Zn ve Cu 

besin elementleri daha yüksek bulunduğu bildirilmiĢtir. 

 Tavalı (2011) yaptığı çalıĢmada, farklı dozlarda uygulanan vermikompost ve çiftlik 

gübresinin toprağın enzim aktivitesi ve bakteriyel varlığı üzerine etkisini araĢtırmıĢlardır. 

Kurulan saksı denemesinde toprak-gübre karıĢımları 16 haftalık inkübasyona alınmıĢ, belirli 

haftalarda toprak örnekleri alınarak analiz edilmiĢtir. Uygulama yapılan toprakların enzim 

aktiviteleri ve toplam aerobik mezofilik bakteri sayıları kontrol seviyelerinin üzerinde kalmıĢ 

ve istatistiki olarak önemli olduğu görülmüĢtür. Vermikompost uygulamasında diğer 

uygulamalara kıyasla alınabilir N ve alınabilir P düzeylerin daha yüksek olduğu bildirilmiĢtir. 

2.2. Asmada Yapılan Saksı ve Bitki YetiĢtirme Ortamı ÇalıĢmaları 

 Ecevit ve ark. (2000) araĢtırmalarında, 5 farklı dikim ortamı olarak ve toprak, toprak + 

turba + kum, perlit + toprak + kum, perlit + toprak + turba ve perlit + toprak ortamlarının 

bağda aĢılı asma fidanlarının tutma ve geliĢmesi üzerine etkilerini incelemiĢlerdir. Bu amaçla, 

Kober 5 BB anacı üzerine aĢılı Trakya Ġlkeren üzüm çeĢidi de dâhil 11 çeĢit üzüm fidanları 

bağdaki yerlerine dikilmiĢlerdir. Sonuçta dikim ortamlarının fidanların tutma ve geliĢmesini 

etkilediği belirlenmiĢ; en yüksek değerlere perlit+toprak+turba ortamından, en düĢük 

değerlere de kontrol ortamından elde edildiği bildirilmiĢtir. 

 Kara ve Özdemir (2009) yaptıkları çalıĢmada; 3 sofralık üzüm çeĢidi ile 13 asma anacı 

çeliklerine sera ortamında Arbascular mycorrhizal mantarları uygulayarak köklenme ve 

vejetatif geliĢmeye etkilerini incelemiĢlerdir. Deneme serada % 50 ıĢık geçirgenliği olan örtü 

materyali altında; 12x25 cm boyutlarındaki polietilen torbalarda, perlit:torf (1:1) harç karıĢımı 

ortamında yürütülmüĢtür. Uygulamaların sofralık üzüm çeĢitleri ve çeliklerinin fidan 

randımanı kök ve sürgün geliĢimini önemli ölçüde artırdığı bildirilmiĢtir. 

 Ilgın ve ark. (1998) yaptıkları çalıĢmada; 110 R, 5 BB ve 1613 C çelikleri üzerine 

aĢılanan Çekirdeksiz üzüm çeĢidini farklı harç karıĢımlarına dikilerek, karıĢımın fidan 

randıman ve kalitesi üzerine etkilerini araĢtırmıĢlar, ayrıca fidanların alıĢtırma aĢamasındaki 

besin elementi noksanlığı belirtileri de gözlemlenmiĢtir. AraĢtırmada kök geliĢimini artırmak 

ve harcın dağılmasını önlemek amacıyla hazırlanan karıĢımlardan talaĢ + perlit + torf + çam 
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kabuğu (2:1:1:1) karıĢımı daha olumlu bulunmuĢtur. Tüplü fidanların zamanla ve özellikle 5 

BB anacına aĢılı fidanlarda yapraklarda besin elementi noksanlıklarına bağlı renk 

değiĢimleri/renk açılmaları gösterdiği, bu karıĢıma toprak ve çiftlik gübresi ilave edildiği 

sonuçların ise olumlu bulunduğu bildirilmiĢtir. 

 Polat (2006) Syrah asma fidanlarında iki farklı biyouyarıcının (Agrozym ve Almina) 

ve bunların dört farklı dozunun bazı fenolojik, bitki özelikleri ve toprak yapısı üzerine olan 

etkilerini araĢtırmıĢtır. AraĢtırmada haftalık sürgün uzunlukları ölçülmüĢ ve gözler sürdükten 

2 ay sonra da bitki ve toprak örnekleri alınarak analizlerini yapmıĢlardır. AraĢtırma sonucunda 

genel olarak biyouyarıcıların bitki geliĢimi üzerine olumlu etkileri olduğu saptanmıĢtır.  

 Kara ve Bağçevi (2012) yaptıkları çalıĢmada, simbiyotik mikroorganizma karıĢımı 

uygulamalarının farklı asma anacı çeliklerinde bitki geliĢimi ve beslenmesi üzerine etkilerini 

incelemiĢlerdir. Denemede dört farklı mikoriza içeren preparatlar, steril torf + perlit ortamına 

uygulanarak plastik poĢetlere dikilmiĢ, sürgünler uzayınca çeliklere hümik asit uygulaması 

yapılmıĢtır. Uygulamaların 41 B, 99 R, 110 R, 140 Ru ve 1103 P anaç fidanlarının besin 

elementi içeriklerini değiĢen oranlarda etkilediği bildirilmiĢtir. 

 Yılmaz ve Tangolar (2007) araĢtırmalarında kireçli koĢullara değiĢik düzeylerde 

dayanım gösteren Fercal, 1103 P ve 1616 C asma anaçları ile Perlette çeĢidinde FeNaEDTA 

ve NaHCO3‟ın etkileri incelenerek Fe klorozu ile ilgili bir ön seleksiyon yöntemi bulmaya 

çalıĢmıĢlardır. Bitki yetiĢtirmede 11,5 litrelik saksılarda perlit ile Hoagland besin solüsyonu 

kullanılmıĢtır. Bitkilerde kloroz Ģiddeti, klorofil miktarı, total ve aktif Fe analizleri ile kök ve 

sürgün ağırlığı ölçümleri yapılmıĢtır. Analiz sonuçlarına göre testleme için en uygun Fe 

dozunun 9 mg l
-1

 FeNaEDTA olduğu, sodyum bikarbonat ilavesinin demir alımına ve bitki 

geliĢmesine olumsuz etkide bulunduğu bildirilmiĢtir.  

 ĠĢçi ve AltındiĢli (2007) hidroponik sistemde tarımsal kayayünü, oasis ve plastik 

torbalara konulan perlit+talaĢ karıĢımı ortamlarında yaptıkları çalıĢmada, tüplü fidanın kabını 

çıkarmadan araziye dikimine imkan verecek farklı agregat ortamlarının tüplü fidan üretiminde 

kullanılabilirliği ve fidan kalitesi üzerine etkilerini araĢtırmıĢlardır. 41 B anacı çelikleri ile 

Italia ve Pembe Gemre çeĢidi kalemleri aĢılanmıĢ ve köksüz asma fidanları denemede 

kullanılmıĢtır. Asma fidanlarına ait vejetatif özellikler de incelenmiĢ, sonuçta tüplü fidan 

üretiminde bir alternatif olarak kayayünü ve oasisin kullanılabileceği sonucuna varılmıĢtır. 

 Kavak (2006) aĢılı köklü, tüplü asma fidanlarının kalite özelliklerine mikoriza ve 

humik asit uygulamalarının etkilerini belirlemenin amaçlandığı denemede; Fercal ve 1103 P 
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anaçlarına aĢılı Yalova Ġncisi ve Kalecik Karası çeĢitleri kullanılmıĢ, uygulamalar aĢılı 

çeliklerin plastik torbalara ĢaĢırtılması sırasında yapılmıĢtır. Mikoriza ve hümik asit 

uygulamalarının kök sayısı, kök kalınlığı, kök uzunluğu, sürgün uzunluğu, sürgün kalınlığı 

gibi vegetatif geliĢime etkili olduğu, fidan randımanını önemli düzeyde artırdığı bildirilmiĢtir. 

 Polat ve ark. (2003) topraksız kültürde üzüm yetiĢtiriciliğinde farklı ortamların 

erkencilik, kalite ve verime etkisini, Trakya Ġlkeren çeĢidinde, iki farklı hacimde ve 7 farklı 

ortamda araĢtırmıĢlardır. Asmalar 60x100 cm mesafeyle plastik saksılara dikilmiĢ ve dikey 

kordon terbiye sistemi uygulanmıĢtır. Sonuçta 32 lt hacimdeki torf+volkanik tüf ortamı 

erkencilik bakımından en uygun olarak tespit edilmiĢ ve Antalya Ģartlarında hasat tarihi nisan 

sonu olarak belirlendiği bildirilmiĢtir. Yaprak analizleri sonuçlarına göre N, P, Ca, Mg, Fe ve 

Mn yeterli veya yüksek; K ve Zn değerleri ise noksan sınıfına girdiği bildirilmiĢ, noksan olan 

elementlerin üzüm verim ve kalitesini doğrudan etkilediği görüĢüne yer verilmiĢtir.  

2.3. Asmada Bitki Analizi ÇalıĢmaları 

 Bellitürk (1998) tarafından yapılan araĢtırmada; Tekirdağ Merkez ve ġarköy 

ilçelerindeki bağların beslenme düzeyleri toprak ve yaprak analizleriyle ortaya konulmuĢtur. 

Yaprak örneklerinin ortalama besin elementi kapsamları; N (% 0,65), P (% 0,24), K (% 0,88), 

Ca (% 1,19), Mg (%1,74), Fe (0,61 ppm), Mn (0,90 ppm), Zn (0,51 ppm) ve Cu (0,44 ppm) 

olarak bulunmuĢtur. Ġstatistiki değerlendirme sonucunda ise; toprak örneklerinin değiĢebilir K 

kapsamları ile yaprak örneklerinin K kapsamları ve toprak örneklerinin Mn kapsamları ile 

yaprak örneklerinin Mn kapsamları arasında önemli ve pozitif korelasyon bulunmuĢ, diğer 

elementler arasında ise önemli iliĢkiler elde edilemediği bildirilmiĢtir. 

 Ünsal ve Tüfenkçi (2011) Türkiye'de yaygın olarak yetiĢtiriciliği yapılan bazı üzüm 

çeĢitlerinin doğal beslenme durumlarının belirlenmesi amacı ile yaptıkları çalıĢmada; iklim 

odasında, toprak, kum ve çiftlik gübresi karıĢımı (1:1:1) kullanılan saksılarda, üzüm 

çeĢitlerine ait çelikler köklendirilmiĢtir. Yapılan yaprak analiz sonuçlarına göre en yüksek N 

(% 10,71), P (% 0,53), K (% 2,84), Fe (100,96 ppm), Zn (27,64 ppm) ve Cu (23,2 ppm) 

içerikleri Sultani Çekirdeksiz çeĢidinde; en yüksek Ca (% 4,47) ve Mn (236,81 ppm) içerikleri 

Boğazkere çeĢidinde, en yüksek Mg (% 1,86) içeriği Alphonse Lavallée çeĢidinde, en yüksek 

Na (1 428,45 ppm) içeriğinin ise Narince çeĢidine olduğu bildirilmiĢtir.  

 Bahar ve ark. (2008) hidroponik kültür ile fidanlık koĢullarında yetiĢtirilen aĢılı asma 

fidanlarının karbonhidrat ve azot içerikleri üzerine yaptıkları çalıĢmada; bitkisel materyal 

olarak 5 BB, 99 R ve 41 B anaçları üzerine aĢılı Cabernet Sauvignon, Semillon ve Riesling 
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üzüm çeĢitleri kullanılmıĢtır. Sonuç olarak fidanların N oranını, sürgün uzama hızını ve 

sürgün uzunluğunu artırdığı, karbonhidrat artıĢıyla arazide tutma oranı artıĢ gösterdiğini 

bildirmiĢlerdir. AĢılı fidanların toplam N ortalama değerleri istatistiki anlamda farklılık 

göstererek arazi koĢulları % 1,08 ve hidroponik sistemde % 1,14; en yüksek ve en düĢük 

ortalama toplam N içeriklerinin arazi Ģartlarında % 1,36 ve % 0,89 iken hidroponik sistemde 

% 1,50 ve % 0,81 olarak gerçekleĢtiği bildirilmiĢtir. 

 Tepecik ve ark. (2013) Salihli ve AlaĢehir bölgesinde Sultani Çekirdeksiz üzüm 

çeĢidinin beslenmesi ile kalite özellikleri arasındaki iliĢkiyi araĢtırmıĢlardır. Yapılan yaprak 

ve meyve analizleri sonucunda incelenen bağlarda K açısından beslenme problemlerinin 

olabileceği belirlenmiĢ, istatistiki analiz sonucunda bağların beslenme durumu ve kimi meyve 

kalite özellikleri arasında önemli iliĢkiler bulunduğu belirtilmiĢtir. 

 Christensen (2002) tarafından asma anaçlarının yaprak sapı analizleriyle NO3-N, P, K 

ve Zn değerleri bakımından 5 BB anacının bu besin elementlerini diğer asma anaçları arasında 

orta seviyede içerdiğini; 5 BB asma anacının topraktan besin elementi kaldırma ve çeĢide 

etkisinin orta seviyede olacağının düĢünülebileceği bildirilmektedir. 

 Erdal ve ark. (2010) Manisa'da Yuvarlak Çekirdeksiz üzüm çeĢidinde yaptıkları 

çalıĢmada organik ve konvansiyonel tarımın karĢılaĢtırılması amaçlanmıĢtır. Bitki analizleri 

ile N, P, K, Mg, Fe, Cu ve Mn bakımından uygulamalarda beslenme problemi olmadığı Ca ve 

Zn ise alt sınırda kaldığı bildirilmiĢtir. YaĢ ve kuru üzüm verimleri konvansiyonelde daha 

yüksek, organik parsellerde ise bölge ortalamalarında olduğu görülmüĢtür. 

 Yener ve ark. (2008) tarafından farklı K‟lu gübrelerin ve dozlarının bağlarda verim ve 

yaprakların N, P, K içeriklerine etkisini belirlemek amacıyla Sultani üzüm çeĢidinde bir 

çalıĢma gerçekleĢtirmiĢlerdir. Uygulamaların her iki çalıĢma yılında yaĢ üzüm verimini 

artırdığını, en yüksek artıĢa kontrole göre % 13 ile % 2 Potasyum nitrat uygulaması yapılan 

parsellerde ulaĢıldığını bildirmiĢlerdir. Yaprak örneklerinin K ve P içeriklerinde de istatistiki 

bakımdan önemli artıĢlar tespit edildiği bildirilmiĢtir. 

 Tepecik ve ark. (2014) Manisa-Turgutlu bölgesinde, Ģaraplık bağların beslenme 

durumlarının belirlenmesi amacı ile yaptıkları çalıĢmada; yetiĢtiriciliği yapılan 6 farklı üzüm 

çeĢidinden ve 3 farklı anaçtan oluĢan 18 bağdan çiçeklenme döneminde alınan yaprak 

örnekleri aya ve sap kısımlarından makro ve mikro bitki besin elementi analizleri yapılmıĢtır. 

Bağların önemli bir bölümünde N ve K, az bir bölümünde Ca ve Zn açısından beslenme 

problemleri bulunduğu saptanmıĢtır. Besin elementleri açısından yaprak ayası-yaprak sapı 

arasında önemli korelasyonların K, Ca, Mg, Mn ve N bitki besin elementlerinde belirlendiği 

bildirilmiĢtir. 
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2.4. Vermikompost ile Yapılan Tarla Denemeleri 

 Buckerfield ve ark. (1998) Güney Avustralya'da yapılan tarla denemelerinde; 

vermikompost ile üzüm veriminin artırıldığını, toprak düzenleyici olarak solucanların ürünleri 

kullanılma potansiyelinin ortaya koyulduğunu ve Ģıra kalitesinden ödün vermeden önemli 

verim artıĢları gerçekleĢtiğini bildirmektedir. Vermikompostun Pinot Noir çeĢidinde bağ 

yüzeyine serilmesi ve saman veya kağıt malcı ile kaplanmasıyla % 55, saman malcı ile 

kaplanmasıyla % 35 verim artırılmıĢtır. ÇalıĢmaların, organik atıkları solucanlar ile 

değerlendirmek için ilk denemeler olduğu belirtilmekte ve vermikompostun fidanlık ve sera 

denemelerinde kullanıldığı bitki büyüme artıĢları raporları ile tutarlı olduğu bildirilmektedir. 

 Patil ve ark. (2008) entegre besin yönetiminin Thompson Seedless üzüm çeĢidinde 

verimlilik ve kalite üzerine etkisini araĢtırmıĢlardır. Kimyevi gübre; çiftlik gübresi; kimyevi 

gübre + çiftlik gübresi, vermikompost, yeĢil gübre, kanatlı gübreleri ve ihtiyaç olan N'un 

yarısı kadar çiftlik gübresi uygulamaları oluĢturmuĢtur. AraĢtırma üzüm verimi ve salkım 

sayısı bakımından vermikompost uygulamasının istatistiki öneme sahip olduğu bildirilmiĢtir.

 Biradar ve ark. (2005) çalıĢmalarını üç yaĢındaki Thompson Seedless üzüm çeĢidinde 

iki yıl boyunca bağ toprağına solucan verilmesi Ģeklinde yürütmüĢlerdir. Uygulamaları; 

saman malçı, çiftlik gübresi ve inorganik gübreleme; inorganik gübresiz 100 000 ile 200 000 

adet ha
-1 

solucan uygulanması, malç ve önerilen inorganik gübre dozunun (300:500:1000 kg 

NPK ha
-1

) belli oranları yine inorganik gübrelemeden sonra aynı sayılarda solucan 

uygulanması oluĢturmuĢtur. Solucan uygulanmasından 90 gün sonra hasatta üzüm verimleri 

alınmıĢ ve yapılan istatistiki analiz sonuçlarına göre 200 000 solucan adet ha
-1

 

uygulamalarından daha yüksek verim alındığı bildirilmiĢtir. 

 Çıtak ve ark. (2011) tarafından açık tarla koĢullarında yürüttükleri çalıĢmada; 

vermikompost ve ahır gübresi dozlarının ıspanak bitkisinin geliĢimi ve toprak verimliliğine 

etkileri araĢtırmıĢlardır. Genel olarak bitki geliĢimi, verim, mineral madde kapsamı ve toprak 

verimliliği parametrelerine toprağın N, P, K ve Mg içeriklerine ahır gübresinin etkisinin daha 

yüksek olduğunu; vermikompost uygulamalarının kontrole oranla önemli bitki besin elementi 

artıĢları gösterdiğini, özellikle bitkinin Fe içeriği ile toprağın Ca içeriğinde en yüksek sonucu 

verdiğini bildirmiĢlerdir.  



14 

 

3. MATERYAL ve YÖNTEM 

 AraĢtırma Mart 2015 - Ekim 2015 döneminde, Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü 

Müdürlüğü Fidan Üretim Tesisi‟nde yürütülmüĢtür. Denemede kullanılan materyal ve 

uygulanan metot aĢağıda sunulmuĢtur. 

3.1. Materyal 

3.1.1. Bitki yetiĢtirme ortamı materyalleri 

 Tüplü aĢılı asma fidanlarında harç olarak 1/3 bahçe toprağı + 1/3 gübre + 1/3 ince kum 

veya perlit kullanılabileceği bildirilmiĢ (Çelik 2007), bir baĢka kaynakta ise dikim sırasında 

ortamın kolay dağılmaması için perlit + turba + kum karıĢımı tercih edilmesi önerilmiĢtir 

(Kıraç 1996). Yapılan bir araĢtırmada (Ecevit ve ark. 2000) bağda aĢılı asma fidanlarının 

tutma ve geliĢmesi üzerine farklı dikim ortamlarının içerisinde en yüksek değerler 

perlit+toprak+turba ortamından elde edilmiĢtir.  

 Denemede bitki yetiĢtirme ortamı olarak toprak + torf + perlit karıĢımı materyal olarak 

kullanılmıĢtır. 

 Toprak: Tüplü fidan harcında kullanılan toprak, daha önce kivi bahçesi olarak 

kullanılan tarım arazisinden alınmıĢtır. Bu araziye ait uydu görüntüsü ġekil 3.1‟de verilmiĢtir. 

Araziden alınan toprak hava kuru hale getirilip, 2 mm'lik elekten geçirilerek harç karıĢımına 

ilave edilmiĢtir.  

 
ġekil 3.1. Toprak örneği alınan yere ait uydu görüntüsü 

 Torf: Su altında ve bataklıklarda yetiĢen bitkilerin uzun vejetasyonlar boyunca 

bıraktıkları atıkların, havasız koĢullarda parçalanıp birikmesiyle oluĢur. Torf bazı besin 

maddelerini içerdiği ancak parçalanıp yarayıĢlı hale geçmesinin çok uzun sürdüğü, 
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mikroorganizmalarca yılda maksimum % 1 oranında parçalanıp ayrıĢtırılabildiği 

bilinmektedir. Parçalanmanın gerçekleĢtiği anda agregatlık özelliğini yitirmektedir. Torf bazı 

bitki besin maddeleri içerir ancak önemli bir kısmı bitkilerce alınamayacak formdadır 

(Sevgican 2003). Denemede ithal torf kullanılmıĢtır.  

 Perlit: Perlit, doğal olarak oluĢan silis esaslı volkanik kayaçlardır. Hafif yapısı, bol 

gözenekli olması, buharlaĢmayı azaltması, drenaj ve havalanmasının kaliteli olması, bitkiye 

uygulanan besin maddelerini bünyesinde tutarak bitki için kullanıma hazır halde bekletmesi 

nedeniyle tarımsal üretimde, çelik köklendirilmesinde ve topraksız tarımda çok fazla 

kullanılmaktadır. Su tutma kapasitesi oldukça yüksektir (GüneĢ ve ark. 2012). 

 Denemede bitki yetiĢtirme ortamı olark kullanılan perlit, tarım perliti olup piyasadan 

temin edilmiĢtir. 

 Vermikompost: Bazı toprak solucanı türlerinin, büyükbaĢ hayvanların dıĢkıları ve 

bitkisel materyallerin fiziksel ve kimyasal yapılarını değiĢtirmeleri temeline dayanarak 

ürettikleri bir toprak düzenleyici ve bitki besleme materyalidir. Vermikompostlama iĢleminde 

organik atıklar, ortamdaki solucanların sindirim sisteminden geçerken hızlandırılmıĢ bir 

humifikasyon ve detoksifikasyon iĢlemine tabi tutulmakta olup organik atıkların en iyi oranda 

ve optimal nemde olduğu durumda endüstriyel atıkların farklı tiplerinin kompostlanmasında 

baĢarıyla kullanılmaktadır (Edwards ve Bohlen 1996, Elvira ve ark. 1998). 

 Denemede kullanılan vermikompost Tekirdağ Ġlinde üretim yapan bir firmadan temin 

edilmiĢtir. Firma vermikompostu çiftlik gübresinden elde etmektedir. 

3.1.2. Bitkisel materyal 

 Denemede bitkisel materyal olarak 5 BB anacı üzerine aĢılı Trakya Ġlkeren asma 

fidanları kullanılmıĢtır. Fidanlarda asma anaçlarından alınan 35–40 cm boyundaki anaç 

çelikleri ile çeĢitlerden alınan aĢı gözü çelikleri kullanılmıĢtır. Asma anaçları ve üzerine 

aĢılanan çeĢitlerin kalemleri Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü‟nden sağlanmıĢtır. 

 5 BB (Berlandieri x Riparia Teleki 8B, Seleksiyon Kober 5 BB): Avusturya'da yapılan 

seleksiyon çalıĢmalı sonucunda elde edilmiĢtir. Kuvvetli bir anaç olup, çelik verimi oldukça 

fazladır. Nemli ve killi topraklara uygun bir anaçtır, çok kurak toprakları sevmez, % 20'yi 

aĢan aktif kirece ve nematodlara iyi dayanır (Galet 1979). 

 Trakya Ġlkeren: Alphonse Lavallée ve Perlette çeĢitlerinden Tekirdağ Bağcılık 

AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü'nde 2008 yılında tescil edilmiĢ, melez bir üzüm çeĢididir. 
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Çekirdekli ve çok erkenci bir çeĢittir. Taneleri yuvarlak, 4-5 g. büyüklüğünde, 2-3 adet 

çekirdekli ve tane rengi mavi-siyahtır. Salkım özellikleri dallı-konik ve dolgun yapıda, 600-

650 g. büyüklüğünde ve dolgun yapıdadır. KarıĢık veya uzun budanması gereken, verimli bir 

çeĢittir (Çelik 2006, Özer ve ark. 2007). 

 
ġekil 3.2. Trakya Ġlkeren üzüm çeĢidi  

 Denemede bitkisel materyal olan çelik ve kalemler; 13 Nisan 2015 tarihinde masa baĢı 

omega aĢı makinesi ile aĢılanıp parafinlenerek Richter sandıklarında nemli kavak talaĢı 

içerisinde 26-28 °C sıcaklıkta % 85-90 neme sahip kaynaĢtırma odasında köklenme, kallus 

oluĢumu ve aĢı sürgünü meydana gelmesi için 21 gün tutulmuĢtur. Bu süre sonunda 

kaynaĢtırma odasından çıkarılan aĢılı materyaller 1 haftadan fazla süreyle dıĢ koĢullara 

alıĢtırmak üzere sandıklarda bekletilmiĢ, daha sonra sandıklardan çıkartılan aĢılı materyallerin 

kökleri ve aĢı sürgünleri 2 cm‟ye kadar kısaltılarak parafine batırılmıĢtır. Bu iĢlemlerin 

ardından saksılara dikime hazır hale getirilmiĢtir. 

3.1.3. AraĢtırma yerinin iklim özellikleri 

 Tekirdağ iline ait uzun yıllar iklim verileri Çizelge 3.1'de verilmiĢtir (Anonim 2016a). 

Çizelge 3.1‟deki 2015 yılına ait veriler Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü iklim 

istasyonundan temin edilmiĢtir.  

 Bölgenin tipik iklim özeliklerinin hüküm sürdüğü Tekirdağ ilinde yazlar sıcak ve 

kurak, kıĢlar ise serin ve yağıĢlı geçmektedir. 2014 yılında düĢen yağıĢ miktarı 815,2 kg m
-2

, 

uzun yıllar içinde gerçekleĢen yıllık ortalama yağıĢ miktarı ise 589,5 kg m
-2

‟dir.  
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Çizelge 3.1. Tekirdağ Ġli 2014 ve 2015 yılları ile uzun yıllar iklim verileri 

Aylar 

1975 - 2014 2014 Yılı 2015 Yılı 

Ortalama 

Sıcaklık 

(
o
C) 

Toplam 

YağıĢ  

(kg m
-2

) 

Ortalama 

Sıcaklık 

(
o
C) 

Aylık 

YağıĢ 

(kg m
-2

) 

Ortalama 

Nispi Nem 

(%) 

Ortalama 

Sıcaklık 

(
o
C) 

Aylık 

YağıĢ 

(kg m
-2

) 

Ortalama 

Nispi 

Nem (%) 

Ocak 4,9 63,0 8,0 44,4 85,0 5,8 49,4 81,9 

ġubat 5,3 53,1 8,7 6,0 83,2 6,5 90,3 84,8 

Mart 7,3 53,2 9,9 73,6 81,6 8,5 29,4 81,9 

Nisan 11,8 43,8 13,4 46,8 83,3 11,0 58,6 76,2 

Mayıs 16,8 38,8 17,5 72,1 80,3 18,3 32,0 75,2 

Haziran 21,3 37,2 21,8 69,6 76,2 20,7 58,4 73,3 

Temmuz 23,8 25,7 24,8 72,1 73,0 24,9 0,5 70,6 

Ağustos 23,7 16,8 25,3 80,5 74,5 26,1 0,0 68,9 

Eylül 19,9 39,2 20,6 98,5 77,9 22,7 34,9 77,2 

Ekim 15,4 70,9 15,9 136,1 79,8 16,4 83,7 80,1 

Kasım 10,9 67,5 11,2 35,2 85,2 - - - 

Aralık 7,2 80,3 9,3 80,3 89,3 - - - 

3.2. Yöntem 

3.2.1. Saksı denemelerinin kurulması 

 Deneme 2015 yılı vejetasyon döneminde Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü'nde 

açık alan koĢullarında tesadüf parselleri deneme desenine göre 4 tekrarlamalı olarak 

düzenlenmiĢtir.  

 AraĢtırma saksı denemesi Ģeklinde yürütülmüĢ olup, materyal olarak tüplü asma fidanı 

harcı (kontrol) ile bu harca hacmen % 10, % 20, % 30 ve % 40 olmak üzere değiĢen oranlarda 

vermikompost katılmasıyla uygulamalar oluĢturularak 4 tekrarlamalı olacak Ģekilde 20 saksı 

ile tesadüf parselleri deneme desenine göre kurulmuĢtur (Çizelge 3.2).  

Çizelge 3.2. Saksılara uygulanan vermikompost ve tüplü asma fidanı harcı miktarları 

Uygulama 

Adı 

Uygulama 

No 
Harç Ġçeriği (Hacmen) 

Kontrol 1 Vermikompost (% 0) + Toprak:Torf:Perlit (1:1:1) (% 100) 

VK 10 2 Vermikompost (% 10) + Toprak:Torf:Perlit (1:1:1) (% 90) 

VK 20 3 Vermikompost (% 20) + Toprak:Torf:Perlit (1:1:1) (% 80) 

VK 30 4 Vermikompost (% 30) + Toprak:Torf:Perlit(1:1:1) (% 70) 

VK 40 5 Vermikompost (% 40) + Toprak:Torf:Perlit (1:1:1) (% 60) 
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 Tekirdağ Bağcılık AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü arazisinden temin edilerek 2 

mm‟lik elekte elenmiĢ toprak, piyasadan satın alınan orta irilikte perlit ve yabancı menĢeli 

torftan tüplü asma fidanı harcı oluĢturulmuĢ (toprak + torf + perlit, hacmen 1:1:1) ve bitki 

yetiĢtirme ortamı olarak kullanılmıĢtır. Aynı zamanda bu harç kontrol uygulamasını 

oluĢturmuĢtur. Tüm uygulamalar için 10 litre hacimde olacak Ģekilde Çizelge 3.2'de belirtilen 

oranlarda vermikompost ve harç karıĢtırılarak 26x26 cm'lik saksılara doldurulmuĢtur. 

3.2.2. Toprak örneğinin analize hazırlanması 

 Saksı denemelerinde kullanılan topraktan 1 kg'lık örnek ayrılarak analize 

gönderilmiĢtir. Toprak analizine ait fiziksel ve kimyasal analizlere ait yöntemler aĢağıda 

belirtilmiĢtir. 

 Tekstür, pH ve Tuzluluk Analizleri: Tekstür sınıfı su ile doygunluğuna göre % 

olarak belirlenmiĢtir (Ülgen ve Yurtseven 1974). Toprak reaksiyonu (pH) Uluslararası Toprak 

Ġlmi Derneği‟nin önerdiği 1:2,5 toprak:su oranında toprağın sulandırılarak cam elektrotlu pH 

metre ile ölçülerek, Tuzluluk aynı toprak-su karıĢımı EC metre ile ölçülerek % birimi 

cinsinden belirlenmiĢtir (Richards 1954, Ülgen ve Yurtseven 1974). 

 Kireç Analizi: Kireç miktarlarının belirlenmesi Scheibler Kalsimetresi ile volumetrik 

olarak yapılmıĢtır (Ülgen ve Yurtsever 1974). 

 Organik Madde Analizi: Toprak organik maddesi Walkey-Black yöntemi ile 

belirlenmiĢtir (Lindsay ve Norvell 1978). 

 Makro ve Mikro Elementler: Toplam N Kjeldahl yöntemiyle, alınabilir P 

Spektrofotometre-Olsen metoduna göre, değiĢebilir Ca, Mg ve K amonyum asetat yöntemiyle 

ICP-OES cihazında, bitkiye yarayıĢlı Fe, Mn, Cu ve Zn içerikleri ise ICP-OES (DTPA) 

yöntemi ile yapılmıĢtır (FAO 1990).  

3.2.3. Yaprak örneklerinin alınması ve analize hazırlanması 

 Yaprak örnekleri asmaların beslenme durumumun kontrolünde yaprak analizi yöntemi 

uygulayan araĢtırıcıların en çok kullandıkları bütün yaprağın alınması (Levy 1968) Ģeklinde 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Gözler sürdükten yaklaĢık 3,5 ay sonra en son geliĢen olgun yapraklardan 

seçilerek, her bitkinin ana sürgün ucundan geriye doğru tam geliĢmesini sağlayan 5., 6. ve 7. 

yapraklar (Anonim 2016b) alınmıĢtır. 

 Asma fidanlarından alınan yaprak örnekleri laboratuvara getirilerek, iki kez çeĢme 

suyu ile daha sonra iki kez saf sudan geçirilerek gölgeye serilmiĢ, örnekler hava kuru hale 

geldiğinde etüve konularak 24 saat süre ile 65°C'de kurutulmuĢtur (Kacar 2014). Kuruyan 
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örnekler öğütülmüĢ ve analize hazır hale getirilmiĢtir.  

 Toplam N analizi: ÖğütülmüĢ yaprak örneklerinde Kjeldahl destilasyon yöntemiyle 

(Kacar 2014) yapılmıĢ, sonuçlar kuru maddede % olarak verilmiĢtir. 

 Makro ve Mikro Elementler: Yapraklarda P, K, Ca, Mg, S, Na, Fe, B, Zn, Mn, B ve 

Na besin elementleri yaĢ yakma metoduyla elde edilen süzükte ICP-OES (Inductively 

Coupled Plasma) cihazı ile belirlenmiĢtir (Kacar 2014). Sonuçlar kuru maddede makro bitki 

besin elementlerinde %, mikro besin elementlerinde ise mg kg
-1

 olarak verilmiĢtir.  

3.2.4. Asma fidanlarında yapılan vejetatif ölçümler 

 Sürgün uzunluğu (cm): Deneme saksılarındaki aĢılı asma fidanlarında oluĢan ana 

sürgünler çıkıĢ noktasından itibaren kesilerek, ana sürgün uzunlukları cetvel yardımı ile cm 

cinsinden ölçülmüĢtür. 5 farklı uygulamadaki fidanların sürgün uzunluğu ortalaması bir parsel 

değeri olarak saptanmıĢtır.  

 Kök uzunluğu (cm): Deneme saksılarındaki her bitki sürgünlerinin kesilmesinin 

ardından saksıdan sökülerek kökleri yetiĢtirme ortamından ayrılmıĢ, kökleri gövdeden çıktığı 

noktadan kesilerek alınmıĢ ve kök uzunlukları cetvel yardımı ile cm cinsinden ölçülmüĢtür. 5 

farklı uygulamadaki fidanların kök uzunluğu ortalaması bir parsel değeri olarak saptanmıĢtır. 

 Sürgün ağırlığı (g): Saksılardaki aĢılı asma fidanlarından kesilen sürgünlerin 

tamamının tartılmasıyla sürgün yaĢ ağırlığı g omca
-1

 cinsinden elde edilmiĢtir. Daha sonra 

budama artıkları etüvde 70
o
C‟de sabit ağırlığa gelinceye kadar kurutulduktan sonra sürgün 

kuru ağırlıkları g omca
-1

 cinsinden tartılmıĢtır (Kacar 2014). 5 farklı uygulamaya ait fidanların 

yaĢ ve kuru sürgün ağırlıkları ortalaması ayrı ayrı bir parsel değeri olarak saptanmıĢtır. 

 Kök ağırlığı (g): Deneme saksılarındaki bitkilerden alınan kök örnekleri önce musluk 

suyundan geçirilip toprakları alındıktan sonra steril sudan geçirilip kurutma kağıtları üzerinde 

kurutularak yaĢ ağırlıkları alınmıĢtır. Bu örnekler 70 
o
C‟de etüvde sabit ağırlığa gelinceye 

kadar kurutulmuĢ ve ağırlıkları alınmıĢtır (Kacar 2014). 5 farklı uygulamaya ait fidanların yaĢ 

ile kuru kök ağırlıkları ortalaması ayrı ayrı bir parsel değeri olarak saptanmıĢtır. 

3.2.5. Saksı denemesinde yürütülen kültürel iĢlemler 

 Saksı denemesinin yürütülmesinde asma fidanı üretim tekniğinde uygulanması 

gereken kültürel iĢlemler rutin olarak gerçekleĢtirilmiĢtir. Bitkiler, yaz güneĢinin olumsuz 

etkilerini ortadan kaldırılması bakımından % 50 ıĢık geçirgenliğine sahip örtü altında 

yetiĢtirilmiĢtir. Sulama, bitki hastalık ve zararlıları ile mücadele, yabancı ot kontrolü gibi 
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kültürel iĢlemler ise bitkilerin sağlıklı ve eĢit Ģartlar altında yetiĢtirilmesi bakımından titizlikle 

gerçekleĢtirilmiĢtir. 

3.2.6. Yaprak analizlerinin değerlendirilmesinde kullanılan sınır değerler  

 Asma fidanlarının yaprak analizi sonuçlarının yorumlanmasında verimli 

asmalar/bağlar için verilen sınır değerler kullanılmıĢtır. Verime yatmıĢ asmalarda makro ve 

mikro besin elementlerine ait yeterlilik sınır değerleri (Jones ve ark. 1991, Kacar ve Katkat 

2011) Çizelge 3.3‟te ve Na bitki besin elementi analizi sınır değerleri (Robinson 1992) 

Çizelge 3.4'te verilmiĢtir.  

Çizelge 3.3. Asma bitkisinin analiz sonuçlarının değerlendirilmesinde kullanılan yeterlilik 

sınır değerleri  

Element Noksan Yeterli Fazla 

N (%) 1,50-1,99 2,00-2,40 > 2,40 

P (%) 0,22-0,29 0,30-0,40 > 0,40 

K (%) 1,00-1,29 1,30-1,40 > 1,40 

Ca (%) 1,50-1,99 2,00-2,50 > 2,50 

Mg (%) 0,20-0,24 0,25-0,50 > 0,50 

Fe (mg kg
-1

) 50-59 60-175 > 175 

Mn (mg kg
-1

) 25-29 30-300 > 300 

Zn (mg kg
-1

) 18-24 25-100 > 100 

Cu (mg kg
-1

) 3-4 5-50 > 50 

B (mg kg
-1

) 20-24 25-70 > 70 

 

Çizelge 3.4. Asma bitkisinde Na besin elementi sınır değerleri  

Element Yeterli Kritik Toksik 

Na (%) < 0,1 0,2-0,5 > 0,5 

3.2.7. Ġstatistiksel analiz 

 ÇalıĢmada uygulamalardan elde edilen veriler JMP 7.0 istatistik paket programı 

kullanılarak, tesadüf parselleri deneme deseninde varyans analizi tekniğine göre 

değerlendirilmiĢ ve yapılan varyans analizi sonucunda farklılıkları tespit etmede çoklu 

karĢılaĢtırma yöntemlerinden LSD Testi kullanılmıĢtır (Acar ve Gizlenci 2006). Ayrıca bitki 

analizleri ile incelenen parametreler arasındaki iliĢki Pearson Korelasyon Testi uygulanarak 

değerlendirilmiĢtir. 
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4. BULGULAR VE TARTIġMA 

4.1. Bitki YetiĢtirme Ortamları Analiz Sonuçları 

4.1.1. Toprak analiz sonuçları 

 Denemede kullanılan toprak analiz ettirilmiĢ ve analiz sonuçları Çizelge 4.1'de 

verilmiĢtir. Toprak analiz sonuçlarına göre denemede kullandığımız toprak hafif alkali 

reaksiyonlu, tuzsuz bir yapıda (Richards 1954, Ülgen ve Yurtseven 1974), kireçli, az organik 

maddeye sahip olarak sınıflandırılmıĢtır (Ülgen ve Yurtseven 1974).  

 Bitki besin elementleri içeriği bakımından irdelendiğinde toplam N içeriği % 0,06 

olarak bulunmuĢ ve toplam N bakımdan az olduğu anlaĢılmaktatır (FAO 1990). Çoğu tarım 

toprağında üst topraktaki toplam N‟un % 0,06-0,50 arasında değiĢtiği bildirilen değerlerin alt 

sınırındadır (Kacar 2012). Saksı denemesinde kullanılan toprağın; P, K, Mg (FAO 1990) ve 

Cu (Follet 1969) besin elementlerini yeterli miktarda; Ca (FAO 1990) ile Fe (Lindsay ve 

Norvell 1978) besin elementlerini fazla miktarda; Mn (FAO 1990) ve Zn (Lindsay ve Norvell 

1978) besin elementlerini ise az miktarda içerdiği anlaĢılmaktadır. 

Çizelge 4.1. ÇalıĢmada kullanılan toprak örneğinin bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri 

Parametre Birim Metod Sonuç 

pH  Saturasyon 7,6 

Tuz % Saturasyon 0,02 

Kireç % Kalsimetrik 1,85 

ĠĢba  Saturasyon 48 

Organik Madde % Walkey-Black 1,11 

Toplam Azot (N) % Kjeldahl 0,06 

Fosfor (P) mg kg
-1

 Spektrofotometre 11,48 

Potasyum (K) mg kg
-1

 A. Asetat – ICP 231,45 

Kalsiyum (Ca) mg kg
-1

 A. Asetat – ICP 5 507,44 

Magnezyum (Mg) mg kg
-1

 A. Asetat – ICP 381,72 

Demir (Fe) mg kg
-1

 DTPA – ICP 8,51 

Bakır (Cu) mg kg
-1

 DTPA – ICP 10,92 

Çinko (Zn) mg kg
-1

 DTPA - ICP 0,39 

Mangan (Mn) mg kg
-1

 DTPA - ICP 6,36 
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4.1.2. Vermikompost analiz sonuçları 

 Denemede kullanılan ve çiftlik (sığır) gübresinden üretilen vermikomposta ait üretici 

firmanın üretim döneminde özel bir laboratuvara yaptırmıĢ olduğu analiz sonuçları Çizelge 

4.2'de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.2. ÇalıĢmada kullanılan vermikompostun bazı kimyasal özellikleri 
Parametre Birim Metod Sonuç 

pH (24 oC)  KGDY Mad. 7.4-TS 836  7,6 

EC (24 oC) dS m-1 Saturasyon (1:10) 5,7 

Organik Madde % TS 9103/ Nisan 1991 (modifiye) 51,8 

Nem (70 oC) % TS 9105/ Nisan 1991 (modifiye) 70,6 

Kuru Madde % TS 9105/ Nisan 1991 (modifiye) 29,4 

Toplam(Hümik+Fülvik)(Rc:0.52) % TS 5869 ISO 5073/Ocak 2003 46,1 

Organik Karbon % Walkey-Black 27,8 

Organik Azot % Kjeldahl 1,5 

Toplam Azot (N) % Bremner 1965 2,2 

Nitrat Azotu (NO3-N) % KGDY Mad. 2.2.3-EN 15476 (modifiye) 0,3 

Amonyum Azotu (NH4-N) % KGDY Mad. 2.2.3-EN 15475 (modifiye) 0,4 

Toplam P2O5 % Kaçar-Kütük 2009 1,2 

Suda Çözünür P2O5 % KGDY Mad. 3.1.6-EN 15959 0,2 

Toplam K2O % ICP-OES 1,8 

Suda Çözünür K2O % ICP-OES 1,1 

Toplam CaO % ICP-OES 5,9 

Suda Çözünür CaO % ICP-OES 0,26 

Toplam MgO % KGDY Mad. 8.7-ICP-OES 1,26 

Suda Çözünür MgO % KGDY Mad. 8.7-ICP-OES 0,13 

Toplam Fe % KGDY Mad. 9.1-9.4 TS EN/ISO 11885 0,72 

Toplam Mn % KGDY Mad. 9.1-9.4 TS EN/ISO 11885 0,04 

Toplam B % KGDY Mad. 9.1-9.4 0,006 

Toplam Na % ICP-OES 0,54 

Suda Çözünür Na % ICP-OES 0,41 

Toplam SO3 % KGDY Mad. 8.4-EN 15959 1,1 

Suda Çözünür SO3 % KGDY Mad. 8.4-EN 15959 0,68 

Klor (Cl) % KGDY Mad. 5.1 Velhard Metod 0,33 

Bakır (Cu) mg kg-1 TS EN 13650 262,2 

Çinko (Zn) mg kg-1 TS EN 13650 156,4 

 Denemede kullanılan vermikompostun analiz sonuçları Arancon ve Edwards (2011) 

tarafından bildirilen analiz sonuçlarıyla (Çizelge 1.4) karĢılaĢtırıldığında; denemede kullanılan 

toplam N, B ve Na elementleri ilgili değerlerin üzerinde iken P, Ca, Mg, K, S, Fe, Mn ve Zn 

elementleri ise söz konusu değerlerin altında yer aldığı anlaĢılmıĢtır. 
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4.1.3. Torf analiz sonuçları 

 Deneme harcında kullanılan torf yabancı menĢelidir. Üretici firmadan alınan sertifika 

analiz raporunda belirtilen kimyasal analiz değerleri Çizelge 4.3'te verilmiĢtir.  

Çizelge 4.3. ÇalıĢmada kullanılan torfa ait bazı kimyasal özellikleri 

Parametre Birim Sonuç 

pH (1:2,5 torf:su)  6,0 

Elektriki Ġletkenlik (1:3,6 torf/su) µS cm
-1

 450-550 

Azot (N) mg l
-1

 210 

Fosfor (P) mg l
-1

 240 

Potasyum (K) mg l
-1

 270 

Magnezyum (Mg) mg l
-1

 220 

4.2. Asma Fidanlarında Vejetatif Ölçüm Sonuçları 

 Asma fidanları saksılara 25.05.2015 tarihinde dikimi yapılmıĢ ve ölçüm ve analizler 

için 13.09.2015 tarihinde geliĢmeleri sonlandırılmıĢtır. YaklaĢık 3,5 aylık geliĢme sonunda 

vejetatif kısımlarında yapılan sürgün uzunluğu (cm), kök uzunluğu (cm), sürgün yaĢ ağırlığı 

(g), sürgün kuru ağırlığı (c), kök yaĢ ağırlığı (g) ile kök kuru ağırlığı (g) ölçüm ve tartımları 

sonucunda elde edilen veriler Çizelge 4.4'te toplu halde verilmiĢtir. Deneme sonucunda çok az 

miktarda geliĢim gösteren Kontrol I, Kontrol III ve VK 30 III bitkileri deneme dıĢı bırakılarak 

değerlendirmeye alınmamıĢtır.  

Çizelge 4.4. Asma fidanlarının vejetatif ölçümlerine ait veriler 

 Ortalama 

Sürgün 

Uzunluğu 

(cm) 

Ortalama 

YaĢ Sürgün 

Ağırlığı (g) 

Ortalama 

Sürgün 

Kuru 

Ağırlığı (g) 

Ortalama 

Kök 

Uzunluğu 

(cm) 

Ortalama 

YaĢ Kök 

Ağırlığı 

(g) 

Ortalama 

Kök Kuru 

Ağırlığı 

(g) 

Kontrol 32,28 C 6,31 C 1,92 C 30,00 10,05 2,67 

VK 10 72,75 B 23,76 B 6,80 B 37,05 25,95 6,25 

VK 20 114,30 A 41,30 A 11,85 A 40,43 37,15 9,86 

VK 30 110,30 AB 46,06 A 12,97 A 38,33 19,63 4,75 

VK 40 97,30 AB 34,85 AB 10,12 AB 28,73 12,23 3,79 

LSD 39,67** 13,47** 3,77** - - - 

**: % 1 düzeyinde önemli. 

 Denemede asma fidanlarının zamana bağlı değiĢimleri ġekil 4.1'de, deneme sonunda 

aĢılı asma bitkilerinin genel görünümü tekerrürler halinde ġekil 4.2'de verilmiĢtir.  
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18.06.2015 02.07.2015 

  

04.08.2015 18.08.2015 

ġekil 4.1. Denemeye ait asma fidanlarının zamana bağlı geliĢimleri genel görünümü 

  

  

ġekil 4.2. Denemeye ait asma fidanlarının genel görünümü 
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 Vermikompostun denemeye konu edilen fidanların vejetatif geliĢmeleri üzerine önemli 

derece etkisinin olduğu görülmektedir. Asma fidan harcında vermikompostun artan oranları 

incelenen tüm vejetatif geliĢme özelliklerinde önemli artıĢlar meydana getirmiĢtir. 

 Deneme sonunda aĢılı asma fidanlarının genel kök görünümleri tekerrürler halinde 

ġekil 4.3'te verilmiĢtir. 

  

  

ġekil 4.3. Uygulamalardaki asma fidanları köklerinin genel görünümü 

4.2.1. Sürgün ve kök uzunlukları 

 Ölçümler sonucunda elde edilen ortalama sürgün uzunluklarında görülen değiĢim 

ġekil 4.4'te, ortalama kök uzunluklarında görülen değiĢim ise ġekil 4.5'te görülmektedir. 

 
ġekil 4.4. Asma fidanlarının ortalama sürgün uzunlukları (cm) 
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 Asma fidanlarının sürgün uzunlukları denemeye konu harçtaki vermikompostun 

oranının artmasıyla önemli derecede artıĢ göstermiĢtir. Ancak oran artıĢı % 40‟ı bulduğunda 

(VK 40 uygulaması) sürgün uzunluklarının artıĢında düĢüĢ görülmüĢtür.  

 
ġekil 4.5. Asma fidanlarının ortalama kök uzunlukları (cm) 

 Asma fidanlarının kök uzunluklarında ise yine sürgün uzunluklarında olduğu gibi 

vermikompost oranı artıĢıyla kök uzunluklarında artıĢ meydana gelmiĢ ancak bu artıĢ 

denemedeki yükselen vermikompost oranlarında azalma eğilimine girmiĢtir.  

4.2.2. Sürgün yaĢ ve kuru ağırlıkları 

 Ölçümler sonucunda elde edilen ortalama sürgün yaĢ ve kuru ağırlıkları birlikte olarak 

ġekil 4.6'da verilmiĢtir. 

 
ġekil 4.6. Asma fidanlarının ortalama yaĢ ve kuru sürgün ağırlıkları (g) 

 Sürgün yaĢ ve kuru ağırlıkları kendi içerisinde benzer Ģekilde artıĢ ve azalıĢ 

göstermiĢtir. Yine sürgün ve kök uzunluklarında olduğu gibi fidan harcındaki vermikompost 

oranının artıĢıyla sürgün ağırlıklarında artıĢ meydana gelmiĢ, bu artıĢın en fazla VK 30 

uygulamasında olduğu görülmüĢtür.  
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4.2.3. Kök yaĢ ve kuru ağırlıkları  

 Ölçümler sonucunda elde edilen ortalama kök yaĢ ve kuru ağırlıkları ġekil 4.7'de 

gösterilmektedir.  

 
ġekil 4.7. Asma fidanlarının ortalama yaĢ ve kuru kök ağırlıkları (g) 

 Kök yaĢ ve kuru ağırlıklarında, kök uzunlukları ve sürgün parametrelerine benzer 

Ģekilde vermikompost uygulamalarıyla değiĢim gözlemlenmiĢtir. Diğer vejetatif geliĢim 

parametrelerinde olduğu gibi asma fidan harcındaki vermikompost oranının artıĢıyla kök yaĢ 

ve kuru ağırlıklarında artıĢ meydana gelmiĢ, bu artıĢın en fazla VK 20 uygulamasında olduğu 

görülmüĢtür. 

4.3. Yaprak Analiz Sonuçları 

 Asma fidanlarından alınan yaprak örnekleri analiz sonuçlarına ait ortalama makro 

(Çizelge 4.5) ve mikro (Çizelge 4.6) besin elementi içerikleri ile tüm besin elementleri kendi 

içerisinde değerlendirildiği istatistiksel analiz sonuçları Ģekillerde gösterilmektedir. Deneme 

sonucunda çok az miktarda geliĢim gösteren Kontrol I, Kontrol III ve VK 30 III bitkileri 

deneme dıĢı bırakılarak vejetatif geliĢim özelliklerinde olduğu gibi değerlendirmeye 

alınmamıĢtır. 

 Yaprak analiz sonuçları irdelendiğinde toplam N, P ve K besin elementlerinin fidan 

besin ortamına vermikompost ilavesiyle besin elementi içeriklerinde artıĢlar olduğu 

anlaĢılmaktadır. Ca, Mg ve S besin elementlerinde ise bu durum vermikompost ilavesiyle 

birlikte azalıĢlar olarak kendini göstermiĢtir.  

 Bitki besin elementlerinin istatistiki analizlerinde her bir besin elementi ayrı ayrı 

değerlendirilmiĢtir.  

 Makro besin elemetlerinin istatistiki analizi sonucunda K, Ca ve Mg besin 

elementlerinin bu bakımdan öneme sahip olduğu görülmektedir.  
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Çizelge 4.5. Asma fidanı yaprak analiz sonuçları-makro besin elementi içerikleri (%) 

Uygulamalar ƩN P K Ca Mg S 

Kontrol 2,289 0,276 1,533 c 0,816 ab 0,095 A 0,202 

VK 10 2,663 0,403 1,923 ab 0,862 a 0,047 B 0,169 

VK 20 2,733 0,365 1,952 ab 0,415 bc 0,037 B 0,173 

VK 30 3,181 0,354 2,267 a 0,240 c 0,046 B 0,190 

VK 40 3,104 0,278 1,799 bc 0,437 abc 0,109 A 0,195 

LSD - - 0,392* 0,472* 0,037** - 

**: % 1 düzeyinde önemli, *: % 5 düzeyinde önemli. 

 Vermikompostun asma fidanlarının mikro besin elementi kapsamlarına etkisi 

incelendiğinde ise fidan besin ortamına vermikompost ilavesiyle genel olarak mikro besin 

elementi içeriklerinde azalıĢlar görülmektedir. Bu durumun istatistiki bakımdan Fe, Cu, Zn ve 

B kapsamlarını etkilediğini ve kontrol ortamında yetiĢen bitkilerin istatistiki öneme sahip 

olduğu tespit edilmiĢtir. 

Çizelge 4.6. Asma fidanı yaprak analiz sonuçları-mikro besin elementi içerikleri (mg kg
-1

) 

Uygulamalar Fe Cu Zn Mn B Na 

Kontrol 559,538 a 568,813 A 51,125 A 26,563 19,313 a 130,000 

VK 10 330,881 ab 281,813 B 18,094 B 33,531 18,813 a 103,250 

VK 20 231,406 b 127,844 B 13,063 B 29,594 7,906 b 106,313 

VK 30 138,717 b 108,042 B 14,167 B 21,598 7,125 b 115,417 

VK 40 237,469 b 158,969 B 13,500 B 24,500 6,375 b 89,750 

LSD 272,792* 200,399** 10,832** - 10,134* - 

**: % 1 düzeyinde önemli, *: % 5 düzeyinde önemli. 

4.3.1. Yaprak örneklerinin azot kapsamları 

 Uygulamalardaki asma fidanlarının yaprak örneklerinin ortalama kuru maddede 

toplam N kapsamları % 2,289-3,182 arasında değiĢmektedir. Uygulamalar içerisinde en düĢük 

ortalama toplam N kapsamı vermikompost içermeyen kontrol uygulamasında (% 2,289) 

saptanmıĢtır. En yüksek toplam N içeriği ise % 3,182 ile VK 30 uygulamasında tespit 
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edilmiĢtir. VK uygulamaların % 2,00-2,40 olan yeterlilik sınır değerlerinin (Jones ve ark. 

1991) üzerinde, kontrol uygulamasının ise sınır değerler içerinde olduğu anlaĢılmaktadır. 

 
ġekil 4.8. Asma fidanlarının ortalama toplam azot değiĢimleri (%) 

4.3.2. Yaprak örneklerinin fosfor kapsamları 

 Asma fidanlarının yaprak örnekleri ortalama P kapsamları % 0,277-0,403 arasında 

değiĢmektedir. En düĢük ortalama P kapsamları vermikompost uygulanmayan kontrol (% 

0,277) ve VK40 (% 0,278) uygulamalarında olmakla birlikte en yüksek ortalama P kapsamı 

VK 10 uygulamasında tespit edilmiĢtir. Uygulamaların VK 10, VK 20 ve VK 30‟un % 0,30-

0,40 olan yeterlilik sınır değerleri içerisinde (Jones ve ark. 1991), Kontrol ve VK 40 

uygualamalarının ise sınır değerin altında olduğu anlaĢılmaktadır. 

 
ġekil 4.9. Asma fidanlarının ortalama fosfor değiĢimleri (%) 
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kapsamı ise % 2,267 ile VK 30 uygulamasında saptanmıĢtır. Tüm uygulamaların ortalama K 

kapsamları % 1,30-1,40 sınır değerleri (Jones ve ark. 1991) üzerinde tespit edilmiĢtir. 

 
ġekil 4.10. Asma fidanlarının ortalama potasyum değiĢimleri (%) 

4.3.4. Yaprak örneklerinin kalsiyum kapsamları 

 Asma fidanlarının yaprak örnekleri ortalama kalsiyum kapsamları % 0,240-0,862 

arasında değiĢmektedir. En yüksek ortalama Ca kapsamı ise VK 10 uygulamalasında, en 

düĢük ortalama Ca kapsamının ise VK 30 uygulamasında olduğu anlaĢılmaktadır. 

Uygulamaların ortalama Ca kapsamları, Jones ve ark. (1991) tarafından yeterli olarak 

belirtilen % 2,00-2,50 sınır değerlerinin altında olduğu tespit edilmiĢtir. 

 
ġekil 4.11. Asma fidanlarının ortalama kalsiyum değiĢimleri (%) 
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değerlerin üzerinde diğer uygulamalar ise sınır değerleri arasında olduğu anlaĢılmaktadır. 

 
ġekil 4.12. Asma fidanlarının ortalama magnezyum değiĢimleri (%) 

4.3.6. Yaprak örneklerinin kükürt kapsamları 

 Asma fidanlarının yaprak örnekleri ortalama S kapsamları % 0,169-0,202 arasında 

değiĢmektedir. En yüksek ortalama S kapsamı kontrol uygulamasında, en düĢük ortalama S 

kapsamı ise VK 10 uygulamasında tespit edilmiĢtir. 

 

ġekil 4.13. Asma fidanlarının ortalama kükürt değiĢimleri (%) 

4.3.7. Yaprak örneklerinin demir kapsamları 

 Asma fidanlarının yaprak örnekleri ortalama Fe kapsamları 559,537-138,717 mg kg
-1

 

arasında değiĢmektedir. VK 30 uygulaması haricindeki tüm uygulamalarda ortalama Fe 

kapsamları, Jones ve ark. (1991) tarafından yeterlilik sınırı olarak bildirilen 60-175 mg kg
-1
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ġekil 4.14. Asma fidanlarının ortalama demir değiĢimleri (mg kg

-1
) 

4.3.8. Yaprak örneklerinin bakır kapsamları 

 Asma fidanlarının yaprak örnekleri ortalama Cu kapsamları 97,184-158,969 mg kg
-1

 

arasında değiĢmektedir. Tüm uygulamaların ortalama Cu kapsamları, Jones ve ark. (1991) 

tarafından bildirilen 5-50 mg kg
-1

 sınır değerlerinin üzerinde tespit edilmiĢtir. 

 

ġekil 4.15. Asma fidanlarının ortalama bakır değiĢimleri (mg kg
-1

)  

4.3.9. Yaprak örneklerinin çinko kapsamları 

 Asma fidanlarının yaprak örnekleri ortalama Zn kapsamları 13,063-51,125 mg kg
-1

 

arasında değiĢmektedir. Jones ve ark. (1991)‟de yeterli olarak bildirilen 25-100 mg kg
-1

 sınır 

değerleri bakımından sadece Kontrol uygulaması yeterlilik sınırları içerisinde olduğu, tüm 

vermikompost uygulamalarının ise yeterlilik sınırlarının altında kaldığı anlaĢılmıĢtır. 

559,537

390,881

213,406

138,717

237,469

0

100

200

300

400

500

600

Kontrol VK 10 VK 20 VK 30 VK 40

D
em

ir
 M

ik
ta

r
ı 

(p
p

m
)

Uygulamalar

568,812

281,813

127,844 108,042
158,969

0

100

200

300

400

500

600

Kontrol VK 10 VK 20 VK 30 VK 40

B
a
k

ır
 M

ik
ta

r
ı 

(p
p

m
)

Uygulamalar



33 

 

 

ġekil 4.16. Asma fidanlarının ortalama çinko değiĢimleri (mg kg
-1

) 

4.3.10. Yaprak örneklerinin mangan kapsamları 

 Asma fidanlarının yaprak örnekleri ortalama Mn kapsamları 21,958-33,531 mg kg
-1

 

arasında değiĢmektedir. Jones ve ark. (1991)‟de yeterli olarak bildirilen 30-300 mg kg
-1

 sınır 

değerleri bakımından VK 10 uygulamalasının yeterlilik sınırlarında olduğu diğer 

uygulamaların ise yeterlilik sınırlarının altında kaldığı anlaĢılmıĢtır. 

 
ġekil 4.17. Asma fidanlarının ortalama mangan değiĢimleri (mg kg

-1
) 

4.3.11. Yaprak örneklerinin bor kapsamları 

 Asma fidanlarının yaprak örnekleri ortalama B kapsamları 7,125-19,313 mg kg
-1

 

arasında değiĢmektedir. Tüm uygulamaların ortalama B kapsamları, Jones ve ark. (1991) 

tarafından yeterli olarak belirtilen 25-70 mg kg
-1

 sınır değerlerinin altında olduğu 

anlaĢılmaktadır.  
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ġekil 4.18. Asma fidanlarının ortalama bor değiĢimleri (mg kg
-1

) 

4.3.12. Yaprak örneklerinin sodyum kapsamları 

 Asma fidanlarının yaprak örnekleri ortalama Na kapsamları 89,750-130,00 mg kg
-1

 

arasında değiĢmektedir. Tüm uygulamaların ortalama N kapsamları, Robinson (1992) 

tarafından bildirilen % 1 düzeyinin altında ve yeterli seviyede oldukları anlaĢılmıĢtır. 

 

ġekil 4.19. Asma fidanlarının ortalama sodyum değiĢimleri (mg kg
-1

) 

4.3.13. Uygulamaların besin elementleri üzerine etkilerinin iliĢki düzeyleri 

 Asma fidanlarında yapılan yaprak analizleri sonucunda elde edilen veriler Pearson 

Korelasyon Testi uygulanarak değerlendirilmiĢtir. Değerlendirme sonucunda K-N, Cu-Ca, 

Cu-Fe, Zn-Fe, B-Ca, B-Fe, B-Zn besin elementleri arasında % 1 düzeyinde; Fe-Ca, Cu-Mg, 

Mn-P ve B-Zn arasında ise % 5 düzeyinde önemli korelasyonlar tespit edilmiĢtir. 
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Çizelge 4.7. Yaprak örneklerinde bulunan besin elementleri arasındaki korelasyon katsayıları 

 

K Fe Cu Mn Zn B 

N 0,672** 

     P 

   

0,462* 

  Ca 

 

0,470* 0,763** 

  

0,817** 

Mg 

  

0,464* 

   Fe 

  

0,742** 

 

0,590** 0,649** 

Cu 

     

0,760** 

Zn 

     

0,494* 

**: % 1 düzeyinde önemli, *: % 5 düzeyinde önemli. 

 Asma fidanı yaprak analizleriyle ortaya konulan korelasyon katsayılarından N, P, K, 

Ca ve Mg olmak üzere beĢ adet makro besin elementinin; Fe, Cu, Zn, Mn ve B olmak üzere 

beĢ adet mikro bitki besin elementinin etkileĢimde bulundukları anlaĢılmaktadır. 
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5. SONUÇ VE ÖNERĠLER  

 Ülkemiz dünyanın önemli üzüm üreticileri arasında yer almasına karĢın birim alana 

düĢen üzüm verimi bakımından diğer önemli üzüm üreticisi ülkelerden daha düĢük 

verimliliğe sahip olduğu istatistiklerden anlaĢılmaktadır. Asma fidanı üretimi bakımından ise 

ithalatçı ülkeler arasında yer almamız bir diğer olumsuz durumdur. Bağcılıkta baĢarılı bir 

yetiĢtiricilik için sağlıklı fidan kullanılması bağ tesis edilmesinde temel önceliklerdendir. 

Vermikompost gibi üstün nitelikli organik materyallerin sağlıklı asma fidanı üretiminde 

kullanılmasının, fidanların kalitesine katkı sağlaması bakımından önem taĢıyacağını 

öngördüğümüz çalıĢmamızda elde ettiğimiz çıktılar solucan ürünlerinin önemini ortaya 

koyması bakımından değer taĢımaktadır. 

 ÇalıĢmamızda vermikompostun asma fidanlarının özellikle vejetatif geliĢmeleri ve 

bazı bitki besin elementi içeriklerine önemli derecede etkisinin olduğu tespit edilmiĢtir. Asma 

fidanları harcına vermikompost ilavesi, incelenen tüm vejetatif geliĢme özelliklerinde önemli 

artıĢlar meydana getirmiĢtir. Bu artıĢların sürgün özelliklerine bakımından istatistiki 

bakımdan etkisi önemli olmuĢtur. Flores (2014) tarafından yapılan çalıĢma sonucunda 

vermikompost çayının ahır gübresi kompostuna göre asma köklerini % 15 daha uzun geliĢtiği 

durumuna benzer olarak, çalıĢmamızda kontrole göre asma kök uzunluğu ve ağırlıklarına 

vermikompostun etkisinin daha fazla olduğu tespit edilmiĢtir. Atmaca (2012) tarafından 

bildirilen vermikompostun domates ve hıyar fidelerinde biyomas üzerine etkisine benzer 

olarak çalıĢmamızda vermikompost asma fidanı sürgün ve kök aksamlarını daha fazla 

geliĢtirmiĢtir. Ayrıca çalıĢmamıza benzer olarak Khan ve Ishaq (2011) tarafından bezelye 

bitkisinde optimum bitki geliĢmesinin vermikompost içeren saksılarda oluĢtuğu bildirilmiĢtir. 

 Bitki besin elementi içerikleri bakımından ise besin elementine göre değiĢen etkiler 

meydana gelmiĢtir. Vejetatif özelliklere benzer olarak toplam N, P ve K içeriklerinde 

vermikompost oranı artıĢıyla birlikte artıĢlar meydana geldiği ancak incelenen diğer bitki 

besin elementleri içeriklerinde genel olarak azalıĢlar meydana getirdiği tespit edilmiĢtir. Ünsal 

ve Tüfenkçi (2011) tarafından asma fidanlarının besin elementi kapsamlarının üzerine üzüm 

çeĢitlerine göre de değiĢtiği bildirilmiĢtir. Khan ve Ishaq (2011) tarafından bezelye bitkisinde 

vermikompostun K, Na, Ca, Mg gibi besin elementleri açısından zengin olduğu sonucuna 

çalıĢmamızdaki K, Ca ve Mg üzerine istatistiki etkisi ile desteklenmektedir. ÇalıĢmamızda 

elde edilen toplam N oranları olan % 2,289 ile % 3,182 bulguları; Bahar ve ark. (2008) 

yapmıĢ oldukları çalıĢmada asma fidanlarına ait bitki analizlerinde en düĢük ve en yüksek 
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toplam N oranları olan % 1,50 ve % 0,81 bulgularından daha yüksek olduğu anlaĢılmaktadır. 

Ġki denemenin de farklı üzüm çeĢitleri, farklı metodlar ve ortamlarda yapılmıĢ olmasının 

toplam N oranları arasındaki farklılıkları açıklayacağı düĢünülmektedir. ÇalıĢmamızda anaç 

olarak 5 BB materyallerinin kullanılması bakımından; asma fidanlarının yapraklarında Ilgın 

ve ark. (1998) Çekirdeksiz üzüm çeĢidinde bildirdiklerinin aksine herhangi bir renk açılması 

gözlemlenmemiĢ, bu durum yaprak analizlerinde N kapsamlarının sınır değerlerinin üzerinde 

olması ile de desteklenmektedir. Tavalı (2011)'in çalıĢmasında yetiĢtirme ortamından 

vermikompost uygulanmıĢ toprakta vermikompost uygulanmamıĢ toprağa göre en yüksek 

toplam N artıĢı ile alınabilir P artıĢının elde edildiği bildirilmiĢtir. AraĢtırmacının bu 

yönündeki tespitlerine benzer Ģekilde çalıĢmamızdaki asmaların besin elementi alımlarını 

ortaya koyduğumuz yaprak analizlerinde kontrole göre daha yüksek toplam N kapsamları ile 

P kapsamları artıĢı etkilerine ulaĢılmıĢtır. Bir diğer önemli konu ise çalıĢmamızda bitki 

yetiĢtirme ortamı olarak kullandığımız toprağın analizinde toplam N oranının düĢük seviyede 

bulunmuĢ olmasına rağmen yaprak analizi sonuçlarına göre vermikompost uygulamalarının 

toplam N oranını artırdığı tespitidir.  

 Çıtak ve ark. (2011)‟in açık tarla koĢullarında vermikompost ve ahır gübresinin farklı 

dozlarının ıspanak bitkisinin geliĢimi ve toprak verimliliğine etkilerini araĢtırdıkları 

çalıĢmalarında vermikompost uygulamalarının kontrol uygulamasına göre Fe, Mn ve Zn besin 

elementi içeriklerinin daha düĢük tespit edildiği bulgusuna benzer olarak, çalıĢmamızda Fe ve 

Zn mikro besin elementleri kontrole göre daha düĢük tespit edilmiĢtir.  

 ÇalıĢmamızda istatistiki bakımdan K, Ca ve Mg besin elementi içeriklerine 

vermikompost uygulamalarında; Fe, Cu, Mn ve B içeriklerine ise kontrol uygulamasında 

önemli olduğu belirlenmiĢtir. 

 Asma bitkisinin yaprak analiz sonuçlarının, yeterlilik gruplarına ait sınır değerler 

bakımından değerlendirilmesinde verimli bağlarda kullanılan sınır değer ile (Jones ve ark. 

1991, Robinson 1992) karĢılaĢtırılmıĢtır. Bu durumun sebebi ise asma fidanlarında yeterlilik 

gruplarına ait sınır değerlere ait kaynak bulunamamasıdır. AraĢtırmadaki besin elementi 

içerikleri yeterlilik sınır değerleri bakımından genel olarak; P, Mg ve Na kapsamları yeterli; 

toplam N, K, Fe ve Cu kapsamları sınır değerlerinin üzerinde; Ca, Zn, Mn ve B kapsamları ise 

sınır değerlerinin altında olduğu anlaĢılmaktadır.  

 Yaprak analizleri sonucunda ortaya konulan besin elementlerinin yeterlilik sınır 

değerlerinin üstünde ve/veya altında olarak değerlendirilebilmesi için asma fidanları için 
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önerilen yeterlilik sınır değerleri ile bir karĢılaĢtırma yapılması daha sağlıklı olacaktır. Ancak 

asma fidanları için yeterlilik sınır değerlerine incelediğimiz herhangi bir kaynakta 

ulaĢılamamıĢtır. Bununla birlikte çalıĢmada sağlıklı fidan geliĢiminin sağlanabilmesi amacıyla 

yapılan bitki koruma uygulamaları kapsamında kullanılan pestisitlerin Cu, Zn ve Mn içerikleri 

sebebiyle endiĢeye sebep olmaması gerektiği bildirilmektedir (Anonim 2016b). Ayrıca bitki 

örneklerinin bakır içeren ilaç kalıntılarına sahip olabileceği (Kacar 2014) de bildirilmektedir. 

 ÇalıĢmamızda elde edilen tüm veriler ve analizler ıĢığında; asma fidanı yetiĢtirme 

ortamı olarak seçtiğimiz harç karıĢımına vermikompostun hacmen % 20 oranında ilavesinin 

en uygun yetiĢtirme ortamı olduğu anlaĢılmıĢ olup; asma fidanı yetiĢtirme ortamlarına 

(harçlarına) % 20 oranında vermikompost ilavesini önerilebilir.  

 Vermikompostun baĢarılı sonuçlarının ölçüldüğü ve gözlemlendiği çalıĢmamızın, 

sonraki aĢamaları olan asmaların esas yerine dikildikleri yeni tesis aĢamasında ve verime 

yattıkları dönemlerdeki etkisini görmek bakımından daha uzun soluklu çalıĢmalar yapılması 

gerekmektedir. Fidan üretim parselleri ve fidanların bağdaki esas yerlerine dikilmesinde 

dikim çukurlarına vermikompost uygulanmasının olumlu etkilerinin anlaĢılabilmesi 

bakımından çalıĢmalar yapılması uygun olacaktır. 

 Tüplü fidan yetiĢtirme ortamlarında vermikompost uygulanmasının fidan randımanına 

etkisi çalıĢmamızda yer almamıĢtır. Söz konusu fidan randımanı düĢüklüğü konusundaki 

performansının belirlenmesi bakımından yapılacak çalıĢmaların olumlu sonuçlar vereceği 

öngörülmektedir. 

 Son yıllarda ülkemizde yapılan toprak verimliliği ile ilgili çalıĢmalar dikkate 

alındığında; solucanların ve özellikle tarımsal alanlarda vermikompost gübresi kullanımının 

toprak verimliliği üzerine olan etkileri konusunda yeterli sayıda çalıĢma yapılmamıĢtır. Bu 

nedenle tarımla uğraĢanlar yaptıkları her türlü tarımsal iĢlemlerde bu canlıların potansiyel 

faydaları konusunda yeterli bilgi ve tecrübeye sahip değildirler. Bu sorunun aĢılması için 

toprak solucanlarının faydaları konusunda bütün çiftçiler bilinçlendirilmeli ve bu tip 

çalıĢmaların sayısı artırılmalıdır (Bellitürk ve ark. 2013).  

Bu çalıĢmada deneme sonucunda yalnızca bitki analiz sonuçları analiz edilmiĢ ve 

sonuçları bilimsel ölçütlere göre değerlendirilmiĢtir. Bundan sonraki yapılacak çalıĢmalarda 

deneme sonucunda analizi yapılarak değerlendirilen bitki örneklerine ilaveten her bir 

saksıdaki toprak örneklerinin de analiz ettirilmesi ve bitki analiz sonuçları ile birlikte 

değerlendirilmesini önemli tavsiye ediyoruz.  
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Genel bir değerlendirme ile hem topraktaki besin dengesinin sağlanmasında ve hem de 

tarımsal ürünlerdeki miktar ve kalitenin artırılmasında önemli bir etken olan vermikompost 

materyali dünya genelinde uzun yıllar bilinmekte olup üretilmesi ve kullanılması günden güne 

artmaktadır. Buna ilaveten, ülkemizdeki var olan birçok tarımsal hasat ve budama artıkları ya 

yakılmakta, ya da uygun koĢullarda değerlendirilemediği için çöpe gitmektedir. Tarımsal 

artıkların değerlendirilmesi için bizce en iyi yollardan birisi, bu artıkların vermikompost 

yapımında kullanılması düĢüncesidir. Ülkemizde vermikompostun yararları, üretilmesi ve 

kullanılması konusunda çok fazla akademik çalıĢmalar bulunmadığı için üreticilerimizin bu 

konudaki bilgi ve tecrübeleri sınırlı kalmıĢtır (Bellitürk ve ark. 2014). Bundan dolayı diğer 

tarımsal alanlarda olduğu gibi asma fidanı yetiĢtiriciliğinde de vermikompostun kullanılması 

ve yararları konusunda bu tip çalıĢmaların yapılmasına ve sonuçlarının üreticilerle 

paylaĢılmasına önem verilmesi son derece önemlidir.  
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EK-1 Vermikompost uygulamalarının asma fidanı vejetatif ölçüm verileri 

Uygulamalar 

Sürgün 

uzunluğu 

(cm) 

Sürgün 

yaĢ 

ağırlığı 

(g) 

Sürgün 

kuru 

ağırlığı 

(g) 

Kök 

uzunluğu 

(cm) 

Kök yaĢ 

ağırlığı 

(g) 

Kök 

kuru 

ağırlığı 

(g) 

K-II 33,300 7,580 2,370 31,000 12,340 3,670 

K-IV 31,250 5,030 1,470 29,000 7,750 1,660 

VK10-I 51,300 19,260 5,720 30,000 22,180 4,990 

VK10-II 94,200 30,420 7,790 41,000 11,220 2,640 

VK10-III 77,500 17,340 5,240 32,200 20,980 5,060 

VK10-IV 68,000 28,020 8,430 45,000 49,430 12,310 

VK20-I 77,000 30,690 8,040 30,500 15,760 3,230 

VK20-II 133,000 40,340 12,200 49,500 57,790 14,960 

VK20-III 148,000 50,280 13,400 41,500 28,210 6,600 

VK20-IV 99,200 43,880 13,740 40,200 46,840 14,630 

VK30-I 70,500 33,660 8,790 29,500 13,840 2,960 

VK30-II 135,400 54,280 15,980 39,200 26,930 6,490 

VK30-IV 125,000 50,230 14,150 46,300 18,130 4,810 

VK40-I 73,000 23,480 7,110 25,200 10,880 3,990 

VK40-II 106,800 33,500 9,590 36,400 10,550 3,110 

VK40-III 115,200 34,600 10,140 30,500 18,180 5,090 

VK40-IV 94,200 47,810 13,630 22,800 9,290 2,950 
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EK-2 Vermikompost uygulamalarının yaprak analiz sonuçları - makro elementler (%) 

Uygulamalar ƩN P K Ca Mg S 

K-II 1,978 0,208 1,515 0,745 0,060 0,185 

K-IV 2,601 0,345 1,552 0,887 0,130 0,218 

VK10-I 2,155 0,324 2,024 1,608 0,067 0,154 

VK10-II 3,441 0,350 2,111 0,355 0,014 0,169 

VK10-III 2,260 0,463 1,870 0,697 0,042 0,167 

VK10-IV 2,797 0,473 1,687 0,787 0,064 0,186 

VK20-I 3,351 0,305 2,439 0,123 0,019 0,191 

VK20-II 2,239 0,461 1,695 0,426 0,052 0,170 

VK20-III 2,857 0,357 1,873 0,511 0,053 0,175 

VK20-IV 2,488 0,336 1,802 0,599 0,023 0,156 

VK30-I 3,043 0,287 2,368 0,364 0,041 0,200 

VK30-II 3,201 0,376 2,212 0,119 0,039 0,151 

VK30-IV 3,301 0,398 2,221 0,237 0,057 0,218 

VK40-I 3,333 0,313 2,168 0,494 0,111 0,221 

VK40-II 3,433 0,342 1,696 0,413 0,088 0,227 

VK40-III 3,303 0,271 1,865 0,346 0,100 0,202 

VK40-IV 2,345 0,187 1,469 0,497 0,135 0,131 

En DüĢük 1,978 0,187 1,469 0,119 0,014 0,131 

En Yüksek 3,441 0,473 2,439 1,608 0,135 0,227 

Ortalama 2,831 0,341 1,916 0,542 0,064 0,184 
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EK-3 Vermikompost uygulamalarının yaprak analiz sonuçları - mikro elementler (mg kg
-1

) 

Uygulamalar Fe Cu Zn Mn B Na 

K-II 522,050 485,875 65,000 29,125 15,750 139,125 

K-IV 597,025 651,750 37,250 24,000 22,875 120,875 

VK10-I 262,775 485,500 16,250 33,250 31,375 86,250 

VK10-II 210,000 20,750 14,375 19,375 8,375 77,625 

VK10-III 878,375 338,125 15,875 30,500 22,750 120,500 

VK10-IV 212,375 282,875 25,875 51,000 12,750 128,625 

VK20-I 173,125 51,750 11,125 19,000 7,250 92,250 

VK20-II 219,125 227,500 12,500 34,125 6,875 152,500 

VK20-III 256,750 76,000 15,250 28,750 9,750 127,125 

VK20-IV 204,625 156,125 13,375 36,500 4,625 53,375 

VK30-I 176,500 152,625 12,250 27,125 2,125 101,375 

VK30-II 115,375 28,000 14,125 15,375 9,250 109,875 

VK30-IV 124,275 143,500 16,125 23,375 7,750 135,000 

VK40-I 301,000 267,750 15,750 32,250 12,750 38,625 

VK40-II 304,125 221,500 11,000 24,500 1,750 109,500 

VK40-III 182,375 71,000 18,500 32,500 12,250 119,000 

VK40-IV 162,375 75,625 8,750 8,750 4,875 91,875 

En DüĢük 115,375 20,750 8,750 8,750 1,750 38,625 

En Yüksek 878,375 651,750 65,000 51,000 31,375 152,500 

Ortalama 288,368 219,779 19,022 27,618 11,360 106,088 
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EK-4 Vermikompost uygulamalarının yaprak analiz sonuçları aritmetik ortalamaları 

Makro Elementler (%) 

Uygulamalar ƩN P K Ca Mg S 

Kontrol 2,289 0,276 1,533 0,816 0,095 0,202 

VK10 2,663 0,402 1,923 0,862 0,047 0,169 

VK20 2,734 0,365 1,952 0,415 0,037 0,173 

VK30 3,182 0,354 2,267 0,240 0,046 0,190 

VK40 3,104 0,278 1,800 0,438 0,109 0,195 

Mikro Elementler (mg kg
-1

) 

Uygulamalar Fe Cu Zn Mn B Na 

Kontrol 559,537 568,813 51,125 26,563 19,313 130,000 

VK10 390,881 281,813 18,094 33,531 18,813 103,250 

VK20 213,406 127,844 13,063 29,594 7,125 106,313 

VK30 138,717 108,042 14,167 21,958 6,375 115,417 

VK40 237,469 158,969 13,500 24,500 7,906 89,750 
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