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OZET

FARKLI SEKER KOCA DARISI CESITLERININ YEM DEGERININ
BELIiRLENMESI

Cagatay SUBASI

Zootekni Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI

Yapilan bu tez ¢alismasi; seker darisi gesitlerinin, besin madde ve fiziksel 6zelliklerinin, yem
mikroskopisi ve laboratuar analizleri ile ortaya konabilmesi amaciyla yapilmigtir. Calisma igin
6 adet seker darisi ¢esidi (Es8z102, Es8z101, Albanus, Sugar Drip, Giil Seker, Csr9303)
kullanilmistir. Caligmada danelerin fiziksel dl¢limleri yapilmis, stereo ve elektron mikroskobu
ile mikro fotograflar ¢ekilmistir. Dane ve 6giitiilmiis numunelerde renk dl¢timleri yapilmaistir.
Ayrica tiim orneklerin besin madde icerikleri de belirlenmistir. Seker daris1 gesitlerindeki
analizler sonucunda gesitler arasinda belirgin besin madde farkliliklarinin oldugu ve bazi
cesitlerde bu durumun fiziksel dl¢limler ile mikroskopik olarak yapilan gézlemlerle de iliskili
olabilecegi ortaya konmustur. Sonug olarak; besin madde kapsamlarinin geleneksel metotlar
olan laboratuar analizleriyle belirlenmesi yani sira, yapilacak morfometrik ve mikroskobik
Olgtimlerin yemlik olarak kullanilan seker darisi ¢esitlerin Kalitesinin belirlenmesinde
kullanilmas1 yem Kkalitesinin belirlenmesinde yardimci olacak bir yontem olarak fayda

saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Seker Darisi, Yem Mikroskopisi, Elektron Mikroskobu, Stereo
Mikroskop



ABSTRACT

DETERMINATION OF FEED VALUE OF DIFFERENT SWEET SORGHUM
VARIETIES

Cagatay SUBASI
Department of Animal Science
MSc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI

This thesis study was carried out in order to be able to reveal the nutrient and physical
spesifications of sweet sorghum varieties by feed microscopy and laboratory analysises. For the
study, 6 varieties of sweet sorghum (Es8z102, Es8z101, Albanus, Sugar Drip, Giil Seker,
Csr9303) were used. In the study, physical measurements were made of grains, taken photos
with stereo and electron microscopy. Color measurements were made on grain and ground
samples. The nutrient content of all samples was also determined. Analysises of sweet sorghum
varieties suggest that there are significant nutrient differences between varieties and that in
some varieties this may be related to physical and microscopic observations. As a result,
nutrient contents are determined by laboratory methods, which are traditional methods, as well
as the use of morphometric and microscopic measurements to determine the quality of the sweet

sorghum varieties that used as feed, is a helping method to determine the quality of feed.

Keywords: Sweet Sorghum, Feed Microscopy, Electron Microscopy, Stereo Microscopy
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1. GIRIS

Hayvansal yemleri olusturan ham maddeler i¢inde tahillar enerji kaynagi olarak 6nem
tasimaktadir. Ozellikle misir, bugday, arpa, ¢avdar, yulaf yemlerde siklikla kullanilan tarimsal
tirtinlerdir. Sorgum bitkisinin danesinin bu tahillara gore yemlerde kullanimi {iretiminin de az
olmasindan dolay1 iilkemizde ¢ok yaygin degildir. Cizelge 1.1’de de goriildiigli gibi lilkemiz
dar1 iiretimi 2020 y1li Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), (Anonim, 2020) verilerine gore 5711
ton olup diger yaygin kullanilan tahillara gore olduk¢a azdir. Bu miktarda olan iiretim darinin

karma yemlerde yer almasini ve yaygin bir sekilde kullanimini sinirlamaktadir.

Cizelge 1.1 Secilmis bazi iiriinlere gore TUIK Bitkisel Uretim Istatistikleri (Ton), 2020
(Anonim, 2020)

Tahillar ve diger bitkisel

uriinler
2019 2020
Toplam 63 802 117 69 337 110
Tahillar 34 401 704 37 187 508
Bugday 19 000 000 20500 000
Misir (dane) 6 000 000 6 500 000
Celtik 1 000 000 980 000
Arpa 7 600 000 8 300 000
Cavdar 310 000 295 681
Yulaf 265 000 314 528
Kaplica 3006 2 820
Dar1 4 765 5711
Kusyemi 3839 12 551
Mahlut 0 0
Tritikale 215090 276 212
Sorgum 4 5

Birgok iilkede farkli kullanim alanlari bulunan sorgum daneleri ortalama 4 mm
kalinliginda olup renkleri siyah, kirmizi, mor, kahverengi, saridan beyaza degisim
gostermektedir. Temel anatomik bilesenleri perikarp (dis tabaka), germ (embriyo) ve
endospermdir. Sorgum tanesi %4,4-21,1 protein, %2,1-7,6 yag, %1,0-3,4 ham seliiloz, %57.0—
80.6 toplam karbonhidrat, %55,6—75,2 nisasta, %1,3-3,3 toplam kiil ve toplam mineraller 179-
1360 mg/100g olarak bildirilmektedir (Ratnavathi, 2019).



Kirk binden fazla ¢esidi olan sorgum, az yagis alan tropik, subtropik ve iliman iklim
bolgelerinde yetistirilen ve genis bir genetik cesitlilige sahip 6nemli bir gida, yem ve sanayi
bitkisidir. Sorgum iiretimi diisiik girdili tarimin yapildig1 bolgelerde basarili olabilmektedir.
Ozellikle kurak alanlarda kolaylikla yetistirilen sorgum, ¢evresel kosullar gibi diger bitkilerin
yetistiriciliginde giicliik ¢ekilen asir1 sulu alanlarda ve mineral maddeleri iyi bir sekilde
kullanabildigi i¢in iiretimi daha rahat yapilabilmektedir. Diger yandan giiniimiiziin sorunu olan
kiiresel 1sinma ve diinya niifusunun artmasi gibi hususlar gida iiretimi i¢in daha marjinal olarak

nitelenen arazilerin kullanilmasini da zorunlu kilmaktadir (Kardes, 2018; Legesse, 2018).

Misira gore tarimi daha kolay olan sorgum, hem kuraga daha dayanikli hem de misirin
yetismesine uygun olmayan fazla tuzlu topraklarda kolay bir sekilde yetisebilmektedir (Ayan
Gervan, 2008). Sorgum musir ile kiyaslandiginda yapisal olarak iki kat daha fazla kok
iiretmektedir. Bu avantajindan dolay1 suyu ve bitki besin elementlerini misir ve diger bitkilere
gore daha etkili kullanmaktadir Yapisinda bulunan fitokimyasallar zararlilara ve hastaliklara
kars1 daha dayanikli olmasini saglamaktadir. Diinyada sorgum tarimi1 yapilan bolgelerde dekara
verim ortalama 152,74 kg’dir. Kurak ve suyun sinirli oldugu diger bitkilerin yetistirilmesinin
zor oldugu alanlarda yetistigi icin diger bitkilere oranla verimi disiiktiir (Ergiin, 2018).
Ozellikle misirin ¢ok iyi performans gostermedigi, topragi zayif olan yerlerde ve kist 1lik ve
kurak gegen bolgelerde milkkemmel bir alternatif olarak onerilmektedir. Sorgum, 2010 yili
verilerine gore diinyada yaklasik 55.7 milyon ton iretilmistir. En bliyiik ireticiler olarak
Hindistan, Nijerya, Meksika, Sudan, Cin, Arjantin, Avustralya ve Etiyopya basta
gelmektedirler (Borghi vd., 2013).

Birbirleriyle kolayca melezlenen ve verimli ddller veren sorgum cesitleri arasinda
biiyiik bir genetik varyasyon oldugu bilinmektedir. Ornegin sorgumun melezlenmesi ile
sorgum-sudan otu melezi elde edilmistir. Elde edilen bu melez iiriin, hayvanciligin gelistigi
tilkelerde kullanilmakta olup, 6zellikle ABD’de siit sigir1 igletmelerinde en ¢ok yararlanilan
yem bitkisi olmustur. Sorgum {irtinleri 6zellikle Afrika ve Asyada insanlarin beslenmesinde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Hayvan beslenmede ise hem dane hem de yesil yem olarak
kullanilmaktadir. Silajlik olarak kullanilan sorgumlarin toprakiistii aksami fazladir. Bu 6zelligi
yani sira iiretim maliyetleri diisiik ve su stresine dayaniklidir. Kolaylikla silaji yapilabildigi i¢in
hayvan beslemede biiyiik 6neme sahiptir. Silaj bitkisi olarak sahip oldugu bu 6zellikleri yani
sira 6nemli bir avantaji da bi¢imden sonra hizli bir sekilde yeniden gelisme yetenegidir (Ayan
Gervan, 2008).



Sorgum gesitlerinin kullanim alanlar1 incelendiginde iilkelere gore farkliliklar vardir.
Ormegin A.B.D. ve Avustralya gibi iilkelerde daha ¢ok hayvan yemi olarak kullanilmaktadur.
Gida maddesi olarak kahvaltilik tahil gevrekleri, ekmek ¢esitleri, firin trtinleri, lapa, kuskus,
cerez, alkollii veya alkolsiiz igecek yapilmaktadir (Ergiin, 2018). Ozellikle Afrika ve Asya'da,
tam sorgum tahili, kabugu soyulmus tahil ve sorgum unu, ¢ok cesitli yiyecekler yapmak i¢in
kullanilmaktadir. Sorgum Cin'de ispirto ve sirke tiretiminde kullanilmaktadir. Sorgum ayrica

gliitensiz gidalar tiretmek i¢in bugday yerine de tercih edilmektedir (Khoddami vd., 2021).

Dane sorgumun bir diger kullanim alan1 da hayvan yemlerinde enerji ve protein kaynagi
olarak yer almasidir. Yapilan ¢ok sayida besleme galismasi, sorgumun besleyici degerini misir
ve bugday dahil olmak iizere diger tahil taneleri ile karsilastirmistir. Dogru islendiginde ve diger
yem bilesenleriyle dengelendiginde sorgum, rasyonlarda birincil tahil kaynagi olarak islev
gorebilmektedir. Sorgumun besleme degerini daha da artirmak igin, kafirin de dahil olmak
tizere temel antintitritif 6zelliklerin daha iyi anlagilmasi, fenolik bilesikler ve fitat kapsamlarinin

ortaya konmasi gerekmektedir (McCuistion, Selle, Liu ve Goodband, 2019).

1.1 Literatiir Ozeti

Ulkemizde biiyiik bas hayvan sayisi1 13 milyon civarindadir. Bu hayvanlarm sirf yasama
pay1 gereksinimlerini karsilamak i¢in yilda ortalama 26 milyon ton kaliteli kaba yem ihtiyaci
bulunmaktadir. Bu baglamda sorgum, hayvansal liretimde 6nemli bir yeri olan misirin yani sira
kurak ve yar1 kurak bolgelerde sulanarak yetistirildiginde iyi gelisen ancak kurak donemlerde
de su stresine olduk¢a dayanikli bir bitki tiirlidiir. Sorgum sap, yaprak kini ve yaprak ayasinin
mumsu bir tabakayla kapli olmasindan dolay1 transprasyonla kaybedilen su miktar1 minimum
seviyeye inmesinden dolay1 kurak bolgelerde yetistirilmektedir. Kurak topraklarda daha kolay
yetistirilen sorgumun, kendi tiirleriyle melezlenmesinden elde edilen sorgum-sudan otu melezi
diger sorgum tiirlerine oranla daha verimli, sulu ve sekerce zengin saplara sahip ve kurak
kosullara daha iyi uyum saglamistir. Bu ylizden hayvan beslemede daha fazla kullanilmaktadir.
Sorgum sudanotu melezinde bulunan prusik asit hayvan beslenmesinde zaman zaman tehlike
olusturabilmektedir. Bu tehlikeyi ortadan kaldirabilmek i¢inde giivenli ¢esitlerin yetistirilmesi,
erken devrede otlatma ve bigcimden kacinilmasi, kuru ot veya silajinin yapilarak

degerlendirilmesi gerekmektedir (Yiiksel, 2006).



Sorgum, misir ve bugday gibi diger tane yemlerden % 10-15 daha ucuz olmasina kargin
besin madde kapsami daha diisiik degerlere sahip degildir. Bu degerler incelendiginde % 2,0-
3,5 daha fazla ham protein igermekte olup ham protein diizeyi de % 15'e kadar ¢ikabilmektedir.
Yapisinda % 3 yag ve % 70 oranlarinda nisasta bulunan sorgum misirin yem degerinin % 95'ine
sahip, % 97 - 100’i kadar da metabolize olabilir enerji (ME) igermektedir. Sorgum, siit olum
déneminde % 30,3 ham seliiloz, % 7,4 ham protein igermektedir (Ayan Gervan, 2008).

Sorgum, diger baslica tahil tirtinlerine kiyasla farkli fenolik bilesikler icerir. Bu fenolik
asitler, flavonoidler ve tanenlerin baskin gruplari kapsamaktadir. Gida maddesi olarak
kullanildiginda bu bilesiklerin oksidatif stresi azaltici ve kanserden korunma gibi bir dizi insan
sagligina yarart bulunmaktadir. Sahip oldugu agronomik o&zellikleri ve saglik potansiyeli
nedeniyle gida ve ilag endiistrilerine yonelik ¢alismalar artis gostermistir (Xiong, Zhang,
Warner, ve Fang, 2019). Ozellikle perikarp tabakasinda bu aktif antioksidan bilesikler yer
almaktadir. Beyaz renkli taneler daha ¢ok gida maddesi olarak kullanilirken, kirmizi ve
kahverengi renkli tanenler, polifenoller, flavanoidler vb. gibi biyoaktif bilesikler agisindan
zengin olarak tanimlanmistir. Sorgum tanelerinin perikarplar1 yapisindaki tanenlerin varligina
bagli olarak farkli renk maddelerini yani pigmentleri icerebilmektedir. Bu renkler kirmizi,

siyah, beyaz, kahverengi vb. olabilmektedir (Punia, Tokas, Malik, Satpal ve Sangwan, 2021).

Danelerinin direngli nisasta oran1 glisemik indeksin diismesini saglamaktadir. Diisiik
glisemik indeks tip Il diyabetin uzun vadeli riskini azaltmaktadir (Kardes, 2018). Yapilan
calismalar 1518inda sorgum danelerinin ve {irlinlerinin etkileri 6zetlenecek olursa giiclii
antioksidan, antitiimor, antidiyabetik, antiobezite, antimikrobiyal, antienflamatuar ve

kardiyoprotektif aktivitelerdir (Rashwan, Yones, Karim, Taha, ve Chen. 2021).

Bazi sorgum hatlarinda bulunan protein tiirleri, diger protein ve karbonhidratlarla
birleserek sindirimi azaltmakla birlikte icerdigi tanenlerin yavas sindiriminden dolay1 da
obezite ile miicadelede diyet besin olarak kullanilmaktadir. Onemli bir etkisi de sorgum
proteinleri otoimmiin alerjik reaksiyonlara neden olmadigindan ¢dlyak hastaligi olan kisiler i¢in
sorgum tiiketimi giivenli olarak onerilmektedir. Diger bir deyisle sorgum hem ¢olyak hastalari
icin giivenli bir tahildir hem de maliyeti daha diisiiktiir. Colyak hastaligi hakkindaki
farkindaligin artmasi, teshisi ve gluten duyarliligi glutensiz iiriinlere olan talebi artirmistir.
Ancak glutensiz triinler, artan talebi karsilamaktan uzak olup ¢ok pahalidirlar. Diger yandan

sorgum tanesinde bulunan fenolik bilesiklerden fitik asitin kalsiyum, magnezyum, demir, fosfor
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ve ¢inko gibi esansiyel minerallerin biyoyararliligini azalttigi, ancak kardiyovaskiiler
hastaliklar gibi kronik hastaliklarin 6nlenmesinde ve diyabetin kontroliinde olumlu etkilere
sahip oldugu da bildirilmektedir (Kardes, 2018; Rashwan vd., 2021). Diger yandan sorgumun
hasat yas1 iiretimi ve prusik asit i¢erigini etkilemektedir. Sorgumun bu ikincil metabolik tirtinii
gevis getiren hayvanlar i¢in bir anti-besin olan prusik asittir. Sorgum bitkisi kuraklik stresi
yasadiginda prusik asit icerigi artis gostermektedir. Bunun nedeni kuraklik stresi yasayan
sorgum bitkileri, ¢evresel kosullara uyum saglamak i¢in ikincil metabolitler olusturmasidir

(Mbeong vd., 2021).

Sorgumun insan beslenmesinde kullanilan yollarindan biri de tanesinin 6giitiilmesi ile
elde edilen undan yapilan ekmektir. insan beslenmesinin yani sira hayvan yemi olarak da
kullanilan sorgum tanesi pargalanarak hayvanlara enerji kaynagi olarak yedirilmektedir.
Hayvan yemi olarak 6nemli bir yere sahip olan sorgumun bitki sap1 ve yapraklari yesil olarak
dogranmak suretiyle ya da saman ve silaj yem olarak da hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Sorgum tanesi biiyiik ve kiigiikbas hayvanlarin beslenmesinin yani sira

kanatlilarin beslenmesinde de 6nemli bir yere sahiptir (Ayan Gervan, 2008).

Sorgumun yem degerinin arttirilmasi1 amaciyla arastirmacilarca farkli uygulamalar
incelenmistir. Bunlar arasinda sindirilebilirligi arttirmak amaciyla fiziksel veya kimyasal
ozellikleri genetik olarak manipiile eden 1slah programlar1 da yiiriitilmiistir. Bu amagla
gelistirilmis performans 6zelliklerine sahip melezler elde edilmistir. Yiiksek tohum agirligina
sahip hibritler, geleneksel hibritlere gore yiiksek ham protein ve yag igerigine ve daha diisiik

nisasta degerlerine sahip olmuslardir (Kriegshauser, Tuinstra ve Hancock, 2006).

Genel olarak sorgum dort grupta incelenmektedir (Kiin, 1985). Bunlar, dane kocadarist,

seker darisi, siiplirge darisi, sudanotu olarak siralanabilir.

Dane iiretimi amaciyla yetistirilen dane koca darisinin daneleri kavuzlarindan kolaylikla
ayrilmakta olup bazi gesitleri kuru yem ve silaj yemi elde etmeye de elverislidir. S. vulgare’nin
bu gruba giren ¢esitlerinde sap aksami bol siralidir. Bu 6zelliginden 6tiirti pekmez tiretimine
elverislidir. Danelerinin renkleri siyah, beyaz ve kahverengi olarak ¢esitllilik gostermektedir.

Seker darisi gesitleri tilkemizde daha ¢ok Trakya bolgesinde yetistirilmektedir (Kiin, 1985).

Koca darmin bir g¢esidi olan seker darisinin (Sorghum bicolor (L.) Moench var.
saccharatum) sapindaki seker orani (%13 -17) oldukca yiiksektir. Hayvan besleme amagl
5



yetistirilen seker darisinin biiyiik bir boliimii yesil yem veya silajlik olarak kullanilmaktadir.
Bu alanda ABD, Brezilya, Hindistan, Rusya, italya ve Fransa énemli yetistirici iilkelerdir. Daha
onceleri tilkemizin Trakya bolgesinde yetistiriciliginin yapildigi bilinen seker darisinin, su anda
tarim1 dnemli seviyede degildir. Ozellikle erozyon potansiyeli olan egimli topraklarda erozyonu
onlemek i¢in enerji bitkisi veya yem bitkisi olarak seker darisinin yetistirilebilecegi
onerilmektedir. Seker pancari tarimi yapilan alanlarda ise hastalik ve zararlilar1 azaltmak seker
pancartyla miinavebeli ekim tercih edilmektedir (Akgiin ve Acar, 2008). Bu bilgilere ilave
olarak tatli sorgum sapmnda hem ¢Oziiniir hem de ¢oziinmeyen nitelikte karbonhidrat
icermektedir. Bu nedenle biyoetanol iiretiminin yan iiriinlerinden de yararlanmak miimkiindiir.
Olas1 diger faydali yonleri de gereksiz giibre ve su tiiketimi istememesi ve yilda birden fazla
{iriin alma olasihigidir. Ozellikle marjinal alanlarda yani kurakliga meyilli alanlarda yetismeye
uygundur. Diger bir deyisle genis cografi adaptasyon kabiliyetine ve biiylik lireme
potansiyeline sahiptir (Efendi, Massinai ve Pabendon, 2018).

Dar1 (Sorghum) cinsinin bir alt tiirii olan tatli dar1 (Sorgum bicolor var. saccharatum)
bitkisi ise bugdaygiller (Graminae) familyasindan olup yillik ve kendine dollenen 6zelliktedir.
Misira gore daha disiik su gereksinimi olup kurak bolgelerde alternatif bir triindiir.
Tohumlarimin yapisinda gluten icermemesi ve antioksidanlarca zengin olmasi ¢olyak hastalari
icin tercih nedenidir. Hayvan beslemede yesil yem veya silajlik olarak kullanilmaktadir. Seker
darmin genis adaptasyon yetenegi yaninda hizli biiyiimesi, yiiksek seker biriktirme ve biyokiitle

tiretim potansiyeli avantajlaridir. (Geren, Kir ve Kavut, 2019).

Seker darisi, Gramineae familyasindan C4 fotosentezine sahip tek yillik bir enerji
bitkisidir (Sekil 3.1). Orijini kuzey ve dogu Afrikadir. Yiiksek biiyiime hizina ve ¢ok etkili bir
kok sistemine sahiptir. Bu kok sistemi sayesinde kuraklifa dayanaklidir ve su gereksinimi
diistiktiir. Enerji bitkisi olmasinin disinda, iyi bir seker kaynagidir. Bunlarin disinda insan
beslenmesinde ve hayvan yemi olarak da kullanilabilmektedir. Seker dari, diinyada 6zellikle
diger seker kaynaklarinin iiretiminin zor ve imkansiz oldugu alanlarda 6nem kazanmistir
(Bayram ve Turgut, 2015). Bu bitkinin 6nemli bir avantaji da biyoenerji ve etanol iiretimi i¢in
yiiksek potansiyele sahip olmasidir. Tathi sorgum, 6zellikle minimum girdi iiretimi altinda,
diger birgok iiriinden daha fazla etanol iiretebilme kapasitesine sahiptir. Ozellikle kuraklik,
tuzluluk, alkalilik ve diger kisitlamalar gibi marjinal yetistirme kosullarina iyi uyum
saglamasindan dolayi iiretimi boyle bolgelerde avantajlar tasimaktadir (Regassa ve Wortmann,
2014).



Ozellikle agaglik bolgelerde Koca dar1 danelerine kus zarar riskinden dolayr hasadin
geciktirilmemesi onerilmektedir. Hasat zamani1 olarak ise salkimda danelerin g¢eside 6zel
renklerini aldiklar1 ve sertlestikleri zaman dikkate alinmalidir. Diger bir degisle danede su orant
%20 civarinda olmalidir. Yontem olarak salkimlar {istten elle hasat edilir ya da saplar
salkimlariyla birlikte dipten kesilir. Daha sonra hasat edilen {iriin kurumasi i¢in serilip danede

su oran1 % 14’e kadar disiiriiliir (Kiin, 1985).

Sekil 1.1 Seker darisi

Seker daris1 yiiksekligi 1-5 m’ye ulasan kuvvetli bir kok sistemi bulunan bir tahildir.
Sap kisminda % 5-15 oranlarinda seker icerebilmektedir. Ozellikle erken olgunlasan cesitlerin
saplar1 ge¢ olgunlasan ¢esitlerden daha kisa olmaktadir. Yiiksek enlemlerde giin daha uzun
oldugundan bitki sap1 daha uzun olmakta ve bdylece ekvatora yakin bolgelerde yetistirildigi
zaman bitki sap1 daha da kisa olarak gelismektedir (Bayram ve Turgut, 2015).

Seker darist bitkisi incelendiginde toplam kiitlesinin, % 10’u kok, % 7’si tane, % 70-
75’1 sap ve % 10-15’1 yapraktan olugsmaktadir. En fazla seker sap kisminda bulunmaktadir (%
78,7). Sap kisminda friiktoz, glikoz ve sakkaroz gibi 14’ten fazla seker ¢esidi bulunmaktadir
(Bayram ve Turgut, 2015).

Stipiirgelik olarak hemen her bdlgemizde yetistirilen bir {irtindiir. Siiplirge darisinin
salkim seklinde olan dallar1 odunsu yapidadir. Salkim dallarinin yapist uzun ve kopmaya

dayanikli oldugundan 6zellikle siipiirge yapiminda kullanilir. Daneleri ise hayvan yemi olarak
7



degerlendirilmektedir. Sudanotu (S. vulgare ssp. Sudanense) ise kardeslenmesi ve yaprak sayisi

fazla oldugundan kuru ot, cayir otu ve silaj olarak kullanilmaya elverisli bir bitkidir (Kiin,
1985).

Ham olarak sorgum kullanildiginda bir¢ok besin maddesinin kaynagidir. Karbonhidrat,
yag ve protein igermesinin yani sira B vitaminleri, niasin, tiamin ve B6 vitamini, demir ve
manganez dahil olmak iizere ¢esitli mineralleri dahil olmak iizere temel besin maddesinin
kaynagidir. Sorgum besin igerigi genel olarak ¢ig yulaf ile benzerlik gostermektedir (Adeyeye
ve Yildiz, 2016). Ozellikle Hindistan ve bazi Afrika iilkelerinde ekmeklik tahil olarak da
kullanilmaktadir. Yurdumuzda da kocadari danesi bazi bolgelerde gegmis yillarda ekmek
yapiminda kullanilmistir. Kocadar1 danesi bugiin daha ¢ok hayvan beslenmede ve kismen
endiistride kullanilmaktadir. Besin maddeleri agisindan nisastaca zengin olan kocadar1 danesi,
proteince misirdan daha zengin, yagca daha fakir bir i¢erik gostermektedir. Dogrudan sapli yem
elde etmek amaciyla yetistirilen kocadarilar, genellikle bol sekerli, sirali olan gesitleridir.
Bunlarin saplarindaki 6z suyu sekerli oldugundan silaj degeri daha yiiksektir. Tarlada kalan
hasat sonrasi sap, yaprak gibi kisimlar otlatma yapilarak da degerlendirilebilir. Bu amagla
kullanilacak tarlalarda siyanhidrik asit (HCN) zehirlenmelerinden korunmasi igin bitkilerinin
Olmiis olmasi, yesil kardeslerinin bulunmamasi gerekmektedir. Zira bir ¢ok ¢esidin 6zellikle
yesil donemde yiiksek oranda siyanhidrik asit igerirler. Bu antibesleme faktorii hayvan
saghigina zararli olup fazla yenildiginde oliimlere yol agabilmektedir. Yesil yem olarak
kullanilacak kocadar1 saplart bigim sonrasi soldurulur ve boylece yapisindaki siyanhidrik asit
uzaklastirthr (Kiin, 1985). Diger yandan koca dar1 ekimleri Trakya yoremizde halen
bulunmaktadir. Uretim amaci siipiirge yaprminda kullanilan salkimlar1 ile hayvan yemi olarak
degerlendirilen tohumu i¢indir. Gerek koca dari1 gerekse sudan otu ise silaj yapiminda
kullanilmaktadir. Sicagi seven, hizli gelisip, kisa zamanda olgunlagan tiirler ikinci iiriin olarak

yetistirilip ot olarak kullanilmaktadir (Yolcu ve Tan, 2008).

Kocadarida istenen dane 6zellikleri, iiriiniin kullanilma amacina gore degisir. Daneden
beklenen baglica 6zellikler tad, renk ve endosperm yapisidir. Dane renginin goriiniimiinde,
meyve tohum kabugundaki renk maddeleriyle endospermin yapisi etkilidir. karoten ve
ksantofili bulunan sar1 endospermli danelerin yem degeri yiiksektir. Geri melezleme
caligmalariyla sar1 endospermli yeni ¢esitler elde edilebilmektedir. Bazi ¢esitlerde bulunan
beslenmeyi olumsuz etkileyen faktorler, minerallerin biyoyararlanimini biiyiik 6l¢iide azaltan

polifenoller, tanenler ve fitik asittir. Ozellikle polifenoller tahilda bulunan proteinlere
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baglanarak proteinlerin sindirilebilirligini engeller ve onlar1 bagirsak emilimi i¢in kullanilamaz
hale getirirler. Baz1 kocadari ¢esitlerinde dane koyu renkli ve acimsidir. Bu gesitlerde acilik,
danedeki tanenli maddelerden ileri gelmektedir. Beyaz ve agik renkli danelerde tanen
bulunmaz. Koyu dane renkli ¢esitlerde kus zarar1 da azdir. Bununla birlikte, yiiksek fiyat bulan
kocadar1 gesitleri agik renkli cesitlerdir. Bu nedenle, genis ¢apta liretimi yapilan kocadari

cesitleri, daha ¢ok danesi agik renkli olan ¢esitlerdir (Kiin, 1985; Legesse, 2018)

Tanesinin 6giitiilmesi ile yapilan ekmek, sorgumun insan beslenmesinde en yaygin
kullanilma yollarindan biridir. Tane sorgum o6giitiilerek hayvanlara da verilebilmektedir. Diger
taraftan bitki sap1 ve yapraklari, yesil olarak dogranmak suretiyle veya saman ve silaj yem
olarak hayvanlarin beslenmesinde kullanilmaktadir. Bazi bolgelerde sorgum sapi ingaat
sektorlinde yap1 malzemesi veya enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Dart tiirleri, yaklasik
4.000 yildir Asya ve Afrika’da, Orta ¢ag sonlarina kadar da Avrupa’da insanlarin temel besin
maddelerinden biri olmustur. Giiniimiizde bu tahil Tirkiye’de, Avrupa’nin batisinda ve
ABD’de daha ¢ok yem bitkisi olarak kullanilmakta ancak Asya ve Afrika’nin sicak ve kurak
iilkelerinde insan beslenmesindeki Onemini hala korumaktadir. Tiir ve ¢esitleri ise 300’e
yakindir. Biitiin dar tiirlerinin ortak o6zelligi kuraklik olan bolgelerde yetistirilebiliyor
olmasidir. Kumlu topraklardan hoslanan, ilkbaharda ekilen yazlik bir bitki olan dari, 6biir
tahillar kadar yagis istemeyen ve en verimsiz topraklarda bile gelisebilen bir sicak iklim
bitkisidir. Bu ozelliklerinden dolay1 ekim alani Sahra Coli’nlin c¢evresine kadar yayilan
ozellikle Hindistan ve Afrika’nin en 6nemli tarim bitkileri arasinda yer alir. Esas itibariyle
tropik iklimin yerli Uriintidiir. Fazla yagistan ise olumsuz etkilenmemektedir. Ancak farkli
tiirlerin etkilenme oram farklidir. Ornegin kum dar1 ve cin dar1 fazla nemden olumsuz
etkilenirler. Darilar kuraga dayanikli olmalarma karsin kurakta gelismeleri durgunlasma,
kuraklik gegince gelismeleri hizlanmaktadir. Darmin bir diger onemli 6zelligi de diger
tahillardan daha uzun siire depolanabilmesidir. Ozellikle kuraklik nedeniyle yillarca iiriin

alinamayan bazi iilkeler i¢in bu 6nemli bir avantajdir (Anonim, 2015).

Dari, giinlimiizde yar1 kurak tropik iklime sahip Asya ve Afrika’daki gelismekte olan
tilkeler i¢cin onemli bir tahil {irliniidiir. Unundan ekmek yapildigi gibi ¢ok nisastali olmasi
bakimindan ispirto ve boza iiretiminde de kullanilmaktadir. Kus yemi olarak kullanilabildigi
gibi Kuzey Afrika iilkelerinde gida maddesi olarak da yararlanilmaktadir. Bu bolgelerde dari
tanelerinin tiiketimi haglanarak lapa seklinde veya unundan yassi ekmekler yapilmaktadir
(Anonim, 2015).



Darilarmn tiikketimiyle nutrasotik saglik yararlari olduguna inanilmaktadir. Ozellikle
sindirim sistemine 6nemli yararlar1 vardir. Kolesterolii diistiriicii etkisi, kalp sagligina olumlu
etkileri, diyabetten korunma, kanser risklerinin azaltilmasi ve kas sisteminin iyilestirilmesi

onemli faydalaridir (Hassan, Sebola ve Mabelebele, 2021).

Diinyada iiretimi giderek yayginlasan sorgumun sahip oldugu avantajlara karsin halen

tiretimi yeterli degildir. Bu miktarin arttirilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye tariminda eski bir kiiltiir gegmisi olan ti¢ dar1 cinsi (Sorghum, Panicum, Seteria)
icinde kocadarinin 6zel bir yeri vardir. Tirkiye’deki kocadar1 1slah cesitlerine iligkin kisa

bilgiler agsagida verilmistir (Kiin, 1985).

Akdar1 80
Ogretmenoglu 77
Beydar1

Aldar

NK- Mini Milo 54 BR
NK-Savanna 2
NK-Trudan 5

NK- Sordan 70

O N o s~ wDd -

1 Akdar1 80: Kuraga, yatmaya ve pasa dokmeyen, iyl harman olabilen bu cesitte;
bitki boyu 110 cm, yaprak ayasi uzunlugu 5-7 cm, salkim tipi feterita, salkimlar dik ve kil¢iksiz;
dane rengi beyaz, dane bi¢imi kafir, bin dane agirligi 23 gramdir (Kiin, 1985).

2 Ogretmenoglu 77: Kuraga dayaniksiz, orta erkenci, yatmaya dayanikl, giibreye
tepkisi ve harman olma yetenegi iyi olup dane dokmeyen, salkimlar1 feterita tipinde dik ve
kilgikli, bitki boyu 115 cm. olan ¢esidin danesi kahverengi kirmizi renkte ve kafir tipindedir.
Bin dane agirlig1 26,6 gramdir (Kiin, 1985).

3 Beydar1: Bitki boyu 130 cm, vejetasyon siiresi 90-100 giin olan kusa dayanikli
yiiksek verimli bir ¢esittir. Salkim feterita tipinde ve 40 gram agirliginda olup, daneleri kirmizi

ve bin dane agirligi 17 gramdir (Kiin, 1985).
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4 Aldart: Bitki boyu 135 cm, vejetasyon siiresi 100-105 giin, salkimi feterita
tipinde, kirmiz1 daneli, yiikksek verimli, kusa dayanikli bir ¢esit olup, bin dane agirligi 16
gramdir (Kiin, 1985).

5 NK-Mini Milo 54 BR: Tohum Islah ve Uretme A.S. tarafindan tescil ettirilen bu
cesit, cok erkenci olup; Orta Anadolu sulu kosullarinda birinci {iriin, Giiney ve Bati sahil
kusaginda ikinci {iriin olarak yetistirilebilir. Bitki boyu 80-100 cm; kuraga, yatmaya ve kusa
dayanikli, dane rengi koyu kirmizi olan, 35-40 giinde ¢i¢eklenen bu ¢esitten 600-700 kg/da

dane iiriinii alinabilir (Kiin, 1985).

6 NK-Savanna 2: Bitki boyu 100-110 cm, iri daneli, yiiksek verimli, kus zararina,

yatmaya ve kiillemeye karsi dayanikli olan ve danesi icin yetistirilen bir ¢esittir (Kiin, 1985).

7 NK-Trudan 5: Tohum Islah ve Uretme A.S. tarafindan tescil ettirilen; yesil yem,
cayir mer’a bitkisi ve silajlik olarak kullanilabilen bu ¢esidin sap1 ince, sekerli ve ¢cok az prussic
asit igermektedir. Cabuk geliserek kardeslendiginden, kosullara gore, 3-5 bigim yapilabilen bu
cesitten 7-9 ton/da yesil yem alinabilir (Kiin, 1985).

8 NK-Sordan 70: Tohum Islah ve Uretme A.S. tarafindan tescil ettirilen, 210-230
cm. boyunda yesil kalan silajlik bir ¢esittir. Kuraga, yatmaya ve rastiga dayanikhidir. Yesil yem
verimi 9-10 ton/da olup, 2-3 bi¢im yapilabilir (Kiin, 1985).

Giiney Afrikada yapilan bir ¢alismada (Mabelebele, Siwela, Gous ve lji, 2015) (Cizelge
6.1, 6.2, 6.3, 6.4) Mevcut degerlendirilen dort sorgum ¢esidinin beslenme profillerinde genotip,
cevre ve yetistirme kosullar1 gibi faktorlerden etkilenen farkliliklar saptanmistir. Tanen igeren
sorgum cesitleri, diisiik tanenli cesitlere kiyasla diisiik amino asit sindirilebilirligine ve
metabolize edilebilir enerjiye sahip olarak belirlenmistir. Bu durum tanenlerin anti-beslenme
aktivitesine isaret etmektedir. Ote yandan, tanenli cesitlerin diisiik tanenli gesitlere gore daha
yiiksek antioksidan seviyelerine sahip oldugu ifade edilmistir. Bu nedenle, kanatli besleme i¢in
sorgum gesitlerini secerken hem besin madde igeriginin hem de besin maddelerinin
kullanilabilirliginin dikkate alinmas1 gerekmektedir. Cizelge 6.1°de goriildiigii gibi ham protein
degeri 81,1-95,4 g/kg arasinda degigsmektedir.
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Cizelge 1.2 Farkli sorgum danelerinin besin madde igerikleri (g/kg) (Kuru Madde)

Kuru Ham Ham ADF NDF Ham Nisasta
Madde kiil Yag Protein
Cesit 1 63.4° 15 27.19 81.9° 138° 95.3? 5472
Cesit 2 58.3" 13P 31.3° 47.49 118° 81.1° 503c
Cesit 3 49.3¢ 152 37.3? 71.4° 1482 84.4° 532%
Cesit 4 49.8° 152 29.1° 59.6° 117¢ 95.42 5130¢

(Mabelebele vd., 2015)

Cizelge 1.3 Farkli sorgum mineral konstrasyonlar1 (mg/kg) (Kuru Madde)

Cesitler
Makro Cesit 1 Cesit 2 Cesit 3 Cesit 4
Elementler
Kalsiyum 121.3? 100.1° 121.1° 100.2°
Magnezyum 1440? 1130° 1212° 14012
Potasyum 3096" 2751° 35242 2994
Sodyum 20P 20P 30% 40?
Kiikiirt 910% 8702 812° 9572
Fosfor 3055° 2210¢ 2454¢ 33272
Mikro Elementler
Cinko 20.2° 16.2¢ 18.2¢ 24.22
Bakir 2.2% 1.9¢ 2.1b¢ 2.42
Manganez 19.22 14.2° 18.22 20.22
Demir 37.4° 24.3° 27.3° 40.3?

(Mabelebele vd., 2015)

Cizelge 1.4 Farkli sorgum c¢esitlerinin yemlerde kullaniminin amino asit sindirilebilirligine
etkileri (%:Kuru Madde)

Sorgum Cesitleri

Cesit 1 Cesit 2 Cesit 3 Cesit 4
Arginin 56.7 76.3 34.1 82.4
Histidin 86.9 87.6 37.9 77.2
izolésin 68.5 68.7 56.8 77.7
Losin 78.7 86.1 74.1 88.6
Lizin 78.5 79.5 66.7 77.1
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Cizelge 1.4 Farkli sorgum g¢esitlerinin yemlerde kullaniminin amino asit sindirilebilirligine
etkileri (%: Kuru Madde) (devami)

Metiyonin 81.9 75.6 73.3 82.9
Fenilalanin 68.1 84.5 55.7 80.1
Treonin 80.5 79.4 68.7 83.2
Valin 67.9 69.8 59.4 77.9
Alanin 68.8 67.8 60.8 76.5
Aspartik asit 81.9 81.1 76.0 83.2
Sistein 75.0 74.3 83.3 92.9
Glutamin 86.3 83.9 85.7 84.9
Glisin 81.5 80.4 78.9 77.6
Prolin 86.7 85.2 85.1 89.8
Serin 86.1 91.7 80.1 90.6
Tirozin 50.0 54.4 29.1 66.3
Arjinin 56.7 76.3 34.1 82.4

(Mabelebele vd., 2015)

Cizelge 1.5 Sorgum ¢esitlerinde horozlarda enerji kullanimi

Cesitler Toplam Metabolik Enerji Ger¢cek ME
Enerji (MJ/kg Kuru Madde) (MJ/kg Kuru Madde)

Cesit 1 17.6 14.0° 14.4P

Cesit 2 17.5° 15.12 15.12

Cesit 3 17.6° 13.1¢ 13.2°

Cesit 4 17.6% 15.0° 15.42

(Mabelebele vd., 2015)

Farkl1 sorgum cesitlerinin etlik pili¢lerin biiylime performansi ve besin sindirilebilirligi
tizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in yapilan baska bir arastirmada 5 muamele grubu
bulunmaktadir. Bu gruplar sirasiyla, D1, %100 misir; D2 ve D3, misir yerine %50 ve %100
kirmiz1 sorgum ¢esidini (RSV) icerirken, D4 ve D5, misir yerine sirasiyla %50 ve %100 beyaz
sorgum cesidini (WSV) igermistir. RSV, WSV'den daha yiiksek tanen igerigine sahip
bulunmaktadir. WSV bazli diyetlerle beslenen pilicler, RSV bazli diyetlerle beslenenlere gore
dahaiyi yem doniisiim orani ile daha yiiksek (P<0.05) agirlik artisina sahip olmuslardir. Sorgum
bazli grupta, D1 ile beslenenlere gore daha sindirilebilir bir eter ekstrakti ve azotsuz 6z madde
(P<0.05) igermis. Sonug olarak, diisiik (yogunlastirilmig) tanen seviyeleri nedeniyle WSV
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misirin yerini tamamen alabilirken, misir i¢in %50'nin {izerinde RSV ikamesi olumsuz sonuglar

vermistir (Ojediran, 2018).

Etlik piliglerde yapilan bir bagka ¢alismada yasin ve dane sorgumun performans
degerlerinin etkileri arastirilmistir (Mabelebele, Gous, O’Neill ve lji, 2020). Calisma
sonucunda biitiin sorgum danesinin %50'si tavuk rasyonlarina ilave edildiginde performans
tizerinde herhangi bir olumsuz etki yaratmamistir. Bu nedenle, kulugkadan itibaren tam tahil
verilmesinin, biiyliime periyodu boyunca performanslarini iyilestirebilecegi sonucuna varildigi

ifade edilmistir.

Yumurta tavuklarinda yapilan bir ¢alismada ise Pakistan’da 7 farkli sorgum g¢esidi
denenmistir (Mahmood, 2014). Calismada dort izokalorik ve izonitrojen deneysel diyet, yani
kontrol, diisiik tanenli, orta tanenli ve yiiksek tanenli olarak hazirlanmistir. Tavuklar bireysel
kafeslere yerlestirilmistir. Arastirma sonucunda tiim tanen igeren rasyon nitrojen ve nisastanin
sindirilebilirligini azaltmis ancak etki %3 tanen ile daha belirgin olmustur. Bununla birlikte,
eter ekstrakti sindirilebilirligi etkilenmemigstir. Sorgum tanenleri kullanilan yumurtacilarin
diskilarindaki mineral igerikleri (kalsiyum, fosfor, sodyum, potasyum, magnezyum ve demir),
tanen icermeyen diyetler kullananlara goére énemli 6lgiide daha fazla bulunmustur. Ozellikle
tanenlerin mineral emilimi ilizerindeki etkisinin, yiiksek tanenli rasyon beslenen tavuklarda

(%3) diisiik tanenli rasyonlara gére daha siddetli oldugu sonucuna varilmistir.

Sorgumun dane rengi ile tanen kapsami arasindaki iligkilerin arastirildig: bir caligma ise
(Sedghi, Golian, Soleimani-Roodi, Ahmadi ve Aami-Azghadi, 2012) bilgisayarli goriintii analiz
teknigi uygun bir yontemin sorgum tane rengi araciligiyla taneni tahmin etmek i¢in yapilmastir.
Bu nedenle 6rneklerin renk kalitesi ii¢ renk parametresine gore tanimlanmistir: L* (agiklik), a*
(kirmizilik — yesilden kirmiziya) ve b* (mavilik — maviden sariya.). Bilgisayarl goriintii analiz

teknigi ve uygulan modellerin tanen tahmininde kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Bazi hibrit sorgumlarin organik madde sindirilebilirligi ile tanen igeriklerinin
arastirildigr bir ¢alismada (Gurbuz ve Davies, 2010) 6rneklerde kiil, asit deterjan lifi ve ham
protein i¢in analiz edilen on ii¢ sorgum dane hibritinin fermantasyonu, kimyasal bilesimi ve
sindirilebilirligi belirlenmigtir. Kondanse tanenler ve bunlarin gaz iiretimi {izerindeki
etkilesimleri saptanmistir. Hibritler arasinda kimyasal bilesimde farkliliklar saptanmistir.
Diisiik tanen seviyelerine sahip hibritlerin tanelerinin daha yiiksek organik madde

sindirilebilirligine sahip oldugu goriilmiistiir. Ote yandan tanen kapsamu ile gaz iiretimi ve
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organik madde sindirilebilirligi arasinda negatif korelasyonlar oldugu ifade edilmistir. Tanen
icermeyen hibritlerde ise daha iyi fermantasyon parametrelerine ve organik madde
sindirilebilirligi degerlerine ulasilmistir. Bu ¢alisma neticesinde farkli sorgum hibritlerinin
kaliteli enerji kaynagi oldugu ve besin madde igerigi yoniinden, gaz iiretimi ve organik madde
sindirilebilirligi degerleri agisindan da hayvan beslemede misira alternatif olma potansiyeline

sahip oldugu sonucuna varilmstir.

Yapilan bir bagka ¢alismada arastirmacilar farkli sorgum ¢esitlerinin (Sorghum Bicolor
(L.) Moench) ve protein diizeylerinin fermente tam yemin kimyasal bilesimi ve in vitro
sindirilebilirligi izerine etkileri arastiritlmisir. Bu arastirmada veriler, 2 x 3 faktoriyel desenlerin
tam rastgele tasarimiyla analiz edilmistir. Calismada iki ¢esit sorgum kaba yemi, 3 farkli protein
seviyesi ile tam yem formiile etmek i¢in kullanilmistir. Tam yem 3 giin siireyle fermente
edilmistir. Kuru madde, organik madde, ham seliiloz, ham protein ve in vitro kimyasal bilesim
icin fermente edilmis yem numuneleri analiz edilmistir. Sonug olarak sindirilebilirlik kuru
madde organik madde ve ham selilloz BMR ¢esidinin fermente edilmis tam yemi, Super-2
¢esidinden daha iyi kimyasal bilesime ve ham protein sindirilebilirlik degerine sahip oldugu
saptanmigtir. Ancak kuru madde ve organik madde sindirilebilirligi i¢in ayn1 sonucu vermistir.
Diger yandan %11 ham protein seviyesinde fermente edilmis tam yem, en iyi kimyasal bilesime
ve sindirilebilirlik degerine sahip bulunmustur. Ozellikle %11 ham protein, sorgum kaba yemi
fermente edilmis tam yemi formiile etmek igin en iyi Sonucu vermistir (Dewi, Suhartanto, Astuti
ve Astuti, 2021).

1.2 Cahsmanin Amaci ve Kapsamm

Yapilan bu tez galismasi bazi seker darisi ¢esitlerinin besin madde kapsami ve fiziksel
Ozelliklerinin, laboratuar analizleri yaninda yem mikroskopisi teknikleri kullanilarak ortaya
konabilmesi amaciyla yapilmistir. Bu calismada ele alinan seker darisi cesitlerinde yapilan
analizler sonucunda besin madde farkliliklari ve fiziksel yapilari arasindaki ilkiskiler de ortaya
konulmaya c¢alisilmistir. Boylece besin madde kapsamlarinin geleneksel metotlar olan
laboratuar analizleriyle belirlenmesi yani sira morfometrik ve mikroskobik 6l¢iimlerin yemlik
olarak kullanilan seker darisi ¢esitlerin kalitesinin belirlenmesinde birlikte kullanilmasinin yem
kalitesi olgiimlerinde daha ayritili sonuglar elde edilmesine katki saglayabilecegi

distintiilmiistiir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal
2.2 Yem Materyali

Calisma i¢in 6 adet seker darisi ¢esidi (Es8z102, Es8z101, Albanus, Sugar Drip, Giil
Seker, Csr9303) kullanilmistir.

2.2.1 Ilstatistik Analiz

Her grup i¢in 4 seker darisi 6rnegi alinmis olup toplam 24 seker darisi Ornegi
kullanilmistir. Caligmada seker darist cesitlerinde yapilan L, a, b dlgiimleri 2x6 faktoriyel
deneme desenine gore yapilmistir (Soysal, 2012). Toplanan verilerin istatistik analizleri

Statistica (Edition, 1999) yazilim1 kullanilarak yapilmaistir.
2.3 Metot

2.3.1 Mikroskopik Ol¢iimler

2.3.1.1 Elektron Mikroskobu Fotograflart

Elektron mikroskopisi fotograflari Tekirdag Namik Kemal Universitesi Merkezi

Laboratuarinda (NABILTEM) bulunan cihazla ¢ekilmistir (Sekil 2.1).
2.3.1.2 Stereo Mikroskop Fotograflar

Stereo mikroskopisi fotograflari Leica SSAPO, ScopeTekphoto, version: 3.0.12.785 ile
cekilmistir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.1 Elektron mikroskobu (SEM, Quanta FEG 250, FEI)

Sekil 2.2 Stereo mikroskop Lecia SSAPO (Namik Kemal Universitesi)

2.3.1.3 Renk Degerleri Ol¢iimii
Renk ol¢limleri Konica Minolta cihaziyla yapilmistir (Sekil 2.3). Bu cihazda ti¢ farkli
renk degeri vardir. Bunlardan “a degeri” 6rnegin kirmizi veya yesilligini, “b degeri” sar1 ve

maviligini, “L degeri ise siyah ve beyaz (0 ile 100) arasinda aydinlik derecelerini ifade

etmektedir.
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Sekil 2.3 Renk Olgiim Cihazi

2.3.1.4 Hassas Terazi Olgiimii

Tartim islemleri Radwag WLC 20/A2 hassas 6l¢iim terazi ile yapilmistir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4 Radwag WLC 20/A2 hassas 0l¢iim terazi

18



2.3.2 Ham Besin Madde Analizleri

Aragtirmada kullanilan dar1 6rneklerinde kuru madde (KM), ham protein (HP), ham
seliiloz (HS), ham yag (HY), ham kiil (HK), asit ¢oziiciilerde ¢6ziinmeyen lif (ADF) ve notr
¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) analizleri yapilmistir. Analizlerde olarak KM, HP, HK, HY
ve HS degerleri igin Akyildiz (1984), ADF ve NDF degerleri i¢in ise Van Soest metotlari
kullanilmistir (Close ve Menke 1986).

2.3.3 In Vitro Organik Madde Sindirilebilirligi Analizleri

Orneklerin in vitro organik madde sindirilebilirligi degerleri Naumann, Bassler, Seibold
ve Barth, (1993), tarafindan bildirilen enzim metoduna gore saptanmistir. Yonteme uygun
olarak pepsin enzimi (Merck, 0,7 FIP-U/g, Germany) ve Trichoderma viride

mikroorganizmalarindan elde edilmis seliilaz enzimi (Merck, Germany) kullanilmistir.
2.3.4 Enzimatik Protein Parcalanabilirligi

Enzimatik protein parcalanabilirligi analizleri ig¢in ele alman numunelerin proteaz
enzimi ile borat fosfat tampon ¢ozeltisinde 1 ve 24 saatlik hidrolizlerinden hesaplanmistir
(Aufrere ve Cartailler, 1988). Yonteme uygun olarak Her 6rnek i¢in 1 ve 24 saatlik inkiibasyon
siireleri ile 3’er tekerriirlii olarak yapilmustir. Inkiibasyon islemi sonras1 6rnekler saf su ile
nemlendirilmis Whatman No: 54 ile filtre edilmistir. Bu igslem sonrasi enzim aktivitesini sona
erdirmek i¢in filtre kagidindan sogutulmus saf su gecirilmistir. Daha sonra filtre kagidinda

kalan kalintilarin ham protein miktart belirlenmistir.
2.3.4.1 Hektolitre Tayini (kg/hl) ve Bin Dane Agirlig

Hektolitre tayini igin 1 veya Y litrelik 6l¢ii silindirleri kullanilmistir. Ol¢iim islemi, en
az 3 defa tekrarlanip bulunan degerlerin aritmetik ortalamasi alinir. Bin dane agirligi ise el ile
sayim yontemi ile saptanmustir. Oncelikle temizlenmis numuneden secmeksizin 500 dane

sayilip tartilarak hesaplanmistir (Anonim, 2016)
2.3.4.2 Tanen

Orneklerin tanen analizleri Sun, Ricardo-da-Silva ve Spranger, (1998), tarafinfan

bildirilen metoda gore yapilmistir.
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2.3.4.3 Metabolik Enerji Degerleri

Metabolik enerji degerleri Carpenter ve Clegg (1956), tarafindan gelistirilen asagidaki

formiil (2.1) ile hesaplanmustir.
Metabolik Enerji = —53 + 38(%HP + 2.25x%EE + 1.1x%nisasta + %seker) (2.1)
HP: Ham protein

EE: Eter ekstrakt

20



3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
3.1 Seker Darisi Cesitlerinde Besin Madde Iceriklerine Ait Bulgular

Seker daris1 gesitlerinde laboratuvar analizleriyle besin madde igerikleri Cizelge 3.1’de
Ozetlenmigtir. Cizelge 3.1°de goriildiigli gibi kuru madde degerleri % 87,5 - 88,6 arasinda
degisim gostermistir. Bu degerler incelendiginde Giil Seker ¢esidinin kuru maddesinin ve ham
kiil degerleri en yiiksek olarak saptanmistir. Ham protein degerleri ise %10,86 - 13,36 arasinda
saptanmugtir. Giil Seker ¢esidi %13,36 ile en yiiksek ham protein degerine sahiptir. Ham yag
degerleri en diisiik Giil Seker ¢esidinde (%2,65), en yiiksek ise (%5,8) Sugar Drip de

hesaplanmustir.

Cizelge 3.1 Seker darisi cesitlerinde besin madde igerikleri

.. KM HP HK HY HS
% % % % %
Es82102 87,5 11,23 1,7 2,68 3,96
Es82101 87,5 11,11 1,8 3,12 4,65
Albanus 87,9 11,5 2,22 3,41 4,05
Sugar Drip 88,25 12,75 1,68 5,08 5,56
Giil Seker 88,6 13,36 2,89 2,65 10,78
Csr9303 88,55 10,86 1,3 4,25 3,55

3.2 Seker Daris1 Cesitlerinde Fiziksel Ozelliklerine Ait Bulgular

Seker darist ¢esitlerinde tartim ve Ol¢clim yapilarak bin dane ve hektolitre dlgiimleri
yapilarak istatistik analizi Cizelge 3.2’de 0zetlenmistir. Cizelgede 3.2°de goriildiigii gibi bin
dane agirhig1 15 g ile en diisiik Giil Seker ¢esidinde, en yiiksek ise 44 g ile Csr9303 ¢esidinde

gozlenmistir.

Cizelge 3.2 Seker darisi ¢esitlerinde bin dane ve hektolitre agirliklari

Cegsitler Bin dane (g) Hektolitre (kg/hl)
Es8z102 23 60
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Cizelge 3.2 Seker darisi gesitlerinde bin dane ve hektolitre agirliklar: (devami)

Es8z101 27 60
Albanus 27 62
Sugar drip 18 60
Giil Seker 15 56
Csr9303 44 60

Cizelge 3.3’de scker darisi ¢esitlerinde dane boy ve kesitleri verilmistir. Yapilan ¢oklu
karsilastirma testine gore bazi cesitler arasinda saptanan fark istatistik olarak Onemli
bulunmustur. En diisiik dane boyu Albanus ¢esidinde (4276,0um) 6l¢iilmiistiir. En yiiksek dane
boyu ise 5294,5um ile Giil Seker ¢esidinde 6lgiilmiistiir.

Dane Eni (um)

Dane Boyu (pm)

Sekil 3.1 Dar1 ¢gesitlerinde dane eni ve dane boyu

Cizelge 3.3 Seker darisi ¢esitlerinde dane boyutlar (um)

Cesit Dane Boyu Dane Eni

Es8z102 4813,4 ab 4067,2 ab

Es8z101 4699,8 ab 43714 a

Albanus 4276,0b 4399,0 a

Sugar Drip 4382,3b 32349b

Giil Seker 52945 a 3736,4 ab

Csr9303 4623,7b 4288,2 a

Ortalamanin Standart hatas1 (SEM) 106,090 142,675

Olasilik (P) degerleri 0,048 0,099

&b Aymi siitundaki farkh harf iceren gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (P<0.05).

22



3.3 Seker Daris1 Cesitlerinin Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgular

Incelemede seker daris1 dane cesitlerinde renk lgiim sonuglari ve hesaplanan istatistik
analiz sonuglar1 Cizelge 3.4’te Ozetlenmistir. Seker daris1 gesitlerinde dar1 ve Ogiitiilmiis
formdaki renk olglimlerinde ¢esit ve 6giitme durumunun istatistik derecede onemli bir fark
yarattig1 hesaplanmistir. Cesitlerde yapilan 6l¢iimlerde dar1 olarak en biiyiik L degerine 60,48
sahip Csr9303 cesidi en diisiik L degeri 27,79 ile Giil Seker gesidindedir. Ogiitiilmiis
durumunda ise en yiiksek L degeri 78,83 ile Csr9303 ¢esidinde gbzlenmistir (Cizelge 3.5).

Cesitlerin dane dar1 olarak a degeri karsilastirildiginda en yiiksek a degerine sahip ¢esit
13,64 ile Sugar Drip ¢esididir en diisiik dane dar1 a degerine sahip ¢esit ise 3,49 ile Giil Seker
cesidine aittir (Cizelge 3.4). Ogiitiilmiis durumun a degerleri incelendiginde en yiiksek a degeri
9,48 ile Es8z101 c¢esidine aittir. En diisiik ise 2,68 ile Csr9303 ¢esidinde gézlenmistir (Cizelge
3.5).

Cesitlerin dane dar1 olarak b degeri incelendiginde en yiiksek b degeri 25,18 ile Csr9303
¢esidine aittir. En diisiikk dariya ait b degeri ise 3,38 ile Giil Seker ¢esidinde goriilmiistiir
(Cizelge 3.4) Cesitlerin ogiitiilmiis durumunda ise en yiiksek b degeri 14,61 ile Csr9303
cesidinde saptanmustir. Ogiitiilmiis olarak en diisiik b degeri ise 7,30 Giil Seker cesidinde
gozlenmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.4 Seker daris1 gesitlerinde (dane formda) Konica Minolta cihazinda 6lgiilen L, a, b
degerleri

Cesit L A B
Es8z102 49,31 c 11,17 ¢ 17,73 d
Es8z101 46,51d 12,03 b 20,04 b
Albanus 52,67 b 6,13 e 16,67 e

Sugar Drip 40,81e 13,64 a 18,27 ¢
Giil Seker 27,79 f 3,49 f 3,38 f

Csr9303 60,48 a 6,45 d 25,18 a
SEM 2,473 0,888 1,608

P < 0,001 < 0,001 < 0,001

& Aymi siitundaki farkl harf iceren gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.001).
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Cizelge 3.5 Seker darisi gesitlerinde (6gitiilmiis) Konica Minolta dlgiilen L, a, b degerleri

Cesit L A B
Es82102 60,20 b 8,15b 12,30 b
Es8z101 56,70 ¢ 9,48 a 12,51 b
Albanus 58,57 d 7,19d 10,63 ¢

Sugar Drip 60,50 b 7,43 ¢ 12,41 b
Gl Seker 51,04 ¢ 592¢ 7,30 d

Csr9303 78,83 a 2,68 f 14,61 a
SEM 2,084 0,517 0,547

P < 0,001 < 0,001 <0,001

& Aymi siitundaki farkli harf iceren gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.001).

Cizelge 3.6 Seker darisi ¢esitlerinde tanen, in vitro organik madde sindirilebilirligi ve enzimatik
protein parcalanabilirligi degerleri

In Vitro Organik madde Enzimatik Protein

Tanen sindirilebilirligi Parcalanabilirligi
mg CAE/Kkg % %
ES82102 63,86 92,01 53,53
ES87101 75,22 91,68 57,85
ALBANUS 83,97 91,33 53,36
Sugar Drip 139,23 83,51 47,75
Giil Seker 123,64 60,58 56,24
CSR-9303 9,58 92,95 85,12

*. mg CAE/kg = miligram catechin equvalents/kg ornek

Cizelge 3.7 Seker daris1 ¢esitlerinde ADF, NDF ve metabolik enerji degerleri

ADF NDF Metabolik Enerji*
% % Kkal/kg
ES82102 5,35 10,26 3147
ES82101 4,80 9,80 3208
ALBANUS 4,60 10,40 3270
Sugar Drip 10,25 12,11 3342
Giil Seker 10,54 25,90 2403
CSR-9303 6,65 8,54 3514

*: kilo kalori/kg
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3.3.1 Seker Dan Cesitlerinin Mikroskopik Degerlendirmeleri
3.3.1.1 Es8z102

Es8z102 ¢esidi incelenen seker dar1 cesitleri arasinda fiziksel 6zellikleri acisindan
ortalamanin iistiinde fiziksel 6zelliklere sahiptir. Es8z102 ¢esidinin dane boyu 4813,4 um ve
dane eni 84067,2 um’ dur. Dane kesit fotograflar1 Sekil 3.2’de goriilmektedir.

Sekil 3.2 Es8z102 ¢esidinin dane ve kesit goriiniimii

Es8z102 ¢esidi iizerinde yapilan analizlerde incelenen cesitler icerisinde Es8z102 ve
Es8z101 en diisiik kuru madde %87,5 oranlarina sahip oldugu gézlenmistir. Es8z102 ¢esidinin
ayn1 sekilde ham kiil %1,7 miktarida incelenen ¢esitler arasinda ortalamanin {istiinde oldugu
gozlenmistir (Cizelge 3.1). Cesidin dane kesitine ait elektron mikroskobu fotograflari da Sekil

3.3’de verilmistir.

00 ym
NABILTEM

Sekil 3.3 Es8z102 ¢esidinin 500x ve 2000x biiylitiilmiis goriiniimii
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3.3.1.2 Es8z101

Es8z101 cesidi incelenen seker darisi gesitleri arasinda fiziksel 6zellikleri agisindan
ortalamanin istiinde fiziksel 6zelliklere sahiptir. Es8z101 ¢esidinin dane boyu 4699,8 um ve
dane eni 4371,4 um ‘dur. Dane Kesit fotograflar1 Sekil 3.4.’de goriilmektedir.

Sekil 3.4 Es8z101 ¢esidinin dane ve kesit goriiniimii

Es8z101 ve Es8z102 cesitleri iizerinde yapilan analizlerde incelenen ¢esitler igerisinde
en diisiik kuru madde 87,5 oranlarina sahip oldugu gozlenmistir. Es8z101 ¢esidinin ayni sekilde
ham kiil %1,8 miktarida incelenen ¢esitler arasinda ortalamanin altinda ¢ikmistir. Kuru madde
ve ham kiil miktarinin incelenen ¢esitler arasinda ortalamanin altinda orana sahiptir (Cizelge

3.1). Cesidin dane kesitine ait elektron mikroskobu fotograflari da Sekil 3.5.’de verilmistir.

— 100 pm —
NABILTEM

Sekil 3.5 Es8z101 ¢esidinin 500x ve 2000x biiyiitiilmiis goriiniimii
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3.3.1.3 Albanus

Albanus c¢esidi incelenen seker darisi gesitleri arasinda fiziksel 6zellikleri agisindan
digerlerinden dane boyu en kiiciik ve dane eni olarak en kalin 6zelliklere sahiptir. Albanus
¢esidinin dane boyu 4276,0 um ve dane eni 4399,0 um ‘dur. Dane kesit fotograflari Sekil
3.6.’da goriilmektedir.

Sekil 3.6 Albanus ¢esidinin dane ve kesit gorliniimii

Albanus ¢esidi iizerinde yapilan analizlerde incelenen cesitler igerisinde ortalama kuru
madde %87,9 oranina sahip oldugu gozlenmistir. Albanus ¢esidinin ayni sekilde ham kiil
%2,22, ham protein %11,5 incelenen ¢esitler arasinda ortalama degerlerin iistiinde bir degere
sahiptir (Cizelge 3.1). Cesidin dane kesitine ait elektron mikroskobu fotograflar1 da Sekil

3.7.de verilmistir.

Sekil 3.7 Albanus ¢esidinin 500x ve 2000x biiyiitiilmiis goriiniimii
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3.3.1.4 Sugar Drip

Sugar Drip ¢esidi incelenen seker darisi gesitleri arasinda fiziksel 6zellikleri agisindan
digerlerinden nispeten dane eni olarak en ince fiziksel 6zelliklere sahiptir. Sugar Drip gesidinin
dane boyu 4382,3 um ve dane eni 3234,9 um’dur. Dane ve dane kesit fotograflar1 Sekil 3.8’de

goriilmektedir.

I

-
i |< i
o

Sekil 3.8 Sugar Drip ¢esidinin dane ve kesit gériiniimii

Sugar Drip ¢esidi lizerinde yapilan analizlerde incelenen c¢esitler icerisinde en yiiksek
ham yag miktarina % 5,08 oranina sahip oldugu gozlenmistir. Sugar Drip ¢esidinin ayni
zamanda kuru madde %88,25, ham protein % 12,75 miktarida incelenen gesitler arasinda
ortalama bir degere sahiptir (Cizelge 3.1). Cesidin dane kesitine ait elektron mikroskobu

fotograflar1 da Sekil 3.9’da verilmistir.

40 pm ——

— 100 pm —

NABILTEM A* 10:30PM | LFD  5.00kv 35  2000x | S0Pa | 16.1 mm Low vacuum NABILTEM

Sekil 3.9 Sugar Drip ¢esidinin 500x ve 2000x biiyiitiilmiis goriinlimii
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3.3.1.5 Guil Seker

Giil Seker gesidi incelenen seker darisi ¢esitleri arasinda fiziksel 6zellikleri agisindan
digerlerinden dane boyu olarak en biiyiik fiziksel bir yapiya sahiptir. Giil Seker ¢esidinin dane
boyu 5294,5 um ve dane eni 3736,4 um dur dane ve dane kesit fotograflar1 Sekil 3.10’da

goriilmektedir.

Sekil 3.10 Giil Seker ¢esidinin dane ve kesit goriiniimii

Gl Seker ¢esidi iizerinde yapilan analizlerde incelenen gesitler igerisinde ortalama kuru
madde %88,6 oranina sahip oldugu goézlenmistir. Giil Seker ¢esidinin ayni sekilde ham kiil %
2,89 ham protein % 13,36 miktarlarida incelenen ¢esitler arasinda en yiiksek degere sahiptir
(Cizelge 3.1). Cesidin dane kesitine ait elektron mikroskobu fotograflar1 da Sekil 3.11°da

verilmistir.

— 40 pm -
NABILTEM

Sekil 3.11 Giil Seker ¢esidinin 500x ve 2000x biiyiitiilmiis goriniimi

Csr9303 c¢esidi incelenen seker dar1 gesitleri arasinda fiziksel ozellikleri agisindan

digerlerinden farkli, nispeten dane boyu ve dane eni ortalamanin altinda bir yapiya sahiptir.
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Csr9303 ¢esidinin dane boyu 4623,7 um ve dane eni 4288,2 um’dur dane ve dane kesit
fotograflar Sekil 3.12’de goriilmektedir.

Sekil 3.12 Csr9303 ¢esidinin dane ve kesit goriinlimii

Csr9303 ¢esidi lizerinde yapilan analizlerde incelenen gesitler igerisinde ortalama kuru
madde % 88,55 oranina sahip oldugu gézlenmistir. Csr9303 ¢esidinin ayni sekilde ham protein
%10,86 , ham kiil % 1,3 miktarlarinda incelenen ¢esitler arasinda ortalamanin altinda bir
degere sahiptir (Cizelge 3.1). Cesidin dane kesitine ait elektron mikroskobu fotograflari da Sekil
3.13’de verilmistir.

— 100 pm —
NABILTEM

Sekil 3.13 Csr9303 ¢esidinin 500x ve 2000x biiylitiilmiis goriiniimii

Tez galigmasinin seker darisina iliskin bulgular birlikte degerlendirildiginde analizi
yapilan c¢esitlerin kuru madde degerlerinin % 87,5 - 88,6 arasinda degistigi saptanmistir. En
yiiksek kuru madde kapsami Giil Seker ¢esidine ait bulunmustur. Ham protein degerleri ise en
yiiksek yine Giil Seker ¢esidinde 88,6 saptanmistir. Ham protein degeri en yiiksek olmasina
ragmen bin dane agirlig1 digerlerine gére en kiigiik olan bir ¢esit olan Giil Seker incelenen seker

daris1 gesitleri arasinda fiziksel 6zellikleri a¢isindan da digerlerinden farkli, nispeten daha ince
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ve uzun bir morfolojik yapiya sahip oldugu saptanmistir. Her ne kadar bin dane agirligi kiigiik
olsada besin madde icerigi ve fiziksel yapist nedeniyle yem sanayine kullanilabilir 6zelliktedir.
Elektron mikroskop ve stereo mikroskopla ¢ekilen goriintiiler besin madde igerikleriyle beraber
incelendiginde protein degeri diger cesitlerin iizerinde olan Giil Seker ¢esidinin kesit yiizey
yapisinin diger ¢esitlere nazaran daha piirlizsiiz oldugu gézlenmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak

yiizey yapisi ve protein miktari arasinda bir iligki olabilecegi dngoriilmektedir.

Incelenen ¢esitler igerisinde Giil Seker ¢esidindeki ham protein % 13,36 miktarinin
diger cesitlerle karsilastirildiginda ham protein en yiiksek olmasina ragmen bin dane agirlig
diger cesitlere nazaran en diigiiktiir. Ayni ters iligki ¢esitler arasinda en diisiik ham protein
icerigine sahip Csr9303 ¢esidinde de goriilmektedir. Csr9303 ¢esidinin ham protein % 10,86
diger cesitlere nazaran en diisiik, bin dane agirlig1 ise diger cesitlerle karsilastirldiginda en
yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu iki ¢esidin kendi i¢lerindeki ham protein, bin dane agirlig
iliskisininden yola ¢ikarak ham protein miktarinin bin dane agirlig: ile karsit bir iligkisi oldugu

saptanmistir.

Tez ¢alismasinin seker darist iliskin bulgular1 birlikte degerlendirildiginde analizi
yapilan ¢esitlerin ham yag degerlerinin 2,65 - 5,08 arasinda degistigi saptanmistir. En yiiksek
ham yag kapsami Sugar Drip ¢esidine ait bulunmustur. Kuru madde, ham protein, ham kiil,

ham seliiloz, ADF ve NDF degerleri ise en yiiksek Giil Seker ¢esidinde saptanmustir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Tez calismasinin seker darisina iliskin bulgular birlikte degerlendirildiginde protein
degeri ve dane boyu digerlerine gore yiiksek bir gesit olan Giil Seker’in incelenen Seker darisi
cesitleri arasinda fiziksel 6zellikleri agisindan da digerlerinden farkli, nispeten daha ince ve
uzun bir morfolojik yapiya sahip oldugu saptanmistir. Ayrica elektron mikroskop ve stereo
mikroskopla ¢ekilen goriintiiler besin madde igerikleriyle beraber incelendiginde protein degeri
diger gesitlerin iizerinde olan Giil Seker ¢esidinin kesit ylizey yapisinin diger ¢esitlere nazaran
daha piiriizsiiz oldugu gozlenmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak yiizey yapisi ve protein miktari

arasinda bir iliski olabilecegi ongoriillmektedir.

Incelenen gesitler icerisinde Giil Seker g¢esidindeki ham protein miktarinmn diger
cesitlerle karsilastirildiginda ham protein en yiiksek olmasina ragmen bin dane agirlig: diger
cesitlere nazaran en diisiiktlir. Ayni ters iliski ¢esitler arasinda en diisiik ham protein igerigine
sahip Csr9303 ¢esidinde de goriilmektedir. Csr9303 ¢esidinin ham proteini diger ¢esitlere
nazaran en diislik, bin dane agirhigr ise diger gesitlerle karsilastirldiginda en yiliksek oldugu
gbzlenmistir. Bu iki ¢esidin kendi i¢lerindeki ham protein, bin dane agirligi iliskisininden yola
cikarak ham protein miktarinin bin dane agirligi ile karsit bir iliskisi oldugu ifade

edilebilmektedir.

Tez ¢alismasmin seker darisina iliskin bulgulari birlikte degerlendirildiginde analizi
yapilan gesitlerin en yiiksek ham yag kapsami Sugar Drip ¢esidine ait bulunmustur. Kuru
madde, ham protein, ham kiil, ham seliilloz, NDF, ADF degerleri ise en yiiksek Giil Seker

cesidinde saptanmustir.

Incelenen gesitlerin besin madde kapsamlar1 incelendiginde Ergiin, (2018) ile benzer
degerlerin saptandig1 goriilmiistiir. Bin dane agirlig1 degerleri genel olarak literatiirlerle uyumlu
olmasina karsin Sugar drip ve Giil Seker cesitlerinin degerlerinin Ol¢limleri daha diisiik
saptanmugtir (Gul ve Saruhan, 2005; Gul, Saruhan ve Basbag 2005). Ancak bu iki ¢esidin ham
protein degerleri diger ¢esitlerden belirgin olarak daha yiiksek olarak bunmustur. Bu sonuglar

ilgili kaynaklarla uyum gostermektedir.

Yapilan bu calismada seker daris1 danelerinin boylar1 ve enleri de Olclilmiistiir. Bu

Ol¢timlerin yapilmasinin nedeni tohum sekli, genotipler arasinda siirekli degiskenlik gdsteren
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onemli bir tarimsal 6zellik olup var olan varyasyonun nicel olarak degerlendirilmesi deger

tasimaktadir (Sakamoto vd., 2019).

Arastirmada kullanilan seker darisi gesitleri farkli tohum renkleri tasimaktadir. Bu
amacla yapilan renk 6lgiimleri neticesinde tohum renkleri istatistik olarak birbirlerinden farkli
bulunmustur. Bu farkliliklarin birgok nedeni olabilecegi kaynaklarda ifade edilmistir. Zhou vd.,
(2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada tohum rengindeki farkliliklardan sorumlu faktorleri
belirlemek igin beyaz, kirmizi ve siyah tohumlu {i¢ tatli sorgum ¢esidinin metabolik gesitliligi
arastirilmistir. Bu amagla ele alinan ii¢ ¢esidin temel bilesen analizi (PCA) ve 1s1 haritasi
analizleri degerleri belirgin bir ayrim gostermistir. Bu durum ise ¢esitlerin metabolitlerinin
onemli dlgiide farkli oldugunu gostermektedir. Ozellikle metabolitlerdeki en biiyiik farkin
antosiyaninler oldugu ifade edilmistir. Yapilan bir arastirma sonuglarina gére (Mabelebele vd.,
2015) incelenen gesitlerin besin madde profillerinin farkli oldugu saptanmistir. Buna gore
genotip, ¢evre ve yetistirme kosullar1 gibi faktorlerin bu farkliliklarin nedeni olabilecegi ifade
edilmistir. Ozellikle yiiksek oranda tanen igeren sorgum gesitlerinin tanen igermeyen gesitlere
kiyasla daha diisiik amino asit sindirilebilirligine ve metabolize edilebilir enerjiye sahip oldugu
diger bir deyisle tanenlerin anti-beslenme aktivitesinin oldugu goriilmektedir. Diger yandan bu
sonuglar tanenli ¢esitlerin tanensiz lere gore daha yiiksek antioksidan seviyelerine sahip
oldugunu da vurgulamaktadir. Nitekim tez ¢aligmasinda saptanan en yiiksek metabolik enerji
degeri de CSR-9303 ¢esidinde 3514 kkal/ kg olarak saptanmistir. Bu ¢esit incelenen cesitler

arasinda en diisiik tanen kapsamina sahip olarak belirlenmistir.

Tim sonuglar gostermektedir ki besin madde kapsamlarinin laboratuar analizleriyle
belirlenmesi yani1 sira mikroskobik Ol¢limlerle de seker darisinin  Kalitesinin ortaya
koyulmasinin basar1 orani ¢esitlere ve seker darisi gesidine bagli olarak degismektedir. Bu
nedenle morfometrik ve mikroskobik Ol¢iimlerin yemlik olarak kullanilan seker darisinin
kalitesinin belirlenmesinde yardimci unsur olarak laboratuar analizlerinin yaninda

kullanilmasina yonelik ¢aligsmalarin artarak devam etmesi 6nem tasimaktadir.
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