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OZET

TRAKYA BOLGESi DOGAL FLORASINDA BULUNAN BAZI YABANI FiG (Vicia
sp.) TURLERININ KROMOZOM SAYILARI VE KARYOTIP
KARAKTERIZASYONUNUN BELIRLENMESI

Sude DEVECI

Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Yuksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Adnan ORAK

Bu ¢aligma, Trakya Bolgesi’nde dogal olarak yetisen Vicia cinsine ait V. pannonica subsp.
pannonica, V. sativa subsp. nigra, V. villosa subsp. villosa, V. lutea subsp. hirta, V. hybrida L.
tirleri olmak Uzere 7 farkli genotipin kromozom sayilar1 ve karyolojik ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Sitolojik karakterizasyon caligmasi Feulgen boyasi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Calismada tiirlere ait karyotip analizi yapilarak idiogramlari
¢izilmistir. Calisma sonucunda V. sativa subsp. nigra kromozom sayis1 2n=14, V. pannonica
subsp. pannonica kromozom sayisi 2n=14, V. lutea subsp. hirta kromozom sayis1 2n=14, V.
villosa subsp. villosa kromozom sayis1 2n=14, Vicia hybrida L. kromozom sayis1 2n=12 olarak
tespit edilmistir. Calismada Vicia cinsinde yer alan genotiplerin karyotip formulleri; Vicia
sativa subsp. nigra tiri 21-2 nolu genotipte 4Sm + 3M olarak, Vicia pannonica subsp.
pannonica tird 15-14 nolu genotipte 4St + 2Sm, Vicia lutea subsp. hirta tiri 7-6 nolu genotipte
7Sm, 15-1-24 nolu genotipte 7St olarak, Vicia villosa subsp. villosa turi 15-1-43 nolu genotipte
6Sm + 1M, 120-3 nolu genotipte 7Sm, Vicia hybrida L. turi 22-1 nolu genotipte 5St + 1Sm
olarak belirlenmistir. Calisilan genotipler arasinda en kiigik kromozom boyuna 2.391 pum ile
Vicia sativa subsp. nigra turi 21-2 nolu genotip sahipken, en blylk kromozom boyuna ise
8.459 um ile Vicia lutea subsp. hirta tirl 15-1-24 nolu genotip sahiptir. Kol oranlarinda ise en
kiiciik kol oran1 1.500 pm ile Vicia villosa subsp. villosa turti 15-1-43 nolu genotip, en buyik

kol oranina ise 4.754 pum ile Vicia hybrida L. tlirli 22-1 nolu genotipte rastlanmistur.

Anahtar Kelimeler: Vicia L.,Kromozom, Karyotip analizi, Sitogenetik



ABSTRACT

DETERMINATION OF CHROMOSOME NUMBER AND KARYOTYPE
CHARACTERIZATION IN SOME WILD TYPE VETCH (Vicia sp.) SPECIES FROM
NATURAL FLORA OF THRACE REGION
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MSc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Adnan ORAK

This study was conducted to determine the chromosome numbers and karyological
characteristics of 7 different genotypes, V. pannonica subsp. pannonica, V. sativa subsp. nigra,
V. villosa subsp. villosa, V. lutea subsp. hirta, V. hybrida L. species, which were naturally
grown in Thrace Region of Turkey. The cytological characterization study was performed using
Feulgen stain. In the study, idiograms of the species were drawn by karyotype analysis. As a
result of the study, chromosome numbers of the species were determined as V. sativa subsp.
nigra 2n=14, V. pannonica subsp. pannonica 2n=12, V. lutea subsp. hirta 2n=14, V. villosa
subsp. villosa 2n=14, Vicia hybrida L. 2n=12, respectively. In the study, the karyotype formulas
of the genotypes in the genus Vicia were determined; Vicia sativa subsp. nigra species as 4Sm
+ 3M in genotype 21-2, Vicia pannonica subsp. pannonica species as 4St + 2Sm in genotype
15-14, Vicia lutea subsp. hirta species as 7Sm in genotype 7-6, 7St in genotype 15-1-24, Vicia
villosa subsp. villosa species as 6Sm + 1M in genotype 15-1-43, 7Sm in genotype 120-3, Vicia
hybrida L. species 5St in genotype 22-1 as +1Sm. Among the genotypes studied, the shortest
chromosome length was determined at Vicia sativa subsp. nigra genotype 21-2 with 2.391 pm,
the longest chromosome was determined at Vicia lutea subsp. hirta genotype 15-1-24 with 8.459
pum. The lowest arm ratio has been encountered at Vicia villosa subsp. villosa genotype 15-1-43
with 1.500 um and the highest at Vicia hybrida L. genotype 22-1 with 4.754 um.

Keywords: Vicia L.,Chromosome, Karyotype analysis, Cytogenetics
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1. GIRIS

Leguminosae (Fabaceae) familyasinin Papilionoideae altfamilyasindan Vicieae
tribusuna dahil olan Vicia cinsi, bu familya igcerisinde ekonomik éneme sahip olan ve birgok
arastirict igin g¢alisilmasi popiiler bir cinstir. Vicia L. cinsi 166 tiir igermekte olup; baslica
Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika ile tropikal Afrika ve Giliney Amerika 1liman bdlgelerinde
yayilig gostermektedir (Maxted 1993). Vicia cinsinin en fazla gesitliligi, Tiirkiye’de ve Kuzey-
Bati Asya’da bulunmaktadir (Maxted ve Hawkes, 1997). Tirkiye’de Vicia cinsi toplam 6
seksiyonda toplanmis olup, 64 tiirii, 22 alt tiirii ve 18 varyetesi bulunmaktadir (Davis ve
Plitmann 1970; Vural 2000). Bazi arastiricilar Vicia cinsine ait 59 turin Tirkiye
vejetasyonunda dogal olarak yetistigini soylemektedirler (Elgi ve A¢ikgdz 1993). Ulkemizde
ozellikle Dogu ve Glineydogu Anadolu’nun bdlgemizin bazi kesimleri Vicia tirlerinin genetik
farklilasma potansiyeli yoniinden Diinya’da 3. sirada yer aldiklar1 ifade edilmektedir (Davis

1970).

Genel olarak tarimi yapilan Vicia tiirii sayis1 14 civaridir. Ulkemizde yogun olarak adi
figin (Vicia sativa L.) ve macar figinin (Vicia pannonica Crantz.) tarimi yapilmaktadir. Vicia
cinsinin diinyada ve iilkemizde bircok farkli kullanim alanlar1 mevcuttur. Bu cinse ait tiirlerin
cogu besin degeri acgisindan olduk¢a zengin olup Ozellikle gida ve yem sanayinde
kullanilmaktadir. Bunun yani sira park ve bahgelerde siis bitkisi olarak da kullanilmaktadir.
Vicia cinsi tarimsal alanda yem bitkisi, mera bitkisi, yesil giibre bitkisi olarak ve nadasa
brrakilan topraklarda ekim nobetinde kullanilmaktadir. Kuzey Afrika ve Bat1 Asya boyunca
yaygimlik gosteren fig tiirlerinden bakla (V. faba) insan diyetinde ¢ok kullanir ve “fakir eti” diye
bilinir. Ulkemizdeki hayvanciligin gelisimini kisitlayan en dnemli faktdrlerin basinda kaba yem
sorunlar1 gelmektedir. Ulkemizde bulunan ¢ayir ve mera alanlarmm zaman iginde azalmasi
bununla birlikte asir1 ya da otlatma mevsiminin disinda otlatilmasi, hayvansal yem aciginin
giderek artmasina neden olmaktadir (Tiryaki ve Cil 2009). Bu sebeple yem bitkileri ekilis
alanlarmn tarla tarimi alanlarindaki paymnmn artirilmas: gerekmektedir. Ozellikle baklagil yem
bitkilerine miinavebede yer verilmesi kaba yem aciginin kapatilmasina bununla birlikte
kendisinden sonra ekilen tiirlerin verimine 6nemli derecede katki saglamaktadir (Acikgoz,

1991; Serin, 1999; Avcioglu, 2000; Soya, Avcioglu ve Geren, 2004).

Ulkemiz fig tiirleri bakimmdan zengin potansiyele sahip olmasma ragmen bilimsel
caligmalar V. faba, V. sativa, V. villosa, V.narbonensis gibi ekonomik degeri olan fig tiirleri ile

Uzerine yogunlasmistir (Cremoni, Funari ve Mazzuca, 1992; Maxted, 1993). Bu nedenle, tlke



genelinde dogal vejetasyonda var olan yeni fig tiirlerinin tespit edilerek morfolojik ve

karyolojik karakterizasyonlarinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Vicia cinsinin temel kromozom sayisi; x=5, 6 ve 7 olarak rapor edilmistir. Bunlarin ¢cogu
diploid turlerdir fakat Cracca seksiyonundaki bazi tiirler poliploidi ile temsil edilir. (Darlington
ve Wylie, 1955; Gedik, Kiran ve Sahin, 2013). Vicia cinsine ait taksonlarin somatik kromozom
sayilar1 2n=6, 10, 12, 14, 18, 22, 24, 26, 28, 42 arasinda degismektedir (Lee, 1972; Gurzenkov,
1973; Maxted, Callimassia ve Bennett, 1991; Sahin, Cobanoglu ve Giir, 1996; Johnson ve
Brandham, 1997; Bagc1 ve Sahin, 2000; Nazarova, 2002, Sevimay, Giiloglu ve Khawar, 2005;
Ghaffari, 2006).

Diinya uUzerinde bulunan 166 Vicia tiirliniin yarisinin kromozom sayisi tespit
edilmemistir. Sitolojik ¢alismalar ekonomik 6nemi en ¢ok olan V. faba ve V. sativa tlrleri

tizerinde yogunlastirilmistir (Maxted ve ark.,1991; Darlington ve Wylie, 1945).

Herhangi bir tiirin siniflandirilmasi ve 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in verim ve
verim unsurlar1 yaninda fenolojik ve sitolojik calismalarinda yapilmasi gerekir. Bununda
oOtesinde sistematikteki yerini belirleyebilmek ve 1slah konusundaki sorunlarini ¢6zebilmek igin
s6z konusu turin kromozom morfolojisi ve sentromerlerinin yerinin bilinmesi, idiyogram ve
karyogramlarmin hazirlanmasi gerekmektedir. Giiniimiizde yapilan taksonomik caligmalar
morfolojik karakterlere bagh olarak sitolojik, kimyasal, anatomik, embriyolojik, palinolojik ve
fizyolojik ¢alismalarin yapilmasi zorunluluk arz etmektedir. Sitolojik karakterler genellikle
kromozomlarla ilgili karakterlerdir. Bu karakterlerin basinda taksonomik karakterler olarak
kromozom sayisi, kromozom morfolojisi, satelit pozisyonu ve sentromer yeri gibi karakterler
gelmektedir (Moore, 1968). Mitoz bdliinmenin metafaz sathasindaki kromozom bilgileri hem

sistematik hem de tarimsal agidan bilgiler vermektedir.

Bu tez ¢aligmasi ile Trakya bdlgesi dogal florasinda bulunan yabani fig tiirlerinden Vicia
sativa subsp. nigra, Vicia villosa subsp. villosa, Vicia pannonica subsp. pannonica, Vicia lutea
subsp. hirta, Vicia hybrida L. olmak iizere 5 farkl: tiiriin kromozom sayilarinin dogrulanmas,

karyotip analizlerinin yapilmasi ve idiogramlarmin yapilmas: amag¢lanmaktadir.



1.1 Literatur Ozeti
1.1.1 Fabaceae Familyasinin Genel Ozellikleri ve Sistematigi

Fabaceae (Baklagiller) familyas1 igerdigi 727 cins ve 19327 tir (Lewis, Schrire,
MacKinder ve Lock 2005) ile bitkiler evreni igerisinde orkideler (Orchidaceae) ve bilesik
cicekliler (Compositae) familyalarndan sonra en biiylik familyay1r olusturur. Ekolojik,
morfolojik ve tarimsal 6zellikleri bakimindan biiyiik farkliliklara sahip tiirleri igeren bu
familya; tek yillik, iki y1llik ve ¢ok yillik olmak iizere diinyanin her yerine yayilmustir. insan
beslenmesinde sebze ve tane olarak dnemli rol oynamalar1 yaninda hayvan beslenmesinde,
toprak 1slahinda (yesil giibre ve ekim ndbetine girerek), siis bitkisi (baz1 miirdiimiik, ac1 bakla
ve licgiil tiirleri), baharat bitkisi (mavi tas yoncasi ve cemen), boya (katirtirnagi) ve ilag bitkisi
(keci sakali ve cemen) olarak kullanilirken, baz: tiirler ve 6zellikle tropik ve subtropik olanlar

daha ¢ok zamk, parfiim, sabun ve aga¢ sanayinde kullanilmaktadir (Tekeli ve Ates, 2006).

Bitkiler Evreni

v \

Kisim Ciceksiz bitkiler (Cryptogamae) Cicekli bitkiler (Phanerogamae)

Alt Kisim Acik tohumlular Kapali tohumlular
(Pinophyta) (Magnoliophyta)

Simf Iki cenekliler

(Magnoliopsida)

|

Takim Fabales
Familya Baklagiller (Fabaceae)
Alt Familya Akasyagiller (Mimosoideae)

Keci boynuzlugiller (Caesalpinioideae)

Kelebek cicekliler (Faboideae)

Sekil 1.1. Fabaceae familyasinin sistematikteki yeri




Sistematik olarak incelendiginde Fabaceae famiyasi yukarida goriildiigi sekilde yer
almaktadir (Sekil 1.1). Sekilden de goriildiigii gibi Fabaceae familyasi i¢erisinde tig alt familya
yer almaktadir. Bu alt familyalardan ilk ikisi genellikle tropik ve subtropik bolgelerin aga¢ ve
cali formundaki bitkilerini kapsamaktadir. Tarimsal yonden diger iki alt familyaya oranla daha
onemli kelebek cigekliler alt familyas1 ise ¢cok farkli ekolojik kosullara uyum saglamus tiir ve
cesit zenginligine sahiptir. Baklagiller denildiginde de, tiim cins ve tiirlerin 2/3” sini olugturan
ve genellikle bu alt familyaya dahil olan bitkiler akla gelmektedir. Yurdumuz kelebek cicekliler
bakimidan olduk¢a zengin bitki varligina sahiptir. Bu alt familyadaki bitkiler 30 oymak altinda
toplanmistir (APG, 2003).

Fabaceae familyas1 Baklagiller olarak da bilinmektedir. Tiirkiye'de 6zellikle Dogu ve
Glney-Dogu Anadolu'da yayilis gosterir. Bu bolgeler, cogu Fabaceae {liyelerinin gen
merkezidir (Vavilov, 1951; Tabur, Cesur ve Ozkul, 2009). 350 cins igeren bu familyanin
diinyada yaklasik 10,000 dogal tiirii, Tiirkiye'de ise yetistirilen yaklasik 61 cins ve 900’den
fazla tirt mevcuttur (Davis, 1970; Tabur ve ark., 2009).

Fabaceae familyasi {iyeleri odunsu veya otsu bitkilerdir. Yapraklar alternat, genellikle
stipulat, basit bipinnat, digitat, trifoliolat, unifoliolat veya fillodiktir. Kulak¢iklar (stipul)
mevcut; yaprak sapinda ve pinnalarin tabaninda 6zel hareket organlari (pulvinus) gelisir.
Cicekler aktinomorf ya da zigomorftur, hipogin veya bazen perigindir, genellikle hermafrodittir
ve rasemOzdiir. 4 ya da 5 sepal vardir, bir sepal daima ondedir. Petaller 1-5 tane, valvat veya
imbrikat, 7 petaller serbest ya da nadiren kismen connivent. Stamenler monadelf, diadelf ya da
tamami serbest sekildedir. Meyvesi legiimen (bakla) olarak adlandirilir. 1 ve daha fazla
tohumludur. Tohumlarinda endosperm yoktur, besin kotiledonlarda depo edilir Kok
yumrucuklarinda havanin serbest azotunu baglayan Rhizobium cinsine ait bakteriler simbiyoz

halde yasarlar. (Davis, 1970; Isik, 2005).

Bu familya tyeleri monofiletik olan iki alt familya Papilionoideae (Faboideae) ve
Mimosoideae ile her bir lyesi parafiletik olan Caesalpinoideae olmak Uzere toplam Gg alt
familyadan olugmaktadir. Papilionoideae alt familyasi, igerisinde kiiltiirii yapilan 6nemli
bitkilerin bulundugu 13,800’0n Uzerinde tur iceren en biylk alt familyasidir (Miller, Murphy,
Brown, Richardson ve Gonzalez-Orozco, 2011; Cetiner, 2013; Kahraman, Binzat ve Dogan,
2013). Astragalus L., Dalea L., Erythrina L., Lupinus L., Lathyrus L., Robinia L. ve Vicia
cinsleri bu alt familyaya aittir (Binzat, 2012).



Faboideae (Papilionoideae) L.; ¢ogunlukla otsu, yari ¢ali veya calilardir. Nadir olarak
agac formundadir. Yapraklar ii¢ parcali, tiiysii, basit veya elsidir. Cigekler zigomorf simetrili
ender olarak aktinomorf simetrilidir. Salkim gibi ¢i¢ek kurulu olusturur. Ust petal biiyiik ve
diktir. 470 cins ve 14,000 tiir icerir, kozmopolittir. Onemli cinsleri: Astragalus L., Lupinus L.,
Robinia L., Wisteria Nutt., Vicia, cinsleri 6rnek olarak verilebilir (APG III; Yaltirik ve Efe,
1989). Bu familya Tiirkiye’de Vicia’nin da dahil oldugu 69 cins ve 1144 tiirle temsil edilir.
Trakya’da 40 cinse ait 325 tiir bulunur (Giiner, Aslan, EKim, Vural ve Babag, 2012).

1.1.2 Fabaceae Familyasinda Yapilan Sitogenetik Arastirmalar

Mercado-Ruaro ve Delgado-Salinas’nin (1998) yaptigi bir ¢calismada Phaseolus cinsine
ait 10 tdrtn karyotip analizi sonucu bu tirlerin karyolojik evrimi igin 6nemli sonuglar elde

edilmistir.

Alejandra ve Bernardello (2005) Arjantin’de endemik Caesalpinia gilliesii (Wall. ex
Hook.) D. Dietr., C. mimosifolia Griseb ve Chaco bdlgesine endemik C. paraguariensis (D.
Parodi) Burkart tiirleri ile karyolojik bir ¢alisma yapmislardir. Bu {i¢ tiir i¢in ilk kromozomal
rapor olan bu galisma bu tiirlerin diploid kromozom sayisinin g tiir i¢in de 2n = 24 oldugunu

rapor etmiglerdir.

Nijerya’da dogal olarak yayilis gosteren Fabaceae familyasmin bir tiyesi olan Abrus
pulchellus Thwaites ile yapilan karyolojik bir ¢alismada bu tiiriin somatik kromozom sayisinin
2n=44 oldugu ve ploidi durumunu da tetraploid olarak belirlendigi bildirilmistir (Agbagwa ve
Okaoli, 2005).

Iran’da yayilis gdsteren Lotus L. cinsine ait bazi tiirlerle yapilan karyotipik bir calismada
tirlerin somatik kromozom sayilar1 Lotus tenuis Waldst. ve L. angustissimus L. tirlerinde
2n=12, L. garcinii DC, L. gebelia Vent., L. schimperi Steud ve L. laricus Rech. f. tirlerinde
2n=14, L. corniculatus L. tiiriinde ise 2n=24 olarak sayildig1 bildirilmistir (Sheidai ve Jalilian,
2008).

Mercado-Ruaro ve Delgado-Salinas’nin (2009) yaptiklari karyotip analizi ¢aligmasinda
Phaseolus cinsinin 6 tirinde (P. coccineus L., P. maculatus Scheele, P. microcarpus Mart.

(incertae sedis), P. oligospermus Piper (Sect. Brevilegumeni), P. dumosus Macfady (Sect.



Phaseoli), P. xanthotrichus (Sect. Xanthotricha Piper) tiirlerin tamaminin karyotip

formiillerinin metasentrik ve submetasentrik kromozomlardan olustugunu bildirilmistir.

Duran, Martin, Oztiirk, Cetin, Ding ve Ozdemir (2010) yaptiklar1 bir arastirmada Tuz
Golii ve ¢evresi dogal florasindan toplanmig Fabaceae familyasina ait bir tiir olan
Sphaerophysa kotschyana Boiss. nin kromozom sayisinin ve morfolojisinin, ilk kez incelendigi
belirtilmistir. Bu tiiriin somatik kromozom sayis1 2n=14+0-2B olarak tespit edilmis ve temel
kromozom sayisinin da x=7 olarak belirlendigi rapor edilmistir. Toplam kromozom
uzunlugunun 1,33-2,22 mikron arasmda degistigi bildirilmistir. Ancak bu tiirlin
kromozomlarmin ¢ok kii¢iik oldugu bu nedenle karyotip formiilii ve sentromer konumunun

belirlenmesinin miimkiin olmadig bildirilmistir.

Kazem, Houshmand ve Dadane (2010) Astragalus effusus Bunge tiirii {izerine yaptiklar1

calismada A. effusus tiirliniin karyotip analizini yaptiklari bildirilmistir.

Trifolium cinsine ait Trifolium speciosum Willd., T. physodes Stev. ex M. Bieb. var.
physodes, T. campestre Schreb., T. pratense L. var. americanum Harz T. sylvaticum Gerard ex
Lois. T. bocconei Savi ve T. repens L. var. repens taksonlar1 ile yapilan bir ¢alismada bu
taksonlarin temel kromozom sayilarmin x=5, 7, 8 seklinde degistigi ve somatik kromozom
sayilarinm Trifolium speciosum ve T. physodes var. physodes i¢cin 2n=16, T. campestre, T.
pratense var. americanum ve T. sylvaticum icin 2n=14, T. bocconei i¢in 2n=10 ve T. repens
var. repens i¢in de 2n=32 olarak sayildig1 bildirilmistir. Ploidi seviyelerinin ise T. repens var.
repens igin tetraploid digerleri i¢in diploid olarak belirlendigi rapor edilmistir (Kiran, Gedik,
Sahin ve Giir, 2010).

Fabaceae familyasmm Lathyrus cinsinde yer alan L. pallescens (Bieb.) Koch, L.
brachypterus Cel., L. haussknechtii Sirj., L. karsianus P.H. Davis, L. satdaghensis P.H. Davis,
L. nivalis Hand.-Mazz., L. atropatanus (Grossh.) Sirj., L. armenus (Boiss. & Huet) Sirj L.
cyaneus (Steven.) Koch var. cyaneus, L. digitatus (Bieb.) Fiori, L. tukhtensis Czecz., L.
variabilis (Boiss. & Kotschy.) Maly, L. spathulatus Cel., L. elongatus (Bornm.) Sirj., L.
cilicicus Hayek & Siehe, L. boissieri Sirj. taksonlart ile yapilan karyolojik ¢alismada kromozom
sayilarinin L. brachypterus (2n=28) hari¢ digerlerinde 2n=14 olarak sayildig1 bildirilmistir.
Karyotip formilleri ise 12m+2Sm, 10m+4Sm, 8m+6Sm, 2M+8m+4Sm ve 2m+10Sm+2st
olarak belirlendigi rapor edilmistir (Giines, 2011).



Fabaceae familyasmin Trigonella cinsine ait 10 seksiyonuna ait ve Tiirkiye’ de yayilig
gosteren bazi taksonlarinin karyotip analizlerinin yapildig1 bir ¢aligmada taksonlara ait mitotik
kromozom sayilarinin Samaroideae seksiyonunda yer alan Trigonella cretica (L.) Boiss.
tirinde 2n=16, Pectinatae seksiyonunda yer alan T. plicata (Boiss. et Bal.) Boiss. tiiriinde
2n=14, Lunatae seksiyonunda yer alan T. brachycarpa (Fisch.) Moris ve T. lunata Boiss.
turlerinde 2n=16, T. rostrata (Boiss. & Bal.) Boiss. tlrliinde 2n=14, Falcatulae seksiyonunda
yer alan T. corniculata L. ve T. spinosa L., tlrlerinde 2n=16, Reflexae seksiyonunda yer alan
T. monspeliaca L.tiriinde 2n=16, Isthmocarpae seksiyonunda yer alan T. isthmocarpa Boiss.
et Bal. ve T. rhytidocarpa Boiss. & Bal. tiirlerinde 2n=16, Uncinatae seksiyonunda yer alan T.
spicata Sibth. et Sm. ve T. cephalotes Boiss. et Bal. turlerinde 2n=16, Capitatae seksiyonunda
yer alan T. procumbens (Besser) Reichp. ve T. capitata Boiss. tiirlerinde 2n=16 olarak sayildig1
ve ¢alisilan tiirler icerisinde sadece T. procumbens turiinde 2 B kromozomuna rastlandigi
bildirilmistir (Martin, Akan, Ekici ve Aytac, 2011).

Fabaceae familyasinin Mimosoidae alt familyasmm Mimosa L. cinsinden 7 tirin
kromozom sayis1 ve karyotip formiiliiniin arastirildigi ¢calismada Mimosa detinens Benth., M.
hexandra M. Micheli, M. ostenii Speg. ex Burkart ve M. xanthocentra Mart. var. mansii (Benth.)
Barneby tiirlerinin diploid kromozom sayisi 2n=2x=26 olarak belirlendigi bildirilmistir.
Bunlarin yaninda ilk kez c¢alisilan M. debilis Humb. & Bonpl. ex Willd. var. debilis, M.
urugiensis Hook. ve Arn. ve M. uliginosa Chodat ve Hassl. tirlerininde diploid kromozom
sayilar1 2n=2x=26 olarak sayildig1 bildirilmistir. Karyotip formiillerinin ise metasentrik ve
submetasentrik kromozomlarin varligini ortaya koydugu tespit edilmistir (Matias, Wulff,

Fortunato ve Poggio, 2011).

Fabaceae familyasi igerisinde yer alan ve Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Onobrychis
L. cinsinin bazi taksonlar1 ile yapilan karyotipik analiz ¢aligmasinda mitotik kromozom
sayilarmin Onobrychis tournefortii (Willd.) Desv., O. gracilis Besser ve O. hypargyrea Boiss.
icin 2n=14, O. argyrea Boiss. subsp. argyrea Boiss. i¢in ise 2n=16 olarak sayildig1 bildirilmistir
(Akgelik, Avci, Uzun ve Sancak, 2012).

Yaygin olarak ashoka olarak bilinen, Fabaceae familyasi igerisinde bulunan, 6-9 metre
boya kadar ulasabilen ve herdem yesil bir aga¢ olan Saraca asoca (Roxb.) de Wilde nin
karyotip analizinin yapildig1 sitolojik bir caligmada bu tiiriin somatik kromozom sayisinin

2n=34 olarak sayildig1 rapor edilmistir (Deepa, Santhoshkumar, Rekha ve Joseph, 2013).



Ortiz, Silvestri ve Lavia, (2013) Fabaceae familyasinin Arachis cinsinin Arachis
hermannii Krapov. & W.C. Greg., A. rigonii Krapov. & W.C. Greg., A. burkartii Handro tirleri
ile yaptiklar1 karyotipik bir ¢aligmada tiirlere ait mitotik kromozom sayilarini ii¢ tiir i¢in de

2n=20 olarak saydiklarini bildirmislerdir.
1.1.3 Vicia L. Cinsinin Genel Ozellikleri ve Kullamim Alanlar

Vicia L. cinsi Leguminosae familyasinin Papilionoideae altfamilyasina, Vicieae
tribusuna dahildir. Vicia L. cinsi 166 tiirle temsil edilip; baslica Avrupa, Asya ve Kuzey
Amerika’dan tropikal Afrika ve Gliney Amerika 1liman bolgelerine uzanarak yayilis

gostermektedir (Maxted, 1993).

Tirkiye’de Vicia cinsi ile ilgili olarak yapilmis calismalarda ilk olarak Davis ve
Plitmann (1970) 59 tiir ve 87 takson oldugu tespit edilmistir. Bunlardan 6’sinin ise endemik
oldugu belirtilmistir. Tiirkiye'nin Bitkileri Veri Servisine (TUBIVES) gore 85 takson
bulunmaktadir. Bagbag, Hosgoren ve Aydm (2013) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye’de
Vicia cinsine ait 66 tiir, 27 alt tiir ve 29 varyete olmak iizere toplam 122 takson tespit edilmistir.
Bunlardan 11 tanesinin ise endemik oldugu goriilmiistiir. Mevcut fig taksonlar1 iginde 76 adet
tek yillik, 26 adet ¢ok yillik, 6 adet tek veya iki yillik, 5 adet tek veya ¢ok yillik, 1 adet iki veya
cok yillik ve 1 adette iki y1llik fig taksonlar1 tespit edilmistir. Illere gére en yaygn ilk ii¢ takson
sirasiyla, V. cracca L. subsp. stenophylla Vel. (31 il), V. speregrina L. ve V. sativa L. subsp.
nigra (L.) Ehrh. (28 il) olmustur. Bunlarin disinda Vicia tiirleri ile ilgili olarak yapilan dagilim,
sitogenetik, molekiler vb calismalar bulunmaktadir (Agar, Adigiizel, Baris, Sengiil, Giilliice,
Sahin ve Bayrak, 2006; Akcin ve Kutbay 2010; Altinok ve Hakyemez, 2002; Aslan, 1994;
Bakoglu, Ko¢ ve Gokkus, 1999; Heywood ve Ball, 1968; Kaplan, 2014; Maxted ve ark., 1991;
Maxted, 1995; Raina ve Rees, 1983; Sahin ve Babag, 1990; Sahin, Cobanoglu ve Giir, 1996;
Yildirimli, 2005).

Trakya’da ise 23 tiire ait toplam 33 takson bulunmaktadir (Dane ve Merig, 1999; Giiner
ve ark., 2012, Davis ve Plitmann, 1970; Davis, Mill ve Tan, 1988).

Elgi ve Acikgoz (1993)’e gore Vicia cinsine ait 59 tur Turkiye vejetasyonunda dogal
olarak kendiliginden yetismektedir. Tarim1 yapilan tiir sayisi ise 14 kadardir. Ulkemizde en ¢ok
adi figin (Vicia sativa L.) ve macar figinin (Vicia pannonica Crantz.) tarimi yapilmaktadir.
Tarimi yapilmamakla birlikte Vicia cracca L. (kus figi)’nin iki veya c¢ok yillik formlar:

Anadolu’nun bazi yerlerinde ekilmis gibi dogal plantasyonlar olusturmuslardir. Bu yerleri
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ireticiler figlerin bakla baglama donemine kadar korumaktadirlar ve meyve baglama
doneminde koyliiler tarafindan bigilerek kurutulmaktadir. Cok kaliteli baklagil samani elde
etmektedirler. Bu fig ayn1 zamanda yabani arilar ve bal arilar1 i¢in iyi bir nektar (bal 6zii)

kaynag1 oldugu bildirilmistir (Tamkog 1999).

Vicia L. cinsi tek, iki veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Vicia L. cinsine ait taksonlarin
siirgiinleri kanatsiz, genellikle sarilicidir. Yapraklar bilesik yaprak parapinnat veya
imparapinnat, genellikle tek ya da ¢ift, tam veya disli, tiiysii olup bir mukro veya tendril ile
sonlanir. Stipiiller tam veya disli, bazen nektar tasiyan bezeler bulundurur. Cigekler yan
durumlu rasemoz cicek kurulu halinde veya teker teker bulunurlar. Zigomorf simetrilidirler.
Kaliksi genellikle birlerisik 5 parcali, disleri esit veya lstekiler daha kisa; korolla geneklle
papillon ¢icek sekline uygun, veksillum iistte, yanlarda iki ala ve altta ucu birleisik iki pargal
karina seklindedir. Stilus tiiylii veya ¢iplaktir. Stamenler diadelfustur. Legiim meyva yanlardan
basik, ¢ok tohumlu olup, kenarlar1 kanath degildir (Davis ve Plitmann, 1970; Yaltirik ve Efe,
1989). Endosperma yoktur. Yedek besin maddeleri kotilodonlarda depo edilmektedir. Bu

nedenle hayvanlar i¢in 6nemli bir besin kaynagidir.

Vicia tiirleri Tiirkiye'de otlaklarda ve dogal bitki Ortiisii igerisinde dogal olarak yetisen
bitkilerdir. Bunlarin ¢ogu istilaci grubunda yer almaktadir. Bu Vicia tiirleri tarimda su isimlerle
anilir: adi fig, macar figi, tiiyli fig, biiyiik fig, dara, bakla vb. Buna ek olarak, ayn1 zamanda,
farkli kiltiir ¢essitleri ile yetistirilebilir ve adi fig, fig tlriiniin i¢indeki en yaygin
yetistirilenlerden biridir. Yetistirme amagclar1 yesil ot, saman, silaj, yem tahil ve tohum, mera
bitkisi ve yesil glibre i¢in iiretimi vardir. Fig tiirleri genellikle tek bir formda veya arpa, yulaf
gibi otlarin karisimu ile yetistirilmektedir. Tiirkiye'de yem bitkileri arasinda, fig 6nemli bir yere
sahiptir (Avcioglu, A¢ikgdz, Soya ve Tan, 2000; Serin, Tan, Kog ve Zengin, 2008; Basbag ve
ark., 2013).

Vicia cinsine ait baz1 tiirlerin ekonomik bakimdan degerli oldugu bilinmektedir (Altin,
1991; Gedik ve ark., 2013) Vicia cinsinin kiiltiirii yapilan tiirleri; V. sativa (fig), V. ervilia
(burgak) ve V. faba (bakla)’dir (Segmen ve ark., 2011) ve yine bazi tiirleri hem insan hem de

hayvanlar i¢in ucuz protein kaynagidirlar (Gedik ve ark., 2013).

Bakla tohumlar1 % 25-35 arasinda degisen yiiksek protein oranlar1 ile insan ve hayvan

beslenmesinde dnemli bir protein kaynagidir (Nachi ve Guen, 1996; Peksen ve Artik, 2006).



Bir¢ok fig tiirii ince sapli, bol yaprakli, besleyici, protein degeri yiiksek hayvan
yemidirler. Baklagil yem bitkileri protein degerlerinin yiiksek olusu ve tarimsal faaliyetlere
sagladig1 diger faydalardan dolay1r bugdaygil yem bitkilerinden daha fazla ekim alani
bulabilmektedir. Baklagil yem bitkileri topragi organik madde ve azot bakimindan
zenginlestirir, topragm fiziksel ve kimyasal yapisini diizeltirler (Ag¢ikgdz, 1991; Avcioglu,
2000).

1.1.4 Vicia L. Cinsinde Yapilan Sitogenetik Arastirmalar

Yamamoto (1973)’nun ¢esitli Vicia taksonlarinda yapmis oldugu karyolojik ¢alismada,
Vicia cinsine ait ¢alistig1 tiim tiirlerin bir ¢ift kromozomunda satellit gozlenmistir. Euvicia
seksiyonunda bulunan V.leganyana, V. incisa, V. hyrcanica, V. melanopsve, V. peregrina’da
bir ¢ift submetasentrik kromozom bulunurken ayni seksiyondaki V. cordata, V. grandiflora, V.
pannonica, V. michauxii, V. luteave, V. hybrida taksonlarinda submetasentrik kromozom
bulunmamaktadir. Faba seksiyonundaki V. bithynica’da submetasentrik kromozom
bulunmazken; V. narbonensis’de dort ¢ift submetasentrik kromozom gézlenmistir. Seksiyon
Cracca, seksiyon Ervum ve seksiyon Faba (V. bithynica, V. narbonensis)’da kromozom sayis1
2n=14 bulunmustur. Ancak Euvicia seksiyonuna ait tirlerde (V. leganyana, V.cordata, V.
incisa, V. grandiflora, V. pannonica, V. hyrcanica, V. michauxii, V.melanops, V. lutea, V.
peregrina, V. hybrida) kromozom sayis1 2n=10, 12 ve 14 olarak varyasyon gdstermistir. En
blyiik kromozomlar Euvicia seksiyonunda, Cracca seksiyonunda bulunan tiirlerde ise diger

seksiyonlardaki tiirlerden daha kisa tespit edilmistir.

Kupiche (1974)’¢ gore Vicia cinsi sitogenetik ¢alismalar i¢in ¢ok uygun bir gruptur.
Clinkii haploid kromozom sayilar1 daha kiigiik, kromozomlar tek olarak biiyiik ve Vicia cinsi

ekonomik a¢idan onemli tiirler icermektedir.

Sahin ve Babag (1990), Dogu ve Giineydogu Anadolu’da dogal yetisen bazi1 Vicia L.
Taksonlarini karyolojik agidan incelemislerdir. Calismada Feulgen ezme metodu kullanilmis,
taksonlarin kromozom sayilari; 2n=12 (Vicia hyrcanica, V. noeana var. noeana, V. hybrida, V.
cuspidata, V. lathyroides, V. sativa subsp. sativa, V. sativa subsp. nigra var. nigra) ve 2n=14 (
V. cracca subsp. cracca, V. ervilia, V. aintabensis, V.perigrina, V.micauxii var. stenophylla, V.
randiflora, V. narbonensis var. narbonensis, V. narbonensis var. serratifolia) olarak

saptamislardir.
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Maxted ve ark. (1991), V. cracca subsp. cracca’nin kromozomlarinda bir ¢ift
submetasentrik digerleri subtelosentrik tipte oldugunu ve bir kromozom ¢iftinin kisa kolunda

satellit oldugunu tespit etmislerdir.

Akpinar (1995), baz1 Vicia L. tirlerinde yaptig1 sitolojik ¢aligmasinda Sivas ilinde
yayilis gosteren Vicia L. turlerinin ve V. sativa'nin bazi islah hatlarinin kromozom sayilarini
arastrmistir. Vicia sativa subsp. nigra var. nigra'nin diploid kromozom sayisini 2n=12 olarak
bulmustur. Kromozom uzunluklarinin 4,80 p ve 2,48 p arasinda degistigini belirtmistir. Vicia
sativa subsp. amphicarpa’ nin diploid kromozom sayisin1 2n=12 olarak bulmus ve kromozom
uzunluklarmin da 4,08 p ile 2,56 p arasinda degistigini belirtmistir. Vicia sativa hatlarinin
diploid kromozom sayisimi 2n=12 olarak bulmustur. Kromozom uzunluklarmin maksimum

5,28 w, minimum 2,39 p oldugunu belirtmistir

Sahin ve Baba¢ (1995)’m 8 Vicia tiiriiniin kromozom sayisinin ve karyotipinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklari calismada, 2 Vicia taksonunun (V.noeana var. megalodontave,
V. sericocarpa var. sericocarpa) kromozom sayisimnin 2n=12 oldugunun V. noeana var.
megalodonta’nin  tim kromozomlarmin digerinin de bes ¢iftinin  subtelosentrik
kromozomlardan olustugunu bulmuslardir. 4 Vicia taksonunun (V. cracca subsp. stenophylla,
V. cappadocica, V. koeianave, V.galilaea) kromozom sayisinin 2n=14 oldugunu ve biitiin
taksonlarin submetasentrik ve subtelosentrik kromozom morfolojilerine sahip oldugunu ayni
zamanda hepsinde satellitin bulundugunu bildirmislerdir. Son 2 Vicia tlrlnde (V. anatolicave,
V.mollis) ise kromozom sayismin 2n=10 ve digerlerinden farkli olarak submetasentrik yerine

metasentrik kromozom icerdikleri bulunmustur.

Bucak ve Anlarsal (1996), Cukurova Bolgesi dogal vejetasyonundan toplanan adi fig
(Vicia sativa L.) ve tiiylii fig (Vicia villosa Roth.) tiirlerinden seleksiyonla elde edilen hatlarin
sitolojik 6zelliklerini inceledikleri bu ¢aligmalarinda, adi fig (Vicia sativa L.) hattina ait kok
ucu somatik hucrelerini incelediklerinde kromozom sayisint 2n=12 bulmuslardir. Tiyli fig
(Vicia villosa Roth.) hattina ait kok ucu somatik hiicrelerindeki gézlemleri sonucunda ise

kromozom sayisini 2n=14 olarak bulmuslardir.

Weber ve ark. (1998), Brezilya’nin giineyinde lokalize olmus Vicia cinsine ait 37 takson
iizerinde yaptiklar1 caligmada, karyolojik 6zellikler ve morfolojik 6zellikler gozlemlenmis, V.

sativa’nin kromozom sayisinin 2n=12 oldugu, ayirt edici bir metasentrik kromozoma sahip
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oldugu, V. sativa’nin ¢iceklenme ve meyve gelisiminin V. angustifolia’ya gore daha erken

gerceklestigini tespit etmislerdir.

Meric ve Dane (1999), V. sativa’nin iki farkli taksonunu karyolojik acidan
incelemislerdir. V. sativa subsp. incisa var. incisa’nin kromozom sayisin1 2n=14 olarak
belirlemislerdir. Bu taksonun metafaz kromozomlarmin alti1 ¢ifti subtelosentrik, bir ¢ifti
submetasentriktir ve subtelosentriklerin kisa kollarinda satellitler bulunmaktadir. V. sativa
subsp. incisa var. cordata’nin kromozom sayismin ise 2n=10, biitin kromozomlarin

subtelosentrik oldugunu tespit etmislerdir.

Grama, Bara ve Bara (2004), V. sativa taksonu iizerine yapmis olduklar1 karyolojik bir
calismada diploit kromozom sayisinin 2n=12 oldugu bildirilmistir. Taksonun karyotipinin
asimetrik Ozellikte, ii¢ ¢ift submetasentrik ve ii¢ ¢ift metasentrik kromozomdan olustugunu,
metasentrik bir kromozomda sekonder konstriksiyon ve satellit bulundugunu tespit etmislerdir.
Taksona ait kromozomlarin uzunluklarinin 4,166 um ile 2 pm arasinda degistigi, relativ
uzunlugun 102,459 ile 49,967 arasinda oldugunu, kol oranlarinin ise 4,25 ile 1,66 arasinda

oldugunu bulmuslardir.

Frediani, Caputo, Venora, Ravalli, Ambrosio ve Cremonnini (2005), Vicia aintabensis
icin kromozom sayisim1 2n=14, haploid kromozom seti toplam miktarin1 40.57 + 1.17 pg

bulmuslardir.

Inceer ve Hayirlioglu-Ayaz (2005), V. cracca subsp. cracca’nm diploid kromozom
sayisin1 2n=14 olarak bildirmislerdir. Karyolojisinin simetrik bir 6zellik gosterdigini ve alt1 ¢ift
submetasentrik ve bir ¢ift metasentrik tipte kromozomdan olustugunu vemetasentrik
kromozomlarin kisa kolunda satellitlerin bulundugu belirtilmistir. V. bithynica’nin diploid
kromozom sayisin1 2n=14 olarak bildirmislerdir. Karyotipin asimetrik 6zellik gosterdigini
bulmuslardir. Karyotip analizi sonucunda metafazda iki ¢ift submetasentrik, bir ¢ift
subtelosentrik ve dort ¢ift akrosentrik tipte kromozom bulmuslardir. Akrosentrik kromozoma

bagli bir ¢ift satellit gézlenmistir.

Sevimay ve ark. (2005), 8 adi fig ¢esidinde yaptiklar1 Adi figin kromozom sayisini
2n=12 olarak bulmuslar ayrica metasentrik ve submedian sentromerli oldugunu belirtmislerdir.

Calistiklar1 gesitlerin karyotipleri arasinda ¢ok fark gézlememislerdir.
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Gianfranco, Ravalli ve Cremonini (2008), Bitki tiirlerinin taksonomik agidan
incelenmesi amaciyla Vicia cinsine ait 27 tiir lizerinde yaptiklar1 ¢alismada, ekolojik ve
morfolojik 6zellikler taksonomik agidan yetersiz ise, bu durumda sito-taksonominin iyi bir arag
oldugunu, ¢caligmada V. sativa ve V. hybrida’nin kromozom sayilarini 2n=12, V. aintabensis’nin

ise 2n=14 kromozoma sahip oldugunu bulmuslardir.

Namazi, Badrzadeh ve Zakaria (2008), iran’m kuzeybatisinda yetisen Vicia cinsine ait
2 tiir ve 2 alttiir iizerinde yaptiklar1 karyotip ¢aligmasinda, kromozom sayisi, uzun ve kisa kol
uzunluklari, kromozom setinin toplam uzunlugu, kol oran indeksleri, nispi kromozom uzunlugu
gibi karyotipik karakterler 6l¢iilmiis, V. villosa 2n=14, V. hyrcanica 2n=12, V. sativa subsp.

sativa 2n=12 ve V. sativa subsp. nigra 2n=12 olarak tespit etmislerdir.

Arslan, Ertugrul ve Oztiirk (2012), Tiirkiye'deki bazi Vicia L. tiirlerinde yaptiklar1
karyolojik c¢alismada 11 Vicia taksonunun kromozom numaralarini, karyotiplerini ve
idiogramlarin1 incelemislerdir. Vicia sativa subsp. nigra'nin diploid kromozom sayisini 2n=12
ve 2n=14 olarak bulmuslardir. Vicia sativa subsp. nigra var. segetalis'in kromozom sayisinin
2n=12 oldugunu belirtmislerdir. Vicia sativa subsp. incisa var. cordata'nin ise diploid

kromozom sayisinin 2n=10 oldugunu belirtmiglerdir.

Gedik ve ark. (2013), karyolojik arastrmalarini yaptiklar1 Vicia L. cinsine ait bazi
taksonlarin kromozom sayis1 ve morfolojilerini belirlemislerdir. Calistiklar1 bu tiirlerin diploid
kromozom sayilarin1 2n=14 ve 2n=12 olarak bulmuslardir. Tiirlere ait kromozomlarin noktali
median (M), median (m), submedian (sm), subterminal (st) ve terminal noktali (T) sentromerli
oldugunu gézlemislerdir. V. sativa subsp. sativa'nin somatik kromozom sayisini 2n=12 olarak

bulmuslar ve kromozom boy araliginin da 2,39-4,71 p arasinda degistigini belirtmislerdir.
1.2 Cahsmanin Amaci ve Kapsami

Ulkemizde fig tiirleri insan beslenmesi yaninda hayvan beslemede kaba yem olarak
ayrica toprak organik maddesinin artirilmasinda yesil giibre olarak kullanilmaktadir. Kuzey
Afrika ve Bat1 Asya boyunca dagilim gosteren fig tiirlerinden bakla (V. faba) insan diyetinde
yer almakta ve “fakir eti” diye bilinmektedir. Ulkemiz hayvanciligmin gelisimini kisitlayan en
onemli faktorlerin basinda kaba yem teminindeki sorunlar gelmektedir. Cayir ve mera
alanlarmin zaman icinde azalmasi, var olanlarinin ise asir1 ya da zamansiz otlatilmasi,
hayvansal yem ag¢iginin giderek artmasina neden olmaktadir (Tiryaki ve Cil, 2009). Bu ylizden

yem bitkileri ekilisinin tarla tarim alanlarindaki paymin artirilmasi gerekmektedir. Ozellikle
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baklagil yem bitkileri kaba yem a¢iginin kapatilmasi yaninda kendisinden sonra ekilen tiirlerin

verimine katki saglamaktadir (A¢ikgoz, 1991; Avcioglu, 2000; Soya ve ark., 2004).

Ulkemiz fig tiirleri bakimindan zengin potansiyele sahip olmasina ragmen bilimsel
caligmalar V. faba, V. sativa, V. villosa, V.narbonensis gibi ekonomik degeri olan fig tiirleri ile
iizerine yogunlasmistir (Cremoni ve ark., 1992; Maxted, 1993). Bu nedenle, iilke genelinde
dogal vejetasyonda var olan yeni fig tiirlerinin tespit edilerek morfolojik, molekiiler ve
karyolojik karakterizasyonlarinin yapilmasi 6énem arz etmektedir. Vicia cinsine ait trlerin bir
arada bulunmasi morfolojik, karyotipik ve ekolojik degiskenlige neden olmaktadir (Hanelt ve
Mettin, 1989). Agronomik agidan 6nemli olan bir¢ok fig tiirii diploid yapida haploid kromozom
sayis1 5, 6 ve 7 olarak degisiklik gostermektedir.

Diinya tizerinde 166 farkl tiirlin yarisinin kromozom sayis1 tespit edilmemistir Cins
icerisinde 6 turun poliploid oldugu bilinmektedir (Maxted, 1993). Cins kendi icerisinde tiirler
bazinda biiyiik bir zenginlik gosterirken, tiir icerisinde de bitkisel 6zellikler bakimindan genis
bir varyasyona sahiptir. Ornegin, V. sativa L., 6zellikle de yaprak¢ik morfolojisi ve temel
kromozom sayis1 bakimindan alt tiir ve varyete bakimindan biiytik farkliliklar gostermektedir
(Tutin, 1968; Davis,1970). Herhangi bir tlrin 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in verim ve
verim unsurlar1 yaninda fenolojik ve sitolojik ¢alismalarinda yapilmasi gerekir. Bununda
Otesinde sistematikteki yerini belirleyebilmek ve 1slah konusundaki sorunlarini ¢6zebilmek igin
s6z konusu turiin kromozom morfolojisi ve sentromerlerinin yerinin bilinmesi, idiogram ve
karyogramlarmin hazirlanmasi gerekmektedir. Giiniimiizde yapilan taksonomik c¢alismalar
morfolojik karakterlere bagl olarak sitolojik, kimyasal, anatomik, embriyolojik, palinolojik ve
fizyolojik caligmalarin yapilmasi zorunluluk arz etmektedir (Moore, 1968). Sitolojik karakterler
kromozom sayisi, kromozom morfolojisi, satelit pozisyonu ve sentromer yeri gibi
kromozomlarla ilgili karakterlerdir (Moore, 1968). Mitoz bdliinmenin metafaz sathasindaki
kromozom bilgileri hem sistematik hem de tarimsal agidan bilgiler vermektedir. Hazirlanan bu
tez ile Trakya bolgesi dogal florasinda bulunan yabani fig tiirlerinin kromozom sayilarinin

belirlenmesi ve karyotip analizlerinin yapilmas1 amaglanmaktadir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal

Bu tez calismasinda Trakya Bolgesi Dogal Florasinda Fig (Vicia Sp.) Turlerinin
Belirlenmesi Toplanmasi Karakterizasyonu ve Degerlendirilmesi isimli TUBITAK projesinden

elde edilen Vicia tiirleri materyal olarak kullanilmistir.
Tez ¢aligmasinda kullanilan tiirler agagida belirtilmistir;
1. Vicia sativa subsp. nigra
2. Vicia pannonica subsp. pannonica
3. Vicia villosa subsp. villosa
4. Vicia hybrida L.

5. Vicia lutea subsp. hirta

Vicia sativa subsp. nigra

Sekil 2.1. Vicia sativa subsp. nigra'nin genel goriiniisii
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20-80(-100) cm boyunda, tiiylii veya ¢iplagimsi, dik duran veya tirmanici bitkilerdir.
Cicekler 1-2(-3) adet, soluk pembe morumsu ender olarak beyaz renkli, kisa sapldir.
Yaprakgiklar, (2)-4-8(-9) cift, 10-40 x 2-15 cm boylarinda, linear-lanseolat-ovattir.

Tendriller genellikle dallanmistir. Stipiiller semi-hastat, dentatdir. Meyve, linear olup
genellikle thylidar, (25)-35-65(-70) x 5-9 mm boyutundadir. Tohumlar 6-12 adet ve

plrdssizddr.

Vicia sativa subsp. nigra’ nin ¢igeklenme zamani1 Mart-Mayis aylaridir. Kayalik kalkerli
yamaglar, yamag etklerinde biriken tas-toprak yiginlari, tarlalar, yol kenarlari, ¢ayirlar, 0-1900
m arasindaki yukseklikte yabani veya kiiltiir bitkisi olarak yetisir (Orak, Sen, Nizam, Giiler ve
Ersoy, 2017).

Vicia pannonica subsp. pannonica

Sekil 2.2. Vicia pannonica subsp. pannonica'nin genel goriiniisi
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Basik tiiylii, 20-80(-110) cm boyunda tek yillik ve gdvde yatik ya da tirmanici olabilir.
Yaprakgiklar (4)-5-9(-10) cift 6-25(-35) x 2-7(-8) mm ebatlarinda girintili ya da kesik gibi
gorunur. Kit uclu, linear ya da linear-oblanseolattir. Stipiiller 1-4 mm boyunda semi-hastat,
ovat ya da lanseolattir. Tendriller basit ya da dallanmig olabilir. Pedunkul pediseller gibi
kaliksten biraz kisa ve (1)-2-4 ¢giceklidir.

Cicekler (14)-16-22 mm boyunda, sarimsi, beyazimsi-kahve ya da morumsu renktedir.
Bayrake¢igin dis tist yiizii basik tiiyliidiir. Kaliks 8-13 mm boyunda daha ¢ok subulat yapida ve
biraz kamburdur. Meyve sivri, alt kenar1 tiimsek, 15-30 x 6-9(-10) mm ebatlarinda ve oblong

yapidadir. Yogun olarak basik tiiyliidiir. Tohumlar (2)-3-7(-)8 adettir.

Vicia pannonica subsp. pannonica’nin gi¢ceklenme zamani Mayis-Temmuz aylaridir.
Ekilmis ve nadas tarlalarda, yol kenarlarinda, 0-1300 m arasindaki yiikseklikte yetisir (Orak ve
ark., 2017).

Vicia villosa subsp. villosa

Sekil 2.3. Vicia villosa subsp. villosa'nin genel goriiniisii
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Tek ya da iki yillik, ince uzun yumusak tiiylii ya da yatik tiiylii ile tiiysiize kadar olan
15-90(-120) cm boyunda, tirmanici veya yatik otsu bitkilerdir. Yaprakgiklar 4-10 ¢ift, 0.3-3.5
cm, oblong-ovattan dar lineara kadar olan sekillerde; stipiiller semi-hastat ya da sagitattan
lanseolata kadar olan sekillerde; tendriller dallanmistir. Pedunkul 3-40 ¢icekli, yaprak kadar
uzunlukta ya da daha kisadir. Pediseller 1-2(-3) mm boyundadir.

Cicekler 12-22 mm, menekse-mavimsi ya da az ¢cok mavimsidir. Kaliks 5-8mm, belirgin
sekilde kambura benzer bir ¢ikintili, egik bir agza sahip, tiiyler villozdan piloz-kisa yumusak
tilyliilye kadar; disler tiiptenuzun veya kisa; dar subulat ile lanseolat-triangular sekilleri arasinda,
silli veya ¢iplaklagmustir. Stilus yandan hafifce basiktir. Leglimen tiiysiiz ya da kisa tiiyli olup
oblong ya da oblong-romboik seklindedir. Tohumlar (1)-2-8 adet, hilumu c¢evresinin 1/6 -
1/12’s1 kadardur.

Vicia villosa subsp. villosa’nin ¢igeklenme zamani Mart-Temmuz aylaridir. Tash
yerlerde, tarlalarda (¢cok yaygin), bos yerlerde, nemli yerlerde, 3-1700 m arasindaki yiikseklikte
yetigir (Orak ve ark., 2017).

Vicia hybrida L.

Sekil 2.4. Vicia hybrida L.'nin genel goriiniisii
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Basik tiiyll, 15-80 cm boyunda, tek yillik, sarkik duran ya da tirmanici otsu bitkilerdir.
Yaprakgiklar, 4-7(-8) ¢ift olup, 5-20(-25) x 3-8 mm boyutlarinda, obovat-lanseolat, tabani kama
seklindedir. Cigekler teker teker bulur ve kiikiirt saris1 rengindedir. Bayragin {ist yiizii basik
tayltddr. Legiimen 20-35 X 6-12 mm boyutlarinda ve basik tiiyliidiir.

Vicia hybrida L.’nin c¢iceklenme zamani Mart-Mayis aylaridir. Kayali kiregli
yamaglarda, caliliklarda, otlu yerlerde, tarlalarda, kumlu sahillerde 0-100 m arasindaki
yukseklikte yetisir (Orak ve ark., 2017).

Vicia lutea subsp. hirta

Sekil 2.5. Vicia lutea subsp. hirta'nin genel gériiniisii

Basik tiiylii, 14-80(-100) cm boylanan, yiikselici ve tirmanici, tek yillik bitkilerdir.
Yaprakeiklar (3)-5-9(-10) cift olup 5-25(-30) x (1)-2-6 mm boyutlarinda, ucu sivri, dar eliptik
ya da oblongtur. Stipiiller 6 mm den daha kisa, semihastat ya da triangular olup 2-3 pargaldir.
Tendriller ¢ogunlukla dallanmistir. Pedunkul az gelismis, pedisel kaliksten ¢ok kisadir.
Cicekler 17-30 mm boyunda, bir iki adet olup sarimsi ya da menekse rengidir. Kaliks tiiysiiz,
10-13 mm boyunda agiz kismi egiktir. Disler birbirinden farkly, tlipten az uzun, triangular ile
dar lanseolat-subulat arasi. Meyve az ¢ok sagli yapida tiiylii ve sivridir. Ayrica 20-33 x 7-12(-

13) mm ve oblong-lineardir. Tohumlar 3-6 tanedir.
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Vicia lutea subsp. hirta’nin giceklenme zamani Mart-Haziran aylaridir. Genellikle

tarlalarda 0-700 m arasindaki yiikseklikte yetisir (Orak ve ark., 2017).

Tez calismast kapsaminda kullanilan tiirlere ait tohumlar 2013-2014 yetistirme

doneminde dogal vejetasyonlarindan toplanmistir. Bu tiirlere ait tohumlar 2014-2015 yetistirme

donemi ve takip eden 2 yetistirme donemi boyunca Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Arastirma ve Deneme tarlasinda yetistirilmistir. Yetistirilen tiirlerin tohumlar1 hasat

edilmis ve tohumlar serin ve kuru depolama kosullarinda depolanmustir.

Kullanilan bu tiirler Trakya Bolgesi’nden farkli lokasyonlardan toplanmiglardir. Cizelge

2.1°de tiirlerin toplandig1 lokalitelere ait detayli verilmistir.

Cizelge 2.1. Calismada kullanilan tiirlerin lokalite 6zellikleri

Genotip . Koordinat Koordinat Y ukseklik
Tur Bolge Mevki

no (kuzey) (gUney) (m)
Vicia lutea subsp. Seymen Yolu

7-6 ] Tekirdag/Marmaraereglisi 41° 2'7.08" 27°57'12.84" 25
hirta Omurga Ciftligi
Vicia lutea subsp. ) Merkez Tayakadin

15-1-24 ) Edirne/Uzunkdpri 41°42.423" 27°28.691" 250
hirta Koyi
Vicia villosa subsp. _ Uzunképrii Istasyon

15-1-43 ] Edirne/Uzunkdpri 41°14.216" 26°41.280" 88
villosa Civar
Vicia  pannonica |

15-14 ) [stanbul/Catalca - 41°21'11.52"  28°27'13.80" 136
subsp. pannonica
Vicia sativa subsp.

21-2 ] Istanbul/Silivri Danamandira Kéyii  41°17'51.42" 28°14'15.72" 158
nigra

o ] , Danamandira
22-1 Vicia hybrida L. Istanbul/Silivri 41°19'36.54"  28°15'7.92" 194
Karacakoy Cikist

Vicia villosa subsp. Pinarhisar Yolu

120-3 ] Kirklareli/Liileburgaz . 41°34'17.80" 27°34'35.70" 246
villosa Cevizkody
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2.2 Metot
2.2.1 Tohumlarin ¢cimlendirilmesi ve kok uclarinin ahinmasi

Belirlenen her ture ait 20 adet tohum, filtre kagid1 yerlestirilmis steril petri kaplarina
koyulmustur. Cimlenme siiresi boyunca herhangi bir fungus kontaminasyonu olmamasi i¢in;
petri kaplarma 15 ml saf su ve 10 ml captain soliisyonu eklenmistir. Cimlendirme asamasi igin
hazirlanan petri kaplar1 25 °C sicakliga ayarlanmig, 12 saat 10000 liiks 1sikta 12 saat ise
karanlikta olacak sekilde iklimlendirme dolabinda bekletilmistir.

Sekil 2.6. Tohumlarimn petri kaplarinda ¢imlendirilmesi

Gedik ve ark.’nm (2013) Vicia cinsine ait baz1 taksonlarla (V. cappadocica, V.cracca
subsp. cracca, V. cracca subsp. stenophylla, V. cuspidata, V. ervilia, V. hybrida, V. michauxii
Sprengel. var. stenophylla Boiss., V. narbonensis L. var. serratifolia (Jacq.) Ser., V. noeana
Boiss.& Reut. ex Boiss. var. megalodonta Rech. fil., V. noeana var. noeana, V. sativa subsp.
sativa, V. sericocarpa Fenzl var. sericocarpa) yapilan karyolojik ¢alismasinda taksonlara ait
tohumlarin 25 °C’ de etiivde ¢imlendirildigi bildirilmistir. Kahlaoui ve ark.’nin (2009)
Tunus’da yetigen Vicia sativa, Vicia villosa ve Vicia narbonensis tiirleri ile yaptiklar1 bir
calismada ise tiirlere ait tohumlarin nemli filtre kagidi bulunan petri kaplar1 igerisinde 25 °C
sicaklikta ve 16 saatlik fotoperiyot ile ¢imlendirildigi bildirilmistir. Tez ¢alismasi igerisinde yer

alan genotiplerde de bu yontem uygulanmustir.
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Iklimlendirme dolabinda bekletilen petri kaplarmdaki tohumlar her giin diizenli olarak
kontrol edilmistir. Her giin yapilan kontroller sonucunda ¢imlenen tohumlarin kok uglar1 2-3
cm boyuna gelince 1-1.5 cm’lik kisim ilk islem sivisina konulmak {izere jilet ile kesilmistir.
Daha 6nceden iglerine saf su doldurulmus +4°C’ de buzdolabinda bekletilen 5 cm boyunda ve
1.5 cm ¢apindaki kiiciik tliplere alinmistir. Kok ucu 6rneklerinden miimkiin oldugu kadar fazla
boélinen hiicre elde edebilmek igin ¢cimlenen tohumlardan kok uglar1 sabah 08:00 ile 09:00

saatleri arasinda alinmistir.

Sekil 2.7. Cimlenen tohumlardan kok uc¢larmin alinmasi

Kok uglar1 alimirken kokiin ug noktasina dikkat edilmelidir ve her asamada kok uglarmin

zarar gérmemesine dikkat edilmelidir.

Cimlenme basladiktan sonra 5-10 giin beklenirse ince ve zayif kokler de gelisir, bu

koklerde ¢cok mitoz goriilmez bu nedenle de kdk ucu alinirken ana kokiin taze ucu alinmalidir.
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2.2.2 Materyale uygulanan ilk islem

Mitoz kromozomlarin gézleminde ilk islem i¢in kullanilan ¢ok ¢esitli ¢ozeltiler vardir.
Materyale uygulanan ilk islem ¢ozeltisi ile kok uglarindaki mitoz boliinmenin durdurulmasi
amaglanmaktadir. Bir¢ok arastirici tarafindan ¢ok ¢esitli arastirma materyalinin ilk isleminde

kullanilan farkli yontemler ve ¢ozeltiler bulunmaktadir (Elgi, 1982).

[k islem igin kullanilan ¢ozeltiler asagida siralanmugtir;
e o- monobromonaftalin (a-monobromonaphthalene)
e Paradiklorbenzen (Paradichlorebenzene)
e Kolkisin (Colchicine)
e 8-hidroksikinolin (8-hydroxyquinoline)
e Kumarin (Coumarin)
e Erimekte olan buz

[1k islem i¢in kullanilan bu ¢6zeltiler arasindan ekonomik olarak uygun olan ve herhangi

bir kimyasal igermeyen erimekte olan buz yontemi kullanilmig ve etkin sonug¢ alinmustir.

Daha 6nceden saf su doldurulan ve +4°C’de muhafaza edilen kiigUk tlplere koyulan kbk
uclar1 bir kap icerisine yerlestirilen buzun {izerine alinmistir. Bu kap +4°C’de buzdolabinda 24

saat bekletilmistir.
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Sekil 2.8. Kok uglarma ilk islem agamasinin uygulanmasi

Sevimay ve ark.’nin (2005) sekiz fig (Vicia sativa) ¢esidinin karyolojik ¢zelliklerinin
calisildig1 bir calismada bu ¢esitlere ait olan tohumlarin ¢imlendirilmesiyle elde edilen 10-15
mm uzunlugundaki kok uglarinin 6n islem igin oda sicakliginda a-monobromonaftalin ile 2 saat

boyunca muamele edildigi bildirilmistir.

Namazi ve ark.’nin (2008) iran’da yetisen bazi Vicia trleri (V. villosa, V. hyrcanica, V.
sativa subsp. sativa ve V. sativa subsp. nigra) ile yaptiklari karyolojik ¢alismada 6n iglem olarak
¢imlendirilen kok uglarinin % 0.05°1ik kolgisin igerisinde 25 °C’de 3 saat siireyle bekletildigi
bildirilmistir.

Gedik ve ark’nin (2013) Vicia cinsine ait bazi taksonlarla yaptig1 karyolojik ¢aligmada
taksonlara ait tohumlardan elde edilen kdk uglarmmn 1.5-2 cm boyuna ulaganlar1 kesilip
paradiklorbenzen i¢inde oda sicakliginda 4 saat bekletilerek 6n muamele islemine tabi
tutuldugu bildirilmistir. On isleme tabi tutulan kok uclarinin daha sonra Carnoy fiksatifi (3:1)
icerisine almip +4 °C’de buzdolabinda 24 saat bekletilerek fikse edildigi belirtildigi
bildirilmistir. Calismamiz i¢erisinde yer alan genotiplerin kok uglari ilk islem olarak 24 saat +

4°C’de buz igerisinde tutulmus ve Farmer ¢ozeltisi ile kok uglarina tespit islemi uygulanmaistir.
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2.2.3 Materyalin tespiti

Sitogenetik caligmalarda kullanilan tespit ¢ozeltilerinin sayisi ¢ok fazla degildir.
Kromozomlarin canlinin hayattaki durumuna miimkiin oldugu kadar yakin olarak tespiti
onemlidir. Bu nedenle tespit ¢ozeltisinin hiicreler lizerinde hemen hizlica sertlesme etkisi

olmali ve bunun yaninda ¢dzelti dokulara miimkiin oldugu kadar hizli girmelidir.
Bitki dokularina giren cesitli tespit ¢ozeltileri asagida siralanmistir;
e Glasial asetik asit
e Farmer ¢Ozeltisi
e Carnoy ¢ozeltisi
e Osmik asit ¢cozeltisi
e Newcomer ¢Ozeltisi

Kullanilan bu tespit ¢ozeltilerinin arasindan arastirmamizda Farmer ¢ozeltisi uygun
bulunmus ve kullanilmistir. Buzdolabinda +4°C’de buz iizerinde bekletilen kok uglar1 24 saat
sonunda ¢ikarilir ve 3:1 absolii ethanol:glasial asetik asitin olusturdugu Farmer ¢Ozeltisine
aktarilmistir. Tespit ¢ozeltisinin igerisine aktarilan kok uglar1 24 saat boyunca +4°C’de

buzdolabinda bekletilmistir.

Sekil 2.9. Kok uglarinin tespit ¢ozeltisine aktarilmast
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2.2.4 Materyalin muhafazasi

Tespit isleminden sonra elde edilen materyallerin tek seferde incelenme olanagi yoktur.
Bu nedenle de materyalin uzun siire bozulmadan saklanmasi gerekir. Tespit ¢ozeltisinden
c¢ikarilan kok uglar1 genellikle alkolde saklanir. Farmer ¢6zeltisinden gikarilan kok uglari kiigiik
bir petri icerisinde %70’1lik ethanolde 3 defa 5’er defa yikanmistir ve kok uglar1 yine igerisinde
%70’lik ethanol bulunan 5 cm boyunda 1.5 cm ¢apinda kiigiik tiiplere konularak buzdolabinda

+4°C’de muhafaza edilmistir.

2.2.5 Hidroliz

Hidroliz asamasi dokularin hiicrelerini birbirinden aywrip, hucrelerin daha iyi
gbzlenmesi agisindan dnemlidir. Ozellikle bitki dokularinm boyamadan énce hidroliz yapilmasi
gerekir. Hidroliz i¢cin zaman, sicaklik derecesi ve hidrolizde kullanilan HCl konsantrasyonu
onemlidir. En ¢ok kullanilan hidroliz yontemleri 60 °C’de 1 N HCI’de materyal 5-20 dakikaya

kadar degisen siirelerde bekletilmektedir.

Hidroliz siiresinin dikkatli belirlenmesi gerekmektedir. Ciinkii, boyama esnasinda
kromozomlarin optimum boyay1 almasinin en 6nemli kosullarindan birisi de hidroliz siiresinin

materyale gore dogru belirlenmis olmasidir.

Calismamizda %70’lik ethanol den ¢ikarilan kok uglari saf su dolu petri kabma alinmig
ve burada hafif yikanmistir. Kok uclar1 yikandiktan sonra bir kurutma kagidi tizerinde hafifge
suyu alimmis ve igerisinde 1 N HCI bulanan kiigiik tiiplere alinmistir. Bu kiiciik tiipler 60 °C’ye
ayarlanmis su banyosuna koyulmus ve 12 dakika bekletilmistir, boylece hidroliz agamasi

tamamlanmuistir.
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Sekil 2.10. Kok uglarinin hidroliz agsamasi

Arslan ve ark. (2012) Tirkiye’de yayilis gosteren Vicia cracca subsp. gerardii, V.
cracca subsp. atroviolacea, V. cracca subsp. stenophylla, V. canescens subsp. canescens, V.
palaestina, V. michauxii var. stenophylla, V. pannonica var. pannonica, V. hybrida, V. sativa
subsp. nigra var. nigra, V. sativa subsp. nigra var. segetalis, V. sativa subsp. incisa var. cordata
taksonlari ile yaptig1 karyolojik bir calismada fikse edilen kok uglarinin 1 N HCl ile 60 °C'de
hidroliz edildigi bildirilmistir.

Gedik ve ark. (2013) Vicia cappadocica, V. cracca subsp. cracca, V. cracca subsp.
stenophylla, V. cuspidata, V. ervilia, V. hybrida, V. michauxii var. stenophylla, V. narbonensis
var. serratifolia, V. noeana var. megalodonta, V. noeana var. noeana, V. sativa subsp. sativa,
V. sericocarpa var. sericocarpa taksonlar1 ile yapilan karyolojik bir caligmada taksonlara ait
kok uglarinin 1N HCI igerisinde etiivde 60 °C’de 5-18 dakika hidroliz edildigi rapor edilmistir
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Tabur ve ark.’nin (2009) Tiirkiye'de yetisen yedi Fabaceae taksonu (Spartium junceum,
Vicia peregrina, Vicia anotolica, Vicia hybrida, Vicia narbonensis var. narbonensis, Trifolium
aureum, Coronilla scorpioides) ile yaptiklari karyolojik bir ¢aligmada taksonlara ait kok
uclarmin hidroliz isleminin 1IN HCI igerisinde 60 °C’de 15-18 dakika boyunca yapildigi
bildirilmistir. Kiran ve ark.’nin (2014) yaptig1 bir bagka aragtirma sonucuna gore Vicia koeieana
tiriinde hidroliz i¢in kok uclarmin 1N HCI igerisinde etiivde 60 °C’de 5-18 dakika hidroliz
edildigi belirtilmistir. Tez kapsami igerisinde muhafaza edilen kok uglar1 60 °C’de su

banyosounda 1 N NCl igerisinde 12 dakika boyunca hidroliz tabii tutulmustur.

2.2.6 Boyama

Hidrolizi tamamlanan kdk uglar1 su banyosundan ¢ikarildiktan sonra HCI kalintisinin
giderilmesi i¢in 3 defa saf su igerisinde yikanmistir ve kurulanmistir. Kok uclar1 oda

sicakliginda 1.5 saat Feulgen boyasinda boyanmastir.

Naranjo, Ferrari, Palermo ve Poggio, (1998) Giiney Amerika’ da yayilis gosteren Vicia
macrograminea, V. graminea, V. epetiolaris, V. pampicola ve V. nana tirleri ile yaptiklar1 bir
calismada kok uglarmin boyama isleminin Feulgen boyasi ile 50 dakika siireyle boyandigi

belirtilmigtir.

Gedik ve ark.’nmn (2013) Vicia cinsine ait bazi taksonlarla (V. cappadocica, V. cracca
subsp. cracca, V. cracca subsp. stenophylla, V. cuspidata, V. ervilia, V. hybrida, V. michauxii
var. stenophylla, V. narbonensis var. serratifolia, V. noeana var. megalodonta, V. noeana var.
noeana, V. sativa subsp. sativa, V. sericocarpa var. sericocarpa) yaptiklar1 karyolojik bir
calismada taksonlarin hidrolizden ¢ikarilan kdk uglarinin oda sicakliginda karanlik bir ortamda

Feulgen boyast ile 1 saat boyandig1 belirtilmistir.

Karadag ve Biiyiikbur¢’un (2003) Vicia noeana ve Lathyrus sativus taksonlari ile
yaptiklar1 aragtirmada hidroliz olan kok uglarin1 Feulgen yontemi ile boyadiklarini ardinda %

I’lik asetokarmin ile preparat hazirladiklarini belirtmigslerdir.

Tabur, Civelek ve Bagc1 (2000) Dogu Akdeniz ve Giiney Ege’de dogal olarak yetisen
Vicia cinsi icerisinde yer alan bazi taksonlarla yaptiklar1 karyolojik bir calismada hidroliz
isleminin ardindan kdok uglarinin Feulgen yontemi ile boyandigi ve ardindan 15 dakika boyunca

su icerisinde bekletildikten sonra ezme yayma preparat hazirlandig1 bildirilmistir.
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Tabur ve ark.’nin (2009) Tiirkiye'de yetisen yedi Fabaceae taksonu (Spartium junceum
L., Vicia peregrina, V. anotolica, V. hybrida, V. narbonensis var. narbonensis, Trifolium
aureum, Coronilla scorpioides) ile yapilan karyolojik bir ¢alismada taksonlara ait kok uglarmin
hidroliz edildikten sonra 1 saat boyunca Feulgen boyasi ile boyandig1 ardindan da % 45’lik
asetik asit ile preparatlarinin hazirlandigi bildirilmistir. Caligmamiz kapsaminda 6nceki
calismalarla paralel olarak kok uclar1 hidroliz edildikten sonra Feulgen boyasi igerisinde 1.5

saat boyanmis ve boyama sonra %?2’lik aseto karmin ile preparatlar hazirlanmistir.

2.2.7 Preparatlarin hazirlanmasi

Preparat yapiminda Elg¢i (1965;1982)’den yararlanilmistir. Boyanan kok uclarindan
%2’1ik aseto karmin ile ezme yayma preparatlari hazirlanmistir. Boyanmis kok ucu temiz bir
lam tizerine lamin ortasinda bir yere alinmistir. Kokiin u¢ kisminda 1 mm’lik kaliptra bolgesi

ve boyanmayan kisim jilet ile kesilip atilmistir.

Sekil 3.11. Kok ucunun ezme islemine hazirlanmasi

Uzerine %2’lik aseto karmin boyasindan ezme islemine yetecek miktarda

damlatilmstir. Jilet yardimiyla kok ucun iyice ezilmistir.
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Sekil 2.12. Kok ucunu ezme islemi

Ezme iglemi bittikten sonra materyal steril bir pipet ucu ile dagitilmistir. Ezilen materyal

Uzerine hava boslugu kalmayacak sekilde lamel kapatilmistir.

Sekil 2.13. Ezme islemi uygulanan materyale lamelin kapatilmasi

Lamelin {izerine bir kalem ile hafif hafif vurulmustur. Uzerine bir kurutma kagidi konur
ve bir elin bag parmagi ile iyice bastirilmistir. Preparat hazirlandiktan sonra mikroskop altinda

incelenmistir.
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Sekil 2.14. Preparatin son halinin hazirlanmasi

2.2.8 Karyotip analizlerinin yapilmasi

Calisma kapsamu igerisinde yer alan 7 farkli Vicia genotipinden tlrlere ait
kromozomlarin sayilmasi ve karyotip analizlerinin yapilmasi i¢in mitoz boliinmenin metafaz
sathasindaki kromozomlar1 igeren preparatlar kullanilmistir. Preparatlarda iyi bir dagilma
gosteren, kromozom morfolojilerinin mikroskop altinda rahatlikla goriilebildigi her bir tiir igin
en iyi 10 metafaz tespit edilmis ve fotograflar1 dijital fotograf makinesi ile mikroskopta 40°lik
objektifte fotograflanarak kayit altma alinmistir. Tiirlere ait karyotip analizleri ve idiogramlar1
bilgisayar ortaminda ideoKar 1.3 programu ile yapilmistir. Kromozom morfolojileri Levan,

Freda ve Sandberg (1964)’in isimlendirme sistemine gore belirlenmistir.

2.2.9 Cahsmada kullamlan kimyasal maddelerin hazirlanisi
1 N HCLin hazirlanisi

8,3 ml. HCI Uzerine distile su ilave edilerek 100 mI’ye tamamlanmasi suretiyle 1N HCI

hazirlanir.
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Farmer ¢ozeltisinin hazirlanisi

Bir kisim glasial asetik asit (CH3-COOH) ve ¢ kisim absolii alkol (etil alkol-C2HsOH)

karigtirilarak farmer ¢ozeltisi hazirlanmustir.
%?2’lik Aseto-karmin ¢ozeltisinin hazirlamsi

45 ml glasial asetik asit tizerine 55 ml distile su ilave edilmistir. Bu karisim yavasga
kaynatilmistir. Kaynatilan bu karisima 1 g toz karmin yavas yavas eklenmis ve 30 dk
kaynatilmistir. Kaynatma islemi bittiktan sonra sogumaya birakilmistir. Sogutulduktan sonra

karisim filtre kagidi ile siiziiliip, +4°C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Feulgen boyasinin hazirlanisi

1 g fuksin bazik kiigiik bir havana alinarak ezilmistir. Bu ezilmis toz haline getirilmis
fuksin bazik 500 ml’lik erlenmayerin dip kismima koyulmustur. Bir baska erlenmayerde 200 ml
saf su kaynatilmistir. Toz halindeki fuksin bazik iizerine bu kaynamis saf su yavas yavas
dokiilmiistiir. Bir yandan da cam ¢ubuk ile boya devamli karistirilmistir. Boyanin sicakligi 50
°C’ye diisene kadar devamli olarak karistirilmistir. 20 ml 1 N NCI eklenmistir. Boya cam siseye
stiziilmiis ve igerisine 2 g potasyum metabisiilfit (K2S20s) eklenmistir. Hazirlanan boya
+4°C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir. Hazirlanan boyanin rengi 24 saat sonra agik ¢ay
rengini alir. Agik ¢ay rengini gidermek ve su gibi renksiz bir boya elde etmek icin 0.5 g renk

gideren bitkisel komiir (Amorf karbon) ilave edilip ¢alkalanir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Trakya Bolgesi dogal florasinda farkli illerden toplanan Vicia cinsi icerisinde yer alan 7
farkli genotip ile yapilan sitogenetik incelemeler sonucunda her genotipin mitotik metafaz
kromozom sayisi, karyotip analizleri ve idiogramlar1 belirlenmistir. Bu verilere dayanilarak

elde edilen mitotik metafaz kromozomlariin 6zellikleri asagida sirasiyla verilmistir.

3.1 Vicia sativa subsp. nigra
3.1.1 Vicia sativa subsp. nigra turd 21-2 nolu genotip

Istanbul ili Silivri ilgesinin Danamandira kdyii mevkinde dogal olarak yetisen 21-2 nolu

Vicia sativa subsp. nigra genotipinin kromozom sayisi 2n=14 (Sekil 3.2) olarak belirlenmistir.

Vicia sativa subsp. nigra genotipinin karyotip formali 4Sm + 3m seklinde olup I, 11, 111,
IV nolu kromozom ciftleri submedian ve V, VI, VII nolu kromozom ¢iftleri ise median (bdlgeli)

olarak tespit edilmistir.

Kromozom uzunluklar1 sirasiyla; 2.171 pm, 2.690 pm, 2.690 um, 2.634 um, 2.601 pum,
2.446 um, 2.391 pum olarak belirlenmistir. Kromozomlarin kol oranlar1 1.389-2.571 pum
arasinda degismektedir. Sentromerik indeks 0.280-0.414 arasinda belirlenmistir. Relative
uzunluklar1 ise 13.202-15.175 arasinda degismistir (Cizelge 3.1). Bu genotipe ait idiogram
grafigi ise Sekil 3.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Vicia sativa subsp. nigra turid 21-2 nolu genotipin mitotik metafaz
kromozomlarmnim karyotipik 6zellikleri

Total Kol Relative .
Kromozom  Uzun kol (L) Kisa kol (S) Sentromerik  Sentromer
Cift (um) (um) uzunluk Oranlarnt  uzunluk indek )
ifti m m indeks 0zisyonu
' ' @S ) (L) (%) P
| 1,956 0,761 2,717 2,571 15,175 0,280 Sm
1 1,793 0,897 2,690 2,063 15,023 0,332 Sm
i 1,630 0,761 2,391 2,143 13,354 0,315 Sm
v 1,712 0,978 2,690 1,722 15,023 0,364 Sm
\% 1,549 1,060 2,601 1,474 14,568 0,406 m
VI 1,386 0,978 2,634 1,389 13,202 0,414 m
VIl 1,494 0,951 2,446 1,589 13,657 0,389 m

Sm: Submedian bélgeli, m: Median bolgeli

Vicia L. cinsine ait taksonlarin kromozom sayilarinin 2n=12 ve 2n=14 oldugunu bildiren
Gedik ve ark. (2013)’nin bulgular1 ile V. sativa’nin iki farkli taksonunu karyolojik agidan
incelendigi baska bir ¢alismada (Meri¢ ve ark., 1999), V. sativa subsp. incisa var. incisa’ nin
kromozom sayismin 2n=14 oldugunu aciklayan arastiricilarin sonuglarma benzer oldugu
saptanmustir. Bagka bir arastirmada konuya iliskin sonuglarimiz Vicia sativa subsp. nigra'nin
diploid kromozom sayisin1 2n=12 ve 2n=14 olarak belirleyen Arslan ve ark. (2012)’n bulgular1

ile benzer bulunmustur.

Ladizinsky (1981) ile Ladizinsky ve Temkin (1978)’in yaptig1 ¢aligmalarda adi figde
kromozom sayilarinin 2n=10, 12 ve 14 olarak degistigi belirtilmistir. Davis (1970) yaptig1
calismada ise Vicia sativa subsp. nigra var. segetalis’te kromozom sayisini 2n=14, Vicia sativa
subsp. nigra var. nigra’da kromozom sayisini 2n=12, Vicia sativa subsp. nigra var. cordata’da
kromozom sayisini 2n=10 olarak siralandigini belirtmektedir. Hanelt ve Mettin (1989) ve
Martin ve ark. (2011)’nin yaptiklar1 ¢aligmalarda V. sativa grubundaki alt tiirlerin kromozom
sayilarinin 2n=10, 12 ve 14 olarak degistigini belirtmektedir. EI-Bok, Zoghlami-Khelil, Ben-
Brahim, Ouji, Hassen, Lamine, Jabri, Douggari ve El-Gazzah (2014)’mn yaptiklar1 ¢aligmada

V.sativa subsp. ampihicarpa’nin kromozom sayisinin 2n=14 oldugunu tespit etmislerdir. Vicia
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sativa subsp. nigra tiirtinde kromozom sayisina (2n=14) iliskin bulgularimiz, tiiriin kKromozom

sayilarmin belirlendigi bu ¢calismalarla benzer oldugu saptanmustir.

Gianfranco ve ark., 2008; Sahin ve Babag, 1990’1n yaptiklar1 ¢aligmalarda V. sativa’nin
kromozom sayisinin 2n=12 oldugunu saptamislardir. Baska bir ¢alismada Namazi ve ark.
(2008), Iran’1n kuzeybatisinda yetisen Vicia cinsine ait tiirlerde yaptiklari calismalarda V. sativa
subsp. nigra 2n=12 olarak tespit etmislerdir. Vicia sativa subsp. nigra turiinde kromozom
sayisma (2n=14) iliskin bulgularimiz, Vicia cinsine ait tiirlerin kromozom sayilarinin

belirlendigi bu calismalardan farklilik gosterdigi saptanmustir.

Karyolojik 6zelliklerinin belirlendigi arastirmada Vicia sativa L. taksonuna ait turlerde
3 ciftinin submetasentrik, 3 ¢iftinin ise metasentrik kromozom oldugu, metasentrik
kromozomlarin bir tanesinde sekonder konstriksiyon ve satelit oldugunu belirleyen Grama ve
ark. (2004)’nin bulgulari ile benzer oldugu saptanmistir. EI-Bok ve ark. (2014)’ nin V.sativa
subsp. ampihicarpa’nin kromozomlarm 6 tanesinin submedian, 8 tanesinin subterminal

oldugunu belirledigi calismadan ise farkli oldugu saptanmustir.

Kromozom uzunluklarma iliskin bulgularimiz (2.391-2.717 um), Vicia sativa L.
hatlarinda kromozom uzunlugunun 2.39-5,28 pm arasinda degistigini bildiren Akpmar (1995)
ve 2.69-5.88 pm arasinda degistigini bildiren Celiktas (2006)’nin sonuglar1 ile benzer

bulunmustur.

Yamamato (1973)” un farkli Vicia L. taksonlarinda yaptigi ¢alismada fig 1slahinda
genetigi farkl tiirlerde goriilen farkliligin cografya ve c¢evresel faktorlerden kaynaklandigini

sOylemektedir.
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Sekil 3.1. Vicia sativa subsp. nigra turti 21-2 nolu genotipin idiogram grafigi

Sekil 3.2. Vicia sativa subsp. nigra turi 21-2 nolu genotipin mitotik metafaz kromozomlari
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3.2 Vicia hybrida L.
3.2.1 Vicia hybrida L.turd 22-1 nolu genotip

Istanbul ili Silivri ilgesinin Danamandira Karacakdyii ¢ikis1t mevkinde dogal olarak
yetisin 22-1 nolu Vicia hybrida L. genotipinin kromozom sayis1 2n=12 (Sekil 3.4) olarak

belirlenmistir.

Bu genotipin karyotip formtli 5St + 1Sm seklinde olup I, I, 111, IV, VI nolu kromozom

ciftleri subterminal ve V nolu kromozom gifti ise submedian olarak tespit edilmistir.

Kromozom uzunluklari sirasiyla; 5.892 pm, 6.054 pm, 6.783 um, 7.135 pm, 7.675 pm,
8.324 um olarak belirlenmistir. Kromozomlarm kol oranlar1 2.893-4.704 pum arasinda
degismektedir. Sentromerik indeks 0.176-0.257 arasinda belirlenmistir. Relative uzunluklar1 ise
14.074-19.884 arasinda degismistir. I nolu kromozom c¢iftinde 0,822 pm uzunlugunda satelit
tespit edilmistir (Cizelge 3.2). Bu genotipe ait idiogram grafigi ise Sekil 3.3’te gosterilmistir.

Cizelge 2.2. Vicia hybrida L. tirl 22-1 nolu genotipin mitotik metafaz kromozomlarinin
karyotipik 6zellikleri

Total
Uzun Kisa Satelit Kol Relative .
Kromozom uzunluk Sentromerik Sentromer
o kol (L) kol (S) uzunlugu Oranlar1  uzunluk . .
Cifti (L+S) indeks pozisyonu
(pum) (jum) (jum) (L/S) (%)
(nm)
I 6,264 1,238 0,822 8,324 4,704 19,884 0,176 S
1 6,135 1,540 - 7,675 4,036 18,334 0,201 St
11 5,702 1,432 - 7,135 4,038 17,043 0,201 St
v 5,108 1,676 - 6,783 3,032 16,204 0,246 St
V 4,378 1,513 - 5,892 2,893 14,074 0,257 Sm
VI 4,567 1,486 - 6,054 3,111 14,461 0,245 St

Sm: Submedian bolgeli, St: Subterminal bolgeli
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Konuya iliskin arastirmada Gianfranco ve ark. (2008), bitki tiirlerinin taksonomik
acidan incelenmesi amaciyla Vicia cinsine ait 27 tiir tizerinde yaptiklari caligmada; V. sativa ve
V. hybrida’nin kromozom sayilarmi 2n=12 kromozoma sahip oldugunu bulmuslardir.
Japonyada yapilan bagka bir arastirmada ise Euvicia seksiyonuna ait tiirlerde yapilan baska bir
arastirmada (V. leganyana, V.cordata, V. incisa, V. grandiflora, V. pannonica, V. hyrcanica, V.
michauxii, V.melanops, V. lutea, V. peregrina, V. hybrida) kromozom sayisinin 2n=10, 12 ve
14 olarak varyasyon gosterdigi agiklanmistir (Yamamoto, 1973). Tabur ve ark. (2002)’nin
yaptig1 farkli bir caligmada Vicia hybrida tiiriiniin kromozom sayisinin 2n=12 oldugunu tespit
etmislerdir. Gedik ve ark. (2013)’nin Vicia cinsine ait taksonlarm incelendigi ¢alismasinda V.
hybrida 'nin kromozom sayismi 2n=12oldugunu tespit etmislerdir. Elde edilen sonuclarimiz

onceki arastiricilarin bulgular ile uygunluk gostermistir.

Gianfranco ve ark.’nin (2008) bazi Vicia taksonlarinin karyolojik &zelliklerinin
belirlendigi ¢alismada Vicia hybrida tirinin 1 kromozom ¢iftinin median, 5 kromozom giftinin
subterminal oldugu, ikinci ve dodrdincii kromozom ciftlerinde satellit gdzlendigini tespit
etmislerdir. Gedik ve ark. (2013)’nin Vicia cinsine ait taksonlarm incelendigi ¢alismasinda V.
hybrida’nin karyotip formiiliiniiniin 4sm + 2st oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan onceki
caligmalarla karyotip formiilleri bakimindan ¢alismamiz ile benzerlik gosterirken,
calismamizda kromozom ciftlerinde 1 tanesinde de diger calismalar gibi satelit yapisina

rastlanmuistir.

Kromozomlarin uzunluklarina iliskin bulgularimiz (5.892-8.324 um) ise Vicia hybrida
tirinde 7.01-9.53 pum arasinda degistigini bildiren Tabur ve ark. (2002) ve 4.99-8.26 pum

arasinda degistigini bildiren Gedik ve ark. (2013)’nin sonuglar1 ile benzer bulunmustur.
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Sekil 3.3. Vicia hybrida L. tirti 22-1 nolu genotipin idiogram grafigi

Sekil 3.4. Vicia hybrida L. tirli 22-1 nolu genotipin mitotik metafaz kromozomlari
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3.3 Vicia pannonica subsp. pannonica
3.3.1 Vicia pannonica subsp. pannonica turtd 15-14 nolu genotip

Istanbul ili Catalca ilgesinde dogal olarak yetisin 15-14 nolu. Vicia pannonica subsp.

pannonica genotipinin kromozom sayis1 2n=12 (Sekil 3.6) olarak belirlenmistir.

Bu genotipin karyotip formili 4St + 2Sm seklinde olup I, I, 1V, VI nolu kromozom

ciftleri subterminal ve 111, V nolu kromozom ciftleri ise submedian olarak tespit edilmistir.

Kromozom uzunluklari sirasiyla; 5.860 pm, 5.887 pm, 6.783 um, 6.021 pm, 6.425 pm,
6.801 um, 6.801 pum olarak belirlenmistir. Kromozomlarin kol oranlar1 2.516-4.045 pum
arasinda degismektedir. Sentromerik indeks 0.202-0.284 arasinda belirlenmistir. Relative
uzunluklar1 ise 15.505-17.994 arasinda degismistir. |1l nolu kromozom ciftinde 0,698 pum
uzunlugunda satelit tespit edilmistir (Cizelge 3.3). Bu genotipe ait idiogram grafigi ise Sekil

3.5’te gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Vicia pannonica subsp. pannonica tiri 15-14 genotipinin mitotik metafaz
kromozomlarmin karyotipik 6zellikleri

Total
Satelit Kol Relative .
Kromozom Uzun kol (L) Kisa kol (S) uzunluk Sentromeri  Sentromer
Citti (um) (um) uzunlugu (L+9) Oranlann  uzunluk K indek .
ifti m m + indeks 0zisyonu
g g (um) Ls) @) Py
(um)
| 5,323 1,478 - 6,801 3,667 17,994 0,217 St
1 5,430 1,371 - 6,801 4,040 17,994 0,202 St
i 4,358 1,369 0,698 6,425 2,839 16,999 0,255 Smsat
v 4,812 1,210 - 6,021 4,045 15,932 0,201 St
\ 4,220 1,667 - 5,887 2,516 15,576 0,284 Sm
VI 4,650 1,210 - 5,860 3,910 15,505 0,206 St

Sm: Submedian bolgeli, St: Subterminal bolgeli
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Sekil 3.5. Vicia pannonica subsp. pannonica tiirii 15-14 nolu genotipin idiogram grafigi

Sekil 3.6. Vicia pannonica subsp. pannonica turd 15-14 nolu genotipin mitotik metafaz
kromozomlari
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Vicia pannonica subsp. pannonica tiriinde kromozom sayisina (2n=12) iligkin
bulgularimiz, Vicia cinsine ait tiirlerin kromozom sayilarinin belirlendigi 6nceki ¢aligmalarda
(Arslan ve ark., 2012, Gianfranco ve ark., 2008 ve Oztiirk., 2009) V. pannonica subsp.
pannonica’ nin kromozom sayisinin 2n=12 oldugunu saptayan arastiricilarla benzerlik

gostermistir.

Gianfranco ve ark.’nin (2008) bazi Vicia taksonlarmmn karyolojik 6zelliklerinin
belirlendigi caligmada Vicia pannonica subsp. pannonica turunin 4 kromozom giftinin
submedian, 2 kromozom ¢iftinin subterminal ve ti¢iincli kromozom ¢iftinde satellit gézlendigini
tespit etmislerdir. Yapilan 6nceki ¢alismalarla karyotip formiilleri bakimindan ¢alismamiz ile
paralellik gosterirken, calismamizda kromozom ¢iftlerinde satellit yapisma rastlanmamustir.
Bulgularimiz Vicia cinsine ait tiim tiirlerin bir ¢ift kromozomunda satellite sahip oldugu
vurgulanan aragtirmada (Yamamoto, 1973), Euvicia seksiyonunda bulunan V. leganyana, V.
incisa, V. hyrcanica, V. melanopsve, V. peregrina’da bir ¢ift submetasentrik kromozom
bulundugunu, aymi seksiyondaki V. cordata, V. grandiflora, V. pannonica, V. michauxii, V.
lutea ve V. hybrida taksonlarinda submetasentrik kromozom bulunmadigini belirten sonuglarla

benzer bulunmustur.

Kromozom uzunluklarina iliskin bulgularimiz incelendiginde; 15-14 nolu genotipte
kromozom uzunluklar1 5.860-6.801 um arasinda degismistir. Oztlirk (2009)’Un yaptig1 tez
calisgmasinda V. pannonica subsp. pannonica tirinin kromozom uzunluklarinin 4.083-5.729
Mm arasinda degistigini bildirmistir. Buna gore bulgularimizin daha Onceki ¢aligsmalarla

benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
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3.4 Vicia villosa subsp. villosa
3.4.1 Vicia villosa subsp. villosa tlirti 15-1-43 nolu genotip

Edirne ili Uzunkdprii ilcesi Uzunkoprii Istasyon civari mevkinde dogal olarak yetisen
15-1-43 nolu. Vicia villosa subsp. villosa genotipinin kromozom sayisi 2n=14 (Sekil 3.8) olarak

belirlenmistir.

Bu genotipin karyotip formili 6Sm + 1m seklinde olup I, II, 1V, V VI, VII nolu
kromozom ciftleri submedian ve 11l nolu kromozom cifti ise median (bdlgeli) olarak tespit

edilmistir.

Kromozom uzunluklar1 sirasiyla; 2.567 um, 2.700 um, 2.807 pm, 2.914 pm, 2.968 pum,
3.182 um, 3.369 um olarak belirlenmistir. Kromozomlarin kol oranlar1 1.500-2.875 pum
arasinda degigsmektedir. Sentromerik indeks 0.262-0.400 arasinda belirlenmistir. Relative
uzunluklart ise 12.517-16.428 arasinda degismistir (Cizelge 3.4). Bu genotipe ait idiogram
grafigi ise Sekil 3.7°de gdsterilmistir.

Cizelge 3.4. Vicia villosa subsp. villosa turd 15-1-43 nolu genotipin mitotik metafaz
kromozomlarmin karyotipik 6zellikleri

Total Kol Relative .
Kromozom  Uzun kol (L) Kisa kol (S) Sentromerik  Sentromer
Citti (um) (um) uzunluk Oranlan uzunluk i dek .
ifti m m indeks 0zisyonu
g g L+S) um)  (LIS) (%) Poy
| 2,299 0,882 3,182 2,688 15,515 0,280 Sm
1 2,487 0,882 3,369 2,875 16,428 0,262 Sm
i 1,791 1,176 2,968 1,500 14,472 0,400 m
v 1,711 0,856 2,567 2,000 12,517 0,333 Sm
\ 1,818 0,989 2,807 1,889 13,690 0,355 Sm
VI 1,872 1,042 2,914 1,842 14,211 0,360 Sm
VIl 1,845 0,856 2,700 2,125 13,168 0,317 Sm

m: Median bolgeli, Sm: Submedian bélgeli
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Sekil 3.7. Vicia villosa subsp. villosa tiirii 15-1-43 nolu genotipin idiogram grafigi

Sekil 3.8. Vicia villosa subsp. villosa tirti 15-1-43 nolu genotipin mitotik metafaz kromozomlari
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3.4.2 Vicia villosa subsp. villosa tlirti 120-3 nolu genotip

Kirklareli ili Liileburgaz ilgesi Pmarhisar Yolu Cevizkdy mevkinde dogal olarak yetisin
120-3 nolu. Vicia villosa subsp. villosa genotipinin kromozom sayisi1 2n=14 (Sekil 3.10) olarak

belirlenmistir.

Bu genotipin karyotip formiilii 7 Sm seklinde olup I, II, IlI, 1V, V, VI, VII nolu

kromozom ciftleri submedian olarak tespit edilmistir.

Kromozom uzunluklari sirasiyla; 2.607 pm, 2.661 pm, 2.688 um, 2.957 pm, 3.091 pum,
3.145 um, 3.441 pum olarak belirlenmistir. Kromozomlarin kol oranlar1 2.056-2.571 pm
arasinda degigmektedir. Sentromerik indeks 0.281-0.324 arasinda belirlenmistir. Relative
uzunluklar1 ise 12.663-16.710 arasinda degismistir (Cizelge 3.5). Bu genotipe ait idiogram
grafigi ise Sekil 3.9°da gdsterilmistir.

Cizelge 3.5. Vicia villosa subsp. villosa turi 120-3 nolu genotipin mitotik metafaz
kromozomlarmin karyotipik 6zellikleri

Total Kol Relative .
Kromozom Uzun kol (L) Kisa kol (S) Sentromerik  Sentromer
Cift (um) (um) uzunluk Oranlart  uzunluk ek .
ifti m m indeks o0zisyonu
' ' @49 @m) (LS (%) P
| 2,339 1,102 3,441 2,150 16,710 0,322 Sm
I 2,204 0,941 3,145 2,412 15,274 0,300 Sm
i 2,097 0,995 3,091 2,167 15,013 0,321 Sm
v 1,855 0,806 2,661 2,267 12,924 0,305 Sm
\ 1,935 0,753 2,688 2,571 13,055 0,281 Sm
VI 1,989 0,968 2,957 2,056 14,360 0,324 Sm
VIl 1,774 0,833 2,607 2,200 12,663 0,318 Sm

Sm: Submedian bélgeli
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Sekil 3.9. Vicia villosa subsp. villosa tirl 120-3 nolu genotipin idiogram grafigi

Sekil 3.10. Vicia villosa subsp. villosa tlrt 120-3 nolu genotipin mitotik metafaz kromozomlar1
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Vicia villosa subsp. villosa tirlinde kromozom sayisina (2n=14) iliskin bulgularimiz,
Vicia cinsine ait tiirlerin kromozom sayilarinin belirlendigi 6nceki (Kamel, 1999, Nazami ve
ark., 2008, Yildiz, 2014) 2n=14 oldugunu saptayan arastiricilarla benzerlik gosterdigi tespit

edilmistir.

Namazi ve ark.’nin (2008) baz1 Vicia taksonlarinin karyolojik 6zelliklerinin belirlendigi
caligmada Vicia villosa subsp. villosa tirtinin 1 kromozom ¢iftinin median, 6 kromozom
¢iftinin submedian ve yedinci kromozom ciftinde satellit gozlendigini tespit etmislerdir. Y1ldiz
(2014) farkl Vicia taksonlariyla ¢alistig1 tez ¢alismasinda Vicia villosa subsp. villosa tirianin
karyotip formiiliimiinii 7Sm olarak belirlemis ve kromozom ¢iftlerinde satellite rastlamamaistir.
Martin ve ark. (2011)’nin V.villosa subsp. villosa’da yaptiklar1 ¢alismada kromozom
Ozelliklerinin tiimiiniin submedian oldugunu tespit etmislerdir. Kamel (1999)’in Vicia
villosa’da yaptig1 ¢alismada ise kromozom Ozelliklerinin 3 metasentrik ve 4 submetasentrik
oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan onceki caligmalarla karyotip formiilleri bakimindan
calismamiz ile paralellik gosterirken, ¢alismamizda kromozom ¢iftlerinde satellit yapisina

rastlanmamustir.

Kromozom uzunluklarina iliskin bulgularimiz (2.567-4.572 um), farkli Vicia
taksonlarmin karyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada Vicia villosa
subsp. villosa tiiriinde kromozom uzunlugunun 2.07-3.72 um arasinda degistigini bildiren
Yildiz (2014) ile Martin ve ark. (2011)’nin yaptiklar1 ¢alismada tespit ettikleri 1.86-3.36 pm
kromozom uzunlugu ile benzerlik gostermektedir. Vicia villosa’da ¢alisan Kamel (1999)’in
tespit ettigi 2.63 pm kromozom boy ortalamasinin da ¢alismamaiz ile benzerlik gosterdigi tespit

edilmistir.
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3.5 Vicia lutea subsp. hirta
3.5.1 Vicia lutea subsp. hirta tirt 7-6 nolu genotip

Tekirdag ili Marmaraereglisi ilgesi Seymen Yolu Omurga ciftligi mevkinde dogal
olarak yetisin 120-3 nolu. Vicia lutea subsp. hirta genotipinin kromozom sayis1 2n=14 (Sekil
3.12) olarak belirlenmistir.

Bu genotipin karyotip formiilii 7 Sm seklinde olup I, II, III, 1V, V, VI, VII nolu

kromozom ciftleri submedian olarak tespit edilmistir.

Kromozom uzunluklari sirasiyla; 3.021 pm, 3.155 pm, 3.556 pm, 3.797 pm, 3.877 um,
4.064 um, 4.305 pum olarak belirlenmistir. Kromozomlarin kol oranlari 2.143-3.000 pm
arasinda degismektedir. Sentromerik indeks 0.252-0.319 arasinda belirlenmistir. Relative
uzunluklar1 ise 11.722-16.701 arasinda degismistir (Cizelge 3.6). Bu genotipe ait idiogram
grafigi ise Sekil 3.11°de gosterilmistir.

Cizelge 3.6. Vicia lutea subsp. hirta tirl 7-6 nolu genotipin mitotik kromozomlarmin
karyotipik 6zellikleri

Total Kol Relative .
Kromozom  Uzun kol (L) Kisa kol (S) Sentromerik  Sentromer
Citti (um) (um) uzunluk Oranlarn  uzunluk i dek .
ifti m m indeks 0zisyonu
g g L) @m  (US) (%) Poy
| 3,208 1,097 4,305 3,000 16,701 0,256 Sm
1 2,994 1,070 4,064 2,800 15,768 0,264 Sm
i 2,727 1,070 3,797 2,550 14,730 0,278 Sm
v 2,914 0,963 3,877 3,000 15,041 0,252 Sm
\ 2,433 1,123 3,556 2,143 13,797 0,319 Sm
VI 2,192 0,963 3,155 2,278 12,241 0,304 Sm
VIl 2,139 0,882 3,021 2,500 11,722 0,292 Sm

Sm: Submedian bolgeli
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Sekil 3.11. Vicia lutea subsp. hirta tiirli 7-6 nolu genotipin idiogram grafigi

Sekil 3.12. Vicia lutea subsp. hirta turii 7-6 nolu genotipin mitotik metafaz kromozomlar1
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3.5.2 Vicia lutea subsp. hirta turd 15-1-24 nolu genotip

Edirne ili Uzunkoprii ilgesi Merkez Tayakadin Kdyii mevkinde dogal olarak yetisin 15-
[-24 nolu. Vicia lutea subsp. hirta genotipinin kromozom sayis1 2n=14 (Sekil 3.14) olarak

belirlenmistir.

Bu genotipin karyotip formiilii 7 St seklinde olup I, I1, 111, 1V, V, VI, VII nolu kromozom

ciftleri subterminal olarak tespit edilmistir.

Kromozom uzunluklari sirasiyla; 7.243 pm, 7.513 pm, 7.567 pm, 7.756 pm, 7.702 pm,
8.243 um, 8.459 pm olarak belirlenmistir. Kromozomlarmn kol oranlar1 3.222-4.259 pm
arasinda degismektedir. Sentromerik indeks 0.193-0.235 arasinda belirlenmistir. Relative
uzunluklart ise 13.294-15.526 arasinda degismistir (Cizelge 3.7). Bu genotipe ait idiogram
grafigi ise Sekil 3.13°te gosterilmistir.

Cizelge 3.7. Vicia lutea subsp. hirta tiri 15-1-24 nolu genotipin mitotik metafaz
kromozomlarmin karyotipik 6zellikleri

Total Kol Relative .
Kromozom Uzun kol (L) Kisa kol (S) Sentromerik  Sentromer
Cift (um) (um) uzunluk Oranlan uzunluk ek .
ifti m m indeks o0zisyonu
g g L+S) () (LIS) (%) Py
| 6,540 1,919 8,459 3,457 15,526 0,226 St
1 6,297 1,946 8,243 3,222 15,129 0,235 St
i 5,973 1,784 7,756 3,333 14,236 0,230 St
v 6,216 1,486 7,702 4,259 14,137 0,193 St
\ 6,027 1,540 7,567 3,964 13,889 0,204 St
VI 6,027 1,486 7,513 4,111 13,790 0,198 St
VIl 5,675 1,567 7,243 3,621 13,294 0,216 St

St: Subterminal bolgeli
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Sekil 3.13. Vicia lutea subsp. hirta tiirii 15-1-24 nolu genotipin idiogram grafigi

{ 10 pm

Sekil 3.14. Vicia lutea subsp. hirta turti 15-1-24 nolu genotipin mitotik metafaz kromzomlar1
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Vicia lutea subsp. hirta tiirlinde kromozom sayisina (2n=14) iligkin bulgularimiz, Vicia
cinsine ait tiirlerin kromozom sayilarmin belirlendigi dnceki ¢caligmalarda (Gianfranco ve ark.,
2008, Tabur, Civelek ve Bagci, 2002) V. lutea subsp. hirta’nin kromozom sayisiin 2n=14

oldugunu saptayan arastiricilarla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Gianfranco ve ark., (2008) baz1 Vicia taksonlarmnin karyolojik dzelliklerinin belirlendigi
caligmada Vicia lutea subsp. hirta tirinin 4 kromozom ciftinin submedian, 3 kromozom
ciftinin subterminal ve ikinci kromozom ¢iftinde satellit gézlendigini tespit etmislerdir. Tabur
ve ark., (2002)’nin yaptigir bir diger ¢alismada ise Vicia lutea subsp. hirta’ nin birinci
kromozom c¢iftinin disinda kromozom morfolojisinin submedian 6zellikte oldugunu, birinci
kromozom ¢iftinin subterminal sentromer yapisina sahip oldugunu ve satellite bulundugunu
belirlemislerdir. Yapilan dnceki ¢alismalarla karyotip formiilleri bakimindan ¢alismamiz ile
paralellik gosterirken, calismamizda kromozom ¢iftlerinde satellit yapisina rastlanmamaistir.
Bulgularimiz Vicia cinsine ait tiim tiirlerin bir ¢ift kromozomunda satellite sahip oldugu
vurgulanan arastirmada (Yamamoto, 1973), Euvicia seksiyonunda bulunan V. leganyana, V.
incisa, V. hyrcanica, V. melanopsve, V. peregrina’da bir ¢ift submetasentrik kromozom
bulundugunu, aym seksiyondaki V. cordata, V. grandiflora, V. pannonica, V. michauxii, V.
lutea ve V. hybrida taksonlarinda submetasentrik kromozom bulunmadigini belirten sonuglarla

benzer bulunmustur.

Kromozomlarin uzunluklarina iliskin bulgularimiz (7-6 nolu genotip icin 3.021-4.305
pum, 15-1-24 nolu genotip icin 7.243-8.459 um) ise Vicia lutea subsp. hirta tlriinde 6.02-7.34
pm arasinda degistigini bildiren Tabur ve ark. (2002)’ nin sonug¢larmdan 7-6 nolu genotipi icin
daha disiik bulundugu tespit edilirken, 15-1-24 nolu genotip i¢in sonuglarin uygunluk

gosterdigi tespit edilmistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Aragtirmada Trakya Bolgesi dogal florasinda yetisen Vicia cinsine ait bes farkli tiir (V.
pannonica subsp. pannonica 15-14; V. sativa subsp. nigra 21-2; V. villosa subsp. villosa 15-1-
43, 120-3; V. lutea subsp. hirta 7-6, 15-1-24 ve V. hybrida L. 22-1) ve bu turlere ait 7 farkli
genotip incelenmistir. Yiritiilen arastirmada incelenen 7 farkli genotip 2017 yilinda
sonuglanan 1130 297 nolu TUBITAK projesi kapsaminda Istanbul, Tekirdag, Kirklareli ve

Edirne illerine bagl ilge ve mevkilerden toplanmuistir.

Calismada Vicia tohumlarinin ¢imlendirilmesi ve elde edilen kok ucu hiicrelerinden
mitotik metafaz kromozomlarinin ezme-yayma preparat yontemi ile elde edilmesi saglanmustir.
Kromozomlarin metafaz sathasinin iyi sekilde yakalanmasi ve kromozom morfolojilerinin
g6zlemi icin kok uglarinin ilk islem olarak 24 saat + 4°C’de buz icerisinde tutulmasi ve
hidrolizin 1N HCI asitte 60°C’de 12 dk yapilmasinin uygun oldugu tespit edilmistir. Preparat
hazirlarken kok uglarmnin rahatca ezilebilmesi igin tespit ¢ozeltisi olarak “farmer” ¢ozeltisinin
kulanilmas1 ve koklerin %70’lik alkol i¢inde depolanarak saklanmasi gerektigi sonucuna
varilmistir. Boyamada “feulgen” boyasi kullanilmistir. Calismada kullanilan tiirler igin 1.5 saat

oda sicakliginda kok uglarinin “feulgen” boyasinda kullanilmasi etkin sonug vermistir.

Yiritiilen arastirmada yer alan Vicia cinsine ait V. sativa subsp. nigra tirindin 21-2 nolu
genotipinin kromozom sayis1 2n=14 olarak tespit edilmistir. V. pannonica subsp. pannonica
tirindn 15-14 nolu genotipinin kromozom sayis1 2n=12 olarak belirlenmistir. V. lutea subsp.
hirta tlrinin 7-6 nolu genotipinin kromozom sayis1 2n=14, 15-1-24 nolu genotipinin
kromozom sayis1 2n=14 olarak tespit edilmistir. V. villosa subsp. villosa tlrlnin 15-1-43 nolu
genotipinin kromozom sayis1 2n=14, 120-3 nolu genotipinin kromozom sayis1 2n=14 olarak
saptanmustir. V. hybrida L. tlrliniin 22-1 nolu genotipinin kromozom sayisi 2n=12 olarak tespit
edilmistir. Vicia tiirleri iizerine daha dnce yapilmis kromozom sayisi ¢aligmalarindaki temel

kromozom sayismin x = 5, 6, 7 oldugu sonucunun destekleyen sayimlar elde edilmistir.

Calismamizda Vicia cinsinde yer alan genotiplerin karyotip formulleri; Vicia sativa
subsp. nigra tirt 21-2 nolu genotipte 4Sm + 3m olarak, Vicia pannonica subsp. pannonica tir(
15-14 nolu genotipte 4St + 2Sm olarak, Vicia lutea subsp. hirta tiirli 7-6 nolu genotipte 7Sm,
15-1-24 nolu genotipte 7St olarak, Vicia villosa subsp. villosa tiirti 15-1-43 nolu genotipte 6Sm
+ 1m, 120-3 nolu genotipte 7Sm olarak, Vicia hybrida L. tiri 22-1 nolu genotipte 5St + 1Sm

olarak belirlenmistir.
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Materyal olarak kullanilan genotipler arasinda en kiiglik kromozom boyuna 2.391 pum
ile Vicia sativa subsp. nigra turii 21-2 nolu genotip sahipken, en buyik kromozom boyuna ise
8.459 um ile Vicia lutea subsp. hirta turune ait 15-1-24 nolu genotip sahiptir. Kol oranlarinda
ise en kiiglk kol oran1 1.389 um ile Vicia sativa subsp. nigra tiri 21-2 nolu genotipte, en blyik
kol orant ise 4.704 um ile Vicia hybrida L. turt 22-1 nolu genotipte belirlenmistir. Sentromerik
indeks de en kiigcuik oran 0.176 um ile Vicia hybrida L. tirt 22-1 nolu genotipte, en biiyik oran
ise 0.414 pm ile Vicia sativa subsp. nigra tiirti 21-2 nolu genotipte 6l¢iilmiistiir.

Bitkilerde sitogenetik analizleri genel olarak genetik, evrim, filojeni, koken ve

taksonomi ¢aligmalarinin yani sira bitki 1slahinda da yaygin olarak kullanilmaktadir.

Sitolojik arastirmalarin temel amaglar1 arasinda islah1 yapilacak bitkilere karyolojik
acidan destek saglamaktir. Arastirmadan elde edilen verilerin, Vicia cinsine ait diger tiirlerle
sitogenetik agidan yapilacak olan ¢aligmalara ve fig tiirlerinin 1slahina katki saglayacagi

kanisinday1z.

Yabani tiirler, tizerinde siirekli arastirmalar yapilmasi gereken dnemli gen kaynagi
olarak kabul dilmektedir. Ulkemiz 12.700 adet farl1 bitki tiiriine ev sahipligi yapmaktadir.
Yiritiilen bu ¢alisma ile sahip oldugumuz 6nemli bazi fig tiirlerinin sitolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir.  Sonrasinda ise s6z konusu tiirlerin 1slahinda arzu edilen
karakterlerin bir araya getirildigi hatlarinin olusturulmas1 amacglanmaktadir.  Benzer
caligmalarin devamu ile yabani fig tiirlerinin kromozom sayis1 ve Kkaryolojik 6zelliklerinin

belirlenerek islah ¢aligmalarina bilimsel katki saglayacagi inancindayiz.
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