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Bu arastirma Edirne kosullarinda Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazisinde, 2012-2013, 2013-
2014 ve 2014-2015 yetistirme donemlerinde tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde
¢ tekerriirlii olarak, yiriitiilmiistiir. Denemede, kiglik olarak ekilebilecek ve ekim ndbetine girebilecek
tek yillik baklagil yem bitkilerinden Macar figi (Vicia pannonica Crantz.) ve yem bezelyesi (Pisum
arvense Lam.) tiirlerinin, bugdaygil yem bitkilerinden yulaf (Avena sativa L.) ve Italyan ¢imi (Lolium
multiflorum L.) karisim oranlari ile ti¢ farkli (Giibresiz -8,7 DAP kg/da - 17,4 DAP) Di Amonyum Fosfat
(DAP 18-46) giibre dozu kullanilmstir. Calisma sonuglarina gore; baklagillerde bitki boyu 30,80 96,80
cm Ve yaprak/sap orani 1,70 — 2,04, yesil ot verimi 752,19 — 5888,42 kg/da, kuru ot verimi 151,24 —
1543,78 kg/da, ham protein oran1 %10,84 - 22,62, ham protein verimi 30,63 — 208,51 kg/da, ADF
%22,93 - 40,56, NDF %31,33 — 58,88, nispi yem degeri % 92,23 — 210,73, azot oran1 % 1,00-3,15,
fosfor oran1 % 018-0,37, potasyum %1,98-3,74, kalsiyum %0,24-1,10, magnezyum %0,10-0,29, demir
66,41-772,89 ppm bakir 4,71-12,14 ppm, ¢inko 11,10-48,70 ppm, mangan 41,83-115,33 ppm arasinda
degismistir. Yesil ve kuru ot i¢in en yiiksek verim %67yem bezelyesi - %33yulaf ile %33yem bezelyesi
- %67yulaf karigimlarindan elde edilmistir. Kaba yem kalitesi agisindan baklagiller, verim agisindan ise
bugdaygiller 6ne ¢ikmustir. Yiiksek verim ve kaliteli kaba yem elde edilebilmesi igin karigimlar tercih
edilmelidir. Istatistik analiz sonuglarina gére giibresiz ile giibre verilen dozlar arasinda énemli fark
bulunurken, 8,7 DAP kg/da ile 17,4 DAP kg/da giibre dozlar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz

bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Macar figi, yem bezelyesi, yulaf, italyan ¢imi, giibre
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ABSTRACT

PhD Thesis

DETERMINATION OF MIXTURE RATIOS AND FERTILIZER DOSES IN SOME IMPORTANT
ANNUAL LEGUME AND GRASS SPECIES

Ferhat DEMIRHAN
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Adnan ORAK

This research was conducted to determine the optimum nitrogen and phosphorus doses with the
implementation of different doses of diammonium phosphate (DAP-18-46) fertilizer on mixtures of cool
season annual forage legumes and forage grasses; Hungarian vetch (Vicia pannonicaCrantz.), forage
pea (Pisum arvense Lam.), oat (Avena sativa L.) and Italian ryegrass (Lolium multiflorum L.) which can
be used in crop rotation. Edirne conditions in Trakya Agricultural Research Institute Field, between
2012-2013, 2013-2014, 2014-2015 growing seasons at randomized block design with three replications.
According to the results of the study; the plant height in legumes 30,80 — 96,80 cm, the leaf/stem ratio
in legumes 1,70 — 2,04, total fresh forage yield 752,19 — 5.888,42 kg/da, hay yield 151,24 — 1.543,78
kg/da , crude protein ratio 10,84 — 22,62%, crude protein yield 30,63 — 208,51 kg/da, ADF 22,93% -
40,56%, NDF 31,33 — 58,88%, relative feed value 92,23 — 210,73%, nitrogen ratio 1,00-3,15%,
phosphorus ratio 0,18-0,37%, potassium ratio 1,98-3,74%, calcium ratio 0,24-1,10%, magnesium ratio
0,10-0,29%, iron content 66,41-772,89 ppm, copper content 4,71-12,14 ppm, zinc content 11,10 — 48,70
ppm, manganese content 41,83-115,33 ppm were determined respectively. The highest fresh and dry
forage yield were determined in %67 forage pea - %33 oat and %33 forage pea - %67 oat mixtures.
Since forage legumes stand out in terms of roughage quality and forage grasses in terms of yield, it was
determined that mixtures should be preferred in order to obtain high yield and quality. In the statistical
analysis, a difference was found between the doses given without fertilizer and fertilizer, but there was
no statistical difference between 8,7 DAP kg/da and 17,4 DAP kg/da fertilizer doses.

Key words: Hungarian vetch, fodder peas, oats, annual ryegrass, fertilizers
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1. GIRIS

Son yillarda artan diinya niifusu ile birlikte beslenme sorunu daha da biiylimistiir.
Stirekli azalan tarim alanlar1 ile daha fazla niifusu besleme zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Bu

duruma ¢6ziim bulabilmek i¢in bilim insanlar siirekli yeni yontem arayisi i¢inde olmuslardir.

Insanlarin beslenmesinde besin gruplarmin diizenli ve sistemli bir sekilde almmas:
gerekir. Besin gruplart icerisinde de hayvansal gidalarin ayri bir 6nemi vardir. Saglikli ve
dengeli beslenmede, insan giinliik viicut agirliginin her bir kg’1 i¢in yaklasik 1 g protein
almalidir ve bunun yaris1 hayvansal kaynakli protein olmalidir. Diinyada kisi basina giinliik
hayvansal protein tiiketim miktar1, gelismis iilkelerde 44 g, gelismekte olan tilkelerde 9 g ve
ortalama 27 g oldugu bildirilmektedir.

Hayvansal gidalarin {iretimi i¢in yetistirilen hayvanlarin beslenmesinde kaba yem
kaynag1 olan ¢ayir mera ve yem bitkileri mutlak 6neme sahiptir. Kaba yem, hem maliyeti
diistiriir hem de hayvanin daha saglikli kalmasini saglar (A¢ikgdz 2001). Yem bitkileri, cayir

ve mera tarim1 hayvanlarin ihtiyaci olan yemi en ucuz ve bol olarak saglayan kaynaktir.

Tarim ve hayvancilikta gelismis iilkelerde toplam tarla arazisi igerisindeki yem
bitkilerinin paymin yiiksek oldugu goriilmektedir. Avustralya'da bu oran % 50'ye yaklasirken,
Kuzey Avrupa iilkelerinde % 25 'ler diizeyinde bulunmaktadir. Ulkemizde ise tarla tarimi
icindeki yem bitkisi ekilis oranlari, son donemdeki Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig

desteklemelerine ragmen, hala istenen diizeye ulagamamustir.

Ulkemizdeki kaba yem agiginin azaltilmasi ve bitirilebilmesi i¢in tarla tarimi igindeki
yem bitkileri ekilis alanlar ile birlikte cesitliligin ve kaba yem kalitesinin de arttirilmasi
gerekmektedir. Hali hazirda en genis ekim alanina sahip olan yonca, fig, yem bezelyesi, silajlik
misir ve yulafin ekim alani diizenli olarak artmaktadir. Yem bitkileri {iretiminin artirilmasi igin
kislik olarak yetistirilen tahillarin ardindan ana ya da ikinci {irlin olarak silajlik misir, sorgum
veya sorgum-sudan otu melezi yetistirilmesi; pamuk, aycicegi, celtik, ve seker pancari gibi
yazlik triinlerin hasadindan sonra kis déneminde uygun baklagil yem bitkilerinin yalin ya da
karisim olarak ekim nobetine dahil edilmesi, bugdaygil yem bitkileri, yemlik pancar veya ti¢giil
gibi alternatif yem bitki tiirlerinin {irlin desenine alinmasi, yem bitkileri yetistiriciliginin ekim
ndbeti sistemleri icine yerlestirilmesi yem bitkisi ekilis alanlarinin artmasina fayda

saglayacaktir.



Cayir ve meralarimiz gibi dogal otlatma alanlarinda ¢ogunlukla birkag tiiriin dominant,
diger tiirlerin de farkli oranlarda yer aldig1 karigimlar bulunmaktadir. Dogadaki bu egilime
paralel olarak, yem bitkileri tariminda da karisimlara genis yer verilmektedir (Ac¢ikgoz, 1991).
Birim alandan elde edilen verim ve kaliteyi artirmak amaciyla yem bitkileri tariminda bir¢ok
karisik ekim sistemi uygulanmaktadir. Ulkemizde baklagil yem bitkileri de tahillar ile karisim
halinde ekilmektedir. Bu karisimlardan daha fazla verim eldesi igin ek olarak giibre uygulamasi

da diisliniilmelidir.

Giibreleme hem verimi hem de iiriin kalitesini artiran bir uygulamadir. Ulkemizde yem
bitkilerine giibre kullanimi yaygin degildir. Giibrenin kullanildig1 alanlarda da yapilan
uygulamalar bilingsizdir. Oysa ekim Oncesi toprak analizleri yapilmali ve ihtiya¢ duyulan besin

elementleri giibre olarak verilmelidir (Yolcu ve Tan 2008).

Arastirma ile bolgemizde ekilisi yapilan kiglik baklagil yem bitkilerinden Macar figi ve
yem bezelyesi ile bugdaygil yem bitkilerinden yulaf ve tek yillik ¢im tiirlerinin karigim
oranlarinin saptanmasi ve ekimle birlikte verilen en uygun azot ve fosfor (DAP,18-46-0)

dozunun tespit edilmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tez konusu ile dogrudan ilgili olan yurt i¢inde ve yurt diginda yapilmig basilt
arastirmalarin biiylik ¢ogunluguna ulasilmaya calisilmistir. Bu boliimde; 1951-2020 yillari

arasinda yayimlanmis, tez konusu ile ilgili aragtirmalar 6zetlenmistir.

Schoth ve Veihing (1951), italyan ¢iminin kis1 sert gecen bolgelerde ilkbaharda, 1liman
olan bolgelerde ise sonbaharda ekimlerinin uygun oldugunu, ancak serin ve yagish bolgelerde
bahar ekiminin miimkiin oldugunca erken yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Ayrica kaliteli
kuru ot elde etmek i¢in genellikle tozlanma devresinde hasadin uygun olacagini, italyan ¢iminin

60-90 cm boylandigini ve bol yaprak olusturdugunu bildirmektedirler.

Schoth (1953), Italyan ¢imini, tek yillik, farkli kosullarda iki yillik olabilen, 66-99 cm
boylanabilen, uzun boylu, yaprakli, koyu yesil renkli, yuvarlak gbévdeli bir bitki olarak
belirtmistir.

Erkun (1954), Italyan ¢iminin, yillik yagist 400-500 mm olan yerlerde yetistigini,
boyunun 60-90 cm oldugunu, dekara tohum veriminin 50-75 kg arasinda degisim gosterdigini,

bin dane agirliginin ise 5 g oldugunu belirtmistir.

Hood (1960), kiiltiirii yapilan baklagillerin saf veya tahillarla karisim halinde
yetistirildigini, karigima dahil edilen tahillarin baklagillerin yatmasimi engelledigini ve
bugdaygil+baklagil yem bitkileri karisimlarinin ekim nébetinde kullanildig yerlerin siirekli
bugday ekilen yerlere gore topraktaki N miktarinin arttigin1 ve verimin daha yiiksek oldugunu

bildirmistir.

Sennik (1969), iki fig tiirii (adi fig, tiiylii fig) + yulaf karigimini nisan ortasi ve 2 temmuz
da ekmis sirasiyla haziran sonu ve aralik aylarinda hasat etmistir. Yazlik ekimlerde ortalama

yas ot verimleri sirasiyla 1.650 ve 2.500 kg/da olarak belirlenmistir.

Davis (1970), fig cinsine bagl 150 tiiriin diinyanin ¢esitli bolgelerinde dogal olarak
yetistigini ve iilkemizin fig tiirleri yoniinden ¢ok zengin oldugunu ve 59 fig tiirliniin dogal

olarak yetistigini bildirmektedir.

Tosun (1974), Italyan ¢iminin, ilk defa Italya’da kiiltiire alindigimi, 80 cm kadar
boylanabildigini ve bol yaprakli bir bitki oldugunu bildirmektedir.



Elgi, Alinoglu, Kurt ve Uysal (1976), Ankara sartlarinda yaptiklar1 arastirmalar da,
giizliik olarak ekilen yulaf parsellerinden 281,39 kg/da, yulaf+adi fig karisimindan 262,53 kg/da
kuru ot elde etmislerdir. Arastiricilar dondurma ¢ifti (zemheri ekimi) yontemiyle ekilen yulaf
parsellerinden 258,47 kg/da ve yulaf+adi fig karistmindan ise 234,53 kg/da kuru ot elde

etmislerdir.

Avcioglu ve Soya (1977), fig tarla tariminda yeralan 6nemli yem bitkilerinden birisidir.
Yesil ve kuru ot veriminin yiiksek olmasi, hayvan beslenmede yaygin olarak kullanilmasi ve
tarla topraginin azot ve organik maddece zenginlestirmesi bakimindan 6nemli bir baklagil yem
bitkisidir. Ayrica, adi figin gen merkezinin Tiirkiye oldugu, Dogu Anadolu’dan baslayarak Ege

denizine kadar tiim bolgelerde dogal bitki vejetasyonunda goriildiigii bildirilmektedir.

Rohweder, Barnes ve Jorgensen (1978), yem bitkilerinin pazar fiyatlarinin belirlenmesi
amactyla nispi yem degerlerine gére yem bitkilerini alt1 kalite sinifina ayirmislardir. Nispi yem
degeri 151°den biiylikse basglangic sinifi, 125-151 arasinda ise birinci sinif, 103-124 arasinda
ise ikinci smif, 87-102 arasinda ise li¢linci smif, 75-86 ise dordiincii sinif ve 75’den kiigiik

oldugunda ise besinci sinif olarak belirlenmistir.

Avcioglu ve Avcioglu (1982), degisik karigim oranlari ile bi¢im zamanlarinin adi fig +
yulaf hasillariin verim ve diger baz1 6zelliklerine etkisi lizerinde yaptiklar: arastirmalarinda;
Bat1 Anadolu kiy1 kusaginda en uygun adi fig+ yulaf karigimi oranimin 2:1 ( 6 kg/da+5 kg/da)
oldugu, karisimin kendisinden sonra ekilecek {iriiniin durumuna gore % 10-15 ¢igeklenme
doéneminde bigilmesi gerektigi ve uygun kosullarda karigimlarin yesil ot veriminin 4.617 kg/da

ve kuru ot veriminin de 783 kg/da’a kadar ¢ikabilecegi saptamiglardir.

Ehlig ve Hagemann (1982), Amerika Birlesik Devletleri’nde yaptiklar1 arastirmada;
[talyan ¢iminde bitki boyunun 36-61 cm, kuru madde veriminin 350 kg/da oldugunu
bildirmislerdir.

Munzur (1982), Ankara kirag sartlarinda macar figi, tiiylii fig ve adi figi ¢avdar, yulaf
ve arpa ile farkli karistm oranlarinda (tahil:fig 100:0, 60:40, 40:60, 20:80 ve 0:100)
yetistirmistir. En yiiksek kuru madde verimini (496,89 kg/da) %40 cavdar+%60 Macar figi
karisimi saglamis, bunu 474.22 kg/da ile %20 arpa+%80 tiiyli fig karigimi takip etmistir.
Aragtirict %40 tahil +%60 fig ya da %20 tah1l+%80 fig karisim oranlarini bolge i¢in Gnermistir.



Gengkan (1983), italyan ¢iminin 1 m kadar boylanabildigini, bin tane agirhginin
yaklagik 2 g, tohum veriminin 60-70 kg/da ve ilkbaharda ekilmesinin uygun oldugunu

belirtmektedir.

Kiin (1983), yulaf tane, saman, yesil yem, insan besini ve endiistri hammaddesi olarak
kullanilir. En genis kullanim alani hayvan beslemedir. Yulaf samani, bugdaygil yem
samanlarinin en iyilerindendir. Insan beslenmesinde yulaf unu ve yulaf ezmesi, kahvaltilik

olarak tiiketildigini ifade etmistir.

Alan (1984), yem bezelyesinden 150 — 200 kg/da dane verimi alinabilecegi ve ham

protein oraninin da % 18-28 arasinda oldugunu belirtmistir.

Alvim ve Moojen (1984), Brezilya’da yapmis olduklari bir ¢caligmada, tek yillik ¢imde
0, 5, 10 ve 15 kg N/da uygulamislar ve dekara toplam kuru madde madde veriminin sirastyla
337, 448, 522 ve 550 kg/da ve ham protein veriminin sirasiyla 62, 88, 114 ve 120 kg/da

oldugunu tespit etmisglerdir.

Erag ve Ekiz (1985), tek yillik ¢imin ki1 iliman gegen bolgelerde sonbaharda, kist sert
gecen bolgelerde ise erken ilkbaharda ekilmesini 6nerirlerken, tohum veriminin 60-70 kg/da

arasinda degisime sahip oldugunu bildirmislerdir.

Yilmaz (1985), Cukurova kira¢ kosullarinda kishk yetistirilebilecek fig + arpa
karigiminda en uygun karigim oranlarinin saptanmasi amaciyla yaptigi aragtirmada, en yiiksek
yesil ot verimini % 80 yaygin fig +% 20 arpa karisimindan elde etmistir. Kuru ot veriminde ise
% 50 ve lizerinde fig iceren uygulamalardan daha fazla verim elde etmistir. En yiiksek protein

oranini da saf fig ekiminden elde etmistir.

Acikgoz ve Cakmaket (1986), Bursa kosullarinda yaygin fig + tahil karisimlarinin ot
verimi ve kalitesi iizerinde yaptiklar1 arastirmalarinda, ayni siraya karisik ve ayri siralara
alternatifli olarak 50:50 oranlarinda ektikleri fig +arpa, fig + yulaf, fig + ¢avdar karisimlarinda
en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimini fig + arpa karisimlarindan elde etmislerdir. Fig + yulaf
karisimlari fig + arpa karisimlarindan ot verimi yoniinden farklilik géstermemesine karsilik, fig
+ ¢avdar karisimi en diisiik verimi vermistir. Ham protein verimi yoniinden fig + arpa ve fig +
yulaf karisgimlari, fig + cavdar karisgimlarindan 6zellikle ilk bigcim devresinde daha {istiin

¢ikmislardir. Ekim sekillerinin ot verimi ve ham protein orani ve verimine etkisi 6nemli



bulunmamastir. Fig + arpa ve fig + yulaf karigimlarinin ot verimi i¢in uygun oldugu, ancak fig

+ arpa karigiminda arpa oraninin %50 nin altina indirilmesi gerektigi sonucuna varmiglardir.

Tiikel ve Hatipoglu (1987), Cukurova kosullarinda yulaf ile 1/3 oraninda bazi baklagil
yem bitkileri ile yapilan bir ¢alismada yem bezelyesi + yulaf karisimindan 3.513 kg/da yesil ot

verimi tespit ettigini bildirmistir.

Giilcan, Saglamtimur, Anlarsal ve Tansi (1988), Cukurova kosullarinda fig+yulaf
karisiminda ot verimi yoniinden en uygun karisim orani ve ekim zamanini belirlemeye yonelik
olarak {i¢ y1l siirdiirdiikleri arastirmalarda, ekim zamani geciktik¢e karisimdan elde edilen kuru
ot veriminin 6énemli diizeyde diistiigiinii, kasim basinda yapilan ekimden en yiiksek ot verimi
elde edildigini, 2:1 ve 3:1 fig: yulaf karisimlarindan sirasiyla 2.502 kg/da ve 2.154 kg/da yesil ot
verimi, 522 kg/da ve 497 kg/da kuru ot verimi elde edildigini, yulaf oraninin artmas ile elde

edilen otun kalitesinin diistiigiinii bildirmislerdir.

Kiin (1988), Yulaf, bugday ve arpaya gore oldukga yeni bir kiiltiir bitkisi oldugunu,
bugday ve arpanin tarimi ¢ok eskiden beri yapilirken; yulaf o donemlerde yabani ot olarak

bilindigini ve kiiltliriiniin tam olarak ne zaman basladig1 bilinmedigini bildirmistir.

Tiiremen (1988), Cukurova kosullarinda Italyan ¢iminde, bitki boyunun ortalama 70
cm, yesil ot veriminin 3.076 kg/da, kuru ot veriminin 783 kg/da oldugunu, bitki boyu ile yesil

ot ve kuru ot verimi arasinda 6nemli ve olumlu bir iligki oldugunu belirtmistir.

Biiyiikburg, Munzur ve Akman (1989), Samsun’da tek yillik baklagil yem bitkileri +
tahil karisimlari lizerine yaptiklart ¢alismada; bugday hasadindan sonra yaygimn fig + arpa,
yaygin fig+ yulaf, Macar figi + arpa, Macar figi + yulaf, koca fig + arpa, koca fig + yulaf, yem
bezelyesi + arpa, yem bezelyesi + yulaf karisimlarini kullanmislar ve bu karisimlardan ayni sira
ile ortalama 853 kg/da, 831 kg/da, 757 kg/da, 912 kg/da, 819 kg/da, 753 kg/da, 778 kg/da ve
837 kg/da kuru ot elde ettiklerini bildirmislerdir.

Kidambi, Matches ve Gricgs (1989), hayvanlarin diizenli ve rasyonel bir sekilde
beslenmeleri i¢in, yemlerin yapisinda %0.31 Ca, %0,1 Mg ve %0.21 ve bulunmas1 gerektigi
ifade edilmektedir. Bu bulgulara gore silajlarin ihtiva ettigi mineral madde igerigi
degerlendirildiginde; ortalama Ca, Mg ve P igeriklerinin biiyiik bas hayvanlarin yem
rasyonlarinda olmas1 gereken miktarlara benzer oldugu, dolayisiyla adi gegen besin elementleri

bakimindan herhangi bir beslenme probleminin bulunmadig sdylenebilir.



Orak (1989), Trakya bolgesine adapte olabilecek fig tiirlerinin belirlenmesi
calismasinda parseldeki figlerin % 50’ sinin 1-4 ¢icek olusturduklari donemde yesil ot verimi
icin hasat yapilmistir. Bu donem ayni zamanda alttaki meyvelerin sekillenmeye ve tane

doldurmaya basladigi donem oldugunu belirtmistir.

Yogodina ve Trepachev (1989), tarafindan yiiriitiillen arastirmada, fig ve yulaf karisik
ekilmis, 6 kg/da P>Os veya 6 kg/da N + 6 kg/da P2Os verilerek giibrenin etkileri incelenmistir.
Aragtiricilar N ve P ‘un kuru ot verimi ile N fiksasyonu iizerine olumlu etki yaptigini

saptamiglardir.

Aydin (1990), Samsun’da yaygin fig ile arpa, yulaf ve tritikale’den olusturulan
karigimlara azotun 0, 4, 8 ve 12 kg N/da, fosforun 0 ve 6 kg/da P.Os ve potasyumun 0 ve 5
kg/da K20 dozlari uygulanmistir. Ug karisimin ortalamasi olarak 4 kg azot ve 6 kg P2Os
dozlarinin ot verimini artirdig1, potasyumun ise etkisiz kaldigi bulmustur. Arastirici, yaygin fig
+ arpa i¢in ise yukarda bahsedilen giibre dozlarindan azot’un 8- 12 kg/da N, fosforun 6 kg/da

P>0Os dozlarinin uygun oldugunu bildirmistir.

Tiiremen, Saglamtimur, Tans1 ve Baytekin (1990), kislik ara {irlin olarak yetistirdikleri
yaygin fig - italyan ¢imi karisimlar1 ve yalin ekimlerinde en uzun bitki boyu ortalamasini yalin
[talyan ¢imi uygulamasinda bulurken, bunu %50 yaygin fig + %50 Italyan ¢imi uygulamasimin
takip ettigini tespit etmislerdir. En kisa bitki boyu ortalamasi (61,16 cm) ise %75 yaygin fig +
%25 Italyan Cimi uygulamasinda oldugunu belirlemislerdir. Yalin yetistirilen italyan

¢imi’nden elde edilen kuru ot veriminin en yiiksek oldugunu (783,13 kg/da) saptamislardir.

Altin (1991), yem bezelyesi (Pisum arvense L.) kuru ot veriminin 250-750 kg/da, tohum
veriminin ise 150-250 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Sancak (1991), yalin ve karisik ekilen baz1 baklagil (Macar figi, yem bezelyesi ve iran
licgiilii) ve bugdaygillerin (arpa, yulaf ve Italyan ¢imi) farkl tarihlerde hasatlarinin ot verimi
ve bazi besin maddelerine etkilerini arastirmak amaciyla 1989 yilinda Ondokuz Mayis
Universitesi deneme tarlasinda ¢alisma yiiriitmiistiir. Calisma sonucunda, ot ve ham protein
verimleri birlikte dikkate alindiginda; yem bitkilerinin erken hasat tarihinde (20 Nisan) uygun
olan yazlik tirlinler i¢in Macar figi + arpa, orta hasat tarihinde (8§ Mayis) uygun iiriinler igin
Macar figi + yulaf karisimi ve geg hasat tarihinde (27 Mayis) uygun iiriinler i¢in yem bezelyesi

+ Italyan ¢imi karisimini dnermistir.



Yagbasanlar, Colkesen, Kirtok, ve Kiling (1991), serin iklim tahillarinda, iklim istekleri
olarak en fazla olan yulafin oldugunu, yillik yagisi 700-800 mm olan ydrelerin yulaf igin en
ideal sartlar sundugunu, yulafin kuraga ve kisa dayanikligi olmadigini; ancak toprak
sec¢iciliginin ise ¢avdardan sonra en az olan serin iklim tahili oldugunu ve yeterli nemi bulunan

en verimsiz topraklarda bile yulaf yetisebililecegini bildirmistir.

Aydin ve Tosun (1993), fig+arpa karisiminda azotlu ve fosforlu glibrelemenin verim ve
kaliteyi 6nemli Olgiide arttirdigini, kaliteli ve yiiksek verim elde etmek i¢in adi fig+arpa

karisimina dekara 8-12 kg azot ve 6 kg P2Os/da fosfor verilebilecegini dnermektedirler.

Diislinceli ve Sakar (1993), yem bezelyesi lizerine yaptig1 ¢alismalarda yesil ot

verimlerini 347 ile 2.128 kg/da, kuru ot verimlerini 41-278 kg/da olarak tespit etmistir.

Jedel ve Helm (1993), Kanada’da yiiriittiigli yem bezelyesinin, yulaf ve arpa ile
karisimlar lizerine yaptiklar ¢aligmalarinda, yem bezelyesinin yalin oldugu parsellerde kuru
ot veriminin 800-900 kg/da, buna karsin bezelye+arpa karisimlarindan dekara 800-1000 kg ve
bezelyet+yulaf karisimlarindan ise dekara 1000-1100 kg kuru ot elde etmistir. Ham protein
oraninda ise, bezelyetarpa karisimlarinda %14 ve bezelye+yulaf karigimlarinda %12 olarak
bulundugunu, ADF oranlarimin ise istatistiki olarak ayni grup icerisinde yer aldigim

bildirmislerdir.

Okuyucu ve Okuyucu (1994), Bornova kosullarinda bes yem bezelyesi ¢esidi ile
yaptiklari ¢alismada, yesil ot veriminin 2.015 - 2.305 kg/da, kuru ot verimininise 325-557 kg/da
arasinda degisim gosterdigini, kuru madde oranin1 %16,1-21,0 araliginda, ham protein oranini

ise %20,3-25,6 arasinda degisime sahip oldugunu bildirmislerdir.

Orak (1994a), Tekirdag ekolojik kosullarinda Arpa (Hordeum vulgare L.) ve Macar figi
(Vicia pannonica Crantz.) karisiminda farkli ekim normu sirarast mesafe ve karisim oraninin
onemli baz1 verim ve verim komponentlerine etkisi iizerine bir arastirmasinda, macar figinde

en fazla boylanmanin %60 Macar figi-%40 arpa karisiminda oldugunu bildirmistir.

Orak (1994b), farkli karisim oranlarinda ekilen arpa-tiylii fig karigimlarindaki ot
verimini sirasi ile %40 arpa - %60 tiyli fig (2.977,69 kg/da), %20 arpa - %80 tiiyli fig
(2.890,44 kg/da) ve ile %80 arpa-%20 tiiyli fig (2.888,75 kg/da) olarak bildirmistir.



Caballero, Goicoechea ve Hernaiz (1995), yaygin fig ve yulaf karisimlarinin yem verim
ve kalitesini incelemislerdir.. Madrid/Ispanya ekolojik kosullarinda yapilan ¢alismada, Cartuja
yulaf ¢esidi ve Comun tolerada yaygin fig ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Bes farkli
karisim oraninin kullanilmis oldugu arastirmada, en yiiksek kuru madde verimi yalin yulafta
(657 kg/da) ve bunu takiben %60 yaygin fig + %40 yulaf (433 kg/da) uygulmalari ile tespit
etmislerdir. Sadece yalin parsellerde yapilmis olan kalite analizlerinde NDF ve ADF degeri,
yalin yaygin figde (%38,1; %29,5) yalin yulafa (%55,7; %32,0) oranla daha diisiik ¢cikmistir.
Ham protein oraninin ise yalin yaygin figde (%19,5) yalin yulafa (%6,9) gore daha yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir

Marschner (1995), baklagillerin koklerinde bulunan Rhizobium bakterileri sayesinde
havanin azotunu bagladiklarini, bu nedenle azotlu giibrelemeye cok ihtiya¢ duymadiklarini
belirtmistir. Baklagillerin 6zellikle fosforlu giibreye iyi tepki verdigini, fosfor uygulamasina
bagli olarak artan kok gelisimi ile kokiin topraktaki temas ylizeyinin artigini, bdylece bitkilerin

diger besin maddelerinden yararlanma oranlarinin da arttigini bildirmistir.

Ogan (1995), yem bezelyesi ve Italyan ¢imi tiirlerinin farkli karisim oranlarinda
yetistirilme olanaklarini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢aligmada; bitki boyu ve yesil ot ile kuru
ot verimlerinde karigimlardan yalin ekimlere karsin daha yiiksek verim alindigini, en fazla yesil

ot veriminin %75 yem bezelyesi %25 Italyan ¢imi karistmda oldugunu belirtmistir.

Tan (1995), Erzurum sulu kosullarinda yiiriittiigli ¢alismasinda yaygin figin iki ¢esidi
(Karael¢i ve Kubilay-82) ile arpa ve yulaftan olusan karigimlara 5 karisim oram (100:0, 75:25,
50:50, 25:75 ve 0:100 fig: tahil) ve 3 bigim zamani (tahillarin gebelesme, cigeklenme ve siit
olum dénemi) uygulanmistir. Genellikle yalniz ekilen tahillarin ot verimi, yalniz ekilen figlerin
ise ot kalitesi yiiksek olmustur. Yalniz ekimler hari¢ tutulursa en yiiksek kuru ot verimleri: siit.
olum devresinde bigilen %75-50 Karaelgi + %25-50 arpa ile %25 Kubilay-82 + %75 yulaf
karisimlarindan alinmistir. Ham protein verimleri arasinda en yiiksek deger (68,2 kg/da) 75:25
oraninda ekilen ve siit olum devresinde bicilen Karaelgi+arpa karisiminda belirlenmistir. En
yiiksek ham protein, K, Ca, Mg ve P oranlar1 yalniz ekilen figlerde veya fig oram yiiksek olan
ve erken devrelerde bigilen karisimlarda belirlenirken, en yiiksek seliiloz ve tetani (K:Ca+Mg)
oranlari tahillarin saf ekimlerinde ve son devredeki bicimlerinde bulunmustur. Elde edilen bu
sonuglara gore; yliksek ot verimi ve kalitesi i¢in Karael¢i adi fig ¢esidi ile arpa karigimi 75:25

oraninda karistirilmali ve tahilin siit olum déneminde bigilmesi gerektigini bildirmistir.



Carr, P. M., Martin, G. B., Caton, J. S. ve Poland, W. W. (1998), Kuzey Dakota/ABD
ekolojisindeki yiiriittiigii ¢alismalarinda arpa- bezelye ve yulaf-bezelye birlikte ekimlerinin
yem verimi Ve kalitelerini incelemisler ve en yiiksek kuru madde veriminin yalin bezelyede
(538 kg/da) oldugunu ifade etmislerdir. Karisimlarda yem bezelyesi-yulaf (456 kg/da)
karigimi uygulamasinin, bezelye-arpa (353 kg/da) karisimi uygulamasina gore daha yiiksek
kuru madde verimi ile gergeklestigini dile getirmiglerdir. En yiiksek ham protein orani,
yalin yem bezelyesinde (%16,6), karisimlardaki en yiiksek ham protein orani ise yem
bezelyesi-arpa (%13,5) karisiminda oldugunu bulmuslardir. En diisik ADF oranmi da,
bezelye-arpa (% 34,4) karnisiminda, en disik NDF degeri, yalin bezelyede (%48,1)
bulundugunu bildirmislerdir.

Cakmakei ve Cecen (1999), Antalya ekolojik kosullarinda bazi tek yillik baklagil yem
bitkilerinin ekim nébetine girebilme olanaklarini incelemislerdir. Deneme materyali olarak
miirdiimiik, koca fig, cemen, yaygm fig, burcak, tiiylii fig, yem bezelyesi, Iran iicgiili,
Iskenderiye {icgiilii bitkilerinin kullanildig1 ifade edilmistir. Yem bezelyesinde kuru ot
veriminin ilk yil 158 kg/da, ikinci yilise 296 kg/da oldugunu tespit etmislerdir. Iki yil
ortalamasina gore ise en yiiksek kuru madde verimini 404,3 kg/da ile miirdiimiikte bulan
arastirmacilar yaygin figdeki kuru madde veriminin 286,4 kg/da ve yem bezelyesindeki kuru

madde veriminin 227 kg/da oldugunu ifade etmislerdir.

Hatipoglu, Cil ve Giil (1999), Diyarbakir kosullarinda fig + tritikale karigimlarinda ot
verimi ve ot kalitesine etkileri iizerine yaptiklar1 ¢alismada karigimlarin yalin ekimlere gore
daha yiiksek yesil ot verdigini saptamislardir. En yiiksek yesil ve kuru ot verimini %40 fig+
%60 tritikale karistmindan, en diisiik yas ot ve kuru ot verimini ise yalin fig ekiminden elde
etmislerdir. En yiiksek ham protein oraninin yalin fig ekiminden, en yliksek ham protein

veriminin ise %80 fig + %20 tritikale karisimindan elde edildigini bildirmislerdir.

Avcioglu, Soya ve Geren (2000), adi fig ve anadolu {iggiilii ile arpa ve Italyan ¢iminin,
saf ve %50+50 oranindaki karigimini, 1 Nisan, 16 Nisan ve 1 Mayis’daki hasat performanslarini
incelemislerdir. Bigim zamaninin ilerlemesiyle; baklagil bitki boyu, yesil ot verimi, kuru madde
veriminin arttigini bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica, karigim orani igersinde baklagil oraninin
artmastyla, bitki boyunun arttigini, yesil ot ve kuru madde verimi i¢in %50 italyan ¢imi + %50
adi fig karigiminda en yiiksek degeri verdigini (sirasiyla; 7.977 ve 1.427 kg/da), ifade

etmislerdir.
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D’Mello (2000), potasyumun (K), sodyum gibi viicut sivilarinda asitlik diizeylerini ve
viicuthiicrelerindeki basinci korumada, karbonhidrat metabolizmasinda, protein sentezinde ve
baz1 enzim reaksiyonlarinda da gerekli oldugunu belirtmis ve yemlerin normal sartlarda yeterli
miktarda K igerdigini ancak, beslemede yiiksekdlizeyde tahil katiliyorsa; ilave potasyuma
ihtiyag olabilecegini bildirmistir.

Alp vd. (2001), Marmara bolgesindeki yem bitkilerinin mineral madde diizeylerinin
saptanmasi ve koyunlarda beslenme bozukluklarina iligskin ¢alismalarinda, toplanan yem ve kan
orneklerinde Ca, P, Mg, K, Fe, Cu, Zn ve Mn diizeylerini aragtirmiglardir. Calismada fig otunda
kuru maddede Ca % 0,39 — 1,53 arasinda, P %0,15 — 0,39 arasinda, Mg %0,13 — 0,46 arasinda,
K %0,78 — 1,1 arasinda, Fe 63,31 — 237,30 ppm araliginda, Cu 1,63 — 11,30 ppm aralifinda, Zn
8,44 — 30,80 ppm ve Mn 15,38 -128,74 ppm arasinda degisim gostermistir. Yulaf otunda ise
kuru maddede Ca %1,02 — 1,21 arasinda, P %0,18 — 0,49 arasinda, Mg %0,06 — 0,21 arasinda,
K %0,55 — 1,19 arasinda, Fe 61,58 — 126,49 ppm araliginda, Cu 4,83 — 8,02 ppm araliginda, Zn
17,35- 25,34 ppm ve Mn 11,49 -57,96 ppm arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Hatipoglu, Cil ve Giil (2001), Diyarbakir kosullarinda farkli azot ve fosfor dozlarinin
fig + tritikale karisiminda ot verimi ve ot kalitesine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda;
fosfor dozlarinin incelenen Ozellikler iizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi sonucuna
varmiglardir. Azot dozu uygulamalarinda ise, %40 fig+ %60 tritikale karisimina uygulanacak
en uygun azot dozunun 4 kg/da oldugu ve daha giivenilir giibre dozu tavsiyesi i¢in denemenin

farkli yillarda tekrarlanmasi gerektigini ifade etmislerdir.

NRC (2001), ciftlik hayvanlar1 icin Krom (Cr), kobalt (Co), bakir (Cu), iyot (I), demir
(Fe), manganez (Mn), molibden (Mo), nikel (Ni), selenyum (Se) ve ¢inko (Zn) esansiyel iz
elementler olarak isimlendirildigini, viicuttakibir¢ok biyokimyasal olayin olusumunda iz
minerallere ihtiya¢ duyuldugunu, bu minerallerin eksikliginde bazi metabolik hastaliklarin

olusabildigini bildirmistir.

Karaca ve Cimrin (2002), Van kosullarinda yaygin fig ve arpa karisimlarinda azot ve
fosforlu giibrelemenin verim ve kaliteye etkilerini belirlemek iizere yiiriittiigii calismada,
azotun iki farkli dozu (0 ve 6 kg N/da) %21 azot iceren amonyum siilfat formunda, fosforun
dort farkli dozu (0 — 4 — 8 - 12 kg P2Os/da) %42-44 P,Os iceren TSP (triplesiiperfosfat)
formunda kullanilmistir. Azotlu giibreleme ile bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, azot

icerigi, ham protein orani ve potasyum igeriginin arttigini; fosforlu giibreleme ile karisimin
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fosfor iceriginin ylikseldigini ve en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi dekara 6 kg N ve 12 kg
P.Os dozlarinda sirastyla 668 kg/da ile 291 kg/da oldugunu bildirmistir.

Saruhan ve Bagbag (2003), Diyarbakir kosullarinda kiglik ara iriin olarak yetistirdikleri
arpa + tiiylii fig karisiminda en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimlerini yalin arpadan, en diisiik
yesil ot ve kuru ot verimlerini ise yalin tiiylii figden elde etmislerdir. Karigimlar icerisinde ise
en yiiksek yesil ot verimini %75 tiiyli fig + %25 arpa karisimindan, en yiiksek kuru ot verimini

de %67,6 tiyli fig + %33,3 arpa karisimindan aldiklarini bildirmislerdir.

Spears (2003), ¢inkonun (Zn) biiyiime, derinin saglikli olmasi, ireme performansini
olumlu etkilemesi, iskelet gelisimi ile viicutta protein, karbonhidrat ve yaglarin kullanimi
tizerine etkileri bulundugunu ve ¢inko eksikliginin ruminantlarda genellikle goriilmedigini
fakat nadiren eksiklik goriildiigli ve bu durumda ise deride parakeratoz goriilebildigini

bildirmistir.

Soya, Geren ve Avcioglu (2003), tiiylii fig + Italyan ¢imi karisimini ele almislar ve 20
Mart, 5 Nisan ve 20 Nisan’daki hasatlardan elde edilen degerlerin sirasiyla sap uzunlugu igin,
32,4 - 64,2 ve 97,2 cm; yesil ot verimleri icin, 1.890 — 4.117 ve 3.925 kg/da; yesil otta baklagil
orani i¢in, %81,1 — 86,3 - 86.9; kuru madde verimi igin, 260 - 619 ve 636 kg/da ve ham protein
verimi i¢in ise, 61 - 131 ve 124 kg/da oldugunu kaydetmislerdir.

Orak ve Nizam (2003), Tekirdag ve Uzunkoprii ekolojik kosullarinda baz1 Macar figi
hatlartyla yiirtittiikleri ¢alismada, ortalama bitki boyu, yesil ot verimi ve kuru ot veriminin
sirastyla 63—79 cm, 1.594-1.644 kg/da, 456-511 kg/da arasinda degisime sahip oldugunu
bildirmiglerdir.

Undersander (2003), ADF ve NDF oranlarin yalin bugdaygil otlarinda yiiksek
oldugunu, karsimlarda baklagil oraninin artmasi durumunda ADF ve NDF oranlarmin

diisecegini, yalin baklagillerde ise en diisiik diizeyde oldugunu bildirmistir.

Yan ve Kang ( 2003), GGE Biplot analiz yonteminde biplot grafiginde 6zelliklere ait
vektorler arasindaki aginin 90°’den kiigiik olmasi, bu vektorleri temsil eden 6zellikler arasinda

pozitif ve dnemli iligki oldugu anlamina geldigini bildirmislerdir
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Kusvuran ve Tans1 (2004), Cukurova kosullarinda tek yillik ¢imde ot {iretimi amaciyla
yiriittiikleri arastirmada bitki boyunu 65-68 cm diizeyinde, sap kalinligin1 3,15-3,46 mm
araliginda, yesil ot verimini 6.014-8.075 kg/da, kuru ot verimini 1.187-1.493 kg/da, yesil otta
yaprak oranin1 %67,32 — 68,75 araliginda, ham protein oranin1 %14,85-16,90 seviyesinde, ham
protein verimini 183-232 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Nizam (2004), iki bugdaygil bitkisinde farkl:1 dozlarda azot uygulamalarinin ot ve tohum
verimleri iizerinde etkileri adl: doktora tezinde Ingiliz ¢iminde ham protein oranin % 11,58 —

11,01 arasinda tespit etmistir.

Uzun, Bilgili, Sincik ve A¢ikg6z (2004), Macar figinde, Bursa kosullarinda yapilan bir
arastirmada bitki boyunun 78 — 81 c¢m, kuru madde veriminin 390 — 452 kg/da oldugunu

bildirmektedirler.

(Cakmakgi, Aydinoglu, Arslan ve Bilgen (2005), farkli ekim yontemlerinin yaygin fig +
Ingiliz ¢imi ot verimine olan etkilerini incelemislerdir. Antalya ekolojik kosullarinda yapilmus
olan caligmada, yesil ot verimi bakimindan en diisiik degeri 1.201 kg/da ile yalin yaygin figin

aldig1 belirtilirken, ekim yontemleri arasinda farklilik olmadig dile getirilmistir.

Degirmenci ve Avcioglu (2005), miirdiimiik ve anadolu ti¢giiliiniin, arpa ile farkl
siralara ekimlerinin olusturdugu karigimlarda, sirasiyla hasil - silaj denemeleri i¢in, baklagil
bitki boyunun 75,41 - 55,55 cm, 75,43 ve 53,96 cm; yesil otta baklagil oraninin %29,89- 32,84
ve %17,00 - 20,91; hasil veriminin 3.143 ve 2.494 kg/da — 2.689 ve 2.652 kg/da; kuru madde
veriminin 494 ve 494 kg/da - 622 ve 586 kg/da ve ham protein veriminin de 68 ve 71 kg/da -
65 ve 65 kg/da arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Kutlu, Gorgiili ve Celik (2005), viicut agirhiginin her kilograminda 50 miligramdan
daha fazla bulunan minerallerin (sodyum, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, klor ve

kiikiirt), makromineral olarak isimlendirildigini bildirmistir.

Kokten, Atis, Celiktas, Hatipoglu ve Tiikel (2005), Cukurova ekolojik kirag
kosullarinda azot ve fosfor giibrelemesinin, 8 kg/da fig + 10 kg/da tritikale ekim orani ile ekilen
karigimin kuru ot verimine, figin karistmin kuru ot verimine katilma oranina ve karigimin ham
protein verimine etkisini incelemislerdir. Aragtirma bulgulari, azot x fosfor interaksiyonunun
onemli oldugunu gostermistir. Birinci yilda en yliksek kuru ot verimi ve ham protein verimi 4

kg/da azot + 4 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde edilmistir. ikinci yilda 4 kg/da fosfor
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uygulamasi en yiiksek ham protein verimi saglamistir. Her iki yilda da figin karisimin kuru ot
verimine katkis1 ekimdeki oranina gore ¢ok yiiksek olmus, azot uygulamas: fig oraninda
azalmaya neden olmustur. Arastirmadan elde edilen sonuglara dayanilarak, Cukurova kirag
kosullarinda yetistirilecek fig + tritikale karisimindan 6 kg/da azot+ 4 kg/da fosfor uygulamasi

ile kuru ot veriminde %60 artis saglanabilecegi ifade edilmistir.

Anonim (2005), Ulkemizde giibre ve ilag gibi girdilerin kullaniminda yetersizlikler
bulunmakla birlikte, bazi bolgelerimizde bilingsizce kullanildigi ve bu nedenle gereksiz
harcamalarin yapildigi bilinmektedir. Giibrenin verimlilik {izerinde etkisinin en {ist diizeyde
olabilmesi i¢in, toprak ve yaprak analizi ile birlikte belirlenecek giibre cinsi, miktari, giibreleme
yontem ve zamaninin iyi ayarlanmasi, ayrica yagislarin ve sulamanin zaman ve miktarina da
dikkat edilmesi gerektigi belirtilmistir. Topragin korunarak verimliliginin saglanmasi a¢isindan
toprak ve bitkinin ihtiyag duydugu kadar bitki besin maddesini i¢eren giibrenin topraga
verilmesi gerekmektedir. Bilingsizce ve teknigine uygun olarak kullanilmayan giibreler, bitkisel
liretimin azalmasina yol agarken, toprak yapisini bozmakta, igme sularmin kalitesini

diisiirmekte ve yer alt1 sularini kirleterek dogal kaynaklarimizin israfina yol actig1 bildirilmistir.

Stizer ve Demirhan (2005), Trakya kosullarina uygun bazi kislik fig tiirleri ile fig+tahil
karigimlarii belirlemek i¢in, Edirne kosullarinda 2000-2003 yillarinda iki yil siireyle tiyli
meyveli fig, tiyli fig, yaygmn fig, koca fig, Macar figi (Tarm Beyaz1-98) ve (Ege Beyazi-79)
tiirleriyle arastirma yiriitmiislerdir. Deneme sonuglarina gore yalin ekimlerde yesil ot
verimlerini sirastyla 2.954 kg/da, 2.913 kg/da, 3.212 kg/da, 3.115 kg/da, 3.115 kg/da, 2.293
kg/da; kuru ot verimlerini sirastyla 620 kg/da, 644 kg/da, 689 kg/da, 683 kg/da, 608 kg/da, 404
kg/da; ortalama bitki boyunu ise 65c¢m, 68 cm, 64 cm, 74 cm, 71 cm, 53 cm olarak bulmuslardir.

Cecen ve Erdogmus (2005), Antalya kosullarinda 2000-2002 yillar1 arasinda alt1 ayri
tek yillik baklagil yem bitkisiyle yiiriittiikleri calismalarinda yem bezelyesinin yesil ot verimini
1.219 kg/da, ottaki kuru madde oranini1 %27,2 diizeyinde, kuru ot verimini 317 kg/da, tohum
verimini ise 350 kg/da olarak bulmuslardir. Ayrica arastirmacilar Antalya’da Kasim- Nisan
aylar1 arasinda yaklasik 5-6 ay bos kalan zamanda yem bezelyesini yesil ot ve dane verimi

yoniinden yetistirme olanaginin oldugunu belirtmektedirler.

Agegnehu, Ghizaw ve Sinebo (2006), 2001-2004 yillar1 arasinda 3 yil siireyle
Etiyopya’da siirdiirdiikleri ¢alismalarinda, arpa + bakla karigimlarinda, karisimdaki baklagil
oraninin sirastyla %0,0 — 12,5 - 25,0 — 37,5 — 50,0 ve 62,5 oldugu oranlarda, baklagil bitki
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boyunun 119-113-117-118-117 ve 117 cm; yesil ot veriminin 2.396-2.549-2.612-2.987, 2.854
ve 2.965 kg/da oldugunu ve baklagil oranindaki artisin, yesil otta baklagil oranini yiikselttigini
kaydetmislerdir

Asik (2006), Bursa ckolojik kosullarinda 2003-2005 yillarinda yiiriittiigii bezelye
(Pisum sativum L.) ve arpa (Hordeum vulgare L.) karisimlarinda karisim oranlar1 ve bigim
zamanlarinin otun verimi ve kalitesi lizerine etkilerinin arastirildigi c¢alismada; Yem
bezelyesinde bitki boyunun 65 cm — 96 c¢cm, yem bezelyesi karisimlarinda yesil ot veriminin
1.408 kg/da — 3.053 kg/da, karisimlardaki yesil ottaki botanik kompozisyondaki yem bezelyesi
oraninin %10 — 62 arasinda degistigini, yem bezelyesi karigimlarinda ham protein oranin %5,66

- %17,80, ham protein veriminin ise 32,25 kg/da — 61,17 kg/da arasinda oldugunu bildirmistir.

Ozyigit ve Bilgen (2006), Antalya ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri alismalarinda bazi
baklagil yem bitkilerinde farkli bi¢im zamanlarinin bazi kalite faktorleri iizerine etkilerini
aragtirdiklari ¢calismalarda, yaprak/sap oranin1 yem bezelyesinde 1,44 — 2,42 arali§inda, yaygin
figde 0,70 — 1,29 araliginda, tiiylii figde ise 0,73 — 1,75 arasinda tespit etmislerdir.

Lithourgidis, Vasilakoglou, Dhima, Dordas ve Yiakoulaki (2006), Yunanistan’in kuzey
bolgesinde siirdiirdiikleri ¢alismalarinda, yaygin figin tritikale ve yulaf ile olusturdugu farkli
oranlardaki karisimlardaki artan baklagil oraninin, yesil ot, kuru madde ve ham protein verimi
tizerinde olumsuz, yesil otta fig orani, NDF ve ADF oranlar1 {izerinde de olumlu etkiye sahip

oldugunu ifade etmislerdir.

Ozkan ve Kamalak (2006), kirmiz1 {iggiil, ak iiggiil, sar1 tas yoncasi ve adi fig’in NDF

ve ADF oranlarinin, bitkinin gelisme donemi ilerledikge yiikseldigini bildirmislerdir.

Cegen ve Kokten (2007), Bing6l ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri Tahil Tiirlerinin
Kaba Yem Olarak Degerlendirilmesi Uzerine Bir Arastirmada farkli tahil tiir ve cesitlerin bitki
boyu ile yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein verimi, ADF ve NDF oranlar1 arasinda ¢ok
onemli ve pozitif, ham protein oran1 ve nispi yem degeri arasinda ise ¢ok onemli ve negatif
iliski oldugu; yesil ot verimi ile kuru ot verimi ve ham protein verimi arasinda ¢ok 6nemli ve
pozitif iligki oldugu; kuru ot verimi ile ham protein verimi arasinda ¢ok 6nemli ve pozitif, ADF
oran: arasinda 6nemli ve pozitif,; ham protein orani ile nispi yem degeri arasinda ¢cok dnemli
ve pozitif, ADF ve NDF oranlar1 arasinda ¢ok énemli ve negatif iliski oldugu; ADF orani ile

NDF orani arasinda ¢ok 6nemli ve pozitif, nispi yem degeri arasinda ¢ok énemli ve negatif
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iliski oldugu; NDF oranu ile nispi yem degeri arasinda ¢ok dnemli ve negatif bir iliski oldugunu

bildirmislerdir.

Liesegang, Chiappi, Risteli, Kessler ve Hess (2007), Kalsiyum ve fosforun hayvan
viicudunda en fazla bulunan mineraller oldugunu dis ve kemiklerde bulundugunu, Ca siit
sentezi ve yumurta olusumuna katildigi, kanin pihtilagmasi, kaslarin kasilmasi ve viicutta
sayisiz biyokimyasal reaksiyonlarin isleyisi i¢in gereklidir. Yemlerdeki enerjinin hayvanlar
tarafindan kullanilmasina izin veren tiim biyokimyasal reaksiyonlarin da P gerektigini

bildirmislerdir.

Sayar (2007), Diyarbakir ekolojik kosullarinda yiiriittigii ¢alismasinda, yem
bezelyesinde % 50 c¢iceklenme gilin siiresinin 159 ile 176 giin, bitki boyunu 39,81cm ile
79,61cm arasinda, ana sap kalinligin1 2,08 -3,47 cm olarak tespit etmistir. Yesil ot veriminin
884 kg/da — 1.648 kg/da arasinda, kuru ot veriminin 189 kg/da — 333 kg/da arasinda, tohum
veriminin ise 71 kg/da — 246 kg/da oldugunu bildirmistir.

Tuna ve Orak (2007), yaygin fig ve yulaf karigimlarinin ara {iriin olarak yetistirilmesi
tizerine yaptiklari ¢alismada, 3 farkli karisim (%25 yaygin fig + %75 yulaf, %50 yaygin fig
+%350 yulaf, %75 yaygin fig +%25 yulaf ) oranini ele almiglardir. En ytiksek yesil ot ve kuru
madde veriminin, %25 yaygn fig + %75 yulaf (2.530 kg/da; 650 kg/da) karisim uygulamasi ile
tespit etmislerdir. Arastirmacilar, karisimlardaki yaygin fig oraninin azalmasi ile yesil ve kuru

ot veriminin arttig1 dile getirilmistir.

Badrzadeh, Zaragarzadeh ve Esmaielpour (2008), Iran’da fig tiirleri ile yiiriitmiis
olduklar1 aragtirmada yaygin figde HP %18, ham kiil %11,67, ADF %30, NDF %35,2-Ca 13,8
o/kg, P 0,87 g/kg ve K13,5 g/kg olarak saptamislar ve ADF ile HP arasinda negatif bir iliski

bulundugunu bildirmislerdir.

Darwisi (2009), tek yillik ¢imde (Lolium multiflorum Lam.) birinci bigimde yesil ot
veriminin 838,0 kg/da ile 1.025,0 kg/da arasinda degistigini ve en yiiksek yesil ve kuru ot
verimlerini sirastyla 3.439,0 kg/da ve 1.643,2 kg/da olarak buldugunu belirtmistir.

Erol, Kaplan ve Kizilsimsek (2009), yulaf ve yaygin fig karisgiminin siirdiiriilebilir
tarimda kullanilmasina iliskin yaptiklar1 ¢alismada, alt1 farkli yulaf- yaygin fig karisiminin
(85:15, 75:25, 55:45, 45:55, 25:75, 15:85) karisim oranlarini kullanmislar ve verim ile kalite

Olctimlerini yapmislardir. Yem kalitesinin yiiksek seviyelerde hayvansal iiretim i¢cin 6nemli
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oldugu ve toprak verimliligini artirmada kullanilabildigi dile getirilmistir. Maksimum kuru
madde veriminin 632 kg/da ile %45 yulaf + %55 yaygin fig ile bulan aragtirmacilar, toplam
kuru madde veriminin en az yalin yaygin figde (414 kg/da) bulundugunu belirtmislerdir. En
yiiksek ham protein oran1 yalin yaygin figde (%22,2) bulunurken, karisimlarda ise siray1 %15
yulaf + %85 yaygin fig (%21,8) ve %45 yulaf + %55 yaygin fig (%17,3) ile devam ettigini
ifade etmislerdir. Ham protein veriminde ise en yiiksek degeri %45 yulaf + %55 yaygin fig
(1.098 kg/ha) almig olduguna ve onu %15 yulaf + %85 yaygin fig (990 kg/ha) takip ettigine
deginmislerdir. Arastirma neticesinde, %50 yulaf +% 50 yaygm fig karisiminin Akdeniz
iklimine sahip ekolojilerde yiiksek kalitede kaba yem elde edilmesi i¢in uygun karisim oldugu

kanisina varmislardir.

Meeske, Botha, Van Der Merwe, Greyling, Hopkins ve Marais (2009), tek yillik ¢imde
yaptiklar aragtirmada, ¢esitlere bagli olarak ham protein oraninin %21,1 — 22,8 araliginda, ADF
oraninin %31,4 — 32,3 ve NDF oraninin %47,1 — 47,7 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Yolcu, Das¢1 ve Tan (2009), Aydin kosullarinda yiriittiikkleri ¢alismalarinda, yem
bezelyesi + arpa icin sirasiyla, karisimdaki baklagil oraninin 2:1-1:1-1:2 oldugu oranlarda,
baklagil boyunun 50,7 — 49,3 - 41,3 cm; karisiminda baklagil oraninin %52,6 - 40,5 - 22,6
oldugunu bildirmislerdir.

Aksoy ve Nursoy (2010), Macar figi + bugday karisimlarina ait ADF ve NDF
oranlarinin vejetasyonun ilerlemesine bagli olarak oOnemli derecede artis gosterdigini

kaydetmislerdir.

Anwar, Ansar, Nadeem, Ahmad, Khan ve Hussain (2010), Pakistan kosullarinda
stirdiirdiikleri galismalarinda, yulaf’in Melilotus indica, Medicago polymorpha, Vicia sativa ile
olusturdugu karigimlarda, ilerleyen vejetatif donemin bitki boyunu, yesil ot ve kuru madde

verimini arttirdigini bildirmislerdir.

Bagci (2010), Orta Anadolu kosullarinda Macar figi ile ilgili ¢alismasinda, ¢iceklenme
giin sayisin1 208-210 giin, bitki boy uzunlugunu 57,5 — 69,1 cm, ana sap kalinligin1 2,07-2,27
mm olarak tespit etmistir. Yesil ot verimini 844 — 1.269 kg/da, kuru ot verimini 254 - 380 kg/da,

ham protein oranini %15,5 — 17,6 olarak bildirmistir.
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Balabanli, Albayrak, Turk ve Yuksel (2010), adi fig ve Macar figinin farkli bugdaygiller
ile 1:1 oranindaki karigimlarindan elde edilen silajlarin ham protein oraninin %12,42-16,11,
kuru madde oraninin %30-37; NDF degerinin %49,89-56,92; ADF degerinin %32,36-37,98 ve
silaj pH’sinin da 4,37- 5,35 arasinda degistigini bildirmislerdir

Kesiktag (2010), tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum Lam. ) yazlik ekimde yesil ot
verimi ortalamasi 2.479 kg/da, kislik ekimde elde edilen yesil ot verimi ortalamasini 563 kg/da

bulmustur.

Suttle (2010), ruminant beslemede ihtiyac duyulan baslica minerallerin kalsiyum (Ca),
fosfor (P), sodyum (Na), klor (CI), magnezyum (Mg) ve potasyum (K) oldugunu her bir
mineralin viicut i¢in esansiyel ve kendine 6zgii spesifik olaylarda gorev aldigini belirtmistir.
Rasyonlarda yiliksek diizeyde baklagil kullanildiginda ilave fosfora, yiiksek diizeyde tahil
kullanildiginda ise ilave kalsiyuma ihtiya¢ oldugunu, rasyonlarda Ca veya P yetersizliginde
genc hayvanlarda rasitizm, yaglilarda ise osteomalazi gorildiigiinii, siit verimi diistiginii,
sadece fosforun diigiikliigiiniin ise tireme performansini kot etkiledigini ifade etmistir. Ca:P
orani da 1:1 den fazla, 7:1 den az olmalidir. Bu oranin hayvanin tiirli, yasi, cinsiyeti gibi
hususlara gore degistigini bildirmislerdir. Magnezyumun (Mg) viicutta enerji kullanimi ve
kemik biiyiimesi i¢in gerekli oldugunu, yesil otlarla beslenen ve erken donem meralarda otlayan
sigirlarda Mg yetersizliginin cayir tetanisi denen kaslarla ilgili (diisme gibi) sorunlara neden

olabildigini bildirmistir.

Tekin ve Giindiiz (2010), Diyarbakir ekolojik kosullarinda en uygun Macar figi (Vicia
pannonica Crantz.) + bugday (Triticum aestivum var. aestivum) karigim oraninin saptanmasi
amaciyla her iki tiirtin yalin ekimleri ile %75 bugday + %25 Macar figi, %50 bugday + %50
Macar figi, %25 bugday + %75 Macar figi karigimlarinin verimlerini incelemistir. En yiiksek
yesil ot verimi 2.345 kg/da ile %50 Macar figi + %50 bugday karisimindan, en yiiksek kuru ot
verimi 643 kg/da ile yalin bugdaydan elde edilmistir. Sirasiyla en diisiik yesil ve kuru ot verimi
1.537 kg/da ve 306 kg/da verimi de saf fig ekiminden elde edilmistir. Karisimda Macar figi
orani arttik¢a, Macar figinin karigimin yesil ot ve kuru ot verimine katilma orani artmustir.
Ancak, genellikle Macar figinin karsimin ot verimine katkis1 tohum karisimindaki oranindan
daha diisiik olmustur. En yiiksek ham protein oran1 %17,28 ile yalin fig ekiminden, en yiiksek
ham protein verimi 54,06 kg/da ile %50 bugday + %50 Macar figi karisimindan elde edildigini
belirtmistir.
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Rakeih, Kayyal, Larbi ve Habib (2010), Suriye’nin kuzey-bati bolgesindeki Tel
Haydaekolojik kosullarinda 2006-2008 yillarinda siirdiirdiikleri ¢alismalarinda sirasiyla
tritikale ve arpa’nin adi fig, yem bezelyesi ile olusturdugu karisimlarda, karisimdaki baklagil
oraninin artmasi ile yesil ot ve kuru madde veriminin azaldigini ve yesil otta baklagil oraninin

arttigini ifade etmislerdir.

Karagic vd. (2011), ekim normunu, yaygin fig i¢in 12 kg/da olarak sabit tutarlarken,
bugday’in artan oranlar1 ile olusturduklar1 karisimlarda (sirasiyla; 0,0 — 1,5 -2,0 - 2,5 - 3,0
kg/da), yesil ot veriminin 1224, 1497, 1537, 1715 ve 1894 kg/da; kuru madde veriminin 543,
664, 682, 772 ve 840 kg/da; yesil otta baklagil oraninin % 100 — 80,66 — 74,27 — 62,91 - 56,12,
ham protein veriminin karigim orani ve hasat zamanlarinin bazi yillik baklagil yem bitkileri ile
Italyan ¢imi karisimlarinin kislik ara {iriin performansina etkileri 281, 137, 148, 119, 95 ve 87
kg/da; NDF oraninin % 42,12 — 44,84 — 46,49 — 52,13 ve 56,47; ADF oraninin da % 35,63 —
36,20 — 37,19 — 35,54 ve 35,21 oldugunu bildirmislerdir.

Koger (2011), Isparta kosullarinda yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ¢esitlerinin yulaf
ve arpa ile karisimlarinda ot verim ve kalitelerinin belirlenmesi adli ¢aligmasinda, bezelyenin
yulaf ve arpa ile karigim halinde ekilislerindeki kuru ottaki bezelye oranin1 %55 bezelye - %45
yulaf ekilis oraninda %41,60 diizeyinde, %55 bezelye - %45 arpa ekilis oraninda %41,95
diizeyinde, %65 bezelye - %55 yulaf ekilis oraninda %50,71 miktarinda ve %55 bezelye - %45
arpa ekilis oraninda %48,88 olarak belirtmistir. Yesil ot verimini ise en yliksek olarak yalin
yulaf ekili parselden 3.750 kg/da, en diisiik ise yalin bezelye ekili parselden 2.467 kg/da olarak,
karigim parsellerde ise 2.983 — 3.450 kg/da olarak bildirmistir. Kuru ot veriminde de yalin arpa
ve yulaf ekili parseller sirasi ile 1.237 kg/da ile 1.319 kg/da olarak ol¢iiliirken, karisim
parsellerinde en yiiksek kuru ot verimi 1.043 kg/da ile %55 bezelye - %45 yulaf ekili parselde
bulunmustur. Ham protein oraninda yalin ekilmis bezelye parseli %15,58 orani ile ilk sirada
yer alirken, yalin arpa ve yulaf ekili parseller sirasi ile %10,83 ve %11,13 olarak bildirilmistir.
ADF orani olarak, yem bezelyesi %25,97 ile en distik, %33,75 ile yulaf en yiiksek oldugu
belirtilirken, NDF oraninda ise yine yem bezelyesi %38,40 ile en diisiik, yulafta %59,41 ile en
yiiksek oranda oldugu tespit edilmistir.

Tas (2011), Macar figi, tliylii fig ve bugdayin 4 farkli karisim oraninda (100:0 - 90:10
- 80:20 ve 70:30 fig:bugday) giizliik ve yazlik olarak ekildigi Erzurum kira¢ sartlarinda iic yil
stireyle ytriittiigii calismasinda, yazlik ekimlere oranla giizliik ekimlerde fig icerigi (%39.2)
daha az, bitkilerde boylanma (figde 72,3 ve bugdayda 93,0 cm) ve kuru ot verimi (493,4 kg/da)
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daha yiiksek olmustur. Sonbaharda ekilen Macar figi+bugday karisimlar1 (525,2 kg/da) tiiylii
fig+bugday karisimlarindan (461,7 kg/da) daha yiiksek kuru ot verimi saglamistir. Her iki
karisim en fazla kuru ot verimini siit olum bigiminde vermistir. Karigimlarda artan bugday
orani, paralel bir artis ile fig ve yatma oranini azaltmis, kuru ot verimini ise artirmistir.
Bugdayin en fazla oldugu %70-30 karisim oran1 Macar figi (426,8 kg/da) ve tiiylii figde (391,6
kg/da) en fazla kuru ot verimi saglamistir. Macar veya tiiylii fig+bugday karigimlarinin %70-
30 fig:bugday ekim oraninda sonbaharda ekilmesi ve siit olum doneminde bi¢ilmesinin uygun
oldugu tespit edilmistir. Calismada botanik kompozisyondaki Macar figi karisimlarinda en
yiiksek (26,9) ve en diisiik (14,9) fig orani sirasiyla %90-10 ve 70-30 ekim oranlarindan elde
edilmistir. Sonbahar ve ilkbahar ekimlerinde her iki bigim déneminde de karigimlarin fig orani

figin en yiiksek ekim oraninda en fazla en diisiik ekim oraninda ise en az oldugu bildirilmistir.

Arslan, Ates ve Coskuntuna (2012), Tekirdag kosullarinda yalin yem bezelyesi - yalin
aspir - %25 yem bezelyesi + %75 aspir - %50 yem bezelyesi + %50 aspir - %75 yem bezelyesi
+ %25 aspir karisim oranlarinda ¢alisma yliriitmiistiir. ADF oranlarinin sirasiyla 29,10 — 36,44
— 32,22 — 31,74 — 31,12 diizeyinde, NDF oranlarini 36,11 — 45,14 — 44,72 — 42,68 — 39,73
bulmuslardir. Yesil ot olarak en yiliksek veriminde yalin yem bezelyesinden alindigini

bildirmislerdir.

Budakli Carpict ve Tunali (2012), Gliney Marmara bolgesinde kislik birlikte ekim
halinde yetistirilen yaygin figin; yulaf, arpa ve bugday ile yaptiklar1 karisim oranlarinin kaba
yem verim ve kalitelerini incelemislerdir. Materyal olarak Giilhan yaygin fig ¢esidi, Faikbey
yulaf cesidi, Akhisar-98 arpa c¢esidi, Flamura bugday cesidini kullanmislardir. Calismada 3
farkli yaygin fig- bugdaygil kargim orani (75:25, 50:50, 25:75) denemis olan arastirmacilar, en
yiiksek kuru maddenin yalin yulaf (1.717,6 kg/da) uygulamasinda ve bunu takiben %50 + %50
yaygin fig-yulaf (1.627,0 kg/da) uygulamasinda bulundugunu ifade etmislerdir. En yiiksek ham
protein igerigini yalin yaygin figde (%21) bulunurken bunu %75 yaygin {ig+%25 yulaf (%16,3)
karisiminin izledigini ifade etmislerdir. En yiiksek ham protein verimini yine yalin yaygin fig
(285,95 kg/da) ve bunu takiben %75 yaygin fig+ %25 yulaf (254,67 kg/da) karigiminda
bulmuslardir. ADF ve NDF degerlerinin diizensiz sonuglar gosterdigini belirten arastirmacilar;
yaygin fig bugday karisimlarmin diger karigimlara oranla daha yiliksek sonuglar gosterdigi
bilgisini eklemislerdir. Yiiksek kalite ve yiiksek kaba yem verimi agisindan %75 yaygin fig +%
25 yulaf karigimini 6nermisler ve bu ekolojik kosullarda bu karisimin daha ekonomik olacagini

belirtmislerdir.
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Tiiremen (1990)Kahraman, Avci, Oztiirk ve Tiilek (2012), Edirne kosullarinda otuzalti
farkl1 yulaf gesit ve hatti ile yiiriittiigii denemede, tane veriminin 237-650 kg/da, bitki boyunun

90-150 cm, danede protein oraninin %12,6-15,9 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Mutlu (2012), Ankara kosullarinda bazi kislik fig tiirlerinde bi¢im zamanin ot verimine
etkisi adli ¢aligmasinda, Macar figinde (Vicia pannonica Crantz.) bitki boy uzunlugunu 51,3 —
65,1 cm arasinda, ana sap kalinligin1 1,34 -2,26 cm olarak tespit etmistir. Yesil ot verimini
1.147 — 5.233 kg/da, kuru ot verimini 406 — 843 kg/da, ham protein oranin1 %16 — 20,5
araliginda, ADF oranmmi %38,6 — 46 diizeyinde, NDF oranimm ise %49,1 — 64,3 olarak
bildirmistir.

Rahmati vd. (2012), Bati1 Iranda yaygm fig, tiiylii fi§ ve koca fig tiirlerinin kaba yem
verimi ve kalitesi lizerine yliriitiigli caligmasinda, yesil ot verimini sirasiyla 2.072 kg/da — 2.482
kg/da — 2.884 kg/da, kuru ot verimini sirastyla 606 kg/da — 488 kg/da — 736 kg/da, ham protein
verimini sirasiyla 56,4 kg/da — 105 kg/da — 140 kg/da, kuru maddedeki ham protein oranini
strastyla %9,3 - %21,5 - %19,0 olarak bildirmistir.

Sayar, Karahan, Han, Tekdal ve Basbag (2012), yaptiklari ¢alismada Macar figi (Vicia
pannonica Crantz.) hatlarinda, bitki boy uzunlugunu 52,26 — 63,10 cm, ana sap kalinligini 1,62
— 2,27 cm, yesil ot verimini 1.227 — 2.336 kg/da, kuru ot verimini 295 - 575 kg/da olarak

bulmusglardir.

Uzun, Giin ve Ag¢ikgdz (2012), Bursa ekolojik kosullarinda yem bezelyesi ile yaptiklari
caligmada bitki boyunu 30-189 cm, kuru madde verimini 236-901 kg/da, kuru madde ve
tohumda ham protein verimlerini sirasiyla 31-223 kg/da, 3-53 kg/da arasinda degisime sahip
oldugunu bildirmistir. Arastirici ayrica protein oranlarini kuru maddede % 13-26, tohumda ise

% 19-22 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Canbolat, Kara ve Filya (2013), yonca, fig, bezelye ve gazal boynuzu gibi bazi baklagil
kaba yemlerinde NDF degerlerinin sirasiyla, %40,44 — 41,51 — 46,00 ve 36,05 olarak; ADF
oranlarinin ise sirastyla %26,60 — 27,57 — 27,89 ve 26,73 oldugunu bildirmislerdir.

Feng, Knowlton ve Dietrich (2013 ), yemlerde ve toprakta olduk¢a fazla miktarda demir
bulunmasindan dolay1 sadece mama veya siit ile tek tip beslenen buzagilar haricinde sigirlarda

Fe eksikliginin goriilmedigini bildirmistir.
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Budakli Carpic1 ve Celik (2014), giiney Marmara ekolojik kosullarinda yalin figin
tritkale ve Italyan ¢imi ile karisimlarinin yem verim ve kalitesi iizerine yiiriittiigii calismasinda,
yalin yaygin figlerin diger tiim ekimlerden daha yiliksek ham protein igerdigini, yalin tritikale
Italyan ¢imi ham protein iceriklerinin en diisiik, ADF ve NDF iceriklerinin ise yiiksek oldugunu
ve bu sonuglara gore yalin olarak ekilen tahillarin yem kalitesinin diisiik oldugunu bildirmis ve
Gliney Marmara Bolgesi ekolojik kosullarinda, kislik olarak kaliteli ve daha yiiksek ot
veriminin ekonomik ve giivenli bir sekilde yetistirilebilmesi icin %75 adi fig + %25 tritikale

karigimini 6nermislerdir.

Fayetorbay, Comakli ve Dase1 (2014), Macar figinde tohum verimi ve verim unsurlarina
bakteri asilamasi, tavuk giibresi ve fosforlu giibrelemenin etkilerinin ele alindigi ¢alismasinda
bu ¢alismada bakteri uygulamasinin yillara gére farkli tepki verdigi belirlenmistir. Iki yillik
ortalama sonuglara gore bakteri ve tavuk giibresinin ayri ayr1 veya birlikte uygulanmasi fosforlu
giibreye alternatif olmadigini, hatta bunlarin fosforlu giibre ile birlikte uygulandiginda en
yiiksek tohum verimini sagladigini tespit etmiglerdir. Buna gore fosfor yilininden fakir veya
orta seviyedeki yliksek rakimli alanlarda Macar figinde tohum iiretimi i¢in hektara 100 kg
P.Os’e ilaveten 3 ton tavuk giibresi verilmesi ve fosfor ¢oziicli bakteri agilamasinin en iyi
sonucu verdigi goriilmektedir. Bu sonuglar ele alinan tavuk giibresi dozunun bakteri agilayarak
veya yalin uygulanarak yaygin fosforlu giibre uygulamasina alternatif olamayacagini, tavuk
giibresinin degisen dozlar1 veya diger fosfor kaynaklar ile birlikte fosfor ¢oziicli bakteri

caligmalarina devam edilmesinin gerekliligini bildirmigtir.

Giil ve Tekge (2014), Hayvan beslemede kullanilan kaba yemlerin yapisal olan seliiloz,
lignin, hemiseliiloz) ve olmayan karbonhidratlardan (organik asitler, sekerler) olustugunu
ve monogastrik hayvanlar kaba yemlerdeki bu yapisal karbonhidratlari sindiremedigini,
ancak ruminantlarin seliilotik mikroorganizmalar sayesinde bu yapisal karbonhidratlar:
sindirebildigini bildirmistir. Yapisal karbonhidratlarin ruminantlarda yemden
yararlanmanin artirilmast  ve  rumen saghginin korunmasi i¢in O6nemli oldugunu
ve NDF ve ADF rumintlarda tiikiirik salgisini tesvik ederek rumen PH’smin uygun
siirlar iginde kalmasini sagladigini, boylece mikrobiyal sindirimde gorev alan seliilotik ve
amilolitik bakteriler ile protozoa ve mayalar i¢in uygun ortam olustugunu belirtmislerdir.
Ruminatlarin fizyolojik donemlerine gore rasyon ile almasi gereken NDF ve ADF miktarlari,
basta asidozis, laminitis, rumen paraketozisi gibi daha bir¢ok ¢esitli metabolik hastaliklarin

Onlenmesi agisindan énemli oldugunu bildirmislerdir.
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Kavut, Geren, Soya, Avcioglu ve Kir (2014) Yalin olarak yetistirilen Italyan ¢imi
parselleri de yliksek boy degerine ulassa da, ozellikle baklagil oraninin %60’lar diizeyinde
oldugu, miirdiimiik ve yem bezelyesi parsellerinde en yiiksek Italyan ¢imi bitki boyu degeri

kaydedilmistir.

Kugvuran, Kaplan ve Nazli (2014), 2011-2013 yillar1 arasinda 2 yil siire ile Cankir1
kosullarinda siirdiirdiikleri ¢alismalarinda, Italyan ¢imi+Macar figi karisimlarinim sirasiyla,
(%100+0) —(%80+20) —(%60+40) —(%40+60, %20+80) ve (%0+100) karisimdaki bitki
boyunun, 99,8 — 88,2 — 86,2 — 87,8 ve 79,6 cm; yesil otta baklagil oraninin, % 0,0 — 33,2 — 60,2
—84,3-90,4 ve 100; yesil ot veriminin, 2.700 — 2.530 — 2.470 — 3.050 — 2.950 ve 2.590 kg/da;
kuru madde veriminin, 600 — 580 — 570 — 700 — 680ve 570 kg/da; ham protein veriminin, 66,0
- 68,4 — 75,7 — 95,7 — 101,0 ve 107,5 kg/da; NDF oraninin, %60,6 — 53,7 — 54,9 — 55,2 — 55,9
ve 52.5 ile ADF oraninin da %39,7 — 37,7 — 36,7 — 37,7 — 38,8 ve 35,8 oldugunu ifade

etmislerdir.

Sayar ve Han (2014), Miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) hatlarinin tohum verimi ve
verim komponentlerinin belirlenmesi ve GGE Biplot analiz yontemiyle degerlendirilmesi adli
calismasinda, tohum verimi, biyolojik verim, saman verimi, bin dane agirligi ve fizyolojik
olum giin sayist Ozelliklerine ait vektorler arasindaki a¢i 90°’den kii¢iik oldugundan bu

ozellikler arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski oldugunu bildirmistir.

Colak (2015), Ankara kosullarinda baz1 kislik fig tiirlerinde bi¢im zamanin ot verimine
etkisi adli caligmasinda, Macar figi Tarm Beyazi-98 (Vicia pannonica Crantz.) ¢esidinde bitki
boy uzunlugunu 51,3 — 65,1 cm, ana sap kalinliginm1 1,34 — 2,26 cm olarak tespit etmistir. Yesil
ot verimini 1.147 — 5.233 kg/da, kuru ot verimini 406 — 843 kg/da, ham protein oranin1 %16,0
— 20,5 arasinda, ADF oranini %38,6 — 46,0 NDF oranini ise %49,1 — 64,3 olarak bildirmistir.

Cacan ve Yilmaz (2015), Bingdl kosullarinda degisik Macar figi (Vicia pannonica
Crantz. + bugday (Triticum aestivum L. ) karisim oranlarinin ot verimi ve kalitesi tizerine
etkilerinin arastirildig1 calismada yalin Macar figinde ham protein oraninin %17,4 seviyesinde,

ADF oranin ise %35,6 oldugu belirlenmistir.

Kara (2016), farkl1 oranlarda ekilen yaygin fig, yem bezelyesi ile italyan ¢imi ve yulaf
karigimlarinda protein veriminin 40,28 — 81,40 kg/da arasinda degisim gosterdigini en yiiksek
ham protein veriminin %75 yem bezelyesi + %25 yulaf uygulamasinda (81,40 kg/da), en diistik
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verimin ise %55 yem bezelyesi + %45 yulaf uygulamasinda (40,28 kg/da) oldugunu tespit

etmistir.

Kendal, Sayar, Tekdal, Aktas ve Karaman (2016), ekolojik faktorlerin tritkale verim ve
kalite parametreleri iizerine etkisinin GGE Biplot ve AMMI analizi ile {gli sekilde
degerlendirilmesi ¢aligmasinda erken baglanan genotiplerin, ge¢ olgunlasan genotiplere gore
ilkbahar ge¢ donlarindan daha fazla olumsuz etkilendigini ortaya koymustur. Diger taraftan;
GGE biplot ve AMMI analizi, istikrarli tane verimi ve diger kalite 6zellikleri i¢in tritikale
genotiplerinin yani sira bunlarin ¢evre ve genel adaptasyon ile etkilesiminin, Tiirkiye'de
Glineydogu Anadolu Bolgesi i¢in aday hatlarin belirlenmesinde bir baslangic noktasi
olusturdugunu ve GGE biplot analizinin, stres kosullarini incelemek ve yetistiriciler i¢in hem

6zel hem de genel onerileri tanimlamak icin faydali sonuglar sagladigini bildirmistir.

As¢1 ve Egritag (2017), yaygm fig ile tahil karisimlarinda ot verimi, baz1 kalite
ozellikleri ve rekabetinin belirlenmesi ¢aligmasinda, yaygin fig ile tritikale ve yulaf bitkilerini
yalin ve karisim halinde (sirasiyla 75:25 - 50:50 - 25:75) ekmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda;
karisimlarin kuru ot, ham protein ve sindirilebilir kuru madde verimlerinin her iki yilda da yalin
ekimlerden iistiin oldugunu, karisimlarin verimleri yillara gére degiskenlik gosterdigi, en iistiin
karisimlarin 50:50 fig - tritikale ve 50:50 fig - yulaf oldugunu bildirmislerdir. Kuru ot verimi -
ham protein orani - ham protein verimi - ADF orani - NDF oranlari sirast ile, yalin yulafta 545
kg/da - %9,53 - 52 kg/da - %39,24 - %62,42 yalin figde 515 kg/da, %16,12 - 78 kg/da, %34,40
ve %56,76 olarak tespit edilmistir. Karigimlarda ise 75 yulaf: 25 figde 760 kg/da - %11,64 - 90
kg/da - %37,73 ve %59,76 olarak, 50 yulaf: 50 figde 780 kg/da - %13,01 - 96 kg/da - %38,74
ve %62,11 olarak, 25 yulaf : 75 figde 700 kg/da - %13,69 - 94 kg/da - %37,36 ve %61,13

olarak bildirilmistir.

Humann-Ziehank (2016), demir (Fe), kanda oksijen tasiyan hemoglobinin 6nemli bir
parcasidir. Fe eksikligi anemiye neden olabilir ve biiyiimeyi azaltabilir. Genellikle, rasyonlarda
yeterli oldugu icin ekstra Fe ilavesine gerek yoktur. Sigirlar i¢in giinliik tavsiye edilen Fe
miktar1 24 mg/kg CA ve azami tolere edilebilir diizeyi ise 1000 mg/kg CA seklinde

bildirilmistir.

Ay ve Mut (2017), Yozgat’ta Cekerek ilgesi ekolojik kosullarinda yaygin fig ile yem
bezelyesinin arpa ve yulaf ile uygun karisim oranimnin belirlenmesi amaciyla 2012 ve 2013

yillarinda yiriittiikleri arastirmada, yillarin birlestirilmis ortalamalarina gore, kuru ot verimi,
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protein verimi, ADF ve NDF oranlar sirastyla 330,2 kg/da, 58,7 kg/da, 9%30,53 ve %52,09
olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda karisimlarin kuru ot ve protein verimleri dikkate
alindiginda %30 yulaf + %70 yem bezelyesi ve %40 arpa + %60 yem bezelyesi karisimlarinin
bolge sartlarinda erken ilkbahar ekimlerinde basariyla yetistirilebilecegi bildirilmistir.

Giirsoy ve Macit (2017), Erzurum ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada, baklagil
yem bitkileri i¢in belirlenen makro besin elementlerinden Azot (N ), Fosfor (P), Potasyum (K),
Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg) ve Kiikiirt (S) oranlar sirasiyla %2,39- 3,30; %1,16-1,28;
%0,70-2,69; %0,56-1,61; %0,11-0,51 ve %0,16-0,27 arasinda degistigini, mikro besin
elementlerinden Demir (Fe) 105,9-893,7 ppm, Bakir (Cu) 2,22-12,36 ppm, Cinko (Zn) 14,11-
195 ppm, Mangan (Mn) 18,18-66,58 ppm, Bor (B) 5,91-40,39 ppm arasinda bulundugunu
belirtmistir. Bugdaygil yem bitkileri i¢in tespit edilen makro besin elementi oranlar1 N %1,76-
2,19; P %1,10-1,19; K %1,99-3,25; Ca %0,09-1,15, Mg %0,07-0,26 ve S %0,22-0,36 arasinda,
yem bitkilerinin mikro besin elementlerinden Fe, Cu, Zn, Mn ve B miktarlarinin da 74,90-630,6
ppm, 4-9,84 ppm, 31,49- 335,6 ppm, 24,63-94,51 ppm, ve 0,35-26,64 ppm arasinda tespit
edildigini bildirmistir.

Kaplan, Kokten, Kale, Kardes, Ak¢ura ve Satana (2017), Bingol sartlarinda koca
figlerin kalite ve verim unsular lizerine yaptig1 calismada bitki boylarinin 38,42-43,68 cm, yesil
ot veriminin 8.143,3-10.682,8 kg/ha, kuru ot veriminin 1.251,4-1.596,5 kg/ha ve ham protein
veriminin 207,3-350,7 kg/ha arasinda degistigini, ham protein oranin %15,44-25,27, ADF
oraninin %28,96-35,42, NDF oranin ise %37,67-46,03 arasinda degistigini bildirmistir.

Ozelgam, Ipgak ve Oziiretmen (2018), Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde fig kuru
otlarinin yem degerlerinin belirlenmesine yonelik ¢calismasinda, Macar figinde yaprak sap orani
ortalamasii 1,56 (61: 39), kuru maddedeki ham protein oranin1 %25,96 bulmusturlar. Ham

protein oranin yaprakta %32,65, sapta ise %11,35 oldugunu bildirmislerdir.

Kendal, Karaman, Tekdal ve Dogan (2019), bazi arpa hatlarinin genetoip ve g¢evre
iliskilerini biplot ile analiz ettigi c¢alismasinda; Iki &zelligin vektorleri arasindaki aginin
kosiniisii, aralarindaki Pearson korelasyonuna yaklastigini, bu nedenle, 90°'den kiiciik bir ac1
pozitif bir korelasyonu, 90°'den biiyiik bir a¢1 negatif bir korelasyonu ve 90°'lik bir ag1 sifir
korelasyonu gosterdigini, Bir 6zelligin vektorii diger vektorlerden daha uzunsa, bu 6zelligin
genotiplerdeki varyasyonu diger ozelliklerden daha fazladir, herhangi bir 6zelligin vektor

uzunlugu diger 6zellik vektoriinden ¢ok kisaysa bu 6zelligin varyasyonu ¢ok fazla oldugunu
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bildirmistir. Herhangi bir genotipin vektorii ile herhangi bir 6zellik arasindaki a¢1, genotiplerin
durumu hakkinda bilgi verir. A¢1 oldukea keskin ve dar ise, genotipin o 6zellik i¢in ortalamanin

altinda oldugunu gosterdigini bildirmistir.

Omokanye, Lardner, Sreekumar ve Jeffrey (2019), Kanada’da yiiriittiikleri yem bitkileri
karigimlarinin biiyiikbas hayvanlarin beslenmesindeki 6nemiyle ilgili ¢alismada, yulaf kuru
otunda Ca %0,30 - P %0,18 — K %1,75 — Mg %0,22 — Cu 3,85 ppm — Fe 90,8 ppm — Zn 30,6
ppm — Mn 92,5 ppm bulduklarini bildirmislerdir.

Ozdemir, Budakli Carpici ve Asik (2019), Bursa ekolojik kosullarinda 2015-2016 ve
2016-2017 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada, farkli azotlu giibre dozlarmin Italyan ¢iminin
(Lolium multiflorum westerwoldicum Caramba) ot verimi ve kalitesi {izerine etkisini belirlemek
amaglanmistir. Calisma sonucundakuru ot veriminin 526,4 — 996,0 kg/da, ham protein orani
ortalamasinin ~ %19,97 diizeyinde, ham protein veriminin 37,6 — 140,2 kg/da, ADF oranin
%26,11-33,30 ve NDF oranin %48,32-57,30 arasinda degistigi tespit edilmistir. Ortalama
sonuglara gore, azot dozu arttik¢a bitki boyu, sap kalinligi, kuru ot verimi, ham protein orani

ve ham protein verimi artarken, ADF ve NDF oranlarinin azaldig: bildirilmistir.

Ozyazic1 ve Agikbas (2019), kaba yemlerin fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
igcerigi ve hayvan beslemedeki 6nemleri adli ¢alismasinda, minerallerin hem bitkilerin hem de
hayvanlarin yasamsal faaliyetlerinde onemli rol oynadigini, bunlarin basinda fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) gibi makro elementlerin geldigini
bildirmistir.

Tiirk, Pak ve Bigake1 (2019), yem bezleyesiyle ilgili Isparta kosullarinda 2017-2018 ve
2018-2019 vejetasyon donemlerinde yiiriitiilen arastirmada bitki boyunun 65,52 cm — 101,27
cm, sap kalimliginin 2,62 mm-3,66 mm, kuru ot veriminin 526,4 — 996,0 kg/da, ham protein
oraninin %7,13 - %14,07 arasinda, ham protein veriminin 37,6 — 140,2 kg/da, ADF oranin
%26,11-33,30 ve NDF oranin %48,32-57,30 arasinda degistigi tespit edilmistir. Ortalama
sonuglara gore, azot dozu arttik¢a bitki boyu, sap kalinligi, kuru ot verimi, ham protein orani

ve ham protein verimi artarken, ADF ve NDF oranlarinin azaldig: bildirilmistir.

Basbag, Sayar ve Cacan (2020), kaba yemlerde ADF ve NDF oranlar1 arasinda yakin
iligski oldugunu bildirmistir.
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Seydosoglu, Turan ve Oluk (2020), baz1 baklagil yem bitkileri ile arpa karisim
oranlarinin yem verimi ve kalitesine etkisinin arastirilmasi konulu ¢alismasinda, karisimdaki
baklagillerin oraninin artmasiyla ham protein oranmnin arttigl, yalin ekilen baklagillerin ADF
ve NDF oranin en diistik oldugu ve karisimdaki baklagillerin orami diistiikce ADF ve NDF
oraninin arttig1 tespit edilmistir. Yalin arpa ekimlerinin verimi yiiksek olmasina ragmen, ot
verimi ve ham protein verimi birlikte degerlendirildiginde, %40 yaygin fig + %60 arpa

karisiminin ekilmesinin uygun olacagini bildirmislerdir.

Topeu, Kir, Celen ve Kavut (2020), 2010-2012 yillarinda Izmir ekolojik kosullarinda
yaygin fig ¢esitleri ile arpa ve yulaf bitkilerinin yalin, %75 - %50 - %25 karisimlari ile yaptigi
calismada 3.683 kg/da ortalama yesil ot verimi, %15,26 ortalama ham protein orani ve 124

kg/da ortalama ham protein verimi olarak tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yerinin Cografi Konumu

Bu arastirma, Edirne ili Meri¢ Havzasinda yer alan Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisii arazisinde yuritilmiistiir. Arastirma alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi 41 m
olup, 41° 40’ kuzey enlemi ve 26° 34’ dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Arastirma

2012 ile 2015 yillarinda 3 yil siireyle yiirtitilmiistiir.

3.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii Edirne Ilinin uzun yillar iklim verileri incelendiginde; Yillik
ortalama sicakligin 13,5 °C oldugu gériilmektedir. Ilde en soguk ay 2 °C ortalama sicaklikla
Ocak ay1 olup, en sicak ay ise 24,4 °C ortalama sicaklik ile Temmuz ay1 olarak belirlenmistir.
Uzun yillar, yillik oransal nem ortalamasinin %70 oldugu, Edirne’de ilk don tarihinin Ekim
aymin ilk yarisinda, son don tarihinin ise Nisan aymin ikinci yarisinda oldugu belirlenmistir.
Yillik yagis durumunu inceledigimizde 597,2 mm olan yagisin %35°1 kis %27’si sonbahar,
%25°1 ilkbahar ve %13’ii yaz ayinda oldugunu gérmekteyiz.

Arastirmamizi yiiriittiiglimiiz Ekim-Haziran aylar1 arasindaki iklim verileri arastirma
kurumunun meteoroloji kayitlarindan, uzun yillara ait iklim verileri ise Edirne Meteoroloji Il

Miidiirliigiinden saglanmis olup Cizelge 3.1’ de 6zetlenmistir.

Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi lizere, arastirmanin yiiritiildigi ilk yildaki
aylarin ortalama sicakliklart uzun yillar ortalamasina gore degiskenlik gdstermekte olup,
ortalama sicaklik degerleri yiiksektir. Ikinci yil ise ortalama sicaklik degerleri uzun yillar
ortalamasina biraz daha yakin olup ortalama sicaklik degerleri daha diisiiktiir. Ugiincii yil ise,
ikinci yila benzer bir sekilde ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalama degerlerine

yakindur.

Aylik yagis miktart ilk y11 0,2 mm ile 165,8 mm arasinda degisim gosterirken ikinci yil
2,3 mm ile 124,5 mm arasinda. Ugiincii y1l ise 31,0 mm ile 121,8 mm arasinda degisim

gostermistir.
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Cizelge 3.1 Edirne ili meteorolojik verileri (2013, 2014, 2015 ve uzun yillar)

Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)

Aylar Uzun Uzun

2012-13 | 2013-14 | 2014-15 Yillar 2012-13 | 2013-14 | 2014-15 Villar 2012-13 | 2013-14 | 2014-15
Eyliil 27,0 21,1 20,9 19,9 0,2 8,8 98,6 38,0 46,6 54,6 75,9
Ekim 18,9 12,8 15,4 14,2 46,1 30,7 121,8 56,9 73,3 77,5 77,9
Kasim 12,2 11,0 9,3 9,1 12,4 73,9 43,2 68,6 83,4 86,7 88,4
Aralik 3,6 2,7 6,6 4,6 165,8 2,3 111,3 70,4 81,3 82,2 91,1
Ocak 4,2 55 3,8 2,7 134,6 74,9 42,2 64,1 90,2 87,4 85,5
Subat 6,8 7,6 6,4 4.4 104,5 3,8 68,6 51,7 88,3 86,0 82,4
Mart 9,8 10,1 9,0 7,6 62,9 1245 67,8 51,9 77,0 81,4 80,4
Nisan 18,4 13,6 13,1 12,9 51,0 36,8 444 47,0 79,3 81,6 70,9
Mayis 20,8 18,6 20,4 18,2 11,0 61,7 45,2 52,9 46,6 54,6 75,9
Haziran 23,3 22,9 22,5 22,4 26,6 68,8 31,0 46,2 73,3 77,5 77,9
Ort/Top 14,5 12,6 12,7 11,6 615,1 486,2 674,1 547,7 73,9 77,0 80,6

Anonim (2012,2013,2014,2015). [klim verileri. Edirne Meteorloji Jii Miidiirligii.
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3.1.3. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme ¢ yil boyunca Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin farkli tarlalarinda
uygulanmistir. Deneme alanlar ile ilgili asagida belirtilen toprak tahlili sonuglarinda da
goriilecedi lizere organik madde igerigi diisiilk %1-2 meyilli bir yapiya sahiptir. Arastirmanin

yiiriitiildiigli alana ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2. de verilmistir.

Deneme alaninda toprak hazirlig1 6ncesinde, topragin fiziksel 6zellikleri ve verimlilik
analizlerini belirlemek amaciyla 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten toprak ornekleri alinmis ve

analizler Kesan Ticaret Borsasi toprak analiz laboratuvarinda gerceklestirilmistir.

Cizelge 3.2 Deneme alanina ait toprak analiz sonuglar1 (2012-2015)

Yillar Birim 2012-13 2013-14 2014-15
Toprak 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60
Derinligi

PH 543 6.30 6,03 6.32 6,05 6.28
Tuz (%) 0,04 0,04 0,06 0,05 0,07 0,06
Organik Madde | (%) 0,32 0,07 0,59 0,14 0,59 0,32
fsba 45,00 46,00 57,00 53,00 61,00 64,00
Kireg (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00
Toplam N (%) 0,02 0,00 0,03 0.01 003 0,02
Alinabilir P ppm 28.95 12.08 41,69 18,18 38,10 22,08
Almabilir Ca | ppm | 1.390,55 | 2.826,60 | 2.951,35 | 2.653,03 | 3.000,00 | 3596,14
Almabilir K ppm 13770 | 20281 | 30200| 23083| 30464| 273,19
Alinabilir Mg | _ppm 24413 | 326,19 | 566,67 | 477,01| 48561 | 52895
Alnabilir Na_ | ppm 10,88 8.85 30,05 2595 42,80 52,31
Almnabilir Cu__|_ppm 117 085 205 132 153 1,14
Almabilir Fe ppm 2281 10,56 2246 | 13,43 20,54 13,66
Alinabilir Mn | ppm 59,10 2540 40,34 26,72 51,49 28,58
Alnabilir Zn | _ppm 0,64 012 0,64 0.17 074 0.17

Anonim (2012,2013,2014) Toprak tahlilleri.Kesan Ticaret Borsasi

Toprak analizi sonuglarina gére PH degerleri birinci yil 0-30 cm derinligi haricinde hafif
asidik karakterde oldugu goriilmektedir. Deneme tarlalari tuzluluk tehlikesi olmayan, kiregsiz,
organik maddece ¢ok fakir, killi tinl1 ve tinl1 toprak yapisindadir. Mineral madde igeri agisindan
ise, azotgca (N) cok diisiik, fosforca (P) yeterli diizeyde iken ¢inko (Zn) harici diger mineral

maddelerin de yeterli olduklar1 sdylenebilir.

Deneme alaninda toprak hazirlig1 6ncesinde, topragin fiziksel 6zellikleri ve verimlilik
analizlerini belirlemek amaciyla 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten toprak ornekleri alinmis ve

analizler Kesan Ticaret Borsasi toprak analiz laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.1 Deneme alanlar1 uydu goriintiisii (3 yillik)
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Sekil 3.2 Deneme Alan1 Uydu Goriintiisii (1.y1l)

Sekil 3.3 Deneme alani uydu goriintiisii (2.y1l)

Sekil 3.4 Deneme alani uydu goriintiisii (3.y1l)
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3.1.4. Materyal

Denemede iki baklagil (Macar figi ve yem bezelyesi) ile iki bugdaygil (yulaf ve
ftalyan ¢imi) kullanilmistir.
1-Macar figi (Budak): Macar Figi (Vicia pannonica Crantz.) soguga (-16°C) ve kuraga
dayanikli, tek yillik baklagil yem bitkisidir. Orta ve Dogu Anadolu kosullarinda kisa en iyi
dayanan baklagil yem bitkisidir. Kuru ot {iretimi amaciyla basartyla tarim1 yapilmaktadir. Yari

yatik olarak gelismesi nedeniyle yalin yetistirilebilecegi gibi, cavdar, yulaf veya arpa ile karisim

halinde de tarimi1 yapilmaktadir.

Sekil 3.5 Macar Figi (Vicia pannonica Crantz.)

2- Yem bezelyesi (Tore) : Yem Bezelyesi (Pisum sativum L.)Macar figi gibi tek yillik baklagil
yem bitkisidir ve yar1 yatik olarak gelismesi nedeniyle yalin yetistirilebilecegi gibi, ¢avdar,

yulaf veya arpa ile karigim halinde de ekilmektedir.

Sekil 3.6 Yem bezelyesi (Pisum sativum L.)
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3- Yulaf (Kahraman) : Yulaf (Avena sativa L.) bitkisi, tek yilik baklagil yem bitkileri
karigimlarinda kullanilarak, baklagillerin yatmasini1 onlemektedir. Ayrica, yulaf bitkisi yesil ve

kuru otu besleyici olup, hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilmektedir.

Sekil 3.7 Yulaf (Avena sativa L.)

4- talyan ¢imi (Pollanum) : Italyan ¢imi veya tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam.), tek
yillik, bazen yliksek rakimlarda iki y1illik, bugdaygil yem bitkisidir. Yalin ekilebildigi gibi, tiiyli
fig, yaygin fig, Iran iiggiilii ve Iskenderiye ii¢giilii ile birlikte kaliteli ve yiiksek verim
kapasitesine sahip karisimlar olusturur. Hizli gelismesi ve bol yaprak olusturmasi nedeni ile
toprak 1slahinda, yesil giibre bitkisi olarak ve toprak erozyonunu onlemek amaciyla da

kullanilabilir. Sit ineklerinin beslenmesinde etkin olarak kullanilmaktadir.

Sekil 3.8 Italyan ¢imi(Lolium multiflorum Lam.)
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3.2. Yontem

Bu arastirma, 2012-13, 2013-14 ve 2014-15 yillarinda tesadiif bloklarinda bolinmiis
parseller deneme desenine gore li¢ tekrarli olarak yiiriitiilmiis ve deneme konular1 rasgele
dagitilmistir. Deneme ana parseller giibre (DAP 18-46-0) miktar, alt ise bitki karigim oranlari

olacak sekilde yiiriitiilmiistiir.
Giibre dozlar :

Giibre dozlarinin uygulandigi ana parseller 120 m? genisliginde olup, giibre dozlarina(DAP 18-
46-0) iliskin oranlar fosfor miktar1 dikkate alinarak belirlenmistir (Cizelge 3.3). Uygulama taban

giibresi olarak ekimden Once topraga verilmis ve karistirilmstir.

Giibresiz . Hig giibre atilmayan
8,7 DAP kg/da : 4kg /da P20s— 1,57 kg/da (N)
17,4 DAP kg/da : 8kg/da P20s — 3,14 kg/da (N)

Cizelge 3.3 Deneme ana parsel giibre dozlar1 tablosu

Giibresiz 8,7 DAP kg/da 17,4 DAP kg/da
8,7 DAP kg/da 17,4 DAP kg/da Giibresiz
17,4 DAP kg/da Giibresiz 8,7 DAP kg/da

Karisim Oranlan :

Dért yalin (Macar figi, yem bezelyesi ile yulaf ve Italyan Cimi) ve sekiz karisim (%67
baklagil ve %33 bugdaygil ile % 33 baklagil ve %67 bugdaygil) olmak iizere toplam oniki adet

karisim uygulanmistir.

Karigim oranlar1 planlanirken 6ncelikle yalin ekim seklinde, sonrasinda ise daha 6nceki
aragtirmalar dikkate alinarak ve saha gozlemleri neticesinde 1/3 ve 2/3 oranlarina tekabiil eden

%33 ve %67 lik oranlarin kullanilmasina karar verilmistir.
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Cizelge 3.4 Deneme karisim parselleri tablosu

Bitki Tiirleri

Sira Baklagil Bugdaygil
1 % 100 Macar Figi (MF)
2 % 100 Yem Bezelyesi (YB)
3 % 100 Yulaf (Y)
4 % 100 Italyan ¢imi (IQ)
5 %67(MF) %33(Y)
6 %33(MF) %67(Y)
7 %67(MF) %33(C)
8 %33(MF) %67(C)
9 %67(YB) %33(Y)
10 %33(YB) %67(Y)
11 %67(YB) %33(C)
12 %33(YB) %67(C)

Karigimlarda kullanilacak tohum miktarlar1 hesaplanirken, tiirlerin yalin ekim normlari

dikkate alinarak karigim oranlari belirlenmistir.

Bitki Tiirleri;

Macarfigi (Budak) : 10 kg/da yalin
Yem bezelyesi (To6re) : 12 kg/da yalin
Yulaf (Kahraman) : 18 kg/da yalin
Italyan ¢imi (Pollanum) : 3 kg/da yalin

Alt parsellerde 108 parsel olusturulmus 25 cm sira araligi olacak sekilde, 5 x 1,5 m =
7,5 m? boyutlarindaki parsellere 6 sira olarak ekilmistir. Parsellerin diizenlenmesi sirasinda
bitkilerin karigmasiyla olugsabilecek yan etkileri 6nlemek amaciyla ana parseller arasinda 2,5 m

ve alt parsellerde 50 cm sira arasi boslugu birakilmustir.

Ekim i¢in yalin ekimdeki tohum miktarlar1 baz alinmis olup, karisim oranlarina gore
tohum miktarlar1 belirlenmistir. Parsele atilacak tohum miktarlar1 belirlendikten sonra her sira

icin ayr1 ayri plastik posetlere konularak el ile ekime hazir hale getirilmistir.
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Deneme 2012 -2015 yillar1 arasindaki {i¢ yil siireyle yiiriitiilmiis olup, deneme alan1 her
yil miinavebe sistemine gore degistirilmistir. Deneme Oncesi aygicegi ekili alanlarda hasat
yapildiktan sonra goble disk ve yayl tirmik ile toprak hazirligi yapildiktan sonra, kaz ayagi
ekipmani ile ekim siralar1 agilmistir. Deneme alani parsellerinin isaretlemeleri yapildiktan sonra

ekim iglemi yapilmstir.

Deneme parsellerindeki gilibre dozlarinin uygulamasi ise, parsele atilacak giibre
miktarlar1 hesaplandiktan sonra el ile ekim isleminden 6nce serpme seklinde atilmistir. Ekim
sonrasinda siralarin kapanmasi esnasinda giibrelerde topraga karistirtlmistir. Giibreleme tek
dozda yapilmis olup, sonrasindaki gelisme donemlerinde herhangi bir giibreleme islemi

yapilmamustir.

Ekim denemenin ilk yilinda ekim 15 Kasim 2012 tarihinde, ikinci y1l 2 Kasim 2013

ticlincii y1l ise yagmur nedeni ile geciken ekim, 21 Subat 2015 tarihinde yapilmistir.

Ekim sonrasi ¢ikan yabanci otlar icin de, ilkbahar mevsiminde, sira aralari ¢apa
makinesiyle, sira ilizeri ise elle ¢apalanarak yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Sulama ve iist

giibreleme gibi daha bagka bir bakim islemi ve ilaglama islemi yapilmamistir.

Hasat islemi, parselde bulunan 6 siranin ilk ve son sirasi ile sira bas1 ve sonundan 50
cm’lik boliim kenar tesiri olarak degerlendirmis ve deneme dis1 brakilmistir. Kalan boliimde
baklagillerin olgunlagma (baklagillerin %60’inda 1-4 ¢i¢ek goriildiigii donemde alt baklalarin

tane doldurdugu dénemde) donemi baz alinarak ot hasadi yapilmistir.

3.3. Gozlem ve Olciimler

Arastirmada gozlem ve Ol¢limler materyal olarak kullanilan baklagillerde yapilmistir.
Vejetatif ve generatif gelisme donemleri ile hasat sonrasi yapilan bazi 6l¢iimlerin Orak ve El¢i
(1990), Baser ve Gengtan (1999), Tekeli (1982) ve TTSM (2001)’nin uyguladiklar1 yontemler

esas alinmis ve asagida agiklanmistir.

3.3.1. Baklagillerde bitki boyu (cm)

Her parselde ve bigimden 6nce tesadiifen secilen on bitkide, toprak seviyesi ile bitkinin
en ucuna kadar olan mesafe bir serit metre ile 6l¢iilmiis ve on bitkide saptanan bitki boyu

degerlerinin ortalamasi1 s6z konusu parsel i¢in bitki boyu olarak kaydedilmistir (TTSM, 2001).
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3.3.2. Baklagillerde yaprak/sap orani

Her parselden 10 adet bitki se¢ilmis ve saptaki tiim yaprak ayalarinin kesilerek
tartilmasiyla yaprak agirligi, geriye kalan kisim ise sap agirligi olarak ayri ayri1 belirlenmistir.

Yaprak/sap orani, yaprak agirliginin (g) sap agirhigma (g) boliinmesiyle bulunmus ve

kaydedilmistir (TTSM, 2001).

3.3.3. Yesil ot verimi (kg/da)

Bu arastirmada yesil ot hasadi, Parsellerdeki baklagillerin %60’inda 1-4 ¢igek
goriildiigii donemde alt baklalarin tane doldurdugu donemde (Orak ve Elgi 1990; Balabanli,
2009) yapilmistir. Her parselin kenarlarindan 1’er sira, ist ve alt kisimdan 0,5 m bigilerek
parselden uzaklastirilmis, geriye kalan alanin yarisi bigilerek hasat edilmis, her parselden elde
edilen yesil ot tartilmis ve elde edilen degerler hesaplanarak kg/da olarak belirlenmistir (TTSM,
2001).

3.3.4. Kuru ot verimi (kg/da)

Her parselden alinan 500 g agirligindaki yas ot 6rnekleri kurutma dolabinda 70 °C’de

24 saat siire ile bekletilerek bitkilerin kuru ot agirliklar1 kg/da cinsinden tespit edilmistir.

3.3.5. Ham protein oram (%)

Ham protein orani i¢in kuru otta Kjeldahl yontemi (Kjeldahl, 1883) ile azot analizi

yapilacak ve bulunan deger 6,25 katsayisi ile carpilarak ham protein orani hesaplanmistir

(AOAC 1990).

3.3.6. Ham protein verimi (kg/da)

Bulunan ham protein orani ve kuru ot veriminden (kg/da) yararlanilarak ham protein

verimi hesaplanmistir (Budak, 1996).

3.3.7. Asit coziiciilerde ¢oziinmeyen lif (ADF)

Parsellerden pacal yapilarak alinan 6giitiilmiis kuru ot numuneleri {izerinden yapilan
analizlerle ADF oranlar1 % olarak belirlenmistir. Karisim parsellerindeki ADF oranlarinin
hesaplanmasinda kuru ottaki botanik kompozisyon oranlar1 dikkate alinmistir. Van Soest ve

ark, (1991)’ na gore belirlenmistir.
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3.3.8. Notr coziiciilerde ¢oziinmeyen lif (NDF)

Parsellerden pacgal yapilarak alinan 6giitiilmiis kuru ot numuneleri iizerinden yapilan
analizlerle NDF oranlar1 % olarak belirlenmistir. Karisim parsellerindeki NDF oranlarinin
hesaplanmasinda kuru ottaki botanik kompozisyon oranlar1 dikkate alinmistir. Van Soest ve

ark, (1991)’ e gore belirlenmistir.

3.3.9. Nispi yem degeri

Nispi yem degerinin saptanmasinda Van Dyke ve Anderson (2000) tarafindan
gelistirilen ve asagida verilen esitlikler kullamilmustir. Ik asamada yemin ADF igeriginden
yararlanilarak sindirilebilir kuru madde (% SKM) hesaplanir.

% SKM = 88,9 — (0,779 x % ADF)

Ikinci asamada yemin NDF igeriginden yararlanlarak kuru madde tiiketimi (% KMT)
hesaplanir.

% KMT =120/ % NDF

Ucgiincii ve son asama ise % SKM ve % KMT degerleri formiilde yerine konarak NYD
hesaplanir.

NYD =% SKM x % KMT x 0,775

3.3.10. Makro ve mikro besin elementi icerikleri

Kuru ot 6rneklerinde azot igerikleri Kjeldahl metoduna (Kjeldahl 1883; AOAC 1990)
gore diger makro ve mikro besin elementleri (fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, bakir,
¢inko, mangan, demir, Bergmann, (1992)) ICP — OES (Inductively Coupled Plazma-Optical
Emission Spectrometer) cihazi ile belirlenmistir (Plank 1992; Isaac ve Johnson, 1998).

3.4. istatistik Analizler

Denemedeki fizyolojik ve morfolojik gézlemler ile verim ve kalite degerleri arasindaki
farkliliklar varyans analiziyle, konularin siniflandirilmasi LSD testiyle yapilmistir. Arastirmada

istatistiksel analizlerin yapilmasinda JMP bilgisayar destekli istatistik programi kullanilmistir.
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Sekil 3.9 Toprak isleme

Sekil 3.10 Deneme alanina ekim Oncesigiibre atilmasi
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Sekil 3.11 Deneme parsellerinde ekim yapilacak ¢izilerin agilmasi

Sekil 3.12 Siraya ekim
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Sekil 3.13 El merdanesinin ¢ekilmesi

Sekil 3.14 Merdanenin ¢ekilmesi
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Sekil 3.15 Parsellerdeki bitkilerin ¢ikisi

Sekil 3.16 Yabanci otlarin gapalanmast
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Sekil 3.17 Deneme alanindan genel goriiniim

Sekil 3.18 Yesil ot hasadi 1
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Sekil 3.20 Yesil ot tartimi1
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Edirne kosullarinda giibresiz ve iki farkli (birinci doz 8,7 kg/da, ikinci doz 17,4 kg/da
DAP uygulamasi) Diamonyum fosfat (18-46-0) giibre dozunun uygulandigi baklagil (Macar
figi ve yem bezelyesi) ve bugdaygil (yulaf ve italyan ¢imi) tiirlerinin farkli kombinasyonlarmin
yer aldig1 aragtirmada yesil ve kuru ot verimi ile birlikte verim unsurlar1 ve bazi kalite 6zellikleri

belirlenmistir.

4.1. Baklagillerde bitki boyu (cm)

Baklagil yem bitkileri (Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf
ve Italyan ¢imi ) karisimlarmin birinci y1l (2012-2013), ikinci y1l (2013-2014) ve iigiincii yil
(2014-2015) farkli giibre dozu uygulamalariin baklagillerde (Macar figi ve yem bezelyesi)
bitki boyu lizerine etkilerine iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1 Farkli giibre dozu uygulanan karisimlardaki baklagillerin bitki boyuna iliskin
birlestirilmis varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplam K.O. F Degeri
Yil 2 96.886,70 48.443,30 | 15.970,33**
Tekerriir 6 30,4 5,06 1,67
Giibre dozu 2 89,48 44,74 14,75**
Y1l x Giibre dozu 4 92,84 23,21 7,65**
Hata 1 12 36,40 3,03

Karisim 9 13.270,50 1.474,50 447,99**
Y1l x Karisim 18 1.518,67 84,37 25,63**
Giibre x Karisim 18 120,28 6,68 2,03*
Y1l x giibre dozu x karisim 36 211,82 5,88 1,78**
Hata 2 162 533,20

Genel 269 112.790,30

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 onem seviyesinde anlamli; CV (%) = 2,94
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Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinda baklagillerin bitki
boyuna (cm) iligkin varyans analizi sonuglarina gore; yil, giibre dozu, karisim, yil x giibre dozu
interaksiyonu ile yil x karisim ve yil x giibre dozu x karigim interaksiyonlari istatistiki olarak
0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Giibre x karigim interaksiyonu ise 0,05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Yillar arasindaki farkin 6nemli bulunmasi dolayisi ile bitki boyuna iligkin

degerler yil diizeyinde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Arastirmanin birinci, ikinci ve iiglincii yillarinda karisimlarin ve farkli giibre dozu
uygulamalarinin baklagillerde bitki boyu iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Farkli giibre dozu uygulanan karisimlardaki baklagillerin bitki boyuna iliskin
varyans analizi sonuglari

1.Y1l 2.Y1l 3.Yil

\122;31’113 o lsp. | kT. | kO Degeri KT. | KO. Degeri KT. | KO. Degeri
Tekerriir 2 9,95 4,97 3,15 10,15 5,07 0,95 13,57 6,78 8,32*
Giibre Dozu 2 57,48 28,74 18,21** 100,42 50,21 9,45* 25,57 12,78 15,69*
Hata 1 4 6,31 1,57 21,24 5,31 3,25 0,81
Karisim 9 | 193254 | 21472 | 52,29%* | 8.96254 | 99583 |257,79** | 415374 | 37761 |185.20%*
gg?lgfn(:ozu’ X 18 163,62 9,09 2,21 147,35 8,18 2,11* 27,09 1,23 0,60
Hata 2 54 221,73 4,10 208,60 3,86 134,50 2,03
Genel 89 | 239165 9.450,32 4.357,74

CV (%) = 3,35 CV (%) = 2,29 CV (%) = 3,50

(*) %5 dnem seviyesinde anlamli, (**)%1 dnem seviyesinde anlamli

Varyans analiz sonuglarina gore, birinci yilda giibre dozu, karisim ve giibre dozu x
karisim interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ortalamalar ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.3 te verilmistir.
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Cizelge 4.3 Farkli giibre dozu uygulanan karigimlardaki baklagillerin bitki boyu (cm) degerleri

ve 8nemlilik gruplari (2012-2013)

Giibre Dozlan (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgda | (314 N-8kg/da
P205) P205)

1- Yalin Macar Figi (Y MF) 55,0 hj 58,0 gh 56,6 hj 56,5 ¢
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) 60,3 fg 63,6 be 65,3 ad 63,1b
3- %67MF- %33Y 54,3 1j 56,6 hj 56,0 hj 55,6 cd
4- %33MF- %67Y 53,6 55,0 hj 54,0 j 54,2 d
5- %67MF- %33iC 56,6 hj 54,3 1 56,0 hj 55,6 cd
6- %33MF- %67iC 57,3 @i 55,3 hj 54,3 1j 55,6 cd
7- %67YB- %33Y 63,3 cf 65,3 ad 66,0 ac 64,8 ab
8- %33YB- %67Y 66,0 ac 64,0 be 66,0 ac 65,3 a
9- %67YB- %33iC 62,6 df 64,0 be 67,6 a 64,7 ab
10- %33YB- %67iC 61,3 ef 66,6 ab 68,0 a 65,3 a
Ortalama 59,0b 60,3 a 61,0a 60,3

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 0,90; Giibre dozu x kKarisim =3,31;  Karigim = 1,91

Cizelge 4.3’ten de goriilecegi tizere, baklagillerde bitki boyunun ortalama 60,3 cm
oldugu, giibre dozu X karisim orani interaksiyonunda en uzun bitki boyunun 68,0 cm ile %633
yem bezelyesi-%67 italyan ¢imi karisimdaki yem bezelyesinde, en kisa bitki boyunun ise 53,6
cm ile %33 Macar figi- %67 yulaf karisimdaki Macar figinde oldugu saptanmistir. Giibre
uygulanan parsellerde bitki boyunun uygulanmayan parsele gore daha uzun oldugu
belirlenmistir. Karisim oranlar1 diizeyinde baklagillerin bitki boyu 6l¢iimlerinde en fazla
boylanmanin 65,3 cm ile %33 yem bezelyesi-%67 italyan ¢imi karisimi ile %33 yem bezelyesi -
%67 yulaf karisimindaki yem bezelyesinde belirlenmistir. En az boylanma ise 54,2 cm ile %33
Macar figi- %67 yulaf karisiminda yeralan Macar figinde belirlenmistir. Arastirmanin ilk
yilinda Macar figinde boylanmanin yem bezelyesine oranla daha az oldugu, Macar figi yalin
Yem

ekiminde bitki boyunun karisimlara oranla daha yiliksek oldugu belirlenmistir.

bezelyesinde ise karigimlarin bitki boyunun yalin ekimlere gére daha uzun oldugu saptanmustir.
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Ikinci y1l varyans analiz sonuglarina gére giibre dozu ve karisim oranlari arasindaki fark
0,01, giibre dozu x karisim interaksiyonu ise 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ortalamalar

ve onemlilik gruplar1 Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4 Farkl1 giibre dozu uygulanan karisimlardaki baklagillerin bitki boyu (cm) ortalama
degerleri ve 6nemlilik gruplar (2013-2014)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (1,57 N-4kg/da (3,14 N-8 kg/da
P20s) P20s)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 73,6 i 78,3 ef 790¢e 770c
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 96,0 ad 96,0 ad 98,3a 96,7 a
3- %67MF- %33Y 73,6 hi 78,0 ef 77,0 eg 76,2 cd
4- %33MF- %67Y 72,01 77,6 ef 75,3 fh 75,0d
5- %67MF- %33iC 72,6 hi 77,3 eg 74,3 g1 74,7d
6- %33MF- %67iC 75,3 th 75,6 th 72,6 h1 745d
7- %67YB- %33Y 95,6 ad 95,3 ad 94,0 cd 95,0 ab
8- %33YB- %67Y 94,3 bd 97,3 ab 93,0d 94,8 b
9- %67YB- %33IC 94,0 cd 96,3 ac 95,6 ad 95,3 ab
10- %33YB- %67iC 95,3 ad 96,3 ac 93,3 cd 94,9 ab
Ortalama 84,2b 86,8 a 85,2 ab 84,4

EKOF (P <0,05)Giibre dozu = 1,65;Giibre dozu x karisim =3,20;Karisim = 1,85

Cizelge 4.4. incelendiginde, baklagillerde bitki boyu ortalamasinin 84,4 cm oldugu,
karigim oranlar dikkate alindiginda; en fazla boylanma 96,7 cm ile yalin yem bezelyesi ekilen
parsellerde saptanmustir.

Giibre dozu x karisgim interaksiyonunda en uzun bitki boyu ise 98,3 cm ile 17,4 kg/da
DAP uygulanan parsellerde oldugu belirlenmistir. Giibre uygulanan parsellerde bitki boyunun
uygulanmayan parsele gore daha uzun oldugu belirlenmis, en fazla boylanmanin 86,8 cm ile

8,7 kg/da DAP uygulanan parsellerde oldugu saptanmustir.
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Arastirmanin ikinci yilinda Cizelge 4.4’ten de goriilecegi iizere yem bezelyesi Macar
figine oranla belirgin bir sekilde daha fazla boylanmustir. Ikinci yilda yalin ekilen Macar figi ve
yem bezelyesinde belirlenen bitki boyunun karisimlara oranla daha yiiksek oldugu

bulunmustur.
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Ugiincii y1l varyans analiz sonuclarina gére, karisimlar arasindaki farkin 0,01 diizeyinde,
giibre dozlar1 arasindaki farkin ise 0,05 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir. Karisimlardaki
baklagillerin bitki boyuna (cm) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.5’de

verilmistir.

Cizelge 4.5 Farkli giibre dozu uygulanan karisimlardaki baklagillerin bitki boyu (cm) ortalama
degerleri ve 6nemlilik gruplar (2014-2015)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgida | (3,14 N-8 kg/da
P20s) P20s)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 31,0 30,3 31,0 30,7 e
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 47,3 46,6 49,0 476 a
3- %67MF- %33Y 32,6 33,0 34,0 33,2d
4- %33MF- %67Y 32,6 33,6 33,3 33,2d
5- %67MF- %33iC 32,0 33,0 33,6 32,8d
6- %33MF- %67iC 32,3 32,6 34,0 33,0d
7- %67YB- %33Y 46,3 45,0 46,0 45,7b
8- %33YB- %67Y 45,6 44,0 45,3 450Db
9- %67YB- %33IC 45,0 43,6 46,0 448 b
10- %33YB- %67iC 44,3 44,0 46,0 447b
Ortalama 39,4Db 39,3b 40,4 a 39,7

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 0,58; Giibre dozu x karisim = 6d. Karisim= 1,34

Cizelge 4.5 incelendiginde, baklagillerde ortalama bitki boyunun 39,7 cm oldugu
belirlenmistir. En uzun bitki boyunun 40,4 cm ile 17,4 kg/da Diamonyum fosfat (18-46-0)
uygulanan parsellerde belirlenmistir. Gtibresiz parseller ile 8,7 kg/da Diamonyum fosfat (18-
46-0) uygulanan parsellerde 6lgiilen bitki boyu degerleri siras1 ile 39,3 ve 39,4 cm olarak
istatistiki yonden aym grupta yer almustir. Ugiincii yil belirlenen bitki boyu degerleri birinci ve
ikinci yilin 6l¢timlerinden diisiik bulunmustur. Bunun sebebi olarak sonbahardaki asir1 yagisa

bagli ekimlerin ge¢ yapilmasi ve devaminda gelisme doneminde yagisin azlig1 gosterilebilir.
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Ug yil boyunca yiiriitiilen arastirmada farkli giibre dozu uygulanan farkli karisim
kombinasyonlarindaki baklagillerin yillik ve ortalama bitki boyu degerleri ile onemlilik

gruplar Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Yillara gore karisimlardaki baklagillerin bitki boyu (cm) ortalama degerleri ve
onemlilik gruplar (2012-2015)

Yillar

Karisimlar Ortalama

1.Y1l 2.Y1 3.Y1l
1- Yalin Macar Figi (YMF) 56,6 g 770c 30,7e 547Db
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 63,1f 96,8 a 47,6 a 69,1 a
3- %67MF- %33Y 55,7 gh 76,2 cd 33,2d 55,0 b
4- %33MF- %67Y 54,2 h 75,0d 33,2d 54,1b
5- %67MF- %33iC 55,7 gh 74,8 d 32,8d 54,4 b
6- %633MF- %67iC 55,7 gh 746d 33,0d 54,4 b
7- %67YB- %33Y 649¢e 95,0b 45,7 b 68,5 a
8- %33YB- %67Y 65,3 e 949 b 45,0 b 68,4 a
9- %67YB- %33IC 64,8 ef 95,3 ab 44,8 b 68,3 a
10- %33YB- %67iC 65,3 e 950b 44,7 b 68,3 a
Ortalama 60,1 b 85,4 a 39,1c

EKOF (P <0,05)Y1l = 0,54; Yil X karisim =1,68; Karisim = 0,97

Ug yil siiresince yiiriitiillen arastirmada baklagillerin bitki boylar1 birinci yil 54,2-65,3
(Ortalama: 60,1) cm, ikinci y1l 74,6-96,8 (Ortalama: 85,4) cm, ii¢iincii y1l 30,8-47,7 (Ortalama:
39,1) cm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.6). Arastirmanin birinci yilinda baklagillerde
en uzun bitki boyunun 65,3 cm ile %33 yem bezelyesi- %67 yulaf karigim ile %33 yem bezelyesi-
%67 italyan cimi karisimindaki yem bezelyesinde belirlenmistir. En kisa bitki boyu ise 54,2 cm

ile %33 Macar figi- %67 yulaf karisimdaki Macar figinde saptanmustir.
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Arastirmanin ikinci yilinda belirlenenen uzun bitki boyunun 96,8 cm ile yalin yem
bezelyesi parselinde, en kisa bitki boyu ise 74,6 cm ile %33 Macar figi- %67 italyan ¢imi
karistmdaki Macar figinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6). Uciincii yilda ise en uzun bitki
boyu 47,7 cm ile yine yalin olarak ekilen yem bezelyesinde, en kisa bitki boyu ise 30,7 cm ile

yalin olarak ekilen Macar figinde saptanmuistir.

Ug yillik ortalamaya gére yapilan degerlendirmede; en uzun bitki boyu 69,1 cm ile yalin
yem bezelyesinde, en kisa bitki boyu ise 54,1 cm ile %33 Macar figi - %67 yulaf karisimdaki
Macar figinde belirlenmistir. Macar figinin kendi i¢cinde degerlendirilmesi sonucunda istatistiki
yonden 6nemli olmamasina ragmen en fazla bitki boyu (55,00 cm) %67 Macar figi-%033 yulaf
karisimindan elde edilmistir. Bu konudaki bulgularimiz Macar figinde en fazla boylanmanin
%60 Macar fi8i-%40 arpa karisiminda oldugu bildiren (Orak, 1994a) ¢alismalarla uygunluk

gostermektedir.

Y1l diizeyinde yapilan degerlendirmede en uzun bitki boyu 85,4 c¢m ile ikinci yilda, en

kisa bitki boyu ise 39,1 cm ile iiglincii yilda belirlenmistir.

Arastirmanin yiriitiildiigli donemde iklim kosullarindaki degisim bitki gelisiminde
etkili olmustur. Arastirmanin ikinci yilinda diisen yagisin ilk ve iigiincii yilda diisen yagistan
fazla olmas1 yaninda, diisen yagisin bitkilerin gelisme doneminde olmasi verimi olumlu yonde
etkilemistir. Arastirmanin yuriitiildiigii ikinci yilda toprak yapisinin daha uygun olmasi nedeni

ile bitkilerin daha iyi gelisme gosterdigi de sdylenebilir.
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Ug yil boyunca yiiriitiilen arastirmada farkli giibre dozu uygulanan farkli karisim
kombinasyonlarindaki baklagillerin giibre dozlarmna gore ortalama bitki boyu degerleri ile

onemlilik gruplar Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7 Giibre dozlarina gore karisimlardaki baklagillerin bitki boyu (cm) ortalama
degerleri ve 6nemlilik gruplar (2012-2015)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | @,57N-4kg/da | (3,14 N-8 kg/da

P20s) P20s)
1- Yalin Macar Figi (YMF) 53,21j 55,6 f 55,6 f 547Db
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) | 67,9 cde | 68,8 bcd 70,9 a 69,1 a
3- %67MF- %33Y 53,6 hyj 559f 55,7 f 55,0b
4- %33MF- %67Y 52,8 ] 55,4 fg 54,2 - 54,1b
5- %67MF- %33iC 53,8 g-j 54,9 f-1 54,7 f1 54,4 Db
6- %33MF- %67iC 55,0 fgh 54,6 f-1 53,7 hij 54,4 b
7- %67YB- %33Y 68,4 b-e 68,6 b-e 68,7 b-e 68,5 a
8- %33YB- %67Y 68,7 b-e 68,4 b-e 68,1 b-e 68,4 a
9- %67YB- %33IC 67,2 de 68,0 cde 69,8 ab 68,3 a
10- %33YB- %67iC 67,0e 69,0 bc 69,1 bc 68,3 a
Ortalama 60,7 b 61,9 a 62,0 a

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 0,95; Giibre dozu x karisim =1,64; Karisim = 0,97

Cizelge 4.7 incelendiginde baklagillerde ortalama bitki boylar1 giibresizde 52,8 — 68,7
(60,7) cm, birinci giibre dozunda 55,4 — 69,0 (61,9) cm, ikinci giibre dozunda 53,7 — 70,9 (62,0)
cm arasinda degisim gostermistir. Giibre dozu ortalamalara gore en uzun bitki boyuna 62,0 cm
ile ikinci giibre dozunda en kisa bitki boyuna ise 60,7 cm ile giibre verilmeyen parsellerde

ulasilmustir.
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Karisimlarda baklagillerin bitki boyu (cm)
80,00
000 69,19 6856 6841 6833 4q.g

60,00 54,78 55,04 54,15 54,44 54,41
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00

%100 % 100 YB % 67MF % 33 MF % 67 MF % 33 MF % 67 YB %33 YB %67 YB % 33 YB
MF %33Y %67Y %33C %67C %33Y %67Y %33C %67C

Sekil 4.1 Baklagillerde bitki boyu (cm) degerleri

Macar figine iligkin bulgularimiz Orak (1994a)’1n Siizer ve Demirhan (2005) 53- 71 cm;
Mutlu (2012) 51,3 — 65,1 cm; Sayar vd. (2012) 52,2 — 63,1 cm ve Colak (2015)’in 51,3 — 65,1
cm olarak belirledigi bitki boyu degerleri ile benzer bulunurken, Orak ve Nizam (2003) 63,8—
79,5 cm ile Bager (2010)’nin 57,5 — 69,1 cm olarak belirledikleri bitki boyu degerlerinden
diisiik bulunmustur. Arastirmalarin yiritildiigii yorelerdeki iklim ve toprak kosullarinin bu

farkliliga neden oldugu sodylenebilir.

Yem bezelyesine iligkin bitki boyu degerlerimiz benzer konuda arastirmalar yiiriiten
Asik (2006) 65,70 cm — 95,52 cm, Sayar (2007) 39,8 — 79,6 cm ve Tiirk vd. (2019)’nin 65,5 —
101,2 cm olarak belirledikleri bitki boyu degerleri ile uyumlu bulunurken, yembezelyesinde
bitki boyunun 78,9 — 80,9 cm arasinda degisime sahip oldugunu vurgulayan Uzun vd.
(2004)’nin bildirislerinden farkli bulunmustur. Bu farakliligin nedeni olarak, arastirmalarin
yiiriitiildiigli lokasyonlarin iklim ve toprak kosullarinin etkili oldugu sdylenebilir. Cizelge 4.6
ve Cizelge 4.7° da Yalin ve karisim olarak ekilen Macar figi ve yembezelyesinin bitki boylari
arasinda énemli fark bulunmustur. Ancak Macar figi ve yem bezelyesinin, italyan ¢imi ve yulaf
ile karigim halinde ekildigi parsellerden elde edilen bitki boyu degerleri arasinda istatistiki
acidan bir fark bulunmamistir. Konuya iliskin bulgularimiz; Karigimdaki baklagil oraninin,
baklagillerin bitki boyunu etkilemedigini bildiren, Avcioglu vd. (2000); Agegnehu vd. (2006)
ve Yolcu vd. (2009) ile uyumlu olarak bulunmustur.
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4.2. Baklagillerde yaprak/sap oram

Edirne’de tigy1l siire ile yiiriitiilen arastirmada baklagil yem bitkileri (Macar figi ve yem
bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkilerinin (yulaf ve italyan ¢imi) yalin ve karisimlarinda farkli
giibre dozu uygulamalarinin (0- 8,7 kg/da DAP-17,4 kg/da DAP) baklagillerde (Macar figi ve
yem bezelyesi) yaprak/sap orani iizerine etkilerine iliskin birlestirilmis varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.8’da verilmistir.

Cizelge 4.8 Farkli giibre dozu uygulanan karisimlardaki baklagillerin yaprak/sap oranina iliskin
birlestirilmis varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. | Kareler Toplamm K.O. F Degeri
Yil 2 0,002 0,001 0,56
Tekerriir 6 0,017 0,002 1,38
Giibre dozu 2 0,017 0,008 4,18*
Y1l x Giibre dozu 4 0,002 0,000 0,33
Hata 1 12 0,025 0,002

Karisim 9 4,569 0,507 264,62**
Y1l x Karisim 18 0,031 0,001 0,90
Giibre x Karisim 18 0,067 0,003 1,94*
Y1l x giibre dozu x karisim 36 0,067 0,001 0,97
Hata 2 162 0,310 0,001

Genel 269 5111

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 dénem seviyesinde anlamli; CV (%) = 2,120

Varyans analiz sonuglarina gore baklagillerin yaprak/sap orani yeraldigi karisimlarda
karisimlar arasi fark 0,01 diizeyinde, giibre dozu ve giibre x karisim interaksiyonlar1 arasindaki
fark 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar arasindaki farkin 6nemli bulunmamasi nedeni

ile yillar birlikte degerlendirilmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.9 Yillara gore karigimlardaki baklagillerin yaprak/sap oranina iligkin ortalama
degerler ve 6nemlilik gruplar1 (2012-2015)

Yillar
Karisimlar Ortalama
1.Y1l 2.Y1 3.Y1l

1- Yalin Macar Figi (YMF) 1,70 1,73 1,73 1.72d
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 2,02 2,02 2,01 2,02 a
3- %67MF- %33Y 1,78 1,78 1,79 1,78 b
4- %33MF- %67Y 1,78 1,76 1,74 1,76 bc
5- %67MF- %33iC 1,76 1,76 1,78 1,77 be
6- %33MF- %67iC 1,77 1,75 1,74 1,75¢
7- %67YB- %33Y 2,01 2,04 2,00 2,02a
8- %33YB- %67Y 2,01 1,99 2,02 2,00 a
9- %67YB- %33IC 2,02 2,04 2,01 2,03a
10- %33YB- %67iC 2,02 2,01 2,00 2,01a
Ortalama 1,88 1,88 1,88 1.88

EKOF (P <0,05) Y1l = éd.; Y1l x karisim =éd. ;Karigim = 0,02

Ug yil siiresince yiiriitiilen arastirmada baklagillerin ortalama yaprak/sap oranlar1 yillar
itibari ile 1,88 olarak oOlglilmistiir. En yiiksek yaprak sap orani yem bezelyesi iceren
karisimlarda bulunurken Macar figi igeren karisimlarda istatistiki olarak daha diisiik yaprak/sap

orani belirlenmistir. Bunun farkli cinse dahil tiir olmalarindan kaynaklandigi sylenebilir.

Karigimlarin ve farkli giibre dozu uygulamalarinin baklagillerde yaprak/sap orani
tizerine etkilerine iligkin giibre dozu itibari ile ortalamalar ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.10°da

verilmistir.
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Cizelge 4.10 Giibre dozlarina gore karisimlardaki baklagillerin yaprak/sap oranina iliskin

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 (2012-2015)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz (157 N- 4 (3,14 N-8 kg/da

kg/da P20Os) P20s)
1- Yalin Macar Figi (YMF) 1,75 defgh | 1,72 1 1,691 1,72 d
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 2,02 ab 2,01 ab 2,02 ab 2,02 a
3- %67MF- %33Y 1,76 cdefg 1,79 ¢ 1,79 ¢ 1,78 b
4- %33MF- %67Y 1,78 cde 1,78 cde 1,72 ghi 1,76 bc
5- %67MF- %33iC 1,78 cde | 1,75 efgh 1,77 cdef 1,77 bc
6- %33MF- %67iC 1,79 cd 1,74 fgh 1,73 fgh 1,75¢
7- %67YB- %33Y 2,03a 2,03a 1,99b 2,02a
8- %33YB- %67Y 2,00 ab 2,01 ab 2,01 ab 2,00 a
9- %67YB- %33IC 2,03a 2,02 ab 2,02 ab 2,03a
10- %33YB- %67iC 2,02 ab 2,00 ab 2,02 ab 2,0la
Ortalama 1,89a 1,88 ab 1,87b

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 0,03; Giibre dozu x karisum =0,39; Karisim = 0,02

Cizelge 4.10 incelendiginde baklagillerde bitki yaprak/sap orani giibre atilmayan
parsellerde 1,89; 8,7 kg/da DAP uygulanan parsellerde 1,88; 17,4 kg/da DAP uygulanan
parsellerde isel,87 olarak belirlenmistir. Arastirmada yem bezelyesinde belirlenen yaprak/sap

orani Macar figinde belirlenen karigimlara oranla daha yiiksek bulunmustur.

Giibresiz parsellerdeki yaprak/sap oran1 (1,89); 8,7 kg/da DAP ( 1,88) ve 17,4kg/da
DAP (1,87) uygulanan parsellerden daha yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.2 Baklagillerde yaprak/sap orani

Arastirmamizda elde edilen sonuglar yem bezelyesinde Ozyigit v.d (2006), 1,43 — 2,42
ile uyumlu oldugu, Macar figinde ise Ozelcam vd. (2018) bildirdigi 1,56 oranina yakin ve

tizerinde oldugu belirlenmistir.
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4.3. Yesil ot verimi (kg/da)

Baklagil yem bitkileri (Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf
ve Italyan ¢imi) karisimlarinim birinci y1l (2012-2013), ikinci yil (2013-2014) ve iigiincii yi1l
(2014-2015) farkli giibre dozu uygulamalarinin yesil ot verimi tiizerine etkilerine iliskin

birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°da verilmistir.

Cizelge 4.11 Farkhi giibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil ve
bugdaygillerin yesil ot verimine iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 (2012-2015)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplamm K.O. F Degeri
Yil 2 5991e8,00 300E+08,00 | 1431,27**
Tekerriir 6 4.688.029,00 781.338,00 3,73*
Giibre dozu 2 4.445.093,00 2.222.547,00 10,62**
Y1l x Giibre dozu 4 438.143,00 109.536,00 0,52
Hata 1 12 2.511.363,00 209.280,00

Karisim 11 94.997,88 8.636.108,00 91,90**
Yil x Karisim 22 74.309.730,00 | 3.377.715,00 35,94**
Giibre x Karisim 22 1.535.048,00 69.774,90 0,74
Y1l x giibre dozu x karisim 44 2.118.036,00 48.137,20 0,51
Hata 2 198 18.605.992,00 93.970,00

Genel 323 | 802.724.657,00

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 dnem seviyesinde anlamli; CV (%) = 2,80

Varyans analiz sonuclarina gore yesil ot veriminde yil, giibre dozu, karisim ve yil x
karisim interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar arasindaki

farkin 6nemli olmasi nedeni ile her yil ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Arastirmanin birinci, ikinci ve liglincii yillarinda karisimlarin ve farkli giibre dozu
uygulamalarinin yesil ot verimi iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12 Farkli glibre dozu uygulanan karisimlarin yillara gore yesil ot verimine iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2015)

1.Yll 2.Y1l 3.1l
Vﬁgﬁ‘fﬁg S.D. K.T. K.O. F Degeri K.T. K.O. |FDegeri| KT. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 1.175.925,00 587.962,00 2,45 612.646,00 306.323,00 1,44 2.899.459,00 | 1.449.729,00 8,19*
Giibre Dozu | 2 | 1.119.404,00 | 550.702,00 233 | 3.028.112,00 | 1514.056,00 | 7,16* | 73572100 | 367.860,00 2,07
Hata 1 4 | 95829000 | 239.573,00 845.632,00 | 211.408,00 707.441,00 | 176.860,00
11.207.350,00 | 1.018.850,00 | 10,81%*

30,54** 1331e8,00 121e+7,00 | 106,90**

Karisim 11 | 25.040.807,00 | 2.276.437,00
Gﬁlg;‘;l‘;:’;“ X | 22 | 1.000.222,00 | 454.64,60 061 | 1.216.32300 | 55.287,40 048 | 1.436.539,00 | 65.297,20 0,69
Hata 2 66 | 4.918.689,00 | 74.526,00 7.467.782,00 | 113.148,00 6.219.521,00 | 94.235,00
Genel 107 | 34.213.339,00 146.229.251,00 | 1.366.628,51 23.206.032,00 | 216.878,80
CV (%) =7,31 CV (%) = 19,3

CV (%) = 14,60

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 dnem seviyesinde anlamli
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Birinci y1l varyans analiz sonuglarina gore karisimlar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde,

onemli bulunmustur. Ortalamalar ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.13°da verilmistir.

Cizelge 4.13 Farkl giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinda yesil ot verimi

(kg/da) ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari (2012-2013)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | @,57N-4kg/da | (3,14 N-8 kg/da
P20s) P20s)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 1.284,34 131533 1.657.79 1.419,15d
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 2.322,52 2.467,94 2.371,10 2.387,19 a
3-Yalin Yulaf (YY) 1.637.21 177659 Legy” 1.679,75 bc
4-Yaln Cim (YC) 810,52 991,05 1.089,84 963,80 ¢
- %66 TME- o 1.601,69 | 1.766,83 192702 | ) 765 1g1,
6- %33ME- %67Y 1.963,13 2.374,08 2.365,96 2.234.39 a
7- %67ME- %331(; 1.381,37 1.451,31 1.666,09 1.499,59 cd
8 %633MF- %667IC 1.204,68 | 1.166,83 154220 | | 304574
0 %667VB. %633y 242261 | 2.280,35 259,73 | 5 403994
10- %33YB- %67y 219322 | 12:492,10 229112 [ 495 482
11- %67YB- %331(: 2.392,13 2.428,85 2.508,55 244318 a
12- %33YB- %67iC 1.624,84 1.886,00 2.188,08 1.899,64 b
Ortalama 1.736,52 1.866,44 1.985,83 1.862,93

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.; Giibre dozu x karisim = é.d.; Karigim = 258,00

Aragtirmanin ilk yilinda farkli giibre dozu uygulanan karisimlarin yesil ot verimlerine
ait Cizelge 4.13’tin incelenmesinden de goriilecegi iizere; en yiiksek yesil ot verimi 2.443,18
kg/da (%67yembezelyesi- %33¢im) ve 2.433,23 kg/da (%67yembezelyesi - %33yulaf) olarak
saptanmig ve her iki karistm kombinasyonu istatistiki olarak ayni grupta yeralmistir. En az

verim ise 963,80 kg/da ile yalin italyan ¢imi ekili parsellerde belirlenmistir.
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Giibre uygulanan parsellerde daha yiiksek yesil ot verimi alinmasina ragmen bu fark

istatistiki olarak 6nemli bulunmamastir.

Giibre dozu X karisim orani interaksiyonunun énemsiz bulunmasina karsilik en ytiksek

verimin 2596,73 kg/da ile (%67yem bezelyesi - %33yulaf) karisimindan, en disiik verimin ise

810,52 kg/da ile yalin italyan ¢imi ekili parsellerden alindig1 saptanmustir. Giibresiz parsellerde
en diistik yesil ot verimi yalin ¢im ekilen parsellerde belirlenirken, yine giibresiz parsellerde
2.422,61 kg/da ile (%67yem bezelyesi - %33yulaf) kombinasyonunun verimin yiiksek oldugu
grupta oldugu belirlenmistir. Ayni sekilde (%33yem bezelyesi- %67yulaf) (2.492,10 kg/da) ve
(%67yem bezelyesi- %33italyan ¢imi) (2.428,85 kg/da) karisimlarinin da yiiksek verimli grupta
oldugu saptanmistir. Bu sonuglara bakildiginda karisimda yeralan yem bezelyesinin yesil ot

verimini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
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Ikinci y1l karisimlar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde, giibre dozu ise 0,05 diizeyinde

onemli bulunmustur. Ortalamalar ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.14’da verilmistir.

Cizelge 4.14 Farkl giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinda yesil ot verimi
(kg/da) ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar (2013-2014)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz
(157 N- 4 kg/da P2Os) | (3,14 N-8 kg/da P2Os)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 1.716,44 1.809,83 1.932,53 1.819,60 f
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 3.311,47 3.369,60 3.596,81 3.425,96 e
3-Yahlin Yulaf (YY) 5.186,16 5.398,80 5.851,20 5.478,72 b
4-Yaln Cim (YC) 4.203,47 4.700,67 4.979,73 4.627,96
5- %67MF- %33Y 5.254,67 5.383,20 5.604,00 5.413,96 b
6- %033MF- %67Y 5.417,73 5.697,73 5.796,13 5.637,20 b
7- %67MF- %33iC 3.711,47 4.116,00 4.143,87 3.990,44 d
8- %033MF- %67iC 4.489,80 4.678,00 5.136,40 4.768,07 ¢
9- %67YB- %33Y 5.267,73 5.527,95 5.808,40 5.534,69 b
10- %33YB- %67Y 5.761,87 6.041,40 5.862,00 5.888,42 a
11- %67YB- %331(: 3.974,40 4.143,60 4.271,07 4.129,69d
12- %33YB- %67iC 4.292,80 4.732,80 4.483,07 4.502,89 ¢
Ortalama 4.382,33b 4.633,30 ab 4.788,77 a 4.601,47

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 300,89; Giibre dozu x karisim = d.d.; Karigim = 317,90

Cizelge 4.14 incelendiginde ikinci y1l ortalama yesil ot verimi 4.601,46 kg/da olarak
belirlenmistir. Karisim diizeyinde en yiiksek yesil ot verimi ise 5.888,42 kg/da ile (%33
yembezelyesi-%67yulaf) karisimdan elde edilmistir. Ikinci sirada ise 5.637,20 kg/da ile
(%033Macar figi- %67yulaf) karisimi yer almistir. En az verim ise 1.819,60 kg/da ile Macar
figinin yalin ekildigi parsellerden alinmistir. Karisimlarin yalin ekimlere gore daha yiiksek
verime sahip oldugu bu yilda daha belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. Giibre dozlarinda en yiiksek
yesil ot verimi 4.788,76 kg/da ile 17,4 kg/da DAP (3,14 N- 8 kg/da P,Os) uygulanan
parsellerden, en diisiik verim ise (4.382,33 kg/da) ile giibresiz parsellerden alinmistir.
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Ucgiincii y1l varyans analiz sonuglarma gore, karisimlar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde

onemli bulunmustur. Ortalamalar ve dnemlilik gruplar Cizelge 4.15°te verilmistir.

Cizelge 4.15 Farkl giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinda yesil ot verimi
(kg/da) ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar (2014-2015)

Giibre Dozlar1 DAP (18-46-0)
Karisimlar 8,7 kg/da 174kgida | Ortalama
Giibresiz
(157 N- 4 kg/da P20s) | (3,14 N-8 kg/da P20s)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 750,11 693,56 812,89 752,19 f
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 1.533,78 1.518,22 1.567,78 1.539,93 ce
3-Yalin Yulaf (YY) 1.623,78 1.926,50 154333 1.697,87 bd
4-Yalin Cim (YC) 1.409,33 1.438,00 1.636,89 1.494,74 ce
5- %67MF- %33Y 1.643,33 1.374,67 1.570,67 1.529,56 ce
6- %33MF- %67Y 1.443,36 1.891,57 1.871,33 1.735,42 bd
7- %67MF- %331(1 1.074,00 1.555,64 1.513,33 1.380,99 e
8- %033MF- %67iC 1.250,22 1.494,91 1.622,67 1.455,93 de
9- %67YB- %33Y 2.096,00 2.040,00 2.215,86 2.117,29 a
10- %33YB- %67Y 1.905,78 1.808,00 2.069,27 1.927,68 ab
11- %67YB- %33iC 1.647,91 1.681,33 1.992,44 1.773,90 bc
12- %33YB- %67iC 1.421,22 1.820,67 1.792,67 1.678,19 bd
Ortalama 1.483,24 1.603,59 1.684,09 1.590,31

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.; Giibre dozu x karisum =6.d.; Karisim = 290,12

Cizelge 4.15 incelenmesinden goriilecegi tizere; ortalama yesil ot veriminin 1.590,31
kg/daoldugu, en yiiksek yesil ot veriminin 2.117,29 kg/da ile (%67 yembezelyesi-%33 yulaf )
karisimda belirlendigi, en diisiik verimin ise 752,19 kg/da ile yalin Macar figi ekilen parsellerde
oldugu saptanmustir.  Ozellikle bu yilda ekimin hava muhalefeti nedeniyle uygun zaman
bulunamamasi nedeni ile gecikmis olmasi diisiik verimin 6nemli sebeblerinden biri olarak
gosterilebilir. Glibresiz parsellerde 8,7 kg/da DAP (1,57 N- 4 kg/da P,Os) ve 17,4 kg/da DAP
(3,14 N- 8 kg/da P205) giibre atilan parsellerde yesil ot verimi sirast ile 1.483,24 kg/da 1.603,59
kg/da ve 1.684,09 kg/da olarak belirlenmistir.
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Farkl1 giibre dozu uygulamalarinin baklagil bugdaygil karigimlarinda yesil ot verimine
etkisinin degerlendirildigi calismada yillar ortalamasi ile y1l x karigim oran1 kombinasyonlarina

ait ortalamalar veénemlilik gruplar1 Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16 Farklhi giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinda yillara gore
yesil ot verimleri (kg/da) ve 6nemlilik gruplari1 (2012-2015)

Yillar
Karisimlar Ortalama
1.Yll 2.Y1l 3.Yll

1- Yalin Macar Figi (YMF) 1.419,15mn | 1.819,60 1 752,19 0 1.330,31h
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 2.387,19fg 3.42596e | 1.539,93j-n | 2.451,02 ef
3-Yalin Yulaf (YY) 1.679,751-m | 5.478,72b | 1.697,871-m |2.952,11 bc
4-Yalin Cim (YC) 963,80 0 4.627,96c | 1.494,74k-n | 2.362,17 f
5- %67MF- %33Y 1.765,18 jk | 5.413)96 b | 1.529,56 k-n | 2.902,90 c
6- %33MF- %67Y 2.23439fg | 5.637,20ab | 1.735421-1 | 3.202,34b
7- %67MF- %33iC 1.499,59 k-n | 3.990,44d 1.380,99n |2.290,34 fg
8- %33MF- %67iC 1.304,57 n 4.768,07c | 1.455,93Imn | 2.509,52 ef
9- %67YB- %33Y 2.433,23 f 5534,69b | 211729gh | 3.361,74a
10- %33YB- %67Y 2.32548fg | 5.88842a | 1.927.68h1 | 3.380,53 a
11- %67YB- %33iC 2.443,18 f 4.129,69d | 1.773,90 1k | 2.782,25d
12- %33YB- %67IC 1.899,64 1 | 4.502,89c | 1.678,191-m | 2.693,57 e
Ortalama 1.862,93 b 4.601,47 a 1590,31 ¢ 2.684,90

EKOF (P <0,05) Yil = 135,64; Y1l x karisim =234,92; Karisim = 119,21

Ug yil siiresince yiiriitiilen arastirmada yesil ot verimi ortalamasi birinci y1l 1.862,93
kg/da, ikinci y1l 4.601,47 kg/da, tgiincti y1l 1.590,31 kg/da olarak belirlenmistir. Birinci ve
liciincii y1l deneme verileri birbirine yakin yakin bulunmustur. Ikinci yil iklim sartlarinin uygun
olmasi nedeni ile diger yillara oranla daha iyi verim alinmistir. Ayrica, ikinci yil bugdaygillerin
kompozisyondaki miktarinin yiiksek olmasi verimi olumlu yonde etkilemistir. En yiiksek yesil
ot verimi ikinci yilda 5.888,42 kg/da olarak (%033yembezelyesi -%67yulaf) karisiminda, en
diisiik yesil ot verimi ise Ugiinciiyilda 752,19 kg/da ile yalin Macar figi parsellerinde

belirlenmistir.
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Macar figi, yem bezelyesi, yulaf ve Italyan ¢imi karisimlarinda uygulanan farkli giibre

dozlarinin yesil ot verimine etkileri ortalama degerleri ve énemlilik gruplar1 Cizelge 4.17’de

verilmistir.

Cizelge 4.17 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinda giibre dozlarina
gore yesil ot verimleri (kg/da) ve 6nemlilik gruplarilari (2012-2015)

Giibre Dozlar1 DAP (18-46-0)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da | Ortalama
Giibresiz (1,57 N- 4 kg/da (3,14 N-8 kg/da
P20s) P20s)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 1.250,30 1.272,91 1.467,74 | 1.330,31 h
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) 2.389,26 2.451,92 2.511,89 |2.451,02 ef
3-Yalin Yulaf (YY) 2.815,72 3.033,96 3.006,66 |2.952,11 bc
4-Yahn Cim (YC) 2.141,11 2.376,57 2.568,82 2.362,17 f
5- %67MF- %33Y 2.833,23 2.841,57 3.033,89 | 2.902,90 ¢
6- %33MF- %67Y 2.941,41 3.321,13 3.344,48 | 3.202,34 b
7- %67MF- %33iC 2.055,61 2.374,32 2.441,10 |2.290,34 fg
8- %33MF- %67iC 2.314,90 2.446,58 2.767,09 |2.509,52 ef
9- %67YB- %33Y 3.262,12 3.282,76 3.540,33 | 3.361,74a
10- %33YB- %67Y 3.286,95 3.447,17 3.407,46 | 3.380,53 a
11- %67YB- %33iC 2.671,48 2.751,26 2.924,02 | 2.782,25d
12- %33YB- %67iC 2.446,29 2.813,15 2.821,27 | 2.693,57 e
Ortalama 2.534,03b | 2.701,11a 2.819,56a | 2.684,90

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 135,4; Giibre dozu x karisim = 284,97; Karisim = 119,21

Cizelge 4.17. incelendiginde ii¢ yillik ortalama yesil ot verimlerinin, giibresiz
parsellerde 1.250,30 — 3.288,95 (2.534,03) kg/da; 8,7 kg/da DAP, (3.14 N kg/da- 4 kg/da P20s)
uygulanan parsellerde 1.272,91—- 3.447,17 (2.701,11) kg/da; 17,4 kg/da DAP (1.57 N kg/da-
8 kg/da P20s) parsellerde ise 1.467,74— 3.540,33 (2.819,56) kg/da arasinda degistigi

saptanmuistir.
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Karisim diizeyinde yapilan ¢alismada en yiiksek yesil ot verimi 3.380,53 kg/da ile (%633
yembezelyesi- %67yulaf) karisimindan, en diisiik yesil ot verimi ise 1.330,31 kg/da yalin Macar
figinden alinmistir. Yalin olarak ekilen tiirler arasinda en yiiksek yesil ot verimine sahip olan
yulafi, yem bezelyesi takip etmektedir (Cizelge 4.16). Konuya iliskin bulgularimiz farkli
karisim oranlarinda ekilen arpa-tiiylii fig karisimlarinda en yiiksek ot verimi sirasi ile %40 arpa-
%060 tiyli fig (2.977,69 kg/da), %20 arpa-%80 tiiyli fig (2890,44 kg/da) ve ile %80 arpa-%20
tiyli fig (2.888,75 kg/da) kombinasyonlarinda alinan verim degerleri ve karigim

kombinasyonlari ile (Orak, 1994b) uyumlu oldugu saptanmustir.

Aragtirmanin yiritiildiigii yillarda gelisme doneminde 1liman kosullarin sahip olmasi
nedeni ile Macar figi iyi gelisme gOsterememistir. Ancak yulafla birlikte yetistirildigi
parsellerde ortalamanin yiiksek verime sahip olmustur. Arastirmada; Yulafin Italyan ¢imine
oranla daha iri bir habitiisa sahip olmasi nedeni ile yulafin yalin ekimi yaninda dahil oldugu
karisimlarda yiiksek yesil ot miktarina sahip oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar,
karigimlarin yesil ot veriminin, karigimi olusturan tiirlere gore farkliliklar gosterdigini bildiren,
Degirmenci ve Avcioglu (2005); Lithourgidis vd. (2006); Anwar vd. (2010); Rakeih vd. (2010);

Kusvuran vd. (2014)’1n bulgulariyla uyumlu bulunmustur.

Bulgularimiz, karisimdaki baklagil oranindaki artisin, toplam yesil ot verimini
azalttigin1 belirten Lithourgidis vd. (2006); Rakeih vd. (2010) ve Karagic vd. (2011)’mn

bulgulart uyumlu, Kavut vd. (2014) arkadaslarinin elde ettigi sonuglardan farkli bulunmustur.

Yiiksek giibre dozu olarak 17,4 kg/da DAP (1.57 N kg/da-8 kg/da P.Os) parsellerden
alinan ortalama verimin 2.819,56 kg/da oldugu 8,7 kg/da DAP, (3.14 N kg/da-4 kg/da P2Os)
uygulanan parselerden alinan ortalama veriminin ise 2.701,11 kg/da oldugu saptanmustir. En az

yesil ot veriminin (2.534,03 kg/da) giibresiz parsellerden alindig: belirlenmistir.

Yesil ot verimine iligkin bulgular, Diisiinceli ve Sakar (1993), Orak ve Nizam (2003),
Kusvuran ve Tansi1 (2004), Cecen vd. (2005) ile Stizer ve Demirhan (2005) ¢alisma sonuglari

ile benzerlik gdstermektedir.

68



Yesil ot verimi (kg/da)
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3.362 3.381
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Cim
Sekil 4.3 Farkl1 giibre dozu uygulanan Karisimlarin yesil ot verimleri (kg/da)
Yesil ot verimi (kg/da)
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Sekil 4.4 Farkli giibre dozu uygulamalarinda belirlenen yesil ot verimi (kg/da)
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Yesil ot verimi (kg/da)
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Sekil 4.6 Farkli giibre dozu uygulanan karisim sekillerine gore yesil ot verimleri (kg/da)
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4.4. Kuru ot verimi (kg/da)

Baklagil yem bitkileri (Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf
ve Italyan ¢imi) karisimlarinim birinci y1l (2012-2013), ikinci yil (2013-2014) ve iigiincii yil
(2014-2015) yetistirme donemlerinde farkli giibre dozu uygulamalarinin kuru ot verimi tizerine

etkilerine iligkin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinda kuru ot
verimine iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 (2012-2015)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplamm K.O. F Degeri
Yil 2 3.62E+07 1.81E+07 779,52**
Tekerriir 6 388.679,00 64.779,80 2,79
Giibre dozu 2 360.131,00 180.066,00 7,75**
Y1l x Giibre dozu 4 21.449,00 5.362,25 0,23
Hata 1 12 278.461,00 23.205,10

Karisim 11 8.043.267,00 731.206,00 124,20**
Yil x Karisim 22 6.360.970,00 289.135,00 49,11**
Giibre x Karisim 22 120.956,00 5.498,02 0,93
Y1l x giibre dozu x karisim 44 201.952,00 4.589,82 0,77
Hata 2 198 1.165.598,00 5.887,00

Genel 323 53.119.152,00

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 onem seviyesinde anlamli; CV (%) = 11,17

Farkl1 giibre dozu uygulanan yalin ve karigim olarak ekilen baklagil ve bugdaygillerin
kuru ot verimleri ne iliskin varyans analiz sonuglarina gore yil, giibre dozu, karisim, yil x
karisim ve interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 diizeyinde onemli bulunmustur. Kuru ot
veriminde yillar arasindaki farkin 6nemli bulunmasi nedeni ile her yil ayr ayri

degerlendirilmistir.

Arastirmanin birinci, ikinci ve tgilincli yillarinda karisimlarin ve farkli giibre dozu
uygulamalarinin Kuru ot verimi iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.19°da verilmistir.
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Cizelge 4.19, Farkli giibre dozu uygulanan karigimlarin yillara gére kuru ot verimine iligskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2015)

1.Y1l 2.Y1l 3.1l
Vﬁ;ﬁ?’gﬂ” S.D. K.T. K.O. F Degeri K.T. K.O. |FDegeri| KT. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 58.999,20 29.499,60 1,97 41.877,40 | 20.938,70 1,37 | 287.802,00 | 143.901,00 3,65
Giibre Dozu | 2 64.757,20 32.378,60 2,16 200.713,00 | 100.356,00 | 6,559 | 116.110,00 | 58.055,10 1,47
Hata 1 4 50.886,40 14.971,60 60.892,10 15.223,00 157.682,00 | 39.420,60
Karisim 11 | 1.541.379,00 | 140.12500 | 87,34** | 116.453.359,00 | 1.058.669,00 | 156,83** | 1.217.493,00 | 110.681,00 | 1546%*
Giibre dozux | ) | g9 75969 453321 1,20 100.392,00 4.563,28 0,67 122.78500 | 5.581,15 0,77
Karisim
Hata 2 66 | 247.643,20 3.752,20 445517,00 | 6.750,00 472.437,60 | 7.158,10
Genel 107 | 2.072.396,10 12.494.756,00 | 116.773,42 2.374.310,60 | 22.189,81
CV (%) = 12,84 CV (%) = 7,09 CV (%) = 19,92

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%I1 dnem seviyesinde anlamli
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Birinci yilda varyans analizi sonuglaria goére karigim oranlart istatistiki olarak 0,01

diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinda kuru ot verimi
(kg/da) ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari (2012-2013)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karnisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | @,57N-4kg/da | (3,14 N-8 kg/da
P20s) P20s)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 327,00 346,67 411,00 361,56 ef
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) 595,00 643,00 589,00 609,00 ab
3-Yalin Yulaf (YY) 449,33 548,33 408,33 468,67 ¢
4-Yalin Cim (YC) 212,33 272,00 282,33 255,56 ¢
5- %67MF- %33Y 412,00 458,00 475,33 448,44 cd
6- %33MF- %67Y 503,33 594,51 588,91 562,25 b
7- %67MF- %33iC 350,33 398,00 429,33 392,56 de
8- %33MF- %67iC 306,67 291,71 386,53 328,30 f
9- %67YB- %33Y 609,33 586,33 652,67 616,11 ab
10- %33YB- %67Y 573,00 687,00 604,67 621,56 a
11- %67YB- %33iC 578,33 589,67 614,00 594,00 ab
12- %33YB- %67iC 395,33 460,33 539,42 465,03 ¢
Ortalama 442 67 489,63 498,46 476,92

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.; Giibre dozu x karisim = 6.d.; Karisim = 57,65

Arastirmanin ilk yilinda ortalama kuru ot verimi 476,92 kg/da olarak belirlenmistir.
Karisim kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yiliksek verim 621,56
kg/da ile (%33yembezelyesi- %67yulaf) karisiminda belirlenmistir. Sonrasinda takip eden
yiiksek verimler; 616,11 kg/da ile (%67yembezelyesi- %33yulaf) karisimi, 609,00 kg/da ile yalin
yembezelyesi, 594,00 kg/da ile (%667yembezelyesi- %33 italyancimi) karisimi ve 562,25 kg/da
ile (%33Macar figi- %67yulaf) karisimi olarak siralanmistir.  Yulafin dahil oldugu

karisimlardaki kuru ot veriminin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Ikinci yil varyans analiz sonuglarma gére karisim oranlari istatistiki olarak 0,01

diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinda kuru ot verimi
(kg/da) ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari (2013-2014)

Giibre Dozlar (DAP)
Karnisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | @,57N-4kg/da | (3,14 N-8 kg/da
P20s) P20s)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 381,33 407,67 436,00 408,33 h
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 648,67 658,33 707,00 671,339
3-Yalin Yulaf (YY) 1.422,00 | 1.442,33 1.588,00 1.484,11 ab
4-Yalin Cim (YC) 1.099,00 | 1.290,33 1.322,67 1.237,33d
5- %67MF- %33Y 1.357,67 | 1.394,67 1.452,67 1.401,67 c
6- %33MF- %67Y 1.388,00 | 1.428,33 1.443,00 1.419,78 bc
7- %67MF- %33iC 940,33 1.070,00 1.067,33 1.025,89 ef
8- %33MF- %67iC 1.143,67 | 1.170,57 1.288,67 1.200,97d
9- %67YB- %33Y 1.324,33 | 1.419,67 1.460,33 1.401,44 c
10- %33YB- %67Y 1.505,33 | 1.577,67 1.548,33 1.543,78 a
11- %67YB- %33iC 960,00 1.006,00 1.044,67 1.003,56 f
12- %33YB- %67iC 1.043,00 | 1.154,33 1.104,33 1.100,56 e
Ortalama 1.101,11 | 1.168,33 1.205,25 1.158,23

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = é.d. Giibre dozu x karisim = 6.d.Karisim = 77,33

Cizelge 4.21 incelendiginde ortalama kuru ot verimi 1.158,23 kg/da olarak
belirlenmistir. Karisim kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilagtirmada en yiiksek
verim 1543,78 kg/da ile (%633 yem bezelyesi - %67 yulaf) karisiminda belirlenmistir. Sonrasinda
1484,11 kg/da ile yalin yulaf ve 1419,78 kg/da ile (%33 Macar figi- %067 yulaf) karisim1 olarak
siralanmigtir. En diisiik kuru ot verimi yine 408,33 kg/da ile yalin Macar figi parselinden
alinmistir. Yulafin dahil oldugu karisimlarda kuru ot verimi daha yiiksek oldugu dikkati
¢cekmektedir.
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Ucgiincii y1l varyans analiz sonuglarma gore karisim oranlar istatistiki olarak 0,01

diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinda kuru ot verimi
(kg/da) ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari (2014-2015)

Giibre Dozlar (DAP)
Karnisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | @,57N-4kg/da | (3,14 N-8 kg/da
P20s) P20s)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 134,02 146,61 173,08 151,24 f
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) 328,24 359,12 393,75 360,37 e
3-Yaln Yulaf (YY) 437,99 607,41 522,77 522,72 ac
4-Yahn Cim (YC) 354,08 417,27 474,11 415,15 de
5- %67MF- %33Y 441,61 406,78 405,21 417,87 de
6- %33MF- %67Y 445,69 549,01 522,86 505,85 ac
7- %67MF- %33iC 279,44 407,83 395,79 361,02 ¢
8- %33MF- %67iC 329,87 383,42 369,18 360,82 e
9- %67YB- %33Y 580,16 489,67 603,91 557,91a
10- %33YB- %67Y 454,09 553,09 598,89 535,36 ab
11- %67YB- %33iC 417,37 449,36 522,57 463,10 bd
12- %33YB- %67iC 352,85 486,05 496,94 445,28 cd
Ortalama 379,62 437,97 456,59 424,72

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.;Giibre dozu x karisim = 6.d.; Karigim = 79,63

Cizelge 4.22 incelendiginde ortalama kuru ot verimi 424,72 kg/da, en yiiksek verim
557,91 kg/da ile (%67 yem bezelyesi-%33 yulaf) karisiminda, en diisiik kuru ot verimi yine
151,24 kg/da ile yalin Macar figi ekili parselden alinmustir. Onceki yillarda oldugu gibi yulafin
dahil oldugu karisimlarda kuru ot verimi daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir.
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Farkli glibre dozu uygulamalarinin baklagil bugdaygil karisimlarinda kuru ot verimine

etkisinin degerlendirildigi calismada yillar ortalamasi ile y1l x karigim orani1 kombinasyonlarina

ait ortalamalar veénemlilik gruplar1 Cizelge 4.23’da verilmistir.

Cizelge 4.23 Farkh giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinda yillara gore

kuru ot verimleri (kg/da) ve 6nemlilik gruplari (2012-2015)

Yillar
Karisimlar Ortalama
1.Y1l 2.Y1 3.Y1

1- Yahn Macar Figi (YMF) 361,56 pq 408,33 nop 151,24 s 307,04 h
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 609,00gh | 671,33¢g 360,37 pq 546,90 g
3-Yahlin Yulaf (YY) 468,67 k-n 1.484,11 ab 522,72 1-1 825,17 b
4-Yahn Cim (YC) 255,56 r 1.237,33 ¢ 415,15 nop 636,01 e
5- %67MF- %33Y 448,44 mno | 1.401,67c 417,87 nop 755,99 ¢
6- %033MF- %67Y 562,25 hij 1.419,78 bc 505,85 j-m 829,29 b
7- %67TMF- %33iC 392,56 0pq | 1.02589f | 361,02 pq 593,15 f
8- %33MF- %67iC 328,30 q 1.200,97 d 360,82 pq 630,03 ef
9- %67YB- %33Y 616,11 gh 140144 c 557,91 hyj 858,49 b
10- %33YB- %67Y 621,56 gh 1.543,78 a 535,36 1jk 900,23 a
11- %67YB- %33iC 594,00 h1 1.003,56 f 463,10 I-0 686,89 d
12- %33YB- %67iC 465,03 k-n | 1.100,55e | 44528 mno | 670,29 de
Ortalama 476,92 b 1.158,23 a 424,72 ¢ 686,62

EKOF (P <0,05) Y1l = 45,17;Y1l x karisuim =71,46;Karisim = 41,39

Cizelge 4.23 incelendiginde kuru ot verimi ortalamasi birinci yilda 476,92 kg/da, ikinci
yilda 1.158,23 kg/da, iiciincii yilda 424,72 kg/da olarak belirlenmistir. En yiiksek kuru ot
verimi ikinci yilda 1.543,78 kg/da olarak (%33 yembezelyesi-%67 yulaf) karisimdan, en diisiik

kuru ot verimi ise tiglincii yilda 151,24 kg/da ile yalin Macar figi parselinden alinmistir.
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Birinci ve tglincti yil ortalama kuru ot verimleri biribirine yakin degerler olmasina
ragmen farkli bulunmustur. Ik yil iklimin 1liman gegmesi ve yagan yagmurlarin diizensiz
olmasi nedeni ile alman ortalama verim diisik bulunmustur. Ikinci yil iklim ve toprak
sartlarinin daha uygun olmasi nedeni ile diger yillara oranla daha yiiksek kuru ot verimi
alinmustir. ikinci y1l karisimdaki bugdaygillerin oran1 diger yillara gore yiiksek bulunmustur.
Denemenin tiglincii yilinda ekim zamaninda yagan yagmurlar nedeni ile ekim diger yillara gore
gec yapilmistir. Bu yiizden vejetasyon sliresinin azalmasi yaninda yine iliman gegen yil
ozellikle Macar figinin gelismesini olumsuz yonde etkilemis ve kuru ot veriminde diistise neden

olmustur.

Ug¢ wyillik c¢alismalarin  sonucunda karisim oranlar1 dikkate alindiginda (%633
yembezelyesi - %67 yulaf) karisim ile (%67 yembezelyesi - %33 yulaf) karisim ve (%33 Macar

figi - %067 yulaf) kombinasyonlarinin yiiksek verime sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Karigimlarin ve farkli giibre dozu uygulamalarinin kuru ot verimi iizerine etkilerine

iligkin giibre dozu itibari ile ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.24’°te verilmistir.

Cizelge 4.24 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinda giibre dozlarina
gore kuru ot verimleri (kg/da) ve onemlilik gruplarilari (2012-2015)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karnisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | @,57N-4kg/da | (3,14 N-8 kg/da
P20s) P20s)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 280,78 300,31 340,03 307,04 h
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) 523,97 553,48 563,25 546,90 g
3-Yaln Yulaf (YY) 769,78 866,03 839,70 825,17 b
4-Yahn Cim (YC) 555,14 659,87 693,04 636,01 e
5- %67MF- %33Y 737,09 753,15 777,74 755,99 ¢
6- %33MF- %67Y 779,01 857,28 851,59 829,29 b
7- %67MF- %33iC 523,37 625,28 630,82 593,15 f
8- %33MF- %67iC 593,40 615,23 681,46 630,03 ef
9- %67YB- %33Y 837,94 831,89 905,64 858,49 b
10- %33YB- %67Y 844,14 939,25 917,30 900,23 a
11- %67YB- %33iC 651,90 681,67 727,08 686,89 d
12- %33YB- %67iC 597,00 700,24 713,57 670,29 de
Ortalama 641,13b | 698,64 a 720,10 a 686,62

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 57,56; Giibre dozu x karisim = é.d.Karigim = 41,39

Cizelge 4.24 incelendiginde ortalama kuru ot verimleri; giibresiz parsellerde 641,13
kg/da, 8,7 kg/da DAP (1.57 N kg/da -4 kg/da P.Os) uygulanan parsellerde 698,64 kg/da, 17,4
kg/da DAP (3.14 N kg/da -8 kg/da P,Os) uygulanan parsellerde ise 720,10 kg/da olarak

saptanmistir.
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Istatistiki acidan dnemli olmamakla birlikte en yiiksek kuru ot verimi (939,25 kg/da), 8
kg/da fosfor (8,7 kg/da DAP) uygulanan (%33yem bezelyesi %67yulaf) karisimindan, en diisiik
kuru ot verimi ise (280,78 kg/da) giibresiz olarak ekilen yalin Macar figi parsellerinde

belirlenmistir.

Arastirma sonuglarina gore, yalin yulaf ile birlikte, yulafin Macar figi ve yembezelyesi
karigimlart 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica yulafin oldugu uygulamalar genel olarak yiiksek

kurumadde igerigine sahip olmustur.

Elde edilen veriler, bugdaygillerin baklagillere oranla daha yiiksek kuru madde verimine
sahip oldugunu gostermektedir. Bulgularimiz, Tiremen (1990), Caballero vd. (1995),
Cakmakg1 ve Cecen (1999), Cakmakei1 (2005), Tuna ve Orak (2007), Erol vd. (2009), Budakl
Carpict ve Tunali (2012), Koger ve Albayrak (2012)’nin bulduklar1 sonuglarla benzerlik
gostermektedir. Buna ek olarak Carr vd. (1998)’nin buldugu sonug arastirma sonucuyla farklilik
gostermektedir. Bu farkliligin sebebi arastirmalarin farkli hasat zamanlarina, c¢esitlere ve

ekolojik kosullara sahip olmasi olabilir.

Bu konudaki bulgularimiz kuru madde veriminin karisimi olusturan tiirlere gore
degistigini bildiren Degirmenci ve Avcioglu (2005) ile baklagil oraninindaki artisin kuru
madde verimini azalttigini bildiren; Lithourgidis vd. (2006), Rakeih vd. (2010), Karagic vd.
(2011) ile uyumlu bulunmustur.
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4.5. Ham protein oram (%0)

Farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil yem bitkileri
(Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf ve italyan ¢imi) Karisimlarinin

ham protein oranina (%) iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.25°de

verilmigtir.

Cizelge 4.25 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin hamprotein

oranina iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplamm K.O. F Degeri
Yil 1 40,23 40,23 130,06**
Tekerriir 4 9,71 2,42 7,85**
Giibre dozu 2 20,04 10,02 32,39**
Y1l x Giibre dozu 2 0,29 0,14 0,48
Hata 1 8 2,47 0,30

Karisim 11 2.623,56 238,50 404,21**
Yil x Karisim 11 35,78 3,25 5,51**
Giibre x Karisim 22 12,53 0,56 0,96
Y1l x giibre dozu x karisim 22 7,67 0,34 0,59
Hata 2 132 77,88

Genel 215 2.830,20

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 dnem seviyesinde anlamli; CV (%) = 4,98

Varyans analiz sonuglarina gére ham protein orani iizerine y1l, giibre dozu, karigim ve
yil x karigim interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 diizeyinde dnemli bulunmustur. Farkli giibre
dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil ve bugdaygillerden elde edilen otun

ham protein oran1 bakimindan yillar arasindaki farkin 6nemli bulunmasi nedeni ile her y1l ayri

ayr1 degerlendirilmistir.
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Aragtirmanin birinci ve ikinci yillart ayr1 ayri, ham protein oranina etkilerine iliskin

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26 Farkl giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gére ham
protein oranina iligkin varyans analizi sonuglar (2012-2014)

1.Y1l 2.Y1l
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri K.T. K.O. F Degeri
Kaynag
Tekerriir 2 9,68 4,84 11,28* 0,03 0,01 0,08
Giibre Dozu 2 11,40 5,70 13,29* 8,93 4,46 23,53**
Hata 1 4 1,71 0,42 0,75 0,18
Karisim 11 1.160,91 | 105,53 |111,12** | 1.498,44 | 136,22 |591,38**
gi‘i?lgfn(liozux 22 7.15 0,32 0,34 13,05 0,59 2,57**
Hata 2 66 62,68 0,94 15,20 0,23
Genel 107 1.253,55 1.536,41

CV (%) =6,15 CV (%) = 3,20

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 onem seviyesinde anlamli

Varyans analiz sonuglarina gore birinci yilda, karisim oranlar istatistiki olarak 0,01
diizeyinde, tekerriir ve giibre dozu ise 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Karigim

ortalamalar1 ve dnemlilik gruplar Cizelge 4.27°da verilmistir.
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Cizelge 4.27 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinin ham protein (%)
oranina iliskin ortalamalar ve énemlilik gruplar1 (2012-2013)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgida | (3,14 N-8 kg/da
P20s) P20s)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 21,90 22,72 22,60 2241a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 20,76 22,20 21,41 21,46 b
3-Yalin Yulaf (YY) 10,82 11,12 11,74 10,84 h
4-Yahn Cim (YC) 11,74 11,93 12,18 10,85 h
5- %67MF- %33Y 14,49 14,86 14,94 13,48 ef
6- %33MF- %67Y 12,69 12,87 13,46 11,79 ¢
7- %67MF- %33iC 15,58 16,52 16,85 15,51 bc
8- %33MF- %67iC 13,92 14,09 14,18 13,12 f
9- %67YB- %33Y 16,18 16,37 17,29 14,37d
10- %33YB- %67Y 14,04 14,11 14,99 13,69 e
11- %67YB- %33iC 16,60 17,76 17,01 15,81 b
12- %33YB- %67iC 16,05 17,15 17,28 15,32 ¢
Ortalama 14,57 b 15,17 a 15,19a 14,98

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 0,28; Giibre dozu x karisim = d.d.; Karisim = 0,45

Cizelge 4.27 nin incelenmesinden goriilecegi lizere; ham protein orani ortalama %14,98
olarak belirlenmistir. Karisim kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en
yiiksek oran %22,62 ile yalin yem bezelyesinde belirlenmistir. Sonrasinda %22,39 ile yalin
Macar figi ve %15,81 ile (%67 yem bezelyesi - %33 italyan ¢imi) karisimi, %15,51 ile (%667
Macar figi - %33 italyan ¢imi) karisimi ve %15,32 ile (%67 yem bezelyesi - %33 italyan ¢imi)
karigimi olarak siralanmistir. Baklagillerin dahil oldugu karisimlarda ham protein oran1 daha

yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.27).
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Varyans analiz sonuglaria gore ikinci yilda, glibre dozu ve karigim oranlari ile giibre
dozu x karisim interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ortalamalar

ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.28°de verilmistir.

Cizelge 4.28 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin ham protein (%)
oranina iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2013-2014)

Giibre Dozlarn (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | @,57N-4kg/da | (3,14 N-8 kg/da
P20s) P20s)

1- Yahin Macar Figi (YMF) 21,40c 23,27 ab 22,50 b 22,39 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) | 21,00 c 23,30 a 23,56 a 22,62 a
3-Yalin Yulaf (YY) 10,47 0 10,64 no 11,39 Imn 11,23 f
4-Yaln Cim (YC) 10,61 no | 10,96 mno | 10,97 mno 11,95f
5- %67MF- %33Y 13,411 13,59 h1 13,451 14,76 d
6- %33MF- %67 Y 11,61 Im 11,98 ki 11,79 ki 13,01 e
7- %67MF- %33iC 15,22 ef 15,62 de 15,68 de 16,32 ¢
8- %33MF- %67iC 12,57 jk 13,24 1j 13,54 h1 14,06 d
9- %67YB- %33Y 1425gh | 14,32 gh 14,53 fg 16,61 c
10- %33YB- %67Y 13,58 h1 13,62 hu 13,87 ghi 14,38 d
11- %67YB- %33iC 15,52 de | 16,03d 15,89 de 17,12 ¢
12- %33YB- %67iC 15,26 def | 15,55de 15,14 ef 16,83 ¢
Ortalama 15,39 b 15,97 a 16,16 a 15,84

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 0,43; Giibre dozu x karisim = 0,88 Karigim = 0,92

Arastirmanin ikinci yi1linda ham protein orani ortalamasi %15,84 olarak belirlenmistir.
Karisim kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yiiksek oran %22,41 ile
yahin Macar figinde belirlenmistir. Yalin Macar figini, yalin yem bezelyesi (%21,46), (%67
yembezelyesi - %33 Italyan ¢imi) karisimi (%17,12) ve (%67 yembezelyesi - %33 italyan ¢imi)
karisimi (%16,83) izlemistir. Baklagillerin dahil oldugu karisimlarda ham protein oraninin

daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.28).
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Ham protein oranlarina iligkin y1l ve ortalama verimleri ile 6nemlilik gruplar1 Cizelge

4.29’de verilmistir.

Cizelge 4.29 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinin yillara gére ham
protein oranina (%) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2012-2014)

Yillar
Karisimlar Ortalama
1.Y1l 2. Y1l

1- Yalin Macar Figi (YMF) 22,41 a 22,39 a 22,40 a
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) 21,46 b 22,62 a 22,04 a
3-Yalin Yulaf (YY) 11,23 mn| 10,84n 11,03 h
4-Yaln Cim (YC) 11,951 10,85n 11,40 h
5- %67MF- %33Y 14,76 gh | 13,48 jk 14,12 ¢
6- %33MF- %67Y 13,01 k 11,79 Im 12,40 ¢
7- %67MF- %33iC 16,32 de 1551 f 15,91 cd
8- %33MF- %67iC 14,06 hyj 13,12 k 13,59 f
9- %67YB- %33Y 16,61 cd 14,37 h1 15,49 d
10- %33YB- %67Y 14,38 h1 13,69 1jk 14,03 ef
11- %67YB- %33iC 17,12 ¢ 15,81 ef 16,47 b
12- %33YB- %67iC 16,83 cd | 15,32fg 16,07 bc
Ortalama 15,84 a 14,98 b

EKOF (P <0,05) Vil = 0,17; Y1l x karisim =0,71; Karisim = 0,51;

Ham protein oranlari birinci yilda %11,23 — 22,41, ikinci yilda %10,84 — 22,62 arasinda
degisim gostermistir. Yalin ve karigim kombinasyonlarinda belirlenen en yiiksek oran %22,40

ile yalin Macar figinde, en diisiik oran ise %11,03 ile yalin yulafta belirlenmistir (Cizelge 4.29).

Karigimlarin ve farkli giibre dozu uygulamalarinin ham protein orani (%) iizerine
etkilerine iliskin giibre dozu itibari ile ortalamalar ve onemlilik gruplar Cizelge 4.30’da

verilmistir.
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Cizelge 4.30 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin giibre dozuna
gbre ham protein oranina (%) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2012-2014)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Gibresiz (1,57 N- 4 kg/da P2Os) | (3,14 N-8 kgida P20s)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 21,65 22,99 2255 22,40 a
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) 20,88 22,75 22,49 22,04 a
3-Yaln Yulaf (YY) 10,65 10,88 11,56 11,03 h
4-Yahn Cim (YC) 11,17 11,44 11,58 11,40 h
5- %67MF- %33Y 13,95 14,22 14,20 1412 e
6- %33MF- %67Y 12,15 12,42 12,62 12,40 g
7- %67MF- %33iC 15,40 16,07 16,27 15,91 cd
8- %33MF- %67iC 13,25 13,67 13,86 13,59 f
9- %67YB- %33Y 15,22 15,34 15,91 15,49 d
10- %33YB- %67Y 13,81 13,86 14,43 14,03 ef
11- %67YB- %33iC 16,06 16,90 16,45 16,47 b
12- %33YB- %67iC 15,65 16,35 16,21 16,07 bc
Ortalama 1498 b 15,57a 15,67a

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 0,22; Giibre dozu x karisim = 0,87 Karisim = 0,51

Cizelge 4.30 incelendiginde ham protein oranlar giibresiz parsellerde %10,65 — 21,65
(14,98), 8,7 kg/da DAP (1,57 kg/da N- 4 kg/da P,Os) giibre dozunda %10,88 — 22,99 (15,57),
17,4 kg/da DAP (3,14kg/da N-8 kg/da P,0s) giibre dozunda ise %11,56 — 22,55 (15,67) olarak
saptanmustir. En yiiksek ham protein oran1 (%22,99) 8,7 kg/da DAP (1,57 kg/da N- 4 kg/da
P,Os) uygulanan yalin Macar figi ekilen parsellerde, en diisiik oran ise %10,65 ile giibresiz
yalin yulaf ekili parsellerde belirlenmistir. Yalin olarak ekilen baklagillerde belirlenen protein
orani, bugdaygillere oranla daha yiiksek ve istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Baklagillerin

protein oraninin yiiksek olmast C/N oraninin diigiik olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Macar figi ve yem bezelyesinin yalin ve yiiksek oranda bulundugu parsellerin ham
protein oranmin yiiksek ve elde edilen otun kaliteli oldugunu sdyleyebiliriz. Elde edilen
sonuclar baklagillerin bugdaygillere oranla daha yiiksek proteine sahip oldugunu belirten
Rohweder ver ark. (1978), Caballero vd. (1995), Budak (1996), Lithourgidis vd. (2006), Cacan
ve Kokten (2007), Badrzadeh ve ark. (2008), Erol vd. (2009), Nizam (2004), Bagbag ve ark.
(2011), Budakli Carpici ve Celik (2014), Budakli Carpict ve Tunali (2012), Karagic vd. (2011),
Koger ve Albayrak (2012), Rahmati ve ark. (2012), Kaplan ve ark. (2017)’nin bulgular ile

benzerlik gostermektedir.

Ham protein oran1 (%)
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Sekil 4.8 Farkli giibre dozu uygulanan karisimlarm ham protein (%) oran:

87



4.6. Ham protein verimi (kg/da)

Farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil yem bitkileri
(Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf ve italyan ¢imi) karisimlarinin
ham protein verimine (kg/da) iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.31°de

verilmigtir.

Cizelge 4.31 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinin hamprotein
verimine iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplamm K.O. F Degeri
Yil 1 396.919,00 396.919,00 1.251,61**
Tekerriir 4 1.250,85 312,71 0,98
Giibre dozu 2 11.705,00 5.852,51 18,45**
Y1l x Giibre dozu 2 908,36 454,18 1,43
Hata 1 8 2.537,00 317,12

Karisim 11 99.444,60 9.040,42 34,51**
Yil x Karisim 11 67.393,40 6.126,67 23,39**
Giibre x Karisim 22 3.962,63 180,11 0,68
Y1l x giibre dozu x karisim 22 5.860,74 266,39 1,01
Hata 2 132 34.573,21 261,92

Genel 215 624.554,55

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 dnem seviyesinde anlamli; CV (%) = 5,54

Farkl1 glibre dozu uygulanan yalin ve karigim olarak ekilen baklagil ve bugdaygillerden
elde edilen otun ham protein (kg/da) verimine iligkin varyans analizi sonuglarina gore yil, giibre
dozu, karistim ve yil x karisim interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Karisimlara iligkin ham protein verimi bakimindan yillar arasindaki farkin 6nemli

bulunmasi nedeni ile her yil ayr1 ayr1 degerlendirilmistir (Cizelge 4.31).
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Aragtirmanin birinci ve ikinci yillar1 ayr1 ayri, ham protein verimine iligkin varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.32°da verilmistir.

Cizelge 4.32 Farkl giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gére ham
protein verimine iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

1.Y1l 2.Y1l
Varyasyon | gpn | kT K.O. | F Degeri K.T. K.O. | FDegeri
Kaynag
Tekerriir 2 930,20 465,10 1,01 320,64 160,32 0,90

Giibre Dozu 2 3.049,78 | 1.524,89 | 3,33 9.563,62 | 4.781,81 | 26,93**

Hata 1 4 1.826,78 | 456,69 710,21 177,55

Karisim 11 |74.752,90 | 6.795,72 | 66,69** | 92.085,10 | 8.371,37 | 19,84**

Glibre dozuX | 55 | 2.479,60 | 112,70 | 110 | 734376 | 3380 | 0,79

Karisim
Hata 2 66 6.725,13 101,90 27.848,07 421,94
Genel 107 |89.764,38 137.871,42

CV (%) = 13,20 CV (%) = 12,67

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 onem seviyesinde anlamli
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Varyans analiz sonuglarina gore birinci yilda karigim oranlar istatistiki olarak 0,01

diizeyinde 6nemli bulunmustur. Karisim ortalamalar1 ve dnemlilik gruplart Cizelge 4.33’te

verilmistir.

Cizelge 4.33 Farkli glibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin ham protein

(kg/da) verimine iligkin ortalamalar ve dnemlilik gruplari (2012-2013)

Giibre Dozlarn (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | @,57N-4kg/da | (3,14 N-8 kg/da
P20s) P20s)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 71,65 79,15 93,31 81,37 cd
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) 123,78 142,70 126,41 130,96 a
3-Yalin Yulaf (YY) 48,44 60,86 48,01 52,44
4-Yahn Cim (YC) 25,00 32,39 34,50 30,63 ¢
5- %67MF- %33Y 59,78 68,07 70,65 66,17 e
6- %033MF- %67Y 63,87 76,36 79,04 73,09 de
7- %67MF- %33iC 54,76 65,67 71,54 63,99 e
8- %33MF- %67iC 42,76 41,09 54,76 46,20 f
9- %67YB- %33Y 98,55 95,55 112,83 102,31 b
10- %33YB- %67Y 80,33 96,76 90,90 89,33 ¢
11- %67YB- %33iC 96,28 103,80 103,36 101,14 b
12- %33YB- %67iC 62,66 79,04 92,21 77,97d
Ortalama 68,98 78,45 81,45 76,30

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.; Giibre dozu x karisim = 6.d.; Karigim = 9,50

Aragtirmanin ilk yilinda ham protein verimi ortalamasi 76,30 kg/da olarak
belirlenmistir. Karisim kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yiiksek
verim 130,96 kg/da ile yalin yem bezelyesinde belirlenmistir. Sonrasinda ise %67 yem bezelyesi
- 9033 yulaf karisimi (102,31 kg/da) ile %67 yem bezelyesi - %33 Italyan ¢imi karisimi (101,14
kg/da) izlemistir (Cizelge 4.33).
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Ikinci yil varyans analizlerinde karisim oranlari ve giibre dozu istatistiki olarak 0,01

diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.34°de verilmistir.

Cizelge 4.34 Farkli glibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin ham protein
verimine (kg/da) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2013-2014)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Gitbresiz (157 N- 4 kg/da P2Os) | (3,14 N-8 kg/da P2Os)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 81,62 94,96 98,06 91,54 f
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 118,86 153,70 165,79 146,11 e
3-Yahn Yulaf (YY) 12154 153 61 18126 152,14 de
4-Yahn Cim (YC) 12528 141,46 145,16 137.30e
5- %67MF- %33Y 172.80 189 42 195,39 185,87 bc
6- %33MF- %67Y 156,13 17114 170,07 165,78 d
7- %67MF- %33iC 166,48 16719 1674 167,03 cd
8- %33MF- %67iC 137,09 155,01 17447 155,52 de
9- %67YB- %33Y 184,44 203,32 211,75 199,84 ab
10- %33YB- %67Y 196,07 214,78 214,69 208,51 a
11- %67YB- %33IC 178.40 16152 166.24 168,72 cd
12- %33YB- %67iC 151 47 17058 16708 166,04 d
Ortalama 149,18 b 165,47 a 171,44 a 162,03

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 8,71; Giibre dozu x karisim =é.d.;Karisim = 19,33

Cizelge incelendiginde ikinci yil ham protein verimi ortalamasi1 162,03 kg/da olarak
belirlenmigtir. Karisim kombinasyonlart dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yliksek
verim 208,51 kg/da ile (%33yem bezelyesi- %67yulaf) olarak belirlenmistir. Sonrasinda 199,84
kg/da ile (%67yem bezelyesi- %33yulaf) ve 185,87 kg/da ile (%67Macar figi- %033yulaf) karisimi
olarak siralanmustir. Giibre dozlar1 dikkate alindiginda; ham protein verimi giibresiz parsellerde
149,18 kg/da, 8,7kg/da DAP (1,57 N-4 kg/da P,0s) uygulamasinda 165,47 kg/da, 17,4 kg/da
DAP (3,14 N-8 kg/da P.Os) uygulamasinda ise 171,44 kg/da olarak belirlenmistir. Giibre

uygulamasindaki artigin protein verimini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.
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Ham protein verimi (kg/da) ilizerine etkilerine iligkin yillar itibari ile ortalamalar ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.35°de verilmistir.

Cizelge 4.35 Farkl giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gére ham
protein verimine (kg/da) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari (2012-2014)

Yillar
Karisimlar Ortalama
.Yl 2.Y1l

1- Yahn Macar Figi (YMF) 81,3715 91,26 h1 86,319
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 130,96 g 146,11 ef 138,54 bc
3-Yalin Yulaf (YY) 52,44 Im 152,14 def 102,29 f
4-Yahln Cim (YC) 30,63 n 137,30 fg 83,96 g
5- %67MF- %33Y 66,17 kI 185,87 b 126,02 de
6- %33MF- %67Y 73,09 jk 165,78 cd 119,44 e
7- %67MF- %33iC 63,99 kI 167,03 cd 11551e
8- %33MF- %67iC 46,20 m 155,52 cde 100,86 f
9- %67YB- %33Y 102,31 h 199,84 ab 151,07 a
10- %33YB- %67Y 89,33 1 208,51 a 148,92 ab
11- %67YB- %33iC 101,14 h 168,72 ¢ 134,93 cd
12- %33YB- %67IC 77,97 jk 166,04 cd 122,01 e
Ortalama 76,30 b 162,03 a 119,17

EKOF (P <0,05) Yil = 5,60;Y1l x karisim =15,34; Karigim = 11,66

Cizelge 4.35’in incelenmesinde de goriilecegi lizere; ham protein verimi birinci yilda
30,63- 130,96 (76,30) kg/da, ikinci yilda 91,26-208,51 (162,03) kg/da olarak degisim
gostermistir. En yiiksek ham protein verimi 151,07 kg/da ile %67nyem bezelyesi - %33 yulaf
karistminda, en diisiik ham protein verimi ise 83,96 kg/da ile yalin Italyan ciminde

belirlenmistir.
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Giibre dozlan itibari ile karisimlardan elde edilen otun ham protein verimine iliskin

ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.36 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin giibre dozuna
gore ham protein verimine (kg/da) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2012-2014)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Gibresiz (157 N- 4 kg/da P2Os) | (3,14 N-8 kg/da P20s)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 76,73 87,05 95,25 86,319
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 121,32 148,20 146,10 138,54 bc
3-Yahn Yulaf (YY) 84,99 107,23 114,64 102,29 f
4-Yalin Cim (YC) 75,14 86,92 89,83 83,96 g
5- %67MF- %33Y 116,29 128,75 133,02 126,02 de
6- %33MF- %67Y 110,00 123,75 124,55 119,44
7- %67MF- %33iC 110,62 116,43 119,48 | 115,51 e
8- %33MF- %67iC 89,92 98,05 114,61 100,86 f
9- %67YB- %33Y 141,49 149,44 162,29 151,07 a
10- %33YB- %67Y 138,20 155,77 152,79 148,92 ab
11- %67YB- %33iC 137,34 132,66 134,80 134,93 cd
12- %33YB- %67IiC 107,07 129,31 129,64 122,01e
Ortalama 109,08 b 121,96 a 126,45 a 119,17

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 7,44; Giibre dozu x karigim = 6.d.; Karisim = 11,54

Cizelge 4.36 incelendiginde ham protein verimleri giibresizde 75,14 -141,49 (109,08),
8.7 kg/da DAP (1,57 N-4 kg/da P,Os) giibre dozunda 86,92-155,77 (121,96), 17.4 kg/da DAP
(3.14 N-8 kg/da P.Os) uygulamasinda 89,83-162,29 (126,45) olarak degisim gOstermistir.

Taban giibresi olarak verilen fosfor miktarindaki artisin protein verimini olumlu yoénde

etkiledigi soylenebilir.
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Ham protein verimi (kg/da)
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Sekil 4.9 Farkl1 giibre dozu uygulanan karigimlarin ham protein verimi (kg/da)

Fig-yulaf karisimlarinda elde edilen otun verim ve kalite 6zelliklerini belirledikleri
calismada As¢1 ve Egritas (2017); protein verimini yalin yulafta 52 kg/da, yalin figde 78 kg/da
olarak, %75 yulaf - %25 figde 90 kg/da ve %50 yulaf - %50 figde 96 kg/da olarak, %25 yulaf
- %75 figde 94 kg/da olarak saptamiglardir. Bir diger aragtirmada (Kara, 2016) farkli oranlarda
ekilen yaygin fig, yem bezelyesi, italyan ¢imi ve yulaf karisimlarinda protein veriminin 40,28
— 81,40 kg/da arasinda degisim gosterdigini en yiiksek ham protein veriminin %75 yem
bezelyesi + %25 yulaf uygulamasinda (81,40 kg/da), en diisiik verimin ise %55 yem bezelyesi
+ %45 yulaf uygulamasinda (40,28 kg/da) oldugunu belirlemistir.

Konuya iligkin sonuglarimiz (83,96-151,07 kg/da); (Kara (2016) ile Asc1 ve Egritas
(2017)’1in bulgularindan yiiksek bulunurken farkli arastiricilarin literatiir bildirislerinde yer
alan; karisimi olusturan tiirlere bagli olarak karisimin protein veriminin degistigini, karigim
icindeki baklagil oraninin artmasi ile de protein verimin arttigini bildiren arastiricilarin (Soya
vd., 2003); (Degirmenci ve Avcioglu, 2005); (Lithourgidis vd., 2006); (Vasilakoglou and
Dhima, 2008); Karagic vd., 2011) verileriyle desteklenmistir.

Arastirmalarin yiriitiildiigii bogelerin iklim ve toprak kosullarinin karisimlarin verim ve

kalitesi lizerine etkileri oldugu sdylenebilir.
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4.7. ADF (%)

Farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil yem bitkileri
(Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf ve italyan ¢imi) karisimlarinin

ADF oranina (%) iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.37’de verilmistir.

Cizelge 4.37 Farkli glibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin ADF oranina
iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplanm K.O. F Degeri
Yil 1 22,70 22,70 6,34*
Tekerriir 4 15,98 3,99 1,11
Giibre dozu 2 9,93 4,96 1,38
Y1l x Giibre dozu 2 0,17 0,08 0,02
Hata 1 8 28,61 3,57

Karisim 11 3599,82 327,25 4,73**
Yil x Karisim 11 68,43 6,22 433,34**
Giibre x Karisim 22 16,17 0,73 8,23**
Y1l x giibre dozu x karisim 22 16,56 0,75 0,97
Hata 2 132 99,68 0,75

Genel 215 3878,09

(*) %5 dnem seviyesinde anlamli, (**)%1 oénem seviyesinde anlamli; CV (%) = 2,68

Farkl giibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil ve bugdaygillerden
elde edilen otun ADF oranina (%) iliskin varyans analizi sonuglarina gore ADF oran1 (%)
bakimindan yillar ve karisimlar arasi fark ile y1l x karigim ve giibre x karisim interaksiyonlari
istatistiki olarak dnemli oldugu saptanmustir. iki y1l siiresince alinan ot 6rneklerinde belirlenen
ADF (%) oran1 bakimindan yillar arasindaki farkin istatistiki olarak 6énemli bulunmasi nedeni

ile her y1l ayr1 ayr degerlendirilmistir (Cizelge 4.37).
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Arastirmanin birinci ve ikinci yilinda karisimlardan elde edilen otun ADF oranina iligkin

varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.38’de verilmistir.

Cizelge 4.38. Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
ADF oranina iligkin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

iy 2.Y1l
Varyasyon S.D. K.T. K.O. | FDegeri | K.T. K.O. | F Degeri
Kaynag
Tekerriir 2 6,75 3,37 1,58 9,22 4,61 0,91
Giibre Dozu 2 3,93 1,96 0,92 6,18 3,09 0,61
Hata 1 4 8,53 2,13 20,07 5,01
Karisim 11 1.901,39 | 172,85 |195/41** | 1.766,86 | 160,62 | 256,65**
Giibre dozux 29 24,81 1,12 1,27 7,93 0,36 0,57
Karisim
Hata 2 66 58,38 0,88 41,30 0,62
Genel 107 2.003,80 1.851,58

CV (%) =2,86 CV (%) = 2,46

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 onem seviyesinde anlamli

Birinci y1l varyans analiz sonuglarina gore, farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karigim
olarak ekilen baklagil ve bugdaygillerden elde edilen otun ADF oranina (%) iliskin varyans
analizi sonuclarma goére karigimlar arasindaki farkin 0,01 diizeyinde onemli oldugu

saptanmigtir. Karisim ortalamalar1 ve 6nemlilik gruplart Cizelge 4.39°da verilmistir.

96



Cizelge 4.39 Farkli glibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin ADF oranina
iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2012-2013)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgida | (3,14 N-8 kg/da
P20s) P20s)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 23,28 23,52 23,34 23,38 h
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) 28,25 26,82 26,16 27,08 ¢
3-Yalin Yulaf (YY) 40,16 41,21 40,30 40,56 a
4-Yahn Cim (YC) 31,87 32,17 31,13 31,72 f
5- %67MF- %33Y 33,86 34,67 34,07 34,20 c
6- %033MF- %067Y 37,58 36,72 35,67 36,66 b
7- %67MF- %33iC 30,95 32,06 31,77 31,59 f
8- %33MF- %67iC 32,26 33,65 33,79 33,23d
9- %67YB- %33Y 34,88 35,63 34,70 35,07 c
10- %33YB- %67Y 35,66 34,44 34,76 34,95¢
11- %67YB- %33iC 33,17 32,38 32,28 32,61 de
12- %33YB- %67iC 32,30 32,39 32,27 32,32 ef
Ortalama 32,85 32,97 32,51 32,78

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.;Giibre dozu x karisim =é.d.;Karisim = 0,88

Aragtirmanin ilk yilinda elde edilen otun ADF (%) ortalamasi %32,78 olarak
belirlenmistir. Karisim kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yiiksek
ADF orant % 40,56 ile yalin yulafta belirlenmistir. Sonrasinda devam eden yiiksek oranlar ise
%33 Macar figi - %67 yulaf (%36,66) karisimi ile %67 yem bezelyesi- %33 yulaf (%35,07)
karisiminda tespit edilmistir. En diisiik oranlar ise yalin Macar figi (%23,38) ve yalin yem
bezelyesinde(%27,08) belirlenmistir. Baklagillerin dahil oldugu karisimlarin ADF oraninin

daha diisiik oldugu belirlenmistir.
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Ikinci yil varyans analizlerinde karisim oranlari ve giibre dozu istatistiki olarak 0,01

diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.40°da verilmistir.

Cizelge 4.40 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin ADF oranina
(%) iligkin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2013-2014)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Gitbresiz (157 N- 4 kgida P2Os) | (3,14 N-8 kg/da P20s)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 22,96 22,94 22,90 2293 h
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 27,13 27,46 25,79 26,79 g
3-Yalin Yulaf (YY) 38,12 38,59 38,37 38364
4-Yaln Cim (YC) 31,07 30,99 30,92 30,99 f
5- %67MF- %33Y 36,30 36,26 34,98 3585 b
6- %033MF- %67Y 35,92 36,37 36,32 36.20 b
7- %67MF- %33iC 32,91 32,86 31,99 32.59 de
8- %33MF- %67iC 32,16 32,44 32,18 3226 ¢
9- %67YB- %33Y 32,82 33,41 33,22 33.15d
10- %33YB- %67Y 35,05 35,08 34,56 3490 ¢
11- %67YB- %33iC 30,52 30,95 29,90 30.46 f
12- %33YB- %67IiC 31,16 31,48 30,69 3111 f
Ortalama 32,17 32,40 31,82 32,13

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.; Giibre dozu x karisim = 6.d.; Karisim = 0,74

Cizelgede goriilecegi tizere farkli giibre dozu wuygulanan baklagil bugdaygil
karisimlarindan eldilen otun ADF orani ortalama %32,13 olarak belirlenmistir. Karisim
kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan degerlendirmede; en yiiksek ADF oran1 %38,36 ile
yalin yulafta belirlenmistir. Sonrasinda %36,20 ile (%33 Macar figi - %67 yulaf) ve % 35,85 ile
(%67 Macar figi - %33 yulaf) karisimi izlemistir. En diisiik oranlar ise %22,93 ile yalin Macar
figi ve %26,79 ile yalin yem bezelyesi ekili parsellerde saptanmustir. Baklagillerin dahil oldugu
karisimlarin ADF oraninin (%) daha diisiik oldugu, dolayis1 ile daha kaliteli ot iiretimi

sagladiklar1 belirlenmistir.
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Yillara gore, farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil ve
bugdaygillerden elde edilen otun ADF oranina iligkin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge

4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.41 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
ADF oranina (%) iligkin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari (2012-2014)

Yillar
Karisimlar Ortalama
1.Y1l 2.Y1l

1- Yalin Macar Figi (YMF) 23,38 m 22,93 m 23,161
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 27,08 | 26,79 | 26,93 h
3-Yalin Yulaf (YY) 40,56 a 38,36 b 39,46 a
4-Yalin Cim (YC) 31,72 4 30,99 jk 31,36 9
5- %67MF- %33Y 34,20 f 35,85 cd 35,02¢
6- %33MF- %67Y 36,66 ¢ 36,20 ¢ 36,43 Db
7- %67MF- %33iC 31,591 | 32,59 gh 32,00 f
8- %33MF- %67iC 33,23 ¢ 32,26 hi 32,74 ¢
9- %67YB- %33Y 35,07 de 33,159 34,11d
10- %33YB- %67Y 34,95 ef 34,90 ef 34,93 ¢
11- %67YB- %33IC 32,61 gh 30,46 k 31,53 fg
12- %33YB- %67iC 3232l 31,11 jk 31,72 fg
Ortalama 32,78 a 32,13 b

EKOF (P <0,05) Yil = 0,73; Yul x karisim = 0,81; Karisim = 0,57

Cizelge 4.41 incelendiginde farkl giibre dozu uygulanan yalin ve karigim olarak ekilen
baklagil ve bugdaygillerden elde edilen otun ADF orani ilk yilda, %23,38 — 40,56, ikinci yilda
%22,93 — 38,36 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek oran 9%39,46 ile yalin yulafta, en
diisiik oran ise %23,16 ile yalin Macar figinde kaydedilmistir.
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Giibre dozlarina gore, farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen
baklagil ve bugdaygillerden elde edilen otun ADF oranina (%) iliskin degerler ve 6nemlilik
gruplar Cizelge 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.42 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin giibre dozlarina
gore ADF oranina (%) iligskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari (2012-2014)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Gibresiz (1,57 N- 4 kg/da P2Os | (3,14 N-8 kg/da P20s)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 23,121 23,231 23,121 23,161
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 27,69 ] 27,14 25,98 k 26,93 h
3-Yahn Yulaf (YY) 39,14 a 39,90 a 39,34 a 39,46 a
4-Yahln Cim (YC) 31,47 hu 31,58 hu 31,031 31,36 g
5- %67MF- %33Y 35,08 cd 35,46 cd 34,53 de 35,02¢c
6- %33MF- %67Y 36,75b 36,54 b 36,00 bc 36,43 b
7- %67MF- %33iC 31,93 lu 32,46 gh 31,88 h1 32,09 f
8- %33MF- %67iC 33,21 gh 33,04 fg 32,98 fg 32,74 ¢
9- %67YB- %33Y 33,85 ef 34,52 de 33,96 ef 34,11d
10- %33YB- %67Y 35,35cd 34,76 de 34,66 de 34,93c¢c
11- %67YB- %33iC 31,85 31,66 1 31,091 31,53 fg
12- %33YB- %67IC 31,73 31,93 i 31,48 hi 31,72 fg
Ortalama 32,51 32,68 32,17

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = ¢6.d.; Giibre dozu x karisim = 0,99; Karisim = 0,57

Cizelge 4.42’nin incelenmesinden goriilecegi iizere; ADF oranlari giibresiz parsellerden
hasat edilen otta %23,12 — 39,14 arasinda degisim gostermistir. 8,7 kg/da (1,57 N- 4 kg/da
P>Os) uygulanan parsellerde ADF oraninin %23,23 — 39,90 arasinda degisime sahip oldugu,
17,4 kg/da (3,14 N-8 kg/da P.Os) fosfor uygulanan parsellerde ise %23,12 — 39,34 arasinda
degistigi belirlenmistir. En yliksek ADF orani1 8,7 kg/da DAP giibre dozunda %39,90 ile yalin
yulafta, en diisiik oran ise %23,12 ile giibresiz ve 8,7 kg/da DAP giibre dozunda yalin Macar

figinde belirlenmistir.
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Yemlerin sindirilme oranlar1 belirlenirken asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF) oran1
yaygin olarak kullanilan bir parametre olup, ADF oraninin diisiik olmasi, yemin sindirilme
oraninin yiiksek oldugu anlamina gelmektedir. Bu nedenle yemlerdeki ADF oraniin miimkiin
oldugu kadar diisiik olmasi istenilmektedir (Schroeder, 1994). Kaliteli kaba yemde ADF
degerinin %31’den diisiik olmas1 arzu edilir. ADF oran1 diisiik kabayemlerin sindirilebilirligi

yiiksektir.

ADF oranina iligskin bulgularimizda simir degerler %23,16-39,46 arasinda degismistir.
En yliksek ADF orani yalin yulafin ekili parsellerde belirlenmistir.

Konuya iligkin bulgularimiz yaygin figde ADF degerinin ( %29,5) yalin yulafa ( %32,0)
oranla daha diisiik ¢iktigini belirten Caballero vd. (1995) ile benzer bulunmustur.

Bizim bulgularimiz; yem bezelyesi ve karisimlart konusunda arastirma yapan
Undersander (2003), Koger (2011), Ascive Egritas (2017), Ay ve Mut (2017), Tiirk vd. (2019),
Seydosoglu vd. (2020) ile italyan ¢iminde ¢alismalar yapan Meeske vd. (2009) ve Ozdemir vd.

(2019) sonuglart ile benzer bulunmustur.

Yaygin fig ve yulaf karisimlar ve kalite iizerine ¢alisma yapan Asci ve Egritas (2017)
yalin yulaf ve karisimlardaki ADF degerlerine ilsikin bulgulari, bizim sonug¢larimiza benzer,

bulunmustur.

Konuyla ilgili ¢galisma yapan Mutlu (2012) ve Colak (2015) ise Macar figinde ADF

oraninin  %38,6 — 46,0 arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir.

Yapilan degerlendirmede (Rohweder vd.,1978) yalin Macar figi ve yem bezelyesinden
alman otun en 1yi kalitede oldugu, karisimda bugdaygillerin yer almasi ile birlikte ADF

oraninin arttig1 dolayisi ile ot kalitesinin de azaldig1 belirlenmistir.

Benzer konuda yapilan (Kara, 2016) ; en diisiik ADF oranin (%31,72) yalin italyan
¢iminde, en yiliksek ADF oranmin ise (%38,60) %55 yem bezelyesi + %45 yulaf
uygulamalarindan alindigini belirtilmektedir. Bulgularimiz Kara (2016)’nin bulgularindan
diisiik bulunmustur. Farkliligin nedeni olarak arastirmalarin yiiriitildigii yorelere bagl olmasi

yaninda hasat zamaninin gecikmesinden kaynaklandig1 soylenebilir.
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Karigimlarda hasadin gecikmesi ile ot kalitesinin diistiigiinii (Ttirk ve Albayrak, 2012),
ADF degerinde en diisiik yiizdeyi %32 ile yalin yaygin figden alindigin1 (Budakli Carpici ve

Celik,2014) bildiren arastiricilarin sonuclari ile bizim bulgularimiz benzer bulunmustur.

Ayrica konuya iliskin degerlendirmelerimiz, kaba yemlerin hiicre duvari
bilesenlerinden biri olan ve mikro-organizmalar tarafindan sindirimi zor gergeklesen ADF
igerigine, karigima dahil tiirler ve karigim oranlarinin etkili oldugunu ifade eden Aksoy ve

Nursoy (2010) tarafindan desteklemektedir.
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Sekil 4.10 Farkli giibre dozu uygulanan karisimlarin ADF (%) orani
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4.8. NDF (%)

Farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil yem bitkileri
(Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf ve italyan ¢imi) karisimlarinin

NDF oranina (%) iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.43’de verilmistir.

Cizelge 4.43 Farkli glibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin NDF oranina
iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplanm K.O. F Degeri
Yil 1 521 521 1,12
Tekerriir 4 34,59 8,64 1,86
Giibre dozu 2 2,19 1,09 0,23
Y1l x Giibre dozu 2 10,04 5,02 1,08
Hata 1 8 37,08 4,63
Karisim 11 12.834,70 116679 | 548,14
Y1l x Karisim 11 181,35 16,48 NS
Giibre x Karisim 22 81,83 3,71 1,74*
Yil x giibre dozu x karisim | 22 79,33 3,60 1,69*
Hata 2 132 280,97 2,12

215 13.547,35

Genel

(*) %5 dnem seviyesinde anlamli, (**)%1 onem seviyesinde anlamli; CV (%) = 2,67

Farkl giibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil ve bugdaygillerden
elde edilen otun NDF orani, karigimlar arasi fark ile y1l x karigim interaksiyonu istatistiki olarak
0,01 diizeyinde, giibre x karigim ve yil x gilibre dozu x karisim interaksiyonlari ise istatistiki
olarak 0,05 oraninda énemli bulunmustur. Iki yil siiresince alman verilerin degerlendirilmesi
ile yalin ve karigim olarak ekilen baklagil ve bugdaygillerden elde edilen kuru otun NDF oran1
bakimindan yillar arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. Bu yiizden yillar birlikte

degerlendirilmistir.
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Yillara gore karigimlardan elde edilen otun NDF oranina (%) iliskin ortalamalar ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.44’de verilmistir.

Cizelge 4.44 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
NDF oranina iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Yillar
Karisimlar Ortalama
1.Y1l 2.Y1l

1- Yahn Macar Figi (YMF) 31,331 31,601 31,46 h
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 37,44 k 36,62 k 37,039
3-Yalin Yulaf (YY) 57,87 ab 58,88 a 58,37 a
4-Yahln Cim (YC) 50,871 53,79 efg 52,33d
5- %67MF- %33Y 53,35 fg 56,33 ¢ 54,84 c
6- %33MF- %67Y 56,35¢c 56,67 bc 56,51 Db
7- %67MF- %33IC 51,041 51,50 h1 51,27 e
8- %33MF- %67IC 54,77 de | 55,31 cd 55,04 c
9- %67YB- %33Y 52,45 gh 50,911 51,68 de
10- %33YB- %67Y 54,50 def | 56,55 bc 55,53 ¢
11- %67YB- %33iC 51,49 1 47,65 j 49,57 f
12- %33YB- %67iC 51,37 i 50,77 1 51,07 e
Ortalama 50,23 a 50,54 b

EKOF (P <0,05) Y1l = 0,67;Y1l x karisim = 1,36; karisuim = 0,96

Yem kalitesini belirleyen 6zelliklerden biri olan NDF degeri, bitkinin vejetasyon siiresi
ile birlikte lif artis1 sebebiyle artmakta ve yem kalitesi diismektedir. Ancak NDF degerlerine
ait ortalamalar incelendiginde, (Cizelge 4.44) NDF oranlar1 birinci yilda %31,33 — 57,87
(50,23) olarak, ikinci yilda %31,60 — 58,88 (50,54) olarak degisim gostermistir. En yiiksek NDF
oran1 %58,37 ile yalin yulafta, en diisik NDF orani ise %31,46 ile yalin Macar figinde
kaydedilmistir.
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Giibre dozlara gore, Karisimlarin ve farkli giibre dozu uygulamalarinin NDF orani

(%) tizerine etkilerine iligkin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.45°de verilmistir.

Cizelge 4.45 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin giibre dozuna
gore NDF oranina (%) iligskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari (2012-2014)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Gibresiz (157 N- 4 kg/da P2Os) | (3,14 N-8 kg/da P20s)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 32,12 n 30,83 n 31,43 n 31,46 h
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 37,49 m 36,69 m 36,92 m 37,039
3-Yahlin Yulaf (YY) 59,02 a 58,27 ab 57,83 ab 58,37 a
4-Yahn Cim (YC) 52,51 fgh 51,43 ghijk 53,06 efg 52,33d
5- %67MF- %33Y 55,32 cd 54,71 de 54,48 de 54,84 ¢
6- %033MF- %67Y 56,77 bc 56,09 cd 56,67 bc 56,51 b
7- %67MF- %33iC 49,89 ki 53,18 ef 50,73 1kl 51,27 e
8- %33MF- %67iC 55,23 cd 54,53 de 55,36 cd 55,04 ¢
9- %67YB- %33Y 50,60 jkI 52,08 fghyj 52,35 fghi 51,68 de
10- %33YB- %67Y 56,01 cd 54,60 de 55,97 cd 55,53 ¢
11- %67YB- %33iC 49,60 | 49,24 | 49,88 ki 49,57 f
12- %33YB- %67iC 51,35 hijk 51,40 ghijk 50,45 jkI 51,07 e
Ortalama 50,49 50,25 50,42

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 0,83; Giibre dozu x karisim = 1,66, Karisim = 0,96

Cizelge 4.45 incelendiginde NDF oranlari glibresizde %32,12 — 59,02 (50,49),8,7 kg/da
DAP (1,57 N- 4 kg/da P2Os) uygulanan parsellerde %30,83 — 58,27 (50,25) araliginda, 17,4
kg/da DAP (3,14 N-8 kg/da P20s) uygulanan parsellerde ise %31,43 — 57,83 (50,42) olarak
degisim gostermistir. En yiiksek NDF oran1 %59,02 ile giibre uygulanmayan yalin yulaf ekili
parsellerde, en diisiik oran ise %30,83 ile 8,7 kg/da DAP (1,57 N- 4 kg/da P>Os) uygulanan
yalin Macar figinde ekili parsellerde belirlenmistir.

Giibre x karigsim x yil interaksiyonu ortalamalar ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.46’da

verilmistir.
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Cizelge 4.46 Farkli giibre dozu uygulanan karigimlarin NDF (%) oran1 giibre x karisim x yil interaksiyonu ve 6nemlilik gruplari ( 2012-2014)

1.Y1l - Giibre Dozlar1 (DAP)

2.Y1l - Giibre Dozlar1 (DAP)

Giibresiz 8,7 kg/da 17,4 kg/da Giibresiz 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
(1,57 N- 4 kg/da P,Os | (3,14 N-8 kg/da P,0s) (1,57 N- 4 kg/da P,Os | (3,14 N-8 kg/da P,Os)

1- Yahin Macar Figi (YMF) 32,03\ 30,52\ 31,43\ 32,21\ 31,14\ 31,44\ 31,46 h
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) | 37,86 [ 37,12 37,34 37,12 36,27 [ 36,49 37,03 g
3-Yalin Yulaf (YY) 57,75 b-d 57,93 bc 57,94 a-c 60,29 a 58,62 ab 57,71 b-d 58,37 a
4-Yahn Cim (YC) 50,64 r-x 50,26 t-x 51,73 p-t 54,39 h-o 52,60 n-t 54,38 h-o0 52,33 d
5- %67MF- %33Y 54,33 h-o 52,74 m-s 52,97 I-r 56,31 b-1 56,68 b-h 55,99 c-j 54,84 c
6- %33MF- %67 Y 57,64 b-e 55,20 f-I 56,22 c-j 55,91 c-j 56,98 b-h 57,11 b-g 56,51 b
7- %67MF- %33iC 51,15 qg-v 51,05 g-v 50,92 r-w 48,63 w-z 55,32 e-l 50,54 s-x 51,27 e
8- %33MF- %67iC 54,23 1-0 54,55 h-n 55,52 d-k 56,23 c-j 54,51 h-n 55,20 f-I 55,04 ¢
9- %67YB- %33Y 51,85 p-t 52,12 o-t 53,38 k-q 49,36 u-y 52,04 o-t 51,32 g-u 51,68 de
10- %33YB- %67Y 54,56 h-n 53,93 j-p 55,01 g-m 57,45 b-f 55,27 f-1 56,93 b-g 55,53 ¢
11- %67YB- %33iC 50,83 r-w 51,50 g-u 52,15 o-t 48,36 X-z 46,98 z 47,61 yz 49,57 f
12- %33YB- %67iC 50,64 r-x 51,42 g-u 52,04 o-t 52,06 o-t 51,38 g-u 48,86 v-z 51,07 e
Ortalama 70,38 76,52 79,59 47,23 49,09 53,48

EKOF (P <0,05) Yil =0,67; giibre= 0,83; Karisim = 0,96, Yil x karigim x giibre= 23,2
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Yemlerin hayvanlar tarafindan alinabilir miktarlar1 ndtral deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF) oran1 yardimiyla hesaplanmaktadir. Yemlerde NDF oranin diisiik olmasi yemin
hayvanlar tarafindan daha fazla tiiketilebilmesi anlamina gelmekte olup, yem kuru madde
tiketim (KMT) miktarim1 artirmaktadir (Lacefield, 1988; Schroder, 1994).Bulgularimiz, en
yiilksek NDF oraninin yalin yulaf (%55,81) ekilisinden, en diisiikk oraninin ise yalin Yem
bezelyesi (%44,83) ile yalin yaygin fig ekiminden (%44,73) alindigin1 bildiren Kara (2016) nin
sonuglar1 ile Budakli Carpici ve Celik (2014)’in bulgulari ile uyumlu bulunmustur.
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Sekil 4.11 Farkli giibre dozu uygulanan karisimlarin NDF (%) orani
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4.9. Nispi yem degeri (%)

Kaba yemin kalitesini belirleyen 6nemli parametrelerden biri olan nispi yem degeri (%)
tam cicekteki yonca kuru otunun igerdigi %41 ADF ve %53 NDF iceriginden hesaplanan 100
degerini esas almaktadir. Nispi yem degeri 100’ iin altina diistiikge yem kalitesi diismekte,
yiikselmesi durumunda ise artmaktadir (Redfearn ve ark. 2008). Buna gore NYD 75’in altinda
ise besinci kalite, 75-86 ise dordiincii kalite, 87-102 ise tigiincii kalite, 103-124 ise ikinci kalite,
125-150 ise birinci kalite ve 150’nin {izerinde ise en iyi kalite olarak kabul edilmektedir
(Rohweder vd., 1978).

Calismamizdaki farkli giibre dozu uygulamalarinin Karisimlarin nispi yem degerine (%)

iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.47°de verilmistir.

Cizelge 4.47 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin nispi yem
degerine iligkin varyans analizi sonuglari (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplam K.O. F Degeri
Yil 1 18,81 18,81 0,41
Tekerriir 4 532,09 133,02 2,91
Giibre dozu 2 38,95 19,47 0,42
Y1l x Giibre dozu 2 72,91 36,45 0,79
Hata 1 8 365,06 45,63

Karisim 11 225,407 204915 842,85**
Y1l x Karisim 11 1501,65 136,51 5,61**
Giibre x Karisim 22 709,19 32,23 1,32
Y1l x giibre dozu x karisim 22 394,22 17,91 0,73
Hata 2 132 3209,17

Genel 215 232248,72

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 onem seviyesinde anlamli; CV (%) = 4,02

Varyans analiz sonuclarina gore; karisimlar arasi fark ile yil x karisim interaksiyonu
istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Nispi yem degeri bakimindan yillar

arasindaki farkin 6nemsiz bulunmasi nedeni ile yillar birlikte degerlendirilmistir.
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Yillara gore karisimlardaki farkli giibre dozu uygulamalarinin nispi yem degerine (%)

iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari Cizelge 4.48’de verilmistir.

Cizelge 4.48 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore

nispi yem degerine (%) iligkin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari (2012-2014)

Yillar
Karisimlar Ortalama
1.Y1l 2.Y1l

1- Yalin Macar Figi (YMF) 210,73 a 209,16 a 209,95 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 168,49 b 172,80 b 170,65 b
3-Yahn Yulaf (YY) 92,23 93,28 j 92,751
4-Yalin Cim (YC) 117,39 d 112,09 ef | 114,74 de
5- %67MF- %33Y 108,56 fg 100,721 | 104,64 fg
6- %033MF- %67Y 99,64 1 99,65 1 99,64 h
7- %67MF- %33iC 117,18d 115,09 de | 116,14d
8- %33MF- %67IC 107,04 g 107,26 ¢ 107,15 f
9- %67YB- %33Y 109,31 fg 115,31 de 112,31 e
10- %33YB- %67Y 105,44 gh 101,56 h1 103,50 g
11- %67YB- %33iC 114,81 de 127,36 ¢ 121,08 ¢
12- %33YB- %67iC 115,39 de 119,02 d 117,20d
Ortalama 122,18 122,77

EKOF (P <0,05) Vil =6.d.; Yil x karisim =4,60; Karisim = 3,25

Cizelge 4.48’nin incelenmesinden goriilecegi iizere; nispi yem degeri (%) birinci yilda
%92,93 — 210,73 (122,18) ve ikinci yilda %93,28 — 209,16 (122,77) olarak degisim
gostermistir. En yiiksek nispi yem degeri oran1 %209,95 ile yalin Macar figinde, en diisiik nispi
yem degeri ise %92,75 ile yalin yulafta kaydedilmistir.
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Sekil 4.12 Farkli giibre dozu uygulanan karisimlarin nispi yem degeri (%) orani

Bulgularimiz, en yiiksek nispi yem degerinin yalin yaygin fig ekiminden (%126,31), en
diisiik nispi yem degerinin ise yalin yulaf (%100,99) ekilisinden alindigini bildiren Kara
(2016)’nin sonuglar1 ve Budakli Carpici ve Celik (2014)’in bulgular ile uyumlu bulunmustur.
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4.10. Makro ve Mikro Besin Element i¢erikleri

4.10.1. Azot (N) icerigi (%)

Farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil yem bitkileri
(Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf ve italyan ¢imi) karisimlarinin

Azot (N) orani (%) iligkin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.49°da verilmistir.

Cizelge 4.49 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin Azot (N)
oranina iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplam K.O. F Degeri
Yil 1 12,64 12,64 51,41**
Tekerriir 4 0,20 0,05 0,21
Giibre dozu 2 0,13 0,06 0,27
Y1l x Giibre dozu 2 0,53 0,26 1,08
Hata 1 8 1,96 0,24

Karisim 11 64,09 5,82 86,53**
Y1l x Karisim 11 9,00 0,81 12,15**
Giibre x Karisim 22 2,00 0,09 1,35
Y1l x giibre dozu x karisim 22 1,36 0,06 0,92
Hata 2 132 8,88 1,10

Genel 215 100,85 0,06

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%I1 dnem seviyesinde anlamli CV (%) = 14,6

Farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karigim olarak ekilen baklagil ve bugdaygil
karisimlarindan elde edilen otun azot (N) igerigine (%) iliskin varyans analizi sonuglarina gore;
yillar arasi fark, karisimlar arasi fark ile yil x karisim interaksiyonu istatistiki olarak 0,01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Karigimlara iliskin kuru otun azot igerigine ait verilerine ait
varyans analiz tablosunda yillar arasindaki farkin 6nemli bulunmasi nedeni ile yillar ayr1 ayri

degerlendirilmistir.
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Arastirmanin birinci ve ikinci yilinda karisimlardan elde edilen otun azot (N) oranina

iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.50’de verilmistir.

Cizelge 4.50 Farkli glibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore azot
(N) oranina iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

iy 2.Y1l
Varyasyon S.D. K.T. K.O. | FDegeri | K.T. K.O. | F Degeri
Kaynag
Tekerriir 2 0,04 0,02 0,07 0,11 0,56 0,28
Giibre Dozu 2 0,51 0,25 0,92 0,27 0,13 0,68
Hata 1 4 1,11 0,27 0,79 0,19
Karisim 11 26,14 2,37 |30,69** | 46,91 4,26 | 65,78**
Giibre dozux 29 2,00 0,09 0,29 1,49 0,06 1,04
Karisim
Hata 2 66 5,03 0,07 4,34 0,06
Genel 107 34,85 53,83

CV (%) = 13,88

CV (%) = 16,64

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 onem seviyesinde anlamli

Cizelge 4.50°deki varyans analizi sonuglarina incelendiginde, birinci yil;

karigim

oranlar1 arasindaki fark istatistiki olarak 0,01 diizeyinde ©6nemli bulunmustur. Karigim

ortalamalar1 ve dnemlilik gruplari Cizelge 4.51°de verilmistir.

112



Cizelge 4.51 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinin azot (N) (%)
oranina iliskin ortalamalar ve énemlilik gruplar1 (2012-2013)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7kg/da | 17,4kg/da | Ortalama
Giibresiz| (157N-4 | (314 N-8kg/da
kg/da P,0s P,05)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 2,65 2,85 2,64 2,71a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 2,67 2,75 2,76 2,73 a
3-Yahn Yulaf (YY) 1,22 1,40 1,03 1,22 e
4-Yahn Cim (YC) 1,29 1,14 1,24 1,22 e
5- %67MF- %33Y 2,10 2,02 1,77 197d
6- %33MF- %67Y 1,63 1,47 1,32 147e
7- %67MF- %33iC 2,49 2,20 2,32 2,34 b
8- %33MF- %67iC 1,84 1,58 2,23 1,88d
9- %67YB- %33Y 2,37 2,08 2,24 2,23 bc
10- %33YB- %67Y 1,90 1,76 1,82 1,83d
11- %67YB- %33iC 2,59 2,22 2,41 2,40 b
12- %33YB- %67iC 2,43 1,75 1,93 2,04 cd
Ortalama 2,09 1,93 1,97 2,00

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.; Giibre dozu x karisim = 6.d.; Karisim = 0,26

Aragtirmanin ilk yilinda farkli giibre dozu uygulanan karigimlardaki azot oran1 (%) ortalama
%2,00 olarak belirlenmistir. Karisim kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada
en yiiksek oran %2,73 ile yahin yem bezelyesi ile %2,71 oranina sahip yalin Macar figinde
belirlenmistir. Sonrasinda ise %2,40 ile %67 yem bezelyesi x %33 Italyan ¢imi karisimi iigiincii

sirada yer almustir.
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Cizelge 4.50’nin incelenmesinden goriilecegi ilizere; ikinci yilda Karisim oranlari
arasindaki fark istatistiki olarak 0,01 diizeyinde bulunmustur. Farkli giibre dozu uygulanan
yalin ve karigimlardan elde edilen otun azot igerigine (%) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplan Cizelge 4.52°de verilmistir.

Cizelge 4.52 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinin azot (N) oranina
(%) iligkin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2013-2014)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgida | (3,14 N-8kg/da
P,0s P,05)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 3,15 3,18 3,14 3,15a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 2,74 2,84 2,49 269b
3-Yaln Yulaf (YY) 0,91 1,04 1,43 1,12 ef
4-Yalin Cim (YC) 0,81 1,06 1,16 1,01f
5- %67MF- %33Y 1,28 1,13 1,12 1,18 ef
6- %33MF- %67Y 0,93 1,08 0,99 1,00 f
7- %67MF- %33iC 1,41 1,18 1,32 1,30 de
8- %33MF- %67IC 0,86 1,17 1,24 1,09 ef
9- %67YB- %33Y 1,32 1,50 1,59 1,47 cd
10- %33YB- %67Y 1,06 1,25 1,16 1,16 ef
11- %67YB- %33iC 1,65 1,44 1,72 1,60c
12- %33YB- %67iC 1,54 1,42 1,79 1,58 ¢
Ortalama 1,47 1,52 1,59 1,52

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = é.d.; Giibre dozu x karisim = é.d.; Karisim = 0,12

Ikinci yilda yalin ve karisim olarak ekilen baklagil ve bugdaygillerden elde edilen otun
azot (N) igerigi (%) ortalama %1,52 olarak belirlenmistir. Karigim kombinasyonlari dikkate
alinarak yapilan karsilastirmada en yiiksek oran %3,15 ile yalin Macar figinde belirlenmistir.
Sonrasinda %2,69 ile yalin yem bezelyesinde ve %1,60 ile %67 yem bezelyesi -%33 Italyan

¢imi olarak siralanmustir.
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Yillara gore, farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil ve
bugdaygillerden elde edilen otun azot (N) igerigine (% )iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari
Cizelge 4.53’de verilmistir.

Cizelge 4.53 Farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karisgimlardan elde edilen otun azot (N)
icerigi (%) ve 6nemlilik gruplar1 (2012-2014)

Yillar
Karisimlar Ortalama
1.Y1ll 2. Y1l

1- Yalin Macar Figi (YMF) 2,71 Db 3,15 a 2,93 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 2,73b 2,69b 2,71b
3-Yalin Yulaf (YY) 1,22 jk 1,12 jk 1,17 f
4-Yaln Cim (YC) 1,22 jk 1,01 k 1,12 f
5- %67MF- %33Y 1,97 ef 1,18 jk 1,57¢e
6- %033MF- %67Y 1,47 h1 1,00 k 1,24 f
7- %67MF- %33iC 2,34 ¢C 1,30 1j 1,82d
8- %33MF- %67iC 1,88 ef 1,09 jk 1,49e
9- %67YB- %33Y 2,23 cd 1,47 h1 1,85 cd
10- %33YB- %67Y 1,83 fg 1,16 jk 149
11- %67YB- %33IC 2,40 ¢ 1,60 gh 2,00 c
12- %33YB- %67iC 2,08 de 1,48 1 1,78d
Ortalama 1,78 1,72 1,77

EKOF (P <0,05) Yil = 6.d.; Y1l x karisim =0,24;, Karigim = 0,17

Cizelge 4.53 incelendiginde azot (N) oranlari birinci yilda %1,22 — 2,73 (2,00) ve ikinci
yilda %1,00 — 3,15 (1,52) olarak degisim gostermistir. En yiiksek azot (N) oran1 %2,93 ile
yalin Macar figinde, en diisiik azot (N) oran1 ise %1,12 ile yalin italyan ¢iminde kaydedilmistir.
Karigimda yeralan kombinasyonlar arasinda en yiiksek azot (N) oran1 %2,93 ile yalin Macar
figinde, en diisiik azot (N) oran1 ise %1,12 ile yalin Italyan ¢iminde kaydedilmistir (Cizelge
4.53).
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Yulafa iligskin bulgularimiz Omokanye vd (2019)’nin bulgular1 (%1,57) ile uyumlu

bulunmustur.

Baklagil ve bugdaygil yembitkilerinde kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile
yiriitiilen arastirmada Giirsoy vd (2017) baklagil yem bitkileri kuru otunda azot (N) oranini
%2,39-3,30 arasinda degisime sahip oldugunu belirtmislerdir. Bulgular1 bizim sonuglarimizi
destekler nitelikte bulunmustur. Ayni arastiricilarin, bugdaygil yem bitkilerinde belirledikleri
azot igeriginin (%1,76-2,19) bizim bulgularimizdan yiiksek oldugu saptanmistir. Bunun sebebi

olarak, materyal olarak kullanilan tiir ve gesit farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir.
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Sekil 4.13 Farkli giibre dozu uygulanan karigimlarin azot (N) orani (%)
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4.10.2. Fosfor (P) igerigi (%0)

Farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil yem bitkileri
(Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf ve italyan ¢imi) karisimlarinin
fosfor (P) icerigine (%) iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.54’de

verilmigtir.

Cizelge 4.54 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin fosfor (P)
oranina iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplamm K.O. F Degeri
Yil 1 0,241 0,241 113,76**
Tekerriir 4 0,005 0,001 0,67
Giibre dozu 2 0,014 0,007 3,41
Y1l x Giibre dozu 2 0,013 0,006 3,22
Hata 1 8 0,016 0,002

Karisim 11 0,307 0,027 25,14**
Yil x Karisim 11 0,080 0,007 6,54**
Giibre x Karisim 22 0,050 0,002 2,05**
Y1l x giibre dozu x karisim 22 0,019 0,0008 0,78
Hata 2 132 0,146 0,001

Genel 215 0,896

(*) %5 dnem seviyesinde anlamli, (**)%1 dnem seviyesinde anlamli; CV (%) = 12,50

Farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karigim olarak ekilen baklagil ve bugdaygil
karisimlarindan elde edilen otun fosfor (P) igerigine (%) iligskin varyans analizi sonuglarina gore
fosfor orani yil, karisim ve yil x karigim interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Karigimlara iliskin kuru otun fosfor (P) igerigine iliskin ait varyans analiz
tablosunda yillar arasindaki farkin 6nemli bulunmasi nedeni ile yillar ayr1 ayri

degerlendirilmistir.
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Arastirmanin birinci ve ikinci yilinda karigimlardan elde edilen otun fosfor (P) oranina

iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.55’de verilmistir.

Cizelge 4.55 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
fosfor igerigine (%) iliskin varyans analizi sonuglari (2012-2014)

iy 2.Y1l
Varyasyon S.D. K.T. K.O. | FDegeri | K.T. K.O. | F Degeri
Kaynag
Tekerriir 2 0,005 0,002 2,86 0,0004 | 0,0002 0,05
Giibre Dozu 2 0,007 0,003 3,64 0,228 0,114 3,15
Hata 1 4 0,004 0,001 0,014 0,003
Karisim 11 0,099 0,009 | 9,59** | 0,289 0,026 | 19,95**
Giibre dozux 29 0,023 0,001 1,12 0,047 0,002 1,63
Karisim
Hata 2 66 0,061 0,001 0,088 0,001
Genel 107 0,201 0,461

CV (%) = 10,24 CV (%) = 15,53

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 onem seviyesinde anlamli

Cizelge 4.55’teki birinci yil varyans analizi sonuglarina gore; Karisim oranlari
arasindaki farkin istatistiki olarak 0,01 diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir. Karisim

ortalamalar1 ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.56’da verilmistir.
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Cizelge 4.56 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlariin fosfor (P)
icerigine (%) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2012-2013)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgida | (3,14 N-8kg/da
P,0s) P,0s)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 0,33 0,36 0,33 0,34 ab
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 0,33 0,35 0,35 0,34 a
3-Yalin Yulaf (YY) 0,26 0,26 0,27 0,26 d
4-Yalin Cim (YC) 0,29 0,26 0,30 0,28 cd
5- %67MF- %33Y 0,33 0,31 0,30 0,31 bc
6- %33MF- %67Y 0,26 0,26 0,27 0,26 d
7- %67MF- %33iC 0,34 0,32 0,34 0,33 ab
8- %33MF- %67iC 0,31 0,30 0,37 0,33 ab
9- %67YB- %33Y 0,31 0,25 0,30 0,29 cd
10- %33YB- %67Y 0,25 0,26 0,27 0,26 d
11- %67YB- %33iC 0,31 0,26 0,30 0,29¢
12- %33YB- %67IC 0,31 0,26 0,29 0,28 cd
Ortalama 0,30 0,28 0,30 0,30

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.; Giibre dozu x karisim = 6.d.; Karisim = 0,01

Arastirmanin ilk yilinda Fosfor orant (%) ortalamasi %0,30 olarak belirlenmistir.
Karisim kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yiiksek oran %0,34 ile
yalin yem bezelyesi ve yalin Macar figinde belirlenmistir. Sonrasinda ise %0,33 fosfor icerigi
ile (%67 Macar figi x %33 italyan ¢imi) karisimi ile (%633 Macar figi x %67 italyan ¢imi)

karisim1 ayn1 grupta yer almistir.
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Cizelge 4.55’teki ikinci y1l varyans analizi sonuglarina gore; Karisim oranlari arasindaki
fark, istatistiki olarak 0,01 diizeyinde bulunmustur. Ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge
4.57°de verilmistir.

Cizelge 4.57 Farkli glibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin fosfor (P)
icerigine (%) oranina iligskin ortalamalar ve dnemlilik gruplari (2013-2014)

Giibre Dozlarn (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgda | (3,14 N-8kg/da
P,05) P,05)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 0,29 0,44 0,40 0,37 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 0,28 0,33 0,30 0,30b
3-Yahn Yulaf (YY) 0,16 0,19 0,24 0,20 ef
4-Yahn Cim (YC) 0,19 0,20 0,23 0,21 def
5- %67MF- %33Y 0,22 0,19 0,20 0,20 ef
6- %33MF- %67Y 0,18 0,19 0,19 0,18 f
7- %67MF- %33iC 0,23 0,20 0,25 0,23 cde
8- %33MF- %67iC 0,18 0,20 0,23 0,20 ef
9- %67YB- %33Y 0,21 0,22 0,22 0,22 def
10- %33YB- %67Y 0,18 0,21 0,20 0,20 ef
11- %67YB- %33iC 0,23 0,25 0,28 0,25¢
12- %33YB- %67iC 0,22 0,23 0,27 0,24 cd
Ortalama 0,21 0,23 0,24 0,23

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.; Giibre dozu x karisim = é6.d.; Karisim = 0,12

Ikinci yilda Fosfor (P) orani (%) ortalamasi %0,23 olarak belirlenmistir. Karisim
kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada elde edilen otun fosfor orani en
yiiksek oran %0,37 ile yahin Macar figinde belirlenmistir. Sonrasinda %0,30 ile yalin yem

bezelyesinde ve %0,25 ile (%67 yem bezelyesi x %33 italyan ¢imi) olarak siralanmistr.

120



Karigimlarin birinci (2012-2013) ve ikinci yil (2013-2014) yetistirme donemlerinde
farkl1 giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarindan elde edilen otun fosfor (P)

icerigine (%) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar: Cizelge 4.58’de verilmistir.

Cizelge 4.58 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
fosfor (P) igerigine (%) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari (2012-2014)

Yillar
Karisimlar Ortalama

1.Y1ll 2. Y1l
1- Yalin Macar Figi (YMF) 0,34 bc 0,37a 0,36 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 0,34 ab 0,30 de 0,32 b
3-Yahin Yulaf (YY) 0,26 fgh 0,20 jkI 0,23 fgh
4-Yahn Cim (YC) 0,28 efgh 0,21 jkI 0,25 efg
5- %67MF- %33Y 0,31 cde 0,20 jkI 0,26 de
6- %033MF- %67 Y 0,26 fgh 0,181 0,22 h
7- %67MF- %33C 0,33 bc 0,23 1j 0,28 ¢
8- %033MF- %67C 0,33 bcd 0,20 jki 0,27 cde
9- %67YB- %33Y 0,29 efg 0,22 jk 0,25 ef
10- %33YB- %67Y 0,26 gh 0,20 kI 0,23 gh
11- %67YB- %33C 0,29 ef 0,25 1t 0,27 cd
12- %33YB- %67C 0,29 efg 0,23 1 0,26 de
Ortalama 0,30 a 0,23b

EKOF (P <0,05) Yil = 0,014; Yl x kartsim =0,031; Karisum = 0,021

Sonuglar incelendiginde fosfor (P) oranlart birinci yilda %0,26 — 0,34 (0,30) ve ikinci
yilda %0,18 — 0,37 (0,23) olarak degisim gostermistir. En yliksek fosfor (P) oran1 %0,36 ile
yalin Macar figinde, en diisiik fosfor (P) orani ise %0,22 ile (%33 Macar figi- %67 yulaf)
karisiminda kaydedilmistir.
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Glibre dozlarma gore, Karigimlarin fosfor (P) orani (%) lizerine etkilerine iligkin

ortalamalar ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.59’da verilmistir.

Cizelge 4.59 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin giibre dozuna
gore fosfor (P) igerigine (%) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari (2012-2014)

Giibre Dozlar (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da |Ortalama
Giibresiz (157N-4kg/da | (3,14 N-8 kg/da
P05 P,0s)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 0,31 0,40 0,36 0,36 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 0,31 0,34 0,32 0,32b
3-Yahn Yulaf (YY) 0,21 0,23 0,26 0,23 fgh
4-Yahn Cim (YC) 0,24 0,23 0,27 0,25 efg
5- %67MF- %33Y 0,28 0,25 0,25 0,26 de
6- %33MF- %67Y 0,22 0,23 0,23 0,22 h
7- %67MF- %33IC 0,29 0,26 0,30 0,28 c
8- %33MF- %67iC 0,25 0,25 0,30 0,27 cde
9- %67YB- %33Y 0,26 0,23 0,26 0,25 ef
10- %33YB- %67Y 0,22 0,24 0,24 0,23 gh
11- %67YB- %33IC 0,27 0,26 0,29 0,27 cd
12- %33YB- %67iC 0,26 0,25 0,27 0,26 de
Ortalama 0,25b 0,26 ab 0,27 a

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 0,02; Giibre dozu x karisim = 6.d.; Karisim = 0,02

Sonuglar incelendiginde fosfor (P) oranlar1 giibresizde % 0,21 — 0,31 (0,25) olarak, 8,7
kg/daDAP (1,57 N- 4 kg/da P2Os)uygulamasinda %0,23 — 0,40 (0,26) arasinda, 17,4 kg/da
DAP (3,14 N-8 kg/da P.Os)uygulamasinda ise %0,23 — 0,36 (0,27) olarak degisim gostermistir.
En yiiksek fosfor (P) orani 8,7 kg/da DAP (1,57 N- 4 kg/da P,Os) uygulamasinda %0,40 ile
yalin Macar figinde, en diisiik oran ise %0,21 ile giibresiz olarak ekilen yalin yulafta

belirlenmistir.
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Yulafa iliskin bulgularimiz Omokanye vd (2019)’nin bulgularindan (%0,18) yiiksek
bulunmustur. Arastirmalarin yiiriitiildiigi tilkelerin sahip olduklari iklim ve toprak kosullar ile

cesit farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Baklagil ve bugdaygil yembitkilerinin kalite ozelliklerinin belirlenmesine iliskin
arastirmalart yiirliten Giirsoy vd (2017) baklagil yem bitkilerinde fosfor (P) oraninin %1,16-
1,28 arasinda degisim gosterdigini, bugdaygil yem bitkilerinde ise bu degisimin %1,10-1,19
araliginda oldugunu belirlemislerdir. Konuya iliskin diger bir arastirmada ise Alp vd. (2001)
figde fosfor (P) oraninin %0,15 — 0,39 arasinda degisime sahip oldugu, yulafta ise (P) bu oranin
%0,18 — 0,49 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Aragtiricilarin bulgulart ile bizim sonuglarimiz

benzer bulunmustur.
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Sekil 4.14 Farkli giibre dozu uygulanan karigimlarin fosfor (P) orani (%)
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4.10.3. Potasyum (K) icerigi (%)

Farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil yem bitkileri
(Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf ve italyan ¢imi) karisimlarinin

potasyum (K) oranina (%) iligskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.60’da

verilmigtir.

Cizelge 4.60 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinin potasyum (K)

igerigine iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplamm K.O. F Degeri
Yil 1 8,21 8,21 34,95**
Tekerriir 4 0,55 0,13 0,58
Giibre dozu 2 0,13 0,06 0,28
Y1l x Giibre dozu 2 0,37 0,18 0,80
Hata 1 8 1,87 0,23

Karisim 11 29,63 2,69 27,79*%*
Y1l x Karisim 11 6,77 0,61 6,35**
Giibre x Karisim 22 2,50 0,11 1,17
Y1l x giibre dozu x karisim 22 2,19 8,21 1,03
Hata 2 132 12,79 0,09

Genel 215 65,06

(*) %5 dnem seviyesinde anlamli, (**)%1 dnem seviyesinde anlaml; CV (%) = 11,45

Farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karigim olarak ekilen baklagil ve bugdaygil
karigimlarindan elde edilen otun potasyum (K) icerigine (%) iliskin varyans analizi sonuglarina
gore potasyum (K) orani (%) yil, karisim ve yil x karisim interaksiyonu istatistiki olarak 0,01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Karigimlara iliskin kuru otun potasyum (K) igerigine (%) ait

verilerine ait varyans analiz tablosunda yillar arasindaki farkin 6nemli bulunmasi nedeni ile

yillar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
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Arastirmanin birinci ve ikinci yilinda karisimlardan elde edilen otun potasyum (K)

oranina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.61°de verilmistir.

Cizelge 4.61 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
potasyum (K) icerigine iligkin varyans analizi sonuglari (2012-2014)

iy 2.Y1l
Varyasyon S.D. K.T. K.O. | FDegeri | K.T. K.O. | F Degeri
Kaynag
Tekerriir 2 0,11 0,05 0,24 0,12 0,05 0,24
Giibre Dozu 2 0,26 0,13 0,52 0,26 0,13 0,52
Hata 1 4 0,99 0,24 0,99 0,25
Karisim 11 12,49 1,13 13,96** | 12,49 1,13 13,96**
Giibre dozu x 29 2,22 0,10 1,24 2,22 0,10 1,24
Karisim
Hata 2 66 5,28 0,08 5,28 0,08
Genel 107 21,39 21,39

CV (%) =9,78 CV (%) =9,79

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 onem seviyesinde anlamli

Cizelge 4.61 incelendiginde potasyum (K) birinci y1l varyans analiz sonuglarina gore;
Karisim oranlar1 arasindaki farkin istatistiki olarak 0,01 diizeyinde o6nemli oldugu

belirlenmistir. Karisim ortalamalar1 ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.62°da verilmistir.
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Cizelge 4.62 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlariin potasyum (K)
oranina (%) iliskin ortalamalar ve énemlilik gruplari (2012-2013)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgida | (3,14 N-8kg/da
P,0s) P,0s)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 3,17 3,22 3,36 3,25ab
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 3,66 3,09 2,90 3,22 abc
3-Yalin Yulaf (YY) 2,03 2,37 1,94 2119
4-Yalin Cim (YC) 2,81 2,50 2,84 2,72 ef
5- %67MF- %33Y 3,08 3,32 2,84 3,08 abcd
6- %33MF- %67Y 2,65 2,49 2,72 2,62 f
7- %67MF- %33iC 3,32 3,39 3,21 33la
8- %33MF- %67iC 3,18 3,19 3,22 3,20 abcd
9- %67YB- %33Y 2,88 3,12 2,92 2,97 cde
10- %33YB- %67Y 2,75 2,50 2,37 2,54 f
11- %67YB- %33iC 3,06 3,09 2,94 3,03 bed
12- %33YB- %67iC 2,80 3,11 2,87 2,93 de
Ortalama 2,94 2,95 2,84 2,91

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = ¢6.d.; Giibre dozu x karisim = é6.d.; Karisim = 0,01

Aragtirmanin ilk yilinda potasyum (K)ortalamasi %2,91 olarak belirlenmistir. Karisim
kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yiiksek oran %3,25 ile yalin Macar
figinde ve %3,22 ile yalin yem bezelyesinde ve sonrasinda %3,20 ile (%33 Macar figi x %67

italyan ¢imi) karisiminda belirlenmistir.
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Cizelge 4.61 incelendiginde potasyum (K) ikinci yil varyans analiz sonuglarina gore;
karisim oranlari istatistiki olarak 0,01 diizeyinde bulunmustur. Ortalamalar ve 6nemlilik

gruplar Cizelge 4.63°de verilmistir.

Cizelge 4.63 Farkl1 giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin potasyum (K)
oranina (%) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2013-2014)

Giibre Dozlarn (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgda | (3,14 N-8kg/da
P,0s P,0s)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 3,17 3,22 3,36 3,25 ab
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 3,66 3,09 2,90 3,22 abc
3-Yahn Yulaf (YY) 2,03 2,37 1,94 2119
4-Yahn Cim (YC) 2,81 2,50 2,84 2,72 ef
5- %67MF- %33Y 3,08 3,32 2,84 3,08 a-d
6- %033MF- %67Y 2,65 2,49 2,72 2,62 f
7- %67MF- %33iC 3,32 3,39 3,21 33la
8- %33MF- %67iC 3,18 3,19 3,22 3,20 a-d
9- %67YB- %33Y 2,88 3,12 2,92 2,97 cde
10- %33YB- %67Y 2,75 2,50 2,37 2,54 f
11- %67YB- %33iC 3,06 3,09 2,94 3,03 bed
12- %33YB- %67iC 2,80 3,11 2,87 2,93 de
Ortalama 2,94 2,95 2,84 2,91

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.; Giibre dozu x karisim = 6.d.; Karigim = 0,26

Ikinci yilda potasyum (K)oram (%) ortalama %2,91 olarak belirlenmistir. Karigim
kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yiiksek oran %3,25 ile yalin
Macar figinde belirlenmistir. Sonrasinda %3,22 ile yalin yem bezelyesinde ve %3,20 ile (%33

Macar figi x%67 italyan ¢imi) olarak siralanmistir.
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Yillara gore, karisimlarin birinci (2012-2013) ve ikinci yil (2013-2014) yetistirme
donemlerinde farkli giibre dozu uygulamalarinin karisimin potasyum (K) igerigine (%) iliskin

ortalamalar ve onemlilik gruplar Cizelge 4.64°de verilmistir.

Cizelge 4.64 Farkl giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gére ham
potasyum (K) oranina (%) iliskin ortalamalar ve dnemlilik gruplar1 (2012-2014)

Yillar
Karisimlar Ortalama

1.Y1l 2. Y1l
1- Yalin Macar Figi (YMF) 3,25 bc 3,74 a 3,49 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 3,22 bc 2,69 efg 2,96 bc
3-Yalin Yulaf (YY) 2,1114j 1,98 2,05f
4-Yahn Cim (YC) 2,72 efg 2,45 gh 2,58 d
5- %67MF- %33Y 3,08 bed 2,09 1] 2,58 d
6- %033MF- %67Y 2,62 fg 2,08 1j 2,35¢e
7- %67MF- %33iC 3,31b 2,83 def 3,07 b
8- %33MF- %67iC 3,20 bc 2,53 gh 2,86 bc
9- %67YB- %33Y 2,97 cde 2,28 h1 2,63d
10- %33YB- %67Y 2,54 gh 2,10 1j 2,32
11- %67YB- %33iC 3,03 bcd 2,88 def 2,96 bc
12- %33YB- %67iC 2,90 def 2,62 fg 2,76 cd
Ortalama 291a 252b

EKOF (P <0,05); Yil =0,15; Yil x karisim =0,29; Karigim = 0,21

Cizelge 4.64 incelendiginde potasyum (K) oranlari birinci yilda %2,11 — 3,31 (2,91) ve
ikinci yilda %1,98 — 3,74 (2,52) olarak degisim gostermistir. En yiiksek potasyum (K) orani
%3,49 ile yalin Macar figinde, en diisiik potasyum (K) orani ise %2,05 ile yalin yulafta
kaydedilmistir.
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Yulafa iligkin bulgularimiz Omokanye vd (2019)’nin bulgularindan kismen (%1,78)
yiiksek bulunmugstur. Arastirmalarin yuritiildiigii iilkelerin sahip olduklar1 iklim ve toprak

kosullart ile ¢esit farkliligindan kaynaklanabilir.

Baklagil ve bugdaygil yembitkilerinden elde edilen otun kalite analizleri ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda Giirsoy vd (2017) baklagil kuru otundaki potasyum (K) oranint %0,70-
2,69 arasinda, bugdaygil kuru otundaki potasyum (K) oraninin ise %1,99-3,25 araliginda
degisime sahip oldugunu bildirmislerdir. Yine benzer konuda yiiriitiilen baska bir aragtirmada
ise Alp vd. (2001) fig otunda potasyum (K) oraninin %0,78 — 1,1, yulaf otunda ise (K) %0,55
— 1,19 arasinda degisim gosterdigini saptamiglardir. Her iki arastirmadan elde edilen sonuglar

bizim bulgularimiz ile uygunluk gostermektedir.
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Sekil 4.15 Farkli giibre dozu uygulanan karigimlarin potasyum (K) oran1 (%)
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4.10.4. Kalsiyum(Ca)icerigi (%)

Farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil yem bitkileri
(Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf ve italyan ¢imi) karisimlarinin

(Ca) oranina (%) iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.65’te verilmistir.

Cizelge 4.65 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinin kalsiyum (Ca)
igerigine iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplanm K.O. F Degeri
Yil 1 2,75 2,75 55,71**
Tekerriir 4 0,10 0,02 0,52
Giibre dozu 2 0,03 0,01 0,35
Y1l x Giibre dozu 2 0,03 0,01 0,33
Hata 1 8 0,39 0,04

Karisim 11 11,46 1,04 47,86**
Yil x Karisim 11 2,37 0,21 9,90**
Giibre x Karisim 22 0,43 0,01 0,90
Y1l x giibre dozu x karisim 22 0,34 0,01 0,72
Hata 2 132 2,87 2,75

Genel 215 20,82

(*) %5 dnem seviyesinde anlamli, (**)%1 oénem seviyesinde anlamli; CV (%) = 23,10

Farkl1 giibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil ve bugdaygillerden
elde edilen otun kalsiyum (Ca) igerigine (%) iligskin varyans analizi sonuglaria gore; yil,
karisim ve yi1l x karigim interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Karigimlara iliskin kuru otun potasyum (Ca) igerigine (%) ait verilerine ait varyans analiz
tablosunda yillar arasindaki farkin 6nemli bulunmasi nedeni ile yillar ayri ayri

degerlendirilmistir (Cizelge 4.65).
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Arastirmanin birinci ve ikinci yilinda karisimlardan elde edilen otun kalsiyum (Ca)

oranina iligkin varyans analizi sonuglari1 Cizelge 4.66°da verilmistir.

Cizelge 4.66 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
kalsiyum (Ca) oranina iligkin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

iy 2.Y1l
Varyasyon S.D. K.T. K.O. | FDegeri | K.T. K.O. | F Degeri
Kaynag
Tekerriir 2 0,070 0,035 0,39 0031 0,015 2,158
Giibre Dozu 2 0,005 0,002 0,03 0,078 0,039 5,390
Hata 1 4 0,355 0,088 0,029 0,007
Karisim 11 6,975 0,634 | 17,90** | 6,864 0,624 59,i94*
Giibre dozu X 22 0,484 0,022 0,62 0,325 0,014 1,41
Karisim
Hata 2 66 2,30 0,03 0,701 0,010
Genel 107 10,17 8,056

CV (%) = 25,13 CV (%) =19,31

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 énem seviyesinde anlamli

Cizelge 4.66 incelendiginde kalsiyum (Ca) orami (%) birinci yil varyans analiz
sonuglarina gore; Karigim oranlari arasindaki fark istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli

bulunmustur. Karisim ortalamalar1 ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.67°de verilmistir.
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Cizelge 4.67 Farkl giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin kalsiyum (Ca)
oranina (%) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2012-2013)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgida | (3,14 N-8kg/da
P,0s P,05)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 0,87 0,98 0,87 0,90 bc
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 0,96 1,08 1,03 1,03 ab
3-Yalin Yulaf (YY) 0,28 0,32 0,27 0,29 f
4-Yalin Cim (YC) 0,38 0,43 0,42 0,41f
5- %67MF- %33Y 0,66 0,76 0,57 0,66 e
6- %33MF- %67Y 0,44 0,40 0,36 0,40 f
7- %67MF- %33iC 0,80 0,82 0,81 0,81 cde
8- %33MF- %67iC 0,73 0,57 0,75 0,68 de
9- %67YB- %33Y 0,80 0,90 0,86 0,85 bcd
10- %33YB- %67Y 0,89 0,66 0,98 0,84 cd
11- %67YB- %33iC 1,01 1,19 1,11 1,10a
12- %33YB- %67iC 1,10 0,89 1,11 1,04 ab
Ortalama 0,74 0,75 0,76 0,74

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.; Giibre dozu x karigim = 6.d.; Karisim = 0,18

Arastirmanin ilk yilinda farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisimlardan elde edilen
otun kalsiyum (Ca) igerigi ortalama %0,74 olarak belirlenmistir. Karisim kombinasyonlari
dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yiiksek oran %1,10 ile (%67 yem bezelyesi x %33
italyan ciminde) ve %1,04 ile (%67 yem bezelyesi x %33 italyan ciminde) elde edilmis ve

devaminda %1,03 ile yalin yem bezelyesi olarak siralanmistir.
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Cizelge 4.66 incelendiginde kalsiyum (Ca) (%) ikinci yil varyans analiz sonuglarina
gore; Karigim oranlarn istatistiki olarak 0,01 dilizeyinde bulunmustur. Konuya iligskin

ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.68’de verilmistir.

Cizelge 4.68 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin kalsiyum (Ca)
oranina (%) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2013-2014)

Giibre Dozlarn (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgda | (3,14 N-8kg/da
P,0s P,05)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 0,91 1,08 0,99 0,99 a
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) 1,03 1,05 1,14 1,08 a
3-Yaln Yulaf (YY) 0,24 0,23 0,25 0,24 f
4-Yahn Cim (YC) 0,46 0,38 0,45 0,43 cd
5- %67MF- %33Y 0,37 0,26 0,36 0,33 ef
6- %33MF- %67Y 0,30 0,28 0,24 0,28 ef
7- %67MF- %33IC 0,70 0,45 0,52 0,55 b
8- %33MF- %67iC 0,43 0,47 0,45 0,45¢
9- %67YB- %33Y 0,45 0,43 0,47 0,45c
10- %33YB- %67Y 0,35 0,33 0,36 0,35de
11- %67YB- %33IC 0,58 0,47 0,70 0,58 b
12- %33YB- %67iC 0,67 0,45 0,69 0,60 b
Ortalama 0,54 0,49 0,55 0,52

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.; Giibre dozu x karisim = é.d.; Karisim = 0,09

Ikinci yilda kalsiyum (Ca) orani (%) ortalama %0,52 olarak belirlenmistir. Karisim
kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilagtirmada en yiiksek oran, %1,08 ile yalin yem
bezelyesinde ve %0,99 ile yalin Macar figinde belirlenmistir. Sonrasinda %0,60 ile %33yem

bezelyesi X %67 Italyan ¢imi siralamay1 takip etmistir.
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Yillara gore farkli giibre dozu uygulamalarmin Kalsiyum (Ca) igerigi (%) lizerine

etkilerine iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.69’de verilmistir.

Cizelge 4.69 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
kalsiyum (Ca) igerigine (%) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari (2012-2014)

Yillar
Karisimlar Ortalama

1.Y1l 2.Y1
1- Yalin Macar Figi (YMF) 0,90 bc 0,99 ab 0,95 b
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 1,03 ab 1,08 a 1,05a
3-Yalin Yulaf (YY) 0,29 15 0,24 ) 0,271
4-Yahn Cim (YC) 0,41 ht 0,43 gh 0,42 gh
5- %67MF- %33Y 0,66 e 0,33 hyj 0,50 fg
6- %33MF- %67 Y 0,40 ht 0,28 1 0,34 hi
7- %67MF- %33C 0,81 cd 0,55 efg 0,68 d
8- %33MF- %67C 0,68 de 0,45 fgh 0,57 ef
9- %67YB- %33Y 0,85¢c 0,45 fgh 0,65 de
10- %33YB- %67Y 0,84c 0,35 hij 0,60 de
11- %67YB- %33C 1,10 a 0,58 ef 0,84c
12- %33YB- %67C 1,02 ab 0,57 ef 0,80 c
Ortalama 0,75a 0,52b

EKOF (P <0,05); 11l = 0,07; Yul x karisim = 0,14; karisim = 0,10

Cizelge 4.69 incelendiginde kalsiyum (Ca) igerikleri birinci yilda %0,29 — 1,10 (0,75)
ppm ve ikinci yilda %0,24- 1,08 (0,52) ppm olarak degisim gostermistir. En yiiksek kalsiyum
(Ca) igerigi %1,05 ile yalin yem bezelyesinde, en diisiik kalsiyum (Ca) miktar1 ise %0,27 ile
yalin yulafta kaydedilmistir.
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Bazi aragtiricilar (Kidambi ve ark.1989) tarafindan hayvanlarin diizenli ve rasyonel bir
sekilde beslenmeleri i¢in, yemlerin yapisinda %0,31 Ca, %0,1 Mg ve P %0,21 ve bulunmasi
gerektigi ifade edilmektedir. Bulgularimiza gore; karisimlarin igerdigi mineral madde miktart
degerlendirildiginde; ortalama Ca, ve P igeriklerinin biiyiik bag hayvanlarin yem rasyonlarinda
olmasi gereken miktarlardan yiiksek oldugu, bu amagla kullanilmasinin hayvanlarin verimini

artiracagi sOylenebilir.

Konuya iliskin benzer ¢aligma yiiriiten Giirsoy vd (2017) baklagil kuru otundaki
kalsiyum (Ca) oraninin %0,56-1,61 arasinda degisime sahip oldugunu, bugdaygil kuru otundaki
kalsiyum (Ca) oranini ise %0,09-1,15 araliginda degisim gosterdigini ifade etmistir. Baska bir
aragtirmada Alp vd. (2001) fig kuru otunda kalsiyum (Ca) oraninin  %0,39 — 1,53 arasinda
degistigini, yulafta ise (Ca) bu degisim seyrinin %1,02 — 1,21 oldugunu saptamislardir. Onceki

calismalardan elde edilen bulgular, sonuglarimizla uygunluk gostermektedir.

Kalsiyum (Ca) igerigi (%)
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Sekil 4.16 Farkli giibre dozu uygulanan karigimlarin kalsiyum (Ca) oran1 (%)
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4.10.5. Magnezyum (Mg) icerigi (%)

Farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil yem bitkileri
(Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf ve italyan ¢imi) karisimlarinin
magnezyum oranina (%) iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.70’de

verilmigtir.

Cizelge 4.70 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlariin magnezyum
(Mg) oranina iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplamm K.O. F Degeri
Yil 1 0,042 0,0425 63,40**
Tekerriir 4 0,003 0,0008 1,31
Giibre dozu 2 0,001 0,0005 0,83
Y1l x Giibre dozu 2 0,004 0,0021 3,15
Hata 1 8 0,005 0,0006

Karisim 11 0,492 0,0448 82,48**
Yil x Karisim 11 0,085 0,0078 14,37**
Giibre x Karisim 22 0,021 0,0009 1,78*
Y1l x giibre dozu x karisim 22 0,011 0,0005 0,96
Hata 2 132 0,071 0,0005

Genel 215 0,740

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 dénem seviyesinde anlamli; CV (%) = 13,44

Farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karigim olarak ekilen baklagil ve bugdaygil
karisimlarindan elde edilen otun magnezyum (Mg) oranina iliskin varyans analizi sonuglarina
gore; yil, karisim ve yil x karisim interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 diizeyinde, giibre x
karigim interaksiyonu ise 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar 6nemli oldugu i¢in iki y1l,

ayr ayr1 degerlendirilmistir (Cizelge 4.70) .
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Arastirmanin birinci (2012-2013) ve ikinci yilinda (2013-2014) farkli giibre dozu
uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil ve bugdaygillerden elde edilen otun

magnezyum (Mg) oranina varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.71°de verilmistir.

Cizelge 4.71 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
magnezyum (Mg) oranina iligkin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

iy 2.Y1l

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi
Tekerriir 2 0,002 0,001 1,37 0,0006 | 0,0003 0,83
Giibre Dozu 2 0,0003 0,0001 0,18 0,004 0,002 6,14
Hata 1 4 0,003 0,0009 0,001 | 0,0003
Karisim 11 0,222 0,0202 37,25 0,358 0,032 | 58,35**
Giibre dozu X 22 0,0136 | 0,0006 1,13 0,019 | 0,0008 1,58
Karisim
Hata 2 66 0,035 0,0005 0,036 0,001
Genel 107 0,277 0,421

CV (%) =12,45 CV (%) = 14,85

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 énem seviyesinde anlamli
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Cizelge 4.71 incelendiginde birinci yil varyans analizi sonucglarna gore;
oranlar1 arasindaki fark istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli bulunmustur. Karisim

ortalamalar1 ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.72°de verilmistir.

Cizelge 4.72 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinin magnezyum

(Mg) oranina (%) iligskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari (2012-2013)

Giibre Dozlarn (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgda | (3,14 N-8kg/da
P,0s P,0:)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 0,24 0,27 0,24 0,25a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 0,20 0,22 0,22 0,21 cd
3-Yahn Yulaf (YY) 0,10 0,11 0,10 0,10 h
4-Yahn Cim (YC) 0,13 0,14 0,12 0,13¢g
5- %67MF- %33Y 0,18 0,20 0,20 0,19 de
6- %033MF- %67 Y 0,12 0,15 0,12 0,13¢
7- %67MF- %33iC 0,23 0,22 0,23 0,23 bc
8- %33MF- %67iC 0,21 0,17 0,21 0,20 de
9- %67YB- %33Y 0,19 0,20 0,18 0,19e
10- %33YB- %67Y 0,17 0,16 0,14 0,16 f
11- %67YB- %33iC 0,23 0,24 0,24 0,24 ab
12- %33YB- %67iC 0,24 0,20 0,22 0,22 bc
Ortalama 0,18 0,19 0,18 0,18

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d. Giibre dozu x karisim = 6.d.; Karigim = 0,02

Arastirmanin ilk yilinda yalin ve karisimlardan elde edilen otun magnezyum (Mg)
ortalamas1 %0,18 olarak belirlenmistir. Karisim kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan
karsilastirmada en yiiksek oran %0,25 ile yalin Macar figinde, %0,24 ile %67 yem bezelyesi
X %33 Italyan ¢iminde ve %0,22 ile %33 yem bezelyesi x %67 Italyan ¢imi kombinasyonu

olarak siralanmustir.
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Cizelge 4.71 incelendiginde magnezyum (Mg) oranlarina (%) iligkin ikinci y1l varyans
analizi sonuglarina gore; Karisim oranlar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde bulunmustur.

Ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.73’de verilmistir.

Cizelge 4.73 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinin magnezyum
(Mg) oranina (%) iligskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2013-2014)

Giibre Dozlarn (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgda | (3,14 N-8kg/da
P,0s P,0:)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 0,27 0,30 0,28 0,29 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 0,24 0,26 0,30 0,27 a
3-Yahn Yulaf (YY) 0,09 0,10 0,12 0,10 f
4-Yahn Cim (YC) 0,12 0,12 0,13 0,12 def
5- %67MF- %33Y 0,13 0,10 0,12 0,12 ef
6- %033MF- %67 Y 0,11 0,11 0,10 0,11f
7- %67MF- %33iC 0,18 0,14 0,16 0,16 ¢
8- %33MF- %67iC 0,12 0,13 0,14 0,13 de
9- %67YB- %33Y 0,14 0,14 0,15 0,15 cd
10- %33YB- %67Y 0,12 0,12 0,12 0,12 ef
11- %67YB- %33iC 0,20 0,14 0,21 0,18 b
12- %33YB- %67iC 0,18 0,14 0,17 0,17 bc
Ortalama 0,15ab 0,15b 0,16 a 0,15

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 0,012; Giibre dozu x karisim = 6.d.; Karisim = 0,038

Ikinci y1lda magnezyum (Mg) orani (%) ortalamasi %0,15 olarak belirlenmistir. Karisim
kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yiiksek oran %0,29 ile yalin Macar
figinde ve %0,27 ile yalin yem bezelyesinde belirlenmistir. Sonrasinda %0,18 ile %67 yem

bezelyesi x %33 Italyan ¢imi karisimi yeralmustr.
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Yillara gore farkli giibre dozu uygulamalarinin yalin ve karisim olarak ekilen baklagil
ve bugdaygillerden elde edilen otun magnezyum (Mg) igerigine (%) iliskin ortalamalar ve

onemlilik gruplarn Cizelge 4.74°de verilmistir.

Cizelge 4.74 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
magnezyum (Mg) oranina (%) iligkin ortalamalar ve dnemlilik gruplari (2012-2014)

Yillar
Karisimlar Ortalama

1.Y1l 2. Y1l
1- Yalin Macar Figi (YMF) 0,25 bc 0,29 a 0,27 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 0,21 efg 0,27 ab 0,24 b
3-Yalin Yulaf (YY) 0,10 n 0,11 mn 0,10 h
4-Yaln Cim (YC) 0,13 ki 0,12 kim 0,13 fg
5- %67MF- %33Y 0,19 gh 0,12 klm 0,16 e
6- %033MF- %67Y 0,13 kI 0,11 mn 0,12 gh
7- %67MF- %33iC 0,23 de 0,16 j 0,19 d
8- %33MF- %67iC 0,20 fgh 0,13kl 0,16 ¢
9- %67YB- %33Y 0,19 h 0,15 jk 0,17 e
10- %33YB- %67Y 0,16 j 0,12 Imn 0,14 f
11- %67YB- %33IC 0,24 cd 0,18 h1 0,21c
12- %33YB- %67iC 0,22 def 0,17 1j 0,19d
Ortalama 0,18 a 0,15b

EKOF (P <0,05) Yil = 0,008; Y x kartsim =0,021; Karisum = 0,013

Cizelge 4.74 incelendiginde magnezyum (Mg) icerikleri birinci y1lda %0,10- 0,25 (0,18)
ve ikinci yilda %0,11-0,29 (0,15) olarak degisim gostermistir. En yiiksek magnezyum (Mg)
icerigi %0,27 ile yalin Macar figinde, en diisik magnezyum (Mg) icerigi ise %0,10 ile yalin
yulafta kaydedilmistir. Yulafa iligkin bulgularimiz Omokanye vd (2019)’nin bulgularindan
kismen (%0,16) yiiksek bulunmustur. Arastirmalarin yiiriitiildiigii iilkelerin sahip olduklari
iklim ve toprak kosullari ile ¢esit farkliligindan kaynaklanabilir.
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Farkli glibre dozu uygulamalarinin karigimlarin magnezyum (Mg) icerigine (%) iliskin

ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.75’de verilmistir.

Cizelge 4.75 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin giibre dozuna
gore magnezyum (Mg) oranina (%) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari (2012-2014)

Giibre Dozlar (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da |Ortalama
Giibresiz (157N-4kg/da | (3,14 N-8 kg/da

P,0s P,0s)
1- Yahin Macar Figi (YMF) 0,26 0,29 0,26 0,27 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 0,22 0,24 0,26 0,24 b
3-Yahlin Yulaf (YY) 0,09 0,11 0,11 0,10 h
4-Yahn Cim (YC) 0,13 0,13 0,13 0,13 fg
5- %67MF- %33Y 0,16 0,15 0,16 0,16 e
6- %33MF- %67 Y 0,12 0,13 0,11 0,12 gh
7- %67MF- %33C 0,21 0,18 0,20 0,19d
8- %33MF- %67C 0,17 0,15 0,17 0,16 e
9- %67YB- %33Y 0,17 0,17 0,17 0,17 e
10- %33YB- %67Y 0,15 0,14 0,13 0,14 f
11- %67YB- %33C 0,22 0,19 0,23 0,21c
12- %33YB- %67C 0,21 0,17 0,19 0,19d
Ortalama 0,17 0,17 0,17

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d.; Giibre dozu x karisim = 6.d.; Karigim = (0,013

Sonuglar incelendiginde magnezyum (Mg) oranlar1 giibresizde %0,09 - 0,26 (0,17)
olarak, 8,7 kg/da DAP(1,57 kg/da N- 4 kg/da P.Os) giibre dozunda %0,11 — 0,29 (0,17)
arasinda oldugu, 17,4 kg/da DAP(3,14kg/da N- 8 kg/da P.Os) giibre dozunda ise %0,11 — 0,26
(0,17) olarak degisim gostermistir. En yiikksek magnezyum (Mg) orami 8,7 kg/daDAP(1,57
kg/da N- 4 kg/da P.Os ) giibre dozunda %0,29 ile yalin Macar figinde, en diisiik oran ise
%33Macar figi- %67 yulaf karisiminda %0,11 ile17,4 kg/da DAP(3,14 kg/da N- 8 kg/da P20s)

giibre dozunda belirlenmistir.
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Bazi arastiricilar (Kidambi ve ark.1989) tarafindan hayvanlarin diizenli ve rasyonel bir
sekilde beslenmeleri i¢in, yemlerin yapisinda %0,31 Ca, %0,1 Mg ve P,0s %0,21 ve bulunmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Bu bulgulara gore karisimlarin igerdigi mineral madde miktari
degerlendirildiginde; ortalama Ca ve P;Os igeriklerinin biiyiik bas hayvanlarin yem
rasyonlarinda olmasi gereken miktarlardan yiiksek oldugu, bu amagla kullanilmasinin

hayvanlarin verimini artiracagi soylenebilir.

Daha 6nce benzer ¢alismalar yiiriiten Gilirsoy vd (2017) baklagil yem bitkileri kuru
otunda magnezyum (Mg) oranin1 %0,11 — 0,51; bugdaygil kuru ottaki magnezyum (Mg) oranini
ise %0,07-0,26 olarak belirlerken, Alp vd. (2001) fig otunda magnezyum (Mg) oraninit %0,07-
0,26, yulaf otunda magnezyum (Mg) oranmi ise %0,06 — 0,21 olarak saptamislardir.

Aragtiricilarin bu konudaki bulgular1 bizim sonuglarimizla benzer bulunmustur.
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Sekil 4.17 Farkli giibre dozu uygulanan karigimlarin magnezyum (Mg) orani (%)
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4.10.6. Demir (Fe) icerigi (ppm)

Farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil yem bitkileri
(Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf ve italyan ¢imi) karisimlarinin

(Fe) icerigine (ppm) iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.76’da verilmistir.

Cizelge 4.76 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin demir igerigine
iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplanm K.O. F Degeri
Yil 1 76.632 76.632 13,06**
Tekerriir 4 34.050 8.512 1,45
Giibre dozu 2 43.366 21.683 3,69
Y1l x Giibre dozu 2 30.921 15.460 2,63
Hata 1 8 46.934 5.866

Karisim 11 2.174.707 197.701 29,46**
Yil x Karisim 11 1.856.581 168.780 25,15**
Giibre x Karisim 22 260.853 11.857 1,76*
Y1l x giibre dozu x karisim 22 237.495 10.795 1,60
Hata 2 132 885.534 6.708

Genel 215 5.647.076

(*) %5 dnem seviyesinde anlamli, (**)%1 oénem seviyesinde anlamli; CV (%) = 58,28

Farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil ve bugdaygil
karisimlarindan elde edilen otun demir (Fe) icerigine (ppm) iliskin varyans analizi sonuglarina
gore; yil, karisim ve yil x karisim interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 diizeyinde, giibre x
karisim interaksiyonu ise 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Varyans analiz tablosunda yillar

arasindaki farkin 6nemli bulunmasi nedeni ile yillar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
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Arastirmanin birinci (2012-2013) ve ikinci yilinda (2013-2014) farkli giibre dozu
uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil ve bugdaygillerden elde edilen otun demir

(Fe) igerigine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.77’de verilmistir.

Cizelge 4.77 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
demir igerigine (Fe) iligskin varyans analizi sonuglari (2012-2014)

1.Yil 2.Y1l
\Ig;ﬁz on sb. | KT. | ko Degeri K.T. K.O. Delg:eri
Tekerriir 2 | 34949 | 17474 | 042 | 3240650 | 1620320 | 145
Giibre Dozu 2 | 213485 |1.06742| 2,64 | 73.26550 | 36.632,70 | 3,29
Hata 1 4 | 164854 | 412,13 44.445.40 | 11.111,30
Karisim 11 | 82.095,30 |7.463.21 | 5,28%* | 3.946.223,00 | 358.748,00 | 20.87%*

Giibre dozu X 22 | 33.400,10 |1.518,19| 1,06 | 462.957,00 | 21.04350 | 1,75*

Karisim
Hata 2 66 94.026,56 | 1.424,64 792.608,40 | 12.009,00
Genel 107 |213.977,30 5.356.466,50

CV (%) = 31,01 CV (%) = 68,76

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 oénem seviyesinde anlamh
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Cizelge 4.77°de goriilecegi tizere, karisimlarindan elde edilen otun demir (Fe) icerigine
(ppm) iliskin varyans analizi sonuglarina gore; birinci yilda Karisim oranlari arasindaki fark
istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Karisim ortalamalar1 ve onemlilik

gruplar Cizelge 4.78°de verilmistir.

Cizelge 4.78 Farkli gilibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinin demir (Fe)
igerigine (ppm) iliskin ortalamalar ve énemlilik gruplar1 (2012-2013)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgida | (3,14 N-8kg/da
P,0s P,05)

1- Yahin Macar Figi (YMF) 159,67 162,00 165,00 162,22 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 136,67 123,67 138,33 132,89 abc
3-Yalin Yulaf (YY) 68,00 79,33 70,67 72,67 ¢
4-Yalin Cim (YC) 151,33 155,00 113,33 139,89 ab
5- %67MF- %33Y 136,67 107,33 114,00 119,33 bcd
6- %033MF- %67Y 77,33 67,33 97,33 80,67 e
7- %67MF- %33iC 145,67 127,67 190,00 154,44 ab
8- %33MF- %67iC 123,33 128,67 138,00 130,00 abc
9- %67YB- %33Y 81,67 113,67 108,67 101,33 cde
10- %33YB- %67Y 128,00 78,67 68,33 91,67 de
11- %67YB- %33iC 124,67 150,67 124,67 133,33 abc
12- %33YB- %67iC 191,67 100,00 129,06 140,24 ab
Ortalama 127,05 116,16 121,44 121,68

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d; Giibre dozu x karisim = é6.d.; Karisim = 35,53

Aragtirmanin ilk yilinda demir (Fe) orani (ppm) ortalamasi 121,68 ppm olarak
belirlenmistir. Karigim kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yiiksek
igerik 162,22 ppm ile yalin Macar figinde, 154,44 ppm ile %67 Macar figi x %33 Italyan ¢imi
karisimi ve 140,24 ppm ile %33 yem bezelyesi x %67 italyan cimi karisimi olarak

siralanmastir.
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Cizelge 4.77°de goriilecegi iizere, karisimlarindan elde edilen otun demir (Fe) igerigine
(ppm) iliskin varyans analizi sonuglarina gore; ikinci yilda Karisim oranlari arasindaki fark
istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ortalamalar ve énemlilik gruplar1 Cizelge

4.79’da verilmistir.

Cizelge 4.79 Farkli glibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinin demir (Fe)
igerigine (ppm) iliskin ortalamalar ve énemlilik gruplar1 (2013-2014)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgida | (3,14 N-8kg/da
P,0s P,05)
1- Yahn Macar Figi (YMF) 242,67 cd 240,33 cd 281,33 ¢ 254,78 b
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 670,00 b 549,67 b 1.099,00 a 772,89 a
3-Yahn Yulaf (YY) 56,23 e 44,00 e 145,33 cde 81,86 ¢
4-Yalm Cim (YC) 105,00 cde | 79,00 de 94,00 de 92,67 ¢
5- %67MF- %33Y 90,03 de 52,33 e 70,00 de 70,79 ¢
6- %33MF- %67Y 96,00 de 53,33 e 50,67 e 66,67 C
7- %67MF- %33iC 128,33 cde 90,33 de 99,00 de 105,89 ¢
8- %33MF- %67iC 89,67 de 70,00 de 91,67 de 83,78 c
9- %67YB- %33Y 88,67 de 76,67 de 103,67 cde 89,67 c
10- %33YB- %67Y 74,33 de 65,67 de 59,23 e 66,41 c
11- %67YB- %33iC 124,67 cde 117,33 cde 110,67 cde 117,56 ¢
12- %33YB- %67iC 137,00 cde 98,67 de 99,04 de 111,57 ¢
Ortalama 158,55 a 128,11 a 191,96 a 159,35

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 68,95; Giibre dozu x karisim = 178,69; Karisim = 103,17

Ikinci yilda demir (Fe) igerigi ortalama 159,35 ppm olarak belirlenmistir. Karisim
kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilagtirmada en yiiksek oran 772,89 ppm ile yalin
yem bezelyesinde belirlenmistir. Sonrasinda 254,78 ppm ile yalin Macar figinde ve 117,56 ppm

ile %67 yem bezelyesi x %33 italyan ¢imi olarak siralanmistir.
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Yillara gore, farkli glibre dozu uygulamalarinin yalin ve karisik ekimlerin otunun demir

(Fe) igerigine (ppm) iliskin ortalamalar ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.80’de verilmistir.

Cizelge 4.80. Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
demir (Fe) igerigine (ppm) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2012-2014)

Yillar
Karisimlar Ortalama
1.Y1l 2. Y1l

1- Yalin Macar Figi (YMF) 162,22 ¢ 254,78 b 208,50 b
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 132,89 cde 772,89 a 452,89 a
3-Yalin Yulaf (YY) 72,67 ¢ 81,86 de 77,26 cd
4-Yahln Cim (YC) 139,89 cde 92,67 cde | 116,28 cd
5- %67MF- %33Y 119,33 cde 70,79 e 95,06 cd
6- %33MF- %67Y 80,67 de 66,67 e 73,67 d
7- %67MF- %33iC 154,44 cd 105,89 cde | 130,17c¢c
8- %33MF- %67iC 130,00 cde 83,78 de 106,89 cd
9- %67YB- %33Y 101,33 cde 89,67 cde 95,50 cd
10- %33YB- %67Y 91,67 cde 66,41 e 79,04 cd
11- %67YB- %33iC 133,33 cde 117,56 cde | 125,44 cd
12- %33YB- %67iC 141,78 cde | 109,33 cde | 125,56 cd
Ortalama 121,69 b 159,36 a

EKOF (P <0,05); "1l = 24,05; Yil x karisim =76,37; Karisim = 53,99

Cizelge 4.80 incelendiginde yalin ve karigimlarin demir (Fe) igerikleri (ppm) birinci
yilda 72,67-162,22 (121,69) ppm ve ikinci yilda 66,67-772,89 (159,36) ppm olarak degisim
gostermistir. En yiiksek demir (Fe) igerigi 452,89 ppm ile yalin yem bezelyesinde, en diisiikk
demir (Fe) igerigi ise 73,67 ppm ile %33 Macar figi- %67 yulaf karisiminda belirlenmistir.
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Farkli glibre dozu uygulamalarinin yalin ve karisik ekimlerin otunun demir (Fe)

icerigine (ppm) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.81°de verilmistir.

Cizelge 4.81 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin giibre dozuna

gore demir (Fe) igerigine (ppm) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2012-2014)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar ) . 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Gilbresiz (157 N- 4 kg/da P,0s | (3,14 N-8 kg/da P,05)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 201,17 cd 201,17 cd 223,17 ¢ 208,50 b
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 403,33 b 336,67 b 618,67 a 452,89 a
3-Yahin Yulaf (YY) 62,12 f 61,67 f 108,00 def 77,26 cd
4-Yahn Cim (YC) 128,17 def | 117,00 def 103,67 ef 116,28 cd
5- %67MF- %33Y 113,35 def 79,83 ef 92,00 ef 95,06 cd
6- %033MF- %67Y 86,67 ef 60,33 f 74,00 ef 73,67d
7- %67MF- %33iC g 109,00 def 14450 cdef | 13017c
8- %33MF- %67iC 106,50 ef 99,33 ef 114,83 def 106,89 cd
9- %67YB- %33Y 85,17 ef 95,17 ef 106,17 ef 95,50 cd
10- %33YB- %67Y 101,17 ef 72,17 ef 63,78 f 79,04 cd
11- %67YB- %33iC 124,67 def 134,00 cdef 117,67 def 125,44 cd
12- %33YB- %67iC 164,33 cde 99,33 ef 113,00 def 125,56 cd
Ortalama 142,80 122,13 156,62

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 29,42; Giibre dozu x karisim = 93,52; Karisim = 53,99

Sonuglar incelendiginde demir (Fe) oranlar1 giibresizde 62,12 — 403,33 (142,80) ppm
olarak, 8,7 kg/da DAP (1,57 N- 4 kg/da P20s) uygulanan parsellerde 60,33 — 336,67 (112,13)
ppm arasinda, 17,4 kg/da DAP (3,14 N-8 kg/da P,Os) atilan parsellerde ise 63,78 — 618,67
(156,62) ppm oldugu saptanmistir. En yiiksek demir (Fe) oran1 17,4 kg/da DAP (3,14 N-8
kg/da P20s) uygulamasinda 618,67 ppm ile yalin yem bezelyesinde, en diisiik oran ise 60,33
ppm ile 8,7 kg/da DAP (1,57 N- 4 kg/da P20s) uygulamasinda %33 Macar figi- %67 yulaf

karisiminda ol¢ililmiistiir.
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Yulafa iligkin bulgularimiz (61,68-108,00) Omokanye vd (2019)’nin bulgulart (90,8
ppm) ile uyumlu oldugu saptanmaistir.

Daha 6nce ¢aligsma yiiriiten Giirsoy vd (2017) baklagil yem bitkileri kuru ottaki demir
(Fe) igerigini 105,9-893,7 ppm ve bugdaygil kuru ottaki demir (Fe) i¢erigini 74,9-630,6 ppm
bulmus, Alp vd. (2001) fig otunda kuru maddede Demir (Fe) igerigini 63,31-237,30 ppm, yulaf
otundaki demir (Fe) igerigini 61,58-126,49 ppm, bulmus olup, ¢aligmamizla benzerdir.
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Sekil 4.18 Farkli giibre dozu uygulanan karigimlarin demir (Fe) igerigi (ppm)
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4.10.7. Bakar (Cu)

Farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil yem bitkileri
(Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf ve italyan ¢imi) karisimlarinin
bakir (Cu) igerigine (ppm) iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.82’de

verilmigtir.

Cizelge 4.82 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin bakir (Cu)
igerigine iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplamm K.O. F Degeri
Yil 1 175 175 16,16**
Tekerriir 4 244 61 5,62*
Giibre dozu 2 31 15 1,46
Y1l x Giibre dozu 2 15 7 0,71
Hata 1 8 87 10

Karisim 11 628 57 24,28**
Y1l x Karisim 11 146 13 5,64**
Giibre x Karisim 22 64 2 1,25
Y1l x giibre dozu x karisim 22 51 2 0,99
Hata 2 132 310 2

Genel 215 1757

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 dénem seviyesinde anlamli; CV (%) = 20,15

Farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karigim olarak ekilen baklagil ve bugdaygil
karisimlarindan elde edilen otun bakir (Cu) icerigine (ppm) iliskin varyans analizi sonuglarina
gore; yil, karisim ve yil x karigim interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Karisimlarin kuru otunda belirlenen bakir (Cu) verilerine (ppm) ait varyans analiz
tablosunda yillar arasindaki farkin Onemli bulunmasi nedeni ile yillar ayr1 ayn

degerlendirilmistir.
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Arastirmanin birinci (2012-2013) ve ikinci yilinda (2013-2014) farkli giibre dozu
uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil ve bugdaygillerden elde edilen otun bakir

(Cu) igerigine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.83’de verilmistir.

Cizelge 4.83 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
bakir (Cu) igerigine iligskin varyans analizi sonuglari (2012-2014)

iy 2.Y1l
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi
Tekerriir 2 214,25 | 107,12 5,25 34,39 17,19 5,58
Giibre Dozu 2 46,43 23,21 1,13 2,47 1,23 0,39
Hata 1 4 81,55 20,38 12,31 3,07
Karisim 11 255,25 | 23,20 | 6,/2** | 520,85 | 47,35 | 39,65**
Giibre dozu X 22 86,54 3,93 0,33 41,80 1,90 1,59
Karisim
Hata 2 66 227,58 3,44 78,80 1,19
Genel 107 891,21 690,20

CV (%) = 21,84 CV (%) = 16,32

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 énem seviyesinde anlamli
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Cizelge 4.83’te goriilecegi tizere, farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak
ekilen baklagil ve bugdaygil karisimlarinin bakir (Cu) orani (ppm) igerigine iligkin varyans
analizi sonuglarina gére; birinci yilda Karigim oranlar1 arasindaki fark istatistiki olarak 0,01
diizeyinde onemli bulunmustur. Karigim ortalamalar1 ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.84’de

verilmigtir.

Cizelge 4.84 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinin bakir (Cu)
igerigine (ppm) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2012-2013)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgida | (3,14 N-8kg/da
P,0s P,05)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 11,33 10,84 11,49 11,22 a
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) 8,90 8,76 8,39 8,68 bc
3-Yalin Yulaf (YY) 6,18 4,63 5,82 554 e
4-Yalin Cim (YC) 8,70 5,69 7,55 7,31cd
5- %67MF- %33Y 9,97 7,39 6,30 7,89 cd
6- %033MF- %067Y 9,01 491 6,35 6,76 de
7- %67TMF- %33IC 10,18 9,79 10,57 10,18 ab
8- %33MF- %67iC 10,34 7,03 9,66 9,01 bc
9- %67YB- %33Y 8,81 9,04 8,65 8,83 bc
10- %33YB- %67Y 7,83 6,63 8,29 7,59 cd
11- %67YB- %33iC 9,80 11,32 9,77 10,30 ab
12- %33YB- %67iC 11,02 7,21 6,19 8,14 cd
Ortalama 9,33 1,77 8,25 8,49

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = é.d; Giibre dozu x karisim = 0.d; Karisim = 1,74

Aragtirmanin ilk yilinda bakir (Cu) igerigi ortalama 8,49 ppm olarak belirlenmistir.
Karisim kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yiiksek oran 11,22 ppm
ile yalin Macar figinde, 10,30 ppm ile %67 yem bezelyesi x %33 italyan ¢imi ve 10,18 ppm ile

%67 Macarfigi x %33 italyan ¢imi olarak siralanmistir.
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Cizelge 4.83 incelendiginde ikinci yilda bakir (Cu) igerigine (ppm) iliskin varyans
analizi sonuglarina gore; Karisim oranlari arasindaki fark istatistiki olarak 0,01 diizeyinde

onemli bulunmustur. Ortalamalar ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.85°de verilmistir.

Cizelge 4.85 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin bakir (Cu)
icerigine (ppm) oranina iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 (2013-2014)

Giibre Dozlarn (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgda | (3,14 N-8kg/da
P,0s P,05)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 10,97 13,50 11,95 12,14 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 9,37 10,26 11,83 10,49 b
3-Yaln Yulaf (YY) 4,38 4,54 5,36 4,76 f
4-Yaln Cim (YC) 6,44 5,45 6,27 6,05 cde
5- %67MF- %33Y 7,06 4,76 5,17 5,66 def
6- %33MF- %67Y 4,75 4,74 4,65 471 f
7- %67MF- %33IC 7,22 5,33 6,43 6,33 cd
8- %33MF- %67iC 5,28 5,37 6,14 5,60 def
9- %67YB- %33Y 6,46 5,72 6,03 6,07 cde
10- %33YB- %67Y 5,85 5,01 4,31 5,06 ef
11- %67YB- %33IC 7,09 6,62 7,49 7,07 ¢
12- %33YB- %67iC 6,60 6,37 5,99 6,32 cd
Ortalama 6,78 6,47 6,80 6,69

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = ¢.d; Giibre dozu x karisim = 6.d; Karigim = 1,02

Ikinci yilda bakir (Cu) igerigi ortalamasi 6,69 ppm olarak belirlenmistir. Karisim
kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en ytiksek oran 12,14 ppm ile yalin
Macar figinde belirlenmistir. Sonrasinda 10,49 ppm ile yalin yem bezelyesinde ve 7,07 ppm ile

%67 yem bezelyesi x %33 Italyan ¢imi olarak siralanmustir.
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Yillara gore farkli giibre dozu uygulamalarinin bakir (Cu) igerigine (ppm) iliskin

ortalamalar ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.86’da verilmistir.

Cizelge 4.86 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
bakir (Cu) igerigine (ppm) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari (2012-2014)

Yillar
Karisimlar Ortalama

1.Y1l 2. Y1l
1- Yalin Macar Figi (YMF) 11,22 ab 12,14 a 11,68 a
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) 8,68 ef 10,49 b 9,59b
3-Yahn Yulaf (YY) 5,54 kIm 4,76 m 5,15h
4-Yahln Cim (YC) 7,31 f1 6,05 1-m 6,68 efg
5- %67MF- %33Y 7,89 efg 5,66 j-m 6,77 ef
6- %33MF- %67Y 6,76 g-k 4,71 m 5,74 gh
7- %67MF- %33IC 10,18 bed 6,33 h-I 8,25 cd
8- %33MF- %67iC 9,01 cde 5,60 kim 7,30 def
9- %67YB- %33Y 8,83 de 6,07 1-m 7,45 de
10- %33YB- %67Y 7,59 e-h 5,06 Im 6,32 fg
11- %67YB- %33iC 10,30 bc 7,07 g-j 8,68 bc
12- %33YB- %67IiC 8,67 ef 6,40 h-1 7,54 de
Ortalama 8,49 a 6,69 b

EKOF (P <0,05); Yi/ = 1,03; Yul x karisim =1,43; Karisim = 1,53

Cizelge 4.86 incelendiginde bakir (Cu) igerikleri birinci yilda 5,54- 11,22 (8,49) ppm
ve ikinci yilda 4,71-12,14 (6,69) ppm olarak degisim gostermistir. En yiiksek bakir (Cu) icerigi
11,68 ppm ile yalin Macar figinde, en diisiik bakir (Cu) igerigi ise 5,15 ppm ile yalin yulafta
kaydedilmistir.
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Sonuglarimiz bakir (Cu) igerigini fig otunda 1,63 — 11,30 ppm, yulaf otunda ise 4,83 —

8,02 ppm olarak beliryen Alp vd. (2001)’nin bulgulari ile benzerlik gostermistir. Yulafa iligkin

bulgularimiz (4,76-5,54) ise Omokanye vd (2019)’nin bulgularindan yiiksek bulunmustur.

Arastirmanin yiiriitiildiigi bolgenin iklim ve toprak kosullar ile materyal olarak kullanilan

cesitlerin genetik potansiyelinden kaynaklanabilir.
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Sekil 4.19 Farkli giibre dozu uygulanan karisimlarin bakir (Cu) igerigi (ppm)
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4.10.8. Cinko (Zn)

Farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil yem bitkileri
(Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf ve italyan ¢imi) karisimlarinin
¢inko (Zn) igerigine (ppm) iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar Cizelge 4.87°de

verilmigtir.

Cizelge 4.87 Farkli glibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin ¢inko icerigine
iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplamm K.O. F Degeri
Yil 1 1,320 1,320 17,42%*
Tekerriir 4 191 47 0,63
Giibre dozu 2 195 97 1,28
Y1l x Giibre dozu 2 142 71 0,93
Hata 1 8 606 75

Karisim 11 14,800 1,345 57,17**
Yil x Karisim 11 3,042 276 11,75**
Giibre x Karisim 22 803 36 1,55
Y1l x giibre dozu x karisim 22 342 15 0,66
Hata 2 132 3,106 23

Genel 215 24,552

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 onem seviyesinde anlamli; CV (%) = 21,49

Farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karigim olarak ekilen baklagil ve bugdaygil
karigimlarindan elde edilen otun ¢inko (Zn) icerigine (ppm) iliskin varyans analizi sonuglarina
gore; yil, karisim ve yil x karisim interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Karigimlara iligskin kuru otun ¢inko (Zn) igerigine (ppm) ait varyans analiz
tablosunda yillar arasindaki farkin Onemli bulunmasi nedeni ile yillar ayr1 ayn

degerlendirilmistir.
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Arastirmanin birinci (2012-2013) ve ikinci yilinda (2013-2014) farkli giibre dozu
uygulanan yalin ve karigim olarak ekilen baklagil ve bugdaygillerden elde edilen otun ¢inko

(Zn) oranina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.88’da verilmistir.

Cizelge 4.88 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
¢inko igerigine iligkin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

iy 2.Y1l
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi
Tekerriir 2 119,80 | 59,90 0,94 65,45 32,72 0,37
Giibre Dozu 2 236,66 | 118,33 1,84 101,06 | 50,53 0,57
Hata 1 4 254,83 | 63,70 348,70 | 87,17
Karisim 11 4.539,32 | 412,66 | 14,60** | 13.294,00 | 1.208,55 | 64,00**
Giibre dozux 22 692,52 | 31,47 1,11 453,06 20,59 1,09
Karisim
Hata 2 66 1.864,99 | 28,25 1.246,15| 18,88
Genel 107 7.705,99 15.525,15

CV (%) = 21,23 CV (%) = 21,62

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 énem seviyesinde anlamli
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Cizelge 4.88 incelendiginde karisimlarinin ¢inko (Zn) igerigine (ppm) iliskin varyans
analizi sonuglarina goére; birinci yilda Karisim oranlar1 arasindaki fark istatistiki olarak 0,01
diizeyinde onemli bulunmustur. Karigim ortalamalar1 ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.89°de

verilmistir.

Cizelge 4.89 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlarinin ¢inko (Zn)
igerigine (ppm) iliskin ortalamalar ve énemlilik gruplar1 (2012-2013)

Giibre Dozlar1 (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgida | (3,14 N-8kg/da
P,0s P,05)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 39,00 41,33 32,58 37,64 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 31,57 35,93 23,80 30,43 bc
3-Yalin Yulaf (YY) 15,33 16,91 15,00 15,75 f
4-Yalin Cim (YC) 15,29 15,31 16,00 15,53 f
5- %67MF- %33Y 30,67 29,00 22,00 27,22 bed
6- %033MF- %67Y 20,91 17,33 16,19 18,14 f
7- %67MF- %33iC 34,33 30,67 29,67 31,56 b
8- %33MF- %67iC 31,33 23,53 30,97 28,61 bcd
9- %67YB- %33Y 24,83 21,67 26,33 24,28 de
10- %33YB- %67Y 21,36 19,00 18,36 19,57 ef
11- %67YB- %33iC 28,33 25,33 25,00 26,22 cd
12- %33YB- %67iC 31,33 20,14 25,54 25,67 cd
Ortalama 27,02 24,67 23,45 25,03

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = 6.d; Giibre dozu x karisim = 6.d; Karisim = 8,66

Arastirmanin ilk yilinda ¢inko (Zn) icerik (ppm) ortalamasi 25,03 ppm olarak
belirlenmistir. Karigim kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yiiksek
oran 37,64 ppm ile yalin Macar figinde, 31,56 ppm ile %67 Macar figi x %33 italyan ¢imi ve

30,43 ppm ile yalin yem bezelyesi olarak siralanmuistir.
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Cizelge 4.88’deki varyans analizi sonuglarna gore; ikinci yilda karigim oranlari
istatistiki olarak 0,01 diizeyinde bulunmustur. Ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge

4.90’da verilmistir.

Cizelge 4.90 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlariin ¢inko (Zn)
icerigine (ppm) iliskin ortalamalar ve 6nemlilik gruplari (2013-2014)

Giibre Dozlarn (DAP)
Karisimlar 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
Giibresiz | (157N-4kgda | (3,14 N-8kg/da
P,0s P,05)

1- Yalin Macar Figi (YMF) 48,00 50,67 47,33 48,67 a
2- Yalin Yem Bezelyesi (YYB) 36,77 39,33 39,83 38,64 b
3-Yaln Yulaf (YY) 9,10 11,17 15,33 11,87 f
4-Yahn Cim (YC) 13,80 13,33 16,40 14,51 ef
5- %67MF- %33Y 19,03 11,87 13,73 14,88 ef
6- %33MF- %67Y 11,32 10,97 10,88 11,06 f
7- %67MF- %33iC 22,90 13,67 17,46 18,01 cde
8- %33MF- %67iC 12,95 13,33 17,74 14,67 ef
9- %67YB- %33Y 16,86 16,22 16,36 16,48 de
10- %33YB- %67Y 12,67 12,54 11,95 12,39 f
11- %67YB- %33iC 24,90 15,51 23,67 21,36 ¢
12- %33YB- %67iC 20,85 16,55 19,73 19,04 cd
Ortalama 20,76 18,76 20,86 20,09

EKOF (P <0,05) Giibre dozu = ¢0.d; Giibre dozu x karisim = 6.d; Karigim = 4,08

Ikinci yilda ¢inko (Zn) icerik ortalamasi 20,09 ppm olarak belirlenmistir. Karisim
kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan karsilastirmada en yiiksek oran 48,67 ppm ile yalin
Macar figinde, 38,64 ppm ile yalin yem bezelyesi ve 21,36 ppm ile %67 yem bezelyesi x %33

Italyan ¢imi ve olarak siralanmustir.
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Yillara gore farkli giibre dozu uygulamalarinin ¢inko (Zn) icerigine (ppm) iligkin yillar

itibari ile ortalamalar ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.91°de verilmistir.

Cizelge 4.91 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karisimlarinin yillara gore
¢inko (Zn) igerigine (ppm) iliskin ortalamalar ve dnemlilik gruplari (2012-2014)

Yillar
Karisimlar Ortalama

1.Y1l 2.Y1l
1- Yalin Macar Figi (YMF) 376D 48,7 a 432 a
2- Yahin Yem Bezelyesi (YYB) 30,4 cd 386 b 345b
3-Yalin Yulaf (YY) 15,7 hijk 11,9 ki 13,8 f
4-Yalin Cim (YC) 15,5 hjkl 14,5 1kl 15,0 f
5- %67MF- %33Y 27,2 cde 14,9 ykl 21,0 de
6- %033MF- %67Y 18,1 ght 11,11 146 f
7- %67MF- %33iC 316¢ 18,0 ght 24,8 ¢
8- %33MF- %67iC 28,6 cde 14,7 1jkl 21,6 cde
9- %67YB- %33Y 24,3 ef 16,5 hij 20,4 e
10- %33YB- %67Y 19,6 gh 12,4 jKkI 16,0 f
11- %67YB- %33iC 26,2 de 21,4 fg 23,8 cd
12- %33YB- %67iC 25,5 ef 18,6 ght 22,0 cde
Ortalama 249a 200b

EKOF (P <0,05) Y1l = 2,73; Yil x karisim = 4,52; Karisim = 3,19

Sonuglar incelendiginde ¢inko (Zn) igerikleri birinci yilda 15,5 — 37,6 (24,9) ppm ve
ikinci yilda 11,1 - 48,7 (20) ppm olarak degisim gostermistir. En yiiksek ¢inko (Zn) icerigi 43,2
ppm ile yalin Macar figinde, en diisiikk ¢inko (Zn) igerigi ise 13,8 ppm ile yalin yulafta
kaydedilmistir.
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Bulgularimiz karisimlarda ot kalitesini belirlemek amaci ile yapilan ¢alismada figde
¢inko (Zn) igerigini 8,44 — 30,80 ppm; yulafta ¢inko (Zn) igeriginil7,35— 25,34 ppm olarak
belirleyen Alp vd. (2001)’nin sonuglar1 ile uyumlu oldugu saptanmistir. Arastiricilarin konuya
iliskin bulgular1 bizim sonug¢larimizla benzer bulunurken yulafta ¢inko (Zn) igerigini 11,90-
15,70 ppm olarak belirleyen Omokanye vd (2019)’nin bulgularindan  (%30,60) diisiik
bulunmustur. Arastirmalarin yiiriitiildiigi iilkelerin sahip olduklar1 iklim ve toprak kosullari ile

cesit farkliligindan kaynaklanabilir.

Cinko (Zn) igerigi (ppm)
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Sekil 4.20 Farkli giibre dozu uygulanan karisimlarin ¢inko (Zn) igerigi (ppm)
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4.10.9. Mangan (Mn) icerigi (ppm)

Farkli glibre dozu uygulanan yalin ve karisim olarak ekilen baklagil yem bitkileri
(Macarfigi ve yem bezelyesi) ile bugdaygil yem bitkileri (yulaf ve italyan ¢imi) karisimlarinin
mangan (Mn) igerigine (ppm) iligskin birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.92’de

verilmigtir.

Cizelge 4.92 Farkli giibre dozu uygulanan baklagil ve bugdaygil karigimlariin mangan (Mn)
igerigine iliskin varyans analizi sonuglar1 (2012-2014)

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplamm K.O. F Degeri
Yil 1 35,11 35,11 35,77**
Tekerriir 4 856 214 0,21
Giibre dozu 2 1983 991 1,01
Y1l x Giibre dozu 2 169 84 0,08
Hata 1 8 7851 981

Karisim 11 3190 290 1,40
Yil x Karisim 11 3614 328 1,59
Giibre x Karisim 22 4483 203 0,98
Y1l x giibre dozu x karisim 22 7462 339 1,64*
Hata 2 132

Genel 215

(*) %5 onem seviyesinde anlamli, (**)%1 onem seviyesinde anlamli; CV (%) = 22,95

Farkli giibre dozu uygulanan yalin ve karigim olarak ekilen baklagil ve bugdaygil
karisimlarindan elde edilen otun mangan (Mn) igeriine (ppm) iliskin varyans analizi
sonuglarma gore; yil x glibre x karisim interaksiyonu bakimindan 0,05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Bu yiizden sadece yil x giibre x karisim interaksiyonu bakimindan degerlendirme

yapilmustir. Ortalamalar ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.93’de verilmistir.

162



Cizelge 4.93 Mangan (Mn) igerigi (ppm) ve giibre x karisim x yil interaktsiyonu 6nemlilik gruplar1 (2012-2014)

1.Y1l - Giibre Dozlar1 (DAP)

2.Y1l - Giibre Dozlar1 (DAP)

Giibresiz 8,7 kg/da 17,4 kg/da Giibresiz 8,7 kg/da 17,4 kg/da Ortalama
(1,57 N- 4 kg/da P,Os | (3,14 N-8 kg/da P,0s) (1,57 N- 4 kg/da P,Os | (3,14 N-8 kg/da P,0s)

1- Yahn Macar Figi (YMF) 70,33 c-p 65,67 e-t 115,33 a 45,33 r-u 51,33 m-u 52,33 m-u 66,72
2- Yahn Yem Bezelyesi (YYB) 62,33 f-u 92,67 abc 67,00 d-s 60,59 h-u 54,67 k-u 89,00 bcd 71,04
3-Yalin Yulaf (YY) 78,33 b-j 84,00 b-g 93,67 ab 42,77 tu 44,67 stu 46,67 g-u 65,02
4-Yalin Cim (YC) 75,67 b-l 74,00 b-n 88,67 b-e 49,43 0-u 62,00 g-u 53,42 |-u 67,20
5- %67MF- %33Y 81,67 b-h 57,33 b-n 80,67 b-I 41,83 u 43,33 tu 49,33 o-u 59,03
6- %33MF- %67Y 77,33 b-k 82,33 b-h 64,00 b-I 45,19 r-u 47,50 p-u 43,83 stu 60,03
7- %67MF- %33iC 72,00 b-o0 88,00 b-e 68,67 d-q 43,93 stu 42,33 u 57,67 1-u 62,10
8- %33MF- %67iC 71,67 b-o 70,67 b-p 69,60 c-q 44,90 stu 50,00 o-u 47,67 p-u 59,08
9- %67YB- %33Y 64,33 f-u 69,00 d-q 78,33 b-j 48,23 p-u 51,00 n-u 51,33 m-u 60,37
10- %33YB- %67Y 68,33 f-u 85,33 b-f 72,33 b-o 45,33 r-u 47,67 p-u 45,00 stu 60,67
11- %67YB- %33iC 63,33 f-u 82,33 b-h 74,33 b-m 49,33 o-u 50,67 o-u 53,00 I-u 62,17
12- %33YB- %67iC 59,33 h-u 67,00 d-s 82,55 b-k 50,00 o-u 44,00 stu 52,53 o-u 58,00
Ortalama 70,38 76,52 79,59 47,23 49,09 53,48

EKOF (P <0,05 Yil = 9,83; giibre= 12,03; Karisim = 9,47; Yil x karisim x giibre= 23,20
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Sonuglar incelendiginde Mangan (Mn) igerikleri 41,83 — 115,33 ppm olarak degisim
gostermistir. Mangan (Mn) igerigi 115,33 ppm ile birinci yilda 17,4 kg/da DAP giibre dozunda
yalin Macar figinde, en diisitk mangan (Mn) igerigi ise 41,83 ppm ile ikinci yilda giibresiz %67
Macar figi - %33 yulaf karisiminda kaydedilmistir.

Yulafa iliskin bulgularimiz (92,50 ppm) Omokanye vd (2019) nin bulgularindan diisiik
bulunmustur. Arastirmalarin yiiriitiildiigii iilkelerin sahip olduklar1 iklim ve toprak kosullari

ile cesit farkliligindan kaynaklanabilir.

Daha once g¢aligma yiiriiten Giirsoy vd (2017) baklagil yem bitkileri kuru otunda
Mangan (Mn) igerigini 18,18-66,58 ppm, bugdaygil kuru otunda Mangan (Mn) igerigini ise
4,63-94,51 ppm olarak belirlemislerdir. Alp vd. (2001) yaptiklari arastirmada fig otundaki
Mangan (Mn) igerigini 15,38 -128,74 ppm, yulaf otundaki Mangan (Mn) igerigini ise 11,49 -
57,96 ppm olarak belirlemislerdir. Konuya iliskin bulgular bizim sonug¢larimizla benzer

bulunmustur.

Mangan (Mg) icerigi (ppm)
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4.11. Korelasyon Analizi

Cizelge 4.94 Farkli giibre dozu uygulanan karisimlardaki verim ve kalite 6zellikleri arasindaki korelasyonlar (2012-2014)

. Hp Verimi
Degerlendirme ‘({If;}:jg)t Tll(g/l::igt Hp Orani (kg/da) ADF NDF Nispi Yem
Yesil Ot _(kg/da) 1,000
Kuru Ot _(kg/da) 0,991** 1,000
Hp Oram -0,351** -0,420** 1,000
Hp Verim 0,915** 0,889** -0,047** 1,000
ADF 0,256** 0,314** -0,801 0,032** 1,000
NDF 0,336** 0,395** -0,884** 0,084 0,900** 1,000
Nisp Yem -0,318** -0,371** 0,866** -0,089 -0,911** -0,984** 1,000
-0,533** -0,580** 0,815** -0,306** -0,641** -0,740** 0,717*
P -0,693** -0,712** 0,593** -0,523** -0,490** -0,576** 0,558**
K -0,580** -0,601** 0,583** -0,410** -0,562** -0,544** 0,531**
Ca -0,500** -0,549** 0,741** -0,282** -0,567** -0,594** 0,558**
Mg -0,495** -0,553** 0,820** -0,259** -0,714** -0,736** 0,714**
Fe -0,138* -0,221** 0,518** -0,014 -0,422** -0,477** 0,446**
Cu -0,522** -0,559** 0,588** -0,375** -0,511** -0,544** 0,532**
Zn -0,520** -0,570** 0,765** -0,316** -0,673** -0,736** 0,736**
Mn -0,559** -0,551** 0,174** -0,498** -0,063 -0,131 0,115
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N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Yesil Ot _(kg/da)
Kuru Ot _(kg/da)
Hp Oram
Hp verim
ADF
NDF
Nisp Yem
N 1,000
P 0,779** 1,000
K 0,680** | 0,769** 1,000
Ca 0,807** | 0,610** | 0,604** 1,000
Mg 0,884** | 0,704** | 0,683** | 0,861** 1,000
Fe 0,396** | 0,304** | 0,195** | 0,437** | 0,509** 1,000
Cu 0,717** | 0,694** | 0,615** | 0,623** | 0,696** | 0,377** 1,000
Zn 0,893** | 0,790** | 0,728** | 0,737** | 0,884** | 0,485** | 0,713** 1,000
Mn 0,222** | 0,375** | 0,198** | 0,268** | 0,215** 0,146* 0,253** | 0,188** 1,000
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Yesil ot verimi — kuru ot verimi; yesil ot verimi ile (r=0,991**) 0.01 diizeyinde énemli
ve olumlu iligski gosteren kuru ot verimi ile hamprotein verimi (r=0,889**), NDF oran1
(r=0,395**) ve ADF oran1 (r= 0,314**) arasinda 0,01 diizeyinde 6nemli ve olumlu iliski
belirlenmistir. Yesil ot verime bagl olarak kuru ot veriminin de artmasi dogaldir. Kuru ot
veriminin diger karakterler ile 6rnegin; P orani (r=-0,712**), Cu oran1 (r= -0,559**) Mg orani
(r=-0,553**), Mg oran1 (r= -0,551**), Ca orani (r= -0,549**), ham protein (r=-0,420**)nispi
yem degeri (r=-0,371**) oraninda 0,01 diizeyinde 6nemli ve olumlu bir iligki belirlenmistir.
Karisimlardan elde edilen otun nispi yem degeri ve ham protein orani kuru ot veriminin artmast
ile azalma egilimi gostermistir. Karigimlarda yiiksek verim, yulafin yer aldig:
kombinasyonlarda alinmistir. Macar figi ve yem bezelyesinin yogun oldugu yalin ve karisik
ekimlerde ot verimi azalmis ancak otun kalitesi yiikselmistir. Otun kalitesini belirleyen

parametrelerin verim artisi ile negatif iliskiye sahip olmasi beklenen bir durumdur.

Yesil ot verimi — ham protein orani; yesil ot verimi ile ham protein oran1 arasinda (r= -
0.351**) 0.01 diizeyinde 6nemli ve olumsuz iliski belirlenmistir. Bunun yaninda, ham protein
oraninin nispi yem degeri (r= 0.886**), Mg oran1 (r= 0.820**), N oran1 (r= 0.815**), Zn oran1
(r= 0.765**), Ca (r= 0.741**), P oran1 (r= 0,593**), Cu oran (r= 0.588**), K orani (r=
0.583**), Mg oram1 (r=0.518**) ile arasinda olumlu ve 0.01 diizeyinde 6nemli iliski
bulunmasina ragmen, NDF oran1 (r=-0.884**) ve ADF oran1 (r=-0.801**) arasinda olumsuz
ve 0.01 diizeyinde onemli iligki saptanmistir. Ham protein orani yiiksek kabayemlerin
kalitesinin de yiiksek oldugu bilinmektedir. Bu 6zelliklere sahip kaba yemlerin mineral madde
igerigini yiiksek olmasi beklenen bir durumdur. Ancak uygun zamanda bigilen kaliteli kaba
yemin ADF ve NDF orani diisiik olmaktadir. Bu sebeble ham protein orani yiikselirken ADF

ve NDF oranlar1 azalmistir.

Yesil ot verimi ADF orani; yesil ot verimi ile arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli ve olumlu
bir iligki (r=0.256**) belirlenen ADF orani ile NDF orani arasinda (r=0.900**) olumlu ve 0.01
diizeyinde 6nemli iligski olmasina ragmen, nispi yem degeri (r= -0.911**), Mg oran1 (r= -
0.714**) Zn (r=-0.673**), N orani (r=-0.641*%*), Ca oran1 (r=-0.567**), K oran1 (r=-0.562**)
Cu orani (r=-0.511*%*), P,0s oran1 (r=-0.490), ve Fe oran1 (r=-0.422**) arasinda 0.01 diizeyinde
onemli ancak olumsuz iliski oldugu belirlenmistir. ADF orani ile Mn arasinda ise (r=-0.063**)
Onemsiz ve olumsuz iligki saptanmistir.Yesil ot veriminin artmasi ile ADF oraninin da artmasi

dogaldir. ADF oranindaki artis ot kalitesindeki azalmanin isareti olarak kabul edilebilir.
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Yesil ot verimi-NDF orani; yesil ot verimi ile (r=0.336**) 6nemli ve 0.01 diizeyinde
olumlu iligki gosteren karakter ile nispi yem degeri (r=-0.984**), N oran1 (r=-0.740**), Mg
orani (r=-0.736*%*), Zn oran (r=-0.736**),Ca oran1 (r=-0.594**), P oram1 (r=-0.576**), Cu
orani (r=-0.544**) ve Fe orani (r=-0.499**) arasinda onemli ancak 0.01 diizeyinde olumsuz
iliski belirlenmistir. NDF oranindaki artig kaba yemin kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.
NDF oraninin artmasi ile nispi yem degeri, N, P, Mg, Zn, Ca, Cu ve Fe oraninda azalmaya

neden olmustur.

Yesil ot verimi-nispi yem degeri; yesil ot verimi ve nispi yem degeri arasinda
(r=0.318**) 0.01 diizeyinde 6nemli ancak olumsuz iligki belirlenmistir. Bununla birlikte nispi
yem degerinin Zn orani (r= 0.736**), N oran1 (r=0.717**), Mg oran1 (r=0.714*%*), P oran
(r=0.558**), Ca orani (r=0.558*%*), Cu oranm1 (r=0.532*%*), K orani1 (r=0.531*%*) ve Fe oran
(r=0.446**) arasinda olumlu ve 0.01 diizeyinde Onemli iliski saptanmistir. Nispi yem
degerindeki artis karisimlardan elde edilen kabayemin N, P, K, Mg, Zn, Ca, Cu ve Fe igeriginin

artisina neden olmustur.

Yesil ot verimi-N orani; yesil ot verimi ile N orani arasinda (r=-0.533**) olumsuz ancak
0.01 diizeyinde iligki belirlenmistir. N orani ile Zn orani1 (r=0.893**), Mg oran1 (r=0.884**),
Ca orani (r=0.807*%*), P oran1 (r=0.779*%*), Cu oran1 (r=0.717*%*), K oran1 (=0.680**), Fe oran1
(r=0.396**) ve Mn oram1 (r=0.222%**) arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli ve olumlu iligki
belirlenmistir. Kabayem iiretiminde protein orani yiiksek ot tiretimi hedeflenmektedir. N orani
yiiksek kaliteli kabayemde P, K, Mg, Zn, Ca, Cu, Mn ve Fe igeriginin yiiksek oldugu

anlagilmaktadir.

Yesil ot verimi- P orani; yesil ot verimi ile P orani arasinda (r= -0.693**) olumsuz ve
0.01 diizeyinde iliski belirlenmistir. P oran1 ile Zn orani (r=0.790**), K oran1 (r=0.769**), Mg
orani (r=0.704**), Cu oran1 (r=0.694**), Ca oran1 (r=0.610**), Mn orani (r=0.375**) ve Fe
orani (r=0.304**) arasinda 0.01 diizeyinde énemli ve olumlu iliski belirlenmistir. Farkli giibre
dozu ve karisim oranlari ile ekilen baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinden elde edilen kaba
yemdeki P orani karisimda baklagillerin oranmin artmasi ile K, Mg, Zn, Ca, Cu, Mn ve Fe

iceriginin de arttig1 anlagilmaktadir.

Yesil ot verimi- K orani; yesil ot verimi ile K orani arasinda (r= -0.580**) olumsuz ve
0.01 diizeyinde iliski belirlenmistir. K orani ile Zn arasinda (r=0.728**), Mg oran1 (r=0.683*%*),
Cu orani (r=0.615**), Ca oran1 (r=0.604**), Mn oran1 (r=0.198**) ve Fe oranm1 (r=0.195*%*)
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0.01 diizeyinde 6nemli ve olumlu iligski oldugu saptanmistir. Farkli giibre dozu ve karigim
oranlart ile ekilen baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinden elde edilen kaba yemdeki
bugdaygillerin oranmin artmasi verimi olumlu yonde etkilerken, karisimda baklagillerin

oraninin artmast K ile birlikte Mg, Zn, Ca, Cu, Mn ve Fe igerigini de arttirmustir.

Yesil ot verimi- Ca orani; yesil ot verimi ile Ca orani arasinda (r= -0.508**) olumsuz
ve 0.01 diizeyinde iliski belirlenirken, Ca orani ile Mg orani (r=0.861**), Zn oran1 (r=0.737**),
Cu oran1 (r=0.623*%*), Fe oran1 (r=0.437**) ve Mn orani (r=0.268**) arasinda 0.01 diizeyinde
onemli ve olumlu iliski oldugu belirlenmistir. Karisimda verimi olumlu ydnde etkileyen
bugdaygillerden yulaf ve Italyan ¢iminin artmas: ile birlikte kaba yemde Ca oram azalmustir.
Kalitenin azalmasi ile beraber giderek azalan Ca oranina paralel olarak Mg, Zn, Cu, Mn ve Fe

iceriginde de eksilme meydana gelmistir.

Yesil ot verimi-Mg orani; yesil ot verimi ile Mg oran1 arasinda (r= -0.495**) olumsuz
ve 0.01 diizeyinde iliski belirlenirken, Zn orani (r=0.884*%*), Cu oran1 (1=0.696**), Fe orani
(r=0.509**) ve Mn oran1 (r=0.215**) arasinda 0.01 diizeyinde énemli ve olumlu iligki oldugu
saptanmigtir. Karisim olarak ekilen yembitkilerinde bulunan Mg, baklagil oraninin artisi ile

artmaktadir. Mg igerigi ile birlikte Zn, Cu, Mn ve Fe igeriginde de artig1 sdylenebilir.

Yesil ot verimi-Fe orani; yesil ot verimi ile Fe orani arasinda (r= -0.138*) olumsuz ve
0.05 diizeyinde iliski belirlenirken, Fe orani ile Zn orani (r=0.485**) ve Cu orani (r=0.377*%*)
arasinda 0.01, Mn orani (r=0.146%*) arasinda ise 0,05 diizeyinde 6nemli ve olumlu iliski oldugu
saptanmigtir. Farkli giibre dozu ve karisim oranlan ile ekilen baklagil ve bugdaygil yem
bitkilerinden elde edilen kaba yemdeki bugdaygil oraninin artmasi ile birlikte yesil ot verimi
olumlu yonde etkilenmistir. Karisimda baklagil oraninin artmasi Fe igerigini arttirmistir. Artan

Fe igerigi ile birlikte Zn, Cu ve Mn igerigi olumlu yonde etkilenmistir.

Yesil ot verimi-Cu orani; yesil ot verimi ile Cu orani arasinda (r=-0.522**) olumsuz ve
0.01 diizeyinde iligki belirlenirken, Cu orani ile, Zn orani (r=0.713**) ve Mn oran1 (r=0.253*%*)
arasinda 0,01 diizeyinde 6nemli ve olumlu iligki oldugu belirlenmistir. Elde edilen yesil ot

karisimda bulunan Cu oranina bagli olarak Zn ve Mn oraninda artis oldugu saptanmaistir.
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Yesil ot verimi-Zn orant; yesil ot verimi ile Zn orani arasinda (r= -0.520**) olumsuz ve
0.01 diizeyinde iliski belirlenirken Zn orani ile Mn orani arasinda (r=0.188**) olumlu ve 0,01
diizeyinde 6nemli iligski oldugu saptanmistir. Farkli glibre dozu ve karisim oranlari ile ekilen
baklagil ve bugdaygil yembitkilerinden elde edilen kaba yemdeki bugdaygillerin oraninin
artmasi verimi olumlu yonde etkilemistir. Ancak karisimda baklagillerin artmasi Zn ile birlikte

Mn igerigini de artirmistir.

Yapilan degerlendirmelerden anlasilacag iizere; farkli giibre dozu ve karisim oranlari
ile ekilen baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinden elde edilen kaba yemdeki bugdaygil oraninin

artmasi yesil ot verimini artirmis, baklagillerin artisi ise kaliteyi olumlu yonde etkilemistir.
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4.12. Semametrik (GGE Biplot) analiz

Arastirmada karigimlarin ot verimi ve verim 6zelliklerine olan etkisi GGE Biplot analizi
ile belirlenmistir. Sekil 4.22°de gorildiigi tizere 6 farkli sektore ayrilmistir. Poligon grafik
olarak yapilan degerlendirmede; aymi sektdrde yeralan poligonlarin (karigimlarin)  ve
karakterlerin diger diger kombinasyon ve karakterlere gore daha yiiksek degere sahip oldugu
aciklanmistir (Yan ve Tinker (2006). Arastirmada, 12 farkli karisim kombinasyonu ile yapilan
degerlendirmede bazi yalin ekim ve karisimlarin (yalin Macar figi, yalin yembezelyesi, yalin
Italyan ¢imi, yalin yulaf, %67 yembezelyesi - %33 yulaf ve %33 yembezelyesi - %67 yulaf)
poligon olusturduklari, poligon olusturan karakterlerin ayni sektorde bulunduklari karakterler

bakimindan yiiksek degere sahip olduklar1 belirlenmistir.

Sekil 4.22°den de goriilecegi tizere; yalin Macarfigi ve yalin yem bezelyesi basta olmak
lizere; %67 Macar figi - %33 italyan ¢imi karisiminin en yiiksek ham protein ve nisbi yem
degerine sahip kombinasyonlar oldugu, N, P, K, Mg ve Mn gibi makro besin elementleri olmak
tizere, Fe, Cu ve Zn gibi mikro besin elementlerince zengin ot iiretiminin elde edildigi
belirlenmistir. Yalin yem bezelyesinin oldugu sekt6r boliimiinde ise; yalin yem bezelyesi basta
olmak iizere en yiiksek kalsiyum oranmnin %67 yem bezelyesi - %33 Italyan ¢imi ve %33 yem
bezelyesi - %67 italyan ¢imi karisiminda oldugu belirlenmistir. Ayrica nispi yem degeri ile N,
Mg ve Fe bakimindan yalin Macar figine yakin 6zellige sahip oldugu saptanmistir.

%67 yem bezelyesi - %33 yulaf karigiminin en yiiksek ham protein verimine sahip

oldugu saptanmustir.

Poligonda yer alan diger bir kombinasyon olan %33 yem bezelyesi - %67 yulaf

karigiminin en yiiksek yesil ve kuru ot verimine sahip oldugu belirlenmistir.

%33 yalin Macar figi - %67 yulafin bulundugu sektorde ADF ve NDF oranlarinin
yiiksek oldugu dolayisi ile bu kombinasyonda otun hayvan besleme yoniinden kalitesinde

azalma meydana geldigi belirlenmistir.

Diger polgonlarda yeralan yalin yulaf ve Italyan ¢iminde one ¢ikan karaktere

rastlanmamustir.
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Sekil 4.22 Farkli giibre dozu uygulanan karisimlarda verim ve verim unsurlarina iliskin
ozelliklerin Biplot analiz grafigi (Which-won-where; iligkiler )

GGE Biplot analiz yontemiyle daha dnce yapilan ¢aligmalarda aragtirmacilar, biplot
grafiginde 6zelliklere ait vektorler arasindaki aginin 90°’den kii¢lik olmasi, bu vektdrleri temsil
eden Ozellikler arasinda pozitif ve 6nemli iligki oldugu anlamina geldigini bildirmislerdir (Yan
and Kang 2003, Ilker ve ark. 2009, Sayar ve Han 2014, Kendal ve ark. 2016, Kendal ve ark.
2019). Sekil 4.26’den de goriilecegi lizere, ham protein orant, nispi yem degeri, N, P, K, Mg ve
Mn gibi makro besin elementleri ile Fe, Cu ve Zn gibi mikro besin elementlerine ait vektor
acilarinin 90°’den kii¢iik olmasi nedeniyle bu 6zellikler arasinda olumlu (pozitif) ve dnemli bir
iliski oldugu séylenebilir. Daha once yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgular ile uyumlu
olarak, kaba yemlerde ADF ve NDF oranlar1 arasinda yakin iligski oldugunu bildiren Basbag vd
(2020) ‘nin bulgular ile uygun bulunmustur.
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Sekil 4.22°den goriilecegi lizere; vektorlerin birbirleri ile yakin agiya sahip olmalari
nedeni ile ADF ve NDF arasinda yiiksek, yesil ot ve kuru ot verimleri arasinda da 6nemli

seviyede iliski oldugu soylenebilir.

ADF ve NDF oranlari ile, ham protein orani, nispi yem degeri, N, P, K, Mg ve Mn gibi
makro besin elementleri ile Fe, Cu ve Zn gibi mikro besin elementlerine ait vektor acilariin
90°’den kii¢iik olmasi1 nedeniyle bu o6zellikler arasinda olumsuz (negatif) ve dnemli bir iliski

oldugu soylenebilir.
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5. SONUC

Bu tez ¢aligmasinda kislik olarak ekilebilecek ve ekim nobetine girebilecek tek yillik
baklagil yem bitkilerinden Macar figi (Vicia pannonica Crantz.) ve yem bezelyesi (Pisum
arvense L.) tiirlerinin, bugdaygil yem bitkilerinden yulaf (Avena sativa L.) ve italyan Cimi
(Lolium multiflorum Lam.) ile uygun karisim oranlari ile ekimde taban giibresi olarak
uygulanacak fosfor igerigi yiiksek diamonyum fosfat (DAP, 18-46-0) giibre dozu arastirilmistir.
Calismada yesil ot ve kuru ot miktarlarinin belirlenmesinin yam sira, kaba yem kalitesinin

belirlenmesi amag¢lanmustir.

Yesil ot ve kuru ot verimleri incelendiginde ortalama yesil ot ve kuru ot verimleri
sirasiyla birinci yil 1.862 kg/da ve 477 kg/da, ikinci yil 4.601 kg/da ve 1.158 kg/da, tiglincii y1l
1.590 kg/da ve 424 kg/da olarak gerceklesmistir. Birinci yil en yliksek yesil ot verimi 2.443
kg/da ile %67 yem bezelyesi - %33 Italyan ¢imi karisimindan, en diisiik yesil ot verimi ise
yalin Italyan ¢iminde 963 kg/da olarak kaydedilmistir. Ikinci ve iiciincii yilda sirasiyla; en
yiiksek yesil ot verimi 5.888 kg/da ve 1.927 kg/da ile %33 yem bezelyesi - %67 yulaf
karisimindan, en diisiik yesil ot verimi ise yalin Macar figi ekiminden 1.819 kg/da ve 752 kg/da

olarak alinmastir.
Kuru ot verimleri de yesil ot verimleri ile benzer sekilde ger¢ceklesmistir.

Birinci ve liclincii y1l yesil ve kuru ot verimleri birbirine yakin olarak saptanmustir.
Ikinci yil iklim ve toprak sartlarinin daha uygun olmasi nedeni ile diger yillara oranla daha iyi
verim alinmistir. (Ayrica, ikinci y1l bugdaygillerin kompozisyondaki orani yiiksektir.) Ug yillik
caligmalarin sonucunda karisim oranlart dikkate alindiginda verim sirasiyla %33yem bezelyesi
- %67 yulaf karisimi ile birlikte %67 yem bezelyesi - %33 yulaf karisimi1 ve %33 Macar figi-

%67 yulaf karisgimlarinda daha yiiksek verim belirlenmistir.

Giibre dozlarma gore sirastyla li¢ yillik yesil ot ve kuru ot verimleri incelendiginde,
giibre atilmayan parsellerde 2.534 kg/da ve 641 kg/da, birinci dozda (8,7 kg/da DAP) 2.701
kg/da ve 698 kg/da, ikinci dozda (17,4 kg/da DAP) 2.819 kg/da ve 720 kg/da olmustur. Istatistik
analizde giibresiz ile giibre verilen dozlar ayr1 grupta yer almislar, ancak birinci ve ikinci gilibre
dozlar1 arasinda istatistiki olarak fark olusmamis ve ayni grupta yer almislardir. Kuru ot

veriminde giibreleme ile verim artis1, giibre atilmayana gore birinci dozda %9 (57 kg/da), ikinci
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dozda %12 (79 kg/da) olmustur. Birinci giibre dozu ile ikinci gilibre dozu arasindaki fark ise %3
(22 kg/da) olarak tespit edilmistir.

Calismada ekimle beraber kullanilan DAP giibresinin etkisinin, bolgede uzun yillardir
kullanilan kompoze giibre uygulamalarindaki fosforun mobilizasyon siiresinin uzun
olmasindan dolay1, deneme alani toprak tahlillerinde goriilecegi lizere topraktaki fosfor
diizeyinin yeterli diizeyde olmasi, ¢alismamizda uygulanan DAP giibre dozlar1 arasinda ¢ok
blyiik farkliliklar goriilmemistir. Giibrenin etkinligi ile ilgili daha detayli calismalarin

yapilmas1 gerektigi diistiniilmektedir.

Kaba yem kalite degerleri agisindan birinci ve ikinci yillar incelenmistir. Ham protein
orani ortalamasi birinci yilda %15,84, ikinci yilda %14,98 olarak tespit edilmistir. Giibre dozu
acisindan giibre atilmayanda %14,98, birinci giibre dozunda %15,57 ikinci giibre dozunda
%15,67 olarak bulunmustur. En yiiksek ham protein orani ise %22,40 ile yalin Macar figinde
en diisiik ham protein orani ise %11,03 ile yalin yulafta belirlenmistir. Ortalama ham protein
verimi birinci yilda 76 kg/da, ikinci yilda 162 kg/da bulunurken, giibresizde 109 kg/da, birinci
giibre dozunda 122 kg/da ve ikinci giibre dozunda da 126 kg /da tespit edilmistir. En yiiksek
ham protein verimi ise 208 kg/da ile onuncu karisimdan (%33 yem bezelyesi - %67 yulaf), en

diisiik ham protein verimi ise 31 kg/da ile yaln Italyan ¢iminden alinmustir.

ADF ve NDF orani ortalamasi sirastylabirinci yilda %32,78 ve %50,23 iken ikinci yilda
%32,13 ve %50,54 olarak tespit edilmistir. Giibre dozlar1 agisindan istatistiki olarak bir fark
olusmamigtir. En yiiksek ADF ve NDF orani yalin yulafta, en diisiik ADF ve NDF orani ise
yalin Macar figinde saptanmistir. Nispi yem degeri ortalamalari ise birinci y1lda %122,18 iken
ikinci yilda %122,77 olarak tespit edilmistir. En yiiksek nispi yem degeri orani yalin Macar
figinde en diisiik nispi yem degeri orani ise yalin yulafta belirlenmigtir. Makro ve mikro besin
element igerikleri acisindan ise, gilibre uygulama dozlar1 acisindan bariz bir fark
bulunamamistir. Karisimlarda ise baklagil iceren parsellerde bugdaygillere gore daha yiiksek

ortalama degerler tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda farkli DAP (18.46.0) giibre dozlarmin ve karisim ekimleri
uygulamalarinin verim ve kalite ozellikleri iizerine etkileri degerlendirildiginde sunlar

sOylenebilir:
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1. Farkli dozlarda giibre (DAP 18.46.0) uygulamasinin verime olan etkisinde bariz bir
farka rastlanilmadigindan, fosforlu giibrelerin uzun yillardir kullaniliyor olmasi ve
toprak tahlillerinde de goriilecedi lizere toprakta yeterince fosfor bulunmasi
nedeniyle, yem bitkileri tariminda giibreleme yapilmadan Once toprak tahlili

yapilmasinin gerekli oldugu,
2. 8,7 kg/da DiAmanyumFosfat (DAP-18.46.0) uygulamasinin yeterli olabilecegi,

3. Kanisimlarin yesil ot ve kuru ot verimi yalin ekimlere gore daha yliksek

bulunmustur.

4. En yiiksek ham protein orani yalin Macar figi ile yalin yem bezelyesi parsellerinde
belirlenmistir. En  yiiksek ham protein verimi ise yulaf-yem bezelyesi

karisimlarindan elde edilmistir.

5. Bolgemizde son donemlerde yasanan iklim degisikliginin etkisi ile kislarin daha
iliman geg¢mesi ve mevsim siirelerindeki farklilagmalar nedeniyle, yalin olarak
ekilen veya karigimlara giren Macar figi bitkisinden yalin veya karigimlara giren

yem bezelyesine gore daha az ot verimi elde edilmistir.

6. En uygun karigim oranin %67 yem bezelyesi - %33 yulaf karisimi ile, %33 yem
bezelyesi - %67 yulaf karisimlarinin oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, yem bitkileri yetistiriciliginde, hayvan beslemesi i¢in ekonomik olarak
yiiksek kaliteli ve miktarda iirlin alabilmek amaciyla ekiliglerden 6nce mutlaka toprak tahlili
yapilmasi sonrasinda giibre dozuna karar verilmesi ve bitkilerin karigik olarak ekilmesinin

tercih edilmesi gerektigi belirlenmistir.
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