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OZET
ANYONIK YUZEY AKTIiF MADDELERIN SAMPUAN UZERINDEKIi ETKINLIGi
Nur Burgak GOK

Kimya Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Ibrahim ismet OZTURK

Bu c¢alismada anyonik yiizey aktif maddelerin sampuan {izerindeki viskozite ve kopiirme
etkinligi arastinlmigtir. Literatiirde yer alan sampuan formiilasyonlarinin incelenmesi
sonucunda en sik kullanilan 3 farkli anyonik yiizey aktif madde secilmistir. Se¢ilen anyonik
ylizey aktif maddeler Sodyum Lauril Siilfat, Sodyum Lauret Siilfat ve Sodyum C14-16 Olefin
Siilfonattir. Bu anyonik yiizey aktif maddeler hazirlanan sampuan bazina belirli oranlarda ilave
edilmistir. Anyonik yiizey aktif madde eklenmis olan sampuanlarin iizerine %0,5-2 NaCl
eklenerek viskozite degerleri dl¢iilmiistiir. En az anyonik yiizey aktif madde ve en az miktar
NaCl eklenerek en ideal viskozite degerine sahip anyonik yiizey aktif madde belirlenmistir. Bu
anyonik yiizey aktif madde sampuan bazina %5 Sodyum Lauril Siilfat ile %1 NaCl eklenmis
halidir. Hazirlanmis olan sampuan bazinin iizerine farkli oranlarda anyonik yiizey aktif madde
eklendikten sonra kopiik testleri yapilmistir. Kopiik testi sonucuna gore Sodyum Lauril Stilfat
eklenmis olan sampuan numunesi en 1yi kopiirme 6zelligi gostermistir. Sodyum Lauril Siilfat

miktari arttik¢a koplirme miktar: artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sampuan, Anyonik Yiizey Aktif Madde, Viskozite, Kopiirme



ABSTRACT
EFFECTIVENESS OF ANIONIC SURFACTANTS ON SHAMPOO
Nur Burgak GOK

Department of Chemistry
MSc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ibrahim ismet OZTURK

In this study, the viscosity and foaming efficiency of anionic surfactants on shampoo were
investigated. As a result of the examination of shampoo formulations in the literature, 3
different anionic surfactants that are used most frequently were selected. The anionic
surfactants selected are Sodium Lauryl Sulphate, Sodium Laureth Sulphate and Sodium C14-
16 Olefin Sulfonate. These anionic surfactants were added to the prepared shampoo base in
certain proportions. The viscosity values were measured by adding 0.5-2% NaCl to the
shampoos with anionic surfactant added. By adding the least anionic surfactant and the least
amount of NaCl, the anionic surfactant with the most ideal viscosity value was determined. This
anionic surfactant is added to the shampoo base with 5% Sodium Lauryl Sulphate and 1% NaCl.
Foam tests were carried out after adding anionic surfactant at different rates to the prepared
shampoo base. According to the foam test result, the shampoo sample to which Sodium Lauryl
Sulphate was added showed the best foaming property. As the amount of Sodium Lauryl

Sulphate increases, the amount of foaming increases.

Keywords: Shampoo, Anionic Surfactant, Viscosity, Foaming
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1. GIRIS

Sampuanlar, saclarin temiz, bakimli ve saglikli goriinmesini saglamak amaci ile
kullanilan {iriinlerdir. Sampuan formiilasyonlarinda kivam arttirict madde, koruyucu, yilizey
aktif madde, renklendirici, koku verici, selat yapict ve pH ayarlayict hammaddeler
kullanilmaktadir (Gokgay, 2007). Her bir hammaddenin degismesi, oranmnin artmasi veya
azalmasi sampuanlarda farklilik gostermektedir. Yiizey aktif maddeler suda veya sulu
cozeltilerde ¢oziiniirler ve yiizey gerilimini ¢ogunlukla azaltan yonde etkilerler (Bilici, 2020).
Yiizey gerilimi azaldigi zaman su molekiilleri sag1 daha kolay 1slatip, Kirlere niifus etme siirecini
azaltir. Boylelikle sacin ve sa¢ derisinin temizlenme islemi daha basarili ve hizli bir sekilde
gergeklesir. Yiizey aktif maddeler uzun hidrokarbon zincirlerine ve polar gruplara sahiptirler.
Uzun hidrokarbon zinciri suyu sevmeyen kisim olup hidrofobik olarak adlandirilirken polar
gruplar, suyu sevip yiizey aktif maddenin hidrofilik kismini olusturur. Yiizey aktif maddelerin
siniflandirilmasi genellikle hidrofilik grubun tasidig: yiike gore yapilmaktadir. Bu siniflandirma
anyonik, katyonik, amfoterik ve noniyonik olmak {izere dort ana grupta toplanir. Katyonik
yiizey aktif maddeler suda ¢oziindiiklerinde hidrofilik grubu pozitif yiik tagir (Kaya, 2020). Bu
grup endiistriyel olarak 1slatici, korozyon 6nleyici, yumusatici ve antiseptik 6zelliginden dolay1
mantar ve mikrop 6ldiiriicli olarak kullanilir. Noniyonik yiizey aktif maddeler net olarak yiik
tasimazlar. Kopiik yapici 6zelliginden dolayr anyonik yiizey aktif maddelerin kullanildig:
temizleme triinlerini desteklemektedir. Amfoterik yiizey aktif maddeler hem pozitif hem de
negatif yiikk grubuna sahiptirler. Yiiksek pH degerine sahip ortamlarda anyonik, diisiik pH
degerine sahip ortamlarda katyonik 6zellik gosterirler (Ciftgi, 2008; Batigde, 2010).

Anyonik yiizey aktif maddeler, katyonik ylizey aktif maddelerin aksine suda
coziindiiklerinde hidrofilik kismi negatif yiik tasir. Kaynaklarmin bol bulunmasi, pahali
olmamasi ve en onemlisi etkinliginin yliksek olmasi yiizey aktif maddeler arasinda anyonik
yiizey aktif maddelerin en genis kullanim alanina sahip olmasini saglamaktadir. Diger yiizey
aktif maddelere nazaran temizleme ve koplrme Ozellikleri yiiksektir, sert sulardan
etkilenmezler ve ¢oziiniirliikkleri sicaklik ile artmaktadir. Bu yilizden sampuanlarda ve
deterjanlarda siklikla tercih edilirler. Sicaklik ile ylizey gerilimi ters orantilt olup sicaklik
arttikca yiizey gerilimi de azalmaktadir. Sicak su ile sampuanin ayni1 anda kullanilmasi en etkin

temizleme oranina sahip olunmasini saglar (Kaya, 2020).

Anyonik yiizey aktif maddeleri 4 alt grupta inceleyebilmekteyiz. Bunlar siilfatlar,

stilfonatlar, karboksilatlar ve fosfatlardir. Bu ¢aligmada alt gruplar igerisinde en ¢ok



kullanilmakta olan siilfat ve siilfonat gruplar1 incelenmistir. Spesifik olarak incelenen yiizey
aktif maddeler ise Sodyum lauril Siilfat, Sodyum Lauret Siilfat ve Sodyum C14-16 Olefin

Sulfonattir.
1.1 Literatiir Ozeti

Glinlimiizde insanlarin ihtiyaglarmmi karsilamak adina sampuan ¢esitlerinde artis
gbzlenmistir. Bu artis ile birlikte sampuanlar da kullanilan hammaddelerle ilgili calismalarda

da farklilik ve arayisa igerisine girilmistir.

Sampuan formiillerinde anyonik yiizey aktif maddeler, diger yiizey aktif maddelere gore
yiiksek oranlarda kullanilmaktadir. Bir bebek sampuaninda ise durum tam tersidir. Noniyonik
ve amfoterik ylizey aktif maddeler anyonik yilizey aktif maddelere oranla daha yiiksek
kullanilmaktadirlar ve bundan dolay:1 kivam verilmesi zor formiilasyonlardir. Bebek sampuani
formiilasyonu hazirlanilirken kivamlastirict secmek 6enmli bir adimdir. Emrah Ciftei 3 farkh
kivamlastirict  kullanarak, kivamlastirict  6zelligine sahip hammaddelerin  sampuan
formiilasyonlar1 tizerindeki viskoziteye olan etkisini incelemistir. Bunlar Kokoamid DEA
(KDEA), Lauret-2 (L-2) ve PEG/PPG-120/10 Trimethylolpropane Trioleate (PEG/PPG-120/10 —
TT) ile L-2’nin kombine bulundugu kivamlastiricilardir. Olusturulan bebek sampuani formiillerinde
pH ve viskozite dl¢limleri yapilmis deney sonuglar1 kivamlastirict maddelerin ve formiilasyondaki

diger hammaddelerin yapisi ile birlikte yorumlanmustir.

Shah A. Khan ve arkadaglar1 bitkisel sampuan formiilasyonu gelistirerek, piyasada
satilan sentetik bitkisel sampuanlarin fizikokimyasal Ozelliklerini ve karsilastirilmasini
incelemistir. Bitkisel igerikli sampuan i¢in Shikakai, Sabun cevizi (Sapindus), Bektasi tiziimii
(Amla), Kara Cal1 (Paliurus spina-christi) ve Misket limonu 6zlerinin farkli oranlarda %10°luk
sulu jelatinn formiilasyonunun igerisine eklenerek formiilasyonlar olusturulmustur. Olusturulan
formiilasyonlara koruyucu olarak belirli miktarda metil paraben eklenmistir. Fizikokimyasal
ozelliklerini kiyaslamak icin pH, 1slanma siiresi, ylizey gerilimi, koplik hacmi vb. testler
yapilmistir. Olusturulan sampuan 20 goniillii 6grenciye uygulanmis ve performans agisindan
degerlendirilmistir. Sonuglar degerlendirildiginde sampuanlarin performansi 4.0 iizerinden 3.4

olarak degerlendirilmistir.

Anne Wadouachia ve arkadaslar1 6 siilfathi seker bazli anyonik yiizey aktif madde
sentezi gergeklestirmistir. Sodyum dodesil siilfat (SDS) ve sodyum lauret siilfat (SLES)
anyonik ylizey aktif maddeleri ile kiyaslandiginda benzer 6zellik gosterdigi tespit edilmis.



1.2 Cahsmanin Amaci ve Kapsam

Bu tez ¢alismasinda anyonik ylizey aktif maddelerin sampuan tizerindeki viskozite ve
koplirme etkinligi incelenmistir. Literatirde bu tiir kapsamli c¢alismalara pek
rastlanmamaktadir. Literatiirde bulunan sampuan formiilasyonlar1 incelenmesi sonucunda en
sik kullanilan 3 farkli anyonik yiizey aktif madde se¢ilmistir. Secilen bu anyonik ylizey aktif
maddeler hazirlanan sampuan bazina belirli oranlarda ilave edilmistir. En az anyonik yilizey
aktif madde ve en az miktar NaCl eklenerek en ideal viskozite degerine sahip anyonik yiizey
aktif madde belirlenmistir. Hazirlanmis olan sampuan bazinin tizerine farkli oranlarda anyonik
yiizey aktif madde eklendikten sonra kopiik testleri yapilmistir. Kopiik testleri sonucunda en iyi
koplirme 0Ozelligi gosteren anyonik yilizey aktif madde tespit edilmistir. Bu tez calismasi
sonucunda bir gampuan formiilasyonu ¢aligilmak istendiginde en iyi kdpiirme 6zelligine sahip
olan anyonik yiizey aktif madde se¢mek i¢in ve en az miktarda anyonik yiizey aktif madde

kullanarak 1yi bir sampuan formiilasyonu elde edilmesine yardimci olmaktadir.
2. KOZMETIK
2.1 Kozmetik Tarihi

Kozmetik firiinleri giizel kokmak, temiz ve bakimli goriinmek, dis goriiniisiini
giizellestirmek ve dis etkenlere kars1 kendilerini korumak gibi amaglarla kullanilan iirtinlerdir.
Kozmetik iirtinler bu yiizden viicudun her bolgesinde kullanilmak iizere farkli amaclarla

formiilasyonlar iiretilmistir (Ciftgi, 2018).

Kozmetik tarihi ¢cok eski ¢aglara kadar dayanmaktadir. Diinyada her topluluk tarafindan
kullanilmistir ve halen giiniimiizde insanlarin vazgegemedigi iirlinler olarak kullanilmaya
devam etmedir. Ilk insandan bu yana insanlar hastaliklarini iyilestirmek igin sifal1 bitkilerden
kiirler yapilmistir. Kadinlar kendilerini giizellestirmek i¢in baz1 maddeler kullanirken erkekler
diismanlarmi korkutmak igin yiizlerine ve viicutlarina boyama islemi yapmislardir (Ciftci,
2018). Kozmetik tiriinlerinin ilk kullanilmaya baslandigi yer Misir olarak tespit edilmistir.
Misirhilara ait kalintilara bakildigi zaman degisik kokular ile yaglandiklari, siit ve bitki
banyolar1 yaptiklari, yiizlerini boyamak i¢in farkli merhemler kullandiklar1 ve bu merhemlerin
karistirildigt giizel kokulu kaseler elde edilmistir. Kiikiirt ve komiirii karistirarak kas ve goz
boyamada kullanmiglardir. Kralige Cleopatra’nin makyaj iirlinleri ile birlikte siit banyosu

yaptigi, viicudu ovmak igin giizel kokulu yaglar kullandigi ve kumdan peelingler yaptigi

bilinmektedir (Akgoz, 2019).



Sekil 2.1. Misirlilar donemindeki kozmetik kullanimi1

Misirhilarla birlikte bir¢cok uygarlik kozmetik iirlinlerini kullanmaya baslamistir. Daha
sonralarda Cinliler ciltlerinin daha beyaz goriinmesi i¢in pring tozu kullanmaya baslamislardir
(Aslan vd., 2013). Cin’de insanlar yumurta, balmumu ve jelatini tirnak boyama isleminde
kullanmiglardir. Kullanilan renkler kendi aralarindaki statii farkliliklarini belirtmektedir.
Hindistan’da kina giiniimiize kadar yogun olarak kullanilmaya devam etmektedir. Kinay1
oncelikle sa¢ boyamak i¢in kullanmaya baslamiglardir. Daha sonralarda diigiinlerde geleneksel
olarak el ve ayak boyamak i¢in kullamilmistir. (Akgoz, 2019; Ciftei, 2018). 20.yiizyilda
kozmetik iiriinlerine talep iyice artmistir. Eugéne Schueller 1907 yilinda ilk giines koruyucuyu
ve sentetik sa¢ boyasini piyasaya sunmustur. 1945 sonrasinda farkli kozmetik {iriinleri ortaya
cikmustir. Insanlarin bakis acis1 degismeye baslamis ve gozler daha belirgin olacak sekilde goze
uygulanan kozmetik iiriinleri, sa¢ bakimina olan kozmetik iiriinleri ve dudaklar kirmizi rujlar

ile renklendirilmeye baslanmustir.

Bir¢ok degisiklik ve gelismelerin yasanmis oldugu 1990’larda c¢evreyi koruyan
kozmetik {iriinleri, organik sa¢ bakim {iriinleri, yaslanma karsit1 {iriinler, cilt bakim {iriinleri

kullanilmaya baslanmistir (Akgoz, 2019).
2.2 Kozmetik Uriinlerinin Simiflandirilmasi

Tiirkiye Cumbhuriyeti Saglik Bakanligi tarafindan 23/05/2005 tarihinde yayinlanan
25823 sayili Resmi Gazetede yiiriirliige giren Kozmetik Yonetmeligi 9 numarali ekinde

kozmetik iiriinlerin Tiirkiye ilag ve T1bbi Cihaz Kurumuna (TITCK) iiriin bildirimlerinin



Cizelge 2.1.° de

siniflandirlmustir (Tiirkiye Ilag ve Tibbi Cihaz Kurumuna [TITCK], 2005).

yapilmasi isleminde kullanilan siniflandirma 4 ana baslik altinda

Cizelge 2.1. Kozmetik iiriinlerin siniflandirilmasi (TITCK, 2005)

A.CILT B. SAC VE SAC IcéﬁTT'iF;('\[!jALK VE D. AGIZ HIiJYEN
URUNLERI DERISI URUNLERL oo oni URUNLERI

A.1 Cilt Bakim

B.1. Sa¢ ve Sag Derisi
Bakim ve Temizleme

C.1. Tirnak Cilasi1 ve

D.1. Dis Bakim

Uriinleri e Cila Cikarici Uriinler  Uriinleri
Urlinleri
. L : .2. Tirnak

A.2. Cilt Temizleyici B.2. Sa¢ Renklendirmede ¢.2. Tima D.2. Agiz
Uriinl Kullanilan Uriinl Bakim/Tirnak Sulary/Spreyleri

riinler ullanilan Uriinler Giiglendirici Uriinler ulari/Spreyleri
A.3. Viicut Titylerini  B.3. Sag Sekillendirici g: IT;:::fll; Cikamst D3+ DS
Uzaklastiric1 Uriinler ~ Uriinler P13 Beyazlaticilar

Uriinler

A.4.Viicut Tiylerini
Sarartic1 Uriinler

B.4. Diger Sac¢ ve Sag
Derisi Uriinleri

C.4. Diger Tirnak ve
Kiitikiil Uriinleri

D.4. Diger Ag1z
Hijyen Uriinleri

A.5. Viicut
Kokusunun ve/veya
Terlemenin
Diizenlenmesi

A.6. Tiras ve Tiras
Oncesi/Sonrasi
Uriinler

A.7. Makyaj Uriinleri

A 8. Parfimler

A.9. Giines Uriinleri
ve Glinessiz
Bronzlastiran Uriinler

A.10. Diger Cilt
Uriinleri




2.2.1 Sag ve Sa¢ Derisine Uygulanan Kozmetik Uriinler

Insanlarin dis goriiniimiinde ve kendilerine olan giivenlerinin artmasinda saglarin dnemi
coktur. Bu yiizden temiz goriinlime sahip ve bakim yapilmis olan saglar herkes agisindan
olumlu bir etkiye sahiptir (Bengidal, 2015; Girgin, 2012; Uksal, 2004). Sa¢ ve sa¢ derisine
uygulanan kozmetik iirlinler bozulmus olan sa¢in yapisini, saga verilen sekli korumak ve sagin
dis goriintisiinii diizelmektir (Girgin, 2012). Bu yiizden insanlar sa¢ ve sa¢ derisine uygulanan
kozmetik iirlinlerini tercih ederler. Saclarin insan goriliniisii lizerindeki etkisinden dolay1
kozmetik iiriinlerin piyasadaki ihtiyaci artmistir. Bu sayede son yillarda farkli ¢esitlerde sag ve
saca uygulanan kozmetik iiriinleri artmistir (Hartwig, Auwdérter ve Pragst, 2003; Rigon, Souza,
Souza, Bighetti ve Chorill, 2013).

Kozmetikte kullanilan iirlinlerin en yaygin grubu sa¢ ve sa¢ derisine uygulanan
kozmetik tirtinlerdir (Gokgay, 2007). Bu kozmetik {irtinler sa¢ ve sa¢ derisini temizleme, saga
sekil verme, kirilmis saglar1 onarma ve saga giizellik verme amaci ile kullanilir. Ornegin
sampuanlar sa¢1 temizlemek amaci ile kullanilirken, sa¢ kremleri kolay tarama, saga parlaklik
ve onarma islemleri i¢in kullanilir. Sa¢ sekillendiriciler ve sa¢ boyalar1 estetik bir goriiniim
katmak amaci ile uygulanir. Sacta dipten uca kullanilan kozmetik iiriinler sacin yapisina etki

edebilmek i¢in kiitikiil ve korteks hiicrelerini etkilerler (Bengidal 2015).
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Sekil 2.2. Kozmetik tiriinler



2.2.1.1 Sag ve Sag derisine Uygulanan Kozmetik Uriinlerin Stmiflandirilmasi

23/05/2005 tarihinde Tirkiye Cumhuriyeti Saglik Bakanliginin 25823 sayili Resmi
Gazetede yayinlanan ve yiirlirliige giren Kozmetik Yonetmeligi Ek 1/A’da sa¢ bakim {iriini
icin; ‘Kirpikler hari¢ olmak lizere, yliz ve bastaki saga/kila uygulanmasi amaglanan kozmetik
iirlinii ifade eder.’ seklinde bir tanimlama yapilmistir. Ayn1 yonetmenlikte 9 numarali ekinde
yer alan kozmetik iiriinlerin TITCK’na yapilacak bildirim islemlerinde kullanilmas1 gerekli
olan {irlin siniflandirilmasi yapilmistir. Bu siniflandirmaya gore sag¢ ve sa¢ derisinde kullanilan

iiriinler 4 ana baslik altinda Cizelge 2.2.’de siniflandirilmustir (TITCK, 2005).

Cizelge 2.2. Sag bakim iiriinlerinin smiflandirilmas1 (TITCK, 2005)

Sac¢ ve Sac¢ Derisi

l}aklml Temizleme Sac¢ Renklelldirmede Sac¢ Sekillendirici Diger Sac¢ ve Sa¢

Uriinleri Kullanilan Uriinler Uriinleri Bakim Uriinleri
Gegici sag Sac1 giinesten

Sampuan Oksidatif sa¢ boyalar1  sekillendirici tiriinler ~ koruyucu {iriinler

Oksidatif olmayan sa¢  Kalic1 sag Diger sa¢ ve sa¢

Sag kremi boyalar1 sekillendirici tirtinler ~ derisi {irtinleri

Sag derisi ve sa¢

kokleri bakim Sag rengini agici ve Sag yatistirict ve

trlinleri boya ¢ikarici iirlinler  diizlestirici tirlinler

Kepek onleyici Diger Sa¢ boya Diger Sag

trlinler tirtinleri sekillendirici tirtinler

Sa¢ kaybini dnleyici

tiriinler

Diger sag ve sa¢
derisi bakim ve
temizleme urunleri




3. SAMPUANLAR

Sac¢ ve derisi bakim temizleme iiriinleri arasinda en ¢ok kullanilan sampuanlardir.
Sampuanlardan beklenen etki her gegen giin artmaktadir. Sa¢ temizligi yanm sira dokiilmeyi
onleme, kepeklenmeyi 6nleme, sactaki yaglanmay1 veya kurulugu 6nleme, saga parlaklik ve
hacim verme, yumusaklik saglama, kolay tarama ve sekil verme gibi 6zellikleri saglamasi tercih
edilir. Sampuanlar ilk yillarda sa¢ ve sa¢ derisini temizlemek, derideki yag ve ter bezi
salgilarindan arindirmak, saca sekil vermek amaci ile kullanilan kozmetik {iriinlerinden
arindirmak icin tasarlanmistir (Bengidal, 2015; Robbins, 1988). 1930’11 yillara kadar kat1 sabun
kullanilmigtir. Daha sonrasinda Hindistan cevizi yagi ile elde edilen sivi sabun kullanilmaya
baslanmistir (Bengidal, 2015). Kati1 sabunlar kuvvetli temizleyicilerdir fakat sag ve sag
derisinden uzaklastirilmas: zordur. Bu sebepten dolay1 seboreik dermatiti ortaya g¢ikartirlar
(Draelos, 2010). Giinlimiizdeki sampuanlarda sabunun yerine deterjanlar (siirfaktanlar)
kullanilmaya baslanmistir. Sampuanlar icerisinde siirfaktanlar gibi pek c¢ok farkli igerik yer
almaya baslamistir. Bunlar cesitli vitaminler, silikonlar ve g¢esitli bitki ekstreleridir.
Sampuanlarda bulunan siirfaktanlar 12 karbon atomlu yag asidi zincirlerini igerirler. Suyun
sertlik derecesi fazla olsa da siirfaktanlar sayesinde iyice kopiiriip kolayca sagtan durulanirlar.
Siirfaktanlar anyonik, katyonik, amfoterik ve non-iyonik olarak polar yiiklerine gore
siiflandirilir. Cizelge 3.1. de yer almaktadir (Belgidal, 2015; Eken, 2004; Giiven, 2008;
Tiirkoglu, 2006).



Cizelge 3.1. Sampuan siirfaktanlar (deterjanlari) (Erkiling, 2012)

Siirfaktan tipi Kimyasal icerik Ozellikleri
Anyonik (primer siirfaktan Lauril siilfatlar, lauretti Iyi kopiiriir
olarak en ¢ok kullanilanlar) siilfatlar, sarkozinler, .
i et Derin
siilfostiksinatlar,
olefin siilfonatlar temizleyici
[rritan

Sag1 sertlestirebildiklerinden tek
basina kullanilmazlar.

Katyonik

Uzun zincirli amino esterler
Sadece non-iyoniklerle
kombine edilirler

Zayif
temizleyici Az
kopiiriir

Yumusaklik ve kolay
taranabilirlik saglar.

Non-iyonik (diger tiim

AlKil poliglukozitler,

Hafif

siirfaktanlarla polioksietilen yag alkolleri, Aevici Tvi
uyumludur) polioksietilen sorbitol temizleyict lyl
esterler (Tweenler), diizenleyici lyi
alkanolamidler b
kopiirme
[rritan degil Anti-statik etki
Amfoterik Betain, siilfain, alkil imidazolin,  Gozleri
amfoasetatla .
yakmaz Nazik
temizleme
Kolay taranabilirlik saglar
Bebe sampuanlari
Dogal Sarsaparilla, soap wort, soap Zayif

bark, ivy, agave*

temizleyici Cok
iyi kopilirme
Genellikle diger

surfaktanlarla kombine
edilebilir.

3.1 Sampuanlarin Simiflandirilmasi

Sampuanlar sag Ve sag derisine gore farklilik gostermektedir. Ornek olarak boyali saglar

icin Uretilen sampuanlarla bebek sampuanlarinda kullanilan hammaddeler farklidir. Boyali

saclar i¢cin daha ¢ok bakim yapilirken, bebek sampuanlarinda sa¢ ve sa¢ derisine ve 6zellikle

gozlerine zarar vermeyen hammaddelerden olusur. Bu yiizden sampuan kullanacak kisinin sag



ve sa¢ derisine uyumlu bir se¢cim yapmalidir. (Bengidal, 2015; Erkiling, 2012; Girgin, 2012).

Cizelge 3.2.de sampuanlarin siniflandirilmasi yer almaktadir.

N

Sekil 3.1. Sampuan Cesitleri

Cizelge 3.2. Sampuanlarin siiflandirilmasi (Gokgay, 2007)
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3.2 Sampuanlarin Kimyasal Yapisi

Insanlarin sampuanlar iizerinde beklentileri arttikca formiilleri de her gegen giin
degismektedir. Sampuanlarin kimyasal yapisin1 kisaca iige ayrilir. Sampuanlarin 6nceligi sag
ve sag derisini temizlemek oldugu i¢in temizleyici ve kopiik giiclendirici birincil yiizey aktifler
bulunmaktadir. Daha sonrasinda saga sekil verici ikincil yilizey aktifler bulunmaktadir. Son
olarak da piyasa satisinda gorsel etkisi olan 6zel etkili ve formiilii tamamlayict hammaddeler

bulunmaktadir (Girgin, 2012).
Sampuanlarda bulunan bazi1 maddeler;
e Aktif maddeler,
e Kondisyoner ve bazi bakim saglayicilar,
e Kivam arttirict maddeler,
e Renklendiriciler ve koku vericiler,
e Selat yapici ve pH ayarlayicilar,
e UV Koruyucular,
e Koruyucular,
e Yiizey aktif maddeler,
e Opaklastirict ve sedeflendiriciler (Gokgay, 2007).

Sampuanlar 6zelliklerine gore degismektedir. Ideal bir sampuan da aranilan dzelikler

asagidaki gibi siralanabilir (Senol ve Giilay, 2002):
e Parlaklik vermeli,
e Sa¢1 yumusatmali,
e Kotii kokulu olmamali,

e Sag tellerinde elektriklenme ve ugusma yapmamali,
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Yeterli kdpiik yapmali,

Hipoallerjik olmali,

Sac1 hacimli gostermeli,

Islak saca uygulandiginda yayilmali,

Sacin dokiilmesini 6nlemeli, ayrica géz, sac ve sag derisinde toksik olmamali
Temizlemeli,

Fiyat1 uygun olmali,

Her tiirlii saga uygulanabilmeli,

Sac derisinde tahris yapmamali,

Sag1 kolay taranir hale getirmeli ve iyi sekillendirmelidir (Girgin, 2012).
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4. YUZEY AKTIF MADDELER
4.1 Yiizey Aktif Madde Tanim

Yiizey aktif maddeler (YAM), bulunduklari ortamin yiizey gerilimini etkileyen
kimyasal bilesiklerdir. Suda veya sulu ¢ozeltilerde ¢6ziindiigiinde cogunlukla yiizey gerilimini
azaltirlar (Baykut ve Biran, 1986; Erdogan, 1995). YAM’ lar polar olan bas gruba ve apolar
olan kuyruk kismindan olusurlar. Polar olan bas gruba hidrofilik (suyu seven) olarak adlandirilir
ve suda ¢oziinmeyi saglar. Apolar olan kuyruk kismi hidrofobik (suyu sevmeyen) kisimdir ve
uzun hidrokarbon zincirlerden olusur (Batigdg, 2010; Bilici, 2020). Sekil 4.1. de yiizey aktif

maddelerin yapisi gosterilmistir.

WO-

7 .

Sudan kagan Suyu seven
Hidrofobik Hidrofilik
Kuyruk bas

Sekil 4.1. Yiizey aktif maddelerin yapis1

YAM’larin hidrofobik kismi igeride hidrofilik kismi suya dogru oldugunda olusan
kiimelere misel denir (Baykut ve Biran, 1986). Sacta bulunun sebumu lipofilik gruplar tutar.
Hidrofilik gruplar yikama isleminde su ile birlikte sebumu kagtan uzaklastirirlar. (Draelos,

2010; Tarime1, 1998).

YAM’lar oldukga genis bir kullanim alanina sahiptirler. Bunlardan bazilari; tekstil,
kumas, kozmetik, kimya, ilag, tarim, gida, ziraat ve boya gibi sektorlerde kullanilmaktadir
(Bilici, 2020).
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Sekil 4.2. Yiizey aktif madde molekiiliiniin yapisi
4.2 Yiizey Aktif Maddelerin Gruplandirilmasi

Yiizey aktif maddeler hidrofilik gruplarda bulunan yiiklerine gore gruplandirilirlar.
Bunlar anyonik, katyonik, noniyonik ve amfoterik ylizey aktif maddelerdir (Bilici, 2020).

Anyonik Katyonik
D maww-@ \ -’
Noniyonik Amfoterik

Sekil 4.3. Yiizey aktif maddelerin siniflandirilmasi (Davarci, 2013)

4.2.1 Anyonik Yiizey Aktif Maddeler

Yiizey aktif maddelerin bas kisminda bulunan hidrofilik grup eger negatif yiik tasiyorsa
anyonik yiizey aktif madde olarak adlandirilir (Bilici, 2020).

Anyonik yiizey aktif maddeler, yiizey aktif maddeler arasinda en genis kullanim alanina
sahiptir. Kaynaklarinin bol bulunmasi, pahali olmamasi ve en 6nemlisi etkinliinin yiiksek
olmas1 ylizey aktif maddeler arasinda anyonik ytizey aktif maddelerin en genis kullanim alanina
sahip olmasin1 saglamaktadir. Anyonik yiizey aktif maddeler suyun sertliginden etkilenmezler
ve sicaklik arttikca ¢oziinme oranlari artar. Bu yiizden kopilirme ve 1yi temizleme yetenekleri
yiiksektir. Ayn1 zamanda viskozite arttiric1 olarak da en 1yi performans gosteren maddedir. Bu
ylizden camasir ve bulasik makinesi deterjanlarinda ve sampuanlarda sik olarak kullanilir.
Anyonik ylizey aktif maddelerin alt gruplar1 karboksilatlar, siilfatlar ve siilfatlar olarak
smiflandirabilir (Bilici, 2020; Kaya, 2020). Anyonik yiizey aktif maddeler igerisinde en ¢ok

14



kullanilanlart Sodyum Lauret Siilfat (SLES), Sodyum Lauril Siilfat (SLS), Sodyum Olefin

Siilfonat ve Trietanolamin Lauril Siilfat gibi maddelerdir.
4.2.2 Katyonik Yiizey Aktif Maddeler

Katyonik yiizey aktif maddeler, genellikle amonyum tuzlar1 gibi dort koordinasyonlu
azot bilesikleri icerirler (Bilici, 2020). Pozitif yiikliidiirler ve Non- iyonik ve amfoterik ylizey
aktif maddeler ile gecimlidirler. Anyonik yiizey aktif maddeler ile suda c¢oziinmeyen
kompleksler olusturduklari i¢in birlikte kullanimi tercih edilmez (Gokgay, 2007). Bu yiizey
aktif maddeler Sa¢ kremlerinde, camasir yumusaticilarinda ve korozyon Onleyici olarak

kullanilirlar (Bilici, 2020; Gokegay, 2007; Kaya, 2020).
423 Non-iyonik (Iyonik Olmayan) Yiizey Aktif Maddeler

Non-iyonik yiizey aktif maddeler herhangi bir yiike sahip degillerdir. Diger yiizey aktif
maddeler ile ge¢imlilerdir. Kopiik yapici 6zelliginden dolay1 anyonik yiizey aktif maddelerin
oldugu deterjanlar1 desteklemektedir (Gokgay, 2007).

4.2.4 Amfoterik Yiizey Aktif Maddeler

Amfoterik yiizey aktif maddeler pH’a bagl olarak tasidiklar: yiikleri degismektedir.
Eger yiiksek pH degerinde ise anyonik, diisiik pH degerinde ise katyonik 6zelligi gosterir.
Ortam orta pH degerine sahip ise yiik noétrallesir. Bu nedenle hem pozitif hem de negatif
yliklidiirler. Temizleme &zellikleri az miktardadir fakat yikama islemi bittikten sonra parlak ve
yumusaklik verirler (Adisen vd., 2004).

4.3. Misel Olusumu ve Yapisi

Yiizey aktif madde molekiillerinin suyu sevmeyen olarak adlandirilan apolar
kisimlarinin bir araya gelmesi ve su molekiillerinden uzaklagsmasiyla misel olusur. Bagka bir
deyisle yiizey aktif maddelerin hidrofobik kisimlarinin i¢ tarafta kalmasi, hidrofilik kistmlarin
suya dogru yilizeyde kalacak sekilde olugsmasi ile gerceklesen kiimelere misel olusumu denir

(Kaya, 2020).
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Sekil 4.4. Misel olusumu

Kozmetik formiilasyonlarinda en 6nemli unsurlardan biri kivamlastirici maddelerdir.
Kivamlastirict maddeler sayesinde {irlinlin viskozitesi diizenlenir. Ayni zamanda {irliniin
akisina, reolojik Ozelliklerine ve stabilitesine olumlu etki saglar. Sampuan formiilasyonlari

incelendiginde 3 farkli tiirde kivamlastirict madde kullanildigi gézlenmistir. Bu tiirler;

e Birlestirici yapidaki kivamlastiricilar,

e Birlestirici ve miseller sismesi yolu ile viskozite arttiran miseller kivamlastiricilarin
birlikte kullanildigr kombin kivamlastiricilar,

e Misel sismesi yolu ile viskozite arttiran miseller kivamlastiricilardir.

Kozmetik formiilasyonlarinda kivam vermek i¢in en ¢cok NaCl tercih edilmektedir. NaCl
kiiresel yapidaki miselleri ¢cubuk seklindeki misellere doniistiiriirler ve bu sayede {iriiniin
viskozitesi artmaktadir. Fakat formiilasyona viskozite arttirmak eklenmesi gereken belli bir
NaCl miktart vardir. Bu miktardan fazlasi eklenirse iriiniin elektrolit dengesi bozulur ve

formiilasyonun viskozitesi diiser.
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Viskozite
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Tuz Miktari

Sekil 4.5. NaCl miktart ile viskozite degisimi

Uriiniin viskozitesinin diismesi ile birlikte ayn1 zamanda bulaniklik da olusmaktadir.
NaCl eklemesi ile kivam verilmis olan formiilasyonda sicaklik artarsa viskozite degeri diiger.
Bu viskozite degerinin diigmesi ile birlikte formiilasyonda askida kalan tanecikler stabilitesini
kaybeder ve ¢okelti olugsmaya baslar. Sekil 4.6’da kivamlastirict kullaniminin askida kalan
tanecikli maddelerin stabilitesine etkisi gosterilmektedir. ‘a’ ile goOsterilen gorselde

kivamlagtirict kullanilmadan hazirlanan formiilasyon gosterilmektedir. ‘b’ ile gosterilen

gorselde ¢esidi ve miktar1 olan bir kivamlastirict kullanilmistir (Ciftci, 2018).

! P ) = X 7 3 rd
o0 ... e
... ... ..
o...o.‘. ., 0. o
.:: A o 0.‘.:::0..
ST LY pae
Wesetes? \Shtazerdy) Rlnree)
(a)

Sekil 4.6. Kivamlastiric1 kullaniminin askida kalan tanecikli maddelerin stabilitesine etkisi
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5. MATERYAL VE YONTEM
5.1 Kaullanilan Kimyasallar

Bu c¢alismada kullanilan kimyasallar i¢in herhangi bir saflastirma islemi yapilmamaistir.

Temel bir sampuan bazinda kullanilan kimyasal hammaddeler su sekildedir.

Sampuan numunelerini hazirlarken kullanilan anyonik yiizey aktif maddelerinden
Sodyum Lauret Siilfat (Teksapon N-70) BASF Tiirk Kimya Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. satin
alimmistir. Sodyum C14-16 Olefin Siilfonat (Exosel OS Liquid) hammaddesi Ataman Kimya
A.S. ve Sodyum Lauril Siilfat ise Ilmor Kimya ve Tekstil Sanayi ve Tic. Ltd. Sti. satin
alinmistir. Kopiirme o6zelliginden dolayr kullanilan amfoterik yilizey aktif madde olan
Kokamidopropil Betain %45 (Lirobet 45) ve kivamlagtirici olarak Kokamid Dietanolamin
(Comperlan KD) hammaddeleri [lmor Kimya ve Tekstil Sanayi ve Tic. Ltd. Sti almmustir.
Koruyucu olarak Microcare IT hammaddesini Thor Specialties SRL satin alinmistir. Kivam
vermek amaglh kullanilan NaCl (tuz) Ataman Kimya A.S. ve pH ayarlamak amagcl sitrik asit

hammaddesi IImor Kimya ve Tekstil Sanayi ve Tic. Ltd. Sti. firmasindan alinmistir.
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Sekil 5.1 (a) Sodyum Lauril Siilfat, (b) Sodyum Lauret Siilfat, (¢) Sodyum C14-16 Olefin
Siilfonat Anyonik Yiizey Aktif Maddelerinin molekiil yapilari.
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5.2 Kullanilan Cihazlar

Bu calismada kullanilan cihazlar Precisa marka XB 3200 C SCS model hassas terazi,
CAT marka R 50 D model mekanik karistirici, Mettler Toledo marka S220-K Seven Compact
model pH metre ve BROOKFIELD marka DV2T model viskozimetre cihazi’dir.

5.3 Sampuan Bazinin Hazirlanmasi

Farkli oranlarda anyonik yiizey aktif madde eklenerek hazirlanan sampuan bazlarinin
yiizdelik oranlar1 Tablo 1.’de verilmistir. Her sampuan numunesi 200g {izerinden ¢alisild1. Ilk
olarak 250 ml beherin icerisine belirtilen miktarda deiyonize su eklenip mekanik karistiriciya
alindi. Karistiric1 250 rpm hiza ayarlandi. Igerisine kdpiirme 6zelligine sahip amfoterik yiizey
aktif madde olan Kokoamidopropil Betainden Tablo 1.’de belirtilen miktarda eklendi. EKlenen
hammadde tamamen c¢oziindiikten sonra kivamlastirici olarak Kokoamid Dietanolamin,
koruyucu olaraksa Microcare IT Tablo 1.’de belirtilen miktarda ilave edildi. Daha sonra 3 farkli
anyonik yiizey aktif maddeden bir tanesi Tablo 1.’de belirtilen oranda eklendi. Her bir anyonik
yiizey aktif madde i¢in yapilan islemler tekrar edildi. Sonug olarak 30 farkli sampuan numunesi
elde edildi. Hazirlanmig olan sampuan numunelerinin pH degeri sitrik asit kullanilarak 5,5 veya

5,5’e yakin degerlere gelmesi saglandi.

Cizelge 5.1. Sampuan bazi

Deiyonize Su  Kokoamidopropil Kokoamid Microcare IT  Anyonik Yiizey
miktar1 (%) Betain miktar1 (%) Dietanolamin miktar1 (%) Aktif Madde
miktar1 (%) (%)

1. 939 3 2 0,1 1

2. 929 3 2 0,1 2

3. 919 3 2 0,1 3

4. 909 3 2 0,1 4

5. 899 3 2 0,1 5

6. 889 3 2 0,1 6

7. 879 3 2 0,1 7

8. 869 3 2 0,1 8

9. 859 3 2 0,1 9

10. 84,9 3 2 0,1 10
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5.4  Viskozite Olgiilecek Sampuan Numunelerinin Hazirlanmasi

Farkli miktarlarda eklenmis anyonik ylizey aktif maddeler kullanilarak hazirlanan
sampuan numunelerinden 100g alind1 ve viskozite degerleri &l¢iildii. Olgiilen bu numunelerin
tizerine kademeli olarak sirasiyla 0,5; 1,0; 1,5 ve 2 gram olacak sekilde NaCl eklendi. Eklenen
her NaCl miktarindan sonra hazirlanan sampuan numunelerinin viskozite dlgiimleri tekrardan

yapildu.
55 Kopiik Testi

Anyonik ylizey aktif maddelerin farkli miktarlarda eklenmesi ile hazirlanmis olan
sampuan numunelerinden geriye kalan 100graminin iizerinden kopiik testleri yapildi. Kopiik
testi i¢in hazirlanmis olan sampuan numunesinden 1g beher igerisine alinip 99 mL deiyonize
su eklenerek %1 lik ¢ozeltisi hazirlanmistir. Hazirlanan bu %1 lik ¢ozeltiden 50 mL meziir
icerisine aktarilip agiz1 kapatilarak 5 kez ayni sekilde calkalanmustir. Ilk olusan kopiik miktar:
not edildikten sonra 3.dakika, 5.dakika, 7.dakika ve 10. dakikadaki kopiik miktarlar1 da

gbzlemlenip not edilmistir.
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6. BULGULAR ve TARTISMA
6.1 Sampuan Numunelerinin Viskozite EtKisi

Piyasada bulunan 5 farkli sampuanin viskozite degerleri olgtildiigiinde 25°C de 5 mil
numarast 50 mil doniis hizinda 2400-4500cP araliklarinda ¢iktigi gozlenmistir. Dort farkli
anyonik yiizey aktif madde ile denenmis sampuan numuneleri 25°C de 5 mil numarasi 50 mil
donlus hizinda viskozite degerleri dlgulmustar. Sampuan numunelerinin NaCl eklenmeden
once viskozite degerlerinde Ol¢lim almamamistir. Kivamlart ¢ok diisiiktiir. %0,5 NaCl
eklendiginde sampuan numunesinin elektrolit dengesi bozuldugundan sampuanlarin kivamlari
diistigiinden dolay1 6lgiim alinamamistir. Sampuan bazina %1, 2, 3 ve 4 anyonik yiizey aktif
madde eklenmis olan sampuan numunelerinde NaCl eklenmemis, %0,5 ve %1 NaCl
eklendiginde 5 mil numarast 50 mil doniis hizinda kivamlar diisiik oldugundan dolay1 6l¢iim

alinamamustir.

Sampuan numunelerine %1 NaCl eklendiginde viskozite ol¢iim degerleri Tablo 2.’de
verilmigstir. Sodyum Lauret Siilfat yiizey aktif maddesinde viskozite degerleri istenilen aralikta
deger vermemistir. NaCl oran1 ve anyonik yiizey aktif madde orani arttik¢a viskozitesinde
diisme meydana gelmistir. Sodyum C14-16 Olefin Siilfonat ylizey aktif maddesi sampuan
numunelerinin iizerine %5 ve %6 oraninda eklendiginde kivami oldukc¢a diisiik oldugu i¢in
viskozite degerlerinde 6l¢lim alinamamuistir. Diger Sodyum C14-16 Olefin Siilfonatli sampuan
numunelerinde ise Sodyum Lauret Siilfatta oldugu gibi NaCl orani ve anyonik yiizey aktif
madde orani arttik¢a viskozitesinde diisme meydana gelmistir. Sodyum Lauril Siilfat ylizey
aktif maddesinde ise %1 NaCl eklendiginde viskozite degerleri istenilen aralikta gelmektedir.
En az NaCl eklenerek en iyi viskozite degerine sahip olan sampuan %5 Sodyum Lauril Siilfat

iceren sampuan oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 6.1. %1 NaCl eklenmis olan sampuan numunelerini viskozite degerleri

Eklenen anyonik yiizey aktif Sodyum Sodyum C14-16 Sodyum Lauril
madde miktari (%) Lauret Siilfat  Olefin Siilfonat Siilfat

4 - - .

5 2152 cP - 4160 cP

6 1720 cP - 3912 cP

7 1685 cP 1800 cP 3424 cP

8 986 cP 1658 cP 2440 cP

9 521 cP 1327 cP 2128 cP

10 - 742 cP 1400 cP

Sampuan numunelerine %1,5 NaCl eklendiginde 6l¢iilen viskozite degerleri Tablo 3.’de
verilmistir. Sodyum Lauret siilfatli sampuan numunelerinin tim viskozite degerleri istenilen
aralikta gelmistir. Sodyum C14-16 Olefin Siilfonatli sampuan numunelerinin viskozite
degerleri diisiik oldugundan dolayi istenilen aralikta deger vermemistir. Sodyum Lauril Siilfatli
sampuan numuneleri ise istenilen degerlerin iistiinde viskozite degerlerine ulasilmistir.
Sampuan numunesinin viskozite degeri bu sekilde fazla oldugunda ¢ok kivamli olur ve sactan
akip gitmesi zorlasir. Bu yilizden istedigimiz aralikta degildir. En ideal viskozite degerinde en
az anyonik yiizey aktif madde kullanilacak sekilde %1,5 NaCl igeren sampuan

formiilasyonunda optimum kosullar %5 Sodyum Lauret Siilfat ile saglanmistir.
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Cizelge 6.2. %1,5 NaCl eklenmis olan sampuan numunelerinin viskozite degerleri

Eklenen anyonik yiizey aktif Sodyum Sodyum C14-16 Sodyum
madde miktari (%) Lauret Siilfat  Olefin Siilfonat Lauril Siilfat
4 - - -

5 2536 cP - 3120 cP

6 3144 cP - 5160 cP

7 3176 cP 2064 cP 6576 cP

8 3232 cP 1965 cP 6825 cP

9 3200 cP 1880 cP 7288 cP

10 3348 cP 920 cP -

%?2 NaCl eklenerek hazirlanmis olan sampuan numunelerinin viskozite degerleri Tablo
4.’de verilmistir. Sodyum Lauret Siilfat yiizey aktif maddesi eklenerek hazirlanan sampuan
numuneleri kendi arasinda degerlendirildiginde en iy1 deger %6 eklendiginde oldugu
gozlenmistir. Sodyum C14-16 Olefin Siilfonat eklenerek hazirlanan sampuan numunelerinde
ise NaCl orani ve anyonik ylizey aktif madde orani arttik¢a viskozitesinde artig gézlenmistir.
Kendi arasinda kiyasladigimizda istenilen viskozite araligina ilk gelen sampuan numunesi %8
Sodyum C14-16 Olefin Siilfonat eklerek hazirlanan numunesi oldugu goézlenmistir. Sodyum
Lauril Siilfat eklenerek hazirlanan sampuan numunelerinde ise viskozite degerleri araliklarin
ya ustiinde ya da altinda kaldigi gozlenmistir. %2 NaCl eklenerek hazirlanan sampuan
numunelerinde en ideal viskozite degerine %6 Sodyum Lauret Siilfat yiizey aktif maddesi

eklenmis olan sampuan oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 6.3. %2 NaCl eklenmis olan sampuan numunelerinin viskozite degerleri

Eklenen anyonik yiizey Sodyum Lauret Sodyum C14-16 Sodyum
aktif madde miktari (%) Siilfat Olefin Siilfonat Lauril Siilfat
4 - - i

5 848 cP - 608 cP

6 3016 cP 1003 cP 2000 cP

7 4056 cP 1208 cP 5736 cP

8 4576 cP 2548 cP 7208 cP

9 4936 cP 2960 cP 7806 cP

10 5012 cP 3245 cP -

6.2 Sampuan Numunelerine Kopiirmeye EtKisi

Sampuan numunelerine kdpiik testi yapilmistir ve anyonik yiizey aktif madde miktari
arttikca kopiirme miktarinin arttig1 gézlenmistir. %10 Anyonik yiizey aktif madde eklenince en
yiksek kopiirme oranlar1 elde edilmistir. Tablo 5.°de %10 anyonik ylizey aktif madde
eklendigindeki sampuan numunelerinin kopiik testinin sonuglari yer almaktadir. Anyonik
yiizey aktif maddeler kendi aralarinda kiyaslandiginda en iyi kdpiirmeye sahip olan Sodyum

Lauril Siilfat oldugu gozlenmistir.

Cizelge 6.4. Anyonik ylizey aktif maddelerin kopiik testi sonuglari

Anyonik Yiizey Ilk Képiik 3.Dakika  5.Dakika  7.Dakika  10.Dakika
Aktif Madde Seviyesi Sonra Sonra Sonra Sonra

Sodyum Lauret

Siilfat 45 mL 39 mL 37 mL 34 mL 32 mL
Sodyum C14-16

Olefin Siilfonat 35 mL 32 mL 32mL 30 mL 29 mL
Sodyum Lauril

Siilfat 46 mL 44 mL 42 mL 39 mL 38 mL
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Ug farkli anyonik yiizey aktif maddenin sampuanlar iizerinde viskozitesi etkisi incelendi
ve Tablo 2, 3 ve 4’de belirli oranlarda anyonik yiizey aktif madde igeren sampuanlarin viskozite

degerleri ve bu sampuanlara NaCl etkisi verildi.

Tiim veriler kendi aralarinda kiyaslandiginda %5 Sodyum Lauril Siilfat anyonik yiizey
aktif madde iceren sampuan numunesine %1 NaCl eklendiginde ideal viskozite degerine
ulasildig1 gozlendi. Ayrica %5 Sodyum Lauret Siilfat anyonik yiizey aktif maddesi igeren
sampuan numunesine ise %1,5 NaCl eklendiginde ideal viskozite degerine ulasildigr goriildii.
Yapilan c¢aligmalar sonucunda ideal viskozite degerleri olan 2400-4500cP degerinin %5
Sodyum Lauril Siilfat, %5 Sodyum Lauret Stilfat ve %8 Sodyum C14-16 Olefin Siilfonat igeren

sampuan numunelerine farkli miktarlardaki NaCl ilavesi ile saglandig1 gézlendi.

Ik kopiik miktar: ve 10.dakikadaki kopiik miktar1 baz alinarak yapilan kopiirme deneyi
caligmasinda Sodyum Lauril Siilfat anyonik yilizey aktif maddesi igeren sampuanin hem daha
cok koptirdiigi hemde kopiigiin diger anyonik yiizey aktif madde i¢eren sampuanlardan daha

uzun siire kaldigi tespit edildi.
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