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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TOPRAK ORNEKLERINE URE ILE BIRLIKTE ILAVE EDILEN SUPERFOSFATIN URE

HIDROLIZINE ETKISi
Tuba MAZGAL

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1

Danigman: Prof. Dr. M. Turgut SAGLAM

Farkl1 tekstiir, pH ve CaCOg; iceren toprak ornekleri Tekirdag il sinirlarindan 10 ayr1
bolgeden alinmistir. Bu ¢aligmada {ire gilibresinin kullanimindaki azot kayiplarinin asgariye
indirilmesi amaglanmistir. Ure giibresinin topraga uygulanmasiyla yiiksek oranda azot
kayiplar1 meydana gelmektedir. pH’ s1 yiiksek olan topraklarda azot kayiplar1 daha fazla
olmaktadir. Bunun i¢in topraga iire giibresi ile birlikte siiperfosfat uygulamasi yapilmistir.
Bunun sonucunda da toprak pH’ sinin diismesi ve ftre hidrolizinin yavaglatilmasi
amaclanmigtir. Arastirma sonuglarina gore {ire hidrolizini azaltmak ve dolayisiyla azot
kayiplarim1 en az seviyede tutabilmek i¢in iire gilibresinin fosfat igeren bir giibreyle
uygulanabilmesinin etkili olabilecegi ifade edilebilir. Ancak siiperfosfatin pH ftizerindeki
etkisinin kiregli topraklarda daha az olacagi belirlenmistir. Farkli fiziksel ve kimyasal igerige
sahip topraklarin segilmesinin {ire hidrolizine etkisinin oldugu, ayrica bu etkilerin siiperfosfat
uygulamasiyla daha da belirgin oldugu diisiiniilmektedir. Genel anlamda iire hidrolizinin iki
hafta igerisinde zamana bagl olarak azaldig1 gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ure, iire hidrolizi, siiperfosfat, azot, giibre
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ABSTRACT
Msc. Thesis

THE EFFECT OF ADDED SUPERPHOSPHATE WITH UREA TO SOIL SAMPLES TO

UREA HYDROLYSIS
Tuba MAZGAL

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. M. Turgut SAGLAM

Soil samples containing various texture, pH and CaCO3 taken from 10 different areas
of Tekirdag province. In this study, the nitrogen losses of use of urea fertilizer is intended to
minimize. High rate of nitrogen losses occurs when the urea fertilizer is applied to soil. The
nitrogen losses are more in soils with high pH. For this purpose, superphosphate applications
were made with urea into the soil. As a result it is also aimed to slow the hydrolysis of urea
together with decrease of the soil pH. It can be expressed that urea fertilizer may be effective
to implement with containing phosphate fertilizer according to searching results to decrease
urea hydrolysis and keep a minimum level of nitrogen losses. But 1t was determined that
impact of stiperphosphate on pH will be less in calcareous soils. It’s thought that selecting the
soil with various physical and chemical content has an effect on urea hydrolysis and that also
with superphosphate applications, these effects have become distinct. Generally 1t was
observed that urea hydrolysis reduced depending on the time in two weeks.

Keywords: Urea, urea hydrolysis, superphosphate, nitrogen, fertilizer
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1. GIRIS

Bitkiler, biiylime ve yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in karbon, hidrojen, oksijen,
azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kiikiirt, demir, mangan, bakir, ¢inko, bor ve m
olibden, klor gibi makro ve mikro besin elementlerine ihtiyag duyarlar.

Makro ve mikro besin elementlerinin bitkiler tarafindan yeterince alinamadigi
durumda iriiniin miktar ve kalite Olciitlerinin olumsuz yonde etkilenecegi agiktir (Saglam
2012).

Tarimsal faaliyetlerde giibrelemenin yetistirilecek olan iiriinlerin verim diizeylerine
etkisi ¢ok yliksektir fakat giibrelemenin bilingli ve dengeli yapilmasi1 gerekmektedir. Saglam
(2012)’ ye gore giibre tiiketimi; dogal giibre tiikketimi ve yapay giibre tiikketimi seklinde olup

tilkemizde her iki giibre tiiketimi de mevcuttur.

Azot bitki igin yasamsal 6nemi olan besin elementidir (Giigdemir 2006). Azot; karbon,
hidrojen ve oksijen gibi elementlerle yapi olusturarak protein, hiicre ve hiicre ¢ekirdegini
meydana getirirler (Topbas 1987). Biitiin canli organizmalarin yasamsal faaliyetlerini
stirdiirebilmeleri i¢in azotlu bilesiklere ihtiya¢ duyduklar1 ve farkli yollarla aldiklar1 azotun
tekrar atmosfere dondiigii, boylece dogadaki azot dongiisiiniin gergeklestigi Saglam (2012)

tarafindan belirtilmistir.

Saglam (2012); kimyasal azotlu giibrelerin ham maddesinin amonyak oldugunu, ayrica
amonyum nitrat, amonyum siilfat, amonyum klortir, lire, kalsiyum amonyum nitrat, amonyum
stilfat-nitrat, monoamonyum fosfat, diamonyum fosfat, amonyak ¢ozeltisi ve nitrik fosfatlarin

amonyaktan {iretildigini belirtmistir.

Ulkemizde azotlu giibre tiiketimi anlaminda iire giibresi onemli yer tutmaktadir. Azot

bircok kiiltiir bitkisinde vejetatif gelismeyi hizlandirmaktadir (Kacar 1977).

Ure kimyasal giibreler smifina ait olup, en fazla azot igeren bir giibredir. Ure beyaz
renkli, kokusuz, kristal yapida, suda kolaylikla ¢oziinebilen ve % 46,1 oraninda azot ihtiva
etmektedir. Giibre olarak satilan ve pargaciklar kil ile kaplanan iirenin azot igerigi % 45-

46°dir. Ure, higroskopik oldugundan dolay1 atmosferden nem absorbe eder (Saglam 2012) .

Atmosferden nem ¢ekicilik 6zelligi diger azotlu giibrelerle kiyaslandiginda daha
diistiktiir. Bu ozelliginden dolay: iire giibresini rutubetten muhafaza etmek icin uygun bir

paketleme gerekmektedir (Giigdemir 2006).


https://tr.wikipedia.org/wiki/Azot
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fosfor
https://tr.wikipedia.org/wiki/Potasyum
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kalsiyum
https://tr.wikipedia.org/wiki/Magnezyum
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCk%C3%BCrt
https://tr.wikipedia.org/wiki/Demir
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mangan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bak%C4%B1r
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87inko
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bor_(element)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Molibden
https://tr.wikipedia.org/wiki/Molibden

Ure piyasada satilan giibreler icerisinde en konsantre azotlu giibredir. Birim maliyet
fiyatinin diger azotlu giibrelere kiyasla daha diisik olmasi bu gilibrenin kullanimini
yayginlastirmistir. Glinlimiizde genel anlamda tire giibresi iiretiminde dogalgaz, hava ve su
kullanilmaktadir (Gligdemir 2006).

Ure'nin elde edilmesi esas olarak amonyak ile karbondioksidin reaksiyonuna
dayanmaktadir. Bu reaksiyon sonunda olusan amonyum karbamat, hidrolize ugrayarak iireyi
olusturmaktadir. Fakat amonyum karbamat'in olusum ve hidroliz evresi doniistimlii bir
reaksiyon oldugundan dolayr iiretim asamasinda sicaklik ve basing faktorlerinin ¢ok iyi

ayarlanmasi gerekmektedir (Saglam 2012).

2NH, + CO, wremememee > NH,COONH,

Amonyum karbamat

NH2COONHg e > NH>CONH, + H,0
Ure

Ure topraga intikal etti§inde hizla amonyum karbonata cevrilir. Topraklarda yiiksek
diizeyde amonyak meydana gelir. Eger tire topraga uygulandiktan sonra toprakla karistirilirsa,
boylece amonyak toprak kolloidleri tarafindan tutulmus olur. Fakat iire toprak yiizeyine
uygulanip toprakla karigtirma yapilmadan birakilirsa buharlagsma sebebiyle onemli seviyede
amonyak kayiplart meydana gelir (Giigdemir 2006).

Topraga ilave edilen {ire, lireaz enziminin vasitasiyla hizla hidrolize ugrar ve bu
hidroliz genellikle iki haftada tamamlanir. Konu ile ilgili yapilan bir arastirmada Saglam
(2012) Matar ve Doering (1979)’a atfen Sekil 1.1°de goriildiigi gibi iirenin ilave edilmesinden
1 hafta sonra {irenin yaklasik % 90’min hidrolize oldugunu ve 11 giin sonra iire azotunun 1-2

ppm gibi degerlere diistliglinii belirtmistir.
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Sekil 1.1. Toprak ylizeyine uygulanan iirenin zamana bagli olarak degisimi (Matar ve Doering
1979).

Ure ideal bir azotlu giibredir fakat bu giibre ile en yiiksek verimin saglanabilmesi igin,
lire giibresine ait 6zelliklerin iyi bilinmesi gerekir. Ure giibresi hizli hidrolize olmaktadir. Ure
topraga uygulandiginda, iireaz enzimi vasitasiyla hizli bir sekilde hidrolize olmaktadir. Urenin
hidrolizi sonucu olusan NHy4 ve NHy ¢ un nitrifikasyonuyla olusan NOj3 bitkiler tarafindan
kullanilmaktadir (Bellitiirk ve ark. 2007).

Saglam (1975), topraga ilave edilen tirenin hidroliz olmasi sonucunda (NHy4),COj3 ‘in
tesekkiil ettigini belirterek ortaya ¢ikan bu amonyum karbonatin ise parcalanip ve giibre
azotunda NHs; seklinde kayiplarin olustugunu vurgulamistir. Ayrica topragin NH3 absorbsiyon
kapasitesinin diisiik ve pH degerinin yiiksek (pH<8,5) olmasi durumunda, NH3 kayiplari

artt1g1, tirenin hidroliz olmasinin hizlandigi belirtilmistir (Saglam 1975).

Bellitiirk (2004) tarafindan yapilan bir ¢calismada Bremner ve Douglas (1971)’ a atfen,
14 giinliik inkiibasyon sonunda tiredeki azot miktarinda NHj seklinde kayiplarin oldugu
sonucunun tespit edildigini, fakat aragtiricilarin, iire yerine lire-fosfat kullanilmasinin daha
avantajl oldugunu, bdylece tirenin hidrolizinin geciktigini ve ayrica ortaya ¢ikmasi beklenen
NH3-N kayiplarini da 6nemli diizeyde azalttig1 sonucunu elde ettiklerini bildirmistir. Ayrica
farkli bir ¢alismada iire-fosfat uygulamasiyla iire hidrolizinin % 14-50 oraninda azaldig:

belirlenmistir (Bock ve Kissel 1988).

Saglam (2012), ire-fosfat giibresinden ucarak kaybolan amonyak miktarinin iire

giibresinin kullanimindaki amonyak kayiplarindan daha az oldugunu vurgulamustir.



Bellitirk ve ark. (2007) nin Doak (1952)’a atfen, lirenin topraga uygulanmasiyla
beraber toprak pH diizeyinin 5,5 den 9,2 ye yiikseldigini ve sonra diisiis gozlendigini
belirtmistir.

Bock ve Kissel (1988), tirenin H3PO4, HNO3 ya da H,SO, gibi asitlerle birlestirilerek
kullaniminin toprak alkalinligini diisiiriilebilecegini belirtmislerdir. Ayrica H3PO,4 kaynakli
asitligin topraktaki iireaz enzimini pasif hale getirebildigini ve iire hidrolizini
yavaslatilabildigini ifade etmislerdir.

Tarimsal faaliyetlerde yapilacak olan her uygulamanin verimlilige etkisi kadar yapilan
uygulamalarin tam anlamiyla amacina ulagsmasi ve ekonomik olmas1 da gerekmektedir.

Bu caligmada iire giibresinin kullanimindaki N kayiplariin asgariye indirilmesi
amaglanmistir. Ure giibresinin topraga uygulanmasiyla yiiksek oranda N kayiplar1 meydana
gelmektedir. Bu kayiplar amonyak gazi formundadir. Bu problemi daha aza indirgemek
amaciyla topraga lre gilibresiyle birlikte siiperfosfat uygulanarak iirenin hidrolizinin
yavaglatilmas1 hedeflenmistir. Zira pH’s1 yiiksek olan topraklarda iirenin kullanimiyla birlikte
N kayiplar1 daha sik olmaktadir. Bu yiizden iire ile birlikte siiperfosfat ilave edilerek giibrenin
temas edecegi kisimlarin pH’sim1 diisiirmek ve bdylece azot kayiplarinin azaltilmasi

amaglanmistir. Bu sekilde iirenin hidrolizinin azalma derecesi tespit edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Giibrelerden en st seviyede faydalanilabilmesi igin bitki istekleri, iklim, toprak
yapist, toprak pH’s1 ve vejetasyon donemi faktorlerinin dikkate alinarak dogru giibrenin dogru

bitkide, dogru yer ve zamanda kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir (Eraslan ve ark. 2010).

Dogada mineral azot kaynaginin mevcut olmadig1 belirterek, baz1 bolgelerde dogal
olarak bulunan $ili giihergilesi, mineral kaynakli gibi gériinmesiyle birlikte esasen atmosferik
veya organik kokenli oldugu belirtilmistir. Ayrica giibreleme disinda, bitkilerin havanin
azotundan yararlanmalar1 temel olarak ti¢ yolla gergeklesmektedir; atmosferde meydana gelen
simsek cakmalar1 sirasinda, bir miktar azotun azot oksitlerine ve daha sonra da amonyaga
doniisiip topraga niifuz etmesi, baklagil tiirii bitkilerin koklerinde yasayan Rhizobium
bakterileri tarafindan atmosferden fikse edilen azottan daha sonra bitkilerin yararlanmasi ve
toprakta serbest sekilde yasayan bazi azotobakter tlirli mikroorganizmalarin havanin serbest
azotundan yararlanmasi sonucu fikse edilen azotun da bitkilerin alabilecegi formlara

doniismesi seklinde oldugu belirtilmistir (Saglam 2012).

Topraklarda var olan azotun genellikle bitkilere faydali formunun diisiik diizeyde
bulundugundan dolayr bu eksikligi gidermek igin topraga farkli formlarda azotlu giibre
verildigi belirtilmistir (Bellitiirk 2004).

Saglam (1975), azot kayiplar ile ilgili olarak kabul edilen genel teoride; amonyum
bilesiklerinin CaCOjs ile reaksiyona girdigi, reaksiyon sonunda bir Ca bilesigi ile (NH4)2CO3
olustugunu, amonyum karbonatin da NHjz, CO;, ve H;O’ya pargalanip NHz —N kayiplarinin
ortaya ciktigini belirtmistir. Tepkime sonunda olusan Ca bilesiginin erirliligi, kayiplar
tizerinde biyiik oOlglide etkili oldugunu ve bu bilesigin eriyebilir olmamasi durumunda

kayiplarin arttigini belirtmistir.

Ergene (1976), amonyak halinde topraktan nitrojen kayiplarinin alkalin kosullarda
daha fazla oldugunu bildirerek, bazik sartlar altinda olusan NH4,OH’ in stabil olmadigini, su
ve amonyaga doniserek topraktan uzaklastigini belirtmistir. Fakat asit sartlarda ise

amonyagin stabil olan tuzlari olustugunu vurgulamistir.

Ergene (1976), amonyak gazi halinde topraktan nitrojen kayiplarini kolaylastiran
unsurlarin; amonyagin toprak yilizeyinde bulunmasi, pH' nin 7'den yukari1 olmasi, sicakligin

yiiksek olmasi1 ve buharlagma ile su kaybinin fazlaligi oldugunu ifade etmistir.



Terman ve Hunt (1964), pH degerinin artmasi ile iire hidrolizinin hizlandigini ve

amonyak kayiplarinin arttigini belirtmislerdir.

Toprak pH’si, topraga uygulanan azot konsantrasyonu, topraga uygulanan giibrenin
cinsi, 1s1, amonyum hidroksitin par¢alanmasiyla olusan suyun kuruma orani ve zamani, toprak
tekstiiri ve nemi, katyon degisim kapasitesi, degisebilir katyonlar ve giibrenin uygulama sekli

topraktaki amonyak kayiplari izerinde etkili olan faktorlerdir (Saglam 1975).

Urenin topraga uygulanmasini takiben olusan amonyak kayiplari topragin tipine,
yagisa, topragin nem durumuna ve sicakliga bagli oldugunu Giigdemir (2006) belirtmistir. Bu
kayiplarin pH ve toprak kire¢ miktartyla dogru orantili oldugunu, agir biinyeli topraklarda
ozellikle montmorillonit tipi kil igeren topraklarda iire giibresinin kullaniminin tavsiye
edilmedigini, eger kumlu ve kiregli topraklara uygulanacaksa miimkiin oldugu kadar toprak
derinine uygulanmasi gerektigini vurgulamigtir. Ayrica {ire giibresi sonbahar giibrelemelerine
ek olarak bitkilerin belirli gelisme donemlerinde, ilkbahar veya sonra da kullanilabildigi ifade

edilmistir (Gligdemir 2006).

Bellitiirk (2004), Alpaslan (2000)’a atfen bir ¢alismada, Konya ve Nigde yorelerinde
yapilan bir aragtirmada; 30 adet toprak Ornegi kullanildigini, topraklara 500 ppm N iire
formunda c¢ozelti olarak uygulanarak 28 gilin inkiibasyona birakildigini belirtmistir. Bu
inkiibasyon siirecinin 0, 7, 14, 28, giinlerinde alinan topraklardaki amonyum-N, nitrat-N ve
tireaz aktivitesi belirlenmistir. 14. giine kadar amonyum azotunun arttigi, 28.giinde ise
azaldig1, nitrat azotu miktarinin ise genel bir artis gosterdigi, tireaz aktivitesi sonuglarinin ise

toprak ozelliklerine bagl olarak degisim gosterdigi vurgulanmustir.

Saglam (1976), bir calismasinda 36 toprak Ornegine ait iki haftalik inkiibasyon
sonucunda mineralizasyon kapasitelerini tespit etmis ve mineralize olan azot miktarmin 2,90

ppm- 48,25 ppm arasinda oldugu sonucuna ulagmistir.

Bellitiirk (2004), yapmis oldugu bir arastirmada Tekirdag iline ait farkli fiziksel ve
kimyasal ozelliklere sahip toprak orneklerine uygulanan iirenin hidrolizini ve topraklardaki
organik formda bulunan azotun mineralizasyon kapasitesini belirlemek amaciyla toprak
orneklerini 14 giin siireyle inkiibasyona tabi tutmustur. Bu g¢alisma neticesinde iirenin
hidrolizinin toprak ozelliklerine bagli oldugunu ve inkiibasyon baslangicinda bu hidrolizin
hizli oldugunu tespit etmistir. Ayrica arastirict iireden hidrolize olan azot miktarlariin
inkiibasyonun 1. giinlinden 7. giinline kadar artis gosterdigini, 7. giiniinden 14. giinline kadar

azalma gosterdigini ifade etmistir. Ek olarak toprak orneklerinin mineralizasyon kapasiteleri



ile kire¢ miktarlar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli derecede iligki saptanmis oldugunu fakat
pH, organik madde, toplam azot miktarlar1 ile mineralizasyon kapasiteleri arasinda herhangi
bir iliskiye rastlanmadigini, ayrica iirenin hidrolizinin toprak o6zelliklerine bagli oldugunu

tespit etmistir.

Bellitiirk ve Saglam (2005) yapmis olduklar1 bir ¢alismada; Tekirdag ilinden alinan
farkli kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip olan toprak orneklerindeki organik formda
bulunan azotun mineralizasyonunu belirlemek i¢in toprak ornekleri 14 giinliik inkiibasyona
tabi tutulmus ve inkiibasyon siiresi boyunca giinliik olarak (NH;" +NO3 +NO, )-N analizi
yapilmistir ve mineralizasyon kapasiteleri ile birlikte mineralize olan azot miktarlari
belirlenmistir. Genel bir degerlendirme ile, topraklarin mineralizasyon kapasitelerinin en
diisiik 0,01 ppm ve en yiikksek 8,08 ppm arasinda oldugu bulunmustur. Ayrica topraklarin
mineralize olan azot miktarlar1 ise, topragin c¢esitlerine bagli olarak degiskenlikler
gostermekte ve genellikle topraklarin genelinde inkiibasyonun 14. giiniine dogru goreceli

olarak ilk giinlerde artis, sonra azalma egiliminde oldugu gézlenmistir.

Topraktaki azotun ¢ok biiyilk bir kismi organik formdadir ve bitkiler bundan
yararlanamazlar. Bitkilerin bundan yararlanabilmesi i¢in bu azotun inorganik forma
dontismesi gerekir ve bu doniisiim sonunda olusan inorganik azot mineralizasyon kapasitesi
olarak bilinir. S6z konusu kapasitenin biiylik dl¢lide toprak organik maddesi ile ilgili oldugu

cesitli arastiricilar tarafindan ifade edilmistir (Saglam 1976).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma Tekirdag ili sinirlarinda 10 farkli lokasyondan alinan fiziksel ve kimyasal
ozellikleri farkli olan toprak ornekleriyle gerceklestirilmistir. Bu toprak érneklerinin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri arasinda farkli pH, tekstiir ve kire¢ miktaria sahip olan topraklarla
calisilmasi tercih edilerek bu unsurlarin iire giibresinin topraga uygulanmasiyla hidrolize

ugramasina etkileri gozlenmistir.

3.1.1. Toprak orneklerinin alindigi bolgenin sicaklik ve yagis verileri

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden edinilen 1950-2015 yillar1 arasindaki verilere gore
yillik ortalama en yiiksek sicaklik; 28,1°C ile Agustos ayma, yillik ortalama en diisiik sicaklik
ise 2,1°C ile Ocak ayina aittir. En yiiksek sicaklik 40,2 °C Haziran ayinda ve en diisiik
sicaklik ise -13,3 °C ile Subat ayinda tespit edilmistir. Aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi
74,6 kg/m? ile Kasim ayina aittir. Ortalama giineslenme siiresi en yiiksek 9.6 saat ile Haziran
aymna  aittir.  Ortalama  yagish giin  sayist1 12,4 ile Ocak ayma aittir.
(http://dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=TEKIRDAG).
3.2.Yontem
3.2.1.Toprak orneklerinin alinmasi

Bu arastirmada kullanilan toprak oOrnekleri Jackson (1965) tarafindan belirtilen
esaslara gore 0-20 cm derinlikten alinmigtir. Toprak ornekleri alindiktan sonra laboratuvara
getirilerek hava kurusu haline gelene kadar bekletilmis, orneklerdeki iri tag ve parcaciklar
temizlenmistir. Daha sonra toprak tokmak ile doviildiikten sonra 2 mm’lik elekten gegirilip
gerekli analizlere ve denemenin kurulmasina hazir hale getirilmistir.
3.2.2. Toprak orneklerinde yapilan analizler
3.2.2.1. Kum orneklerinin analize hazirlanmasi

Denemede kullanilacak olan kum o6rnekleri Saglam (1979) tarafindan belirtildigi
sekilde asitte yikanarak kullanima hazir hale getirilmistir.
3.2.2.2. Toprakta pH tayini

Toprak 6rneklerinin pH’1 Elektrometrik yolla dl¢iilmiistiir (Saglam 2012).
3.2.2.3. Toprakta tuzluluk tayini

Toprak oOrneklerindeki tuzluluk miktar1 Saglam (2012) tarafindan belirtildigi gibi
elektriksel iletkenlik cihazi ile 6l¢iilmiistiir.

3.2.2.4. Toprak orneklerinde kirec tayini



Toprak orneklerinin kire¢ miktar1 Volumetrik Kalsimetre Metodu ile belirlenmistir
(Saglam 2012).
3.2.2.5.Toprak orneklerinde organik madde tayini

Toprak 6rneklerine ait organik madde miktar1 Smith-Weldon Metodu ile belirlenmistir
(Saglam 2012).
3.2.2.6.Tekstiir tayini

Toprak Orneklerinin tekstiir tayini Bouyoucos Hidrometre Yontemi ile yapilmistir.
Topraklara ait tekstiir siniflar1 belirlenmistir (Karadz 1989).
3.2.2.7.(Amonyum+Nitrat+Nitrit)-N tayini

Saglam (1979) tarafindan Dbelirtildigi sekilde Buhar-Damitma Metoduyla
belirlenmistir. Inkiibasyon siireleri sonunda her bir toprak-kum numune kabindaki stre¢ film
cikartilp ve kaplara 100 ml 2N KCI ilave edilmistir. Numune kaplarmin kapaklar
kapatildiktan sonra kaplar mekanik karistiricida 1 saat siireyle ¢alkalanmustur.

Toprak-kum karigimi ¢okiinceye ve istteki sivi berrak oluncaya kadar kaplar kendi
haline birakilmistir. Pipet yardimiyla iistteki sividan 20 ml c¢ekilip, 100 ml lik damitma
balonuna konulmustur. Elde edilen bu 6rnek iizerine huni yardimiyla 0,2 g MgO ve 0,2 g
Devardo Alloy ilave edilip ve hemen balonun tipasi kapatilmistir. Sonrasinda 6rnek buhar
damita cihazma yerlestirilmistir. Damitma cihazinin buhar borusundaki tipa kapatilarak
damitma islemine baslanmistir. Damitma {iriinii 30 ml oldugunda damitma islemine son
verilmigtir. Damitma {riinii 0,005 N H,SO4 ile renk doniisiimii yesilden soluk pembeye
doniinceye kadar titre edilmistir. Bu sekilde tim numune kaplarina  ait
(amonyum-+nitrat+nitrit)-N  miktar1  tespit edilmistir. Ayrica toprak  Orneklerinin
(amonyum-+nitrat+nitrit) -N miktarlar1 da bu sekilde tespit edilmistir.
3.2.2.8. Ureden hidrolize olan azot miktar

Inkiibasyon sonunda yapilan (amonyum-+nitrat+nitrit)-N (ppm) analizleriyle iire ilave
edilmis topraklarda bulunan (amonyum-+nitrat+nitrit )-N (ppm) miktarindan mineralize olan

azot miktarinin ¢ikarilmasiyla iireden hidroliz olan azot miktar1 belirlenmistir.

Mineralize olan azot miktari; iiresiz topraklarin 14 giin inkiibasyonu sonucu
(amonyum-+nitrat+nitrit)-N(ppm) miktarlarinin belirlenmesiyle tespit edilmistir (Bellitiirk
2004).
3.2.2.9. Denemenin kurulmasi

Bu aragtirmada iire giibresi, monokalsiyum fosfat(siliperfosfat) kullanilmistir. Tekirdag

il sinirlarindan 0-20 cm derinliginden farkli tekstiir, pH’ya sahip ve farkli miktarlarda CaCO3



iceren 10 ayr1 bolgeden alinmig olan toprak drnekleri yapilmasi gereken toprak analizlerine ve
denemenin kurulmasina hazir hale getirilmistir. Toprak oOrneklerinin gerekli analizleri
yapilmistir. Calisma tam sansa bagli deneme desenine gore yapilmistir. Her bir uygulama i¢in
10 g toprak Ornegi, 30 g asitten gecirilmis kum ile karistirillarak numune kaplarina
aktarilmigtir. Bu arastirma icin 10 ayri toprak 6rnegi x 4 ayr1 doz siiperfosfat uygulamasi x 4
ayr1 zaman siireci x 2 tekerriir olmak iizere toplam 320 uygulama kabi hazirlanmistir.
Denemeyi olusturan 320 uygulama kabi1 i¢in; her bir kap i¢ine 10 g toprak 6rnegi, 30 g asitten
gecirilmis kum eklenmistir. Bu kaplara 10 g topraga karsilik gelecek sekilde 12 kg N/da
olmak tizere iire uygulanmistir. Ayrica uygulama kaplarina 0 kg P,Os/da, 1 kg P,Os/da, 2 kg
P,Os/da, 4 kg P;0s/da olmak {iizere monokalsiyum fosfat (Ca[H,PO4],) 2 tekerriir
olusturularak uygulanmigstir. Saglam(1979) tarafindan belirtilen uygulamada 10 g topraga
karsilik 6 ml su ile ortamin rutubetlendirilmesi; tire ¢ozeltisi ve monokalsiyum fosfat ¢cozeltisi
ile saglanmigtir. Kaplarin agz1 stre¢ film ile kapatilmistir. Stre¢ film kullanilmasinin sebebi
stre¢ filmin gazlari gecirip su buharmi gegirmemesidir. 320 uygulama kabi1 30°C ye
ayarlanmig etiive konularak, 1. giin, 7. giin, 14. giin, 21. giin olmak {izere belirli kaplar
¢ikarilarak toprak kum karigimindaki ( amonyum+ nitrat+ nitrit)-N’u miktar1 buhar damitma

metoduna gore tayin edilmistir.

Bu 320 uygulama kabma ek olarak; 10 toprak Orneginin mineralize olan azot
miktarlarinin da belirlenebilmesi i¢in 2 tekerriirlii olmak {izere 20 uygulama kab1
hazirlanmistir. Saglam (1979) tarafindan belirtildigi gibi 20 uygulama kabinin her birine 10 g
toprak ornegi, 30 g asitten gecirilmis kum ve 6 ml su eklenmistir. Kaplarin agz streg film ile
kapatilmistir. 30° C’ye ayarli bir etiivde 14 giinliik inkiibasyona tabi tutulmustur. Inkiibasyon
sonunda topraklarin mineralize olan azot miktarlar1 (mineralizasyon kapasitesi) belirlenmistir.
3.2.2.10. Istatistiki analizler

Arastirma sonuclarma ait gerekli istatistiksel analizler Minitab paket programi
kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuclarin ifadesi i¢in 100’{in iizerinde ¢izelge yapilmasi
gerektiginden durumun ¢ok karmasik olacagi diislincesiyle bu cizelgelere yer verilmemistir.

Bilgi amaciyla bu analizin bir sayfas1 6rnek olarak Ek 1’°de verilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1.Toprak Orneklerinin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak orneklerine ait yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analizlerin sonuglar1 Cizelge

4.1.de verilmistir.

Cizelge 4.1. Toprak 6rneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

TOPRAK pH TUZLULUK | KIREC | ORGANIK | TEKSTUR
ORNEGI (%) (%) MADDE | SINIFI
NO (%)

1 7,00 0,04 0,28 1,35 Kil

2 8,07 0,04 8,35 1,93 Tin

3 7,88 0,03 5,59 1,18 Kil

4 7,03 0,02 0,75 1,84 Tin

5 7,27 0,01 0,18 2,18 Kumlu Tin

6 6,03 0,01 0,75 0,68 Kumlu Tin

7 6,20 0,02 1,13 2,57 Kumlu Killi
Tin

8 5,60 0,01 0,37 4,01 Tin

9 5,35 0,01 0,37 2,62 Kumlu Killi
Tin

10 7,93 0,03 4,93 1,30 Kumlu Killi
Tin

Maksimum | 8,07 0,04 8,35 4,01

Deger

Minimum | 5,35 0,01 0,18 0,68

Deger
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4.1.1. Toprak orneklerinin pH degerleri

Toprak orneklerinin pH degerleri 5,35 ile 8,07 arasinda oldugu tespit edilmistir.
Arastirma topraklarindan 9 numarali topragin “’orta asit’’, 6, 7, 8 numarali topraklarin “’hafif
asit”’, 1, 4 ve 5 numarali topraklar “’nétr’’, 2, 3 ve 10 numarali topraklarin ise “’hafif alkalin’’
karakterde oldugu tespit edilmistir (Alparslan ve ark. 2005).
4.1.2. Toprak orneklerinin tuzluluk degerleri

Arastirmaya ait toprak orneklerinin tuz miktarlar1 % 0,01 ile % 0,04 arasindadir. 10
toprak Orneginin de tuz degerleri incelendiginde ‘’tuzsuz’’ sinifina girmektedir (U.S. Soil
Survey Staff 1951).
4.1.3. Toprak orneklerinin kire¢ miktarlar

Toprak 6rneklerinin kire¢ (CaCO3) miktarlar incelendiginde degerlerin % 0,18 ile %
8,35 arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu toprak orneklerinden 1, 4, 5, 6, 8, ve 9 numaral
orneklerin “’az kire¢li’’, 7 ve 10 numarali toprak drneklerinin “’kiregli’’, 2 ve 3 numarali
toprak Orneklerinin ise “’orta kirec¢li’” sinifina girdigi tespit edilmistir (Alparslan ve ark.
2005).
4.1.4. Toprak orneklerinin organik madde miktarlar

Toprak orneklerinin organik madde igerikleri % 0,68 ile % 4,01 arasindadir. Bu
topraklardan organik madde siniflandirmasi agisindan 6 numarali toprak 6rnegi “’¢ok az’’, 1,
2, 3, 4 ve 10 numaral1 topraklar “’az’’, 5, 7 ve 9 numaral1 toprak 6rnekleri “’orta’’, 8 numaral
toprak Oornegi ise ’yiiksek’’ sinifina girmektedir (Alparslan ve ark. 2005).
4.1.5. Topraklarin tekstiir Siniflandirmasi

Arastirmada kullanilan topraklarin Bouyoucos Hidrometre Yontemi ile tekstiir tayini
yapildiktan sonra, tekstlir iicgeninden yararlanarak topraklarin tekstlir siniflari tespit

edilmistir.

Bu topraklardan 1 ve 3 numarali topraklar “’kil’’, 2, 4 ve 8 numarali topraklar “’tin’’,
5 ve 6 numarali topraklar “’kumlu tin’’, 9 ve 10 numarali topraklar “’kumlu killi tin’” sinifina

girmektedir.

Toprakta yapilan bu analizler sonucunda ozellikle pH, kire¢ ve tekstiir
siiflandirmalarinda cesitli sonuglar elde edilmistir. Calismanin amaci geregi bu farkliliklarin
tire hidrolizine etkisi incelenmistir.

4.2. Topraklarin Mineralizasyon Kapasitesi
Saglam (1976)’ya atfen Bellitiirk (2004) yapmis oldugu bir arastirmada topraklarin

mineralizasyon kapasitesi miktarinin; inkiibasyonun 14.giiniinde topraklarda bulunan
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(amonyum-+nitrat+nitrit)-N (ppm) miktarlarindan orijinal topraktaki (amonyum-+nitrat+nitrit)-
N(ppm) miktarlarinin ¢ikarilmast suretiyle bulundugunu belirtmistir.

Bu arastirmaya ait 10 topragin mineralizasyon Kapasiteleri ise asagidaki Cizelge 4.2 de

belirtilmistir.

Cizelge 4.2. Topraklarin Mineralizasyon Kapasiteleri (ppm)

Toprak No Mineralizayon
Kapasitesi (ppm)

1 0,70

2 0,35

3 1,05

4 1,75

5 2,10

6 0,35

7 1,05

8 3,15

9 1,05

10 1,40

Maksimum Deger 3,15

Minimum Deger 0,35

Cizelge 4.2°den de gorildiigl gibi topraklarin mineralizasyon kapasiteleri 0,35-3,15
ppm arasinda degigsmektedir. En yiiksek mineralizasyon kapasitesi, organik maddece en
zengin olan 8 numaral toprakta elde edilmistir. Bulunan bu sonuglar Saglam(1976)’in
buluslar1 ile uyum halindedir. Mineralizasyon kapasiteleri topraklara ne kadar giibre
verilecegi hakkinda fikir vermez. Ancak topraklar birbirleri ile kiyaslamada iy1 bir dl¢iittiir.
4.3. Topraga Ilave Edilen Urenin Hidrolizinin Incelenmesi

Inkiibasyona tabi tutulan numunelere ait (amonyum-+nitrat+nitrit)-N(ppm) miktarlari

1. giin, 7. giin, 14. gilin, 21. giin olmak {izere tespit edilerek iireden hidrolize olan azot
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miktarlart belirlenmistir. Elde edilen sonuglarin bu zamanlara gore degisimiyle 10 topraga ait

sekiller asagidaki gibi olusturulmustur.
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|
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w

HP(4)
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[uny

Ureden hidrolize olan azot miktari (ppm)
N

o

1.Gun 7.Gan 14.Gln 21.Gun
Giinler

Sekil 4.1. 1 No’ lu topraga ait tireden hidrolize olan azot miktarlar

Bir numarali topraga ait en az iireden hidrolize olan azot miktar1 (UHA) 2,83 ppm ile bu
topraga uygulanan lkg P,Os/da yani P (1) dozunun 1 giin siire ile inkiibasyona tabi
tutulmastyla elde edilmistir. Ayrica P (4) dozunun uygulanmasiyla da UHA miktarinin 21.
giine kadar yapilan analizlerinde azalmis oldugu gozlenmektedir.

Bir numarali topraga ait grafige dikkat edildiginde genel anlamda uygulanan siiperfosfat
miktar1 arttik¢a hidrolize olarak ortaya ¢ikan azot miktarinin azaldigr gozlenmektedir. Bu
durum siiperfosfatin kisa vadede topragin pH degerini diisiirmedeki etkisinden dolay1 ortaya

¢ikmast ile agiklanabilir.
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Sekil 4.2. 2 No’ lu topraga ait tireden hidrolize olan azot miktarlar

Iki numarali topraga ait UHA degerinin en diisiik miktar1 0,47 ppm ile 21. giinde P (4)
dozunda goriilmiistiir. Genel olarak inceleme yapildiginda ise fosfor uygulamasi yapilmayan
toprak numunesi grubundaki {ire hidroliz miktarlarinda artig, P (1) dozunda yapilan fosfor
uygulamasindaki toprak gruplarmin iire hidroliz miktarlarinda kismen azalma ve artmalar
gozlenmistir, P (2) ve P (4) dozlarinin uygulanarak iire hidroliz miktarlarinin incelendiginde

ise belirgin azalmalarin oldugu tespit edilmistir.

Genel olarak siiperfosfat uygulamasinin 1. giinde etkin olmadigi, 7. ,14. ve 21. giinlerde ise
hidrolizi yavaslattigi gozlenmektedir. Bu topraktaki kire¢ miktar1 oldukca yiiksektir. Bu
nedenle 1. giinde siiperfosfatin pH tizerindeki etkinliginin olamadig: diisiiniilmektedir.

Arastirmanin 2. topragina ait elde edilen sonuglar Bellitiirk (2004) tarafindan yapilan bir
calismayla benzerlik gostermektedir. Bellitiirk (2004) yapmis oldugu bir caligmasinda iire
uygulanmis toprak drneklerinden 2 toprak ornegine ait UHA miktarlarinda 10 ve 11. giinlere
kadar artig, sonrasinda ise hidrolizin azaldigini tespit etmistir. Bu arastirmadaki toprak
orneginde de fosfor uygulamasi yapilmamis yani P (0) uygulamasi dahilindeki topraklarin

inkiibasyonu sonucu UHA degerlerinin 14.giine kadar arttig1 sonra azaldig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.3. 3 No’ lu topraga ait tireden hidrolize olan azot miktarlar

Ucg numarali topraga ait UHA miktarlar1 incelendiginde en diisiik miktarin 0,97 ppm olup P
(4) dozunun uygulanarak 7 giin inkiibasyona tabi tutulan toprak numunesine ait oldugu
gozlenmistir. Ayrica giinler kendi aralarinda degerlendirildiginde toprak numunelerine fosfor
uygulanmasiyla birlikte fosfor uygulanmamis numunelere kiyasla UHA miktarlarinda belirgin
azalmalar goriilmiistiir. Fosfor dozu uygulama gruplarinin UHAya etkisinin incelendiginde
ise her bir fosfor uygulama dozunda 1. ve 7. giinlerdeki inkiibasyon sonrasi yapilan UHA
analizlerde belirgin bir azalma, 14. giin inkiibasyon sonrasi yapilan UHA analizlerinde ise 7.

giine kiyasla artig gézlenmistir.

Bazi sapmalar olmasina ragmen tiim zamanlarda siiperfosfat artisina bagli olarak hidrolizde
bir azalma izlenimi mevcuttur. Ancak bu azalma etkisinin 7. giinde daha bariz oldugu agik¢a

goriilmektedir.
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Sekil 4.4. 4 No’ lu Topraga ait iireden hidrolize olan azot miktarlari

Dért numarali arastirma topragi incelendiginde P (4) dozuna ait 21. giinde UHA miktarinin
olusmadig1 gozlenmistir. Ayrica UHA miktarindaki en etkin azalism ise P (1) dozunun
uygulanmasiyla 1. giin yapilan UHA analizine kiyasla 7. giinde oldugu tespit edilmistir.
Beklenilen etkinin 7. giinde daha bariz oldugu gézlenmektedir.
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Sekil 4.5. 5 No’ lu topraga ait iireden hidrolize olan azot miktarlar
Bes numarali topraga ait UHA miktarlar1 incelendiginde UHA miktarinin en diisiik oldugu
fosfor uygulama dozu 0,005 ppm ile P (4) dozu olmaktadir. Fakat ¢ok diisiik bir deger
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oldugundan dolayr grafige yansitilamamigtir. Fosfor dozlar1 ayr1 grup olarak
degerlendirildiginde P (0) dozunun uygulanmasiyla 14. giine kadar UHA degerlerinde artis, P
(1) dozunun uygulanmasiyla UHA’ da kismen artma ve azalma, P (2) dozunun
uygulanmasiyla UHA miktarinda siirekli azalma, P (4) dozunun uygulanmasiyla ise UHA
degerinde 14. giine kadar azalma 14. giin yapilan UHA analizinde ise artma tespit edilmistir.

Ayrica bu calismadaki P (0) dozu uygulamasina ait inkiibasyon sonucu UHA degerlerinin 14.

giine kadar artig, 14. glinden sonra azalma gosterdigi de tespit edilmistir.
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Sekil 4.6. 6 No’ lu topraga ait tireden hidrolize olan azot miktarlar

Alt1 numaral1 toprak drnegine ait yapilan incelemelerde en diisiik UHA miktarinm 0,9 ppm
miktariyla P (1) dozu uygulamasinin 7. giinde yapilan analize ait oldugu gozlenmistir. Ek
olarak sekilde de goriildiigii gibi tiim fosfor dozlarmm UHAya etkilerinin incelenmesinde 1.
giinden 7. giine kadar yapilan analizlerde UHA degerlerinde azalma, 14. giinde yapilan
analizlerde ise UHA degerlerinde belirgin bir artma goriilmiistiir. 1. ve 7. giinlerdeki diisiik
UHA degerlerinin diisiik pH degerinden kaynaklanabildigi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.7. 7 No’ lu topraga ait tireden hidrolize olan azot miktarlar

Yedi numarali topraga ait UHA degerleri incelendiginde Sekil 4.4’de gdzlenen duruma
rastlanmustir. P (4) dozunun uygulanmasiyla 21. giinde yapilan analizlerde UHA miktart
gozlenmemistir. Ek olarak P (1) ve P (2) dozlarinin uygulanmasiyla ile birlikte 1. giinden 21.

giine kadar yapilan analizlerde UHA miktarlarinda azalma gdzlenmistir.

4,5
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Sekil 4.8. 8 No’ lu topraga ait iireden hidrolize olan azot miktarlar
Sekiz numarali arastirma topragma ait UHA degerleri incelendiginde Sekil 4.4 ve Sekil 4.7°de

gozlenen duruma bu toprak 6rneginde de rastlanmistir. P (1) dozunun uygulanarak 7 giinliik
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inkiibasyon sonrasinda UHA miktar1 arastirildiginda UHA” nin gdzlenmedigi tespit edilmistir.
Ayrica P (1), P (2), P (4) dozlarimin uygulanmasiyla 1. giinden 7. giine kadar inkiibasyon
sonrasi yapilan analizlerde UHA degerlerinde azalma, 14. giinde yapilan analizlerde ise UHA
degerlerinde belirgin bir artma goriilmiistiir. Bu durumun uygulanan siiperfosfatin hidrolizi
azaltic1 etki gosterdikten bir siire sonra etkisini kaybetmis olabilecegi ile agiklanabilmektedir.
Fosfor dozunun topraklara uygulanmadigi durumlarda ise 1. giinden 14. giine kadar UHA

degerlerinde artma, 21. giinde yapilan analizlerde ise azalma oldugu g6zlenmistir.
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Sekil 4.9. 9 No’ lu topraga ait tireden hidrolize olan azot miktarlar

Dokuz numarali toprak érnegine ait inkiibasyon sonrast UHA degerleri incelendiginde en
kiigiik UHA degeri P (4) dozunun uygulanmasiyla 1. giin inkiibasyonu sonrasinda elde edilen
0,37 ppm’ dir. Bu toprakta Sekil 2, Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 7°deki gbzlenen durumlardan
farkli bir duruma rastlanmistir. Bu durum en kiigik UHA degerinin P (4) dozu fosfor
uygulamasinin 1. giin inkiibasyonu sonucu elde edilmesi ve bu durumun 7. giin ve 14. giin
inkiibasyon sonrasi yapilan analizlerde siirekli artis gostermesidir. Ayrica P (1) ve P (2)
dozlar incelendiginde deneme grubundaki bazi toprak drneklerinin UHA degerleriyle benzer
sonuglar dogurdugu gozlenmistir. Sekilde de goriildiigii gibi P (1) ve P (2) dozlarimin 1. ve 7.
giin analizlerinde UHA degerlerinde azalma, 14. giin yapilan analizlerde ise UHA degerlerde

artma oldugu, 21. giinde yapilan analizlerde ise tekrar azalma oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.10. 10 No’ lu Topraga ait iireden hidrolize olan azot miktarlari

On numarali toprak drmegine ait UHA degerleri incelendiginde en diisiik UHA miktarinin 0,2
ppm ile P (0) dozunun 7. giin inkiibasyon sonrasi yapilan analizlerinde gozlendigi
belirlenmistir. Genel bir degerlendirme yapildiginda ise; deneme grubundaki bazi toprak
orneklerindeki sonuglara kismen benzerlik oldugu ve P (0), P (1) ve P (4) dozlarmin 1. ve 7.
giin UHA miktarlarinda azalma, 14. giinde artma ve 21. giinde ise tekrar bir azalma oldugu
gdzlenmistir. Toprak numunelerine uygulanan P (2) dozunun zamana gére UHA degerlerinin

incelenmesinde ise siirekli bir azalma oldugu tespit edilmistir.

Bellitiirk (2004) tarafindan yapilan bir aragtirmada 20 toprak 6rnegine iire ilavesi yapilarak 14
giinliik inkiibasyona tabi tutulmalari sonucu iirenin hidrolizi arastirilmis ve 8 toprakta 5.giine
kadar, 5 toprakta 6-7. giinlere kadar, 5 toprakta 8-9. giinlere kadar ve 2 toprakta ise 10-11.
giinlere kadar hidroliz miktarlarinda artma, sonrasinda ise azalma oldugu saptanmastir.

llave edilen siiperfosfatin yiiksek pH iizerindeki etkisinin zayif kalmasi nedeniyle ortaya

ciktig1 diisiiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Farkli fiziksel ve kimyasal 6zellige sahip olan 10 farkli topraga iire ile birlikte ilave
edilen siiperfosfatin iire hidrolizine olan etkileri incelenmistir. Yapilmis olan laboratuvar ve
istatistiki analizler dogrultusunda bazi toprak ornekleri arasinda benzer, bazi toprak ornekleri
arasinda ise farkli yorumlamalar elde edilmistir.

Olusturulan sonug ve yorumlardaki bu benzerlikler topraklarin sahip olduklar fiziksel
veya kimyasal Ozelliklerinin birbirleriyle en az bir ortak 6zellige sahip olabileceginden
kaynaklandig1r diistiniilmektedir. Bu ¢ikarim dogrultusunda elde edilen sonug ve
yorumlamalardaki farkliliklarin ise toprak orneklerinin farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere
sahip olmasinin iire hidrolizine etkilerinin farkli sonuglar dogurmasindan kaynaklanmis
olabilecegi kanisina varilmistir.

Bu arastirmada ozellikle farkli fiziksel ve kimyasal igerige sahip topraklarin
secilmesinin {ire hidrolizine etkisinin oldugu, ilave olarak bu etkilerin siiperfosfat
uygulamasiyla daha da belirgin oldugu diistiniilmektedir.

Birinci toprak igin iire hidrolizi sonuglar1 degerlendirildiginde hidrolizin en az oldugu
degerin P (1) dozunun uygulandigi topraktal.giin inkiibasyonu sonucunda oldugu
gozlenmistir. Ayni sekilde fosfor uygulamalariin 1.gilin inkiibasyonu hidroliz sonuglart kendi
aralarinda degerlendirildiginde P (1) dozundaki uygulamanin hidrolizi diisirmesinin daha
belirgin oldugu, bu duruma 7. ve 14. giinlerdeki inkiibasyon sonrasi hidroliz sonuglarinda da
rastlandig1 tespit edilmistir. Dolayis1 ile 1.toprak ornegi i¢in 1kg P,Os/da olacak sekilde
stiperfosfat (monokalsiyum fosfat) uygulamas iire hidrolizini azaltmada daha etkili olmustur.
Bu durumda topragin kire¢ miktarinin da az olmasinin etkisinin olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ikinci toprak icin iire hidrolizi sonuclar1 incelendiginde P (1) ve P (4) dozlarmin
uygulanmasinin 7. giindeki hidroliz sonuglarindaki belirgin azalmaya sebep oldugu, ayrica P
(4) dozunun 21. giindeki hidroliz sonucunda da belirgin bir diisiis yarattigi gézlenmistir. Bu
toprak i¢in 1kg P,Os/da ve 4 kg P,Os/da iire hidrolizini azaltmada etkili olmustur.

Ucgiincii toprak igin iire hidrolizi sonuclarina goére iire hidrolizindeki en belirgin
azalmanm 1. glin ve 7. glin analizlerinden de goriildiigii gibi P (0) dozu uygulamasindadir.
Fakat en az hidroliz miktarinin tespit edildigi fosfor uygulamasi ise 7. ginde P (4)
uygulamasina aittir. Bu toprak Orneginde de fosfor uygulamalar1 arasinda iire hidrolizini
azaltmada en etkin fosfor dozu 4 kg P,0Os/da oldugu gozlenmektedir.

Dérdiincii toprak igin iire hidrolizi sonuglarina gore 1. giin dikkate alindiginda P (2)

dozu yani 2 kg P,Os/da uygulamasi ile iire hidrolizinde belirgin bir azalma goériilmiistiir. 21.
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giin dikkate alindiginda ise P (4) dozu yani 4 kg P,Os/da uygulamasi ile UHA’ya
rastlanmamuistir, bu dozlar iire hidrolizini diisiirmede en etkili dozlar oldugu diisiiniilmektedir.
1. toprak Orneginde de yorumlandigi gibi bu hidrolizdeki azalmalara kire¢ miktarinin az
olmasinin da etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Besinci toprak icin iire hidrolizi sonuglari incelendiginde iire hidrolizini azaltmada en
etkili dozun P (2) dozunun 14. giinde oldugu goriilmekte, ayrica tiim giinler ve tiim dozlar ele
alindiginda ise 21.giinde tiim fosfor dozu uygulamalarinin 0,005 ppm ile P (4) en az iireden
hidrolize olan azot miktarina sahip oldugu tespit edilmistir. Bu toprak i¢in de 1. ve 4.
topraklarda diistiniildiigii gibi kire¢ miktarinin da {ire hidrolizini azaltmada etkisi olabilecegi
kanisina varilmaigtir.

Altinct toprak i¢in iire hidrolizi sonuglar1 incelendiginde 14. giinde P (2) ile 2 kg
P,0s/da uygulamasinin iire hidrolizini diisiirmede en etkili oldugu goriilmekte, ayrica en az
UHA degerlerinin 7. giin uygulamalarinda oldugu goriilmiistiir.

Yedinci toprak igin iire hidrolizi sonuglarma gore 14. giinde P (2) dozu ile 2 kg
P,Os/da uygulamasinin ire hidrolizini diigiirmede en etkili oldugu goézlenmistir. 21. giin
uygulamalar1 arasinda ise P (4) dozu uygulamasi ile UHA miktarina rastlanmamustir.

Sekizinci toprak igin tire hidrolizi sonuglari incelendiginde 7. giin P (1) uygulamasinda
UHA’ ya rastlanmamustir. Ayrica iire hidrolizini diisiirmede etkili olan giin ve dozlar sirasiyla
7. ginde P (2) ile 2 kg P,Os/da ve P (4) ile 4 kg P,Os/da dozlar1,14. giinde ise P (4) dozu ile 4
kg P,Os/da oldugu gézlenmistir. Bu dozlarin uygulanmasina ek olarak kire¢ miktarinin azligi
ve topragin orta asit karakterde olusu da {tre hidrolizini azaltmada etkili oldugu
diistiniilmektedir.

Dokuzuncu toprak igin iire hidrolizi sonuglari incelendiginde iire hidrolizini azaldig:
en etkili dozun 1. giinde P (4) dozu ile 4 kg P,Os/da uygulamasina ait oldugu tespit edilmistir.

Onuncu toprak icin iire hidrolizi sonuglar1 degerlendirildiginde en diisik UHA
miktarmin 7. giinde P (0) dozuna ait oldugu tespit edilmistir. Fakat 14. giinde P (2) dozu ile 2
kg P,Os/da uygulamasinin iire hidrolizini belirgin 6lgiide azalttig1 gdzlenmistir.

Tim bu yapilan sonuglar ve yorumlar 1s18inda iire gilibresinin topraklara
uygulanmasinda iire hidrolizini azaltmak ve dolayisiyla N kayiplarini en az seviyede
tutabilmek igin tire giibresinin fosfat iceren bir giibreyle uygulanabilmesinin etkili olabilecegi
ifade edilebilir. Ancak siiperfosfatin pH iizerindeki etkisinin kiregli topraklarda daha az
olacagi aciktir.

Yapilan istatistiki analizler sonucunda topraklar, zaman ve siiperfosfat dozlari arasinda

istatistiki bakimdan 6nemli fark bulunmustur.
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Genel anlamda fire hidrolizinin iki haftada tamamlandig1 dikkate alindiginda hidrolizin
zamana bagli olarak azalmasi beklenen bir husustur. Nitekim tiim topraklarda benzer bir seyir
izlendigi ve baz1 sapmalar olsa da zaman ilerledik¢e hidrolizin azaldig1 gdzlenmektedir. Ote
yandan bazi topraklarda 3. haftada bile sistemde azot bulunmasi siiperfosfatin hidrolizi
geciktirdigine bir isaret olarak kabul edilebilir.

Bu konuda kesin bir yargiya varabilmek i¢in konuya iliskin tarla denemelerinin

yapilmasinin uygun olacagi diisiiniilmektedir.

24



6.KAYNAKLAR

Alparslan M, Giines A, Inal A (2005). Deneme Teknigi 2.Baski. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi No:1543, Ankara.

Anonim(2016)http://dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=TEKIRDAG
(15.09.2016).

Bellitiirk K (2004). Tekirdag Ili Topraklarinda Ure Hidroliz Oran1 ve Mineralize Olan Azot
Miktarlar1 Uzerinde Bir Arastirma. Doktora Tezi, Trakya Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tekirdag.

Bellitiirk K, Saglam MT (2005). Tekirdag Ili Topraklarinin Mineralize Olan Azot Miktarlar1
[le Mineralizasyon Kapasiteleri Uzerinde Bir Aragtirma. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 2(1): 89-101.

Bellitiirk K, Damigman F, Yilmaz F (2007). Ure Uygulamasmnin Topraklardaki Amonyum ve
Nitrat Olusumuna Etkisi. Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(1):
66-72.

Bock BR, Kissel DE (1988). Ammonia Volatilization From Urea Fertilizers. National
Fertilizer Development Center, Tennessee Valley Authority, Muscle Shoals, Alabama
Y-206.

Eraslan F, Inal A, Giines A, Erdal I, Coskun A (2010). Tiirkiye’de Kimyasal Giibre Uretim ve
Tiikketim Durumu, Sorunlar, Co6ziim Onerileri ve Yeniliklerr TMMOB Ziraat
Miihendisleri Odasi, Ziraat Miihendisligi VII. Teknik Kongresi, Ankara,
http://www.zmo.org.tr/resimler/ekler/cle55ec7c43dc51 ek.pdf (12.09.2016).

Ergene A (1976). Topraklarda Nitrojen Kaybi ve Bu Kaybi Onlemede Nitrifikasyonu
Onleyici Maddeler Ile Yavas Ayrisan Nitrojenli Giibreler. Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ziraat Dergisi, 7(3): 103-122.

Giicdemir IH (2006). Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi. Tarim ve Koy Isleri Bakanlig
Tarimsal Arastirmalar Genel Miidirliigi Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii Yayinlar: No: 231, Ankara.

Jackson ML (1965). Soil Chemical Analysis. Prentice-Hall, Inc. Englewood Cliffs, NJ, USA.

Kacar B (1977). Bitki Besleme. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No: 637, 132
s, Ankara.

Karadz (1989). Topraklarn Su Ekonomisine Iliskin Baz1 Fiziksel Ozelliklerinin
Laboratuvarda Belirlenmesi Yontemleri. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisi, 39(2): 137-139.

Saglam MT (1975). Topraga Tatbik Edilen Azotlu Giibrelerden Meydana Gelen Amonyak

Seklindeki Azot Kayiplari. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat Dergisi Atatiirk
Universitesi Yaynlari 6(2): 217-239.

25


http://dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=TEKIRDAG
http://www.zmo.org.tr/resimler/ekler/c1e55ec7c43dc51_ek.pdf

Saglam MT (1976). Erzurum, Hasankale ve Erzincan Ovasi Topraklarinda Amonyum
Fiksasyonu, Amonyum Fiksasyonu ile Potasyum Arasindaki Bazi Iliskiler, Mineralize
Olan Nitrojen ve Nitrojen Kayiplar1 Uzerinde Bir Arastirma. Atatiirk Universitesi
Yaymlar1 No: 467, Erzurum.

Saglam MT (1979). Toprakta Mevcut Bazi Azot Formlarinin Tayini ve Azot Elverislilik
Indenksleri. Atatiirk Universitesi Yayinlar1 No: 523, Erzurum.

Saglam MT (2012). Giibreler ve Giibreleme. Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi No:
14, Tekirdag.

Saglam MT (2012). Toprak ve Suyun Kimyasal Analiz Yontemleri 5.Baski. Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi No: 2, Tekirdag.

Terman GL, Hunt CM (1964). Volatilization Losses of Nitrogen from Surface-Applied
Fertilizers, as Measured by Crop Response. Soil Science Society of America 28(5):
667-672.

Topbas MT (1987). Azotlu Giibreler. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No:7,
176 s, Konya.

U. S. Soil Survey Staff (1951). Soil Survey Manual. U.S. Dept. Agriculture Handbook No:
18, Washington D.C.

26



EKLER

EK1

General Linear Model: N(PPM) versus TOPRAK; ZAMAN; DOZ

Factor Type Levels Values

TOPRAK fixed 10 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9;
ZAMAN fixed 4 1; 7; 14; 21

DOZ fixed 4 0; 1; 2; 4

Analysis of Variance for N (PPM),

using Adjusted SS

for Tests

Source DF Seq SS Adj SS Adj MS F P
TOPRAK 9 188,0096 188,009¢ 20,8900 288,80 0,000
ZAMAN 3 185,6250 185,6250 61,8750 855,40 0,000
DOZ 3 57,1512 57,1512 19,0504 263,37 0,000
TOPRAK* ZAMAN 27 68,5660 68,5660 2,5395 35,11 0,000
TOPRAK*DOZ 27 44,2634 44,2634 1,6394 22,66 0,000
ZAMAN*DOZ 9 31,5553 31,5553 3,5061 48,47 0,000
TOPRAK*ZAMAN*DOZ 81 152,4343 152,4343 1,8819 26,02 0,000
Error 160 11,5735 11,5735 0,0723
Total 319 739,1783
S = 0,268951 R-Sqg = 98,43% R-Sg(adj) = 96,88%
Unusual Observations for N (PPM)
Obs N (PPM) Fit SE Fit Residual St Resid
43 3,15000 2,61500 0,19018 0,53500 2,81 R
44 2,08000 2,61500 0,19018 -0,53500 -2,81 R
53 2,80000 2,38500 0,19018 0,41500 2,18 R
54 1,97000 2,38500 0,19018 -0,41500 -2,18 R
165 4,55000 3,01500 0,19018 1,53500 8,07 R
l66 1,48000 3,01500 0,19018 -1,53500 -8,07 R
R denotes an observation with a large standardized residual.
Descriptive Statistics: N(PPM)
Results for TOPRAK =1; ZAMAN =1
Total
Variable DOZ Count Mean SE Mean StDev Minimum Maximum
N (PPM) 0 2 7,225 0,125 0,177 7,100 7,350
1 2 2,8350 0,0350 0,0495 2,8000 2,8700
2 2 5,5600 0,0400 0,0566 5,5200 5,6000
4 2 5,445 0,195 0,276 5,250 5,640
Results for TOPRAK = 1; ZAMAN =7
Total
Variable DOZ Count Mean SE Mean StDev Minimum Maximum
N (PPM) 0 2 5,380 0,130 0,184 5,250 5,510
1 2 3,400 0,250 0,354 3,150 3,650
2 2 5,195 0,295 0,417 4,900 5,490
4 2 4,1050 0,0950 0,1344 4,0100 4,2000

Results for TOPRAK =1; ZAMAN = 14
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