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Yiksek Lisans Tez

KIRKLARELI LI ESEK CIFTLIGINDEKI POPULASYONUN CESITLI VUCUT
OLCULERINE GORE MORFOMETRIK KARAKTERIZASYONU VE mtDNA
POLIMORFIiZMI YOLUYLA GENETIK CESITLILIGININ INCELENMESI

Erkan YALCIN
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Fen Bilimleri Enstitiisii

Zootekni Anabilim Dal

Damisman: Prof Dr. Mehmet ihsan SOYSAL

Bu calisma Kirklareli ili Korukdy esek ciftliginde yetistirilmekte olan eseklerle yiiriitiiimiigtiir.
Cahgmada kapsammda yeni dogan 18 esegin dogum agrrliklar1 Olgiilmiis, secilen farkh yas gruplarmdan
40 esegin cidago, sagri, sirt, kuyruk sokumu ve oturak yumru yiikseklikleri ile viicut uzunlugu, gogiis
cevresi, gogiis derinligi, oturak yumru genisligi, kulak ve bas uzunluklar1 almnustr. Isletmedeki 5
esekten dogum sonrasi 4. giinden itibaren 15 giinliik periyotlar ile alman siit 6rnekleri yag, protein,
laktoz, kuru madde ve kiil igerikleri bakimindan incelenmistir. Ayrica 59 farkh esekten kan érnekleri
almip D-loop ve sitokrom b bolgelerinde mtDNA analizleri yapilmustir.

Cahgma sonucu eseklerin dogum agirhklar1 ortalamasmm 23.70 + 0.47 kg oldugu saptanmugtir.
5 yas lizeri ergin disi eseklerde yapilan 6lgiimlere (cm) ait verilerin ortalamalar: incelendiginde; cidago
yiiksekligi degerinin ortalama 104.5 + 0.2, sagr yiiksekligi ortalamasmm 102.00 + 0.22, st yiiksekligi
ortalamasmm 100.00 + 0.24, gogiis ¢evresiortalamasmm 115.00 + 0.20, goglis derinligi ortalamasmin
48.00 = 0.21, viicut uzunlugu ortalamasmm 116.00 + 0.26, kuyruk sokumu yiiksekligi ortalamasmin
99.00 + 0.21, oturak yumru yiiksekligi ortalama degerinin 94.00 + 0.21, kulak vzunlugu ortalamasmin
25.00 + 0.20, bas uzunlugu ortalamasmm ise 43.00 = 0.22 olarak bulunmustur. Farkh periyotlarda
toplanan siit 6rneklerinin igeriklerine bakildigmda ortalama (%) yag degerinin 0.718, protein degerinin
1.502, kuru madde ve kiil degerleri ortalamasmm ise srasi ile 9.942, ve 0.486 oranlarma ulastig
belirlenmistir. Cahsmada MtDNA analizi sonuglart Network analizi ve Komsu Birlestirme agaci (NJT)
ile incelendiginde, D-loop ve sitokrom b bolgelerine gore eseklerin iki farkh grup altnda toplandig:
goriilmiistiir. D-loop bolgesi sonuglar1 incelendiginde |. grupta toplanan bireylerin Ispanya, Fransa, Cin
ve Swbistan eseklerine yakn genotipte olduklari, Il. grupta toplanan bireylerin ise diger iilkelerden
oldukga farkh Tirkiyeye Ozgii genotipik ozellikte olduklar1 belirlenmistir. Sitokrom b bolgesi analiz
sonuglart incelendiginde de, 2 farkli grubun oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Anahtar kelimeler: esek, morfometrik karakterizasyon, mtDNA



ABSTRACT
MSc. Thesis

THE MORPHOMETRIC CHARACTERIZATION OF POPULATIONS OF THE DONKEY
FARM IN THE CITY OF KIRKLARELI IN TERMS OF VARIOUS BODY
MEASURAMENT AND THE ANALYSIS OF GENETIC DIVERSITY THROUGH THE
mtDNA POLYMORPHSIM

Erkan YALCIN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Animal Sciences

This study was carried out with the donkeys being grown on Korukdy donkey farm in
Krklareli. In the study the birth weights of 18 newborn donkeys were measured, the heights to
withers, rump, back, coccyx and seat tuber height apart from body length, chest circumference,
chest depth, seat tuber width, ear and head length of 40 donkeys selected from different age
groups were taken. Milk samples taken from 5 donkeys in the business in 15-day periods from
the 4. day after birth were examined in terms of fat, protein, lactose, dry matter and ash contents.
In addition, blood samples from 59 donkeys are taken and mtDNA analyzes in D-loop and
cytochrome b regions were performed.

As a result of the study, it was determined that the birth weight of the donkeys is
23.70+0.47. The measurements on over the 5 age adult female donkeys (cm); it was found that
height of withers is 104.5+0.2, height of rump is 1024+0.22, height of back is 100+0.24, chest
circumference is 11540.20, chest depth is 48+0.21, body length is 116+0.26, height of coccyx
is 99+0.21, height of seat tuber is 94+0.21, ear length is 25+0.20, head length is 43+0.22. When
the content of the milk samples collected in different period average (%) 0.718 worth of oil,
protein value of 1,502, and the average dry matter and ash values in the order of 9.942, and was
determined to get to the 0486 rate. MDNA analysis of the results of the study Network analysis
and Neighbor Joining tree (NJT) is to investigate, according to the D-loop and cytochrome b
region has been seen as divided into two different groups of donkeys. When the D-loop region
as a result of examination of the specimens collected in the first group in Spain, France, China
and Serbia were in genotype close to the donkey, and of individuals collected in the second
group were found to be quite different Turkey specific genotype from other countries. The
region also cytochrome b analysis results are analyzed, it is noteworthy that the two different
groups.

Key Words: donkey, morphometric characterization, mtDNA
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ONSOZ

Son yillarda diinyada ve Tiirkiye’de esek sayisinin giderek azaldigi bildirilmektedir.
Ozellikle son on yidir esek popUlasyonlarmin azaldig1 ve giiniimiizde yok olma tehlikesiyle
kars1 karstya kalndigi gozlemlenmistir. Esek tiirlinde yok olma tehlikesi olduguna dair kamuyu
iceren genel kiiresel ve yerel farkndalik saglanmalidr. Esek wklarina ait tanmlayici
karakteristikleri  belirleme  c¢ahsmalarina, tesvik edici Onlemlere ve wklara iliskin
standardizasyona ihtiyag vardir.

Atn giizel goriintiisti ve ¢ok hizli olmasina karsn esegn; gida, yorgunluk ve cevre
sartlarma dayanklili§i yoniinden ata gore istiin Ozellikleri vardr. Eskiden esekler, koyun
stiriileri icin de bir yol gosterici, yiik tastyic1 ve siirliyli koruyucu olarak gorev alrlardi. Bu
gorev icin disi esek kullanilirdi. Ciinkli disi esekler, erkek esekler gibi basibos degildir. Siirii
teskil ederler ve yavrularin1 korurlar. Ayrica siiriiler1 de koruduklar1 goriimiistir. Bu bakimdan
stiriilerde tercih edimislerdir.

Son yillarda diinyada ve iilkemizde degerinin farkma varilan esek siitiiniin iiretimi i¢in
kurulan isletmelerin sayisi da belirgin bir sekilde artmaktadwr. Tiirkiye’de su anda Kirklareli,
Istanbul, Isparta, Antalya ve Bursa’da olmak iizere 5 esek siitii ¢iftligi vardr. Anne siitiine yakin
bilesimi, inek siitii proteini alerjisi olan nsanlarda yerine ikame edilebilecek bir {iriin olmasi
esek siitine olan ilgiyi artrmaktadr (Carroccio ve ark. 2000). Esek siitii iceren kozmetik
tirtinleri de diinyada olduk¢a ragbet géormektedir.

Evcil esegn atalarmm Afrika yabani esegi oldugu bilinmektedir. Kuzey Afrika’da,
Sudan’da 8000-9000 yil 6nce evcillestirilmistir. Fas’tan Italya ve Ispanya’ya girmis ve oradan
Avrupa’ya yayllmistir. Irklar arasmdaki farkhlik, cografi bolgelere ve yetistirilme amacma gore
degisiklik gostermistir.

FAO’nun Gida ve Tarm I¢in Diinya Hayvan Genetik Kaynaklarmim Durunmu isimli
eserinde Diinyada toplam 41 milyon bastan olusan bir esek popiilasyonu ve 185 esek rkindan
s0z edilmektedir. Tirkiye’de ise bilinen Ui esek wki vardr. Bunlar Anadolu Esegi, Karakagan
Esegi ve Merzifon Esegidir. Yapian c¢ahgmalar incelendiginde esek wklarma ve wk
karakteristiklerine ait bilgilerin yetersiz kaldig1 dikkat ¢ekmektedir. Caligma sonunda elde
edilen bulgularin bundan sonraki arastrmalara sk tutacag limit edimektedir.

Temmuz, 2016 Erkan YALCIN
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1.GIRIS

Esek tek twrnaklilar; ungulate (perisso dactyla) takmunda, At benzeri (Hippomorpho)
takmna ait At ailesi (Equidae) familyasindandir. Bu familya At (Equus) cinsi (genus) ile birlikte
Yabani At (Equus caballus ya da Equus preevalski) ,Yabani Esek (Equus hemonius) Esek (Equus
asinus) Zebra (Hippo tiaris) ve Grevyzebica (Equus grevya) gibi bes alt cins (undergenera) igerir.
Sekil 1.1°de esegin evrimi goriilmektedir.

HOLOSEN
2.5 Milyon Yil — / PLEISTOSEN
5 Milyon Y1l ~ l PLIYOSEN
MIYOSEN
24 Milyon Y1l
OLIGOSEN
37 Milyon Y1l
EOSEN
54 Milyon Y1l

Sekil 1.1. Atgillerin (Equides) Ewrimi (Donkey Breeds in Europe 2007/2008 kitaptan
uyarlanmigtir. )

Esek (Equus asinus), Tek Twnaklilar (Equidae) ailesinin, At (Equus) cinsine bagh bir
tirdiir. Esek tiirli, Afrika’da yasayan esekler ve Asya’da yasayan yari esekler olmak iizere iki gruba
ayrilr. Afika’da yasayan esekler, Somali Esegi (Equus Asinus Somaliensis) ve Nubya Esegi
(Equus Asinus Africanus) olmak iizere iki gesittir (Yimaz ve Ertugrul 2011). Bazi ¢alsmalarda

esegin atasmin Afrika yaban esegi (Equus Asinus Africanus) kabul edilmektedir. (Rubenstein ve
ark. 2008).



Sekil 1.3. Nubya Esegi Equus Asinus Africanus (Chalupka, 2005)



Evcil esegin (Equus asinus) atalar1 Afrika yabani esegidir. Bunlar Kuzey Afrika yaban esegi
(Equus asinus atlanticus), Nubian yabani esegi (Equus asinus africanus) ve Somali yaban esegi
(Equus asinus somelicus) olarak ii¢ gruba ayrisa da, Kuzey Afrika yaban eseginin nesli tiikendigi
icin ki gruptan soz edilir. (Kugler ve ark., 2008)

Halen mevcut evcil esegin (Equus asinus asinus) muhtemelen Nubya yabani eseginden
tiredigi varsayilir. Bunlar kum renkli belirgin omurga iizeri st cizgisine (Eel stripe) beyaz
ayaklara ve omuzdaki (+) gapraz ¢izgiye sahip olup, cidago yiiksekligi 110-122 cm’dir. Afiika’da
Eritre, Etiyopya ve Somali’de goriliir. (Moehlman ve ark. 2002)

Somali esegi acik krmuzi renkli, omuzda capraz cizgisi olmayp ayaklarda serit cizgiler
bulunur ve 130-140 cm yiiksekliktedir. Halen birkag¢ yiiz Somali Yabani Esegi mevcut olup yok
olma tehdidi altmdadir. (Kugler ve ark., 2008)

Asya Yabani Esegi diye bilinen (Equus hemionus) Onager olarak adlandrilan grubun
Urallarin batismdaki steplerde Kazakistan, Tiirkmenistan (Equus Hemionus, Kulan) Mogolistan,
Kuzey Cin (Equus Hemionus) ve Suriye (Equus Hemionus Hemippus), Iran (Equus hemionus
onager), Irak, Pakistan, Bati Hindistan (Equus Heminous Khur) yaylan degisik izole alanlarda
bulunan alt tiirleri bulunur. (Kugler ve ark., 2008)

Buz ¢agnda yasayan Avrupa Yabani Eseginden de (Equus hydruntinis) s6z edimektedir.
Bunun da nesli tiikkenmistir. (Burke ve ark., 2003)

Esek Avrupa’ya M.O. 2000 yillarinda Etriiksler aracthgiyla yaylmustir. Iber Yarmadas1 ve
Apenin Daglar’nda Etriikslere ait magaralarda bulunan resimlerde esegin evcil hayvan olarak
kullanim1 goriilmektedir.

Evcil esekler 80-480 kg agrligindadir. Cidago yiikseklikleri 80 ila 160 cm arast degisik lik
gosterebilmektedir. Esegin sesi yani anrmasi da sadece kendine has olup, diger biitiin tiirlerden
ayrilmaktadir. Esekler ortalama 25-35 yil yasar. 4-5 yasinda biiylimesi tamamlanwr. Gebelik siiresi
ortalama 12 aydwr. Genellikle 1 yavru dogururlar. Eseklerde dogum agmligi 20-25kg arasmdadir.
Esekte bas, ata gore daha uzundur. Esegin kulaklar1 ata gére daha uzun, yele ve kuyruk killar1 daha
kisadr. Eseklerde bel omurlar1 5, atlarda ise 6 adettir. Eseklerde bileklerdeki kestaneler sadece 6n
bacaklarda bulunur. Atlarda ise hem 6n, hem de arka bacaklarda bulunur. Esekler kaba yemleri,
atlara gore daha iyi sindirirler ve kesif yeme fazla ihtiyag duymamaktadirlar. Bu nedenle esekleri
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beslemek daha kolay ve ekonomiktir. Atlarda kromozom sayis1 64 ikken esekte 62°dir. (Yimaz ve
Ertugrul 2011)

Esekler zor <c¢ahsma ve yasama sartlarma  karsi dayankli bir hayvandir.
Esek en az 5000 yildir i hayvam olarak kullanilmistir. Esek Kuzey Afrika’da 8-9 bin yil 6nce
evcillestirilmis, Fas yoluyla italya ve Ispanya’ya girmis Romallarca Alpler iizerinden Kuzey ve
Dogu Avrupa’ya yaylmistir. Esegin evcillestirilmesinden itibaren kullanim amacmnda ¢ok az
degisme olmustur. Giiniimiizdeki wklar nakliyede c¢eki ve binis hayvani olarak kullanilmaktadir.
(Sekil 1.4)

Sekil 1.4. Nakliyede kullanilan esekler (Dilmen, 2008)



Sekil 1.5. Binek hayvani olarak kullanilan esekler (Diimen, 2002)

Son yillarda iilkemizde deilgi duyulan esek siitii, anne siitine en yakm siittii. Beslenme ve
kozmetik alannda antik Misr ¢aglarmdan beri kullanildig1 belirtilmektedir (Uniacke-Lowe 2011).

Esekler ginde ii¢ kez 20 ila 90 dk. arasmda sagilabilmektedir (Doreau ve Martin-Rosset
2011). Bir disi dogumdan sonra 6-7 ay boyunca giinde 0.5ila 1.3 litre arasnda siit verebilmekted ir.

Bu degerler bakmm, besleme, genetik, lireme yontemi gibi faktorlere gore degisiklik gostermekted ir
(Salimei ve Fantuz 2012).

Bebeklerde inek siitli alerjisi giderek artan bir sorundur ve klinik c¢algmalar esek siitiinlin
bu konuda ek siitii yerine kullanilabilecek en iyi siit oldugu, yashlarda damar tkankhginin
giderilmesi ve bagisikligin artrilmasinda da yardmci oldugu bildirilmektedir. (Fiocchi ve ark.
2010).

Bu gidaya artan ilgi nedeniyle Avrupa Birligi, ham iiretimi i¢in yonetmelikler ¢ikarmistir.
(852/2004, 853/2004 ve 1662/2006) (Anonim 2015Db)



Cizelge 1.1. Esek, Kisrak, Insan ve Inek Siitiiniin Bilesimleri (Guo ve ark. 2007)

pH

Bilesim

Protein g/100g

Yag g/100g

Laktoz ¢g/100g

Kuru Madde ¢g/100g
Kazein Azot g/100g
Peynir Alt1 Suyu Proteini g/100g
Protein Olmayan Azot g/100g
Kazein Azot %
Peynir Alt1 Suyu Proteini %
Protein Olmayan Azot %

Esek Kisrak Insan ve Inek Siitiiniin Bilesimleri

Esek Siitii
70-7.2
15-1.8
0.3-1.8
5.8-74
8.8-11.7

0.64 - 1.03

0.49 - 0.80

0.18-0.41

47.28
36.96
15.76

Kisrak Siitii

7.18
15-2.8
05-2.0
5.8-7.0
9.3-116
094-12
0.74-0.91
0.17-0.35
50
38.79
11.21

Insan Siitii
70-75
09-17
3.5-4.0
6.3-7.0

11.7-12.9

0.32-0.42

0.68 - 0.83

0.26 - 0.32

26.06
53.52
20.42

Inek Siitii
6.6 - 6.8
3.1-38
3.5-39
44-49
12.5-13.0
2.46-2.80
0.55-0.70
0.1-0.19
77.23
17.54
5.23

Ayrica yapilan bir baska ¢ahsmada yiiksek oranda laktoz igermesi, iyi bir lezzete sahip
olmasini saglamakta, ayrica kemik mineralizasyonu i¢in gerekli olan kalsiyumun bagrsaklarda

emilimini optimize ettigi bildirilmektedir. (Salimei ve ark., 2004)

Cizelge 1.2: Esek, insan, kisrak Ve inek siitiiniin kimyasal igerikleri (g-100 g siit)

Esek Insan Kisrak © Inek d

Kuru madde 9.532-8.84° 12.42 10.2 12.7
Yag 1.822-0.38P 3.802-3.64¢ 1.21 3.70
Laktoz 5.873-6.88P 7.002-6.70d 6.37 4.80
Protein 1.743-1.72b 0.943-1.424 2.14 3.40
Kiil 0.413-0.39P 0.203-0.224 0.42 0.704

a Salimei ve ark. (2004) b Chiavari ve ark. (2005) ¢ Miranda ve ark. (2004) d Malacarne ve ark. (2002)

Cizege 1.2°de esek, insan, kisrak ve inek siitlerinin kargilagtirilmast yapimistur.

Esek siitlinde, anne ve inek siitlindekine gore cok diistik diizeyde siit yagi mevcut oldugu
bildirilmistir. Sit yagmda, lipit fraksiyonunun biiylik bir kismu triagilgliserollerden olusmakta, geri
kalan kisim esas olarak sterol ve fosfolipitlerden ibaret bulundugu bildirilmistir. Yag asitleri
kompozisyonunda (Cizelge 1.3), doymamis yag asitleri, Ozellikle de omega 3 ve omega 6 gibi



coklu doymamis yag asitlerinin anne siitindekine yakmn bir diizey gOstermesi, esek siitiinii anne

stitliyle kiyaslanabilir bir nitelige sahip kilmaktadir.

Yag asitlerinin trigliserit molekiiliindeki dagilimi, lipolitik enzimlerin ¢ahsmasini,

dolayisiyla yag absorbsiyonunu etkileyen faktorlerden birisidir.

Esek siitiiniin serum proteinleri fraksiyonunda inek siitiine kiyasla daha az B-laktoglobiilin,

fakat daha fazla o-laktalbiimin ve immiinoglobiilin mevcuttur (Cizelge 1.4).

Anne ve inek siitlerinde o -laktalbiiminin 2 genetik varyanti, esek siitinde ise 3 genetik
varyanti bulunmaktadir. Ug tiir siit arasmda o -laktalbiiminin primer yapisi yalmzca birkag

aminoasit yoniinden farklilik gostermektedir.

B -laktoglobiilin inek siitiindeki baghca serum proteini olup, midede proteolitik enzimlerle
parcalanmaya kars1 ¢ok direngli oldugu i¢in, yeni doganlar ve cocuklar agismdan bashca siit
alerjeni olarak kabul edilmektedir . Anne siitiinde f -laktoglobiilin bulunmamaktadir.

Esek siitinde ise, P -laktoglobiilinin {i¢c genetik varyantt mevcuttur ve inek siitlindeki [-
laktoglobiilinin aksine sindirim enzimleri ile daha fazla diizeyde parcalanabilmektedir, bu 6zellik
de esek sitiiniin hipoalerjen siit tiriinlerinde kullanimma olanak saglamaktadir. Ayrica, inek
stitiindekinden farkh olarak, B -laktoglobiilinin yapisinda siilfidril grubunun yer almamasi esek
stitiinii 1s1tyla denatiirasyona karsi dayanikli hale getirmektedir. (Salimei ve ark. 2004)



Cizelge 1.3 Esek, insan, kisrak ve inek siitlerinin yag asitleri kompozisyonu (g/100 g yag)

Doymus yag asitleri

Biitirk asit (C4:0)

Kaproik asit (C6:0)

Kaprilik asit (C8:0)

Kaprik asit (C10:0)

Laurik asit (C12:.0)

Miristik asit (C14:0)

Palmitik asit (C16:0)

Stearik asit (C18:0)

Doymamis yag asitleri

Oleik asit (C18:1)

Linoleik asit (C18:2)

a-linolenik asit (C18:3)

Omega 3 yag asitleri (toplam yag
asidnin %’si) [dokosaheksaenoik asit
(DHA), D-linolenik asit ve
eikosapentaenoik asit (EPA)]

Omega 6 yag asitleri (toplam yag
asidinin %’si) [linoleik asit, arafidonik
asit]

Esek
58.32
0.572-2.1b
1.162-0.5P
2.333-4,1b
6.582 -9.5P
6.992 -8.9P
6.672 -7.5P
26.32-20.9P
2.683-1.5P
42.72
17.02-19.8b
9.502 -5.1b
7.252
9.52d

12.549

Insan
39.58-54.8°¢
0.012-0.1°
0.023-0.2°
0.102-0.3¢
0.15%-2.0°
6.542-6.8¢
5.382-10.4¢
20.08-28.1°¢
6.152-6.9°
60.53-45.2¢
32.62-33.6°
12.28-6.4°¢
1.148-1.7°¢
1.824

12.894

Kisrak
55.8¢
0.2¢
0.4¢
3.3¢
8.6¢
9.3¢
8.5¢
23.8¢
1.7¢
44.2¢
19.1¢
9.6¢
9.4¢
10.50d

9.78d

Inek
70.8¢-68.0¢
3.77¢-6.0P
2.32¢-2.9b
1.39¢-1.7°
3.34¢-3.4P
4.15¢ -3.9°
11.3¢-13.1P
28.8¢ -31.6°
14.¢-6.6°
29.2¢-32.0¢
20.7¢-19.2b
2.44°-1.9P
0.48¢-0.2°

0.782

2.842

a Gastaldi ve ark. (2010) b Blasi ve ark.(2007) ¢ Malacarne ve ark.(2002) d Salimei ve Fantuz (2012)

Cizelge 1.4: Esek, insan, kisrak ve inek siitlerinin kazein ve serum proteini icerikleri (g/kg)

Esek
Toplam kazein 6.60?
as1-kazein -
as2-kazein -
[-kazein -
k-kazein -
Y'-kazein -
Toplam serum 7.508
proteini
[-laktoglobiilin 3.752
a-laktalbumin 1.802-

2.26P
Serum albiimini 0.62b
Immiinoglobiilinler 1.150
Lizozim 1.002
Laktoferrin 2.10P

a Vincenzetti ve ark.(2008) b Salimei veark.(2004), ¢ Miranda ve ark.(2004) d Malacarne ve ark. (2002) e Uniacke-
Lowe ve ark. 2010) f Salimei ve Fantuz (2012)

Insan
2.4¢-3.7d

0.77¢-1.18d
d

6.484-3.87¢
(<%15)
d

7.6%-6.2¢

_d
4.244-2 5¢

0.75%-0.48¢
1.829-0.96°
0.30¢-0.34¢
1.669-1.65°

Kisrak Inek
13.568-14.00¢ 25.19-26.0¢
2.48-4.654 10.7¢
0.2¢8 2.8¢
4.569-10.66¢ 3.584-8.6¢
0.24¢-0.714 1.274-3.1¢
_e Ol8€
7.40¢-8.3d 5.79-6.3¢
2.55¢-3.754 3.28-5.08f
2.37¢-2.854 1.2¢
0.37¢-0.454 0.4e-0.62d
1.63¢ 0.80e-1.174
0.87¢ iz miktarda
0.58¢ 0.10e- 0.83¢



Hipokrat (M.0.470-360) antik Misir kraligesi Cleopatra’nin teninin giizelligi ve gengligini
korumak i¢in esek siitii ile banyo yaptigini bildirmistir. (Mansueto ve ark. 2013)

Son yillarda kozmetk sanayi dogal yollarla Tretilen {iriinlere tiketicilerin istekleri
dogrultusunda yonelmis, esek siitii ile yapilan krem sabun gbi iiriinler i¢in yapilan memnuniyet
anketleri sonuglar1 esek siitii tirlinleri i¢in iist diizeyde glivenle sonuglanmistir. (Cosentino C. ve
ark. 2015)

Diinyada ve Avrupa’da yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalan esek wklarin1 korumak ve
bu konuda ¢alismalar yapimasmi tesvik etmek i¢cin Avrupa Tarmsal Cesitliligi Koruma Vakfi
(Safequard of Agricultural Variety in Europa) ile Avrupa Nadir Irklar ve Tohumlar Gozlem
Enstitiisii (Monitoring Institute for Rare Breed and Seeds in Europe) adh kurumlar 2008 yilinda
ortak bir rapor yaymlamistir. (Anonim 2016i)

FAO’nun 2006 yilinda yaymladigt Gida ve Tarm i¢in Dinya Hayvan Genetik
Kaynaklarmin Durumu isimli  eserinde diinyada toplam 41 milyon bastan olusan bir esek
popiilasyonu (Cizelge 1.5) ve 185 esek wrkindan soz edilmektedir. Bu deger Diinyadaki toplam
tiirlere gore wk sayisinin % 3 {inii olusturmaktadir. Diinya esek popiilasyonunun %28’1 Avrupa ve
Kafkasya’da, %27’si Afrika’da, %20’si, Latin Amerika ve Karayipler’de; %12 si Orta ve Yakin
dogudadr. Diinyada yerel wk kategorisinde (yani sadece bir iikede yer alan) 140 esek wki
bulundugu bunun % 17’si Afrika'da, % 39’u Asya’da, % 40’1 Avrupa ve Kafkasya'da, %21°i Latin
Amerika ve Karayipler’de , %16’s1 Orta ve yakin doguda bulundugu bildirilmektedir. Aym eserde
Diinyada Bolgesel smr asan wrklar yani FAO Evcil Hayvan wk bolgelerinde birden fazla {ilkede
yer alan Esek wk sayis1 ise 10 olarak belirtilmektedir (Kugler ve ark. 2008).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarm Orgiitii (FAO)’niin 2014 yil istatistik lerine gore diinya
esek varhgmin %46.15°1 Afrika’da bulunmaktadir. Avrupa Ciftlik Hayvami Biyogesitlilik Bilgi
Sistemi (EFABIS) kayitlarina gore Afiika’da kayith wk sayis1 27°dir. Popiilasyon igindeki payi
%]1.1 olan Avrupa kitasmda ise wk sayisi 60’tr. (Cizelge 1.6) Avrupa’da esek lizerine yapilan
cabsmalar artmaya baslamustir. Italya’da 16, Fransa’da 7, Ispanya’da 6 rk iizerinde ¢ok sayida
aragtrmalar yapimaktadir. EFABIS 2016 kayitlarina gore diinyada toplam 194 esek rkinin oldugu
bildirilmektedir. (Anonim 2016c)



Cizelge 1.5. Kitalara Gore 2006 yili Esek Popiilasyonu ve Irk Sayist (Anonim 2016Db)

BOLGE Popiilasyon(%) | Irk Saysi
Afrika 26.9 26

Asya ve Pasifik 37.6 32
Avrupa ve Kafkaslar 3.7 51

Latin Amerika ve Karayipler | 19.9 24
Yakmn ve Orta Dogu 11.8 47
Kuzey Amerika 0.1 5

Diinya 41 Milyon Bag | 185

Cizelge 1.6. Kitalara Gore Esek Irklart ve Yiizde Dagilimi (Anonim 2016Db,c)

Popiilasyon (%) Irk Sayst
Bolge (FAO 2014) (EFABIS 2016)
Afrika 46.15 27
Amerika 15.40 31
Asya 37.25 73
Avrupa 1.1 60
Okyanusya 0.1 3
Diinya 100 194

Cizelge 1.7. 2014 yih kitalara gore esek sayilar1 (Anonim 2016b)

2014 FAO Istatistik leri

Bolge Esek Sayis1 (Bas)

Afrika 20 380 061
Amerika 6 803 765
Asya 16 448 145
Avrupa 514 664
Okyanusya 9 000
Diinya 44 155 635
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Diinyada ve Avrupa’da esek yetistiriciligi geleneksel olarak sistematik yetistiricilikten uzak
olarak yapimaktadwr. Bunun nedeni ise ekonomik degerinin azhgidir. 1997-1998 de yapilan ilk
arastrmalarin ardmdan esek yetistiriciliginde saf rklarm yetistirilme gerekliliginin ortaya ¢ikmasi
le bazi wklar icin damizlk c¢ahsmalarina baglanmis ve resmi olarak literatiirlere girmistir. Buna

ragmen esek sayist Avrupa’da giderek azalmaktadir (Anonim 2016b).

2014 FAO verilerine gore diinyada 198 adet esek ¢iftligi olup bu ciftliklerin %29°u
Avrupa’da, %241 Yakm Dogu’da, %17 Asya ve Pasifik’te, %14’ Afrika’da ve % 13 Giiney
Amerika ve Karayipler’de, % 4’ Kuzey Amerika’da bulunmaktadir. Cin, Pakistan ve Etiyopya
esek varh@i ile ik srada bulunmaktadir (Anonim 2016b).

Avrupa'da Esek Irklarinin Ulkelere Gére Dagilimi

—_— . d— = SENS———
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Sekil 1.6. Avrupa’da Ulke Basma Esek Irki Dagilimi (Anonim 2016d)

Cizelge 1.8’de ise Avrupa lilkelerine gore belirlenen ve iizerinde ¢alisma yapilan wklar ve
sayllar1 verilmistir.
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Cizelge 1.8. Avrupa'da iilkelere gore tescillenmis wklardaki hayvan sayilari (Anonim 2016d)

Ulke Irk Say1 Ulke Irk Say1
Awvusturya Baroque 97 Italya Amiatina 392
Hirvatistan | Primorsko dinarski 2500 Asinara 100

Istarski 107 Martina Franca 327
Sjeverno jadranski 155 Pantelleria 31
Fransa Provence 190 Ragusana 344
Grand Noir du Berry 155 Romagnolo 139
Ane Normand 192 Sardo 206
Ane des Pyrénées 80 Grigio Siciliano 5
Ane Bourbonnais 200  Slovenya  Istrian 26
Ane du Cotentin 405  Ispanya Andalusian 150
Baudet de Poitou 425 Catalan 206
Almanya Thuringian Forest 8 Encartaciones 100
Malta Maltese 50 Mallorquina 150
Portekiz De Miranda 1000 Zamorano Leones 155
Graciosa 26 Kibris Kibris 2175

FAO’nun 2015 yihnda yaymladigi The Second Report on the State of the World’s Animal
Genetic Resources for Food and Agriculture adh eserinde ise esegin wklarma gore risk durumu
Sekil 1.7°de verilmistir.

Risk Durumu

100% —
Bilinmeyen 115
80% | | - Kritik 9
Kritik 3
- (Korumada)
O, S
60% — El Nesli 11
. Takenmekte
Nesli S
o, Tukenmekte
A40%6e—) [ (Korumada)
Risk Altinda
20°¢° E - el 26
7or— £y - Nesli Tukenmis pal
557 . Total 174
o —

Esek

Sekil 1.7. Diinya esek wklar1 risk durumu-Haziran 2014 (FAO 2015)
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Kuzey Kibrism Karpaz Yarmadasinda bulunun Karpaz eseklermin popiilasyonundaki
azalmaya iligkin yapilan bir c¢alhsmada da artan msan ve diger canh niifusunun eseklerin
popiilasyonuna olumsuz etki yaptigmi gostermistir. (Hamrick ve ark. 2005)

1.1 Tiirkiye’de Esek Irklan

Tirkiye’de FAO kayttlarma girmis ii¢ esek ki bulunmaktadir. Bu wklar Anadolu esegi,
(Sekil 1.9) Merzifon esegi (sekil 1.8) ve Karakagandr (Anonim2016e).

1.1.1. Merzifon Esegi

Merzifon Esegi;, Merzifon’un tim koylerinde bulunmakla beraber Akoren (41°88°N;
35°35’E), Yakacik (40°89°N; 35°42°E), Tellioglu (40°93°N; 35°41°E) (Anonim2016f), Dereciler,
Biikliice de daha iyi numuneler olmak iizere Tasan daglan giineyinde daha yaygindr. Ozellik le
ormandan odun tagmaciliginda 6nemlidir. Sayilar1 giderek azalmaktadir. Sekil 1.8’de Merzifon
esegl goriilmektedir.

Siyah, koyu kestane, siyah-gri, koyu-gri duman rengi dik kulakl, diiz sral, dolgun kalgali
viicut uzunlugu 150-180 cm arasmdadwr. Bacak uzunlugu 80 cm On bacaklarm i¢ tarafinda esit
dlciide miihiir benzeri damga bulunur. On ayaklarm ikisinde iist iiste 1-1.5 cm genisliginde yarim
ay cizgi eskali vardr. Boyun uzunlugu 55 cm’dir. Kulak uzunlugu 26-27 cmm’dir. Canh bakish olup
her iki gozin tstiinde hafif ¢akarlk bulunur. G6z ¢evresi burun g¢evresi acik renkli kafatasi ¢evresi
80 c’dir. Karm alt1 agik renkli, sitta omuz sagri arasi siyah sirt algis1 bulunur. Saga ve sola ayrilan
25-30 cm vzunlugunda kamaya benzer siyah ¢izgi (eskali) bulunur. Kuyruk uzunlugu 60-65 cm
aras1 olup ortalama 175-200 kg yiik tasr.

Genelde sakin ve 1yi huylu bir gorintisii vardw. Sahibine bagh rahvan yiirlyiislii
tizerindeki kisiyi hoplatmayan, yalmz kaldiginda siiriiden ayrilmayan evini bulabilen yetenektedir.
Yok denecek oOlgiide nadiren cifte atar. Aciktiginda, susadiginda, baska esek sesi duydugunda,
gordigiinde anmr. (Soysal, 2009)
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Sekil 1.8. Merzifon Esegi (Anonim)

1.1.2 Anadolu Esegi

Tiirkiye’nin her bolgesinde goriilebilir. Siyah ve gri ¢esitleri mevcuttur. Bacaklarinda siyah
cizgiler ve srtnda yine siyah serit bulunur. Ufak boylu, boz renkli, sirtinda ester ¢izgisi olan tipleri
ile daha iri ve koyu renkli olan, ¢izgisiz iki tipi vardr. Kiicik yapih olan Tiirkiye’nin hemen her
yerine yayllmistir. Cidago yiiksekligi ortalama 100 cm civarindadir. Daha i1 olan esek ise daha
cok Ankara ve Amasya arasmdaki bolgede bulunur ve siklkla Merzifon Esegi olarak amlrlar.
Cidago yikseklikleri ortalama 120-125 cm civarmdadir (Yarkm, 1962). Sekil 1.9°da Anadolu
esegl goriilmektedir.

Sekil 1.9. Anadolu Esegi (Anonim)
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1.1.3 Karakacan Esegi

Karakagan esegi ile ilgili yeterli bilgi yoktur. Mason's World Encyclopedia of Livestock
Breeds and Breeding adh eserde Karakacan isminin Balkanlar ve Trakyadaki Sarakatsani
gogebelerinden gelmis olabilecegi, ayrica yine bu ismin renginin siyah olmasi ve sahibini ormanda
brakip kagmasmdan dolayr verilmis olabilecegi bildirilmektedir. (Porter ve ark. 2016)

Ulkemizde esek rklarimiz ile ilgili bilimsel c¢absmalarin azhgindan dolayr wklara ait
standardize edecek veri bulunmamaktadir. Ancak c¢algmalar giiniimiizde artmakta bu da

standardizasyon g¢ahsmalar1 icin umut olmaktadir.

Tiirkiye’deki esek sayis1 da giin gectikce azalmaktadir. 1991 yilinda 943 751 adet olan esek
sayist 2015 yilinda 155 158 adet basa diismiistiir. Bu saymin igerisinde 1 yasmdan kiiciik erkek ve
disi hayvan sayis1 37 292 bastrr. 1 yas tizeri canh erkek ve disi hayvan sayis1 ise 117 866 adettir.
Merzifon eseginin adm alan Amasya ilimizin Merzifon (40°87°N; 35°46°E) ilgesinde esek varligi
190 bastr. Bu saymm 29 tanesini 1 yas alti erkek ve disi esekler olusturmaktadr. Amasya Merkez
(40°65°N; 35°83’E) ilgesinde toplam sayt 190, Goyniicek (40°39°N; 35°52°E) ilgesinde 580,
Gilimiishacikdy (40°87°N; 35°21’E) ilgesinde 208, Hamamdzii (40°78’N; 35°02°E) ilgesinde 135,
Suluova (40°83°N; 35°64’E) ilgesinde 65, Tasova (40°76°N; 36°32’E) ilgesinde 420 bastrr.

Bolgelere gore yetiskin, gen¢ yavru ve toplam esek varhgi karsilastrildiginda 2012-2015
arast sadece Istanbul ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde ¢ok kiiciik bir artis gdriilmiis, diger biitiin
bolgelerde belirgin olarak azalma goriilmiistiir.
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Illere gore Sekil 1.13a’ya baktiimizda 2000-2015 yillar1 arasmda Ardahan ilinde
%94.95°’lik bir azalma vardr. 2000 yilinda 5680 olan say1 2015 yih istatistiklerine gore 287’ye
dismiistiir. Ordu ilinde 10 750 olan say1 611°e diiserek %94.32’lik bir azalma sergilemistir. Artig
sadece li¢ llimizde goriilmistiir. Igdr’da 2000 yilinda 2140 olan sayr 3039’a ¢ikarak %42.01’°lik
bir artis sergilemistir. Istanbul’da 2000 yiinda 100 olan sayr 2015 yiinda 167 ¢ikarak %67°lik bir
artiy gOriilmiistir. En c¢ok artis ise Sirt ilimizde yasanmis, sayr 1370’den 2744’e¢ c¢ikarak
%100.29°Iluk bir artis goriilmistiir. Diger 78 ilimizde azalma goriilmistir (Sekil 1.13 a,b)

Tiirkiye’de 2000-2015 yillar1 esek sayis1 489 000°den 155 158’e diigmiistiir. %68.27°lik bir
azalma goriilmektedir. (Sekil 1.12 a,b)
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Tiirkiye'deki Esek Sayilar: 2000-2015 Yih Karsilastirmasi (a)
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Sekil 1.12a. Tirkiye’de 2000-2015 yillar1 esek sayilar1 karslastrmasi (Anonim 2016a)



Tiirkiye'deki Esek Sayilar1 2000-2015 Yih Kargilastirmasi (b)
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1.2 Cahsmanin Amaci

Bu cahgma kapsaminda;

1) Tirkiye’de sayilar1 gittikce azalan ve yok olma tehlikesi altmda olan Anadolu esek
popiilasyonlarmin ~ fenotipik  olarak morfolojik  karakterlerinin  tammlamasinin  yapilmasi
amaglanmaktadir. Bu nedenle Kiklareli ili Korukdy ciftliginden (41°86°N; 27°32’E) segilen belirli
yas aralklarinda 40 disi esek iizerinde yapilan fenotipik Olglimlerle morfolojik ozellikleri
tanimlanmas1 amaglanmaktadir. Ayrica bu ¢alisma siiresmce dogan eseklerin dogum agrliklar1
alnarak ortalama dogum agrlklar1 belirlenecektir. Yine bu siiregte belirlenen 5 esekten siit
ormekleri alnarak kimyasal analizleri yapilacak, diinyadaki diger ¢ahsmalarla karsilastirilacaktir.

2) Cahsmanin iKinci asamasmnda ise yine Kwklareli ili Korukdy ciftliginde farkh illerden
toplanarak olusturulan esek popiilasyonunda genetik yapismin mtDNA D-loop ve sitokrom b gen
bolgelerine iliskin genotipik karakterizasyonu DNA polimorfizm teknigi ile filogenetik olarak
tanimlanmas1 amaglanmaktadr.

Elde edilen genetik verilerin Diinyadaki diger esek wklarma ait genetk cahsmalarin
sonuglar1 ile karsilastrilmast amaglanmistir. Ayrica esegin evciltme tarihine agiklk getirilecek ve
dogal gen kaynag olan yerli esek wklarimizin genetik karakterizasyonunun tammlanmasina katki
saglanmas1 diigiiniilmiistiir.

3) Ayrica cahsmada Kuklareli ili Korukdy esek ciftliginde yetistirilen ve sayisinin
artrilmas1 amaglanan esek popiilasyonunun genetik yapismin incelenmesi, meveut stirlideki
benzerlik ve farkhliklarin belirlenmesi amaglanmaktadwr. Farkh illerden toplanan bu popiilasyonun
diger esek wklart ile mtDNA Dloop sitokrom b gen bolgesi farkhlik ve benzerliklerinin incelenmesi

amaglanmaktadr.
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2. LITERATUR TARAMASI
2.1 Esekte Yapilan Morfolojik Arastirmalar

Diinyada esek insanlara en ¢ok yiik tagimada ve difer hayvan siirlilerine bekeilk etmekte
yardimc1 olarak kullanilan bir hayvandir. (Pearson ve Ouassat. 2000)

Tiirkiye’de esek iizerine morfolojik ve genetik cahsma sayis1 azdwr. Anadolu esekleri (Sekil
2.1) ile yapilan bir ¢alismada viicut olgiileri cidago yiiksekligi 102.3 = 0.53 cm, sagr yiiksekligi
104.3 £ 0.50 cm, viicut vzunlugu 105.2 £ 0.57 cm, gogiis ¢evresi 113.5 £0.49 cm, gogiis derinligi
457+ 0.30 cm, 6n incik ¢evresi 13.6 £0.08 cm, bas uzunlugu 48.7 + 0.22 cm ve kulak uzunlugu
21.9 + 0.14 cm olarak belirlenmistir. (Yimaz ve Ertugrul, 2014)

Sekil 2.1 Krklareli Korukdy esek ciftliginde bir grup Anadolu Esegi
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Bugiine kadar Tiirkiye eseklerinin kapsamh olarak tasnifi yaplamamustr. Esek wklarinin
belirlenebilmesi i¢in viicut, burun, karm rengi, viicut olgiileri, kuyruk, bas, burun, kulak uzunluk lar1
gibi Ozellikler bakimindan ayrmmnm yapimasi bildirilmistir (Giileg, 2010).

Anadolu eseklerinin siyah ve gri ¢esitleri mevcuttur. Bu rk hakkmnda ¢ok fazla calisma
yoktur. (Kugler ve ark. 2008)

Kostukova ve arkadaslarmm (2012) yaptig1 ¢ahsmada disi esekler i¢in cidago yiiksekligi
ortalama 104 cm dir.

Cidago yiksekligi Cek Cumhuriyetinde Kostukova ve arkadaslarmin (2015) yaptigi
calsmada disilerde 106 cm iken Kuklareli ili Korukdy Esek Ciftligindeki 5 yas iizeri disi eseklerde
ortalama 102.3 cm bulunmustur.

Stanisic ve arkadaslarmm (2015) Balkan esekleri iizerinde yaptigi c¢alismada g6giis
derinligi ortalama 49 cm ¢ikarken, Kwklareli Ili Korukdy Esek Ciftligindeki 5 yas iizeri disi
eseklerde ortalama 42.9 cm bulunmustur.

Nengomasha ve arkadaslarinin (1997) Zimbabwede yaptigi ¢alismada gogiis cevresi 115
cm ¢ikarken, Kiklareli ili Korukdy Esek Ciftligindeki 5 yas iizeri disi eseklerde ortalama 113.45
cm bulunmustur.

Folch ve Jordana’nn (1997)’de Katalan esekleriyle yaptig1 calhsmada sagn yiiksekligi 123-
145 cm aras1 ¢ikarken Kuklareli ili Korukdy Esek Ciftligindeki 5 yas iizeri disi eseklerde ortalama
104.7 cm bulunmustur.

Italya'nin Pantelleria adasmdaki (36°49'26.5"N 11°59'05.8"E) Pantesco esekleriyle yapilan
bir calismada ise cidago yiiksekligi 123.35+4.28cm, viicut uzunlugu 124,82 + 8.86¢m bas uzunlugu
42,28+1.53 bulunmustur (Rosa ve ark. 2010).

Yine Italya’nin Toskana bolgesindeki Amiata esekleriyle yapilan cahsmada ise yetiskin disi
eseklerde cidago yiiksekligi 125.8+5.6cm olarak bulunmustur (Sargentini ve ark. 2009)

Bulgaristan’da yapilan bir cahsmada ise cidago yiiksekligi 100-120cm arasmda oldugu
bildirilmistir. (Hadzidimitrov, 1953)
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Yine Bulgaristanda yapilan bir baska c¢aligmada ise cidago yiksekligi 150cm’ye ulasan
Martina Franca eseginden soz edimektedir. Aym cahsmada Kibris esegnin de 140cm’ye ulastigi
bildirilmistir (Barzev, 2004).

Botsvana eseklerinin cidago yiiksekliklerinin de en fazla 110cm o6lgiildiigi bildirilmistir.
(Aganga ve Maphorisa, 1994)

Fasta yapilan ¢alismada da cidago yiiksekligi 82-129 cm, viicut uzunlugu 64-106cm olarak
bildirilmistir. (Pearson ve Ouassat, 1996)

Yapilan diger cahsmalardaki bulgularla cahsmamizdaki

verilmistir.

bazi bulgular Cizelge ‘de

Cizelge 2.1: Diger yazarlarin sonuglari ile dis Olglimlerinin kargilastrmali analizi

L E:idagq . Viicut Gogiis

Olgiim Yiksekligi Uzunlugu -
Yazar (cm) (cm) Gevresi (om)
Calbsmamiz (Syas tzeri disi) 102.3 105.6 113.45
Viaeva ve ark. (2016) 119.8 124.64 136.69
Ebangi & Vall (2005) 98.05 137.26 107.53
Boujenane & Machmoum (2008) 139.5 139.8 151
Yilmaz & Ertugrul (2011) 99.1 103 111.5
Matiuti ve ark. (2011) 105 121

Viicut Olgiileri bakmindan baktigimizda eseklerin diinya eseklerine gore kiiciik olduklari

gozlemlenmistir.

Eseklerin agrliklarina gore de tasnifi gereklidir. Cok zayif, zayif, az zayif, ortalamadan az,
ortalama, ortalamadan fazla, az sisman, sisman, cok sisman gibi Olciitler ile smiflandrma yapilmasi
gerektigi bildirilmistir (Pearson ve Ouassat 2000).

Esekler dis goriiniisiine gore viicut kondisyonlar1 ile ilgili bir ¢alismada viicut kondisyon
derecelendirme sistemi olusturulmus buna gore 9 grup olusturulmustur (Cizelge 2.2). Ayrica canli
agrhik tahmini igin Sekil 2.2 deki gibi gbgiis cevresi ve viicut uzunlugu olgiilerek agrlhk tahmini
yapilabilmektedir (Pearson ve Ouassat 2000).
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Ayrica asagidaki formiille de canh agrlik tahmini yapilabilmektedir.
Canh Agrlk (kg)= (Gogiis Cevresi [cm]>1?) x (Viicut Uzunlugu [cm]®-688)/3801

Sadece gogiis c¢evresinden de asagidaki formill ile canh agrhk tahmini yapmak
miimkiind ir.

Canh Agrlk (kg)= (Gogiis Cevresi [cm]%-65)/2188

Viicut Uzunlugu ~ Gogiis Cevresi  Cidago Yiiksekligi

Sekil 2.2. Esekte olgii alnmas1 (Pearson ve Ouassat 2000)
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Cizelge 2.2. Esekte viicut kondisyon derecelendirme sistemi (Pearson ve Ouassat 2000)

1. Cok Zayif Asiri zayif, viicut iizerinde kemikleri goriinen ¢ok
az kasa sahip, gii¢gsiiz, halsiz hayvan.

2. Zaylf Sinirsel uzantilari, kaburga ve kivrimlan, kuyruk
sokumu, kiirek kemikleri ve omurgasi tamamen
¢ikintili, keskin sekilde belirgin bir kas gelisimine
sahip ince boyunlu siska hayvan

3. Az Zayif Omurgast  belirgin ~ ve  sinirsel uzantilari
hissedilebilir, az yagh ama sinirsel uzantiarin
iizerindeki 6n omuz kaslart gozle goriiliir, kaburga,
kuyruk sokumu ve kivrimlart  ¢ikintili, bel bolgesive
butlan ¢ukur, az kash ya da sirt ve omuzlarn yagile
kapli hayvan

4. Normalden Zay]f Omurgasi goriilen, kuyruk sokumu hissedilebilir
fakat goriinmeyen, kivrimlart yuvarlak ama goriiniir
butlan ¢ukurdan ziyade diiz kaburga hissedilebilir
fakat besbelli degil, sit bolgesi, omuzlar ve boyun
biraz kas ve yag ile kaph kiirek kemikleri daha az
belirgin hayvan

5. Normal On omuz kaslart gelismis ve kolayca goriilebilen,
omurgas1 hissedilebilen, kivrimlar1 yuvarlak, butlar
disa dogru yuvarlak, kuyruk sokumu goriinmez,
omuz bdlgesi ve boynun iist kisminda biraz yag
hissedilebilir, kaburgalar1 fark edilebilir ama
goriinmez hayvan

6. Normalden Fazla Sinirsel uzantilan kolayca fark edilmeyen, sirt1
oldukga diiz, butlart diga dogru ve iyice kasl, boyun
ist kismui ve omuzlar yag ile kaph, boyun omuza
gOomiili kivrimlart  g6riiniir hayvan

7. Az S@man Sut1  diiz, sinirsel uzantilan hissedilemeyen,
kivrimlart  goriiniir, boyun ve omuz iizerindeki
yaglar1 kaburgalar iizerinde yayimaya baslams,
yanlart dolgun boynu kalinlagmis hayvan

8. Sisman Viicudu yag ile kaph ve kemikleri gdoriinmeyen
yanlar1 dolgun sirt1 genis hayvan

9.Cok Sisman Kemikleri yaga gomili genis veya diiz bel
kemiginin iizerindeki baz1 bolgeleri burusuk, boyun
omuz bdlgesi ve kaburgalarin iizeri genis yag
birikintileriyle kapl yanlar yag ile dolgun hayvan
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Yapilan bir bagka cahsmada ise Gogiis ¢evresi ve Cidago yiiksekligine gdre bir nomogram
hazirlanmis, 2 yas tstii esekler icin canh agrhk tahminleri yapilmistir. 2 yas alti esekler i¢cinse bir
cizelge hazrrlanarak canh agrlk tahminleri yapilmistr. (Cizelge 2.3)

Cizelge 2.3 Canh Agrlik Tahmin Tablosu 2 Yas Alti Esekler I¢in (Pearson ve Ouassat 2000)

Gogiis Canh Gogiis Canh
Cevresi(cm) Agirlik(kg) Cevresi(cm) Agrrlik(kg)
75 46 88 71
76 47 89 74
77 49 90 76
78 51 91 78
79 53 92 81
80 55 93 83
81 57 94 86
82 59 95 88
83 61 96 91
84 63 97 94
85 65 98 96
86 67 99 99
87 69 100 102

Zimbabwe’de yapilan bir ¢alsmada viicut ve agwlk Olclilerine cinsiyetin de etki ettigi
yapilan Olglimlerle ortaya konmustur. Disilerde hamilelik ve emzirme swasinda ek besin gerekliligi
bu dlgtimlere etki etmektedir. (Nengomasha, 1997)

Aym wk eseklerdeki farkh viicut Olciileri ve goriiniimleri de yerlestikleri cografi bolgeye
gore farkhlik gosterebilir. Ciinkii esek her tiir ortama dayanikli olan bir hayvandr. (Kefena ve ark.
2014)

Cek Cumhuriyeti’nde yapilan bir ¢cahlsmada ise iikenin esek niifusuna etki eden faktorler
ve viicut Olgiileri iligkisi arastmilmistr. 3 yas lizeri disi ve erkek eseklerle yapilan calisma
sonucunda oOlgiilen degerlerde istatistiksel olarak onemli fark bulunamamus, ilkeye ithal giren
eseklerin Olciilerinin iilkedekilerden daha biiyiik oldugu saptannmustir.(Kostukova ve ark. 2012)
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2.2. Esekte Yapilan Genetik Caligmalar

2.2.1 mtDNA CALISMALARI

Mitokondri, Okaryotik hiicrelerde aerobik solunumdan sorumlu organeldir. Bu organeller
hiicre ¢ekirdeginden ayr1 olarak kendilerine 6zgii DNA igerirler. Maternal kahtim gOsteren
mitokondrial DNA (mtDNA), ¢ift zincirli, halkasal yapida ve aerobik solunumu destekleyen
genleri icermektedir. Hiicre ¢ekirdeginde yalmzca tek bir nikkleer DNA (nDNA) bulunurken
mitokondri igerisinde birka¢ kopya mtDNA bulunmaktadir. Mitokondri DNA’si, tiirlerin cografi
dagihmma gore farkhliklar gostermesi, genomik DNA’ya oranla daha hizli evrimlesmesi ve
maternal kaltilmasina bagh olarak disi ebeveynin gecmisi agismdan fikir verici olmasi gibi
Ozelliklerinden dolayi, birgok ¢iftlik hayvaminda genetik polimorfizm cahsmalarinda siklkla tercih
edilen belirteclerden birisidir (Kul ve ark. 2016). Bu nedenlerle diger tiirlerde oldugu gbi esek
rklarmin filogenetik cahsmalarinda poplilasyon ge¢mislerinin ortaya konulmasi, cografi ve
genetik uzaklk bagmntilarinin arastrilmasi, poplilasyonlarin farkhlagsma zamanlarmin belirlenmesi
gibi konularda sikklkla tercih edimektedir (Kul ve ark. 2016).

Mitokondride bulunan DNA’nn (mtDNA) organel icerisinde, sayilar1 2-15 arasmda degisen
kopyalar1 bulunmaktadir. Dairesel bir forma sahip olan mtDNA, insanlarda 16 569 bazdan
olusurken; ¢iftlik hayvanlarinda 16-18 kilobaz (kb) arasmda degiskenlik gosterir (Saara, 2000;
Klug ve Cummings, 2002; Lodish ve ark., 2000). Sigr, manda, koyun, kegi tiirlerinde mtDNA’nin
13 protein kodlayan gen (bazen 12) bolgesi, 22 adet tRNA geni ve 2 adet ribozomal RNA (16S ve
12S) geni ve protein kodlamayan yalmzca replikasyon orjjini iceren baz gen bdlgeleri
(noncoding)’nden olustugu bilinmektedir (Sekil.2.3) (Sadava, 1993; Anderson ve ark. 1982).
Benzer sekilde esek mtDNA’smin da 13 protein kodlayan gen bolgesi, 22 adet tRNA geni ve 2
adet rbozomal RNA geninden olustugu bildirilmektedir (Xu ve ark., 1996).

Mitokondrial DNA (mtDNA) anadan kaltlanan niteligi ile cet tiirlerinin tanimlanmasini,
disi kurucularin belirlenmesini miimkiin kilan aractir (Bollongino ve ark. 2012). mtDNA ata tiirleri
evcillestirmenin cografi bolgelerine (Naderi ve ark. 2008) gore yollari1 (Groeneveld ve ark. 2010;
Lenstra ve ark.2012) tammlamada da kullanilir. DNA ¢alsmalarinin ¢ogu mitokondriyal genomun
asmt degisken kontrol bolgelerini hedef alir ve haplogruplar arasmdaki iligkiyi belirtirler (Achilli
ve ark. 2009). Belli sayida haplogruplarin varhig: elit diizeyde farkh evcillestirme oldugu anlamina
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gelmektedir. Bir tek cet yabani popiilasyon birden fazla haplogrup icerebilir (Naderi ve ark., 2008;
Cieslak ve ark., 2010; Bollongino ve ark., 2012). Bolgesel haplogrup dagihimlar1 duragan
oldugundan mtDNA siklikla erken donem goglerin varhgini gosterir (Cieslak ve ark.2010; Miao
ve ark. 2013; Lenstra ve ark, 2014). Haplogruplar benzer haplotipler grubu olup ortak cetten gelen
bir siilalede birden fazla mutasyonun paylasildigr haplotip bir ya da daha ¢ok polimorfik bdlgede

allelerin kombinasyonudur.

Memeli mtDNA's1

=0 -
>

D non coding D R’

Sekil 2.3: mtDNA Genom Yapist (Anonim2015c¢ )
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Su ana kadar esek mtDNA’s1 lizerinde yapilan galigmalar, oldukga fazla olup ¢izelge.2.4°de
haplotip ¢esitliligi ortaya konulmustur (Cizelge 2.4). Esekte en sk c¢alsilan mtDNA bolgesi,
kontrol bolgesi (D-loop) ve sitokrom b (Cyto b) bolgeleridir.

Cizelge 2.4. Esekte yapillan mtDNA cahsmalar1 ve gozlenen haplotip sayilari

Irk Haplotip
. sayisl
Ulke (n=birey sayisi) mtDNA bolgesi Cahsma
6 farkh Ispanya ki D-loop 7 haplotip Aranguren-Mendez
) ve ark., 2004
Ispanya 2 Afrika esek Cytob 6 haplotip
popiilasyonu
(79, 91)
Tiirkiye Anadolu Esegi ve D-loop 15 haplotip Kul ve ark., 2016
Kibris Esegi (75)
Cytob 6 haplotip
Ispanya 6 farkli Ispanya ki D-loop 3 haplotip Ferrando ve ark.
2011
Cytob
Cin 5 farklh Cin esek ki D-loop 11 haptolip Lei ve ark., 2005
(26)
Etiyopya 6 farkh esek wki D-loop 19 haplotip Kefena ve ark., 2014
Hirvatistan | 3 farkh Hwrvat esek D-loop 19 haplotip Ivankovic ve ark.
ki 2002
Cin 4 farklh Cin esek ki D-loop 10 haplotip Han ve ark, 2014
Cytob
Cin 4 farkh Cin esek ki Cytob 37 haplotip Chen ve ark. 2006
(146)
Balkanlar 10 farkh Balkan esek D-loop 62 haplotip Pardal ve ark. 2013
ki
Cytob
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Esekler tizerinde yiiriitilen kontrol bolgesi (D-loop) ve sitokrom b (Cyto-b) gen bolgesi
sonuclar1 incelendiginde, oldukca farkh sayida haplotipin goriildiigli dikkati c¢ekmektedir.
Tirkiye’”de  Anadolu esek popiilasyonlarinin - mtDNA  polimorfizmini inceleyen sadece bir
caligmaya rastlanmistir. Bu c¢ahsmada Kibris eseklerme ait 7 birey ie Anadolw’nun farkh
yerlerinden toplanmis olan 68 farkh bireyde calisilmis olup, D-loop bolgesinde 15, sitokrom b
bolgesinde 6 farkl haplotipin mevcut oldugu gbzlemlenmistir. Calisma sonucunda, Anadolu esek
popiilasyonu D-loop sekanslarindan elde edilen haplotip ve niikleotid ¢esitliligi (h=0.756+0.050 ve
1=0.1688+0.0012) orta diizeyde yiiksek bulinmusken, Kibris esek popiilasyonunda biiyik olgtide
disiik (h=0.52440.209 ve 1=0.00176 £ 0.001) bulunmustur. Aym ¢ahsmada, Anadolu eseklerinin
%35’min Nubian yaban esegi ile Clade 1°de kiimelenmisken, diger %65 min ve Kibris eseklerinin
ise tamamimin farkll bir kiimelenme gosterdigi (Clade 2) gozlemlenmistir. Sunulan g¢alismada
veriler degerlendirildiginde Clade 2 grubunun Somali soyundan ve Asya yaban eseklerinden
genetikk olarak farkh oldugu bildirilmis olup bu soylarm Anadolu ve Kibris esegmnin atasi
olamayacaklar1 belirlenmistir. D-loop ve sitokrom b bolgeleri igin, swasiyla, 15 ve 6 haplotip
ayrmini saglayan 17 ve 4 niikleotid degisimi oldugu bildirilmistr (Kul ve ark., 2016).

Bu cabsmada Kuklareli ili Korukdy’de Tirkiye’nin farkh bdlgelerinden toplanarak
olusturulan esek ciftligindeki siiriiden segilen 59 bireyde mtDNA D-loop ve sitokrom b bolgesi
acismdan genetik ¢esitliliginin, popiilasyon i¢i farkhliklarin ortaya konmasi ve esegin evrimlesme
tarthini aydmlatmada katkida bulunulmaya cahsilmistir. Bu ¢alisma kapsammnda elde edilen DNA
dizileri ile gen bankalarindaki diger ke verileri karsilastirilmms ve sayiari gittikge azalan
Tiirkiye’deki esek popiilasyonlarmin Diinya’daki yerinin belirlenmesine cabsilmistr. Boylece
calsilan bireylerin filogenetik iliskilerinin ortaya ¢ikartilmasi, ese8in evciltme tarihine ve dogal
gen kaynag olan yerli esek wklarmizin genetik karakterizasyonuna katkida bulunulmasi

amaglanmistir.

Esegin (Equus Asimus) genetik verileri yaklagk 5000 yi 6nce Afrika’nin kuzeydogusunda
iki ayr1 evcitmeyi disiindiiren iki farklh mitokondriyal DNA haplogrubu ortaya koymustur. Yerli
esek haplogrup ve atalarmm Afrika yabani esegine benzedigi goriilmiistiir. Ancak Yabani atalarini
ve cografi kokenini belirlemek genetik agidan zor olmustur. Nubian yabani esegi (Equus africanus
africanus) tizerinde yapilan ¢alismalardan elde dilen ilk genetik bilgiyi Somali Yaban Esegi (Equus

africanus somaliensis) ve antik esek saglar. Bu sonuglara gore Nubian eseginin antik eseklerin atasi
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oldugu soylenebilir. Buna karsm Somali esekleri ile hatr1 saylr mitokondriyal ayrilik vardir.
(Beja-Pereira ve ark, 2004)

Sekil 2.6’da Afrika’da esek dagihmini gosteren haritada (A) Eski Atlas Yabani esegini, (B)
tarihi Nubian esegini (C)ise tarihi Somali esegini gdstermektedir. Mavi bolge atlas esegi, sar1 bolge
Nubian esegi, pembe bdlge Somali esegi bolgesidir. Kirmizi bolge ise modern Somali eseklerinin
bulundugu bolimdiir. (Kimura ve ark. 2011)

Uan Muhuggiag e

Tibesti @

Atbara

(@) Altas wild ass

Sekil 2.4: Afrika’da Atlas, Somali ve Nubian esek dagilmini gdsteren harita (Kimura ve ark. 2011)
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastrmada Anadolu eseginin morfometrik Glglimlerini almak ve morfolojik oOzelliklerini
belirlemek i¢in Kirklareli ili Korukéy Esek Ciftligindeki hayvan materyalleri kullanilmistr. 16
aylk siire zarfinda yeni dogan 18 esekten dogum agrhigi, 40 disi esekten de ¢esitli viicut Olgiileri
almmistr. mtDNA analizi igin 59 bas Ornekte c¢absilmistir. Ayrica laktasyonun 5. giiniinden
itbaren 5 esekten siit 6rnekleri alnarak (%) olarak yag, protein, laktoz, kuru madde ve kiil igerigine
bakilmigtir.

3.2. Yontem

3.2.1. Morfometrik Verilerin Elde Edilmesi

Calymada arastrma boyunca yeni dogan 18 esegin dogum agrlklari alnmistir. Ayrica
isletmeden secilen 40 esek ile 16 ay boyunca 21 giinliik periyotlarda sagr yiksekligi, cidago
yiksekligi, gogiis cevresi, sut yiiksekligi, goglis derinligi, viicut uzunlugu, kuyruk sokumu
yiiksekligi, oturak yumru yiiksekligi, burun uzunlugu ve kulak uzunlugu Olgiileri almmustir. (Sekil
3.1) Olgiimlerde &lcii bastonu ve dlgii seridi kullanimistir. (Sekil 3.3)

Sekil 3.1: Krklareli Korukdy esek ciftliginde oOlcti alm
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Gogiis Derinligi

Sagn Yiiksekligi Cidaogo Yiiksekligi Kulak Uzunlugu

Kuyruk kumu i
Yiiksekligi Bas Uzunlugu

Oturak Yumru

Yiiksekligi X . , ‘ i . d I ¢

uth/unlugu o

Gogiis Cevresi

Sirt Yiiksekligi

Sekil 3.2 Isletmede Alman Olciiler
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Sekil 3.3 Olcii Bastonu ve Olcii Seridi

3.2.1.1 Viicut Olgiilerinin Alinmasi

Hayvanlardan alman on farkh viicut Olciisti, Olgli bastonu ve Olgii seridi yardmi ile
almmistr (Kok, 1996).

3.2.1.1.1 Olcii bastonu ile ahnan viicut olgiileri;

Cidago Yiksekligi (CY): Cidagonun en yiksek yerinden zemine kadar olan diisey
yiikseklik.

Sagrn Yiksekligi (SY): Sagr ile zemin arasmdaki diisey yiikseklik.
Sut Yiksekligi (SIY): Son st omuru diken ¢ikintis1 ile zemin arasindaki diisey yiikseklik.
Kuyruk Sokumu Yiiksekligi (KSY): Kuyruk sokumu ile zemin arasmdaki diisey yiikseklik.

Oturak Yumru Yiiksekligi (OYY): Oturak kemiklerinin ¢ikti1 nokta ile zemin arasmdaki
disey yiikseklik

Gogilis Derinligi (GD): Kiirek kemigi arkasmda cidagonun en yiiksek noktasmdan g6giis

kemigine kadar olan mesafe.
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3.2.1.1.2 Olcii seridi ile ahman viicut olgiileri;

Viicut Uzunlugu (VU): Omuz ucu (Articulus huneri) ile oturak yumrusu (Tuber ichii)
arasmndaki uzunluk.

Gogiis Cevresi (GC): Cidagonun en yiiksek yerinden baslayp asagidan gogis kemigini

dolanan c¢evre Olgiileri olmustur.

Bas uzunlugu (BU): Tek trnaklinin iki kulagi arasi bolge (Crista occipitalis) ile iist dudak

bolgesi (Os incisivum) arasindaki yilizey mesafesidir.

Kulak uvzunlugu (KU): Tek twnaklinin iki kulagimin birbirine baktii i¢ kisimda, kulak
dibinden kulak ucuna kadar olan yiizey mesafesidir. Olgme seridi ile belirlenir (Sonmez, 1975)

3.2.1.2 Morfolojik Verilerin Istatistik Analizi

Korukdy Esek Ciftligi'nde arastrma siiresince dogan 18 esegin dogum agrliklarina iliskin
istatistiki veriler; aritmetik ortalama, standart sapma, varyans, kitlenin standart sapmasi ve kitlenin

varyansi hesaplanmistir.

Siit 6rnekleri Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesine gdnderilerek incelenmis, sonuclar

diger iikelerde yapilan ¢ahsmalarla karsilastwilmastir.
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3.2.2 mtDNA Analizi (D-Loop — Cyto b) ve DNA izolasyonu

59 esekten alman kan Orneklerinde standart fenol-kloroform-isoamil alkol metoduna gore
DNA izole edimistir (Sambrook ve ark., 1989).

EDTA’l tiiplere konan kan 6rnekleri (=10 ml) DNA’lar izole edilinceye kadar -20 °C’de
buzdolabinda saklanmistir. DNA’nin izolasyonunda fenol kloroform isoamil alkol (25:24:1)
ekstrasyon yontemi kullanilmistr. 10 ml’lik kan 6rnekleri 50 mlI’lik falkon tiiplere konduktan sonra
krmizt kan hiicrelerini lizize etmek icin (2X) Lysis ¢ozeltisi ile (10X Lysis ¢ozeltisi: NH4Cl
(Amonyum klorid) 770 mM, KHCOs (Potasyum Bikarbonat) 46 mM, EDTA 10mM) 50 ml’ye
tamamlanir. Tipler ters diiz edilerek nazikge 15 dakika karistrilmakta ve daha sonra tiipler 3000
rpm’de +4°C°de 10 dakika santrifuj edilmektedir. Bir sonraki asamada siipernatant dokiilmekte ve
sonra pelet 3 ml Tuz / EDTA solusyonu (Tuz / EDTA ¢ozeltisi: NaCl 75mM, EDTA 25mM) ile
karstrilir. Uzerine 0.3 ml %10°luk SDS (SodiumDodecylSulfate) ve 150 ul Proteinaz K (10 mg /
ml) konarak 55 9C’de 3 saat inkilbasyona brakilr. Inkiibasyon sonrasmda tiiplere 3 ml fenol
konarak 3000 rpm’de (devir / dakika) +4 °C’de 15 dakika santrifuj edilmektedir. Daha sonra bir
bagka tiipiin icerisine st faz almr ve iizerine 3 ml fenol: kloroform isoamil alkol (25:24:1) konarak
tekrar 3000 rpm’de + 4 9C’de 15 dakika santrifij edilir. Ust faz ucu kesik pipet ucu ile alnarak
yeni bir cam tiipiin icerisine konur. Uzerine 1 ml 3M (molar) Sodyum Asetat (Sodium Acetate) ve
2 kati kadar saf alkol (%96’lk) eklenir. Tiipler nazik¢e sallamir. Tiim bu islemler sonunda elde
edilen DNA, ucu gengel seklinde olan pastor pipeti ile alnarak igerisinde 500ul Tris — EDTA
(10mM Tris, 1mM EDTA PH:7.5 — TE) solusyonu olan 1.5ml'lik ependorf tiiplere konulur ve -
20°C’de muhafaza edilebilir. DNA’nn izolasyonu sonrasmda kullanilacak olan DNA miktar1 +4
0C’de tutulurken, diger kalan kismu -20 9C’de saklanmistir. DNA izolasyonu sonrasi bantlar
%0.8’lik agaroz jellerde gozlemlenmistir.

Agaroz jelin hazrlanmasi1 amaciyla, 0.8 gr agaroz tartilarak 100ml 1XTBE (Tris-Borik asit-
EDTA) i¢cinde homojen bir goriiniim alana kadar mikrodalga firmda eritiimistir. %0.8’lik Agaroz
jel karigimy, 1k suyun altinda yaklagk 60°C’ye diisene kadar tutulduktan sonra karigim, taraklar
iceren jel kasetine dokiilerek yarim saat donmasi beklenmis ve siire sonunda taraklar c¢ikartilarak,
1XTBE igeren elektroforez tankma almmustir. DNA’larm goriintiilenmesi amaciyla, 2ul DNA, 2ul
2X yikleme soliisyonu ve 4pul distile su karstrilmis ve kuyucuklara yikklenmistir. Elektroforez
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islemi 120 voltta 20-25 dakika uygulanmustir. Jel Redsafe ile boyanmis ve goriintiileme sistemi
yardmiyla DNA bantlarinin varhgi ve biitiinliigii kontrol edimistir (Sekil.3.4).

1 2 R 6 7 3 9 10 a1 12 1314 15 16

Nt e o S L&u-&-- L e Nl —

_ﬂ

Marker

Sekil 3.4 Calsma kapsamindaki 16 bireyin DNA bantlar

Elde edilen DNA’lar i¢in, PZR’nda kullanilmak {izere (yaklasik 50/ul olacak sekilde) 1/10
veya 1/20 orannda safsu ile sulandirma yapimis, hemen kullanilacak olanlar +4°C’de, saklanacak
olanlar ise -80°C’de muhafaza edimistir.

3.2.3 Molekiiler Genetik Analizler (MtDNA D-loop ve sitokrom b Bolgelerinin Analizi)
3.2.3.1 mtDNA Kontrol (D-loop) Bolgesinin Polimeraz Zincir Reaksyonu (PZR) ile
Cogaltilmasi

Anadolu esegi mtDNA’sinin D-loop bélgesinin yaklasik 383 b¢ uzunlugundaki bir pargasi
Aranguren- Mendez ve ark.’nn (2004) cahsmasindan alman primerler ile yapimistir. Bu
primerlerin dizilimleri asagidaki cizelgede (Cizelge 3.1) verilmistir.

Cizelge 3.1. Calisma kapsammnda D-loop bolgesini ¢ogaltmada kullanilan ileri ve geri primerler

Gen Primerler Uzunluk Kaynak
Bolgesi
D-loop | Ileri (F): 5>-CCCAAGGACTATCAAGGAAG-3’ 383 bg | Aranguren-Mendez ve
Geri (R): 5-TTGGAGGGATTGCTGATTTC-3’ ark., 2004
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Bolgenin polimeraz zncir reaksiyonu teknigi ile ¢ogaltilmasinda kullanilan bilesenler
asagida gosterilmistir (Cizelge 3.2) . Bu bilesenlerin tiimii belirtilen miktarlarda 0.2 ml'lik PCR
ependorf tiipiine konulmustur.

Cizelge 3.2 D-loop bolgesinin Polimeraz Zincir Reaksiyonu Teknigi ile Cogaltilmasinda
Kullanilan Bilesenler

Bilesenler PCR Bilesimine Stok Konsantrasyonu
KonulanMiktar
1X PCR Tamponu (TBE) 2.0 pl 10 X PCR Tamponu

2.0 mM MqCl, 1.8ul 25mM

200 MM her dNTP 0.5 ul 10mM

2.5 mMprimer F&R (ileri ve geni) F>0.5 ul 40pmol / ul
R—>0.5 ul
Taq DNA Polimeraz Enzimi 0.1l S5u/ul
(0.5unit)
DNA 2.0 ul 50 ng/ ul
Yukaridaki icerikler dH20 ile 20 pl'ye tamamlanir.

D-loop bolgesinin yiikseltgenme kosullarini gosteren ¢izelge asagida verilmistir.
Cizelge 3.3: D-loop bolgesinin PZR ile Cogaltima Kosullart

Basamaklar Sicakhk (°C) Zaman Dongii sayis1
1. Denatiirasyon | 94 °C 5 dakika 1
2. Baglanma 94 9°C°de 30 saniye
58.1°C’de 30 saniye 35
720C’de 2 dakika
3. Uzama 720C’de 15 dakika 1

Her bir PZR’unda birde negatif kontrol (6rmek DNA ilavesi yapimamis bir tiip)
hazrrlanarak polimeraz zincir reaksiyonu swrasmda herhangi bir kontaminasyonun olup olmadigi

kontrol edilmistir.
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3.2.3.2. mtDNA Sitokrom b (Cytob) Boélgesinin Polimeraz Zincir Reaksyonu (PZR) ile
Cogaltilmasi
Anadolu esegi mtDNA’smin sitokrom b bolgesinin yaklasik 313 b¢ uzunlugundaki bir
parcas1 Aranguren- Mendez ve ark.’nn (2004) ¢alismasindan alman sitokrom b bolgesi primerleri

ile ¢alisilmistir. Bu primerlerin dizilimleri asagidaki gizelgede (Cizelge 3.4) verilmistir.

Cizelge 3.4: Calsma kapsammnda Cytob bolgesini ¢ogaltmada kullanilan ileri ve geri primerler

Gen Primerler Uzunluk Kaynak
Bolgesi
Cytob Ileri (F):-CTGCCGAGACGTTAACTAC-3’ 313 bg Aranguren-
Geri (R):>-GGCTTTGTCTACTGAGAATC-3’ Mendez ve ark.,
2004

Bolgenin polimeraz zincir reaksiyonu teknigi ie cogaltilmasinda kullanilan bilesenler
asagida gosteriimistir (Cizelge 3.5) . Bu bilesenlerin tiimii belirtilen miktarlarda 0.2 ml'lik PZR
ependorf tlipiine konulmustur.

Cizelge 3.5 Sitokrom b bolgesinin Polimeraz Zincir Reaksiyonu Teknigi ile Cogaltlmasinda
Kullanilan Bilesenler

Bilesenler PCR Bilesimine Stok Konsantrasyonu
Konulan Miktar
1X PCR Tamponu (TBE) 2.0 ul 10 X PCR Tamponu

2.0 mM MqCl, 1.8ul 25mM

200 mM her dNTP 0.5 ul 10mM

2.5 mMprimer F&R (ileri ve geni) F>0.5 ul 40pmol / ul
R—=>0.5 ul
Tag DNA Polimeraz Enzimi 0.1l Su/pl
(0.5unit)
DNA 2.0 ul 50 ng/ ul
Yukaridaki igerikler dH20 ile 20 pl'ye tamamlanir.

PZR’de Sitokrom b bolgesinin yikseltgenme kosullarini  gosteren ¢izelge asagida
verilmistir
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Cizelge 3.6 Sitokrom b bolgesinin PZR ile Cogaltlma Kosullari

Basamaklar Sicaklik (°C) Zaman Dongii sayisi
1. Denatiirasyon | 94 °C 5 dakika 1
2. Baglanma 94 9C’de 30 saniye
55.79°C’de 30 saniye 35
72°9C’de 2 dakika
3. Uzama 72°C’de 15 dakika 1

Her bir PZR’nda birde negatif kontrol (6rnek DNA ilavesi yapilmamis bir tiip) hazirlanarak
polimeraz zincir reaksiyonu swrasmda herhangi bir kontaminasyonun olup olmadigi kontrol
edilmigtir.

mtDNA D-loop ve sitokrom b bolgelerinin  ¢ogaltilmasinda MyCycler Personal Thermal
Cycler (BIO-RAD) isimli PZR cihazi kullanilmistr (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Calismada kullanilan PZR Cihazindan Bir Goriiniim (Anonim 2016Q)
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3.2.3.3 Polimeraz Zincir Reaksiyonu Sonras1 DNA Bantlannmn Goézlenmesi

Polimeraz Zincir Reaksiyonu sonrasmda c¢ogaltilan DNA bolgelerine ait bantlarin
gozlenmesi i¢cin % 3’liik agaroz jeller kullanilmustir. %3’°lik agaroz jelin hazrlanmasinda 1XTBE
solusyonu ve 10 pl RedSafe boyasi kullanilmistir. Hazirlanan 100 ml agaroz jel mikrodalga firinda
kaynatildiktan sonra elektroforez tankma konup yaklagik 1 saat donmasi i¢in bekletimistir.
Katilagan jele gomiilii olan tarak g¢ikartildiktan sonra jelin st kismu tamamen Ortiiiinceye kadar
IXTBE solusyonu ile tamamlanmistr (10XTBE solusyonu: 1 litre igin 109 g Tris; 55.6 g Borik
Asit; 5.8 EDTA). PZR firiinleri kuyulara yiiklenmeden once yikkleme ¢ozeltisi (loadingbuffer) ile
esit hacimde Kkaristirilarak boyanmugtir. 7 pl PZR {riinii ile 7 pl Bromophenol mavisi karstirilip
kuyulara yiiklenmistir. DNA 6rnekleri Jel 1XTBE solusyonunun bulundugu tank igerisinde 150 V
elektrik akmunda yaklasik 40 dakika kadar yiiritilmistir. RedSafe ile boyanmis olan DNA
molekiilleri ultra viyole (UV) 15k veren gorintileme cihazinda (UV transliminator)

gorlintiilenmistir.

@ (b)

Sekil 3.6 D-loop (a) ve Sitokrom b (b) Bolgesi PZR’u sonrasi bantlarin jeldeki goriintiisii
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3.2.3.4 mtDNA D-loop ve Sitokrom b Bélgelerinin Dizilenmesi ve Verilerin Analizi

PZR ile yiikseltgenen mtDNA kontrol bélgesi iirlinii agaroz jel ile kontrol edilip, spesifik
olmayan baska dizilerin kontaminasyonunu Onlemek amaciyla Roche PZR temizleme kiti ile
temizlenmistir. Temizlenen {irin Sanger’m (1973) zincir bitirme yontemiyle ABI Prism 3100
cihazinda dizilenmistir. Dizileme islemi i¢cin PZR ile ¢ogaltmada kullanilan primerler kullanilarak
ki yonli (leri-geri) dizileme  yapimistir. Dizi veristi  ChromasPro  programu ile
(TechnelysiumPtyLtd, http//www.technelysium.com.au/ChromasPro.html) analiz edimistir.
DNA dizilim verilerini degerlendirmek i¢cin ChromasPro 2.4.3, BioEdit, DnaSP4.0, MEGA 6.0,
Network 4.613 bilgisayar programlar1 kullanilmistir.  Bu programlar ie DNA dizierinin
hizalanmasi,  nikleotit  degisimlerinin  (mutasyonlarm) saptanmasi ve farkhlikla ilgili
parametrelerin  hesaplanmasi, filogenetik agacn olusturulmasi, filogenetik agacmn gesitli
parametreler ag¢ismdan degerlendirilmesi, dizi analizine dayah filogenetik c¢ahsmalarda kullanilan

istatistik metotlarla yorumlanmasi1 yapimistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Morfolojik Veri Bulgulan

Calymada Krklareli ili Korukdy Esek Ciftligi'nde yeni dogan 18 esegin dogum agrliklar1
almmustr. Bu Olglimlerin ortalamalar1 hesaplanarak sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir. Tirkiye’de
dogum agrhgina yonelik daha once ¢cahsma yapilmadigindan bu Olgililer bundan sonra yapilacak

cabsmalara 1skk tutacaktr.

Cizelge 4.1: Yeni doganlara iliskin dogum canli agrligi (kg)

Birey No: 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dogum

Agrhgr (kg) |20.00(23.00]|21.60(24.70]|21.50{24.20|21.80|22.00| 25.70
Birey No: 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Dogum

Agirhigr (kg) |26.60|23.60|27.00(21.50|24.00|25.00(23.00 | 25.50( 26.00

23.70+0.47

Korukdy Esek Ciftligi’nde arastrma siiresince dogan 18 esegin dogum agrliklarma iliskin

verilere gore ortalama dogum agirhgr 23.7040.47 cm olarak belirlenmistir.

Isletmedeki disi hayvan varh@inin gesitli yas gruplarma gdre ortalama viicut olgiileri

Cizelge 4.2 de verilmistir. Hayvanlarin yaglan isletme calsanlarinin beyan ile belirlenmistir.

Cizelge 4.2.a Isletmedeki Hayvan Varhginin Ortalama Viicut Olgiileri (cm)

Yas

CYy

SY

SIYy

GC

GD

1-6
Ay
10 bas

72.7+0.21

78.2+0.25

76.

3+0.22

70.3+0.21

25.2+0.23

6-24
Ay
15 bas

98+0.23

94.5+0.2

96.5+0.2

101.3+0.2

43.2+0.22

4+
yas
15 bas

104.54+0.2

102+0.22

100+0.24

115+0.2

48+0.21
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Cizelge 4.2.b Isletmedeki Hayvan Varhgmm Ortalama Viicut Olgiileri (cm)

Yas VU KSY oYY KU BU

1-6 Ay

10 bas 5540.25 | 72.6+0.2 | 68.2+0.23| 19.4+0.21 | 30+0.21

6-24

Ay | 85+0.26 |92.2+0.2488.7+0.24| 23+0.24 | 39+0.2

15 bas

4 + yas

5t 116£0.26 | 99+0.21 | 94+0.21 | 25+0.2 | 43+0.22
as

Ayrica yine ayn ciftlikten segilen 0-3 aylk 5, 3-6 aylk 5, 6-12 aylk 5, 12-18 aylk 5, 18-
24 aylk 5, 3-4yas 5, 5 yas tizeri 10 hayvandan 525 giin boyunca 21 giinliikk periyotlarla viicut
Olgtileri almmus verilerin Minitab15 programu ile istatistiki sonuglart ¢karlmistir (Cizelge 4.3)
(Anonim 2016h). Bu arastirmada elde edilen bulgular Yimaz ve Ertugrul(2014)’un elde ettigi

bulgular ile karsilastirildiginda sonuglarin benzer ve yakin oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.3: Isletmede segilen eseklere ait viicut dlgiileri Minitab progranuyla yapimis istatistik

degerlend rmeler
YAS GRUBU

Ozellik 0-3 AY 3-6 AY | 6-12 AY | 12-18 AY | 18-24 AY | 3-4 YAS 5 YAS+

n=5 n=5 n=5 n=5 n=5 n=5 n=10
CY 69.8+0.58 | 75.6+£0.92 | 86.6+2.06 | 94.4+0.51 | 96.8+0.66 | 101.2+0.37 | 102.3+0.59
SY 71.2+1.07 [ 75.2+0.2 | 83.6+2.66 | 94.7+0.66 | 97.6+0.81 | 103.8+0.66 | 104.7+1.08
SIY 70.8+0.73 | 77.4+1.44 | 87.8+1.66 | 95.8+0.86 | 96.1+0.33 | 100+0.54 | 101.8+0.94
VU 55.2+1.39 [ 67.8+1.83 | 81.8+1.98 | 86.4+1.08 | 89.8+1.98 | 104+0.54 | 105.6+0.56
GC 61.8+0.37 [ 69.2+0.73 | 83+3.08 |94.8+1.93|98.2+1.88 |112.2+1.07 | 113.45+0.54
GD 23.6+0.51 [ 27+0.316 [35+2.76 |41.4+£2.54|41.4+0.24|44.2+0.66 |42.9+0.37
oYY |64.3£0.37|66.8+0.40 | 70.5+1.05 | 81.2+1.71 | 83.5+1.14 | 87.7+£1.60 | 87.4+0.40
OYG |8.00+0.15]8.00+0.00 | 8.5+0.158 | 9.4+0.1 9.9+0.43 |[9.3+0.3 10.5+0.45
KU 17+0.15 |17.9+0.18 | 18.1+0.23 | 21.9+0.4 |22.7+0.37 | 22.8+0.37 |22.25+0.29
BU 28.2+0.51 | 32.5+0.22 [ 36.9+0.92 | 39.8+0.71 | 40.8+0.49 | 47.8+£0.58 |48.2+0.41

(CY: Cidago Yiiksekligi, SY: Sagri Yiiksekligi, SIY: St Yiiksekligi, VU: Viicut Uzunlugu, GC: Gogiis Cevresi, GD: Gogiis

Derinligi, OYY: Oturak Yumru Yiiksekligi, OYG: Oturak Yumru Genisligi, KU: Kulak Uzunlugu, BU: Bas Uzunlugu)
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Yine bu viicut olgiileri arasmdaki Kkorelasyonlar MINITAB programuyla ayri ayri yas
gruplarma gore hesaplanmis, korelasyon katsayilari ve dnem testi sonuclar1 asagidaki cizelgelerde
sirastyla verilmistir.

Cizelge 4.4. Viicut 6lgiileri arasi korelasyon katsayilar1 ve onem testi sonuglar1 (0-3 Ay)

CY SY SIY VU GC GD oYY | OYG KU

0.578
SY 0.307
0.560| 0.331
SIY 0.326| 0.586
" 0.505| 0363 0.987

0.386| 0.548| 0.002

GC 0.642| 0.776| 0.145| 0.211
0.243| 0.123| 0.815| 0.733

0.605| -0.147| 0.747| 0.662| -0.105

GD 0.279| 0814| 0.147| 0224| 0.867
ovy 0.642| 0088 0873 0.787] -0.071| 0.943
0.243| 0889 0053| 0.114| 0909 0.016
oG 0.271| -0.444] 0645 0568| -0.423| 0930 0.845
0.659| 0.454| 0239 0318 0478 0022| 0071
N 0.000| -0.148] 0000| 0.114] 0.423] 0.000] -0.211| 0.000
1.000| 0812| 1.000| 0856 0478 1.000] 0733 1.000
50 0.117| 0.664] -0.172| -0.049] 0831| -0.591| -0.532| -0.768| 0.461*

0.852| 0.222| 0.782| 0.938| 0.081| 0.294| 0.356| 0.129]0.435**

(CY: Cidago Yiiksekligi, SY: Sagr Yiiksekligi, SIY: Sirt Yiiksekligi, VU: Viicut Uzunlugu, GC: Gogiis Cevresi, GD: Gogiis
Derinligi, OYY: Oturak Yumru Yiksekligi, OYG: Oturak Yumru Genisligi, KU: Kulak Uzunlugu, BU: Bas Uzunlugu)
*Korelasyon Katsayis1 degeri  **p Onem testi degeri
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Cizelge 4.5. Viicut 6lgiileri arasi korelasyon katsayilar1 ve 6nem testi sonuglar1 (3-6 Ay)

cY [sY |siv |[w_ [oc oD |oyy [KU
0.647
SY 0.238
0.069] 0.801
SIY 0.006| 0.103
" 0.844]  0.848] 0923
0.072| 0069 0.026
0470 0612] 0597 0827
GC 0425| 0272| 0287 0.084
. 20.170] 0.000] -0.110] 0.260] 0.645
0.784| 1.000| 0860| 0673 0239
ovy | 0119 0431 0077 0424 0787 0.778
0.848| 0469 0002| 0476 0114] 0121
U 0519 0.802] 0689] 0863 0946] 0423| 0757
0370| 0103| 0198 0060 0015| 0478 0139
50 0.064] 0559 00935 0856 0609 0000 0000 0598
0.008| 0327| 0020 0064] 0276| 1.000| 1.000| 0.287**

*Korelasyon Katsayis1 degeri  **p 6nem testi degeri

Cizelge 4.6 Viicut Olgiileri arasi korelasyon katsayilar1 ve énem testi sonuglar1 (6-12 Ay)

CY [sY [sW [VU JGC __[GD oYY [OYG [KU
0.977
SY 10004
0989 0973
SIY. 10001 |0.005
VU |09% [0973 [0986
0.000 |0005 |0.002
o |09% [0077 |09 |08
0.000 |0004 |0.001 |0.001
oo |0905 [0969 [0883 [0.895 |0.906
0035 |0006 |0.045 |0.040 |0.034
Cvy |0959 (0987 (0936 [0961 [0951 [0977
0010 |0002 |0019 [0.009 [0013 |0.004
ove  |0843 0893|0860 [0.876 |0.821 |0860 |0.905
0073 |0042 |0062 |0.051 |0089 |0.061 |0.035
<L |0865 [0948 |0.865 |0.869 |0859 [0978 |0958 |0.930
0059 |0014 |0058 |0.055 |0062 |0.004 |0.010 |0022
U 093 0960 [0892 [0934 [0927 [0968 |0990 |0852 |0.93L"
0020 |0010 |0042 [0.020 |0023 |0.007 |0.001 |0066 |0.022%*

*Korelasyon Katsayis1 degeri **p onem testi degeri
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Cizelge 4.7 Viicut Olciileri arasi korelasyon katsayilar1 ve 6nem testi sonuglar1 (12-18 Ay)

cY sy [siy [w |oC _ |eD |oyy JovG |KU
0.828
SY | 0084
0.616] 0631
SV 1 0269  0.254
Vo | 00730007 0.723
0.007| 0991| 0.167
0832] 0651 0.084] -0615
GC | 0o0s1| 0234 0893 0270
o | 0008] -0.101] 0627 0899 -0.494
0.090| 0872| 0258 0038 0397
Ovv| 0778] 065I[ 0007 -0661] 0983 -0521
0121| 0234] 0991] 0225 0003 0368
ove| 0196 0641 -0058| -0371] 0362 -0551 0.67
0.752| 0.244| 0926] 0538 0549 0336 0428
<0 | 0196 -0122| 0567 0952 -0685 0944 0685 -0375
0.752| 0844| 0319 0013 0202 0016 0202 0534
5U | 0014|0021 0.753| 099| -0566 0.916| -0.622] -0.418| 094L*
0083 0973| 0142| 0000 0320 0029 0263 0.484|0.017%*

*Korelasyon Katsayis1 degeri  **p 6nem testi degeri

Cizelge 4.8 Viicut Olgiileri arasi korelasyon katsayilar1 ve 6nem testi sonuglar1 (18-24 Ay)

cY |sy [siv [vu JoC_ |eD Jovyy JovYG [KU
0.984
SY 1 0.003
0.032]  0.965
SIY 1 0021|0008
Vo | 0.714] 0639|0501
0176] 0.246| 0.390
0.029] 0896] 0013 0511
GC | 0022| 0039 0030 0378
op | 0739 0704 0492 0761 0499
0.154| 0185 0399| 0135 0392
Ovy| 0-760[ 0810[ 0859 0.088] 0.839] 0.358
0136| 0097 0062 0888 0076 0554
ove| 0508| 0.472] 0.280[ 0902[ 0.192] 0.807] -0.002
0382| 0422| 0648 0036 0758 0099 0870
< | 0207 0217] 0085 -0i/8| 0188 0480| 0473 -0.068
0.738| 0726 0887 0775 0763 0413| 0421 0913
U | 0277 0201[ 0.031] 0864] 0OLL| 0583 -0.403| 0.925| -0.320"
0.652| 0.746] 0961 0059 0986 0302 0501 0.024| 0.599%*

*Korelasyon Katsayisi degeri  **p Onem testi degeri
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Cizelge 4.9 Viicut olgiileri aras1 korelasyon katsayilar1 ve onem testi sonuglar1 (3-4 Yas)

cY [sY [sivy |[vU Jac  [eD |oYyYy |oYG [KU
0.846
SY I o071
0.732] 0963
SY -1 0160 0.008
Vo | 0.732[ 0826 0:667
0.160| 0085 0219
0.726] 0.932] 0855 0.940
GC | 0165 0021] 0065 0017
o | 0766] 0932[ 0.826] 0.963] 0974
0131] 0021| 0085 0008 0.005
Ovy| 0858|0467 0314] 0.419] 0301 0.398
0.063| 0428| 0607 0483 0623 0507
ove| 0535 0829 0.761] 0913] 0968 0.930] 0.076
0353 0083 0135 0030 0007 0022 0903
<G | 0O7I[ 0363 0244] 0732 0651 0645 0245 0802
0009 0549 0692 0160 0234 0240 0691 0.103
U | 0504] 0750 0783] 0626 0819 0672 0039 0800 0413
0386 0144| 0117 0258 0090 0214 0950 0.104| 0.490

*Korelasyon Katsayisi degeri  **p Onem testi degeri

Cizelge 4.10 Viicut Olciileri aras1 korelasyon katsayilar1 ve dnem testi sonuglar1 (5+ Yas)

cY |sy [sivy |vu JoC_ JeD  Jovyy [ovYG [KU
0829

SY 0.003
0.882]  0.642

SIY 0.001| 0.046

V0 0.868] 0.677] 0.761
0.001| 0032| 0011
0419] 0.619] 0414] 0249

GC 0.228| 0.056| 0235 0488

. 0.752]  0.674] 0.680] 0.763] 0568
0012| 0033 0030 0010 0087

vy 0.549] 0.780] 0.585] 0.376] 0.834] 0543
0.100| 0008| 0076 0285 0003 0105

ovG | 0547 -0315] 0373 -0538| 0403 0351 0121
0102| 0376| 0289] 0109| 0248 0320 0739

G 0431] 0.186] 0.365] 0238] 0309] 0227 0286] -0.166
0213| 0606] 0299 0508 0384 0528 0423 0646

U 0420] 0.015] 0.324] 0466] -0.119] 0226] -0120] -0523| 0.642
0.227| 0967| 0362| 0175| 0744| 0531 0741 0121| 0045

*Korelasyon Katsayis1 degeri **p 6nem testi degeri
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Arastrma kapsammnda igletmede meydana gelen 18 dogumda canh agrhk oOlglimleri
yapimistrr. Dogum agrliginin izlendigi bu ¢alismanin sonucunda dogum agrhigi 23.70+0.47 kg
olarak belirlenmistir. Ulkemizde eseklerde yapilan ik dogum agrhgi belirleme galismasi olmasi

bakimmndan sonraki yapilacak cahsmalara referans olacaktir.

Yaglara gore 7 grup altmda toplanan eseklerde Cidago yiikseklikleri ortalamalar1 0-3 aylik
eseklerde 69.8+0.58cm, 3-6 aylk eseklerde 75.6+0.92cm, 6-12 aylk eseklerde 86.6+2.06cm, 12-
18 aylk eseklerde 94.4+0.51cm, 18-24 aylk eseklerde 96.8+0.66cm, 3-4 yas arasi eseklerde
101.2+£0.37cm, 5 yas ve lizeri eseklerde ise bu deger 102.3+0.59¢cm olarak bulunmustur.

Sagr yiikseklikleri ortalamalar1 0-3 ayhk eseklerde 71.2+1.07cm, 3-6 ayhk eseklerde
75.240.2cm, 6-12 aylk eseklerde 83.6+2.66cm, 12-18 aylk eseklerde 94.7+0.66cm, 18-24 aylik
eseklerde 97.6£0.81cm, 3-4 yas arasi eseklerde 103.8+0.66cm, 5 yas ve {izeri eseklerde
104.7+£1.08cm olarak bulunmustur.

Sut yiikseklikleri 0-3 aylk eseklerde 70.8+0.735cm, 3-6 aylk eseklerde 77.4+1.44cm, 6-
12 ayhk eseklerde 87.8+1.66cm, 12-18 aylk eseklerde 95.8+0.86cm, 18-24 aylk eseklerde
96.1+0.332cm, 3-4 yas arasi eseklerde 100+£0.548cm, 5 yas ve lizeri eseklerde 101.8+0.94cm

olarak bulunmustur.

Viicut vzunluklar1 0-3 ayhk eseklerde 55.2+1.39cm, 3-6 aylk eseklerde 67.8+1.83cm, 6-
12 aylk eseklerde 81.8+1.98cm, 12-18 aylk eseklerde 86.4+1.08cm, 18-24 aylk eseklerde
89.8+1.98cm, 3-4 yas arasi eseklerde 104+0.548cm, 5 yas ve iizeri eseklerde 105.6+0.562cm
olarak bulunmustur.

Gogiis cevresi uzunluklar1 0-3 aylk eseklerde 61.8+0.37cm, 3-6 aylk eseklerde 69.2+0.73
cm, 6-12 aylk eseklerde 83+3.08 cm, 12-18 aylk eseklerde 94.8+1.93cm, 18-24 aylk eseklerde
98.2+1.88 cm, 3-4 yas arast eseklerde 112.2+1.07cm, 5 yas ve lizeri eseklerde 113.45+0.54cm
olarak bulunmustur.

Goglis derinligi  uzunluklar1  0-3 ayhk eseklerde 23.6+0.51cm, 3-6 aylk eseklerde
27+0.316cm, 6-12 aylk eseklerde 35+2.76cm, 12-18 aylk eseklerde 41.4+2.54cm, 18-24 aylik
eseklerde 41.4+0.24cm, 3-4 yas arasi eseklerde 44.2+0.66cm, 5 yas ve flzeri eseklerde
42.9+0.37cm olarak bulunmustur.
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Oturak Yumru Yiiksekligi uzunluklar1 0-3 aylk eseklerde 64.3+0.37cm, 3-6 aylk eseklerde
66.8+0.40cm, 6-12 aylk eseklerde 70.5+1.05cm, 12-18 aylk eseklerde 81.2+1.71cm, 18-24 aylik
eseklerde 83.5+1.14cm, 3-4 yas aras1 87.7£1.60cm, 5 yas ve ilizeri eseklerde 87.44+0.40 cm olarak
bulunmustur.

Oturak Yumru Genisligi uzunluklar1 0-3 aylk eseklerde 8.00+0.15cm, 3-6 aylk eseklerde
8.00+0.00cm, 6-12 aylk eseklerde 8.5+0.158cm, 12-18 aylk eseklerde 9.4+0.1cm, 18-24 aylk
eseklerde 9.9+0.43cm, 3-4 yas arasi eseklerde 9.3+0.3cm, 5 yas ve iizeri eseklerde 10.5+0.45cm

olarak bulunmustur.

Kulak uzunluklar1 0-3 ayhk eseklerde 17+0.15cm, 3-6 aylk eseklerde 17+0.15cm, 6-12
aylk eseklerde 18.1£0.23cm, 12-18 ayhk eseklerde 21.9+0.4cm, 18-24 aylk eseklerde
22.7+0.37cm, 3-4 yas arasi eseklerde 22.8+0.37cm, 5 yas ve lizeri eseklerde 22.25+0.29cm olarak
bulunmustur.

Bas uzunluklar1 0-3 aylk eseklerde 28.2+0.51cm, 3-6 aylk eseklerde 32.5+0.22cm, 6-12
aylk eseklerde 36.9+0.92cm, 12-18 ayhk eseklerde 39.8+0.71cm, 18-24 ayhk eseklerde
40.84+0.49cm, 3-4 yas arasi eseklerde 47.8+0.58cm, 5 yas ve lizeri eseklerde 48.2+0.41cm olarak
bulunmustur.

Isletmedeki hayvan varhgma dayall olarak sadece disi hayvanlarla gabstigimiz bu
calismamizdaki yukarida ulagilan tiim degerler, yas gruplarina gore Yimaz ve Ertugrul’un (2014)

bulgularina yakm ve benzer bulunmustur.

Krklareli Ili Korukdy Esek Ciftligindeki disi eseklerde yapilan olciimlerin grafikleri Sekil
4.1’de verilmistir.
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Sekil 4.1. Kirklareli Ili Korukdy Esek Ciftligi viicut olgiileri histogramlar1
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Cizelge 4.11: Isletmedeki eseklerden alman siit drneklerinin kimyasal analizleri

Kulak Tarih Yag(%) | Protein(%) | Laktoz(%) | Kuru | Kiil(%) | Somatik
No Madde HS
(%0) (*1000)
48 05.02.2013 1.19 2.28 6.40 11.00 0.519 24
48 21.02.2013 0.32 1.74 6.86 10.12 0.502 21
48 03.03.2013 0.31 1.45 6.77 9.66 0.467 0
48 18.03.2013 1.34 1.42 6.96 10.81 0.480 0
48 01.04.2013 0.39 1.14 7.07 9.76 0.465 16
48 15.04.2013 0.16 1.61 7.05 10.27 4
48 01.05.2013 0.26 1.55 6.77 9.77 2
48 27.05.2013 0.35 1.26 6.86 9.84 0.450 0
48 12.06.2013 0.21 1.04 7.21 9.70 0.455 7
99 05.02.2013 2.11 2.34 6.68 12.10 0.544 24
99 21.02.2013 0.38 1.52 6.78 9.91 0.489 0
99 03.03.2013 0.49 1.36 6.74 9.75 0.474 1
99 01.04.2013 0.81 1.34 6.91 10.17 0.480 12
99 15.04.2013 0.47 1.37 6.84 10.11 4
99 01.05.2013 0.25 1.54 6.76 9.73 0
99 27.05.2013 0.39 1.77 6.57 10.09 0.518 1
99 12.06.2013 0.38 1.19 7.21 9.94 0.487 2
107 05.02.2013 0.43 1.31 7.11 10.07 0.485 1
107 21.02.2013 0.25 1.28 7.11 9.86 0.485 0
107 03.03.2013 0.29 1.23 7.09 9.81 0.475 5
123 03.03.2013 0.22 2.05 6.54 9.93 0.497 1
123 18.03.2013 0.83 1.86 6.69 10.45 0.497 2
123 01.04.2013 0.60 1.67 6.83 10.15 0.480 7
123 15.04.2013 0.05 1.63 6.77 9.84 3
123 01.05.2013 0.52 2.14 6.61 10.49 5
123 27.05.2013 0.28 1.60 6.85 10.08 0.478 2
123 12.06.2013 0.25 1.14 7.24 9.82 0.470 5
18 01.04.2013 2.62 1.62 4.02 13.44 0.513 1445
18 15.04.2013 2.27 151 4.02 8.71 1842
18 01.05.2013 2.22 1.61 4.89 9.83 795
18 27.05.2013 0.82 1.56 4.53 8.02 0.490 636
18 12.06.2013 0.49 1.10 4.46 6.92 0.494 291
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Cabsma esnasmda isletmeden alman siit Orekleri Istanbul Universitesi Veteriner

Fakiiltesi’ne kimyasal analiz i¢in gonderilmis, sonuglar1 Cizelge 4.11’de verimistir.

Cizelge 4.11°te verilen degerler Salimei ve arkadaslar1 (2004) ile Chiavari ve arkadaslarinin
(2005) yaptigt caligmadaki degerlere yakmdir (Cizelge 4.12). Bu bulgular da iilkemizde esek siitii
lizerine yapilacak caligmalara katkida bulunacaktir.

Cizelge 4.12: Isletmeden alman siit drneklerinin iceriklerinin karsilastirilmasi

Kulak No Yag | Protein(%) Laktoz(%) Kuru Madde (%) @ Kiil(%)
%
48 05 149 6.88 10.10 0.47
99 0.7 155 6.81 10.22 0.49
107 0.32 1.27 7.10 9.91 0.48
123 039 1.72 6.79 10.10 0.49
18 1.68 1.48 4.38 9.38 0.50
(Salimei ve ark. 2004) | 1.82 1.74 5.87 9.53 0.41
(Chiavari ve ark.2005) | 0.38 1.72 6.88 8.84 0.39

Salimei ve arkadaslarmin (2004) calismasma gore siitteki yag oram 18 kulak numarali
esekte yakm c¢ikarken diger eseklerde diisik cikmustw. Proten oram 123 kulak numarali esekte
yakmn digerlerinde diisiik ¢iknustir. Laktoz orami 18 kulak numarali esekte diisiik digerlerinde
yikksek c¢ikmustir. Kuru madde oram 18 kulak numarali esekte diisikk digerlerinde yiksek ¢ikmugtir.
Kiil oram biitiin eseklerde yiiksek c¢ikmustir.

Chiavari ve arkadaglarmin (2005) cahsmasina gore siitteki yag orami sadece 107 kulak
numarali esekte diisiik ¢ikmustir. Protein oram 123 kulak numarali esekte esit, digerlerinde diigiik
cikmustir. Laktoz oram 48 kulak numarali esekte esit 107 kulak numarali esekte yliksek digerlerinde
diisik ¢cikmustir. Kuru madde ve kiil oram biitiin eseklerde yiiksek ¢ikmustrr.
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4.2. mtDNA Verileri Analiz Bulgulan

4.2.1 mtDNAKontrol Boélgesi (D-loop) ve Sitokrom b bélgesi (Cytob) Dizilimleri

Krklareli i Korukdy Esek Ciftligi’nden alman 59 bireye att 6rnegin mtDNA D-loop ve
Sitokrom b (Cytob) bolgeleri otomatikk Applied Biosystems ABI3100™ DNA analiz cihazi

kullanilarak ileri ve geri primerler yardmiyla dizilenmistir.

Kromatogramlar Chromas Pro v15 programu kullanilarak g6zlemlenmis ve birlestirilmistir.
(Anonim 2016j). Ortaya ¢ikan birlestirilmis sekanslar FASTA formatinda kaydedilmistir.
Birlestirme sonrasmda D-loop ve Cytob bolgesinde 59 bireyin dizilimleri elde edimistir. Sekil
4.2°de D-loop bdlgesine ait kismi bir kromatogram O6rnegi verimektedir.

B ChromasPro - [63] - *
% File Edit Analysis Options View Window Help -8
1 IR Y R % — v}
120 130 140 150 160 170 120
BTG TATGETCAGTITATTIRREALRTR R ACCCCCGECRCRRACER ARTATCRG TCREA ATER BRARTERCT TATTRRTER
(. L ¢, Q ¥ * N T B B if N T I L i Q if T . I L Y * ¥
€y 4 ¥ v 5 3 v I L K ¥ I ¥ H T I3 » R 2 T Q T i B g Y T b g L 5 T T I ¥ 2y Y T 3 L I L i) 1 T
G3DLOOPRE T G CT AT GTCAGTATIARARATACACCCCCGCRACEAACACCATATCAGCTCRARACATACAATACTCTATTRARAT 2
G3DLOOPFE TG CT AT c T C A TATTARAATACACCCCCGCRACEACACCATATCAGCTIcCAACATAC AATACTCTIATTARAT R
120 130 140 150 160 170 180
ma sl xR R DR DR R RR OO 0N | TNl [ I B | LI (B B B O O B O O O B B B O O O B B O O BN NN BN AN
G I IATGTCAGIRATI AIrCRrCcCCCCGCRCRRECRCCRT ICLG IcC LTRLC T cT I IT LT

63-DLOOPR|

mmnlhuuuﬂhhmmmul.dm.luuu“hmmmmm

A

Sekil 4.2 Kiklareli ili Korukdy ciftligine ait 63nolu bireyin D-loop bélgesi primerleri ile
yiikseltgenen bolgesinin kromatogramdaki kismi goriintiisii.

63-DLO0PF

Sekanslarin hizalanmas1 Bioedit v7.0.9 (Hall, 2011) programmin i¢inde bulunan ClustalW
Coklu Hizalama wuygulamasi kullanilarak yapimistr. Hizalama sonuglari, yanhs yerlestirilen
bosluklarm olmasi ihtimaline karsi gézle kontrol edilmistir. Ayrica tiim populasyon i¢inde sadece
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tek bir bireyin bir bolgesinde gozlenen mutasyonlar kromatogramlar {izerinden iki kere kontrol
edimistir. Sekil 4.3’te hizalanmis D-loop bolgesi sekanslart kismi olarak gosteriimektedir.

% File Edit Sequence Alignment View Accessory Application RMA  World Wide Web  Options  Window  Help 1
=gn}
[u] ’W‘ 1 B 130 total sequences
Made: | Select / Siid Selectior: 0 Sequence Hask: Nore e
e = Postior: 130: 40kirey 56 Numbering Mask: None ke ot |1

g 10T §en 2REINY GRS QWE P ey qe
| | | |

AY569487-fra
AY569475-fra
lbirey

3birey

4birey

Sbirey

Tbirey

Bbirey

10birey
llbirey
12birey
13birey
l4birey
15birey
lébirey
17birey
19birey
20birey
21birey
22birey
23birey
24birey
26birey
27birey
28birey
29birey
30birey
3lbirey
32birey
35birey
38birey
40birey

K|

Sekil 4.3 Calisilan bireylere ait hizalanmis sekanslarin 130 b¢’lik bir bolimiinii gdsteren
Bioedit (Hall, 1999) program goriintiisii.

Sekil 4.4’te da mtDNA sitokrom b bélgesinin kismi bir kromatogram 6rnegi verilmekte d ir.
Sekanslarin hizalanmas1 benzer sekide Bioedit v7.0.9 (Hall, 1999) programinin i¢inde bulunan
ClustalW  Coklu Hizalama uygulamasi kullanilarak yapimustir. Hizalama sonuglary, yanls
yerlestirilen bosluklarin olmasi ihtimaline karsi gézle kontrol edilmistir. Ayrica tiim populasyon
icinde sadece tek bir bireyin bir bolgesinde gozlenen mutasyonlar kromatogramlar {izerinden iki
kere kontrol edilmistir. Sekil 4.5’te hizalanmis sitokrom b bolgesi sekanslart kismi olarak
gosterilmektedir.
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=5 Fle Edit Analysis Options View Window Help =k

=3~ R Y ? s il
130 140 150 160 170 180 130 200 210
RACRTGARACATTGGAATTATCCTACTTTTICACAGTARTAGCCACAGCATTCATAGGCTATGTCCTACCATGAGGACRARATATCC
M, X B W, N ¥ E 1 ¥ ] 5, N 5 8 H I i R, L c, ® T M, R, T, W I L
Ty B P T T T T A e e A P VI AP Y g Bp @y Iy 8,
34-CyreoriEc BT DR BT - DT c Dlic DT Bc B DIED: c c Bc e c BT B0 ¢ c PTG Dic c Pl c BTk B ¢ §c BT c
34-CcYTBOF Allc Bs BAIc AT s ¢ BAMT AT e ¢ TAc BT 0ac Alc Ble PART Al ¢ ¢ Blc Alc ¢ BT BTl 6 ¢ AN Tic ¢ PAic ¢ AT Alc ¢ Alc SRR AT C ¢
130 140 50 60 18 9 200
(H AN NN RN NN NN N R | | Ll = L]
RACRTGARACATTGGALATTA T A a Le

34-CYTBOR|

34-CYTBOF
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Sekil 4.4 Krklareli ii Korukdy Ciftligi’ne ait 34 nolu bireyin sitokrom b bolgesi primerleri

ile yiikseltgenen bolgesinin kromatogramdaki kismi goriintiisii.

% File Edit Sequence Alignment View Accessory Application RNA World WideWeb Options Window Help _e
= Db
[u] Coutier mw - m B 125 total sequences
Made: |Select / Slide + Selection: Sequence Mask: None Start
Sl Posiion: 30: 39109 Numbering Mak: Hone a1

R . P [T =]
£IDID & (=0l o Eﬁ%.%gill F FLTERTC ,—_‘ @‘HE 7 ?;;gg slow oy o fast

Sekil 4.5 Calsilan bireylere ait hizalanmis sekanslarn 130 b¢’lik bir bolimiinii gdsteren
Bioedit (Hall, 1999) program goriintiisii.
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4.2.2. mtDNA Kontrol Bélgesi (D-loop) Analiz Sonuclan

4.2.2.1. Sekanslara Dayah Olarak Saptanan Haplotip Cesitliligi

Calsmada Kuklareli Korukdy Esek Ciftligi’ndeki eseklerden 59 bireyden alman kan
orneklerinden Once standart fenol kloroform isoamil alkol metoduyla DNA izolasyonu yapilmis,
daha sonra bantlar gbézlemlenmisti. mtDNA kontrol (D-loop) bdlgesinin polimeraz zincir
reaksiyonu ile c¢ogaltilmasi yapimig, bu srada herhangi bir kontammasyonun olup olmadigi
kontrol edilmistir. mtDNA Sitokrom b (Cytob) bolgesi de polimeraz zncir reaksiyonu ile
cogaltilmig, bu srada herhangi bir kontaminasyonun olup olmadigi kontrol edilmistir. Polimeraz
zincir reaksiyonu sonrasi olusan bantlar % 3’lik agaroz jellerde gozlemlenmistir. Diziler PZR
temizleme kiti ile kontaminasyonu onlemek i¢in temizlendikten sonra iki yonli (ileri-geri) dizile me
islemi  yapilmustir. Dizi verileri bilgisayar programlariyla analiz edimis, DNA dizlerinin
hizalanmasi,  niikkleotit ~ degisimlerinin  (mutasyonlarin)  saptanmast ve farkhlikla ilgili
parametrelerin  hesaplanmasi, filogenetik agacmn olusturulmasi, filogenetik agacm cesitli
parametreler agismdan degerlendirilmesi, dizi analizine dayal filogenetik cahsmalarda kullanilan
istatistik metotlarla yorumlanmas1 yapimustir.

Toplam 59 bireyde D-loop ileri ve geri primer bdlgeleri basart ile yikseltgenmis ve
hizalamalar1 yapilmustir. Cahlsilan populasyonlarda D-loop bolgesi gesitliligi ile ilgili istatistik i
degerler (haplotip sayisi, haplotip cesitliligi, polimorfik bolge sayisy parsimonik bilgi verici bolge
sayist ve nikleotid ¢esitlilikleri) DnaSP v.5 programindaki (Librado ve Rozas, 2009)
“Polymorphism” segenegi kullanilarak hesaplanmistir. Sonuglar Cizelge.4.13°te verilmektedir.

Cizelge 4.13: Incelenen bireylerde mtDNA D-loop bélgesi cesitliligi ile ilgili istatistiki degerler

tablosu.
Popiilasyon Nss | HS HC+ SS PB PBVS NC+ SS k
Kurklareli ili 59 | 10 | 0.800+0.058 18 15 0.01842 + 0.00134 6.391
Korukoy
ciftligi

Nss = Sekans sayis1; HS= Haplotip sayisi; HC= Haplotip ¢esitliligi; PB= Polimorfik bdlge; PBVS=Parsimonik bilgi
verici bolge sayisi; NC= Niikleotid ¢esitliligi; SS= Standart sapma; k=Ortalama niikleotid farkhhklarmm sayis1
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Cizelgedeki sonuglar incelendiginde Kiklareli ili Korukdy c¢iftligine ait haplotip ¢esitliligi
degerinin H=0.800 (+0.058), niikleotid gesitliligi degerinin ise, aym populasyonda 0.01842
(£0.00134) oldugu belirlenmistir. Ayrica polimorfik bdlge ve parsimonik bilgi verici bolge
sayllarminda swastyla 18 ve 15 oldugu bulunmustur.

Incelenen 59 bireyde toplam 10 haplotip belirlenmistir. Bu 10 haplotipten 6’s1 6zgiindiir;
yani Kurklareli ii Korukdy ciftliginden toplanan 59 birey igerisinde sadece bir hayvanda
belirlenmistir. Bu haplotipler ve goriildiigii sayilar Cizelge 4.14°da verilmistir.

Cizelge 4.14: Arastrma kapsaminda cahsilan 59 bireyden sadece tek bir bireyde goriilen 6zgiin
haplotip ler

Haplotip Ornek No
H1 1 nolu birey
H5 10 nolu birey
H6 11 nolu birey
H8 28 nolu birey
H9 31 nolu birey
H10 35 nolu birey

Bazi haplotiplerin ise aym populasyon i¢inde iki veya daha fazla bireyde gorildiigi

belirlenmis ve bu sonuglar Cizelge 4.15°te 6zetlenmistir.

Cizelge 4.15: Birden fazla bireyde goriilen haplotiplerin sayist (n)

Haplotip | n
H2 9
H3 25
H4 13
H7 6
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Calsilan populasyonda en yaygm goriilen haplotipler 3. ve 4. haplotip gruplandir. 3.
grupta gorlilen toplam birey sayis1 25, 4. grupta goriilen toplam birey sayist ise 13’tiir. H2 haplotip
grubunda sadece 9 birey, H7 grubunda ise sadece 6 bireyde gozlemlenmistir.

Kul ve arkadaglar1 (2016)’ nn yaptigi cahsmada, 75 Anadolu esegi ve 7 Kibris eseginde
cahsilmistir. Cahsmada Anadolu esek populasyonu D-loop sekanslarindan elde edilen haplotip ve
niikleotid ¢esitliligi (h=0.756+0.0500 ve 7=0.1688+0.0012) degerlerinin orta diizeyde yiksek
bulunmusken, Kibris esek populasyonunda biiyiik olgiide diisiik (h=0.524+0.209 ve n=0.00176 +
0.001) oldugu bulunmustur.

Cin’de 7 farkh esek wkindan 174 esek ilizerinde yapilan aym ¢ahismada haplotip sayist 3
olarak ortaya ¢iknus haplotip ¢esitliligi incelendiginde en biiyiik deger Linxian wkinda 0.678 olarak
Olctimiistiir. Nikleotid cesitliliginde ise enkiigiik deger Xmjian wkinda 0.077 olarak Slciilmiistiir.
(Guan ve ark. 2012)

Mendez ve arkadaslarmin (2001) Ispanyada 6 Ispanyol esek rki ve 2 Afrika esek wki ile
79 hayvan iizerinde yapti@i calhsmada ise Zimbabwe ve Katalan wkinda haplotip c¢esitliligi
incelendiginde en biiyiik deger 0.90 olarak oSlgiilmistiir. Nikleotid ¢esitliliginde ise en kiigikk deger
Endiilis rkinda 0.10 olarak olciilmiistiir. Kefena ve arkadaglar’nin (2014) Etiyopya esekleri ile
yapti@i cahsmada ise, HC = 0.903 + 0.032 ve NC = 0.020 + 0.003 bulunmustur.

Referans veriler ile ¢cahismada elde edilen sonuglar karsilastirildiginda, benzer haplotip ve
niikleotid ¢esitliligi degerlerinin gozlemlendigi gorilmektedir.

Haplotip varyasyonunu gozlemlemek amaciyla, projede elde edilen tiim bireylerin (n=59)
mtDNA kontrol bolgesi sekanslar1 kullanilarak Medyan Birlestirme Ag (Median Joining-MJ)
(Bantelt ve ark., 1999), NETWORK 4.6.1.0 (fluxus-engineering.com) programi ile ¢izilmistir.
Sonuglar Sekil4.6.’da gosterilmektedir.
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l. Grup: H1, H4, H5, H7, H9, H10

Il. Grup: HZ, H3, H6E, H8

Sekil 4.6 348 bc¢ uzunlugundaki mtDNA kontrol bolgesi (D-loop) sekanslari kullanilarak
olusturulan Medyan Birlestirme Ag.

Sekildeki medyan birlestirme ag incelendiginde, sari renkli diigiimler ornekleri, Krmizi
renkli diigiimler ise medyanlar1 gostermektedir. Diigiimlerin biiyiiklikleri ornek sayisi ile dogru
orantilidir. Dal uzunluklar1 mutasyon sayiar1 ile dogru orantiidir.

Medyan Birlestirme Ag Analizi sonuglari incelendiginde, Haplotip 1,4, 5,7, 9 ve 10’un
birlkte kiime olusturdugu (l. Grup); Haplotip 4 ve Haplotip 7 nin birlikte aym dallanmada bir
diigim olusturdugu ve enfazla bireyin bu dallanmada bulundugu goézlemlenmistir. I grup igerisinde
H7 ’in H4 kiimesinden ayridig1 goriilmektedir. HI1, H5, H9 ve H10’un 1. grup dallanmada yer
aldigi ve sayisal olarak H4 ve H7’den daha az bireyde gbzlemlendigi belirlenmistir. Diger haplotip
gruplarinin ise dagmik olmakla beraber kinci bir kiime olusturdugu; bu kiime elemanlarinin
birbirlerinden ayrmunin ik kiimeye gore daha az mutasyon farki ile ortaya ¢iktigi goriimektedir.
Haplotip 3 grubuna ait bireylerin kiimenin ortasmda yogunlastigi, diger haplotip kiimelerininde bu
gruptan ayrilarak dagihm gosterdigi goriilmektedir. Daha Once 6zgiin haplotipler olarak bulunan
haplotipler arasmda H1, H5, H9, ve H10’un ait olduklar1 kiimelere uzakliklar1 nedeniyle en 6zgiin
haplotipler olarak ortaya ¢iktklar1 ve I. grup igerisinde kiimelendigi goriilmektedir. H6 ve HS8
Ozglin haplotplerinin ise II. grupta yer aldigi ve H3’e uzakhiginin daha az oldugu gozlemlenmistir.
Bu c¢alismada populasyonlarin 6rnek sayisinin azligi nedeniyle haplotip dagilimlar1 ve farklarin
Ozglinliigli hakkinda kesin bir gruplama yapmak zor olmaktadw. Ancak, 6rnek gruplarinin ortak ve
benzer haplotipleri icermekle beraber oOzellikle 2 farkh Ozgiin gruba sahip olduklar
anlagilmaktadir.

Calsma kapsammnda Kiklareli ili Korukdy esek ¢ifligine ait populasyondan alman 59
bireyin sekansi, diger lilkelerde yapilan cahsmalardaki bireyler referans almarak incelenmistir.
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Krklareli ii Korukdy populasyonu ile 4 farkh iilkede (Cin, Ispanya, Fransa, Swbistan)
cabsilan esek wklarindan segilen 100 farkh mtDNA D-loop bolgesi sekansi (Lei ve ark., 2005,
Mendez ve ark. 2001, Bellone ve ark. 1998, Ivankovic ve ark., 2002 ) kullanilarak ¢izilen Medyan
Birlestrme Ag Analizi karsiastirilmasmnin sonucu asagida verilmistir (Sekil 4.7).

Kirklareli Korukéy
drnekleri

II. Grup

L grup: Ispanya, Fransa, Cin, Sirbistan ve
Kirklareli Korukdy drnekleri

Sekil.4.7. 348 b¢ uzunlugundaki mtDNA kontrol bélgesi sekanslar1 kullanilarak olusturulan
Medyan Birlestirme Agu

Analiz sonuglar1 incelendiginde (Sekil4.8) Kirklareli ili Korukdy ciftligine ait bireylerden
bazilarmm diger iilkkelere (Swbistan, Ispanya, Cin ve Fransa) ait bireylerden net olarak ayridigi
goriilmektedir. Aym ciftlige ait bazi bireylerin ise difer Avrupa iilkeleri ile birlikte gruplandig:
goriilmek tedir.
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Strbistan, Cin, Ilspan}'a__ Fransa drnelderi

Sekil 4.8. 348 b¢ uzunlugundaki mtDNA kontrol bolgesi sekanslart kullanilarak olusturulan Kirklareli ili Korukdy esek ¢iftligi

+ Orneklerinin isaretlendigi Medyan Birlestirme Ag..
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4.2.2.2. Komsu Birlestirme Agaci Kullamlarak D-loop Boélgesi Sekanslan ile mtDNA
Haplotiplerinin Belirlenmesi

Tez kapsaminda cahlsilan Kuklareli ili Esek ¢iftligi populasyonundan 59 bireyin DNA
dizisi, diger iikelerde yapilan g¢alsmalardan alman100 bireye ait dizi ile birlikte kullanilarak
MDNA D-loop bolgesi sekansmm en uygun niikleotid degisim modeli MEGA programinin
“Modeller” secenegi yardimiyla bulunmaya cahsilmistir. Yapilan analiz sonucunda, agag
¢izimi i¢in en uygun modelin gamma dagiimsiz Tamura-Nei (TN93+I) (Nei ve Kumar, 2000)
evrimsel modeli oldugu bulunmustur.

Omeklerin  daghmmi ve haplotiplerini tayin edebilmek amaciyla mtDNA D-loop
bolgesi sekanslart ile Komsu Birlestirme Agaci, MEGA 5 programu (Tamura ve ark., 2011)
kullanilarak olusturulmus ve sonuglar Sekil 4.8’te verilmistir.

Kiklareli ili Korukdy Esek ¢iftliginden toplanan orneklere ait DNA dizileri ile diger
lilkkelerin esek wklarinda yapilan cahsmalardan elde edillen DNA dizilerine ait Ornekler
kullanilarak ~ yapllan mtDNA kontrol bolgesi Komsu Birlestrme Agaci sonucunu
mceledigimizde, Medyan Birlestirme Ag sonuglarinda oldugu gbi 2 farkh grubun
birbirlerinden tamamen ayridigi goriilmektedir. 1l. grup olarak adlandrilan kisim tamamen
Korukdy orneklerinden olusmaktadw. 1. gruba ait bireyler incelendiginde ise, Korukdy esek
ciftligine ait Dbireylerin bir kismmin birbirine yakmn olarak gruplandigi; fakat bu grubun
icerisinde Ispanya, Swbistan, Fransa ve Cin esek wklarma ait bireylerin yer aldig1 belirlenmistir.
Komsu Birlestirme Agaci ve Medyan Birlestirme Agt Analizi sonuglar1 Kklareli ili Korukdy
Esek ciftliginde bulunan bireylerin 2 farkh kdkenmin bulundugu, bunlardan I. Grupta yer alan
bireylerin diger iilke ornekleri ile gruplandigi, II. grupta ise sadece Korukdy orneklerinin yer
aldigi belirlenmistir.
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Sekil.4.9 Kiklareli ili Korukdy ciftliginden oOrneklenen esekler ve diger iikelerden alinan
ornekler kullanilarak yapilan mtDNA D-loop boélgesi Komsu Birlestirme Agaci.
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4.2.3 mtDNA Sitokrom b Bolgesi (Cyto b) Analiz Sonuglan
4.2.3.1 Sekanslara Dayah Olarak Saptanan Haplotip Cesitliligi

mtDNA Sitokrom b bolgesi polimeraz zincir reaksiyonu ile cogaltilmig, bu srada
herhangi bir kontammasyonun olup olmadigi kontrol edilmistir. Polimeraz zncir reaksiyonu
sonrast olusan bantlar %3’liik agaroz jellerde gozlemlenmistir. Diziler PZR temizleme kiti ile
kontammasyonu Onlemek i¢in temizlendikten sonra iki yonli (ileri- geri) dizileme islemi
yapimustr. Dizi verileri bilgisayar programlariyla analiz ediimis, DNA dizilerinin hizalanmasi,
niikleotit degisimlerinin (mutasyonlarm) saptanmasi ve farkhlikla ilgili parametrelerin
hesaplanmasi, filogenetik agacin olusturulmasi, filogenetik agacn cesit parametreler
acisndan degerlendirilmesi, dizi analizine dayah filogenetik c¢ahsmalarda kullanilan istatistik

metotlarla yorumlanmas1 yapimistir.

Toplam 59 bireyde Cyto b 1. ve 2. primer boélgeleri basari ile yikkseltgenmis ve
hizalamalar1 yapimistir. Cabsilan populasyonlarda Cyto b bolgesi gesitliligi ile ilgili istatistik i
degerler (haplotip sayisi, haplotip cesitliligi, polimorfik bdlge sayisi, parsimonik bilgi verici
bolge sayist ve niikleotid cesitlilikleri) DnaSP v.5 programindaki (Librado ve Rozas, 2009)
“Polymorphism” araci kullanilarak hesaplanmistrr. Sonuglar Cizelge.4.16°da verilmektedir.

Cizelge 4.16 Incelenen rklarda mtDNA Cyto b bélgesi cesitliligi ile ilgili istatistiki degerler

Popiilasyon Nss | HS HC= SS PB | PBVS NC= SS k
Kuiklareli ili 59 9 | 0.681+0.055 | 10 4 0.00498+0.00048 | 1.488
Korukdy esek

ciftligi

Nss = Sekans say1si; HS= Haplotip sayisi, HC= Haplotip cesitliligi; PB= Polimorfik bolge; PBVS=Parsimonik bilgi verici
bolge sayisi; NC= Niikleotid gesitliligi; SS= Standart sapma; k=Ortalama niikleotid farkliliklarmmn sayisi

Cizelgedeki sonuclar incelendiginde Kruklareli ii Korukdy ciftligine ait haplotip
cesitliligi degermin H=0.681 (+0.055), nikkleotid ¢esitliligi degermin ise, aym popiilasyonda
0.00498 (+0.00048) oldugu belirlenmistir. Ayrica polimorfik bolge ve parsimonik bilgi verici
bolge sayllarmin da swrastyla 10 ve 4 oldugu bulunmustur.
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Incelenen 59 bireyde toplam 9 haplotip belirlenmistir. Bu 9 haplotipten 5°i dzgiindiir;
yani Krklareli ii Korukdy c¢iftliginden toplanan 59 birey icerisinde sadece br hayvanda
belirlenmistir. Bu haplotipler ve goriildiigii saylar Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17: Arastrma kapsaminda c¢alisilan 59 bireyden sadece tek bir bireyde goriilen 6zgiin

haplotip ler
Haplotip Ornek No
H2 4 no’lu birey
H6 34 no’lu birey
H7 40 no’lu birey
H8 57 no’lu birey
H9 59 no’lu birey

Cizelge 4.18: Birden fazla bireyde goriilen haplotiplerin sayisi (n)

Haplotip | n
H1 31
H3 17
H4 3
H5 3

Calsilan populasyonda en yaygin goriilen haplotipler 1. ve 3. haplotip gruplaridir. 1.
grupta goriilen toplam birey sayis1 31, 3. grupta goriilen toplam birey sayws1 ise 17°dir. H4 ve
H5 haplotip gruplarinda 3’er bireyde gozlemlenmistir.

Analiz sonuglart incelendiginde (Sekil 4.10) Kwklareli ili Korukoy ciftligi eseklerinin
Cytob sekanslar1 bakmundan iki farkh grup olusturduklar1 belirlenmistir. Kuklareli ili Korukéy
ciftligine ait bireylerden bazlarinin diger iikelere (Cin, Mogolistan, Portekiz ve Danimarka)
ait bireylerden ayrildigi goriimektedir. Aym ¢iftlige ait bazi bireylerin ise diger iilkelere ait
haplotipler ile birlikte gruplandigi goriilmektedir. (Sekil 4.11)
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Sekil 4.10. 313 b¢ uzunlugundaki (Cyto b) sekanslari kullanilarak Korukdy Ciftligi
eseklerinden olusturulan Medyan Birlestirme Agu.

& Kuklareli ili Korukdy Esek ciftligi émmekleri
Cin, Mogolistan, Portekiz, Danimarka,

Sekil 4.11. 313 b¢ uzunlugundaki Cyto b sekanslari kullanilarak Korukoy Ciftligi ve diger
tilkelerin eseklerinden olusturulan Medyan Birlestirme AgL
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4.2.3.2. Komsu Birlestirme Agaci Kullamlarak Cytob Boélgesi Sekanslan ile mtDNA
Haplotiplerinin Belirlenmesi

Krklareli ili Esek ¢iftligi populasyonundan 59 bireyin DNA dizisi, diger iilkelerde
yapilan c¢absmalardan alman 77 bireye (Cin, Mogolistan, Portekiz, Danimarka) ait dizi ile
birlkte kullanilarak mtDNA D-loop bélgesi sekansmin en uygun nikleotid degisim modeli
MEGA programinin “Modeller” segenegi yardimiyla bulunmaya cahsilmistir. Yapilan analiz
sonucunda, aga¢ ¢izimi i¢in en uygun modelin gamma dagihmsiz Kimura 2 parameter (K2)

(Nei ve Kumar, 2000) evrimsel modeli oldugu bulunmustur.

Omeklerin  daghmmi ve haplotiplerini tayin edebilmek amaciyla mtDNA Cyto b
bolgesi sekanslart ile Komsu Birlestirme Agaci, MEGA 5 programu (Tamura ve ark., 2011)
kullanilarak olusturulmus ve sonuglar Sekil 4.12°de verilmistir.

Krklareli ili Korukdy Esek ciftliginden toplanan orneklere ait DNA dizileri ile diger
ilkkelerin esek wklarinda yapilan cahsmalardan elde ediden DNA dizilerine ait Ornekler
kullanilarak ~ yapilan mtDNA Cytob bolgesi Komsu Birlestirme Agact sonucunu
mceledigimizde, Medyan Birlestirme A@ sonuglarinda oldugu gbi 2 farkh  grubun
birbirlerinden tamamen ayrildig1r goriilmektedir. |. grup olarak adlandrilan kisim 55 Korukdy
esek ornegi ve diger lilkelere (Cin, Mogolistan, Danimarka ve Portekiz) ait 35 birey ile birlikte
kiimelenmigti. Bu grubun Somali ve Asya soyundan olan eseklerinden geldigi
distiniilmek tedir. 1l. gruba ait bireyler incelendiginde ise, Korukdy esek ¢iftligine ait 4 bireyin
birbirine yakmn olarak gruplandig;; fakat bu grubun etrafinda Cin’deki esek wklarmna ait
bireylerin yer aldigi belirlenmistir. Komsu Birlestirme Agaci ve Medyan Birlestirme Ag1
Analizi sonuglar1 Kuklareli ili Korukoy Esek ¢iftliginde bulunan bireylerin sitokrom b bolgesi
acisindan da 2 farkh kokeninin bulundugu, bunlardan 1. grupta yer alan bireylerin daha yaygin
haplotipler oldugu, diger iilke Orneklerinin yarisi ile gruplandigi, II. grupta ise sadece 5
Korukdy Orneginin yer aldigi ve ¢ogunlugu Cin esek wklarn ile ¢ahsilan Grneklerin yer aldigi
gozlemlenmistir (Sekil.4.12).
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Sekil 4.12. Krklareli ili Korukdy c¢iftliginden Orneklenen esekler ve diger iilkelerden alinan
ornekler kullanilarak yapilan mtDNA Cyto b bolgesi Komsu Birlestirme Agact.
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5. SONUC

Cahsmamizda Kirklareli il esek ciftligindeki populasyonun cesitli viicut olglilerine gore

incelemesi yapilmistir. Tiim sonuglar degerlendirildiginde;

0-3 ayhk disi eseklerde cidago yiiksekligi en diisiik 68cm, en yikksek 71cm, olarak
Olciilmiis ortalama deger 69.8+0.58cm bulunmustur. Sagri yiiksekligi en diisik 68cm, en
yilksek 74cm, ortalama 71.2+1.07cm bulunmustur. Sut yiiksekligi en diisik 68cm, en yiiksek
72cm, ortalama 70.84+0.73cm bulunmustur. Viicut uzunlugu en diisiik 50cm en yiiksek 58cm
ortalama 55.2+1.39cm bulunmustur. GOgiis ¢evresi en diisik 61cm, en yiiksek 63cm, ortalama
61.8+0.37cm bulunmustur. Goglis derinligi en diisik 22cm, en yikksek 25cm, ortalama
23.6+0.51cm bulunmustur. Oturak yumru yiiksekligi en diisik 63cm, en yiiksek 65cm, ortalama
64.3+£0.37cm bulunmustur. Oturak yumru genisligi en diisiikk 7.5c¢m, en yiiksek 8cm ortalama
8.00+£0.15cm bulunmustur. Kulak uzunluklar1 en diisik 16.5cm, en yiiksek 17.5cm, ortalama
1740.15cm bulunmustur. Bas uzunluklar1 en diisik 26.5cm, en yiksek 29cm, ortalama

28.2+0.51cm bulunmustur.

3-6 ayhk disi eseklerde cidago yiiksekligi en diisik 73cm, en yiksek 78cm, olarak
Olclilmiis ortalama deger 75.6+0.92cm belirlenmistir. Sagrn yiiksekligi en diisik 75cm, en
yilksek 76cm, ortalama 75.2+0.2cm belirlenmistir. Sut yiiksekligi en diisiik 74cm, en yiksek
82cm, ortalama 77.4+1.44cm belirlenmistir.  Viicut uzunlugu en diisik 63cm en yikksek 74cm
ortalama 67.8+1.83cm belirlenmistir. Gogiis gevresi en diisik 67cm, en yiiksek 71cm, ortalama
69.2+0.73cm belirlenmistir. Gogiis derinligi en disik 26cm, en yiksek 28cm, ortalama
27+0.316cm belirlenmistir. Oturak yumru yiksekligi en diisiik 66cm, en yiksek 68cm,
ortalama 66.8+0.40cm belirlenmistir. Oturak yumru genisligi en diisiik 8cm, en yikksek 8cm
ortalama 8.00+0.00cm belirflenmistir. Kulak uzunluklar1 en disik 17.5cm, en yikksek 18.5cm,
ortalama 17.9+0.18cm belirlenmistir. Bas uzunluklar1 en digik 32cm, en yiiksek 33cm,

ortalama 32.5+0.22cm belirlenmistir.

6-12 ayhk disi eseklerde cidago yiiksekligi en diisik 8lcm, en yiiksek 92cm, olarak
Olctilmiis ortalama deger 86.6+2.06cm olarak elde edimistir. Sagr yiiksekligi en diisiik 77cm,
en yilksek 92cm, ortalama 83.6+2.66cm olarak elde edimistir. Sut yiiksekligi en diisiik 83cm,
en yikksek 92cm, ortalama 87.8+1.66cm olarak elde edilmistir. Viicut uzunlugu en disiik 76¢cm
en yikksek 87cm ortalama 81.8+1.98cm olarak elde edimistir. G6giis cevresi en diisiik 75cm,
en yiksek 91cm, ortalama 83+3.08cm olarak elde edilmistir. GOgiis derinligi en diisiik 30cm,
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en yiiksek 45cm, ortalama 35+2.76¢m olarak elde edilmistir. Oturak yumru yiksekligi en diisiik
68cm, en yikksek 74cm, ortalama 70.5+1.05cm olarak elde edilmistir. Oturak yumru genisligi
en diisik 8cm, en yiikksek 9cm ortalama 8.5+0.15¢cm olarak elde edimistir. Kulak uzunluklar1
en disiik 19cm, en yiiksek 22cm, ortalama 18.1+0.23cm olarak elde edimistir. Bas uzunluklar1
en diisiik 35cm, en yiiksek 40cm, ortalama 36.94+0.92cm olarak elde edimistir.

12-18 ayhk disi eseklerde cidago yiiksekligi en diisik 93cm, en yikksek 96cm, olarak
Olciilmiis ortalama deger 94.4+0.51cm bulunmustur. Sagri yiiksekligi en diistk 93cm, en
yikksek 96.5cm, ortalama 94.7+0.66cm bulunmustur. Sit yiiksekligi en diisik 93cm, en yiliksek
98cm, ortalama 95.84+0.86cm bulunmustur. Viicut uzunlugu en diisiik 83cm en yikksek 89cm
ortalama 86.4+1.08cm bulunmustur. Gogilis ¢evresi en diisik 92cm, en yikksek 101cm, ortalama
94.8+1.93cm bulunmustur. Gogiis derinligi en disik 36cm, en yiksek 48cm, ortalama
41.4+2.54cm bulunmustur. Oturak yumru yiiksekligi en diisik 77cm, en yiksek 86cm, ortalama
81.2+1.71cm bulunmustur. Oturak yumru genisligi en diisik 9cm, en yikksek 9.5cm ortalama
9.4+0.1cm bulunmustur. Kulak uzunluklar1 en disik 2lcm, en yikksek 23cm, ortalama
21.9+0.4cm bulunmustur. Bas uzunluklar1 en disik 37.5cm, en yikksek 41.5cm, ortalama
39.840.7 1cm bulunmustur.

18-24 ayhk disi eseklerde cidago yiiksekligi en diistk 95cm, en yikksek 99cm, olarak
Olciilmiis ortalama deger 96.8+0.66cm belirlenmistir. Sagri yiiksekligi en diisik 95c¢m, en
yikksek 100cm, ortalama 97.6+0.81cm belirlenmistir. Sirt yliksekligi en diisiik 95cm, en yiksek
97cm, ortalama 96.1+0.33cm belirlenmistir. Viicut uzunlugu en disik 85cm en yikksek 97cm
ortalama 89.8+1.98cm belirlenmistir. Gogiis ¢evresi en disik 94cm, en yiksek 104cm,
ortalama 98.2+1.88cm belirlenmistir. Gogiis derinligi en diisik 41cm, en yiksek 42cm,
ortalama 41.4+0.24cm belirlenmistir. Oturak yumru yiiksekligi en diisik 80cm, en yikksek
86.5cm, ortalama 83.5+1.14cm belirlenmistir. Oturak yumru genisligi en diisik 8.5cm, en
yikksek 11cmortalama 9.94+0.43cm belirlenmistir. Kulak uzunluklar1 en diisiik 22cm, en yiiksek
23.5cm, ortalama 22.7+0.37cm belirlenmistir. Bas uzunluklar1 en diisik 39cm, en yiksek
42cm, ortalama 40.8+0.49cm belirlenmistir.

3-4 yas disi eseklerde cidago yiiksekligi en diisik 100cm, en yikksek 102cm, olarak
Olgtilmiis ortalama deger 101.2+0.37cm olarak elde edilmistir. Sagri yiiksekligi en diisiik
102cm, en yiiksek 106cm, ortalama 103.8+0.66cm olarak elde edilmistir. St yiiksekligi en
diistik 99cm, en yiikksek 102cm, ortalama 103.8+0.66cm olarak elde edilmistir. Viicut uzmlugu
en diisik 102cm, en yliksek 105cm, ortalama 104+0.54cm olarak elde ediimistir. Gogiis cevresi
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en diisik 109cm, en yikksek 115cm, ortalama 112.2+1.07cm olarak elde edimistir. GOgiis
derinligi en diisiik 42cm, en yiiksek 46¢cm, ortalama 44.2+0.66¢cm olarak elde edilmistir. Oturak
yumru yikksekligi en diisik 86cm, en yikksek 89cm, ortalama 87.7+1.60cm olarak elde
edilmistir. Oturak yumru genisligi en diisiik 8.5cm, en yilksek 10cm ortalama 9.3+0.3cm olarak
elde edimistir. Kulak uzunluklari en diisiik 22cm, en yiiksek 24cm, ortalama 22.8+0.37cm
olarak elde edilmistir. Bas uzunluklar1 en diisik 46cm, en yiiksek 49cm, ortalama 47.8+0.58cm
olarak elde edilmigtir.

5yas iizeri disi eseklerde cidago yiksekligi en diisiik 99cm, en yitksek 105c¢m, ortalama
102.3+£0.59cm, sagn yiksekligi en diisik 96cm, en yiiksek 108cm, ortalama 104.7+1.08cm, sirt
yiiksekligi en diigik 98cm, en yiikksek 106cm, ortalama 101.8+0.94cm, viicut uzunlugu en diistik
103cm, en yikksek 108cm, ortalama 105.6+0.562cm, gogiis ¢evresi en diisiik 111cm, en yiksek
117cm, ortalama 113.45+0.54cm, gogiis derinligi en diisik 41cm, en yikksek 45cm, ortalama
42.9+0.37cm, oturak yumru yiksekligi en disik 85cm, en yiksek 89cm, ortalama
87.4+0.40cm, oturak yumru genisligi en diisik 9cm, en yiikksek 14cm, ortalama 10.5+0.45cm,
kulak uzunluklar1 en diisiik 21cm, en yliksek 24cm, ortalama 22.254+0.29cm, bas uzunluklar1 en
disik 46cm, en yiksek 50cm, ortalama 48.2+0.41cm olarak bulunmustur. Viicut oSlciileri
bakimmdan baktigimizda eseklerin diinya eseklerine gore kiiclik olduklart gézlemlenmistir.

Kiklareli Ili Korukdy Esek Ciftligindeki 16 aylk donemde meydana gelen dogumlarda
en distk agrhk 20.00kg, en yiksek agrhk 27.00kg, ortalama 23.70+0.47kg olarak
belirlenmistir (p>0.05). Bu sonu¢ dogum agrliklarinin birbirine yakmn oldugunu gostermistir.

Krklareli ili Korukdy Esek Ciftligindeki eseklerden alman siit numunelerine
bakildiginda en diisiik yag oram (%) 0.05, en yiksek (%)2.65, en diisiik protein orani (%)1.04,
en yiiksek (%) 2.34, en diisiik laktoz oram (%) 4.02, en yiiksek (%) 7.24, en diisik kuru madde
oram (%) 6.92, en yiksek (%) 13.44, en disik kiil oram (%) 0.45, en yiiksek kiil oram (%)
0.544 olarak belirlenmistir.

Krklareli Korukdy Ciftligindeki esekler mtDNA D-loop bolgesi sonuglari
incelendiginde 1. grupta toplanan bireylerin Ispanya, Fransa, Cin ve Swbistan eseklerine yakin
genotipte olduklari, II. grupta toplanan bireylerin ise diger iilkelerden oldukg¢a farkh Tirkiye’ye
0zgii genotipik Ozellkte olduklari belirlenmistir.
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MtDNA Cyto-b bdlgesi sonuglarma gore ise 2 farkh grubun birbirlerinden tamamen
ayrildig1 gorilmektedir. Komsu Birlestirme Agaci ve Medyan Birlestirme Agi Analizi sonuglari
Krklareli ili Korukdy Esek ciftliginde bulunan bireylerin sitokrom b bdolgesi acismdan da 2
farkh kokenmin bulundugu, bunlardan I. Grupta yer alan bireylerin daha yaygin haplotip ler
oldugu diger iike Orneklerinin yarsi ile gruplandigi, II. grupta ise sadece 5 Korukdy drneginin
yer aldigi ve cogunlugu Cin esek wklarn ile ¢ahsilan Orneklerin aym grupta yer aldigi

gozlemlenmistir.
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TESEKKUR

Bu callsmamizda bana yardmci olan basta damsmanim Prof Dr. Mehmet Ihsan
SOYSAL’a, Dog¢. Dr. Emel Ozkan UNAL’a, Doc. Dr Eser Kemal GURCAN’a, Trakya
Universitesi Kesan Meslek Yiksek Okulu Miidiirii Yrd. Dog Dr. Siileyman KOK’e Krklareli
Korukdy Esek Ciftligi'ne, Kuwklareli 1l Tarm Gida ve Hayvancihk Miidiirliigii’ne istanbul
Universitesi Veteriner Fakiiltesi'ne tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica, iyi ve kotii giiniimde hep yanimda olan sevgili esim Sule YALCIN’a ve minik
oglum Berk’e fedakarlklar1 icin sonsuz tesekkiir ederim...
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Erkan YALCIN 1975 yihinda Bolwda dogdu. Ik orta ve lise dgrenimini Bolw'da tamamlad.
1996 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiinden mezun oldu. 1996-1997
yillar1 arasmda Bolu Kalite Yem Sanayii’nde calist. 1997 yiindan itibaren Milli Egitim
Bakanhgi’nda smif Ogretmeni olarak gorev yapmaktadir.
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