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YAPRAKTAN BESLENME
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OZET

Gtiibre, tarimin 6nemli bir girdisi olup verim artisindaki yeri biitiin diger girdilerin
toplamina esdegerdir. Tarimda bitkisel tiretimin 6nemli girdilerinden olan giibre tiiketimi giderek
artmaktadir. Ancak, bu artig ile beklenen diizeyde iiretim artis1 saglanamamaktadir. Yer yer
bilingsiz ve dengesiz yapilan giibreleme ile topraklarin verimlilik dengesi bozuldugundan bu
topraklarda yetistirilen bitkilerden elde edilen {iirliniin kalitesi de diismektedir. Giibre tiiketimi
artttkga onun uygulama sekillerinde de gelismeler olmaktadir. Bunlardan 6nemli bir tanesi de
yaprak giibreleridir. Bitkilerde besin noksanliginda ortaya ¢ikan verim ve kalite diisiikliigi her
zaman topraktan yapilan giibreleme ile kisa siirede giderilemediginden yapraktan giibreleme ile
giderilmeye c¢alisilmaktadir. Bitki besinlerinin sivi halde yapraga piskiirtiilerek verilmesine
“Yapraktan Giibreleme”; bu amagla kullanilan giibrelere de “Yaprak Giibreleri” ad1 verilmektedir.
Topraklarimizda genel olarak organik madde miktar1 disiik, kil ve kire¢ kapsamu yiiksek, alkali
reaksiyonlu oldugundan bitki besinlerinin alinmasi giiglesmektedir. Bu bakimdan yapraktan
giibreleme ve yaprak giibrelerinin 6nemi artmaktadir. Son yillarda, gerek yurt disinda gerekse
iilkemizde yaprak giibrelerinin iiretim ve tiiketiminde hizli bir gelisme goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitki besleme, giibreler, yaprak giibreleri

FOLIAR FEEDING

ABSTRACT

Fertilizer as an input of agriculture has an equivalent importance to the total of all the other
inputs, and its consumption is getting more increased in the agriculture. However this increase can
not provide production increase as it is expected. The quality of production is decreased in the
soils whose productivity balance is disturbed because of the fertilization made without knowledge
and out of balance. Application of fertilizing has been improved as the consumption is increased.
The most important of these improvements is foliar fertilizing. The productivity and quality losses
caused by absence of nutrition has been tried to be compensated by foliar fertilizing since it cannot
always be compensated by soil fertilizing. Giving plant nutrition by injecting it directly in liquid
form to the leaf is called “Foliar Fertilizing”, and fertilizers used in this purpose are called “Leaf
Fertilizers”. Since our soils contain low amount of organic matters, high amount of clay and lime
and has alkali reaction, receiving of plant nutrition is getting more difficult. In this from this point
of view importance of fertilizing and foliar fertilizing is getting more increased. Recently a
significant improvement is observed in the production and consumption of foliar fertilizing in our
country as well as in the abroad.

Keywords: Plant nutrition, fertilizers, leaf Fertilizers
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GIiRiS

Diinya niifusunun giin gectikge artmasi
gida ihtiyacinin hizli artmasina sebep olmak-
tadir. Tarim alanlarinin sinirlt oldugu dikkate
alinirsa artan gida maddesi ihtiyacinin birim
alandan daha ¢ok {iriin elde ederek karsilana-
bilecegi agiktir. Topraktan bitkilerin kaldirdig:
besin elementlerinin topraga geri verilmesi
gerekir. Aksi halde toprak gittikce verimsizle-
secek ve elde edilen iriin giin gectikge
azalacaktir.

Genelde kalkinmakta olan iilkelerin
toplam gida iiretimlerinin sadece kiiglik bir
orant giibre kullanimina dayanir. Artan gida
ihtiyactmiz1 karsilamak icin iiretimin herhangi
bir yolla arttirilmast gerekir. Bu da inorganik
giibre kullanimiyla miimkiin olmaktadir.

Giibreleme tohumun ¢imlenmesinden
olgunluk devresinin sonuna kadar, bitki
tarafindan topraktan somiiriilen veya toprak
istli organlar1 tarafindan alinabilen organik
veya inorganik tabiath olan, bitkilerde gelisme-
yi uyaran maddelere “giibre”; bu maddelerin
topraga, govdeye veya yapraklara verilmesine
de “giibreleme” denilmektedir (Zabunoglu ve
Karacal, 1986).

Bitkiler temel beslenmelerini topraktan
yaparlar. Ancak, bazi besin elementlerinin top-
rakta bulunmamasi veya yetersiz oranda bulun-
masi, topragin yapisina bagli olarak tamamen
ya da kismen bitkinin alamayacagi sekilde
tutuluyor olmasi ve 6zellikle kurak, yar1 kurak
bolgelerde topraktaki suyun yetersizligi nede-
niyle, bitkilerin besin elementlerini geregi
kadar alamamalar1 durumunda, yaprak giibre-
leri 6nemli destek saglayabilmektedir. Igerik-
lerinde bitkiler i¢in gereken besin element-
lerinden biri ya da birkagini bulunduran bu
giibreler, sivi halde yapraklara piiskiirtiilerek
uygulanmaktadirlar, (Kacar ve Katkat, 1999).

Bitkiler toprak st organlart ve
ozellikle yapraklari araciliiyla besin element-
lerini alarak beslenmelerine katkida bulunurlar.
Bitkilerin toprak iistii organlari bir yandan
organik madde {iretimi (fotosentez) islevini
yaparken, bir yandan da su ve suda ¢oziinmiis
organik ve inorganik maddelerle gaz seklindeki
basin elementlerini (CO,, O,, SO,, NH;, NO,)
absorbe ederler (Kacar ve ark., 2002).

Ik bakista goriinen biitiin net avantaj-
larina ve ekonomik iistiinliigiine ragmen garip-
tir ki uygulayicilar yaprak giibrelerini sliphe ile
karsilamaktadirlar. Bunun pek c¢ok nedeni
vardir. Sozgelisi yaprak giibreleri ucuz olma-
larina karsin, verimli topraklarda etkileri pek
anlasilamamaktadir. Ayrica yaprak giibreleri
genel olarak 0Ozel bir kullanim gerektir-

mektedir. Bu da bolgesel o6zelliklere, iklime,
topragin iglenigine, bitkinin biiylime asamasina,
zamana ve diger faktorlere gore belirlen-
melidir. Bilimsel olarak, giliniimiizde yaprak
giibrelerinin verime ve kaliteye olan olumlu
etkinligi kolayca ispatlanabilmektedir. Ancak
yaprak giibrelerinin tarima uyarlanmasi igin
0zel durumlara gore arastirmalar ve uygulama-
lar yapilmali ve etkin kullanim igin gerekli
olanlar ireticinin bilgisine sunulmalidir. Yap-
rak gilibre uygulamasi en yararh sekilde yapil-
diginda kullaniminda artig saglanacak ve
yayginlasabilecektir (Aktas, 1996).

YAPRAK GUBRELERININ TARIHSEL
GELISIiMi

Yaprak giibrelemesi tarihsel siireg
icerisinde eskiden beri yapila gelen bir
uygulamadir. Fransa’da yapilan bir uygula-
mada 1844 yilinda demir siilfat yaprak giibre-
lemesinde kullanilmistir ve kloroza karsi bagari
saglanmistir. Suyun yapraklar tarafindan ab-
sorbsiyonu konusu 1676 “Mariotte” tarafindan
aciklanmistir (Mariotte, 1676). Ancak bu konu
ylizyitlimizda “Wetsel” tarafindan deneysel
olarak kanitlanana kadar karanlikta kalmustir.
1877°de ise “B6hm” ¢6zlinmiis mineral tuzla-
rin (Ornegin; kalsiyum) yaprak tarafindan ab-
sorbe edildigini ve metabolizmada kullanildi-
gin1 belirtmektedir (B6hm, 1877). 20. ylizyilin
baginda ise “Hiltner” yapraklarin disardan
madde almasi olaymna ilk bilimsel kanitlari
getirmistir. Hiltner, hardal bitkisini potasyum-
suz besin c¢ozeltisine koymus ve bitkinin
yapraklarint KCI ¢6zeltisi uygulamistir. Daha
sonra ve ¢icek, meyve tohumda potasyum
iyonlar1 tespit etmistir (Hiltner, 1909; Hiltner,
1912).

1916’da Havai’de “Johnson” demir
eksikligine bagl klorozlu ananas bitkilerine
demir siilfat soliisyonunu piiskiirtmiis ve bitki-
nin bir siire sonra tekrar yesil renk aldigini
gozlemlemistir, (Johnson, 1916). Bu basari
Amerika’daki giftcileri 1920’lerde yapraktan
giibre uygulamaya tesfik etmistir. Ancak bilim
adamlar1 yapraktan herbisit ve pestisit uygula-
malarinin 1940°lardaki basarili sonuglarindan
sonra bile bu konu ile ilgilenmemislerdir,
(Franke, 1985). Bu giin bile yapraktan giibre-
leme konusunda pek ¢ok arastirilmamis nokta
bulunmaktadir.

Wittwer ve arkadaslarinin yapmis oldu-
gu arastirmaya gore, Bitkilerin yapraktan bes-
lenme ¢aligmalarinin 1844 yilinda basladigim
ve giniimiize dek artarak devam ettigini; bu
konudaki c¢aligmalarin 1938 yilindan sonra
radyoizotoplarin tarimsal alanda kullanilmaya



Hr.(.Zir.Fak.Dergisi 2007 11 (1/2)

Danisman ve Bellitlirk

baglamasi ile daha etkili olarak yiiriitiildiglini
belirtmiglerdir. Yapraklara yapilan azot, fosfor,
potasyum ve kalsiyum uygulamalarinin bitki-
nin billylimesinde ¢ok etkili oldugunu, ayrica
bir¢ok bitkide ¢inko, mangan, bakir, bor ve
molibden noksanliklarinin giderilmesinde bu
elementlerin suda ¢6ziinebilen tuzlarmin yap-
raklara piiskiirtiilerek verilmesinin etkin oldu-
gunu bildirmislerdir (Wittwer ve ark., 1963).

BIiTKi YAPRAKLARIYLA BESIN
ELEMENTLERININ ALINMA
MEKANIZMASI

Maddelerin yapraktan aliminda bu gegis
stomalarin bosluklarinda cereyan etmediginden
toplam alimm yaprak yiizeyleri yardimiyla
gerceklesmekte ve {ic asamada gosterilebil-
mektedir.

e  Kutikula’nin agilmasi

e  Hiicre duvarindan gegis

e Plazmalemma’nin yar1 gegirgen plazma
membranindan aktif cereyan eden bir siire¢
ile maddenin hiicreye kazandirilmasi.

Ilk iki asama striiktiirel bir sorun olarak
incelenmelidir. Burada, bir tarafta epidermisin
dis duvarini orten yeknesak poren icermeyen
kutikula tabakasi 6te yandan hiicre duvar ele
alimmalidir. Hiicre duvari ve bunun kutikulasi
striilktiire]l yap1 olarak ¢ok farkli, gesitli ve
karmasik durum gostermektedir. Bu nedenle
de, hiicre duvari yapisinin genel olarak gegerli
olabilecek sematik ¢izimi miimkiin olamamak-
tadir. Bununla beraber hiicrenin, hiicre duva-
rina en yakin kismi olan liimenin bilyiik bir
bolimiiniin selillozdan olustugu; pektin, kiitin
ve balmumu kapsayan kutikulanin ise ¢ogun-
lukla kiitinden olustugu bilinmektedir. Kimi
durumlarda kutikula, hiicre duvar1 iizerinde
keskin sinirlari olan bir tabaka halinde bulu-
nurken, kimi hiicre duvarlarinda kendi kuti-
kulast ile selilloz duvarlarinin arasina farkl
kalinliklarda  kutikular  tabakalar  halinde
sikismig  sekillerde yer alabilmektedir. Bu
tabaka gerek kiitin gerekse pektin ve seliiloz
icermekte cogu kez lamel tabakalar1 gibi bir
yap1 gostermektedir (Alpaslan, 2000).

Kutikulada ise suyun gegisi sirasinda
balmumu tabakasi kutikuladan daha fazla
olarak su gecisini engellemektedir yani soliis-
yonun damlalar1 yiizeyle temas kuramamakta
ve yiizeyden kaymakta dolayisiyla yapraktan
beslenme miimkiin olamamaktadir. Bu agama-
da denebilir ki epidermis, stoma tarafindan
yartlmakta ve acilan yariklardan (150-3000
cm?) piskiirtilen soliisyon igin gegis imkan
ortaya ¢ikmaktadir. Ancak atrium duvarlarimnin,

merkez ¢ekirdegin ve hava bosluklarmin
devaml inat¢1 bir kutikula ile korundugu da
g6z Oniine alinmalidir. Baz1 otoriteler hiicre
arasi bosluklarin lipoid filmler ile kapli oldu-
gunu belirtmektedirler. Ancak kiitin yiiksek bir
yiizey gerilimi saglamakta ve bu da su ve sulu
¢Ozeltilerin 1slatmasim1  Onlemektedir. Yani
damlalar stoma yariklarina girememektedirler
ayrica bu bosluklar yiiksek basing olmadan
suyun yerine gecemeyecekleri sekilde gazla
doldurulurlar. Biiyiikk sayilarina ragmen bu
stomal bosluklar soliisyon icin bir gegis yolu
sayllmazlar. Bu nedenle piiskiirtiilen soliisyo-
nun epidermis hiicrelerin kutikulalarina dogru
emildigi varsayilmaktadir. Eger damlalarin
kutikulay1 belli bir genislige kadar islattigim
varsayarsak bu durumda gecisi engelleyen bir
i¢ bariyer s6z konusudur. Prensip olarak kuti-
kulalarda su aligverisi mevcut olduguna gore
¢0Oziilmils maddelerin de belli bir sinira kadar
gecmeleri gerekmektedir (Alpaslan, 2000).

Her seye karsin bu kiiciik capli bogluklar
¢Oziilmiis maddelerin kutikuladan gegisine izin
vermektedir. Piiskiirtiilerek uygulanan cesitli
bitki besin elementlerinin absorbsiyon hiz ve
mekanizmalar1 izotop teknigi uygulanarak
duyarl bir sekilde belirlenebilmektedir. Radyo
izotoplarla etiketlenmis bitki besin elementleri
puskiirtilerek uygulandiktan sonra yaprak
diskleri iizerinde yapilan analizlerle absorbsi-
yon durumu saptanmaktadir (Kacar ve ark,
2002).

Kutikulanin bu rélatif gecirgenliginden,
¢Oziinmiis maddelerin hiicre duvarina, kiitin
tabakasini asarak ulastigi anlasilmaktadir. Bu
aligveris icin bir konsantrasyon ivmesi gerek-
lidir yani bu mekanizma difiizyon temeline
dayandirilmaktadir. Yapraktan giibrelemede
besin maddelerinin aliminda, bitki 6z suyun-
daki madde konsantrasyonunun, piiskiirtiilen
besin maddeleri konsantrasyonu ile difiizyon
yolu ile dengelenmesi esas olmaktadir.

Bitki besin elementlerinin biyolojik
membranlardan taginmasi (aktif tasima) konu-
sundaki goriislere gore, iyonlarin baslangicta
belli bir tasiyiciya baglanmis olmalar1 gerek-
mektedir. Heniiz kesin bir bulgu olmamakla
beraber bu tasityicilarin protein molekiilleri
olmasi ihtimali yiiksektir. Olasilikla, bunlarin
bir halka halinde iyonlar1 ¢evreleyip tasidiklart
diisiiniildiigiinde bu proteinler “tiinel protein”
olarak adlandirilir. Bu molekiillerin enerji
olarak koklerdeki absorbsiyonda da kullanilan
A.T.P. enerjisini kullandiklar1 sanilmaktadir.
Protein molekiilii baglar ¢6ziildiigiinde iyonu
serbest birakir ve iyon boylece rahatca
stoplazmaya difiize olur (Aktas, 1996).
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Yaprak hiicreleri tarafindan bitki besin
elementlerinin alinim mekanizmasi, kok hiicre-
leri tarafindan bitki besin elementlerinin alinim
mekanizmasi ile temelde 6zdestir. Kok hiicre-
leri gibi yaprak hiicreleri de bitki besin ele-
mentlerinin aliniminda apoplast yolunun gore-
celi olarak daha fazla kullanirlar (Kacar ve
ark., 2002).

BESIN MADDELERININ ALINMA HIZI

Yaprak giibrelemesinin etkili olmasinda,
uygulanan besin maddelerinin alinma hizlar
etkilidir. Burada elde edilen sonuglarin kiyas-
lanmasi ve bu sonuclarin pratikte uygulanabi-
lirlikleri 6nem kazanmaktadir. Boylece s6z
gelisi bir yanda ¢ok az miktarda amid azotunun
alinmasi, gelismeyi hizla arttirirken 6te yandan
fosfor tasiyicilarinin alinma hizlarina iligkin
bilgiler etkili yaprak giibrelemenin gelisme-
sinde dnem kazanmaktadir.

Cogu katyonlarin alinma hizlar1 anyon-
lara oranla daha yiiksek olmaktadir. Ancak
alimma hiz1 bitki ¢esidine ve yasina gore de ¢ok
farklilik gostermektedir. S6z gelisi yulafin, fos-
for ve potasyumun azota oranla daha iyi aldig:
belirlenmistir (Saglam, 2005). Yaprak giibre-
lerinin piiskiirtiilerek uygulanmasindan sonra,
saatle belirlenen ¢ok kisa bir siirede (Cizelgel)
bitkide renk degisimleri goriiliir ancak renk
degisikliklerinde olumlu gelismeler {iriin
miktar1 {izerinde her zaman olumlu yonde etki-
sini gostermeyebilir. Bununla beraber, ¢ogu
kez iriinlin niteligi iizerinde olumlu etkisi ise
goriliir, (Kacar,1986).

Piskiirtiilerek uygulanan bitki besin
maddelerinin etkileri, topraga verilen bitki
besin maddelerine oranla ¢ok daha c¢abuk
goriiliir. O nedenle yaprak giibreleri bitkilerde
vejetatif gelisme ile meyve olusturma
arasindaki dengenin saglanmasina énemli 6l¢ii-
de yardimci olur.

YAPRAKTAN BESIiN ABSORBSiYONU-
NU ETKILEYEN iC VE DIS FAKTOR-
LER

Yapraktan besin absorbsiyonu, koklerde
oldugu gibi ¢ozeltinin iyon konsantrasyonu,
iyon degerligi, sicaklik gibi bir takim dis
faktorlerle bitkinin metobolik aktivitesi gibi i¢
faktorlerin etkisi altinda cereyan eder. Ayni
iyon konsantrasyonuna sahip ¢dzeltilerin
uygulandig1 yapraklarin yapabildigi absorb-
siyon, koklere oranla ¢ok daha distiktiir.
Ciinkii kutikula tabakasi ¢6ziinmiis maddelerin
absorbsiyon bdlgeleri olan plazma-membran-
larma diflizyonunu siirlandirir. Kutikula taba-

kasimnin kalinligi bitki tilirlerine gore oldukga
farklidir ve ayn1 zamanda gevresel faktorlerden
de etkilenir. Ozellikle gdlge ve giineste yetisen
bitkilerde bu durum agik bir sekilde goriiliir
(Aktas, 1996).

Bitkilerin beslenme durumlar da yap-
raklardan besin absorbsiyonunu etkileyen
onemli bir faktordiir. Belli bir besin elemen-
tinin koklerden yeterli diizeyde alabilen bir
bitkinin yapraklarina piiskiirtiilen besin ¢ozelti-
sinden aym1 besin maddesinin absorbsiyonu
oldukea diisiik seviyelerde cereyan eder. Buna
karsilik noksan diizeyde olan bir besin madde-
sinin yapraklardan absorbsiyonu {ist sevi-
yelerde gerceklesir. Noksanlik durumunda,
yapraklar vasitasiyla absorbe edilen bir besinin
diger organlara tasinmasi da daha kolay
olmaktadir (Aktas, 1996). Bitki besin madde-
lerinin yapraklar vasitasiyla absorbsiyonu,
yapragin yasina gore de degisebilmekte ve
genellikle yasli yapraklardan absorbsiyon, geng
yaprak-lara gore daha diisik olmaktadir. Bu
olayin g¢esitli nedenleri vardir. Metabolik
aktivitedeki gerileme, kutikula tabakasinin
kalinlasmasi, yaprak hiicrelerine besin temin
eden apoplast-larda besin iyonlari miktarinin
yiikselmesi bu nedenlerden bazilaridir.

Isik, koklerden absorbsiyonun tersine
olarak yapraklardan besin absorbsiyonunu hiz-
landirir.  Isigin  yesil yapraklardan besin
absorbsiyonu iizerine dogrudan etkisi olumlu
olmakla beraber, pratikte durum oldukga farkli
olabilmektedir. Isigin fazla oldugu giindiiz
saatlerinde hava sicakliginin artmasi nisbi nemi
diistirmekte, bu ise pliskiirtme ¢ozeltilerinin

Cizelge 1. Piskiirtiilerek uygulanan bitki besin
maddelerinin absorbsiyon siireleri (Alpaslan,
2000).

. %350
Besin Uygulanan Absorbsiyon
Elementi Bitki . . ..
icin gecen siire
I(%Z:et Halinde) Narenciye 1-2 saat
Fosfor Elma 7-11 saat
Potasyum Fasulye, ..
. Kabal}: 1-4 giin
Kalsiyum Fasulye 4 giin
Magnezyum | Elma %20’si 1 saat
Kiikiirt Fasulye 8 giin
Klor Fasulye 1-2 giin
Demir Fasulye %8’1 24 saat
Fasulye,

Mangan Soya 24 saat
fasulyesi

Molibden Fasulye % 4’1 24 saat

10
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hizla buharlasarak kurumalarina yol agtigindan,
absorbsiyonu azaltmaktadir. Yaprak giibrele-
rinde bulunan c¢esitli tuzlarin ¢oziiniirlik ve
higroskopisitelerindeki farkliliklar da 151810
dolayli etkisini absorbsiyona yansitirlar. Cozii-
niirliigli ve higroskopisitesi yiiksek tuzlardan
151k altinda iyonlarin absorbsiyonlari, ¢6zii-
niirligii ve higroskopisitesi diigiikk olan tuzlara
gore daha fazla olmaktadir (Aktas, 1996).

YAPRAK GUBRESININ YARAR VE
SAKINCALARI

Yaprak gilibresinin baglica yararlari
asagida belirtilmigtir:

1. Yaprak yoluyla wverilen giibrelerin
miktarlarinin az olmalarina karsilik bunlar-
dan bitkinin yararlanma orani kdke gore
daha yiiksektir. Topraktaki gibi baglanma
tutunma yikanma gibi kayiplar olmaz.
Somiirme giicliigli s6z konusu degildir.

2. Ozellikle agir metallerin toprakta fikse
edilmeleri nedeniyle kdoklerle alinimin
simirlandigr  kosullarda, yaprak yoluyla
yapilan uygulamalar ¢abuk cevap vererek
sorunun kisa siirede ¢éziimlenmesi miim-
kiin olmaktadir. Giibre ile toprak arasinda
cesitli karmagik tepkimeler ortaya ¢ikmak-
tayken yaprakta bu durum gozlenmez.

3. Topraktan yapilacak giibrelemede sulama
zorunlulugu bulunmakta, yaprak giibrele-
mesinde bu zorunluluk ortadan kalkmak-
tadir.

4. Yapraktan giibreleme az etkin madde ile
daha ¢ok yarar saglar; topraktaki denge ve
diizeni bozma gibi bir sorun yoktur.

5. Yaprak giibrelemesi topraga uygulamaya
oranla 5-10 kat tasarruf saglamaktadir.

6. Kurak iklim, diisiik organik madde, yiizlek
profil, yiiksek kil ve kire¢ kapsamui, alkali
reaksiyon gibi topraktan somiirmeyi giic-
lestiren etkenlerin egemen oldugu yoreler-
de yaprak giibrelemesi 6nemlidir.

7. Bazi besin maddelerinin yapraktan alinim
hizlar1 topraktan alinim hizindan ¢ok daha
fazladir. Bu sayede noksanliklar hemen
giderilebilir.

8. Tarimsal miicadele ilaglariyla karistirilarak
puskiirtildiigiinde ¢iftgiye ek is gilci
getirmez.

9. Yaprak giibresi ile bitkide metabolizma ve
asimilasyonu tesvik edilerek stres hali
ortadan kaldirilabilir.

10. Yaprak giibrelemesinin c¢evreye zararl
yoktur.

Yaprak giibresinin baslica sakincalari

asagida belirtilmistir:

ile verilen besin
etkisinin  goriilme

1. Yaprak giibrelemesi
elementinin  toksik
olasilig1 yiiksektir.

2. Besin maddesi bitkinin her yanina esit
miktarda diizenli bir sekilde verileme-
yebilir.

3. Cogunlukla yapraga yapilan uygulamanin
bir kag¢ defa tekrarlanmasi gerekir.

4. Yaprak giibrelemesi sadece belirli bir ge-
lisme evresinden sonra verilebilir.

5. Yaprak giibresi kapsami ve c¢esidi ile
uygulama zamani, sayist ve dozunun
toprak-bitki-iklim iliskileri gdz Oniinde
tutularak diizenlenmesi gerekmektedir.

6. Yapraktan uygulanan ¢6zeltinin yagmurla
ya da riizgarla akip gitmesi ya da hizla
kuruyarak toksik etki yapma olasilig1
vardir.

7. Ogzellikle kalsiyum gibi translokasyonu
diisiik olan besin elementlerinin uygulan-
mast durumunda, uygulandigi yerden bit-
kinin diger kisimlarina iletimi disiik
olmaktadir.

8. Makro elementler bir defada uygulanma-
yacak kadar yiiksek konsantrasyonlarda
gerek duyulur.

SONUC
Yukaridaki  bilgiler 1s1ginda  bitki
beslemede yaprak giibresinin  kullanilmasi

bitkiler i¢in olduk¢a faydalidir. Ekonomik ve
cevresel yararlari nedeniyle goz dniine alinmast
gereken Onemli bir yontemdir. Ancak uygu-
lama asamasinda karsilasilan giicliiklerin agil-
mas1 i¢in daha ileri aragtirmalar yapilmasi
gereklidir.
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