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Grapevine Fanleaf Virus (GFLV)] ILE VEKTOR NEMATOD Xiphinema spp.
ILISKILERININ ARASTIRILMASI
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Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisti
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ahmet CITIR

Diinya’da tiziim (Vitis vinifera L.) baglarinda goriilen en 6nemli viriis hastaligi Xiphinema
nematod tiirleri tarafindan taginan Grapevine Fanleaf Virus (GFLV)’niin neden oldugu kisa bogum
hastaligidir. 2013 ve 2014 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alismada, Trakya Bolgesi Baglari’ndaki asmalarda
ve omcalarda kisa bogum hastaligina neden olan GFLYV ile bu viriisiin vektorii olan Xiphinema index
nematodunun yayginlik durumunun belirlenmesi, vektor nematod ile GFLV arasindaki iliskinin
saptanmasi1 amaglanmistir. Arastirma ile Trakya Bolgesi’nin Tekirdag, Kirklareli ve Edirne illerinde,
bagciligin yogun olarak yapildig ilce ve koylerdeki bag alanlarinda gozlemler yapilmis ve o6rnekler
almmustir. Gergeklestirilen siirveyler ile yapraklarda sararma, mozayik, kivrilma, renk degisimleri,
bogum aralarinda kisalma, zigzag dallanma, salkimlarda irili ufakli meyve olusumu, bodurlagma gibi
viriis belirtileri gosteren omcalardan yaprak, siirglin, petioller ve kambiyumdan doku oOrnekleri
alimmugtir. Ayrica hastalikli oldugu belirlenen omcalarin her birinin gevresinden kilcal kokleri ile
birlikte rizosferinden 1 kg toprak 6rnegi alinmistir. Boylece 2013 yilinda 94 ve 2014 yilinda ise 58
adet olmak tizere toplamda 152 adet drnek saglanmistir. Alinan bitki doku 6rnekleri, Double Antibody
Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) yontemi ile serolojik teste tabi
tutulurken toprak ornekleri, morfolojik ve morfometrik 6l¢iimlere tabi tutularak toprak biinyesindeki
nematod tiirleri saptanmustir. DAS-ELISA testi sonucu elde edilen bulgulara gore, 152 adet yaprak ve
doku 6rneginin 35 adedi GFLV ile enfekteli olarak saptanmistir. GFLV enfekteli olarak saptanan
omcalarin 9 adedinin toprak 6rneginde Xiphinema index’e rastlamistir. GFLV ile enfekteli oldugu
belirlenen 13 omcanin toprak 6rneginde ise Xiphinema pachtaicum nematod tiirii tanilanmigtir. GFLV
ile enfekteli omcalardan 13 adedinin kok bolgesinden alinan toprak orneklerinde herhangi bir
Xiphinema nematod tiirii saptanmamustir. Béyle GFLV saptanan omcalara viriisiin asili bag fidam
tiretimi esnasinda bulagsmis olabilecegi gibi budamalarda mekanik inokulasyonla ya da hatali fidan
seciminden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Siirvey yapilan bag alanlarinda X.
pachtaicum’un baskin oldugu saptanmis olup enfekteli omcalarin kok bolgesinde tek basina bulunmasi
bu nematod tiiriiniin GFLV vektori olabilecegini diisiindiirmektedir. Sonug olarak Trakya’daki iiretici
baglarmin yaninda, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii’ne bagli Tekirdag Bagcilik
Arastirma Istasyonu’ndan alian &rneklerde de GFLV ile enfekteli omcalara rastlanmasi bu omcalarin
bir kisminda ise vektor nematod X. index’e rastlanmilmis olmasi miicadele i¢in radikal 6nlemlerin
alimmasini gerekli kilmstir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera, GFLV, DAS-ELISA, Xiphinema spp.
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ABSTRACT
MSc. Thesis

INVESTIGATIONS ON GRAPEVINE FANLEAF DISEASE AND RELATIONSHIPS
Grapevine Fanleaf Virus (GFLV) WITH VECTOR NEMATODE Xiphinema spp. IN
VINEYARDS IN THE TRAKYA REGION OF TURKEY
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Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Ahmet CITIR

Grapevine fanleaf disease caused by Xiphinema nematode transmitted Grapevine fanleaf virus
(GFLV) has been the most important disease on grapes (Vitis vinifera L.) in the vineyards of the
World. In order to determine Grapevine fanleaf disease caused by GFLV on grapevine stocks and the
relationships between virus and vector nematode Xiphinema index, this research study was performed
during the years of 2013 and 2014. This study was implemented by examining infected stocks and
collecting samples in important grape producer villages and districts of Tekirdag, Kirklareli, and
Edirne provinces in the Trakya Region. During the survey visits grapevine leaves, shoots, pediols and
cambium tissue samples were collected from virus infected stocks exhibiting yellowing, mosaic, leaf
roll, color changes, short internodes, zigzag shoots, dwarf and the uneven sizes of berries in loose
clusters. Beside tissue samples 1 kg soil with hairy roots were collected from rhizosfer around each
infected vine grape stocks. So, 94 and 58 tissue and soil samples were obtained in 2013 and 2014
respectively making 152 samples totally. For the identification of GFLV Double Antibody Sandwich
Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) test was implemented to tissue samples as
morphological and morphometrical measurements were applied to soil samples for the identifications
of nematode species. As a result of DAS-ELISA tests 35 out of 152 tissue samples revealed the
presence of GFLV. As 9 soil samples of 35 GFLV infected stocks revealed the presence of X. index
vector. 13 soil samples from GFLV infected stocks however had X. pachtaicum as 13 soil samples
were lack of any Xiphinema species at all. Those GFLV infected stocks without nematode vector
probably got virus during the grafting and pruning or at the vineyard establishment with infected
nurses. Another results of this study also implied that X. pachtaicum has been more widespread
nematode vector species than X. index for GFLV in the Trakya Region. These results disclosed the
presence of both GFLV and X. index in nursery and vineyards of Tekirdag Grapevine Research Station
connected to General Directory of Agricultural Researches and Policies of Ministry of Food
Agriculture and Animal Husbandry beside in the vineyards of grape producers in the region.

Key words: Vitis vinifera, (GFLV), DAS-ELISA, Xiphinema spp.
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1. GIRIS

Giliniimiizde yaygin olarak kiiltiiri yapilan asma (Vitis vinifera L.), tarihi bir gegmise
sahip olup yabani tiziimlerin taze veya kuru olarak tiiketilmesi, alkol, alkollii igki iiretiminde
degerlendirilmesi nedeniyle M.O. 6000’li yillardan sonra kiiltiire alinmustir. Arkeolojik
aragtirmalarla toplu haldeki sikma artigi Giziim gekirdegi kalintilarinin ortaya ¢ikarilmasi
asirlar boyunca tziimiin alkollii igkiler yapiminda degerlendirildigini kanitlamaktadir.
Radyokarbon teknigi ile yaslar1 belirlenen toplu haldeki tiziim ¢ekirdekleri Anadolu’da
sarabin giiniimiizden 10.000 y1l 6nceden bilindigini ve {iretildigini gostermektedir (Agaoglu
1999). Binlerce yillik kokli bir gegmise ve biiyiik bir form zenginligine sahip olan asma (V.
vinifera)’nin yayilist Kuzey Yarimkiiresi'nde 10° ile 52° kuzey enlemleri arasinda olup
Tiirkiye 36° ile 42° arasindaki konumu ile bagcilik i¢in optimum olanaklar1 barindirmaktadir
(Oraman 1965). Bagcilik agisindan uygun iklim kosullarina sahip olan Tiirkiye, asmanin gen
merkezi olmasiin yani sira Diinya’da bag alani yoniinden 4. ve yas iiziim iiretimi agisindan
ise 6. sirada yer almaktadir.

Bag alanlarinda {iziim verimini ve kalitesini diisiiren en 6nemli faktorler bu kiiltiir
bitkisinin hastaliklar1 ve zararlhilaridir. Pearson ve Goheen (1981) abiyotik ve patojenik 43 bag
hastaligr i¢inde 8 virlis hastaligina yer vermislerdir. Floksera basta olmak {izere bag
zararhlari, nematodlar ve Xiphinema index nematodu ile tasinan viriis hastaliklari ile bulasik
bag alanlarinin yiizolglimii giinden giine artmaktadir. Virlis hastaliklart ile miicadelenin zor
olmasi ekonomik kayiplari daha da arttirmaktadir. Martelli ve Boudon-Padieu (2006)
Diinya’daki bag alanlarinda 21 cinse mensup 58 farkli virlis tiriinin bulundugunu
bildirmislerdir. Ancak bag viriislerinin ve farkli izolatlarinin sayilar1 her gegen giin
artmaktadir. Nitekim Akbas ve ark. (2007) Tiirkiye’de baglari tehdit eden 15 viriis
hastaliginin var oldugunu ve bunlardan 3 virlis hastalig1 i¢in zirai miicadele teknik talimati
hazirlandig: bildirilmistir. Buna bagli olarak Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin 2010
yili “Meyve ve Asma Fidam ile Uretim Materyallerinde, Bitki Saglhgi Standartlari
Talimatnamesi’ne gore sakinilmasit ve Onlem alinmasi gereken 7 viriis ve virlis benzeri
hastaligin bulundugu bildirilmistir. Bu hastaliklar ve etmenleri; Kisa bogum hastaligi:
Grapevine fanleaf virus (GFLV), Baglarda mozayik hastaligi: Arabis mosaic virus (ArMV),
Baglarda latent halka leke viriis hastaligi: Strawberry latent ringspot virus (SLRSV):
Baglarda halka leke hastaligi: Tomato ringspot virus (TORSV), Baglarda nekrotik halka leke
hastaligi: Raspberry ringspot virus (RpRSV), Asma yaprak kivrilma viriis kompleksi:



Grapevine leafroll associated virus (GLRaV 1-9) ve Asma A viriis hastaligi: Grapevine
vitivirus A (GVA) olarak bildirilmistir.

GFLV’niin neden oldugu kisa bogum hastalig1 1950’1i yillarda kesfedilen ve asmanin
bilinen en eski viriis hastaliklarindan birisidir. Tiim Diinya’da asma yetistiriciliginin yapildigi
her yerde goriilebilmekle beraber Asya, Afrika, Avrupa, Yeni Zelanda, Avustralya, Kuzey ve
Gliney Amerika’da bu hastaligin varlig1 bildirilmistir. GFLV, toprak kokenli nematod tiirii
Xiphinema index tarafindan asmadan asmaya tasinmak suretiyle bu kiiltiir bitkisinin
dejenerasyonunda 6nemli bir patojendir (Hewitt ve ark. 1958). Bu ilk kanit bir¢ok viriis ve
nematod iligkisinin ag¢iga ¢ikmasina Onderlik etmistir. Bugiine kadar tespit edilen 32
nepoviriisten 12’°si, non persistent ve semi persistent olarak Longidoridae familyasi mensubu
ektoparazitik 3 nematod cinsi igindeki tiirler tarafindan dogal olarak bitkiden bitkiye tasindigi
kanitlanmistir (Brown ve Weischer 1998, MacFarlane ve ark. 2002, Andret-Link ve ark.
2004). Her ne kadar GFLV ve vektorii X. index ilk olarak A.B.D’nde saptanmis ise de Bashir
ve Khabbazi (2009) nin ileri siirdiigli hipoteze gore hastaligin Dogu Azerbaycan’in Erdebil
li’nden Diinya’ya yayildig1 iddia edilmektedir. Bunun kaniti olarak GFLV movement
proteini (MP) kodlayan gen {izerine yaptiklari ¢alismada saptamis olduklari Iran izolatlarina
ait amino asit ve niikleotid dizi analizi sonuglarma gore GFLV’niin iran izolatlarinin
Diinya’nin diger GFLV izolatlarindan ayr1 bir kiime olusturduklarini gostermislerdir.
Nematodlar tarafindan tasinan nepoviriislerin baslica iki ana 6zelligi vardir. Bunlar; 1) viriis ve
nematod vektor tiirli arasindaki yiiksek derecede 6zellesme, ii) vektor nematodun biinyesinde
viriisiin uzun siire kalic1 olabilmesidir.

Cografi dagilim1 ve ekonomik énemi dikkate alindiginda GFLV, V. vinifera ve hibrit
asma anagclar1 iizerinde yaygin ve siklikla goriilen bir viriisdiir. GFLV, asmada biiylime ve
gelismeyi olumsuz etkilemesi sonucu meyve verimini, kalitesini ve bag alanlarinda iiretimi
onemli Olgiide distirmektedir. GFLV, meyvelerde anomali, yaprak ve siirgiinlerde
dejenerasyona neden olarak meyve kalitesini ve asmanin uzun olmasi gereken Omriini
kisaltarak % 80’e kadar verim kayiplarina neden oldugundan 6nemli ekonomik zararlara da
yol agmaktadir (Andret-Link ve ark. 2004, Martelli ve Savino 1990, Raski ve ark. 1983).
GFLV vektorii X. index Diinya’daki biitiin bag alanlarinda mevcuttur (Andret-Link ve ark.
2004). Bundan dolay1 GFLV konukg¢usu asma tiirleri ve vektorii ile evrensel boyutta varligini
stirdlirebilmekte ve bagcilik i¢in en 6nemli saglik sorunu olmaya devam etmektedir.

Asmada vejetatif ve generatif geligmenin azalmas: sonucu GFLV ile enfekteli asma
omcalari, hizli 6lime yol agan olumsuz iklim faktdrlerine daha duyarli hale gelir. Viriisle

enfekteli tiretim materyalinde kdklenme yetenegi ve asilama basaris1 diismektedir. Enfekteli
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omcalarda % 50-70 arasinda verim azalmasi meydana gelmekte, verim % 90-95 oranlarinda
diismektedir. Konukgu ¢evresine bakildiginda GFLV, dogada sadece asma tiir ve gesitlerini
enfekte etmektedir. Tim V. vinifera cgesitleri viriise duyarli olup tolerant olarak bilinen
herhangi bir {iziim ¢esidi yoktur. Amerika’dan Avrupa’ya getirilen biitin Amerikan asma
tirleri, V. labrusca, V. riparia, V. rupestris, V. berlandieri, V. aestivalis, ve V. candicans’tan
tiiretilmis hibritleri yaninda 7 familyaya mensup 30’dan fazla tiirden konukgu bitkiye GFLV
deneysel olarak tasinmis olup bu bitkilerin tamami hastalanmistir (Muittenez ve Martelli
1988). Ancak son yillarda iran’in Fars Bolgesi baglarinda Izadpanah ve ark. (2003) tarafindan
yapilan ¢aligmalarinda kopekdisi ayrigi (Cynodon dactylon Persoon) tiirii GFLV’niin dogal
konukgusu olarak saptanmuistir.

GFLV, diger viriislerle birlikte olusturdugu karisik enfeksiyonlar sonucu daha siddetli
viriis hastalik olaylar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle diger nepoviriislerden ArMV, RbRsV,
SbLtRsV ve TmBRYV ile birlikte GFLV baglarda daha biiyiik zararlara yol agmaktadirlar.
GFLV’niin neden oldugu hastalik belirtilerinin en garpici olani, yapraklardaki yelpaze yaprak
sekli olup bu en karakteristik simptomdur ve hastalik tanisi i¢in onemlidir. Yapraklardaki
renk degisiklikleri ise ¢esitli klorotik, sar1 ve mozayik lekeler seklindedir. Grapevine yellow
mosaic ve Grapevine vein banding virus hastaliklart GFLV’niin renk degisimine neden olan
diger izolatlar1 olup asmada farkli viriis tiirleri gibi goriinmektedir. Yapraklardaki sari turuncu
renk degisiklikleri enfeksiyonu takiben en dikkat cekici belirtilerdir. Ikinci derecede
simptomlar ise sezon basinda erken hastalanmis omcalarin dallarinda, yapraklarinda sekil
bozukluklar1 ve degisiklikleridir. Diizensiz biiylime nedeniyle yaprak ayalarindaki
bozukluklar sonucu ¢arpik bir goriiniim ortaya ¢ikar. Damarlarin yok olmasi ve yapraklarin
derin loblu maydanoz yapragi gibi gériinmesine neden olur. Primer yaprak damarlari, agik bir
yelpazeye benzer sekilde siserek ve biiziilerek toplanmis hale gelir. GFLV’den etkilenmis
slirgiinlerde, bogum aralar1 kisalmakta 6zellikle 9. ve 10. bogum arasinda ciddi bir kisalma
meydana gelmekte, bogumlar birlesip internodlar kisalarak ¢ift bogum olusturmak suretiyle
catallanma olusmaktadir. Dallarda ¢ekirdeksiz kiigiik ve zayif meyvelerle birlikte nadiren dal
cukurlagsmas1 goriiliir. Bunlarin yani sira dal say1 ve boyutu da azalir ki biitiin bunlar direk
verimi olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica GFLV ile hastalandirilmis omcalarin kok
sistemleri gelismemis olup boyle omcalardan alinan ¢eliklerin az sayida zayif ve uzun
kokgiikleri olusur. GFLV’niin neden oldugu en siddetli belirtiler, asmalarin ve omcalarin
kuruyarak Olmesidir. Boylece baglarda sira lizerinde ve etkilenmis alanlarda nematod
zararlanmasina benzer bosluklar olusmaktadir. Seralarda GFLV igin indikator olarak tiretilen

bitkilere yapilan mekaniksel inokulasyonlar sonucu olusturulan karakteristik simptomlar; Vitis
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rupestris cv. St. George yapraklarinda, klorotik lezyonlar, halkali lekeler, ¢izgiler ve
beneklerdir. Chenopodium amaranticolor ve C. quinoa yapraklarinda ise damar agilmalarini
izleyen klorotik lokal lezyonlar, beneklenme seklindeyken, Gomphrena globosa da klorotik
kirmizimsi lokal lezyonlar ve sistemik olarak biikiilmiis enfekteli yapraklar seklindedir
(Vuittenez ve Martelli 1988).

GFLV izometrik, 30 nm ¢apinda tek sarmal iki farkli RNA igeren virionlara sahiptir.
Viriisiin arilastirilmis 6rnekleri 50S (T), 86S (M) ve 120S (B) sedimantasyon katsayilari
bakimindan ti¢ farkli band olusturmaktadir (Vuittenez ve Martelli 1988). Bunlardan T
bandindaki virionlar hi¢ RNA igermemektedir. M bandinda yer alan virionlar ise 1400-kDa
RNA2 molekiiliinii icerir. B bandinda ise viriisiin genomuna ait her iki RNA molekiilii; 2400-
kDa RNA1 ve 1400 kDa’luk RNA2 molekiiliinii icermektedir. En son viriis taksonomisine
gore GFLV, Secoviridae familyasinin, Comovirinae altfamilyasindaki nepoviriis cinsine
mensuptur ( King ve ark. 2012). RNAL, 58 kDa’luk protein alt {inite molekiilii ile birlikte iki
farkl1 proteinin polipeptidlerinin sentezini yonlendirmektedir. Viral genom, RNA1 ve RNA2
olarak ifade edilen iki farkli tek sarmal pozitif RNA molekiiliinden olusmaktadir. 3 uclarinda
Poly(A) kuyrugu, 5 uglarinda ise kii¢iik kovalent bagl viral protein (VPg) tasimaktadirlar
(Pinck ve ark. 1988). RNA genomlarinin herbiri farkli birer proteinin sentezi i¢in gerekli
genetik bilgiyi igerirler. RNA1 genomu RNA sentezinden sorumlu proteinleri ve viral
proteinaz enziminin sentezini kodlar (Margis ve ark. 1991). GFLV virionunun igerdigi RNA
molekiilleri 52 ile 60 kDa arasinda degisen molekiiler agirlikta tek bir polipeptid zincirinin
olusturdugu protein alt iinite molekiilleri ile kaplidir. Ikozahedral sekilli bu virionlar 60 adet
protein alt iinite molekiiliiniin olusturdugu kapsiille kaplidir (Chandrase ve Johnson 1998).
GFLV genomunun farkl1 izolatlar1 Fransa’da (Vigne ve ark. 2004), iran’da (Bashir ve ark.
2007), Slovenya’da (Pompe-Novak ve ark. 2007), Tunus’ta (Fattouch ve ark. 2005) ve
ABD’de (Naraghi-Arani ve ark. 2001) saptannmig bulunmaktadir.

Hastalik seyrine bakilacak olursa, sistemik olarak GFLV’niin hastalandirdigi omcalar
virlisiin inokulum kaynaklaridir. Hastalik nedeniyle elemine edilmis omcalardan kalan kok
pargalart GFLV’nii toprakta 1 yildan daha fazla muhafaza edebilmektedirler. Bagcilik,
vejetatif iiretme organi ¢elik, as1 gozii, as1 kalemi ve asili fidan ile yapildig: i¢in hastalikli
damizlik omcalar en 6nemli GFLV kaynagimi olusturmakta ve Diinya capinda dagiliminda
onemli rol oynamaktadir. GFLV’niin asma tohumu araciligiyla tasinmasi {izerine giivenilir bir
veri bulunmamaktadir. Enfekteli otsu konukgularin 6zsuyu yoluyla mekanik olarak
taginabilmesi sadece deneysel Onem tasimaktadir. GFLV’niin mekaniksel olarak otsu

indikator bitkilere tasinmasi bagdaki hasta omcalarin saptanmasi ve indekslenerek elemine
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edilmesinde yararli bir tan1 yontemidir. GFLV, toprakta X. index nematodu tarafindan taginir
(Hewitt ve ark. 1958). Sonugta X. index ve GFLV arasindaki vektor-patojen iligskisi somut bir
gercek olarak kabul edilmistir (Brown ve Weischer 1998). GFLV ile bulasik asma koklerinde
beslenirken nematodlar emgi sirasinda viriisii alarak osefaguslarinda biriktirmekte, saglikli
asma koklerine ulastiginda beslenirken de salgiladigi enzimlerle beraber viriisleri de
bulastirmaktadirlar. GFLV, baglarda dairesel yayilmig bir goriinim arzeder ve nematod en
yakin bitkiye viriisii radyal bir sekilde iletir. Ektoparazit olan X. index viriis tasimasina ek
olarak, asma koklerinde beslenmelerinden dolayi, kok uglarinda siskinlikler, kivrilma,
kisalma, kok hacminin azalmasi, ¢lirimesi seklinde zararlanmalar olusturabilmektedir.
Boylece asmada gelisme yavaslar ve sonunda durur, en sonunda da omcalar kuruyarak oliir.

GFLV Avrupa’da ki bag alanlarindan, diger tilkelerdeki temiz bag alanlarina vektorii
X. index yolu ile yayilmistir. Tek bir nematod bile saglikli bir asmaya GFLV'nii
bulastirabilmektedir. Ayrica bulagik bitki materyali, temiz olan bu alanlarda bulunan viriissiiz
vektor populasyonlariin da viriisle bulasmasina olanak saglamasi agisindan da 6nemlidir. Bu
nedenle ekim ve dikimlerin, viriis ve vektorler bakimindan temiz alanlarda yapilmasi ve
sertifikali as1 gozii ve kalemi kullanilarak saglikli asma fidani iiretilmesi en énemli kontrol
mekanizmasini olusturmaktadir. Tahil tiirleri, Nepoviriislere duyarli olmadigr gibi, bu bitkiler
vektor nematodlar i¢in de uygun konukgular degildir. Bu nedenle 2-3 wyillik bugday
miinavebesi sorunu ortadan kaldirabilmektedir. Nitekim Fransa’da bugday, virlis ve
vektoriiniin konukgusu olmadigr icin GFLV ile miicadelede bugday yetistirilmesi tavsiye
edilmektedir. Temiz alanlardaki viris epidemileri toprak islemeden kaynakli olarak da
karsimiza c¢ikabilmektedir. Bu tip alanlarda toprak isleme aletleri ve kiiltiirel faaliyetlerle
birlikte sira boyunca GFLV hastaligi hizli bir sekilde yayilmaktadir. Ayn1 zamanda budama,
asilama benzeri kiiltlirel islemlerin dikkatli yapilmamasi sonucu da enfeksiyonun temiz
alanlara yayilmasi muhtemeldir. Bu nedenle budama ve asilamalarda kullanilan aletlerin
sterilizasyonuna ¢ok 6zen gosterilmelidir (Brown ve ark 1993).

Asma-nematod kompleksinde ekolojik degisimler nematod popiilasyonlarin
etkileyebilmektedir. Nematod kontroliinde fumigasyon kullanilmasi ise yeni bir asma bahgesi
kurulmas1 durumunda ekonomik olarak uygundur. Nematodlar ile kimyasal miicadelede 1-3
Dichloropropene gibi genis spektrumlu fumigantlar ve spesifik nematositler kullanilmaktadir.
Ancak bu fumigantlarin kullanimlari, insan ve gevre sagligina olan zararlari1 ve taban suyuna
karigmalar1 ve topraktaki kalintilar nedeniyle kullanimi 23 Haziran 2000 tarih ve 24088 say1
ile Resmi Gazetede yayimlanan "Metil Bromiir’iin Tarimda Kullaniminin Azaltilmasi

Hakkinda Yonetmelik" hiikiimleri geregi Tiirkiye’de yasaklanmistir. Nematod miicadelesinde

5



fumigant olarak kullanilan Metil bromit total biosit olup uygulandigi ortamda tim
organizmalar1 dldiirerek toprak canlilar1 ve mikroorganizmalar arasindaki rekabeti ortadan
kaldirmak suretiyle verimliligi olumsuz etkilemektedir. Kimyasal miicadelenin diger bir
dezavantaji da zamanla zararli tiirlerine karsi uygulanan pestisitlere diren¢ kazanma
risklerinin ortaya c¢ikmasidir. Nitekim Zinfandel iiziim c¢esidinde kimyasal miicadelede
nematodlara karsi kullanilan Carbofuran, Oxamly ve Fenamiphos’un {i¢ yil arka arkaya
uygulanmasiyla X. index nematodunun bu nematoside diren¢ kazandig1 kanitlanmis olup hatta
Carbofuron nematod populasyonu iizerinde tesvik edici etki gostermistir.

Tim bu olumsuz etkileri nedeniyle nematodlarla miicadelede alternatif savasim
yontemlerinin gelistirilmesi konusu giindeme gelmistir. Bu uygulamalardan biri de bazi1 bitki
artiklariin toprak alti ve toprak iistii kisimlarinin, giibre olarak topraga karistirilmasi, ortii
bitkisi olarak kullanilmasi ya da bu bitkilerin baglarda sira aralarinda ara bitkisi olarak
yetistirilmesidir. Bunlardan salgilanan bazi toksik maddeler ortamda var olan nematodlara
kars1 baskilayici etki gostermekte ve bu sekilde nematodlar kontrol altina alinabilmektedir.
Koruma Kontrol Genel Miidirliigii’niin Metil bromit kullanimina alternatif uygulamalar
talimatnamesinde bu yontem Biyofumigasyon adi altinda yer almaktadir.

Bu calismada Trakya Bolgesi bag alanlarinda, Asma bulasik soysuzlagma viriisii
(GFLV)’niin ve vektorii olan X. index nematodunun yayginlik durumunun belirlenmesi,
vektor nematod ile GFLV arasindaki iligkinin tespit edilmesi amag¢lanmistir. Bu tez ¢alismasi
2013-2014 yillarinda yiiriitiilmiis olup Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi ve
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidirligii, Tekirdag Bagcilik Arastirma

Istasyonu Miidiirliigii tarafindan desteklenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bag (Vitis vinifera L.)’larda kisa bogum hastalig1 {izerine Diinya’da ve Tiirkiye’de ¢ok
sayida yapilmis arastirmalar ve bu aragtirmalarin sonuglarina iligskin yayinlar kronolojik sira
ile verilmistir. Asmalarin siirgiinlerinde kisa bogumlu siirglinlere, omcalarin yapraklarinda
renk degisikliklerine, sekil bozukluklarina, dejenerasyonlara ve omcalarda kurumalara neden
olan hastaligin bir virlis hastalifi oldugu, buna neden olan viriisiin bitki 6zsuyunun
mekaniksel inokulasyonu ile Ampelopsis asma tiirleri ve diger bazi indikator bitkilere
tasinabildigi Dias (1957) tarafindan kanitlanmis ve bu viriise Grapevine fanleaf virus (GFLV)
ad1 verilmistir.

Hewitt ve ark. (1958) ABD’nin Kalifornia Eyaleti’nde asmalarda kisa bogum hastalik
etmeni GFLV’niin bag kosullarinda Xiphinema index tarafindan tagindigini kanitlamak
suretiyle toprak kokenli viriislerin ve neden olduklar1 hastaliklarin epidemiyolojik bakimdan
nasil yayildiklar1 konusuna bilimsel deneylere dayali bir yorum getirmislerdir.

Taylor ve Raski (1964) ABD’nin Kalifornia Eyaleti’nde Xiphinema index
nematodunun ektoparazit olarak asma koklerinde varligini siirdiirdiigiiniin saptanmasi sonucu
bu nematodun larva ve erginlerinin GFLV’nii tasima mekanizmasin1 aragtirmiglardir.
Nematodlarin 15 dakika boyunca enfekteli omca koklerinde beslenerek viriisii biinyelerine
aldiklar1 ve daha sonra yine 15 dakika boyunca saglikli bitkiler {izerinde beslenirken
GFLV’nii saglikli omcalara iletebildiklerini kanitlamiglardir. Ayrica bu nematodlarim GFLV
ile enfekteli bitkilerde beslendikten sonra 8 hafta boyunca vektor olma 6zelligini
kaybetmediklerini saptamiglardir.

Raski ve ark. (1965) GFLV’niin Xiphinema index nematodu tarafindan toprak profili
icerisinde 36-45 cm derinlikte en etkin sekilde taginabildigini kanitlamislardir. Hasta omcalar
sokiildiikten 4-5 yil sonra bile nematodun toprakta canli kalabildigi gibi yasli asma koklerinin
viriis enfeksiyonu i¢in inokulum kaynagi olusturabildiklerini saptamislardir. Boylece eski bir
bag alanindan GFLV’nii elemine etmek igin tahillar basta olmak iizere viriisiin ve nematodun
konukg¢usu olmayan kiiltiir bitkileri ile bes yillik bir miinavebe gerektigini bildirmislerdir.

Kuzey Amerika’nin baglarinda tanimlanan ve GFLV tarafindan baglardaki kisa
bogum hastaliginin karakteristik belirtileri ayn1 yillarda Akdogan (1965) tarafindan
Tekirdag’m Sarkdy Ilgesi'nin Miirefte baglarinda da gézlemlenmistir. Baglarda kisa bogum
veya yelpaze yaprak viriis hastaligi olarak tanimlanan bu hastalik Tiirkce Bulagik

Soysuzlagsma olarak adlandirmistir.



Ayni yillarda Kaskaloglu ve Tiirkmenoglu (1965) Tirkiye’de en genis bag alanlarinin
yer aldig1 Ege Bolgesi’nde yiiriittiikkleri siirveyler sonucunda kisa bogum viriis hastaliginin
bolgede yaygin oldugunu, liziim verimini olumsuz sekilde etkiledigini, hastalik etmeni
GFLV’niin, Xiphinema ve Longidorus nematod tiirleri ile tasinabilecegini bildirmislerdir.

Kirkpatrick ve ark. (1965) toprakta kg basina 50 bireyden fazla Xiphinema index
populasyonunun asmada verimi etkiledigini bildirmistir. 500 X. index bireyi ile inokule edilen
bitkilerde 26 °C’de 1. yil yapraklarda % 23 ve 2.yil % 65 kayip goriildiigii, kok ve diger
kisimlarda % 38 agirlik kaybi oldugu ayrica ciceklenmenin % 60 daha az oldugu ve iiziim
veriminde ise % 89 azalma meydana geldigi belirtilmistir.

Raski ve ark. (1965) GFLV ile agir bir sekilde hastalandirilmis baglarin yeniden
tesisinden once en az 5 yillik bir nadas veya bag dis1 tek yillik tiirlerle ekim sirasi
Onermislerdir.

Yiiksel (1966), Ege Bolgesi’nde, 1964 yili mayis ayinda, Izmir ve Manisa illerindeki
kisa bogum hastaliginin gorildiigii baglarda baslattigi ¢alismalarla, asma kdokleri civarindan
aldig1 toprak orneklerinde Xiphinema index, X. americanum ve Criconemoides spp. nematod
tiirlerinin yiiksek yogunluklarda oldugunu saptamaistir.

Vuittenez ve ark. (1969) ise 6 yillik olmak {izere iki farkli nadas denemesinden sonra
bile viriisii ve vektorii X. index’in topraktan elemine edilememis oldugunu bildirmislerdir.

Oztiiziin (1970), Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde yiiriittiigii ¢alismada, Tiirkiye i¢in
ekonomik 6nemi olan sebze, meyve, sanayi bitkileri, narenciye ve bag alanlarinda iiriin
kayiplarina neden olan nematod tiirlerini arastirmistir. Yaptig1 ¢alismalarda, Elazig, Malatya,
Sanliurfa ve Mardin’deki bag alanlarinda Xiphinema index bulundugunu ortaya koymustur.

Hewitt ve ark. (1970) GFLV’niin Chenopodium amaranticolor, C. quinoa ve soya
fasulyesine deneysel olarak tohumla tasindigini bildirmektedirler. Ayrica GFLV’niin deneysel
olarak bulastirilan otsu konukgularin ve asmalarin  polenlerinde bulunduklarini
kanitlamislardir.

Vuittenez (1970) mekaniksel inokulasyonla asmadan GFLV’nii, Chenopodium
amaranticolor, C. polyspermum, C. quinoa, Gomphrena globosa ve Amaranthus spp. igeren
indikator bitki tilirlerine tasimay1 basarmistir. Bu enfektelenen konukgu bitkilerin bazilarindan
GFLV, C. album, C. foetidum, C. foliosum, Amaranthus caudatus, A. patulus, Cucumis
sativus, Phaseolus vulgaris, Nicotiana clevelandii, Impatiens holstani gibi bitkilerin transfer
edilerek GFLV’niin biiyiikk o6lciide bilinen karakteristik simptomlarinm belirlenmesini

saglamigtir.



Cohn ve Orion (1970) GFLV disinda vektor nematod Xiphinema index’in de baglarda
bitki gelismesini % 34 oraninda azalttigin1 saptamislardir.

Taylor ve Robertson (1970) GFLV ve ArMV virionlarinin vektoér Xiphinema index ve
X. diversicaudatum tiirlerinin 6zefagus, 6zefagal bulb ve odontofor girisinin kiitikiila kapl
cidarlarma yapistigi daha sonra nematod bitki kok hiicrelerinde beslenmeye basladiginda
enzim salgisimin sagladigi nétr ortamda kiitikiila cidarindan koparak saglikli asma kok
hiicresine enjekte edilmekte oldugunu kanitlamislardir.

Tekinel ve ark. (1971) Akdeniz Bélgesi baglarinda kisa bogum, diger bir ifade ile
bulasik soysuzlasma hastaligin1 ve etmeni GFLV’nii 6zellikle Gaziantep, Maras ve Igel
baglarinda saptamiglardir. Bolgede bagciligin gelistirilmesi i¢cin 1956 yilinda baslatilan
calismalar esnasinda dikilen 99, R. 110 ve Lot iiziim ¢esitlerinin % 0,5-5,7 oranlarinda kisa
bogum ile bulasik olduklari belirlenmistir. Ayrica Kilis’teki bag tesislerine dikilen Alicante
bouchet ¢esidinin GFLV, Mersin Alata tesislerine dikilen izmir Cekirdeksiz ¢esidinde GFLV
ve onun irki olan Vein Banding ve Mersin Tarsus’ta Royal ¢esidinde ise Vein Enation irkini
tespit etmislerdir. Antalya ve Burdur illerinde Dimriti ve Siyah Yerli ¢esitlerinin diisiik
oranlarda, Kahramanmaras’in Azeri ¢esidinin % 44.8, Gaziantep’in Dimisk1 ¢esidinde ise %
6,1 oranlarinda GFLYV ile bulasik olduklarini bildirilmislerdir.

Ertirk ve Ozkut (1973) Ege Boélgesi bag alanlarinda yapmis olduklari detayl
caligmada, kok-ur nematodlarindan Meloidogyne incognita ve M. javanica tiirlerinin Gediz
Ovasi’nda kumlu, tinli ve aliivyal toprak tiplerinde yetisen baglarda fazla zarar yaptigi
bildirmiglerdir. Ege Bolgesi’'nde kullanilan nematodlara duyarli ¢esitler yerine kok-ur
nematodlarima dayanikli en uygun cesidi verebilmek amaciyla ad1 gecen nematoda dayanikl
oldugu bilinen ve bolgede yetkili fidancilik kuruluslarinda yetistirilen bu ¢esitler denemeye
alimmis ve kok ur nematodlarina tolerant olduklari goriilmiistiir. Bolgede yapilan siirvey
calismalarinda ise kamali nematodlardan Xiphinema index, X. italiae ve X. mediterraneum,
kok-ur nematodlarindan M. incognita, M. javanica ve M. thamesi tiirlerini saptamislardir.

Bovey (1973) saglikli asma koklerine birka¢ nematodun bile GFLV’nii etkili bir
sekilde tasidigini kanitlamistir. Toprakta litre bagina tespit edilen iki ya da ii¢ nematod,
rizosferde kokgiik i¢indeki birka¢ bin bireyi temsil edebildigini bildiren arastirict bunlardan
sadece bir tanesinin GFLV’nii bulastirmak i¢in yeterli oldugunu gostermistir.

Alfaro ve Goheen (1974) virlis vektorii nematodlar viriislii bitkilerin sitoplazma
icerisindeki gida maddelerini sindirirken ve absorbe ederken viriisiin virionlarin1 da

viicutlarina aldiklarini saptamiglardir. Nematodun viriisii viicuduna basari ile almasi i¢in kisa



bir beslenme siiresinin yeterli oldugunu bildirmislerdir. Bdylece Xiphinema index’in
GFLV’nii bes dakikadan daha kisa bir siire icerisinde biinyesine alabildigini de saptamislardir.

Weischer ve ark. (1975) Xiphinema tiirlerinin fizyolojik ve vektorliik faaliyetlerinin
ortam sicakligindan etkilendigini ve 16 °C’nin altindaki sicaklikta bu faaliyetlerin
simirlandigint ve daha diisiik ortam sicaklik derecelerinde ise tamamen durdugunu
kanitlamiglardir.

Aring (1982) Tiirkiye’de nematod viriis iliskileri tizerinde ilk ¢alisma niteliginde olan
arastirma kapsaminda Ege Bolgesi'ne bagli Izmir, Manisa, Balikesir, Canakkale, Aydin,
Denizli, Mugla ve Usak illeri bag alanlarnda Xiphinema cinsine bagli nematod tiirlerinin
saptanmasi amaciyla 1971 yilindan itibaren ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglara
gore X. turcicum, X. mediterraneum, X. index, X. italiae, X. brevicolle, X. ingens ve X.
pyrenaicum nematod tiirleri tespit edilmistir. Alinan 551 adet toprak 6rneginden 432’sinde X.
mediterraneum tespit edilmis olup bunun en yaygin tiir oldugu kaydedilmistir. Calismada
Xiphinema tiirlerinin konukgularini saptamak amaciyla ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. X. index’in
en fazla bag alanlarinda goriildiigli ve asma kisa bogum viriis hastaliginin tasiyicisi oldugu ve
bu viriisiin hastalikl1 as1 kalemi, koklii ve koksiiz bag anaclari ile de yayildigi bildirilmistir.

Azeri (1983) Tiirkiye’de izmir ve Manisa illerinde, baglarda Sultani Cekirdeksiz iiziim
¢esidinde yiiriittiigli calismada kisa bogum hastaligi etmeni GFLV nii tespit etmistir.

Griffiths ve ark. (1983) Xiphinema index’in kisa bogum hastalik etmeni GFLV’nii
tasidigt gibi X. diversicaudatum ile beraber asma koklerinde hiperplastik galler
olusturduklarini bildirmislerdir.

Brown ve Coiro (1985) laboratuvar kosullarinda Xiphinema index iizerine yapilan
caligmada disi bireylerin giinliik minimum 10 °C iizerindeki ortam sicakliklarinda her 24-26
giinde bir yumurta biraktiklarini tespit etmislerdir. Boylece bir mevsimde bu viriis vektoriiniin
populasyonunun hizla ¢ogalmasinin nedenini agiklamislardir.

Savino ve ark. (1987) Ankara, Tekirdag, Edirne, Nevsehir, Adana, Canakkale, izmir,
Afyon illerinde Kalecik, Dinar ve diger bazi il¢elerdeki baglarda yiiriittiikkleri ¢alismalarda
GFLV, Grapevine leaf roll associated virus (GLRaV), Rugose Wood Complex, Rupestris
Stem Pitting ve Grapevine fleck virus (GFkV) tespit etmislerdir. Boylece Tiirkiye’de bagciligi
tehdit eden viriis hastaliklarinin yaygin olusuna dikkat ¢ekmislerdir.

Berres (1988) baglardaki ¢esitli viriis hastaliklarindan leafroll, mozayik, halka leke ve
asmada kisa bogum hastaliklari ile bulagik anaglarin topraktan bitki besin elementi alimina
etkilerini incelemistir. Sonu¢ta GFLV ile enfekteli 26G ve 5C anaglarinda asimilasyonun

olduk¢a azaldigt ve bitki besin elementlerinin translokasyonunun yavasladigini
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saptamiglardir. S04 anacinda ise viriisiin bitki besin elementi alinimi {izerine herhangi bir
olumsuz etkisi goriilmemistir. Ancak SBB anacinda ise bitki besin elementi alimina iligkin
tiim parametrelerde azalma oldugu goriilmiistiir.

Martelli ve Taylor (1989)’a goére viriisiin vektdr nematod tarafindan alinmasindan
sonra, basaril1 bir sekilde saglikli bag omcasi kokiine taginmasi i¢in, virionlarin yapisik olarak
biriktikleri kiitikiila kapli 6zefagus cidarindan ayrilmalar1 gerektigini ileri slirmiislerdir.
Ancak beslenme sirasinda nematodun styletini bitki kok hiicresi duvarini delerek 6zofagus
araciligiyla basal bulbin 6n kismindan nematodun enzimler igeren sindirim Salgisinin bitki
hiicresine enjekte edildigi sirada virionlarin cidardan koparak saglikli kok hiicresine ulagtigini
ileri slirmiislerdir. Bu olaym mekanizmasmin detaylar1 heniiz tam olarak bilinmemesine
ragmen, sindirim sivisinin liimen i¢indeki pH degerini degistirerek, virionlarin tutunmasini ve
kopmasini sagladigi tahmin edilmektedir.

Silva ve ark. (1989) kisa bogum viriis vektori Xiphinema index’i toprak profili iginde
120 cm toprak derinliginde tespit etmislerdir. Vektér nematodun bu kadar derinlikte bile
varhigini siirdiirmesi ve bulunmasi nematositle vektér miicadelesini olanaksiz kildigi gergegini
ortaya koymustur.

Buser (1990)’e gore beslenme esnasinda virionlarin sindirilmis kok hiicre sitoplazma
icerigi ile birlikte vektor nematodlar tarafindan alindiktan sonra virlisii bir siire igin
viicutlarinda tasidiklart gortiliir. Genellikle Xiphinema cinsine ait nematodlar vektorligiini
yaptiklar virtisii 10-12 ay siire ile viicutlarinda tasirken, vektor Longidorus tiirlerinin ¢ogu ise
iic aydan daha kisa bir siire ile viriisleri tasiyabilirler. Istisnai olarak L. macrosoma vektorii
oldugu RpRSV Ingiliz irkin1 60 ay siire ile muhafaza ederek saglikli konukgulara
bulastirabilmistir.

Brown ve Robertson (1990)’na gore nematod tiirlerinin ¢ogu dort kez gomlek
degistirmektedirler. Bu yiizden de vektor nematod tarafindan tutulan virionlar her goémlek
degisimi esnasinda tamamen kaybedilir ve bir sonraki gelisme donemine transfer edilemezler.
Viriisler, vektorlerinde cogalamazlar ve vektor metabolizmasinda herhangi bir rol alamazlar.
Viriislerin, vektorleri nematodlara herhangi bir olumsuz etkilerinin oldugu kanitlanmamustir.

Auger ve ark. (1992) Sili’de iiziim ¢esitleri tizerine GFLV’niin etkilerini arastirmiglar
ve virlisin Thompson Seedless iiziim c¢esidinde % 12 iirlin kaybina neden oldugunu
saptamiglardir.

Ozarslan ve ark. (1991)'na gére GFLV ve diger bag viriis hastaliklar1 sonucunda
bitkinin 6mrii kisalmakta, as1 tutma orant azalmakta ve salkimlarda seker igeriginin

azalmasindan dolay: {irtiniin pazar degerinde diistisler meydana gelmektedir.
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Coiro ve Agostinelli (1991) ise italya’da dogal kosullarda Xiphinema index’in 15
°C’de yumurta Trettigini saptamislar ve laboratuvarda kontrolli kosullarda yapilan
incelemelerde ise daha diisiik sicaklik derecelerinde 10 °C’de bile X. index’te yumurta
tiretimini saptamiglardir.

Mullins ve ark. (1992) kisa bogum etmeni GFLV ile bulasik omcalarda {iziim
veriminin % 55 oraninda azaldigini, ozellikle Cabarnet Sauvignon gibi duyarli ¢esitlerin
hastaliktan daha fazla zarar gordiiglinii ve boyle cesitlerde verimdeki azalmanin % 80’e
ulastigini rapor etmislerdir.

Catalano ve ark. (1992) ELISA test sonuglarina gére GFLV’nii saptamig olduklari
omcalardan Xiphinema ve Longidorus nematod tiirlerinin bu virlisii tasiyip tasimadiklarini
konukgu bitkilerle test etmislerdir. Calisma sonucunda Xiphinema index, virtisii saglikli
bitkilere basar1 ile tasidig1 halde X. italie, X. pachtaicum, Longidorus apulus ve L. euonymus
tiirlerinin ise tasimadiklarini saptamiglardir.

Coiro ve ark. (1992) ise italya Verona’daki bag alanlarinda Xiphinema index, X.
pachtaicum, X. vuittenezzi, Longidorus juvenilis, L. athesinus ve L. moesicus nematod
tiirlerinin yaygin olduklarini tespit etmislerdir.

Akbas ve Erdiller (1993) Ankara ili'ne bagh 8 ilgedeki bag alanlarinda yaptiklari
calismalar sonucunda Arabis mosaic virus (ArMV), Strawberry latent ringspot virus
(SLRSV), Tobacco ringspot virus (TRSV) ve Grapevine leaf roll associated virus (GLRaV)
viriisleri yaninda GFLV’nii de saptamiglardir.

loannou (1993) Giiney Kibris’taki baglarda viriis hastaliklari ile ilgili olarak yaptigi
stirveylerde 6rnek alinan omcalarda Grapevine virus A (GVA), Grapevine fleck virus (GFkV),
GLRaV-1, Grapevine virus B (GVB) viriislerinin yani sira GFLV’nii taniladigini bildirmistir.

Avgelis ve ark. (1993) Rodos adasindaki baglarda viriislerin ve nematod tiirlerinin
saptanmast i¢in 40 bag alaninda yaptiklar1 ¢alismada ve aldiklar1 6rneklerin % 37 oraninda
Xiphinema pachtaicum nematodunu bulmuslardir. Bu 6rneklerde X. index 'in bulagiklik orani
% 10 iken, GFLV’nii sadece 5 bagda saptamislardir.

Philis (1993) Ispanya’da farkli baglardan alinan 400 toprak &rneginin % 60’inda,
Libnan Bekaa vadisi’nde 25 toprak oOrneginin % 14’linde, Sili’nin kuzey ve gliney
bolgelerinde ozellikle de Sultani ve Flame seedless iiziim cesitleri iceren bag toprak
orneklerinin % 85’inde ve Kibris’ta baglarin biiyikk bir boélimiinde Xiphinema index
nematodu tespit etmistir.

Digiaro ve ark. (1993) italya’daki Apulian baglarindaki 1828 omcanm ELISA testleri
ile GVA, GLRaV I, GLRaV III, GFLV ve GFkV viriisleri arastirilmig ve sonugta drneklerin
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GLRaV-3 ile % 77, GVA ile % 59, GFKkV ile % 12, GLRaV-l ve GFLV ile % 7 diizeyinde
bulasik olduklar bildirilmistir.

Ozaslan ve ark. (1993) Giiney Dogu Anadolu’da siirvey yapilan baglarda viriis
hastaliklarinin % 45 oraninda {iriin kayiplarina neden oldugunu bildirmisler ve bu bolgede
GFLV, GFkV, ArMV, GLRaV-1 ve GLRaV- 3 viriislerinin yaygin oldugunu saptamislardir.

Malan ve Meyer (1993) iizerinde calistiklart 31 asma anag¢ ¢esidinde Xiphinema
index’in ¢ogalmasini, kokte beslenme seklini ve koklerdeki zarar sekillerini ve belirtilerini
incelemislerdir. Bu vektdr nematodun GFLV nii tagimasi ile ilgili olarak yaptiklar1 ¢alismada,
GFLV’iniin 4 haftada anaglarin koklerinin tamamina ve 6 hafta sonunda anaglarin
yapraklarma ulastiklarini saptamiglardir.

Elek¢ioglu ve Uygun (1994) Dogu Akdeniz Boélgesi’nde ekonomik 6neme sahip
bitkilerde bitki paraziti nematodlarin tespiti ve dagilimi {izerine yiiriitiilen ¢alismada, muz ve
bircok sebzenin koklerinde Meloidogyne spp. (M. incognita, M. javanica, M. arenaria)’nin
yogun olarak bulundugu, M. incognita ve M. javanica’nin 6zellikle domates, biber ve patlican
gibi sebzeler lizerinde yogun popiilasyon olusturduklari ve baglarda en yaygin bulunan
nematod tiirlerinin sirasiyla Xiphinema pachtaicum, X. index ve X. italiae oldugu
belirtilmektedir.

Elek¢ioglu ve Uygun (1994) Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bitki paraziti nematodlari
belirlemek amaciyla, 12 kiiltiir bitkisinden alinan toprak Orneklerinde Tylenchulus,
Meloidogyne, Pratylenchus, Helicotylenchus ve Xiphinema cinslerine ait tiirlerin baskin
durumda oldugu belirlenmis ve 36 nematod tiirii tespit edilmistir. Sera alanlarinda M.
incognita ve M. javanica; turunggil alanlarinda T. semipenetrans; bugdayda P. thornei,
Geocenamus brevidens; muzlarda M. incognita ve M. javanica ile H. multicinctus ve H.
dihystera; baglarda X. pachtaicum’un yaygin oldugu bildirilmistir.

Oztiirk ve Enneli (1994) Ankara, Yozgat, Kayseri, Eskisehir, Afyon ve Konya illeri
yonca tarlalarinda 1989-1993 yillarinda ¢alismalar yiiriitilmistiir. Calisma kapsamina giren
illerden 4 y1l boyunca 213 tarladan toprak ve bitki ornekleri ile bulasik bulunan 63 tarladan
tohum Ornekleri alinmistir. Araziden alinan tohum Orneklerinin disinda ayrica Tohumluk
Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii'nden temin edilen 98 6rnek de nematolojik
yonden incelenmistir. Ornekleme yapilan illerdeki sogan sak nematodunun bulasiklig1 en
diisik % 21 (Ankara), en yiiksek %79.1 (Yozgat) olarak saptanmistir. incelenen toprak
orneklerinde Pratylenchus penetrans, P. thornei, P. neglectus, P. pratensis ve P. zeae,
Longidorus attenuatus, L. elongatus, L. leptocephalus ve L. goodeyi tiirlerine rastlanmistir.

Toprak 6rneklerinde saptanan diger bitki paraziti nematodlar bulunus sikligina gére Tylenchus
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spp., Tylenchorhynchus spp., Helicotylenchus spp., Pratylenchoides spp., Boleodorus spp.,
Aphelenchus spp., Dorylaimus spp., Filenchus spp., Hoplolaimus spp., Xiphinema spp.,
Psilenchus spp., Aphelenchoides spp., Trichodorus spp., Criconema spp., Criconemella spp.,
Quinisulcius spp. ve Zygotylenchus spp.’dir. Calisma kapsaminda incelenen toplam 162 yonca
tohumu o6rneginden sadece 2 adedinin saman ve kabuk kisimlarinda sogan sak nematodu
tespit edildigi bildirilmistir.

Flak ve Gangl (1994) Almanya’da polyclonal ve monoclonal antiserumlarla DAS-
ELISA serolojik testler uygulanilarak rastgele segilen 953 ornekte yapilan ¢alismalar sonucu
orneklerin % 30’unun en az 1 viriisle bulasik oldugu ve bulasiklik oranlarinin viriis tiirlerine
gore dagiliminin ArMV’nde % 8.0, GFLV’nde % 8.5, GLRaV- I'nde % 1.6, GLRaV-III"te %
12 oldugu saptamislardir.

Sopp (1994) Almanya’da Rhineland bag alanlarinda 25 nematod tiiriine rastlanmis ve
viris nematod iligkileri arastirilmistir. Bu alanlarda GFLV, RBRSV, ToRSV ve ArMV
bulunmustur. GFLV ile bulasik alanlarda Xiphinema index’e yogun olarak rastlanmustir.
Longidorus attenuatus’un ToRSV yayiligsinda etkili olarak goriilmiis, farkli anaglara asil1 Vitis
riparia, V. vinifera ve V. rupestris ¢esitlerinde en yiiksek viriis bulagsma orani saptanmustir.
Serada kosullarinda yapilan ikinci c¢alismada yabani ¢esitlerden Vitis vinifera ve V.
rotundifolia nematod gelisimleri engellemis, nematod ile bulasik omcalarda peroxidase ve
polyphenoloxidase enzimlerinin aktivitesinde artis tespit edilmistir.

Avrias ve Fresno (1994) Ispanya’da bag alanlarinda Xiphinema index nematodu yaygin
olarak bulunmustur. Bu nematod kumlu tinli, kumlu killi topraklarda 6-8 haftada
cogalabilmektedir. Ornek alian baglarin % 14’iinde ve GFLV saptanan baglarin % 50’sinde
X. index oldugu saptanmuistir.

Liskova ve ark. (1994) Slovakya’da 4 farkli bolgede yiiriitiilen ¢alismada Xiphinema
italiae, X. pachtaicum, X. vuittenezi ve Longidorus juvenilis nematodlar tanilanmis ve ELISA
testleri ile de GFLV ve ArMV saptanmistir. X. italia’min da virlis vektorii oldugu
bildirilmistir.

Arias ve Fresno (1994) Mallorca ve Kanarya Adalarinda GFLV ve vektor nematod
tiirlerini belirledikleri ¢calismada bag alanlarinin % 10 GFLV ile bulasik oldugunu saptamislar
ve bu alanlarda viriis vektorii nematodlardan Xiphinema index, X. italiae, X. diversicaudatum,
X. rivesi, Longidorus attenuatus, L. elongatus’a rastlamislardir.

Garcia Benavides ve ark. (1994) ispanya’daki baglarda GFLV ile Xiphinema index
arasindaki iligkiye bakilmig ve buradaki bag orneklerinin % 12,8’inde GFLV'ne rastlanmis ve

bu viriisle bulasik olan bitkilerin ise % 31’inde viriis vektorii nematodlar belirlenmistir.
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Brown ve ark. (1995)’na gore viriis vektorii olan tiirler Dorylaimida takiminda yer
almaktadir. Dorylamida takimindan 2 familya (Longidoridae ve Trichodoridae)’ya ait 4 cins
(Longidorus spp., Paratrichodorus spp., Trichodorus spp., Xiphinema spp.) viriis vektorii
tirlerden olusmaktadir. Bu familyalardan Longidoridae familyasina bagli nematodlar
Nepovirus cinsine ait virlisleri, Trichodoridae familyasina bagli nematodlar ise Tobravirus
cinsine ait viriisleri tasimaktadirlar. Longidoridae familyasindan Xiphinema cinsine ait 172
tiirden sadece 7 tiir ile Longidorus cinsine ait 83 tiirden yine sadece 7 tiir viriis vektorii olarak
bilinmektedir.

Nogay ve ark. (1995) Marmara Bolgesi’nde yaptiklart ¢aligmalar sonucu, bag
topraklarinin  Xiphinema index, X. pachtaicum ve Longidorus spp. ile bulasik oldugu
belirlenmistir.

Baglarda kisa bogum hastaligina neden olan Grapevine fanleaf virus (GFLV)’niin
ozellikleri hakkindaki kapsamli bulgular Brunt ve ark. (1996) tarafindan derlenmistir. Buna
gore GFLV hastalikli bitki 6zsuyunun mekaniksel inokulasyonu ile duyarli konukgulara
tasiirken bitki dokularmin birbirlerine temasi ile tasinmamaktadir. GFLV ile hastalikli
omcalardan alman ¢elik, as1 gozii, as1 kalemi ile saglikli anaglara tasinirken, tohumla ve
polenle taginmaz. Ancak GFLV indikator bitkilerden Chenopodium amaranticolor ve C.
quinoa’da deneysel olarak tohumla tagindigi kanitlanmistir. Bag kosullarinda GFLV’niin asil
tasinmas1  Xiphinema index nematod tiirii ile tasindigi ve yayildigi hastahigin ilk
tanimlanmasindan beri bilinmektedir. GFLV’niin bitki 6zsuyu igerisindeki fiziksel 6zellikleri
sirast ile TIP: 60—65 °C, LIV: 15-30 giin, DEP: 1 x 10%-1 x 10* olarak bildirilmistir. Indikator
bitkiler disinda konukcu ¢evresi vitis tiirleri ile sinirlidir. GFLV virionlar1 30 nm ¢apinda
koseli polihedral yapida olup tek sarmal iki adet RNA molekiilii icermektedir. Virionlar, % 42
niikleik asit, % 58 proteinden olusmustur. Genom: ssSRNA1 7342 niikleotid, ssSRNA?2 ise 3774
adet niikleotid igermektedir.

De Sousa (1997) tiziim salkimlarinin viriisiin teshisinde iyi bir kaynak oldugunu, alt
yapraklardan yil boyunca virlis tespit edilebilecegini ve bir yillik kabuk dokusunun da
teshisde kullanilabilecegini rapor etmistir.

Yilmaz ve ark. (1997) Tirkiye’de 6 yorede olgun ve bir yashi bag cubuklarinin
kabuklarindan DAS-ELISA veya DASI-ELISA yontemleriyle GFLV, GLRaV-1, GLRAV-3
ve GLRaV-7 viriislerinin bulagiklik oranlarini arastirmislardir. En bulasik viriis ortalama %
40 oraninda GLRaV-1 olurken bunu GLRaV-3 (% 21) ve GLRaV-7 (% 6) izlemistir. Ancak
tiim bolgelerde GFLV bulasiklik oraninin ise ¢ok diisiik oldugunu saptamislardir.
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Avrias ve ark. (1997)’na gére Akdeniz Iklimi’nin egemen oldugu alanlarda Xiphinema
tiirleri Mart-Mayis doneminde yilda tek bir nesil meydana getirdikleri bildirilmistir.

Digiaro ve ark. (1997) Italya’da Apulian baglarinda yeni yetistirilmeye baslanan Red
Globe ve King’s Ruby liziim c¢esitlerinin yaprak kivrilma viriisleri ile olduk¢a bulasik
olduklarin1 saptamislardir. Bu bag alanlarinda 218 omcadan alinan yaprak ornekleri lizerine
yapilan testlemelerde; omcalar1 hastalandiran GFkV, GFLV, GVA, GVB, GLRaV-1, GLRaV-
2, GLRaV-3 ve GLRaV-7 viriisleri bulunmustur. Red Globe ¢esidinde iiziim {iriin kayb1 % 22
olurken King’s Ruby i¢in bu oran % 24 olmus ve her iki gesitte siranin seker icerigi de
strastyla % 43 ve % 50 oranlarinda azaldigini bildirmislerdir.

Yilmaz ve ark. (1997) Ege, Akdeniz, i¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu Bélgeleri’nde
bulunan bazi illerin baglarinda yapilan arastirmalar sonucunda 6zellikle yaygin olan virlis
hastaliklar1 igerisinde Grapevine fanleaf virus (GFLV)’niin neden oldugu asma kisa bogum
viriis hastaliginin % 47’ye varan bulasiklik orani ile ilk sirada bulundugu bildirilmistir.
Baglarin en eski viriis hastaliklarindan biri olan GFLV, 6zellikle sofralik ¢esitlerde irili ufakl
tane olusumu nedeniyle iiziimiin ticari degerinin diismesine yol agarak % 80’lere varan
oranlarda zarara neden olabilmektedir.

Avgelis ve Tzortzakakis (1997) Yunanistan’in Tirkiye’deki Ege kiyilarina yakin
Samos Adasi’ndaki 160 farkli bagda yiiriitiilen ¢alismada bu alanlarin; % 49’unun Xiphinema
pachtaicum, % 15’inin X. index ve %7’sinin X. italiae ile bulasik olduklarmni saptamiglar ve
bu oranda yaygm olan vektorlerin tasidiklari virlislerin tiziim {retimine biiyiik tehdit
olusturdugunu ileri stirmiislerdir.

Voisin ve ark. (1997) ELISA testi ile GFLV ile enfekteli omca koklerinden izole
edilen 10 adet Xiphinema index nematod ekstratinda GFLV’nii tespit etmislerdir. RT-PCR
testi ile ise daha hassas bir sonuca ulasarak tek nematod bireyi ekstraktinda viriis tespiti
yapabilmislerdir. 20 °C’de kontrollii kosullarda birakilan X. index nematodu herhangi bir
viriis kaynagi tizerinde beslenmeksizin 12 ay kadar GFLV nii biinyesinde tasiyabildiklerini
saptamigslardir.

Ozaslan (1998)’a gore GFLV’niin neden oldugu kisa bogum hastaligi nedeniyle
asmalarda zayiflama, durgunluk ve verim de azalma meydana gelmekle birlikte omcalarin
slirgiin gelisiminin % 30 — 40, iriin kalitesinin diigmesi yaninda salkim ve dane veriminde ise
% 38 - 45 oraninda zarara ugradigini saptamistir.

Savino ve ark. (1998)’na gore de baglarda GFLV’niin taginmasi bulasik materyal ve
Xiphinema tiirli nematodlarla gerceklesmektedir. Bununla birlikte baglarda hastaliklar

olusturan GVCrV, GVSPV ve ArMV viriisleri de Xiphinema index ile tasinmaktadir.
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Kokli ve ark. (1998) Trakya Bolgesi baglarinda yaptigi siirvey calismalarinda
topladigr 165 6rnegin 153’iinde ELISA testini uygulamis ve testlerin sonucunda GFLV
yaninda, Rugose Wood Complex, Leafroll ve Grapevine fleck virus (GFkV) viriislerinin
yaygin olarak bulundugunu saptamaistir.

Cigsar ve Yilmaz (1998) Sanliurfa, Mardin, Diyarbakir, Adiyaman ve Elazig illerinde
yiiriitiilen ¢alismada bag alanlarinin GVA, GLRaV-l, GLRaV-2, GLRaV-3, GFLV, ArMV,
GFKkV viriisleri ile bulasik olup olmadigi ELISA test yontemi ile arastirilmistir. GLRaV-1 %
30.7 ile en yaygin viriis olup, bunu sirasiyla GVA % 18.5, ArMV % 7.7, GLRaV-3 % 7,
GFLV % 7 ve GFKV % 6.1 oraninda takip etmistir.

CABI/EPPO (2000) raporunda Xiphinema index’in baglarda yayilisinin gosterildigi
tilkeler haritasi yaymlanmistir. Buna gore X. index; Avrupa’da; Arnavutluk, Avusturya,
Bulgaristan, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Fransa, Malta, Moldova, Polonya, Portekiz,
Yunanistan, Macaristan, Hirvatistan, Bulgaristan, Italya, Almanya, Fransa, Romanya, Rusya,
Slovakya, Slovenya, Ispanya, Girit, Kanarya Adalari, Isvigte, Ukrayna ve Sirbistan’da
bulundugu gosterilmistir. Asya’da; Ermenistan, Azerbaycan, Kibris, Giircistan, Hindistan,
Bengal, Iran, Irak, Israil, Pakistan, Tacikistan, Tiirkiye, Tiirkmenistan ve Ozbekistan’da
saptandigina isaret edilmistir. Afrika’da; Nijerya, Giiney Afrika ve Tunus’ta bulundugu
aciklanmistir. Kuzey Amerika’da ABD’de, Giliney Amerika’da Arjantin, Brezilya, Sili,
Peru’da, Okyanusya’da ise Avustralya ve Yeni Zellanda’da yayilisina isaret edilmistir.

Tzortzakakis ve ark. (2001) Yunanistan’da GFLV ile bulasik baglarda Xiphinema
index ve Longidorus cretensis nematod tiirleri tespit edilmistir. X. index tiim baglarda yayilis
gosteritken L. cretensis mozayik belirtileri sergileyen omcalarin rhizosferinde oldugunu
bildirmislerdir.

Cigsar ve ark. (2002), Giineydogu Anadolu ve i¢ Anadolu Bolgesi baglarinda viriis
hastaliklarinin tespiti i¢in yiriittiikleri ¢aligmada diger virlisler yaninda GFLV’niin
yaygmligimi % 10,7 olarak tespit etmislerdir.

Sarpkaya (2003) Gaziantep ili bag alanlarinda yaptigi calismalar sonucunda Grapevine
leafroll virus type-111 (GLRV-III), GFLV, ArMV ve GLRV-I'nii saptamistir.

Izadpanah ve ark. (2003) Iran’da yaptiklari caligmalar sonucu, kopekdisi ayrig
(Cynodon dactylon Persoon) ¢ok yillik yabanci ot tiirtiniit GFLV’niin dogal konukgusu olarak
saptamiglardir.

Tarla ve Yilmaz (2004) Adana ve Icel illerindeki baglarda GFLV ve kisa bogum
hastaliginin ve olas1 vektdr nematodlarin varligi, yayilma alanlar1 ve nematodlarin populasyon

yogunluklarini aragtirmiglardir. Aldiklar1 384 adet bitki 6rneginden 63 tanesinde DAS-ELISA
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yontemiyle GFLV saptanmistir. Asmalarin rizosfer bolgesinden alinan 307 adet toprak
orneginden sirastyla 66’sinda (% 21.5) Xiphinema index ve 275’inde (% 89.6) X. pachtaicum
bulunmustur. GFLV bulasik baglardan izole edilen yalnizca X. index tiirii nematodlarda DAS-
ELISA testi ile serolojik olarak saptanmistir. Buna ek olarak, laboratuvar kosullarinda
GFLV’niin mekanik inokulasyon testleriyle ¢ok sayida otsu indikator bitki arasindan yalnizca
Nicotiana benthamiana Domin.’yaya gii¢liikle tasindig1 bildirilmistir.

Urek ve Sirca (2005) Slovenya’da bag alanlarinda 0-40 cm derinlikten toprak
ornekleri alarak yiiriittiikleri analizlerde Longidorus leptocephalus, L. juvenilis, Xiphinema
rivesi, X. pachtaicum, X. index, X. brevicole ve X. vuittenezzi nematod tiirlerini saptamiglardir.

Demangeat ve ark. (2005)’na gore Xiphinema index’in 6nemli bir 6zelligi de viriise
sahip olan bireylerin konuk¢u bitki yoklugunda bile en az 4 yil boyunca bag topraklarinda
yasamini siirdiirebilmekte olduklarin1 ve bdyle arazilere yeniden kurulacak baglari tehdit
ettiklerini saptamiglardir.

Finetti-Sialer ve Ciancio (2005) Italya’da GFLV ile bulasik omcalarin kok
bolgesindeki topraktan izole edilen Xiphinema index bireyleri RT-PCR yontemine tabi
tutulmustur. Bu bireylerde 157 bp boyutundaki GFLV RNA-2 coat protein (CP) geni
tarafindan kodlanan PCR firlinleri Scorpion probe yontemi ile vektér nematod ekstrakti
igerisinde tespit edilmistir.

Martelli ve Boudon-Padieu (2006)’na gore Nepoviriis cinsinde en az 32 viriis tiirii yer
almaktadir bunlardan 15 adedi pek ¢ok iiziim g¢esitlerini ve asmalari enfekte edebilme
yetenegine sahip olduklarimi ve 12 viriisiin ise nematod vektor tiirleri tarafindan tagindiklarimi
saptamiglardir.

Pourrahim ve ark. (2007) Kuzeydogu iran’daki bag alanlarinda GFLV niin
yaygmhigini saptadiklar1 calismada 25 bag alanlarindan rastgele aldiklart 3454 yaprak
orneginde ELISA testi sonrasinda 25 bagdan 22’sinin viriisle bulagik oldugunu tespit
etmislerdir. Viriisle bulasik bu alanlarda Xiphinema index populasyonu yiiksek bulunmustur.

Teliz ve ark. (2007) Giiney Ispanya’da bogum aralarinda kisalma ve yapraklarda
mozayiklenme gibi GFLV’niin neden oldugu belirtileri gosteren omcalarin rhizosferinden
aldiklar1 toprak orneklerinde Xiphinema index (% 12.5), X. italiae (% 10.9) viriis vektorii
nematod tiirlerini tespit etmislerdir.

Tzortzakakis ve ark. (2008) Yunanistan bag alanlarinda Xiphinema cinsinden 5
nematod tiiri; Xiphinema americanum, X. diversicaudatum, X. index, X. italiae, X.
Pachtaicum tiirlerini tanilamistir. Longidorus cinsine ait 9 tiir; Longidorus africanus, L.

closelongatus, L. cretensis, L. elongatus, L. euonymus, L. fasciatus, L. intermedium, L. Pisi ve
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L. Proximus tiirlerini saptamistir. Paralongidorus cinsinden ise sadece Paralongidorus
maximum nematod tiirtinii belirlemistir.

Gangl ve ark. (2008) Avusturya’da Weinviertel Bolgesi’ndeki bag alanlarinda
yiriittiikkleri ¢alismalarda GLRaV-1, GLRaV-3, GLRaV-6, GFkV, GFLV ve ArMV viriisleri
belirlemislerdir. Ayrica bulasik alanlardan Xiphinema pachtaicum (% 5), X. vuittenezzi (% 93-
98), Paralongidorus maximus nematodlar1 da izole edilmistir.

Hanna ve ark. (2008) Kuzey ve Giiney Liibnan’da 95 bag alanindan alinan bitki
orneklerinin ELISA ve RT PCR ile analizi sonrasinda bu alanlarda Grapevine virus A (GVA)
% 30. 9, Grapevine leafroll-associated virus 3 (GLRaV 3) % 23. 7, Grapevine fleck virus
(GFV) % 15. 1, Grapevine leafroll-associated virus 1 (GLRaV 1) % 10.6, Grapevine leafroll-
associated virus 2 (GLRaV 2) % 8.7, Grapevine fanleaf virus (GFLV) ve Grapevine virus B
(GVB) belirlenmistir. Bu alanlardan alinan 89 toprak 6rneginin 23’iinde Xiphinema index
saptanmistir.

Bashir ve Khabbazi (2009) Asmanin gen merkezinin Iran’mn Dogu Azerbaycan
Bolgesi'nde Erdebil ili oldugunu ileri siirmiislerdir. Bolgedeki yerel iiziim cesitlerinde
saptadiklar1t GFLV izolatlarinin da orijinal kisa bogum hastalik etmeni oldugu hususunda ileri
stirdiikleri hipotezi kanitlamaya ¢alismislardir. Bu amagla izolatlarin RNA 2 tizerinde (MP)
movement protein kodlayan 1044 bp’lik cDNA fragmentlerinin niikleotid ve aminoasit sekans
analizleri yapilmis ve saptadiklar1 Iran izolatlarinin Filogenetik agag iizerinde Gen
Bankasi’ndaki diger tim GFLV izolatlarindan ayr1 bir kiime olusturdugunu gostermislerdir.

Hao ve ark. (2009) asili asma fidani iiretiminde en ¢ok kullanilan anaglardan SO4
(Vitis berlandieri X Vitis riparia) melezi anaglarin saksi degisimleri esnasinda anag
koklerinin bir Arbuscular mycorrhiza (AM) fungusu olan Glomus mosseae BEG12 kiiltiirii
solusyonuna bandirilarak asilama yapilmasini 6nermislerdir. Boylece AM fungusu asilanan
asma anaglart GFLV vektorii Xiphinema index’in saldirilarina karst korunmus oldugu gibi
nematodun tasidigt GFLV’niin enfeksiyonuna karsi da korunmustur. Boylece viriise ve
vektorii nematoda karst immiin asma ¢esitleri bulunana kadar bu tiir onlemleri uygulama
yerinde bir miicadele yontemi olabilecegini bildirmislerdir.

Gozel ve ark. (2011) Canakkale’de 2006-2010 yillarinda tarim alanlarinda yiiriitiilen
caligmalarda elde edilen bitki paraziti nematod tiirleri belirlenmistir. Alinan 1756 toprak
orneginin 687'sinde bitki paraziti nematodlar tespit edilmistir. Calisma sonucunda,
Meloidogyne incognita, M. javanica, Aphelenchoides besseyi, Xiphinema index, Pratylenchus

thornei, P. penetrans ve Heterodera avenae gibi ekonomik zararl tiirler tespit edilmistir.
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Oliver ve Fuchs (2011)’a gore GFLV ile bulasik bag omcalarindaki yaprak belirtileri
ilkbaharda erken donemde gelismekte ve vejetasyon boyunca goriilmektedir. Ancak 30
°C’den yiiksek sicakliklarda belirtiler maskelenmektedir. Salkimlarda ise daneler dokiilmekte
ya da irili ufakli daneler olusmaktadir. Baglarin bu en 6nemli viriisii kalem ve goz asisi ile
mekanik inokulasyonla ve bazi Xiphinema spp ve Longidorus spp nematod tiirleri ile
taginmaktadir. Arastirmacilar, asmalarda kisa bogum hastaliginda birbirinden farkli ii¢
izolatinin neden oldugu ¢ tip karakteristik belirtiyi; yelpaze yaprak olusumu, kisalan ve
yassilasan bogum aralarindan dolay1r bulasik soysuzlagsma ve yapraklarda sarilik ve damar
bantlagmasi olarak tanimlamislardir.

King ve ark. (2012) Grapevine fanleaf virus (GFLV)’nii ICTV tarafindan da
onaylanan Dokuzuncu Rapor’unda Secoviridae familyasinin, Comovirinae alt familyasindaki
Nepovirus cinsi igerisinde bir tiir olarak siniflandirmislardir.

Peneva ve ark. (2012) halen Avrupa iilkelerinde viriis vektorleri iceren Longidorus
cinsine bagl 6 tiir; Longidorus apulus, L. attenuatus, L. arthensis, L. fasciatus, L. elongatus,
ve L. macrosoma tiirlerinin bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica Paralongidorus cinsinden
tek tir Paralongidorus maximus ve Xiphinema cinsinden 3 tiiriin; Xiphinema
diversicaudatum, X. index, X. rivesi olduklarini bildirmislerdir. Bunlardan 9 nematod tiiriiniin
nepoviriislerin vektorleri olarak bilinmektedir. Arastiricilar Tiirkiye’ye Trakya’dan komsu
Bulgaristan baglarinda, Xiphinema cinsine mensup 13 tiirden 10 tiiriniin, Longidorus cinsine
mensup 10 tiirden 6 tiirlin ve ayrica Paralongidorus maximus tiriiniin bulundugunu
saptamiglardir. Bu tiirlerden X. diversicaudatum, X. index, L. elongatus, L. macrosoma, X.

italiae, ve P. maximus viriis vektorleri olarak bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismanin materyalini, Trakya Bolgesi’ndeki Kirklareli, Edirne ve Tekirdag
illerinin yogun olarak {liziim {iretilen ilgelerindeki baglardan alinan toprak ve bitki doku
ornekleri olusturmustur. Ayrica toprak Orneklerinden elde edilen Xiphinema spp. bitki
orneklerinden saglanan kisa bogum hastalik etmeni Grapevine Fanleaf Virus (GFLV)
izolatlari, ELISA test kitleri ile nematod ve viriis tanisi i¢in kullanilan laboratuvar sarf

malzemelerinden olusmustur.

3.1.1. Trakya Bolgesi Bag Alanlarinda Siirvey Calismalar:

Trakya’nin toplam yiizélgiimii 19.044 km? olup, Tiirkiye yiizolglimiiniin % 2,43’{ini
olusturmaktadir. Dolayisiyla bitkisel iiretim acisindan Tiirkiye i¢in 6nemli bir yere sahip olan
Trakya Bolgesi’nde karasal iklim hiikiim stirmektedir. Yazin sicak ve kisin serin ve soguk
geemektedir. Tarim alanlar disinda dogal bitki ortiisii i¢erisinde ¢ayir alanlar1 ve ormanlar yer
almaktadir. Trakya Bolgesi’nde yaklagik 38.313 da alanda sofralik ve 30.122 da alanda
saraplik iizlim {iiretimi yapilmaktadir. Ayrica Kirklareli’ne 6zgii 10 000 da hardaliye iiziim

baglar1 da kurulmus bulunmaktadir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. 2011 yil1 verilerine gore Trakya Bolgesi’nde bag alanlarinin illere gore dagilimi
(Anonim, 2011)

Il ads Saraplik bag alani (da) Sofralik bag alan1 (da) | Hardaliye baglari
(da)

Edirne 8 278 11918 -

Kirklareli 1555 4766 10 000

Tekirdag 28 480 4766 -

Toplam 38 313 21 450 10 000
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Cizelge 3.1.’de goriildiigi tizere Trakya Bolgesi’nde bagcilik yoniinden en 6nemli il
Tekirdag’dir. Bolgede baglarda farkli govde yiiksekligine sahip goble terbiye sistemi
kullanilmasma ragmen giinlimiizde yeni kurulan baglarda telli terbiye sistemleri tercih
edilmektedir. Tekirdag’da baglarin % 32’si diiz ve % 68’1 meyilli arazide kurulmustur. 2011
yilinda Tekirdag baglarinda 27.229 ton saraplik, 13.622 ton sofralik ¢ekirdekli liziim hasat
edilmistir. Edirne ilinde tarim alanlarmin % 0.83°G meyve bahgeleri ve baglardan
olusmaktadir. Edirne’de yaklagik olarak baglarin % 56’s1 diiz, % 44’ meyilli arazide
kurulmustur. Edirne’de 2011 yilinda 5.812 ton saraplik, 7.415 ton sofralik ¢ekirdekli {iziim
hasad edilmistir. Kirklareli ilinde ise bag bahce tarimi islenebilir arazinin % 2’sini
olusturmaktadir. Bu sahanin % 12’sinde bagcilik yapilmaktadir. Merkez ilge en ¢ok bag
alanina sahiptir. Kirklareli ilinde yaklasik olarak baglarin % 56’s1 diiz, % 44’1 meyilli arazide
kurulmustur. Kirklareli’nde tahminen hardaliye i¢in 10.000 da bag kurulmustur. 2011 yilinda
Kirklareli’de 1.078 ton saraplik, 3.942 ton sofralik ¢ekirdekli tiziim elde edilmistir (Anonim,
2011). Cizelge 3.2.’de goriilecegi gibi Trakya Bolgesi’nin 3 ili ve 29 ilgesinde 78.535 da bag
alan1 bulunmakta olup, 2013-2014 doneminde gerceklestirilen siirvey calismalarinda 10 yas
ve lizeri baglardan kisa bogum hastalig1 belirtileri sergileyen 831 da alandan bitki doku
ornekleri ve toprak drnekleri elde edilmistir. Siirvey yapilan il, ilge ve koyler Sekil 3.1.’de ve
Cizelge 3.3.’de gosterilmistir. Siirveyler sonucu toplam 152 adet asma bitki doku 6rnegi ile

152 adet toprak 6rnegi elde edilmis ve bu ¢alismanin materyali olarak kullanilmistir.
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Cizelge 3.2. Trakya Bolgesi bag alanlarmin ilgelere gore dagilimi ve siirvey yapilan bag
alanlar1 (Anonim, 2011)

Il ad1 flge ad Bag alani (da) Siirvey ve drnek alinan alan (da)
Edirne Enez 1850 21
Ipsala 1254 120
Kesan 1855 28
Merig 1200 60
Uzunkdprii 12 301 216
Diger ilceler 1736 -
Kirklareli Merkez 4 750 82
Diger ilceler 1571 -
Hardaliye baglar1 10 000 -
Tekirdag Merkez 10 700 218
Sarkoy 29 649 86
Diger ilgeler 1669 -
Toplam 29 ilge 78 535 831
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Sekil 3.1. Trakya Bolgesi’'nde 2013-2014 doneminde Grapevine fanleaf virus (GFLV)’niin
neden oldugu baglarda kisa bogum hastalik ve viriis vektorii Xiphinema index
siirvey alani

3.1.2. DAS-ELISA Serolojik Test Yonteminde Kullanilan Materyaller

Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinde Tarim Il Miidiirliigii ve TUIK verilerine
dayanarak bag alanlarinin biiytikliigline gore belirlenen ilgelerdeki bag alanlari gezilerek viriis
ile bulasik oldugu diisiiniilen omcalardan alinan yaprak, siirgiin, petioller ve kambiyum gibi
bitki doku ornekleri ELISA testinde materyal olarak kullanilmistir. Polietilen torbalar,
etiketler, 6rnek almak i¢cin budama makasi ve sterilizasyonu igin etil alkol (% 96) , drnekleri
laboratuara getirmek i¢in buz kutusu, muhafaza i¢in derin dondurucu, buzdolabi, porselen
havan ve diger tim cam malzemeler viriis calismalarinda kullanilan diger materyalleri
olusturmustur. DAS-ELISA testinde BIOREBA AG (Reinach, isvicre) firmasmim ELISA test
kitleri kullanilmistir. Orneklerin absorbsiyon degerlerini 6lgmek igin Thermo Scientific
Multiskan FC ELISA Plate Reader cihazi kullanilmistir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Thermo Scientific Multiskan FC ELISA Plate Reader

3.1.3. Nematodlarin Topraktan izolasyonu icin Gerekli Materyaller

Viriisle bulasik oldugu diisiiniilen bag alanlarinda, omcalarin kok bolgesinden toprak
orneklerini almak icin burgu ve bel, alinan toprak orneklerini saklamak i¢in polietilen
torbalar, etiketler, 200 ve 400 meshlik elekler, gliserin, seker, petri kaplari ve diger cam
malzemeler ¢alismanin materyalini olusturmustur. Nematodlarin topraktan izolasyonunda
Hafez (2006) tarafindan 6nerilen Sucrose Santrifiigasyon yontemi igin Sekil 3.3.’de gosterilen
Hettich Universal 320 R modeli set iistii santrifiij cihazi kullanilmistir.
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Sekil 3.3. Set iistli Hettich Universal 320 R santrifiij cihazi

3.1.4. Nematodlarim Morfolojik Teshisinde Kullamlan Malzemeler

Topraktan izole edilen nematodlarin daimi preparatlari yapilmistir. Leica DM 1000
dijital mikroskopta (Sekil 3.4.) karakteristik ozelliklerine gore ilk tiir teshisleri yapilmis ve
fotograflanmistir. Kesin tani1 ise Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii, Entomoloji Anabilim Dali 6gretim iiyesi Prof. Dr. I. Halil Elekgioglu tarafindan

gergeklestirilmistir.

Sekil 3.4. Nematodlarin tiir tanisinda kullanilan Leica DM 1000 dijital arastirma mikroskobu,
ile hazirlanan ve kaset i¢inde paketlenen nematod preparatlari
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3.1.5. Toprak Analizleri

Siirvey alanlarindan alinan her toprak orneginden pH ve tekstiir analizi i¢in de bir
kisim toprak Ornegi ayrilmistir. pH ve tekstiir analizleri i¢in Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirliigii Tekirdag Bagcilik Arastirma Istasyonu’nda bulunan Hanna
Insrtument HI-221 Model Microprcessor pH metre Woonsocket-RI, USA kullanilmistir.

3.2. YONTEM

3.2.1. Viriis ile Enfekteli Bag Alanlarim Saptama ve Bitki Orneklerinin Alinma Yéntemi

Aragtirma kapsaminda Sekil 3.1.’de gosterilen Tekirdag, Kirklareli ve Edirne illerinde
bagciligin en ¢ok yapildigi bag alanlarinda gozlemler yapilmistir. Yapraklarda sararma,
mozayik, bogum aralarmin kisalmasi ve zigzag dallanma, irili ufakli meyve olusumu,
bodurlagma, yapraklarda kivrilma ve renk degisimleri gibi sistemik virlis hastalik belirtileri
gosteren omcalardan materyaller alinmistir. Walter ve ark. (1993) oOnerisine uyularak
orneklerin bir kism1 sonbaharda 23.10.2013 - 06.11.2013 tarihleri arasinda diger bir kismi ise
05.05.2014 - 10.05.2014 tarihlerinde alinmistir. Yaprak ve bitki doku 6rneklemesi yapilirken
baglarda hastalik belirtisi gdsteren omcalarin rizosferinden toprak ornekleri alinmistir. Mayis
aymda yapraklardan viriis tespiti odunsu kisimlara oranla daha kolay oldugundan yapraklar
tercih edilmistir. Simptomatik her omcadan alinan 6rnekler ayri bir numune olarak kabul
edilmis ve ayri etiketlenmistir. Toplanan 6rnekler polietilen torbalar i¢ine alinarak buz kutusu
icinde laboratuara getirilmis ve analizlere kadar derin dondurucuda -20 °C’de muhafaza
edilmistir. Sitirvey ¢alismalar1 sonucu Cizelge 3.3.’de listelendigi gibi {i¢ ildeki 832 da bag

alanindan toplam 152 6rnek alinmigstir.
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izelge 3.3. Trakya Bolgesi’nde 7 yas ve tlizeri baglarda - oneminde siirvey
Cizelge 3.3. Trakya Bolgesi'nde 7 lizeri baglarda 2013-2014 do inde sii
yapilan ve Ornekler alinan ilge ve koyler ile 6rnek sayilari ve saptanan iiziim

cesitleri
il ads flge ad1 Bag alan1 ve kdy ad1 Ornek sayis1 | Saptanan iiziim gesitleri
Gavuskdy 4 Ata sarist
Hasko 2
Enez P Y Erenkoy Beyazi
Biiyiikevren 1
) Sauvigron blanc
Ipsala Sarpdere 4 Merlot
Yenimuhacir 6 Ata sarisi
Kesan Gokgetepe 2 )
i Erenkdy B
Edirne Sazlidere 14 renioy Beyazl
Cabernet S.
Merig Nasuhbey 3 Merlot
Kalecik karasi
Yenikoy 5 Cabernet S.
Kircasalih 3 Kalecik karasi
Uzunk6prii Salarli 1 Hamb ket
Cobanpinar 5 amburg misketi
Kizilcikdere 6 Cabernet S.
Kirklareli | Merkez gskﬁp . 112 Merlot
ayram %re Alphonse I.
Devecatagi 2
Cabernet S.
Siileymanpasga 66 Merlot
Gamay
Merkez Cinsaut
Nusratlt 2 Semllllt?n
Trakya Ilkeren
Merk 6 Merlot
i 5 erkez
Tekirdag Gamay
Sarkoy izgdebaglari 2 Cinsaut
Semillion
Cengelli 1
Yapincak
Yukar1 Kalamis 2 Cavus
Miirefte 2 Alphonse 1.
Toplam 8 23 152 14
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3.2.2. DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme-Linked Immunosrbent Assay)

Testi

Simptomatik bag omcalarindan alinan bitki doku 6rneklerinde DAS-ELISA (Double

Antibody Sandwich Enzyme-Linked Immunosrbent Assay) testi yapilirken Clark ve Adams

(1977)’in onerdigi yonteme gore ELISA test kitlerinin saglandigt BIOREBA firmasinin

Onerdigi prosediir izlenmistir. Buna gore;

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

20 ml kaplama tampon ¢ozeltisi igerisine 20 ul y-globulinden konularak seyreltilmis
ve ELISA plate'nin her bir ¢ukuruna 200 pl konulmustur. Plateler nemli bir kutu
icerisine konularak 30 °C’de 4 saat inkiibe edilmistir.

Inkiibasyondan sonra yikama tampon ¢dzeltisi (1x PBST) ile tiim ¢ukurlar 3-4 kez
yikanmistir. Yikama tampon ¢ozeltisi ti¢ dakika siireyle ¢ukurlarda bekletilmis ve ters
cevrilerek plateler bosaltilmistir.

Enfekteli ornekler 1/10 oraninda ekstraksiyon tampon c¢ozeltisi konulmus steril
porselen havalarda ezilerek homojenize edilmistir. Ozsulari elde edilen 6rneklerin her
birinden iki tekerriirli olacak sekilde ELISA platelerinin ¢ukurlarina 200 pl
konulmustur. Negatif ve pozitif kontrollerde ELISA platenin sol kenar ¢ukurlarina 200
ul’lik miktarda iki tekerriirlii olacak sekilde konulmus ve plateler nemli bir kutu
icerisine konularak +4 °C’de bir gece boyunca inkiibe edilmistir.

Inkiibasyondan sonra plateler yikama tampon c¢ozeltisi (1x PBST) ile 3-4 kez
yikanmistir. Yikama tamponu Yyine ii¢ dakika siireyle ¢ukurlarda bekletilmis ve sonra
ters gevrilerek plateler bosaltilmistir.

20 ml konjugat tamponu igerisine 20 pl enzimle isaretli y-globulinden konularak
seyreltilmis ve 200 pl’lik miktarlarda gukurlara konulmustur. Plateler yine nemli bir
kutu igerisine konularak 30 °C’de 5 saat inkiibasyona birakilmistir.

Inkiibasyondan sonra yikama tampon c¢ozeltisi (1x PBST) ile plateler 3-4 kez
yikanmigtir. Yikama tamponu yine ii¢ dakika siireyle ¢ukurlarda bekletilmis ve ters
cevrilerek plateler bosaltilmistir.

Substrat tampon ¢ozeltisine 1 mg/ml olacak sekilde p-nitrophenyl phosphate ilave
edilerek her bir ¢ukura 200 pl konulmus ve 60-120 dk oda sicakliginda karanlikta
inkiibe edilmistir.

Sonuglar ilk olarak gorsel daha sonra da Thermo Scientific Multiskan FC Reader

marka ELISA plate okuyucusunda 405 nm dalga boyundaki absorbsiyon degerleri
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okunarak degerlendirilmistir. Orneklerin degerlendirilmesinde negatifin kontrol
degerinin 2 katt orani ve {iizerindeki absorbsiyon degerleri pozitif olarak kabul

edilmistir.
3.2.3. Bag Alanlarindan Toprak Orneklerinin Ahnma Yontemi
Belirlenen alanlarda bag omcalarinin kilcal kokleri ile birlikte rizosferinden burgu

yardimiyla 0-80 cm derinlikten 1 kg toprak drnegi alimmustir. Ornekler polietilen torbalara

konularak ctiketlenmis ve analiz i¢in laboratuvara getirilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Siirvey sonucu alinan toprak 6rnekleri

3.2.4. Toprak Analiz Yontemi

Siirvey alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde pH analizi Murray (2011)’in 6nerisine
gore yiiriitlilmiistiir. Bag alanlarindan alinan her Ornekten 5’er gr tartilarak cam tiiplere
doldurulmustur. Bu topraklarin iizerine 0,01M CaCl, 2H,0 (1,47 gr CaCl; 2H,0 + 1 It distile
su) cozeltisinden 10 ml ilave edilerek 10 dk karistiricidda karistirilmistir. Karistirma
isleminden sonra 6rnekler arada karistirilmak suretiyle 30 dk bekletilmistir. Bu siire sonunda

30 dk karistirmadan bekletilmis ve pH metre ile pH dl¢iimleri yapilmistir.
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Tekstiir analizinde ise Carpenter (2003) sedimentasyon yontemine gore belirlenen
topragin kum, kil, silt oran1 yiizdesi esas alinmigtir. Analizin ilk agamasinda her 6rnekten 25
gr tartilmistir. Bu topraklar cam silindirlere konularak tizerine 150 ml calgon (sodyum hekza
meta fosfat) cozeltisi ilave edilmistir. Calgon ¢ozeltisi hazirlanirken sodyum hekza meta
fosfattan 5 gr tartilarak 150 ml distile su igerisinde ¢ozdiiriilmiistiir. 150 ml calgon ¢ozeltisi
ilave edilmis topraklar 5 dk boyunca karistirildiktan sonra 40 sn bekletilmis ve ¢oken ilk
toprak katmani ol¢iilerek kum diizeyi bulunmustur. Daha sonra 30 dk beklenmis ve tekrar
Olclim yapilarak silt diizeyi kaydedilmistir. Yaklagik 1 glin sonra tim toprak partikiilleri
coktiigiinde Slglim yapilmis ve toplam toprak seviyesi bulunmus ve bu degerden kum-silt
orani ¢ikarilarak kil diizeyi belirlenmistir. Asagidaki formiille de hesaplamalar yapilarak
yiizde oranlar bulunmustur.

Toplam toprak seviyesi: % kil/kum/silt =100 x kil/kum/silt seviyesi

Bu oranlar  Sekil 3.6.da
gosterilen toprak tekstiir
ticgeninde  yerine  konularak

kesisim bolgesi tekstiir sinifina

gore  topragin  adi  olarak

belirlenmistir.

Kumlu-tin

Sekil 3.6. Toprak tekstiir tiggeni
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3.2.5. Sucrose Santrifiigasyon Yéntemi ile Topraktan Nematodlarin izole Edilmesi

Toprak oOrneklerinden 200 gr tartilarak kaplara konulmus ve kaplar su ile
doldurulmustur. Kaplardaki toprak iyice karistirildiktan sonra birkag¢ dk bekletilerek topragin
dibe ¢okmesi saglanmistir. Daha sonra kaptaki karisim once 200 mesh sonra 400 mesh’lik
elekten gecirilmistir. Elekte kalan nematodlu karigim artiklart yikanarak santrifiij tiiplerinin
igine doldurulmustur. Hettich Universal 320 R cihazinda 5 dk 1700 rpm’de santrifiij edilen
tiiplerdeki su dokiilerek 475 gr/lt sekerli su karisimi ilave edilmis ve iyice karistirilmistir. Bu
tiipler 1 dk tekrar santrifiij edilerek, nematodun sekerli suya gegmesi ve topragin dibe ¢okmesi
saglanmistir. Santrifiij cihazindan ¢ikarilan tiiplerdeki sekerli su nematod siispansiyonu 400
mesh’lik elekten gegirilerek ve su ile yikanarak sekerden arindirilmis ve kenarda kalan

nematodlar ise petri kabina alinarak daimi preparatlar1 yapilmistir.

3.2.6. Nematodlarin Daimi Preparatlarinin Yapilma Yontemi

Nematodlarin dl¢timlerinin ve teshisinin yapilabilmesi i¢in bunlarin daimi preparatlari
yapilmistir. Bu amagla topraktan elde edilen nematodlarin Hooper (1986)’in yontemine gore
etiivde 55 °C’de 1 dakika bekletilerek 6lmesi saglanmis ve TAF ¢ozeltisi [7 ml formalin ( %
40 formaldehyd) + 2 ml triethanolamin + 91 ml saf su ] igerisinde fikse edilmistir. Fikse
edilen nematodlar Seinhorst (1959) yontemine gore gliserin igerisine alinmistir. Bunun igin
nematodlar ilk 6nce 20 kisim ethanol (% 96), 1 kisim gliserin ve 79 kisim saf sudan meydana
gelen birinci ¢ozeltiye aktarilmis 35-40 °C’de 12 saat bekletilmistir. Daha sonra ise 5 kisim
gliserin ve 95 kisim ethanol (% 96) igeren ikinci ¢dzeltiye almarak burada da 40 °C’de 3 saat
bekletilmistir. Bu sekilde saf gliserin igerisine alinan nematodlar cinslerine gore ayrilarak lam
lizerinde sabitlestirilmis ve tiir teshisine hazir duruma getirilmistir. On tanilama ile Xiphinema
spp. oldugu diisiiniilen nematodlarin kesin tiir teshisleri Prof. Dr. 1. Halil ELEKCIOGLU

tarafindan yapilmustir.
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3.2.7. Nematodlarin Morfolojik ve Morfometrik Ol¢iimleri ve Tiirlerin Tanilanmasi

Nematodlarin teshisinde gerekli olan morfometrik ve morfolojik 6l¢tiimler Siddiqi
(2000) referans alinarak yapilmistir.
n = Nematod sayist
L = Viicut uzunlugu
a = Viicut uzunlugu+Viicudun en genis yeri
b = Viicut uzunlugu+Oesaphagus’un barsaga gegis bolgesi ile viicudun en 6ndeki ug kismi
arasindaki uzaklik
b’ = Viicut uzunlugu+Oesaphagal bezlerin posterior ucu ile viicudun 6n ucu arasindaki
uzaklik
¢ = Viicut uzunlugu+kuyruk uzunlugu
Stylet = Stylerin 6n ucundan en sonuna kadar olan tiim uzunluk
¢’= Kuyruk uzunlugu+Aniis genisligi
Disiler

% V = Viicudun 6n ucu ile vulva arasindaki uzaklik x 100 + viicut uzunlugu
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Siirvey Calismalarinda Gézlenen Hastalik Belirtileri

Trakya Bolgesi bag alanlarinda 2013 yili siirvey calismalarinda Grapevine fanleaf
virus (GFLV)’niin omcalarda neden oldugu kisa bogum hastaliginin karakteristik belirtileri
gozlemlenmistir. Sekil 4.1.’de goriildiigii tizere yapraklarda nekrotik lekeler yapragin
fotosentez alanini daraltarak iiziim verimini disiirmektedir. Boyle asma yapraklarinda
mevsim ilerledik¢e zamansiz olarak yapraklar dokiilmektedir. Sekil 4.2.’de goriildigi gibi
kisa bogum hastalig1 saptanan Miiskiile ¢esidi iiziim salkiminda irili ufakli danelerin olusumu
hem verimi ve hem de iiriin kalitesini 6nemli dl¢iide diistirmiistiir. Bu bulgular, Digiaro ve
ark. (1997)’nin Red Globe ve King’s Ruby cesitleri ile Ozaslan (1998) Dogu Akdeniz
Bolgesi’ndeki yerel liziim ¢esitlerinde saptadiklar1 bugulart dogrulamaktadir. Asmalarda kisa
bogum hastalig1 sonucu yaprak damarlarinda renk agilmasi Sekil 4.3.”de, tiim omcada gelisme
geriligi ve sarilik Sekil 4.4.’de, mozayik ise Sekil 4.5°de sergilenmistir. Boylece GFLV niin
bolgedeki baglardaki varliginin devam ettigi, siirveyler sonucu gozlemlenen karakteristik
belirtilere gore kanitlanarak Akdogan (1965), Savino ve ark. (1987), Yilmaz ve ark. (1997) ve
Koklii ve ark.(1998) nin bulgulari ile teyit edilmis bulunmaktadir.

Sekil 4.1. Grapevine fanleaf virus (GFLV) ile enfekteli omcada klorotik ve nekrotik lekeler
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Sekil 4.2. Tekirdag ili’nde Grapevine fanleaf virus (GFLV) ile enfekteli sofralik Miisgiile
iziim ¢esidi salkiminda goriilen meyve zarari

Siirveyler sonucu elde edilen gézlem sonuglart Yilmaz ve ark. (1997)’nin yaptiklar
aragtirmalarda, baglarin en eski viriis hastaliklarindan biri olan GFLV’niin, 6zellikle sofralik
cesitlerde irili ufakl tane olusumu nedeniyle iiziimiin ticari degerinin diismesine yol acarak %
80’lere varan oranlarda zarara neden olabildigini belirtmiglerdir. Nitekim Sekil 4.2.°de
gorildiigii iizere GFLV asmaya ayni sekilde zarar vermistir. Oliver ve Fuchs (2011),
asmalarda kisa bogum hastaliginin birbirinden farkli {i¢ izolatinin neden oldugunu iddia
ettikleri tg tip belirti damar bantlasmasi Sekil 4.3., yelpaze yaprak olusumu diger bir degisle
bulasik soysuzlagsma-fanleaf Sekil 4.13.’de, sarilik ve siirgiinlerde ciliz gelisme ise Sekil
4.4.°de gosterilmistir. Ayrica virlisiin bazi gesitlerde mozayik belirtileri olusturdugu Sekil

4.5.°de sergilenmistir.
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Sekil 4.3. Grapevine fanleaf virus (GFLV) enfekteli omca yapraginda damarda renk agilmasi

Sekil 4.4. Tekirdag Baglarinda GFLYV ile enfekteli omcalarin kurumasi
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Sekil 4.5. Tekirdag Ili’nde GFLV ile enfekteli asma yapraklarinda mozayik belirtileri

GFLV’niin baglardaki omcalarda ve asmalarda neden oldugu kisa bogum hastalig1 i¢in
2014 yilinda yapilan gozlemlerde, baz1 liziim ¢esitlerinin geng, korpe yaprak ve siirgiinlerinde
de hastaligin olusturdugu karakteristik belirtiler saptanmigtir. Bunlar Sekil 4.6.’da M. Palieri
cesidinde goriilecegi gibi yaprak deformasyonu, sekil 4.7.’de clariette ¢esidinde sergilendigi
gibi sik lob olusumu, mozayik, mottle ve beneklenme seklindedir. Benzer belirtiler yerel
iiziim gesitlerinden, Gogiiziimii’iinde Sekil 4.8., Okiizgozii’iinde Sekil 4.9., Papazkarasi’inda
Sekil 4.10., Bogazkere’de Sekil 4.11. ve Sar1 zevik Sekil 4.13. gesitlerinde de saptanmustir.
Ayrica Sekil 4.12°de goriildiigli gibi Pinot noir ¢esidinde GFLV yapraklarda kivirciklik ve

yaprak kenarlarinda turuncu renk olusumuna neden olmustur.
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Sekil 4.6. Tekirdag baglarinda GFLV ile enfekteli M. Palieri asma g¢esidinde yapraklarda ve
stirgiin u¢larinda deformasyonlar (A), Saglikli asma yapragi (B)

Sekil 4.7. Tekirdag baglarinda GFLYV ile enfekteli Clairette ¢esidinde mozayik ve beneklenme
(A), Saglikli yaprak (B)
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Sekil 4.8. Tekirdag’da GFLYV ile enfekteli Gog Uziimii cesidinde beneklenme (A), saglikli
yaprak (B)

A B

Sekil 4.9. Tekirdag ili GFLV ile enfekteli Okiizgdzii ¢esidinde yaprak ve siirgiin
deformasyonu (A), saglikli yaprak (B)
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Sekil 4.10. Tekirdag ili GFLV ile enfekteli Papaz Karasi ¢esidinde yaprak deformasyonu ve
kisa bogum belirtileri (A), Saglikli yaprak (B)

Sekil 4.11. Tekirdag ili baglarinda GFLV Bogazkere ¢esidinde yaprak deformasyonlar1 ve
mozayik (A), Saglikli yaprak (B)
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Sekil 4.12. Tekirdag ili baglarinda Pinot noir ¢esidinde GFLV neden oldugu yapraklarda
kivirciklagma (A), Saglikli yaprak (B)

Sekil 4.13. Tekirdag ili GFLV ile enfekteli Sar1 zevik ¢esidinde yelpaze yaprak belirtileri
(A), Saglikli yaprak (B)
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Tekirdag bag alanlarinda ki siirveylerde GFLV ile enfekteli oldugu gozlemlenen
Okiizgozii ve Bogazkere ¢esitlerine ait omcalarin rhizosferinden alan toprak &rneklerinden
izole edilen nematodlarin tiir teshislerinde Xiphinema index ve X. pachtaicum tiirlerine
rastlanmistir. Yine Tekirdag ili siirvey alanlarindaki baglardan alinan Pinot noir ¢esidi asma
ve omcalarinin rhizosferinden saglanan toprak orneklerinden izole edilen nematodlar da
Xiphinema index ve X. pachtaicum tiirleri tanilanmiglardir. Bolgede yetistirilen yerel
Yumusak lizim cesidinde Sekil 4.14.’de sergilendigi gibi GFLV’nii kisa bogum yaninda
mozayik belirtileri olustururken, Sekil 4.15.’de gosterildigi gibi Cardinal ¢esidinin GFLV
enfekteli kisa bogum hastaliginin sarilik, mozayik ve yaprak deformasyonlar: en tipik ve en
siddetli belirtiler olarak saptanmistir. Elde edilen bulgular Oliver ve Fuchs (2011)’un
yaptiklart ¢alismalar ile uyum halindedir. Tiim Trakya bag alanlarindaki siirveyler esnasinda
hastalik gézlemleri, iki tip bagciligin yapildigini ortaya koymustur. Omca tipi bag tesislerinde
sistemik viriis hastaliklar1 daha yiiksek oranlarda saptanirken boyle baglarda hastaliklara kars1
yeterli kiiltiirel dnlemlerin alinmadig: dikkati ¢ekmistir. Yiiksek terbiye sistemi ile kurulmus
bakimli baglarda ise hastaliklara, zararlilara, parazit bitkilere ve yabanci otlara kars1 daha
etkili miicadele Onlemleri alinmis baglarda ise sistemik viriis hastaliklar1 daha az dikkati

cekmistir.

06. 05,20
Tdeic ¥a,

Sekil 4.14. Tekirdag ili GFLV ile enfekteli Yumusak tiziim gesidinde mozayik belirtisi
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Sekil 4.15. Tekirdag baglarinda GFLV enfekteli Cardinal g¢esidi {iziim omcalarinda mozayik,
sarilhik ve yapraklarda sekil bozukluklari kisa bogum hastaliginin siddetli
simptomlari

4.2. Disi Bireylerin Morfolojik Ozelliklerine ve Morfometrik Olgiimlerine gore

Tanilanan Nematod Tiirleri

Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerini kapsayan siirvey ¢alismalari sonucunda GFLV
ile enfekteli oldugu diigiiniilen 152 omcanin kdk bolgesinden alinan toprak orneklerinden
izole edilen nematodlar 6nce morfolojik olarak degerlendirilmis ve 3 farkli nematod tiiriiniin
varligi saptanmigtir. Tanilanan nematod tiirlerinin morfometrik 6lg¢tim degerleri Loof ve Luc.
(1990), Loof ve Luc. (1993)’a gore elde edilmis ve morfolojik 6zellikleri asagidaki gibi

saptanmuistir.

4.2.1. Xiphinema index Thorne and Allen, 1950

Toprak orneklerinde en ¢ok saptanan nematod tiirii Xiphinema index olup bu tiiriin

ortalama viicut boyu 2,6-3,6 mm’dir ve viicudu agz1 a¢ik C seklindedir (Kepenekgi I 2012).
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Sekil 4.16.’da X. Index’ in genel goriiniisii verilmistir. Sekil 4.17.(A)’de goriildiigii gibi X.
Index’ in en belirgin ozelligi kuyruk sonunda mucro cikintisnin bulunmasidir. Sekil
4.17.(B)’de goriildigii gibi vulva yarik seklindedir ve viicudun ortasinda yer almaktadir. Sekil
4.17.(C)’de goriildiigii gibi dudak viicut ile birlesmis sekildedir. Bu tiiriin Z organi
bulunmamaktadir.

Bolgede tanilanan tiirler Yiiksel (1966)’in Ege baglarinda saptamis oldugu nematod
tiirii X. index, Ispanya’da GFLV’niin belirtelerini sergileyen baglarda ise Teliz ve ark.
(2007)’nin yaptiklart caligmalarla uyum gostermektedir. Ayrica X. index Gozel ve ark.

(2011)’nin da Canakkale baglarinda rastladiklari nematod tiirlerinden birisidir.

Sekil 4.16. Xiphinema index Thorne and Allen, 1950 tiirliniin genel goriiniisii

Saptanan nematod tiirlerinden X. index’in 30 disi bireyin ortalama viicut 6l¢iim

degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Toprak 6rneklerinde erkek bireylere rastlanmamustir.
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Cizelge 4.1. Xiphinema index viicut o6lgiileri

Xiphinema index

n=30

L (mm) 2,9 (2,86-3,14)
a 64,4 (56,7-67)
b 7,16 (5,67-8,81)
C 79 (80.8-76,2)
c’ 0,84 (0,84-0,84)
Stilet 201 (190-211)
Kuyruk 31,7 (28,2-35,7)
Vulva genisligi 47,9 (43,1-48)
Odontophore 75,8 (76,6-80)
Odontostylet 134 (126-141)
V (%) 43,8 (41-47)
Guide ring-Dudak 112,9 (101,4-
120.916)
Guide ring 31,4 (29,8-32,8)
genisligi
Aniis genisligi 35,4 (33,6-37,2)

Grup 1 (Loof ve Luc, 1993,1990)

H1/2-13-J5-K3-L1

A4-B4-C2/3-D5/6-E4/5-F3-G2/3-

Sekil 4.17. Xiphinema index Thorne and Allen, 1950
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B-Disi birey vulva
C-Disi birey on taraf



4.2.2. Xiphinema italiae Meyl, 1953

Trakya Bolgesi’inde saptanan ikinci nematod tiirii Xiphinema italiae olup disi
bireylerde viicut 2,7-2,9 mm uzunluktadir (Kepenekei 1 2012). Sekil 4.18’de X. italiae’nin
genel goriiniisii verilmistir. Sekil 4.19.(A) X. italiae disi bireyinin agiz ve dudak viicut ile
birlesmis sekilde olup ortadan hafifce basiktir. Sekil 4.19.(B)’da gorildigi gibi vulva viicut
cap1 veya genisliginin 1/2’sinin biraz 6niinde yer almaktadir Sekil 4.18 ve Sekil 4.19.(C)’da
sergilendigi gibi kuyruk uzun ve uca dogru incelmektedir. Diisiik oranda da olsa bu tiiriin
calismada saptanmis olmasi Liskova ve ark. (1994)’min bulgulart ile Ortiismekte ve

GFLV’niin vektorii olabilecegini diisiindiirmektedir.

Sekil 4.18. Xiphinema italiae Meyl, 1953 tiiriiniin disi bireyin genel goriiniisii
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Toprak 6rneklerinde ¢ok az sayida rastlanan X. italiae tiirlintin 3 farkli disi bireyinden

alinan ol¢tim degerleri Cizelge 4.2° de verilmistir. Erkek bireye rastlanmamustir.

Cizelge 4.2. Xiphinema italiae viicut 6l¢iileri

Xiphinema italiae

n=3

L (mm) 2,9 (2,92-2,97)
a 91,1 ( 90,3-91,6)
b 6,9 (6,4-7,4)
c 39,5 (37,9-41,1)
¢ 3,40 (3,40-3,80)
Stilet 150 (150-151)
Kuyruk 73,9 (70,4 -77,2)
Vulva genisligi 32,4 (31,7-33,4)
Odontophore 59,5 (57-61,5)
Odontostylet 93,6 (89,8-99,7)
V (%) 46 (46-47)

Guide ring-Dudak

86,3 (85.9-87.07)

Guide ring 24,2 (24.1-24.9)
genisligi
Aniis genisligi 20,7 (20,7-21,8)

Grup 1 (Loof ve Luc 1993, 1990)

12-J2-K2-L1

A4-B4-C3/4-D2/3-E2/3-F2/3/4-G1/2-H/4-
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Sekil 4.19. Xiphinema italiae Meyl 1953
A-Disi bireyin 6n tarafi
B-Disi bireyin vulvasi
C-Disi bireyin kuyruk bolgesi



4.2.3. Xiphinema pachtaicum Tulaganov, 1938

Trakya Bolgesi’nde saptanan ve GFLV’niin vektorii olan {iglincii nematod tiirii
Xiphinema pachtaicum olup tiiriin ortalama viicudu 1,62-2,20 mm uzunlukta, silindir seklinde
ve hafifce kuyruk ucuna dogru incelmektedir (Kepenekgi 1 2012). Sekil 4.20°de Xiphinema
pachtaicum’un genel goriiniisii verilmistir. Fiksasyon i¢in oldiiriildiigiinde spiral veya C
seklini almaktadir. Sekil 4.20 ve Sekil 4.21(C)’de goriildiigi gibi dudak bolgesi yuvarlaktir ve
bir bogumla viicudun diger kisimlarindan ayrilmaktadir. Agiz ignesi kalin ve kuvvetli olup
odontosphore iyi gelismistir. Basal bulb viicut boyunun yaklasik 1/3 kati uzunluktadir.
Median bulb yoktur. Sekil 4.21(B)’de goriildiigii gibi vulva yarik bigimdedir ve viicut cap1
veya genisliginin 1/2’sinin biraz gerisinde yer almaktadir. iki adet karsilikli gonada sahiptir.
Spermatheca gorilmemistir. Sekil 4.20 ve Sekil 4.21(A)’de goriildiigi gibi kuyruk kisa, konik
ve ucu hafif sivridir.

Trakya Bolgesi’nde yogun olarak saptanan bu tiir ayn1 zamanda Akdeniz Bolgesi’'nde

Elekg¢ioglu ve ark. (1994) nin yaptig1 ¢calisma sonuglari ile uyum gostermektedir.

Sekil 4.20. Xiphinema pachtaicum Tulaganov, 1938 disi bireyinin genel goriiniisii
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Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi X pachtaicum bolgede sik rastlanan bir tiir olup 30 disi
birey tizerinde yapilan Ol¢iim degerlerinin ortalamasi Cizelge 4.3.’de verilmistir. Bolgede

erkek bireye rastlanmamastir.

Cizelge 4.3. Xiphinema pachtaicum viicut dlgiileri

Xiphinema n=30
pachtaicum
L (mm) 1,9 (1,4-2,2)
a 60,6 (55,4-69,7)
b 6,47 (5,1-8,09)
c 59,4 (52-70)
¢’ 1,72 (1,40-1.88)
Stilet 131 (101,4- 141)
Kuyruk 28,4 (27,1-31,4)

Vulva genisligi | 31,5 (21,2-31,7)

Odontophore 44,1 (37,1-54)

Odontostylet 82,6 (65,5- 87)

Guide ring-Dudak 80,5 (71-87,8)

Guide ring genisligi | 21,76 (20,9-23,4)

Aniis genisligi 17,5 (15,8-18,8)

Grup 1 (Loof ve Luc, 1993,1990

A4-B4-C2/3-D5/6-E4/5-F3-G2/3-H1/2-
13-j5-K3-L1

Sekil 4.21. Xiphinema pachtaicum Tulaganov, 1938
A-Disi bireyde kuyruk
B-Disi bireyin vulvasi
C-Disi bireyin 0n tarafta agiz ve dudagi
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Arazi gozlemleri sonucu toplanan 152 adet bitki doku 6rnegine serolojik DAS-ELISA
testlerinin sonuglart ile morfometrik 6l¢iimlerin sonucunda toprak oOrneklerinin igerdikleri
nematod tiirlerinin listesi Cizelge 4.4., 4.5. ve 4.6’da birlikte gosterilmistir. Boylece tanisi
yapilan ve GFLV’niin vektorii Xiphinema tiirlerinin iliskileri saptanmustir. Bu tiirlerden X.
index’in bu calismada belirlenmis olmasi Trakya Bolgesi’ne komsu olan Bulgaristan’da

Peneva ve ark. (2012)’nin saptamis olduklari nematod tiirleri ile ortiismektedir.

4.3. DAS-ELISA Test Sonuclarima Goére GFLV Saptanan Ornekler

Toplam 152 adet simptomatik omcalardan alinan bitki doku Orneklerinden DAS-
ELISA test sonuglarina gore toplam 34 adedinde GFLV’niin varligi saptanmistir. Yapilan
DAS-ELISA sonuglarinda pozitif kontrolde 405 nm absorbsiyon degerleri 2,103 - 4,006
arasinda yer almaktadir. Negatif kontroller ise 0,146 - 0,200 arasinda dl¢iilmiistiir. Orneklerin
okunan en yiiksek ve en diigiik degerleri ise 0,424 - 4,384 olarak ol¢lilmiistiir. Boylece Trakya
baglarinda Kisa bogum hastalik orani sistemik hastalik belirtileri sergileyen omcalarda %
20,23 olarak bulunmustur. Sekil 4.22. ve 4.23.’de DAS-ELISA platelerinin okunmadan
hemen Onceki resimleri verilmistir. Enfekteli asma orneklerinin il, ilge ve bag alanlarina gore
dagilimi saptanmis nematod tiirleri ile birlikte Cizelge 4.4., 4.5. ve 4.6.’da listelenmistir.
Cizelge 4.4°de goriildiigii gibi Tekirdag Merkez Ilge’deki baglardan alinan 68 drnekten 29
ornekte GFLV tanilanmis olup hastaligin en yaygin oldugu baglar bu ilgede yer almistir.

Enfekteli bulunan omcalarin kok bolgesinden alman toprak Orneklerinde de X.
index’in varhigr saptanmustir. Bu bulgular Savino ve ark. (1987)’nin ¢alismasi ile
ortiismektedir. Tekirdag Sarkdy Ilcesi’nden alinan 13 &rnekten sadece Yukarr Kalamis
Koyli'ndeki 2 6rnekte GFLV’ne rastlanmistir. Ancak bu orneklerde vektdr nematod tiirline
rastlanmamistir. Elde edilen sonuglar uzun siire 6nce Akdogan (1965)nin goézlemlerini
dogrulamaktadir. Cizelge 4.5.’de goriildiigii gibi Kirklareli ili, Merkez Ilce’den alinan 21
ornekten sadece Uskiip baglarindan alman 1 drnekte GFLV’ne rastlanmistir. Bu 6rnegin
saglandigt omcanin kok bolgesinden alinan toprak oOrneginde ise X. pachtaicum’a
rastlanmigtir. Ildeki diger baglar temiz olarak saptanmistir. Cizelge 4.6. *da goriildiigii gibi
Edirne ili Kesan ilgesi’ne bagl Sazlidere kdyii’'nden alinan 14 6rnekten 2 adedi, Edirne ili
Enez ilgesi’ne bagli Cavuskéy’den alinan 4 ornekten 1 adedi GFLV ile enfekteli olarak
bulunmustur. Cavusgkdy oOrneginin alindigi omcanin kok bolgesinde de X. pachtaicum’a
rastlanmis olup enfekteli Sazlidere orneklerinde ise toprak ornekleri nematodlar agisindan

temiz bulunmustur. Orneklerin geneline bakilacak olursa toplam alinan 152 &rnekten 35
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adedinin GFLV ile enfekteli oldugu saptanmistir. Elde edilmis bulgular ile Flak ve Gangl
(1994), Yilmaz ve ark. (1997), Kokli ve ark. (1998) ve Tarla ve Yilmaz (2004)’1n bildirmis

olduklar1 sonuglarla ortiismektedir.

Sekil 4.22. GFLV DAS-ELISA test sonuglar1 1. plate

Sekil 4.23. GFLV DAS-ELISA test sonuglar1 2. plate
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Cizelge 4.4. 2013-2014 yilinda Tekirdag ili bag alanlarinda DAS-ELISA sonuglarina gore
saptanan GFLV ve tanilanan nematod tiirleri

il flce / Koy GFLV Topraktaki Nematod
Tiirt
Tekirdag Merkez - Temiz
Tekirdag Merkez - Temiz
Tekirdag Hayrabolu Yolu - Temiz
Tekirdag Merkez + Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez / Nusrath - Xiphinema italiae
Tekirdag Merkez / Nusrath - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Temiz
Tekirdag Merkez - Temiz
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + Temiz
Tekirdag Merkez + Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Temiz
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - o )
Xiphinema index
Tekirdag Merkez + Temiz
Tekirdag Merkez + Temiz
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + Xiphinema index
Longidorus spp.
Tekirdag Merkez + Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + Xiphinema pachtaicum
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Cizelge 4.4.’iin devam

. . Topraktaki Nematod
1l Ilce / Koy GFLV
Tiirt
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + o o
Xiphinema italiae
Tekirdag Merkez + Xiphinema pachtaicum
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Xiphinema index
Longidorus spp.
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + Temiz
Tekirdag Merkez + Temiz
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + o )
Xiphinema index
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + o )
Xiphinema index
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + o )
Xiphinema index
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Temiz
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - o )
Xiphinema pyrenaicum
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + o )
Xiphinema index
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Temiz
Tekirdag Merkez - Temiz
Tekirdag Merkez + Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + Temiz
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Cizelge 4.4.’iin devam

il flce / Koy GFLV Topraktaki Nematod
Tiirt
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + o )
Xiphinema index
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + Temiz
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - o )
Xiphinema index
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + o )
Xiphinema index
Tekirdag Merkez - Temiz
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Temiz
Tekirdag Merkez + Temiz
Tekirdag Merkez - Temiz
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + Xiphinema index
Longidorus spp.
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - o )
Xiphinema index
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez + o )
Xiphinema index
Tekirdag Merkez + Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Merkez - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Sarkoy - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Sarkoy - Temiz
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Cizelge 4.4.’iin devam

il flce / Koy GFLV Topraktaki Nematod
Tiru
Tekirdag Sarkoy - Temiz
Tekirdag Sarkoy - Temiz
Tekirdag Sarkoy - Temiz
Tekirdag Sarkoy - Temiz
Tekirdag Sarkoy / igdebaglar - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Sarkoy / igdebaglar - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Sarkoy / Cengelli - Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Sarkdy / Y.Kalams + Temiz
Tekirdag Sarkdy / Y.Kalams + Temiz
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Sarkoy / Miirefte - o )
Xiphinema index
Xiphinema pachtaicum
Tekirdag Sarkoy / Miirefte - o .
Xiphinema index
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Cizelge 4.5. 2013-2014 yilinda Kirklareli ili bag alanlarinda DAS-ELISA sonuglarina gore

saptanan GFLV ve tanilanan nematod tiirleri

Topraktaki Nematod

il fice / Koy GFLV Tiirii

Kirklareli Merkez / Kizilcikdere - Temiz

Karklareli Merkez / Kizilcikdere - Xiphinema pachtaicum
Kirklareli Merkez / Kizilcikdere - Temiz

Kirklareli Merkez / Kizilcikdere - Temiz

Karklareli Merkez / Kizilcikdere - Xiphinema italiae
Karklareli Merkez / Kizilcikdere - Xiphinema pachtaicum
Kirklareli Merkez / Uskiip - Temiz

Kirklareli Merkez / Uskiip - Temiz

Kirklareli Merkez / Uskiip - Temiz

Kirklareli Merkez / Uskiip - Xiphinema pachtaicum
Kirklareli Merkez / Uskiip - Xiphinema pachtaicum
Kirklareli Merkez / Uskiip + Xiphinema pachtaicum
Kirklareli Merkez / Uskiip - Xiphinema pachtaicum
Kirklareli Merkez / Uskiip - Xiphinema pachtaicum
Kirklareli Merkez / Uskiip - Xiphinema pachtaicum
Kirklareli Merkez / Uskiip - Xiphinema pachtaicum
Karklareli Merkez / Uskiip - Xiphinema pachtaicum
Karklareli Merkez / Uskiip - Xiphinema pachtaicum
Kirklareli Merkez / Devecatagi - Temiz

Kirklareli Merkez / Devecatag - Temiz

Kirklareli Merkez / Bayramdere - Temiz
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Cizelge 4.6. 2013-2014 yilinda Edirne ili bag alanlarinda DAS-ELISA sonuglarina gore
saptanan GFLV ve tanilanan nematod tiirleri

Il Iige / Koy GELV Topraktagi !.\lematod
Tiiri
Edirne Enez / Cavuskoy + Xiphinema pachtaicum
Edirne Enez / Cavuskoy - Temiz
Edirne Enez / Cavuskoy - Temiz
Edirne Enez / Cavuskoy - Temiz
Edirne Enez / Haskoy - Xiphinema pachtaicum
Edirne Enez / Haskoy - Xiphinema _paChtaicum
Xiphinema index
Edirne Enez / Biiyiikevren - Temiz
Edirne Uzunkoprii / Yenikoy - Temiz
Edirne Uzunkoéprii / Yenikoy - Temiz
Edirne Uzunkoéprii / Yenikoy - Temiz
Edirne Uzunkoprii / Yenikoy - Temiz
Edirne Uzunkoprii / Yenikoy - Temiz
Edirne Uzunképrii / Kircasalih - Temiz
Edirne Uzunkoprii / Kircasalih - Temiz
Edirne Uzunképrii / Kircasalih - Temiz
Edirne Uzunkoprii / Salarh - Xiphinema pachtaicum
Edirne Uzunkoprii / Cobanpinar - Temiz
Edirne Uzunkoprii / Cobanpinar - Xiphinema pachtaicum
Edirne Uzunkoprii / Cobanpinar - Xiphinema pachtaicum
Edirne Uzunkoprii / Cobanpinar - Temiz
Edirne Uzunkoprii / Cobanpinar - Temiz
Edirne Meri¢ / Nasuhbey - Temiz
Edirne Meri¢ / Nasuhbey - Temiz
Edirne Meri¢ / Nasuhbey - Temiz
Edirne Kesan / Yenimuhacir - Xiphinema pachtaicum
Edirne Kesan / Yenimuhacir - Xiphinema pachtaicum
Edirne Kesan / Yenimuhacir - Temiz
Edirne Kesan / Yenimuhacir - Temiz
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Cizelge 4.6.’nin devam

Edirne Kesan / Yenimuhacir Temiz
Edirne Kesan / Yenimuhacir Temiz
Edirne Kesan / Gokcetepe Xiphinema pachtaicum
Edirne Kesan / Gokcetepe Xiphinema pachtaicum
_ Xiphinema pachtaicum
Edirne Kesan / Sazhdere o )
Xiphinema index
_ Xiphinema pachtaicum
Edirne Kesan / Sazhdere o _
Xiphinema index
Edirne Kesan / Sazhdere Xiphinema pachtaicum
_ Xiphinema pachtaicum
Edirne Kesan / Sazhdere o _
Xiphinema index
_ Xiphinema pachtaicum
Edirne Kesan / Sazhdere o )
Xiphinema index
_ Xiphinema pachtaicum
Edirne Kesan / Sazhdere o _
Xiphinema index
_ Xiphinema pachtaicum
Edirne Kesan / Sazhdere o _
Xiphinema index
Edirne Kesan / Sazhdere Temiz
Edirne Kesan / Sazhdere Temiz
Edirne Kesan / Sazhdere Temiz
Edirne Kesan / Sazhdere Temiz
Edirne Kesan / Sazhdere Temiz
Edirne Kesan / Sazhdere Temiz
Edirne Kesan / Sazhdere Temiz
Edirne Ipsala / Sarpdere Xiphinema pachtaicum
Edirne Ipsala / Sarpdere Xiphinema pachtaicum
Edirne Ipsala / Sarpdere Xiphinema pachtaicum
Edirne Ipsala / Sarpdere Xiphinema pachtaicum

58




Yapilan siirvey ¢aligmalarinda alinan 831 da bag alanin1 kapsayan 152 adet toprak
orneginde, nematod izolasyonu, fiksasyonu ve sabitleme sonucunda elde edilen nematodlarin
morfolojik ve morfometrik Ol¢iimlerine gore tiir teshislerinde GFLV ile enfekteli bulunan
orneklerden 9 adedinin kok bolgesinde Xiphinema index, bu 9 6rnekten 1’inde ise Xiphinema
index’le birlikte Longidorus spp.’a rastlanmistir. GFLV ile enfekteli olmadigi halde 14
ornegin kok bolgesinden alinan toprakta Xiphinema index oldugu bulunmustur. GFLV ile
enfekteli 6rneklerin 23°tinde Xiphinema pachtaicum’a rastlanmistir. Bunun 13 adedi sadece
Xiphinema pachtaicum igermektedir. Toplam 3 6rnek ise Xiphinema italiae igermektedir.
Bunlarin da 1 adedi GFLV ihtiva etmektedir. Elde edilen GFLV sonuglar1 ile saptanan
nematod tiirleri italya’da Coiro ve ark. (1992)’nin, Akdeniz Bolgesi’nde Elekcioglu ve Uygun
(1994)’nun, Marmara Bolgesi’nde Nogay ve ark. (1995)’nin, Yunanistan’da ise Tzortzakakis
ve ark. (2008)’nin, yaptiklart caligmalar1 ile uyum gostermektedir. Ayrica bu nematod
tirlerinin en yogun oldugu toprak profilinin 0-40 cm derinlikte yogunlastigini bildiren Urek
ve Sirca (2005) nin Slovenya’da yaptiklari ¢alisma sonuglariyla da ortiismektedir.

GFLYV ile enfekteli orneklerin nematod tiir teshisleri, yapilan toprak tekstiir ve pH

sonuglar1 Cizelge 4.7.”de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. GFLV ile enfekteli bulunan o6rneklerin nematod tiir, toprak tekstiir ve pH

analizleri
il Tige / Koy Nematod Tiirii Toprak pH
Tekstiirii
Tekirdag | Merkez Xiphinema pachtaicum Kumlu tinh 6,72
Tekirdag | Merkez Xiphinema pachtaicum Kumlu tinh 6,72
Xiphinema pachtaicum,
Tekirdag | Merkez Xiphinema index, Killi 7,38
Longidorus spp.
Tekirdag | Merkez Temiz Kumlu killi 7,34
Tekirdag | Merkez Xiphinema pachtaicum Kumlu killi 7,08
Tekirdag | Merkez Temiz Tin 6,85
Tekirdag | Merkez Temiz Kumlu killi 7,15
Tekirdag | Merkez Xiphinema pachtaicum Killi 7,34
Xiphinema pachtaicum, Kumlu Killi
Tekirdag | Merkez o o 7,34
Xiphinema italiae tin
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Cizelge 4.7.’nin devam

il flge / Koy Nematod Tiirii Toprak pH
Tekstiirii
Tekirdag | Merkez Xiphinema pachtaicum Tin 6,75
Tekirdag | Merkez Xiphinema pachtaicum Tin 6,78
Tekirdag | Merkez Xiphinema pachtaicum Kumlu killi 7,13
Tekirdag | Merkez Temiz Kumlu killi 7,05
Tekirdag | Merkez Temiz Kumlu killi 7,18
Xiphinema pachtaicum, Kumlu killi
Tekirdag | Merkez o ) 7,05
Xiphinema index tin
Xiphinema pachtaicum, .
Tekirdag | Merkez o ) Kumlu killi 7,04
Xiphinema index
Xiphinema pachtaicum, .
Tekirdag | Merkez o ) Kumlu Killi 7,04
Xiphinema index
Xiphinema pachtaicum, o
Tekirdag | Merkez o ) Kumlu killi 6,93
Xiphinema index
Tekirdag | Merkez Xiphinema pachtaicum Kumlu killi 7,20
Tekirdag | Merkez Temiz Kumlu Killi 7,06
Xiphinema pachtaicum, o
Tekirdag | Merkez o ) Killi 7,22
Xiphinema index
Tekirdag | Merkez Temiz Tin 6,73
Xiphinema pachtaicum, o
Tekirdag | Merkez o ) Killi 7,41
Xiphinema index
Tekirdag | Merkez Xiphinema pachtaicum Kumlu kil 7,05
] Kumlu Killi
Tekirdag | Merkez Temiz 6,46
tin
Xiphinema pachtaicum,
Tekirdag | Merkez Xiphinema index, Killi 7,40
Longidorus spp.
Tekirdag | Merkez Xiphinema pachtaicum kumlu killi 6,82
Xiphinema pachtaicum, .
Tekirdag | Merkez o ) Killi 7,45
Xiphinema index
Tekirdag | Merkez Xiphinema pachtaicum Kumlu kil 6,99
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Cizelge 4.7.’nin devam

il flge / Koy Nematod Tiirii Toprak pH
Tekstiiri

Tekirdag | Sarkoy/Y.Kalams | Temiz Kumlu kil 7,23
Tekirdag | Sarkoy/Y.Kalanms | Temiz Kumlu kil 7,50
Kirklareli | Merkez / Uskiip | Xiphinema pachtaicum Kil 7,19
Edirne Kesan / Sazhdere | Temiz Kil 5,29
Edirne Kesan / Sazhdere | Temiz Kil 5,29
Edirne Enez / Cavuskdy | Xiphinema pachtaicum Kumlu tin 6,15

Kagskaloglu ve Tiirkmenoglu (1965) Ege Bolgesi bag alanlarinda yiiriitiilen siirveyler
sonucunda virlis hastaliklarinin verimi etkiledigi, Asma kisa bogum viriisiinin X. index ve
Longidorus spp. ile tasindigini saptamislardir. GFLV mekanik inokulasyon ve asi gibi
uygulamalarla da tasimiyor olsa da yapilan arastirma sonuglarinda 9 adet omcanin kok
bolgesinde Xiphinema index’e rastlanilmistir.

Elde edilen toprak analiz sonuglari ve saptanan nematod tiirleri Arias ve Fresno
(1994)’nun, ispanya’da bag alanlarinda X. index tiiriiniin kumlu tinli, kumlu killi topraklarda
6-8 haftada ¢ogalabildigi, 6rnek alinan baglarin % 14’iinde ve GFLV saptanan baglarin %
50’sinde Xiphinema index oldugunu bildirdikleri ¢alismalari ile uyum gostermektedir. Trakya
Bolgesi’nde yapilan arastirmada GFLV ile enfekteli bulunan omcalarin kdk bolgesinde
Xiphinema index bulunan topraklarin 5’i killi, 3’4 kumlu killi ve 1’1 kumlu killi tinl
bulunmustur.

Kamal1 nematodlar genellikle orta ve hafif yapida ve pH degeri 6,5-7,5 olan topraklari
tercth etmektedirler. Gelismeleri i¢in optimum sicaklik 16-28 °C arasindadir. Yaptigimiz
aragtirmada GFLV bulunan alanlarda 1 6rnek hari¢ digerleri bu skalaya uymaktadir. Genel
olarak bakilacak olursa Xiphinema spp. bulunan 79 toprak 6rneginden 12°sinin pH degerleri

5,13 - 6,45 arasinda dlgiilerek 6,5 degerinin altinda kalmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Arastirma sonucuna gore; asma kisa bogum hastaligina neden olan GFLV niin Trakya
Bolgesi’nin belli yerlerinde epidemi yaptigi saptanmistir. Tiim siirvey boyunca toplanan 152
adet ornegin 35’1 GFLYV ile enfekteli bulundugu halde sadece 9 adedinin X.index ile bulasik
olmasi as1 ve mekanik inokulasyon gibi uygulamalar ve enfekteli iiretim materyalinin
kullanilmasi sonucu viriisiin temiz baglara da yayildig1 saptanmistir. Pearson ve Goheen
(1981), Brunt ve ark. (1996)’nin bildirdigi gibi GFLV niin bitki dzsuyu ile taginabildigini ve
ayrica budama alet ve ekipmanlari ile viriisiin omcadan omcaya tasinabildigi bir gercektir.
Yine yapilan arastirma sonucu; Trakya Bolgesi bag alanlarinda X. pachtaicum’un bag
alanlarinda yogun olarak bulundugu saptanmis, GFLV ile enfekteli alanlarin 13’iinde soz
konusu nematod X. pachtaicum’un tek basina bulunmasi bu nematod tiiriiniin GFLV vektorii
olabilecegini diisiindiirmektedir. Kaldi ki gerek X. index ve gerekse diger Xiphinema tiirleri
asmalarin kok bolgelerinde 6nemli 6lglide zararlanmalara neden olduklar1 goriilmiistiir. Bu
baglamda elde edilen sonuglar Griffiths ve ark. (1983)’nin bulgulari ile de 6rtiismektedir.

Yapilan ¢alisma sonucu Tekirdag ili disinda Trakya Bolgesi’nde GFLV ile enfekteli
olmayan bag alanlarinda X. index bulunmasi da ayri bir risk faktorii olusturmaktadir. Bu
bolgelere GFLV ile enfekteli fidan ve asi materyali getirilecek olursa epidemi kaginilmaz
olacaktir. Bu durum viriisten ari nematod bakimindan temiz asma fidan iiretim programlarinin
Oonemini ortaya koymaktadir. CABI/EPPO (2000) raporunda diinya ¢apinda GFLV’niin
yayilis1 enfekteli tiretim materyali ile saglanmugtir.

Yeni bag tesisi kurulurken nematodlar bakimindan toprak analizinin yapilmas: ve
viriisten ari sertifikali fidan se¢imi 6ncelikli olmalidir. Ayrica as1 materyallerinin kaynagi olan
damizlik omcalarin periyodik olarak DAS-ELISA ile testlenmesi bulasik damizliklarin derhal
uzaklastirilarak imha edilmesi bag viriislerinin ve bu arada GFLV’niin kontrolii agisindan
onemlidir. Bu yiizden as1 materyallerinin viriisten ari olmasina 6zen gosterilmelidir. Raski ve
ark. (1965) GFLV’niin Xiphinema index nematodu tarafindan tagindigini, toprakta 36-45 cm
derinlikte bulundugunu, hasta omca sokiildiikten sonra 4 - 5 yil nematodun toprakta canli
kalabildigini, bu nedenle yaslh koklerin viriis infeksiyonu i¢in inokulum kaynagi oldugunu ve
koklerdeki viriisii elimine etmek i¢in de en az bes yil miinavebe gerektigini bildirmistir.

Nematodlar ile kimyasal miicadelede 1-3 dichloropropene gibi genis etki spektrumlu
fimigantlar ve Dazomet % 98’lik graniil formiilasyondaki bu nematositin dekara 40 kg
verilmesi Onerilmektedir. Ancak bu fumigantlarin kullanimlari, insan ve ¢evre sagligina olan

zararlar1 ve taban suyunda olusturduklari kalintilar nedeniyle iilkemizde yasaklanmaistir.
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Ayrica genis spektrumlu fumigantlarin  kullanimiyla toprakta bulunan faydali
mikrororganizma populasyonlar1 da zarar gérmekte ve mikrofauna olumsuz etkilenmektedir.
Bu sebeplerden dolay1r kimyasal miicadele onerilmemektedir. Kisa bogum viriis vektorii olan
Xiphinema index, 120 cm toprak derinliginde tespit edilmistir. Bu derinlikte bulunmasi
kimyasal miicadelesini de zor oldugunu gostermektedir (Silva ve ark. 1989).

Biitiin bunlarin yanisira toprakta bulunan nematod agisindan yabanci ot miicadelesi
onem kazanmaktadir. 20°C’de kontrollii kosullarda birakilan Xiphinema index nematodu
herhangi bir virlis kaynagi olmamasia ragmen 12 ay kadar GFLV viriislinii biinyesinde
tasiyabilmektedir (Voisin ve ark. 1997). Nitekim son yillarda lzadpanah ve ark. (2003)’nin
saptadigr gibi kopek disi ayrigi (Cynodon dactylon) GFLV’niin ¢ok yillik yabanci ot
konukgusudur. Trakya bag alanlarinda bu yabanci otun varligi virlise inokulum kaynagi
olusturmaktadir. Bu durumda Trakya Bolgesi bag alanlarinda kopek disi ayrigi ile herbisit
kullanilarak miicadele yapilmas1 onerilir.

Ayrica X. index’in 6nemli bir 6zelligi de viriilifer6z bireyler de dahil olmak {izere
konukg¢u bitki yoklugunda en az 4 yil bag topraklarinda yasamini slirdiirebilmektedir
(Demangeat ve ark. 2005). Bu da nematod miicadelesinin ne kadar zor oldugunu
gostermektedir.

Nepoviriislerin ¢ogu bugdaygilleri enfekteleyemedikleri gibi, bu bitkiler vektorler
icinde konukcu degildir. 2-3 yillik bugday miinavebesi sorunu ortadan kaldirabilmektedir.
Fransa’da bugdayin, virlis ve vektoriiniin konuk¢usu olmamasi nedeniyle, GFLV’niin

kontrolii igin bugday yetistirilmesi tavsiye edilmektedir (Brown ve ark. 1993).
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