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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI ELMA CESITLERINDE CiCEK TOZU CANLILIK DUZEYI, CIMLENME
YETENEGI VE CiCEK TOZU URETIiM MIKTARININ SAPTANMASI

Tilin KARA

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsu
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mustafa BUYUKYILMAZ

Bu calisma, 2011 yil1 vegetasyon donemi icerisinde Tekirdag ekolojisinde yetistirilen
M 9 anaci iizerine asili Braebeurn, Golden Reinders, Mitch Gala ve Red Chief elma
cesitlerinde ¢icek tozu canlilik diizeyleri, ¢imlenme yetenekleri ve ¢icek tozu iiretim
miktarlar1 saptanarak tozlayicilik yeteneklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Cigek tozu
canlihiginin tespitinde 2, 3, 5 Triphenyl Tetrazolium Cloride (TTC), Iyotlu Potasyum Iyodiir
(IKI), Safranin ve Asetokarmin ¢ozeltileri; ¢igek tozlarmm c¢imlenme yeteneklerinin
saptanmasinda % 0, 5, 10, 15, 20’lik sakkaroz dozlarinda asili damla ve petride agar yontemi
kullanilmistir. Cigek tozu iiretim miktarlar1 ise hemasitometrik yontem ile saptanmustir.

Deneme sonunda; en yliksek ¢icek tozu canlilik diizeyi ve ¢imlenme yetenegi Mitch
Gala ve Red Chief elma g¢esitlerinde elde edilmistir. Sakkaroz konsantrasyonlarmin
tamaminda petride agar yonteminde elde edilen c¢icek tozu ¢imlenme diizeyleri, asili damla
yonteminden elde edilen ¢igek tozu ¢imlendirme diizeylerinden daha yiiksek bulunmustur.
Cigek tozu tliretim miktar1 ve morfolojik homojenlik bakimindan Mitch Gala elma ¢esidinin
en yuksek degere sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Elma, déllenme biyolojisi, ¢igek tozu, ¢imlenme

2012, 53 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF POLLEN VIABILITY, GERMINATION CAPABILITY AND
POLLEN PRODUCTION IN SOME APPLE CULTIVARS

Tiilin KARA

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa BUYUKYILMAZ

This research was carried out to determine pollen viability, germination capability and the
pollen production of Braeburn, Golden Reinders, Mitch Gala and Red Chief apple cultivars on
M 9 rootstocks grown in Tekirdag ecology in the vegetation period of 2011. 2, 3, 5 Triphenyl
Tetrazolium Cloride (TTC), lodine-Potassium lodide (IKI), Safranine ve Acetocarmine
testing methods were used to determine pollen viability. Hanging drop and agar-plate in vitro
tests were used at 0-5-10-15-20% sucrose solution in order to determine germination
capability. Pollen production was determined by hemacytometric method.

As a result of the experiment, the highest level of pollen viability and germination capability
were found in Mitch Gala and Red Chief apple cultivars. The levels of pollen germination
obtained in all agar-plate tests were higher than in hanging drop tests. The highest quantity of
pollen production and morphological homogenity were found in Mitch Gala apple cultivar.

Keywords: Apple, biology, pollination, pollen, germination
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1.GIRIS

Ekolojik sartlarin uygunlugu ve gen merkezlerinin iizerinde bulunmasi nedeniyle
elma, uzun yilardan beri tiilkemizde yetistirilmektedir. Tiirkiye’de meyve iiretiminin
%25,4’inti yumusak cekirdekli meyveler olusturmaktadir. Yumusak ¢ekirdekli meyve tiirleri

icerisinde de aga¢ sayisinin %75,51°1 ve meyve iiretiminin %84,26’s1 ile birinci sirada yer

almaktadir (Anonim 2009).

Ulkemiz, ekolojik kosullar agisindan birgok meyve tiiriiniin yetistirilmesine oldukca
uygunluk gostermektedir. Fakat bazi1 bolgelerimizde meyvecilikte birim alandan elde edilen
iirlin, birgok iilkede belirlenen degerlerin gerisinde bulunmaktadir. Bu sorunun ¢oziimiinde
meyve bahgelerinde uygulanan teknik ve Kkiiltiirel uygulamalarin diizenli bir sekilde
yapilmasmin yaninda, yetistirilen tiir ve cesitlerin dollenme durumlarinin bilinmesi ve
bunlarla ilgili 6nlemlerin alinmas1 gerekmektedir. Bir meyve tiirlinde dollenme diizeyinin ve
dolayisiyla meyve tutumunun yiiksek olmasinda, ¢i¢ek tozunun bazi 6zelliklerinin (liretilen
miktar, ¢imlenme orani) 6nemli diizeyde etkisi bulunmaktadir (Odabas 1976, Giileryiiz

1977, Stosser 1984).

Baz1 partenokarpik meyve veren bazi meyve tiirleri disinda, meyve olusumu igin
tozlanma ve dollenme mutlaka gereklidir. Bu olaylarin gerceklesmesi i¢in ilk sart, cicek
organlarmin kusursuz olarak gelismeleri ve yiiksek canlilik diizeyine sahip ¢igek tozlarini bol
miktarda TUretebilmeleridir. Yiiksek canlilik 6zelligine sahip c¢igcek tozlarmin ¢imlenme

yetenekleri ise biiylik oranda ortamdaki besin maddesi miktar1 ve ¢evre kosullarina baghdir

(Eti 1991).

Dogal kosullarda gergeklesen tozlanma ve dollenme olaylarinda, cicek tozlarmin
canlilik diizeyi, dis ortam kosullarinin ¢imlenme i¢in uygunlugu ve tozlayici cesitle tozlanan
cesitlerin kargiliklt uyum saglamalar1 6nem kazanir. Bu nedenle, herhangi bir meyve tiir veya
¢esidinde uygun tozlayict ¢esidin belirlenmesi, dogal kosullarda (in vivo) yapilacak yapay
tozlama calismalar1 ile belirlenebilir. Ancak bu calismalar i¢in uzun zaman ve ayrintili
incelemeler gerekmektedir. Bu nedenle laboratuvar kosullarinda (in vitro) yapilacak ¢icek

tozu ¢imlendirme ve canlilik testleri ile sonu¢ alinmaya ¢aligilmaktadir (Eti 1991).

Bugiine kadar birgok arastiric1 tarafindan, degisik meyve tiir ve cesitlerine ait ¢igek

tozlarinmn, farkli ¢imlenme ortamlarinda, degisik besin ortamlar1 ve ¢imlendirme yontemleri



kullanilarak, ¢igek tozu ¢imlendirme testleri yapilmistir (Ayfer 1959, Koyuncu ve ark. 2000,
Eti ve ark. 1990, 1996, 1998, Siityemez 2007).

Cicek tozu canlilik testleri genellikle, baz1 kimyasal maddeler kullanilarak, ¢igek
tozlarinin canlilik diizeylerine gére boyanmasi esasina dayanmaktadir. Bu konuda da degisik
meyve tiirlerinde bir¢ok arastirma yapilmustir (Eti ve ark. 1998, Ilgin ve ark. 2007). Yapilan
calismalarda, cicek tozlarinin gerek canlilik, gerek c¢imlendirme testlerinde, meyve tiir ve

cesidi ile uygulama yontemine gore degismek iizere, farkli sonuclar elde edildigi saptanmustir
(Eti 1991).

Bu c¢alisma ile 6nemli bazi1 elma cesitlerinde ¢igek tozu canliliklari, ¢imlenme
yetenekleri ve ¢icek tozu miktarmin saptanmasi ve sonuclarin elmanin déllenme biyolojisi

calismalarina katki saglamas1 amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Elma; Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Pomoideae alt familyasi, Malus cinsine ait
bir meyve tiiriidiir. Malus cinsine giren Asya, Avrupa, Amerika ve diger iilkelerde elmanin
30°dan fazla tiiriiniin bulundugu belirtilmektedir. Elma tiirleri i¢in diinya iizerinde 4 gen
merkezi tespit edilmis olup, 6nemli tiirler; Dogu Asya Gen Merkezi, Orta Asya Gen merkezi,
Yakindogu Gen Merkezi ve Kuzey Amerika Gen Merkezi’'nde yer almaktadir. Anadolu,
elmanin anavatani olan bdlgeler icinde yer almaktadir. Kiiltiir elmast Anadolu’nun her
tarafina yayilmistir. Yabanisinin yayilmasina paralel olarak Kuzey Anadolu ve Karadeniz
Bolgesinde en elverisli kiiltir elmas1 merkezleri bulunmaktadir. Elma kiiltiiriine, I¢
Anadolu’da akarsularin sert hava akimlarina karst korunmus nemli vadilerinde, Dogu
Anadolu’da ise 1000-1200 m yiiksekliklerde rastlanmaktadir. Gegit bolgelerimiz de ¢ok

onemli elma iiretim merkezleri arasinda yer almaktadir (Ozbek 1978).

Ulkemizde ilk defa Ulkiimen (1938), Malatya’da yetisen 6nemli elma, armut ve kayisi
cesitlerinin pomolojik ozelliklerini tespit etmis, c¢esitlerin yaprak, ¢icek, meyve ve agac
ozellikleri hakkinda genel bilgiler vermis; ayrica dollenme biyolojilerini ve fizyolojileri ile

meyve tutumu lizerinde ¢aligsmstir.

Gaziantep kosullarinda yetistirilen Antep fistiginin dollenme biyolojisi iizerinde
yapilan ¢alismada, ¢imlendirme testi olarak %35, 10, 15, 20 ve 25’lik sakkaroz dozlarinda asil
damla yontemi kullanilmistir. Deneme sonucunda en yiiksek ¢imlenme 143 numarali Antep

fistig1 tipinde %10-15 sakkaroz dozlarinda saptanmistir (Ayfer 1959).

Ozsan (1961), baz1 6nemli portakal, mandarin, limon ve altintop gesitlernin sitolojik
ve biyolojik 6zelliklerin incelenmesi ile ilgili olarak yaptig1 calismada; cigcek tozu canliligini
asetokarmin canlilik testini, ¢icek tozu ¢imlenme diizeyini ise petride agar yontemini ile %1
agar + %10, 15, 20 ve 25 sakkaroz dozlarmi kullanilmistir. Calisma sonucunda, ¢icek tozu
canlilik testlerinde tiir ve cesitler arasinda biiyiik farkliliklar goriilmiistiir. En yiiksek cicek
tozu ¢imlenme diizeyleri tiim narenciye ¢esitlerinde %15-20’lik sakaroz konsantrasyonlarinda
saptanmustir. Tiir ve hatta cesitler arasinda ¢icek tozu ¢imlenme diizeyleri bakimindan biiyiik

farklar kaydedilmemistir.

Ozbek (1978) de iilkemizde yetistirilen baz1 elma gesitlerinin pomolojik 6zelliklerini

ve cigeklenme durumlari ile verimlerini incelemistir.



Ote yandan Giileryiiz (1977), Erzincan’da yetisen dnemli elma ve armut cesitlerinin

pomoloji ve dollenme biyolojileri lizerinde ¢aligmistir.

1988 yilinda Adana kosullarinda yetistirilen 9 yasli Robinson mandarin agacinin
kendileme ve yabanci tozlama ile meyve tutumu ve kalitesini belirlemek amaciyla, tozlayici
olarak Minneola ve Orlando tangelo, Klemantin, Fremont, Robinson, Kinnow ve Nova
mandarin ¢esitlerinin kullanildig1 ¢alismada; uygulamada kullanilan ¢esitlere ait ¢igek
tozlarinin canlilik ve ¢imlendirme testleri yapilmistir. Cigek tozu canlilik testleri TTC ve FDA
cozeltileri, ¢imlendirme denemeleri %1 agar + %10 sakkaroz ortaminda doymus petri
yontemiyle ve ¢icek tozu {retim miktarlari da hemasitometrik yontem kullanilarak
belirlenmistir. Cesitler arasinda ¢ok biiylik farklar olmamasma ragmen en yiiksek
¢imlenmenin Nova’da, TTC canlilik testinde ise en yiiksek canlilik degeri Robinson ¢esidine
ait ¢igek tozlarmda goriilmiistiir. Bir ¢icekteki ortalama ¢igek tozu sayis1 yoniinden en yiiksek

degerlerin Minneola’da oldugu tespit edilmistir (Eti ve ark. 1998).

Erzincan kosullarinda yetistirilen Hasanbey, Karacabey, Salak, Hacihaliloglu,
Sekerpare ve Tokaloglu (Erzincan) kayisi ¢esitlerinde polenlerin degisik ortamlardaki canlilik
ve ¢cimlenme diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan arastirmada; polen canlilig1 tespitinde
TTC ve IKI ¢ozeltileri, ¢imlenme diizeylerinin tespitinde ise doymus petri (%1 agar + % 5,
10, 15 sakkaroz) ve asili damla (%5, 10, 15, 20, 25 sakkaroz) yontemleri kullanilmistir.
Yapilan canlilik testlerinde en yiiksek canlilik ve ¢imlenme diizeyi Hasanbey ve Karacabey
cesitlerinde tespit edilmistir. 6 c¢esitte de en yliksek polen ¢imlenme diizeyi asili damla

yonteminde %15’lik sakkaroz konsantrasyonunda elde edilmistir (Bolat ve Giileryiiz 1994).

Pozant1 Arastirma Merkezi’nde yetistirilen Williams, Starkrimson, June Gold, Dr.
Jules Guyot ve Triomph armut gesitlerinin dollenme biyolojilerinin incelendigi ¢alismada;
cesitlere ait ¢igek tozlarmm in vitro kosullarda canlilik ve ¢imlenme yetenekleri ile iiretim
miktarlar1 belirlenmistir. Cicek tozu canlilik diizeyleri TTC ve FDA testleri uygulanarak,
cicek tozu ¢imlendirme denemeleri ise asili damla yontemiyle % 0, 5, 10, 15, 20 sakkaroz, 25,
50, 100, 200, 400, 800 ppm borik asit ve petride agar yontemiyle %1 agar + %15 sakkaroz
ortamlarinda gergeklestirilmistir. Cigek tozu iiretim miktarlar1 ise hemasitometrik yontemle
belirlenmistir. Canlilik testleri sonucunda Starkrimson ve June Gold cesitleri en yiiksek
degerleri verirken, en uygun c¢icek tozu ¢imlendirme ortamlarinin %15 ve %20°1i sakkaroz
konsantrasyonlart oldugu belirlenmistir. Cigek tozu iiretim miktar1 yoniinden en yiiksek

degerler ise Dr. Jules Guyot ¢esidinde elde edilmistir (Eti 1996).



Adana ekolojik kosullarinda yetistirilen ve Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde selekte
edilmis orta ve ge¢c mevsimde ¢igeklenen 4 badem tipi (101-9, 101-13, 101-23, 106-1) ve
Texas ¢esidinin dollenme biyolojilerini incelemek amaciyla yapilan ¢aligmada, TTC ve FDA
canlilik testleri ve % 0, 5, 10, 15, 20’lik sakkaroz igeren ortamda asili damla yontemiyle
¢cimlendirme testleri yapilmistir. Ayrica hemasitometrik yontemle ¢igek tozu liretim miktarlari
ve morfolojik homojenlik diizeyleri belirlenmistir. Cicek tozu ¢imlendirme testlerinde 106-1
ve 101-13; cicek tozu canlilik testlerinde 106-1 ve 101-9, ¢igek tozu iiretim miktarlarini
belirleme caligmalarinda 101-13 ve 101-23 ile Texas en yiiksek degerleri gosterirken, ¢igek
tozlarmin morfolojik homojenligi tiim g¢esit ve tiplerde yiiksek bulunmustur (Eti ve ark.
1996).

Manisa kosullarinda yetisen 9 P. atlantica agaci ¢igek tozu canliligi ve ¢imlenme
giiciiniin belirlendigi ¢alismada; cicek tozu canlilik testi olarak TTC testini, ¢icek tozu
¢cimlenme giiclinii belirlemek i¢in de %0,5 petride agar + %12,5 sakkaroz konsantrasyonu
kullanilmistir. Deneme sonucunda PAI18 tipinde yiiksek seviyede ¢icek tozu canliligi ve

¢imlenme goriilmiistiir (Kafkas ve ark. 2001).

Ankara Kalecik Bagcilik Arastirma Istasyonu ana¢ adaptasyon ve koleksiyon
parsellerinde yetistirilen Vitis cinsine ait 15 anacin g¢igek biyolojileri lizerinde yapilan
calismada; ¢icek tozu canlilik testi olarak TTC ve IKI testleri, ¢igek tozu ¢imlendirme testleri
icin farkli konsantrasyonlarda sakkaroz, borik asit, IBA ve GAj3 igeren asili damla yontemi ve
cicek tozu iiretim miktarmi saptamada hemasitometrik yontem kullanilmistir. Arastirma
sonunda li¢ temel cicek yapist gézlenmistir. Sonuglara gore, erkek ve fonksiyonel erkek
cicekli anaglarin yeterli ve yiiksek tozlayici 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir (Marasalh

ve Goktiirk Baydar 2001).

Konya ili Bozkir ilgesinde yetistirilen Altingekirdek elma ¢esidinin bazi pomolojik
ozellikleri ile d6llenme biyolojisini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada; yapilan gozlem ve
Ol¢timler sonucunda ¢esidin biliylime 6zelligi, yaprak, cicek, ¢icek tozu ¢imlendirme oranlari,
meyve tutumu ve bazi meyve 6zellikleri belirlenerek tozlayicilar: tespit edilmistir. Cesidin
cicek tozu ¢imlendirme denemeleri sonunda en yiiksek ¢imlenme % 1 agar + % 15 sakkaroz

ortaminda elde edilmistir (Ak¢ay ve Hamarat 1997).

Coruh vadisinde yetistirilen baz1 elma ¢esitlerinin déllenme biyolojilerini belirlemek
amactyla ylriitiilen calismada 11 elma ¢esidinde polen iiretim diizeyi, polen canlilik ve

¢cimlenme orani belirlenmistir. Cesitlerde bir ¢igekteki polen iiretim miktar1 29187-104125,



polen canliligit % 44,46-94,87 ve polen ¢imlenme diizeyi ise (%0-25 sakkarozda) % 1,49-
87,38 arasinda degisim gostermistir (Bolat ve Alumur 1997).

Pozant1 ekolojik kosullarinda yetistirilen Summerred, Jerseymac ve Raritan yazlik
elma ¢esitlerinin dollenme biyolojileri lizerinde yapilan ¢alismada; her 3 c¢eside ait gigek
tozlarinm in vitro kosullarda TTC ve FDA canlilik testleri ve %0, 5, 10, 15, 20’lik sakkaroz
konsantrasyonlarinda asili damla ydntemiyle ¢imlendirme denemeleri yapilmistir. Her iki
cicek tozu canlilik testi sonucunda da Raritan cesidinde en yiiksek deger saptanmistir.
Cimlendirme denemelerinde en yiiksek ¢cimlenme %20 sakkarozda gerceklesmis, sakkaroz
konsantrasyonu azaldikca ¢igek tozu ¢imlenme diizeylerinin de buna paralel olarak azaldigi
goriilmiistiir. Cicek tozlarinm %20 sakkaroz ortaminda en yiiksek Summerred ¢esidinde

¢cimlendikleri gozlenmistir (Eti ve ark. 1998).

5 kaysi, 4 kiraz ve 1 visne ¢esidinde ¢igek tozu canlilik, ¢imlenme oranlar1 ve ¢im
borusu gelisiminin incelendigi arastirmada, ¢igek tozu canlilik diizeylerinin belirlenmesinde
TTC, IKI ve Safranin; ¢imlendirme diizeylerinin belirlenmesinde asili damla ve petride agar
yontemleri kullanilmistir. En yliksek ¢icek tozu canlilik oranlar1 safranin boyama yonteminde
elde edilmistir. Asili damla ve petride agar yontemlerinde en yliksek cicek tozu ¢imlenme
oran1 %]15°lik sakkaroz c¢ozeltisinde elde edilmistir. Petride agar yonteminde cicek tozu

¢imlenme orani asili damla yonteminden daha yiiksek bulunmustur (Bolat ve Pirlak 1999).

32 ceviz gesit ve tipine ait ¢igek tozlarmim in vitro kosullarda canlilik ve ¢imlenme
yetenekleri ile ¢igek tozu liretim miktarlarinin belirlendigi ¢alismada; ¢icek tozu canliligini
belirlemek amaciyla TTC ve FDA canlilik testleri, ¢icek tozu c¢imlendirme denemelerinde
asili damla ve petride agar metodu kullanilmistir. Cesitlerin ¢igek tozu liretim miktarlar
hemasitometrik metotla saptanmistir. Cigek tozu canlilik testlerinde tiim ¢esit ve tiplerde
oldukca yiiksek degerler elde edilmistir (%80°nin iizeri). Cigcek tozu ¢imlenme orani %33,28
ile 9%50,19 arasinda degismektedir. Her iki ¢cimlendirme testi de benzer sonuclar vermesine
ragmen %15°lik sakkaroz konsantrasyonundan daha yiiksek ¢imlenme oranlar1 belirlenmistir

(Siityemez 2007).

Pakistan’da yetistirilen Asteraceae familyasina ait 45 cesidin ¢igek tozu canliligi
iizerinde yapilan ¢alismada, cicek tozu canliligmi belirlemede asetokarmin canlilik testi
kullanilmistir. Deneme sonucunda 45 c¢esit arasindan sadece bir g¢esidin %2.2’lik canlilik
diizeyine sahip oldugu, 15 c¢esidin ise %50°den daha az diizeyde canlilik diizeyine sahip
oldugu saptanmistir (Qureshi ve ark 2009).



Antalya’nin Korkuteli ilgesinde dogal olarak yetisen beyaz dut, kara dut ve bogiirtlen
meyve tiirlerinde ¢igek tozlarinin canlilik ve ¢imlenme yeteneklerini belirlemek amaciyla
yapilan arastirmada; ¢igek tozu canlilik diizeyinin belirlenmesinde TTC ve IKI canlilik testleri
ile ¢imlenme diizeyi i¢in petride agar yontemi (%5 agar + %10 sakkaroz + % 0,01 borik asit)
kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek polen canlilig1 beyaz ve kara dut meyve
tiirinde TTC boyama testinden, en yiliksek ¢imlenme diizeyi ise bogiirtlen meyve tiirtinde

belirlenmistir (Yasin ve ark. 2003).

1997-1998 yillar1 Van ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi ¢ilek gesitlerinin ¢igek
tozu ¢imlenme oranlarmi ve c¢icek tozu iiretim miktarlarmi belirlemek amaciyla yapilan
aragtirmada; c¢ilek gesitlerinin ¢icek tozu ¢imlenme oranlar1 in vitro kosullarda petride agar
yontemine gore %1 agar + %0, 10, 15, 20 sakkaroz konsantrasyonlarinda, ¢icek tozu iiretim
miktarlar1 ise hemasitometrik yontemiyle saptanmistir. Denemede kullanilan Cruz, Tufts,
Brio, Tioga, Vista, Aliso ve 216 ¢ilek cesitlerinin ¢icek tozlar1 genel olarak % 1 agar + %15
ve 20 sakkaroz konsantrasyonlarinda en iyi ¢imlenme gostermislerdir. En yiiksek ¢icek tozu
miktar1 birinci deneme yilinda 216 c¢esidinde, ikinci deneme yilinda ise Tioga cesidinde

saptanmustir (Koyuncu ve ark. 2000).

Adana kosullarinda yetistiriciligi yapilan Hafif Cukurgdbek, Yuvarlak Cukurgdbek ve
Yuvarlak Armudi adli 3 yerli yenidiinya ¢esidine ait ¢igek tozlarmin in vitro kosullarinda
cicek tozlarmin canlilik ve ¢imlendirme testlerinin yapildigi ¢alismada ayrica hemasitometrik
yontem kullanilarak cesitlerin ¢igek tozu iiretim miktarlar1 da saptanmistir. Cigek tozu canlilik
diizeyleri TTC ¢ozeltisinde boyama yoluyla belirlenmis, in vitro kosullardaki ¢icek tozu
c¢imlendirme denemeleri ise % 0, 5, 10, 15 ve 20’lik sakkaroz ¢ozeltileri ile % 0,03, 0,05 ve
0,1’lik borik asit konsantrasyonlarinda asili damla yontemiyle yapilmistir. Hafif Cukurgébek
ve Yuvarlak Armudi ¢esitlerinde ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme yetenekleri ile ¢igek basma
ortalama ¢igek tozu tiretim miktarlar1 Yuvarlak Cukurgébek ¢esidine oranla 6nemli diizeyde

yiiksek bulunmustur (Eti ve ark. 1990).

1999-2000 gelisme yillinda Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde bulunan
Hafif Cukurgdbek yenidiinya cesidi ile Precoce de Tyrinthe kayisi ¢esitlerinin ¢igeklerinde ve
anterlerinde bulunan polen sayisinin belirlenmesinde hemasitometrik yontem kullanilmistir.
Ele aliman kayis1 ¢esidinin c¢iceginde 243323 adet, bir anterinde ise 7360 adet polen;
yenidiinya ciceginde 139105 adet ve bir anterinde ise 6014 adet polen oldugu belirlenmistir
(Keles ve ark. 2002).



Ana ¢esit olarak Royal Gala, Braeburn, Fuji, Red Chief, tozlayici ¢esit olarak da Royal
Gala, Granny Smith, Golden Delicious elma ¢esitlerinin kendine verimlilik durumu ve uygun
tozlayici gesitlerini belirlemek amaciyla; ¢igek tozu canlilik testleri, ¢icek tozu ¢imlendirme
denemeleri, ¢icek tozu sayimlari yapilmistir. Cesitlerin ¢igek tozu canlilik testleri TTC
cozeltisi, ¢icek tozu ¢imlendirme denemeleri ise %0, 5, 10, 15, 20 sakkaroz iceren agar
ortamlarinda yapilmistir. Cigek tozu sayimlari hemasitometrik yonteme gore yapilmustir.
Deneme sonunda ¢icek tozu canlilik diizeyi Royal Gala’da en yiiksek ¢ikmistir. Cigek tozu
¢imlendirme denemelerinde her c¢esit i¢cin farkli sakkaroz konsantrasyonlarinda en yiiksek
degerler elde edilmistir. Bir anterdeki ¢icek tozu sayisi en yiiksek olan gesitler Fuji ve Royal
Gala olarak belirlenmistir (Askin ve ark. 2006).

Izmir kosullarinda yetistirilen 11 nar g¢esidinin A tipi ¢igeklerinin ¢igek tozlarmin
c¢imlenme giiclerini belirlemek amaciyla yapilan calismada; cicek tozu ¢imlendirme
denemeleri in vitro kosullarda petride agar yontemiyle yapilmistir. Cimlendirme ortami olarak
%1 agar + % 10, 15, 20 sakkaroz konsantrasyonlar1 denenmistir. % 15 ve 20 sakkaroz
ortamlarinda en iyi sonuglar1 vermistir. Denemede yer alan Izmir 2, Izmir 1261 ve Izmir 1265
cesitlerinde ortalama ¢igek tozu ¢imlenme diizeyleri en yiiksek bulunmustur (Engin ve

Hepaksoy 2003).

Sanlwrfa kosullarinda yetistirilen Drake ve Nonpareil badem ¢esitleri ile Precoce de
Thyrinte ve Aprikoz kayisi ¢esitlerinde bor uygulamasinin bazi ¢icek tozu ozellikleri,
déllenme biyolojisi ve meyve tutumu {izerine olan etkilerinin arastirildigi ¢alismada; cicek
tozu canlilik testleri TTC testi ile, ¢igek tozu ¢imlendirme denemeleri ise %1 agar + %15

sakkaroz ortaminda farkli bor konsantrasyonlari ile belirlenmistir (Kizildemir 2006).

Tokat ekolojik kosullarinda yetistirilen President, Stanley (erik); Redhaven, Monreo
(seftali); Bing, Van (kiraz) cesitleri ile Golden Delicious ve Starking Delicious (elma)
cesitlerinde c¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme oranlari ile ¢icek tozu tiretim miktarlarinin
saptanmas1 amaciyla yliriitillen ¢aligmada; cicek tozu canlilik testlerinde TTC, ¢imlendirme
denemelerinde ise asili damla metodu kullanilmistir. Cimlendirme ortami olarak %0, 10, 15,
20 ve 25’lik sakkaroz konsantrasyonlar1 kullanilmig ve ortama ekilen polen 15, 20 ve 25
°C’lik sicaklik ortamlarinda ¢imlenmeye birakilmistir. Ayrica ¢icek tozu iiretim miktarlarini
belirlemek amaciyla hemasitometrik yontem kullanilmistir. Arastirma sonucunda; ¢igek tozu
canlilik oranlar1 %71,53-81,78 ve ¢imlenme oranlar1 da %3,00-41,70 arasinda saptanmistir.

Cimlenme orani iizerine (kontrol disinda) seker konsantrasyonlarinin etkisi benzer olurken, en



iyi ¢cimlenme orani 20°C’lik sicaklik ortamindan elde edilmistir. Bir ¢igcekteki ortalama ¢icek
tozu sayist 61111-184722 adet, morfolojik homojenlik diizeyleri ise tiim ¢esitlerde %77 nin
iizerinde saptanmistir (Gercekcioglu ve ark. 1999).

Kavun, kabak, hiyar ve karpuz bitkilerine ait ¢igek tozlarinin boyama ve ¢imlendirme
testleri ile canliliklarinin saptandigi ve bazi morfolojik 6zelliklerinin belirlendigi ¢aligmada;
bitkilerden elde edilen polenler IKI, TTC ve Safranin ile boyanmus, in vitro ¢imlendirme testi
icin petride agar yontemi kullanilmistir. Caligmada kavun polenlerinin % 98,5’lik
¢imlendirme degeri ile en yiiksek ¢imlenme oranima sahip oldugu ve bunu karpuz polenleri ile

hiyar polenlerinin izledigi belirlenmistir (Sensoy ve ark. 2003).

Bursa kosullarinda yetistiriciligi yapilan bazi kizilcik ¢esitlerinin dollenme biyolojileri
tizerinde yapilan ¢alismada, in vitro kosullarinda TTC testi ile ¢igcek tozu canlilig1 ve %0, 5,
10, 15 sakkaroz konsantrasyonlarinda asili damla yontemi kullanilarak ¢imlenme testleri
yapilmistir. Yapilan uygulamalar sonunda ¢esitlerin ¢icek tozu canlilik degerleri %56,02-
75,01olarak yiiksek bulunmus, c¢imlenme diizeyleri ise %2,36-34,36 degerleri arasinda
degisim gostermistir. Tiim ¢esitlerde %15 sakkaroz konsantrasyonundan en iyi ¢imlenme elde

edilmistir (Mert ve Soylu 2006).

Erzurum ilinde bulunan 5 farkli kizilcik tipine ait ¢igek tozlarinin canlilik ve ¢imlenme
diizeyleri, ¢igek tozu liretim miktarlar1 ve ¢icek tozlarinin morfolojik homojenlik degerlerinin
belirlendigi calismada; ¢icek tozu canlilik degerlerini belirlemek amaciyla TTC ve IKI
testlerini, ¢igek tozu ¢imlendirme denemelerinde ise %0, 5, 10, 15, 20 ve 25’lik sakkaroz ile
%0,03, 0,05, 0,1 ve 0,2’lik borik asit konsantrasyonlar1 kullanilmistir. Cicek tozu iiretim ve
homojenlik miktarlar1 hemasitometrik yontemle belirlenmistir. Yapilan uygulamalar sonunda
en iyl ¢imlenmeyi %15 ve 20’lik sakkaroz ve %0,03’liik borik asit konsantrasyonlarindan elde
edilmistir. Cigek tozu iiretim miktar1 en fazla olan tip 25-Uz-53’diir. Cicek tozlarinin
morfolojik homojenlik degerleri de %92,39 ile %95,96 arasinda degisim gostermistir (Pirlak
1997).

4 farkl frenkiiziimiiniin in vitro kosullarda TTC, IKI ve SG testleri ile ¢i¢ek tozu
canlilik diizeyleri saptanmis, %0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 sakkaroz, 50, 100, 200, 300 ppm
borik asit ve %1 agar + %5, 10 ve 15 sakkaroz ortamlarinda ¢icek tozu ¢imlendirme
denemeleri yapilmistir. Cigek tozu iiretim miktar1 hemasitometrik yontemle belirlenmistir.
Cicek tozu canlilik ve ¢imlenme testlerinde en yiikksek deger R. rubrum ve R. nigrum

tiirlerinden elde edilmistir. En iyi ¢cimlenme %1 agar + %15 sakkaroz ortaminda bulunmustur.



Cicek tozu tiretim miktar1 en yiiksek olan tiirler de R. aureum ve R. nigrum olmustur (Pirlak
ve Giileryiiz 1997).

Isparta yoresinden selekte edilen 11 badem genotipinin ¢igek tozu ¢imlenmesi ve ¢igek
tozu ¢im borusu gelisimleri lizerine yapilan ¢alismada; %0,5 agar + %15 sakkaroz + 5 ppm
borik asit igeren ortama 10 ppm GAj eklenmistir. Kullanilan mineral maddelerin ve biiyiime
diizenleyicilerin kullanildigi ortamda kontrol ortamma goére ¢imlenme diizeyleri 1SP241

genotipinde en yiiksek bulunmustur (Giiclii ve ark. 2011).

Igdir ovasinda yetistirilen Salak, Tebereze, Agerik, Ordubat ve Agcanabat kayisi
cesitlerinin pomolojik, biyolojik ve fenolojik 6zelliklerini belirlemek tizere yapilan calismada,;
cicek tozlarint %S5, 10, 15, 20’lik sakkaroz eriyikleri iginde ¢imlendirmek i¢in asili damla
metodu kullanilmigtir. Deneme sonunda en yiiksek polen c¢imlenmesi %10 ve 15°lik

eriyiklerde gergeklesmistir (Ozyoriik ve Giileryiiz 1992).

Marmara bélgesinde yetistirilmekte olan bazi onemli kestane ¢esitlerinde yapilan
cicek tozu ¢imlendirme ¢alismalarinda en 1yi sonuglar1 30°C ortam sicaklhiginda ve asili damla

yontemiyle %10-15’lik seker eriyiklerinde elde edilmistir (Soylu ve Ayfer 1981).

Ege bolgesinde yetistirilen 6nemli kiraz cesitlerinin déllenme uyusmazlik gruplari ve
bununla ilgili diger bazi1 Ozelliklerini saptamak amaciyla yapilan calismada; cigek tozu
cimlendirme denemelerinde asili damla yontemi ile %0, 10, 15 ve 20’lik seker eriyikleri
kullanilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi %15°lik seker ¢ozeltisinden
elde edilmistir. Cigek tozu ¢imlenme oranlar1 ile bahge kosullarinda elde edilen meyve tutum

oranlar1 arasinda kesin bir iliskinin olmadig1 saptanmustir (Oz ve Kaska 1984).

Robinson mandarin ¢esidinde 9 tozlayict ¢esidin in vitro kosullarda g¢icek tozu
canliligi, ¢igek tozu ¢imlenmesi ve ¢i¢ek tozu iiretim miktarlari ile in vivo kosullarda ¢im
borusu biiyiimesinin incelendigi denemede; cicek tozu canlilik testleri TTC ve FDA
cozeltileri, ¢icek tozu ¢imlendirme denemeleri i¢in petride agar yontemi kullanilmistir. Cigek
tozu canlilik testleri sonunda en iyi sonu¢ Klemantin SRA-70, ¢imlendirme denemelerinde ise
%15, 20’lik sakkaroz konsantrasyonlarinda saglanmistir. Cicek tozu iiretim miktar1 Marsh

Seedless altintop ¢esidinde en yiiksek ¢ikmistir (Eken 2006).

Yalova kosullarinda yetisen 15 ayva ¢esidi lizerinde yiiriitiilen ¢calismada, cicek tozu
cimlendirme denemeleri yapilmistir. Cesitlerin ¢igek tozlarmin ¢imlendirme testleri %0, 5, 10,

15 sakkaroz ortaminda asili damla yontemiyle belirlenmistir. Cimlendirme testleri sonucunda
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cesitlerin cogu %10 ve 15 sakkaroz igeren ortamlarda en yiiksek ¢imlenmeyi gostermislerdir.
Farkli olarak Demir-1 ve Ekmek (Yalova) ¢esidinde en yiiksek ¢imlenme %35 sakkaroz
ortaminda, Ege 25 ¢esidinde ise %0’lik ortamdan elde edilmistir (Cetin ve Soylu 2006).

11 nar ¢esidinin ¢igek tozu canliligl ve ¢imlenme diizeylerinin incelendigi ¢alismada;
cicek tozu canlilik diizeyi igin asetokarmin canlilik testi, ¢imlendirme denemelerinde ise asili
damla metodu kullanilmistir. Deneme sonucunda Banaty, Manfaluti, Mellasy ve Succary
cesitlerinde en yiiksek canlilik orani belirlenmistir. Khob El-jamil ¢esidinin ¢i¢ek tozlarinda

en yiiksek ¢imlenme diizeyi saptanmistir (Mahmoud ve ark. 1998).

Adana kosullarinda yetisen 4 bogiirtlen ¢esidinde ¢i¢ek tozlarmin TTC ve FDA testleri
yardimiyla ¢igek tozu canlilik diizeyleri belirlenmistir. Deneme sonucunda ¢esitleri ¢igek tozu
canlilik diizeyleri TTC testinde %79,75 (Oregon Thornless) ile %99,91 (Chester Thornless),
FDA testinde ise %82,17 (Oregon Thornless) ile %93,15 (Chester Thornless) arasinda

degisim gostermistir (Tiiremis ve Derin 2000).

Ege bolgesinde basta olmak tizere degisik yerlerden segilen Can erigi cesit ve
tiplerinin dollenme biyolojilerinin ele alindig1 ¢alismada; biitiin ¢esitlerde ¢igek tozlarinin
cimlenme orani %30’un tizerinde oldugu goriilmiistiir. En yiiksek ¢imlenme orani genellikle
%10 ve 15, kismen de %20 konsantrasyonundaki seker eriyiklerinde saptanmistir (Oz¢agiran

1978).

Malatya kosullarinda yetistirilen 8 kayis1 ¢esidinin dollenme biyolojileri {izerinde
yapilan calismada; ¢icek tozu canlilik testi TTC, c¢imlendirme testi olarak petride agar
yontemi kullanilmistir. Deneme sonunda ¢igek tozu canlilig1 en yiiksek ¢esit Canino olurken,
cicek tozu ¢imlendirme denemelerinde ise %1 agar + % 15 sakkaroz konsantrasyonunda en
yiiksek ¢imlenme Roksana cesidinde belirlenmistir. Hemasitometrik lam kullanilarak yapilan
¢igek tozu iiretim miktarlarina bakildiginda ise en yiiksek ¢igek tozu miktar1 103925 adet ile
44-2005-01 tipinde oldugu saptanmistir (Asma 2008).

6 elma c¢esidinde cicek tozu ¢imlenme diizeylerini 6lgme amaciyla yapilan ¢alismada,
%10 agar + %0, 10, 20, 30, 40 ve 50 sakkaroz ve 0-40 mg/L borik asit konsantrasyonlari
icerisinde c¢icek tozu c¢imlendirme testleri yapilmistir. Deneme sonucunda borik asitin
cimlenmede etkili olmadigi, %15 sakkaroz konsantrasyonunda Fuji elma ¢esidinde en yiiksek

¢igek tozu ¢imlenmesinin oldugu belirlenmistir (Dantas ve ark. 2005).
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Gaziantep kosullarinda yetistirilen 6 antep fistig1 cesidinin ¢igek tozu eldesini
etkileyen faktorlerin incelendigi ¢calismada, ¢igek tozu ¢imlenme giiciinii 6lgmek amaciyla
asili damla yontemi ile %20 sakkaroz + 10, 25, 50, 75 ve 100 ppm borik asit ve gibberellik
asit (GA3) konsantrasyonlar1 kullanilmistir. Calisma sonunda gibberellik asitin ¢imlenme
giiclinii artirict etkisinin oldugu fakat 100 ppm konsantrasyonunda azalttigi goriilmiistiir.
Borik asitin 100 ppm’de c¢icek tozu ¢imlenme giiciinii artirict etkisinin  oldugu
gbzlemlenmistir. Deneme sonunda gibberellik asitin ¢imlenme giiclinii diislirdiigli sonucuna

varilmistir (Acar ve ark. 2010).

Isparta kosullarinda yetistirilen 8 kiraz cesidinin ¢icek tozu cimlenmesi iizerinde
petride agar yontemiyle yapilan denemede, %0,5 agar + %15 sakkaroz + 5 ppm borik asit
cimlendirme ortamimna kimyasal maddeler ilave edilmistir. Deneme sonunda ortama ilave
edilen potasyum nitrat ve gibberellik asitin ¢icek tozu ¢imlenmesi ve tiip biiylimesi {lizerine

olumlu etki yaptig1 belirlenmistir (Tosun ve Koyuncu 2007).

Tekirdag kosullarinda yetistirilen 2003 yili tam ¢igeklenme déneminde 23 adet iiziim
¢esidinin polen canlilik orani ve in vitro polen ¢imlenme giiciinii belirlemek amaciyla yapilan
calismada; polen canliligin1 belirlemek i¢in asetokarmin boyama yontemi, polen ¢imlenme
giiclinli belirlemek i¢in de doymus petri yontemi ile icerisinde %1 agar + %15 sakkaroz
ortami kullanilmistir. Polen canlilik testi sonucunda en yiiksek polen canlilik oran1 Trakya
Ilkeren ve Italya cesitlerinden, en diisiik ise Chardonnay cesidinden elde edilmistir. Polen
¢imlenme oranlarina bakildiginda Chardonnay, Pinot Noir ve Gamay cesitleri en diisiik;
Bogazkere ve Clairette ¢esitlerinde en yiiksek ¢imlenme oranlar1 elde edilmistir (Korkutal ve
ark. 2004).

Tekirdag kosullarinda yetistiren Hayward ve Matua Kkivi ¢esitlerinde ¢igek
morfolojileri ve fenolojilerinin belirlendigi calismada; polen canlilik oranlar1 saptanmis ve
cicek tozu c¢imlendirme denemeleri yapilmistir. Cigek tozu canlilik testleri %1’lik safranin
boya ¢ozeltisi, ¢igek tozu ¢imlendirme denemesi ise doymus petri %1 agar + % 15 sakkaroz
ortaminda yapilmistir. Cigek tozu canlilik testi sonucunda Hayward cesidinde canli polene
rastlanmazken Matua gesidinin polenleri %96,37 oraninda canli bulunmustur. Doymus petri
kullanilarak yapilan ¢imlendirme denemesi soncunda da canli polene rastlanmayan Hayward
cesidinde ¢cimlenme godzlemlenmezken, Matua cesidinin polenlerinde %80,24’liik ¢imlenme

orant elde edilmistir (Korkutal ve ark. 2004).
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Kahramanmaras kosullarinda yetistirilen 8 kiraz ¢esidinin ele alindig1 ¢alismada; ¢igek
tozu canliligit TTC ve FDA testleri, ¢icek tozu ¢imlendirme testleri asili damla metodu ile %0,
5, 10, 15 ve 20 sakkaroz konsantrasyonlari ve c¢icek tozu iiretim miktarini belirlemede
hemasitometrik yontem kullanilmistir. Deneme sonucunda en yiiksek ¢icek tozu canliligi
Sunburst ¢esidinde; en yiiksek ¢icek tozu ¢imlenmesi Lapins ve Bing cesitlerinde, ¢igek tozu
iretim miktarinda ise Starks Gold ve Summit c¢esitlerinde belirlenmistir. Tiim ¢esitlerde

morfolojik homojenlik degerleri yiiksek ¢ikmustir (Siityemez 2011a).

Kahramanmaras ekolojik kosullarinda yetistirilen 21 badem c¢esidinin ddllenme
biyolojilerini belirlemek amaciyla yapilan calismada; ¢igek tozu canlilik testi TTC ve FDA
testleri, ¢icek tozu ¢imlendirme testleri asili damla metodu ve petride agar yontemleri ile,
cicek tozu iretim miktar1 ise hemasitometrik yontem kullanarak belirlenmistir. Calisma
sonunda ¢igek tozu canlilig1 en yiiksek c¢esitler Masbovera, False Baresa, Tuano ve Nonpareil;
cicek tozu ¢imlenmeleri en yiiksek cesitler Cristomorto, Yaltinski ve Gloretia; ¢igek tozu
iretim miktar1 en yiiksek cesitler Bertina, Felisia, Super Nova ve Masbovera olarak
belirlenmistir. Tiim ¢esitlerde morfolojik homojenlik degerleri yiiksek ¢ikmustir (Siityemez

2011b).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Ele alinan ¢esitler
Arastirmada bitki materyali olarak Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii’niin kapama
elma bahgesindeki tam verim ¢agindaki M9 anaci tizerine asili Braeburn, Golden Reinders,

Mitch Gala ve Red Chief elma ¢esitlerine ait agaglar kullanilmustir.
Calismada ele alinan ¢esitlere ait 6zellikler asagida verilmistir:
Braeburn

Yeni Zelanda orijinli, diinyada yetistiriciligi en hizli yayilan ¢esitler arasinda yer
almaktadir. Agaclar1 orta kuvvette ve yar1 dik biiylir. Meyvesi orta iri, hafif uzunca yesil
zemin lizerine ¢izgili mat kirmizi renklidir. Meyve eti krem renkli, sert sulu, gevrek, hafif
mayhos, tathidir. Olgunlagsma zamani, Bursa yoresinde eyliil sonu ekim basidir. Tozlayicilari:
Gala Grubu, Granny Smith ve Fuji’dir. Soguk hava depolarinda 6-7 ay siire ile muhafaza
edilebilen yeme kalitesi miikemmel, ticari degeri yiiksek bir cesittir. Soguklama istegi 700

saatir (Sekil 3.1) (Giinay ve ark. 2008, Anonim 2010).
Golden Reinders

ABD orjinlidir. Golden Delicious’un bir mutasyonudur. Aga¢ 6zellikleri tiim Golden
cesitlerinde hemen hemen aynidir. Aga¢ orta kuvvette yar1 bodur gelisir. Verimi oldukca
iyidir. Meyve orta irilikte bazen de iri uzuncadir. Meyve eti beyaz, sert, sulu ayn1 zamanda
lezzetlidir. Pasa kars1 mukavimdir. Soguk hava depolarinda uzun siire muhafaza edilebilir.
Golden Delicious’tan 5 giin sonra (15-30 Eylil) hasat yapilir. Kendine verimlidir.
Tozlayicilari: Golden Delicious, Jersey Mac, Jonathan, Red Chief ve Granny Smith’tir (Sekil
3.2) (Anonim 2006 ve Anonim 2010).

Mitch Gala

Yeni Zelanda orijinlidir. Agact kuvvetli ve yaygin gelisir. Cok verimli olup bazi yillar
Ervinia (ates yanikligi) hastaligi goriilebilir. Meyve agik sar1 zemin iizerine yogun kirmizimsi
turuncu renktedir. Meyve eti krem, sulu, aromali ve tathdir. Agustos aymnm ikinci haftasi
hasat edilir. Tozlayicilart: Golden Delicious, Fuji, Granny Smith ve Jersey Mac’tir (Sekil 3.3)
(Anonim 2010).
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Red Chief

1966°da ABD’de bulunmustur. Starkrimson Delicious ¢esidinin mutantidir (Ozongun
ve ark 2007). Agaci zayif dik gelisen oldukg¢a verimli bir ¢esittir. Yar1 bodur klon anaglarinda
ve tohum anaglarinda agac¢ gelisimi iyidir. Meyveleri orta irilikte, iri, basik sekildedir. Meyve
kabuk rengi sar1 zemin {izerinde parlak kirmizidir. Meyve eti kremsi beyaz, tatli, sert, sulu ve
lezzetlidir. Soguk hava depolarinda uzun siire muhafaza edilebilir. Hasat zamani, Golden
Delicious’tan 10 giin dncedir. Tozlayicilart: Golden Delicious, Granny Smith, Gala Grubu ve

Braeburn’diir (Sekil 3.4) (Yasasin ve ark 2007, Anonim 2010).
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2010/09/16

2010/09/16

Sekil 3.2. Golden Reinders ¢esidinin meyvelerinin goriiniisii
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2010/09/16

Sekil 3.3. Mitch Gala ¢esidinin meyvelerinin goriiniisi

S
e

2010/09/16

Sekil 3.4. Red Chief ¢esidinin meyvelerinin goriiniisii
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3.1.2. Kullanmilan kimyasal maddeler
Uygulamalarda kimyasal madde olarak 2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chloride (TTC),

iyotlu potasyum iyodiir (IKI), safranin, asetokarmin ve agar kullanilmistir.

Canlilik testinde kullanilan kimyasal maddelerden ¢ozeltilerinin hazirlanig sekilleri

asagida verilmistir:
TTC boya ¢ozeltisinin hazirlanmasi

10 ml TTC ¢o6zeltist hazirlamak i¢in 6nce 0,1 g TTC, 1 ml saf su i¢cinde ¢oziilmiis,
ayrica 6 g sakkaroz 9 ml saf su icinde eritilmis ve ayri ayr1 hazirlanan bu iki karigim birbiri

tizerine eklenmistir (Norton 1966, Eti 1991).
IKI boya cozeltisinin hazirlanmasi

100 ml saf su igerisinde 1 g potasyum iyodiir ve 0,5 g iyot eritilerek cozelti
hazirlanmistir (Elgi 1982).

Safranin-Gliserin boya ¢ozeltisinin hazirlanmas

%1°lik safranin ¢ozeltisi hazirlamak i¢cin 1 g safranin alinip ve tizerine %96’lik alkol
ilave edilerek 100 mlI’ye tamamlanmistir. Daha sonra bir 6lgek hazirlanan %1°lik safranin

cozeltisi, iki Olgek gliserin ve bir dlcek saf su karistirilmistir (Elgi 1982).
Asetokarmin boya cozeltisinin hazirlanmasi

55 ml saf su ile 45 ml glasiyal asetik asit karistirilip % 45°lik asetik asit hazirlanmstir.
100 ml % 45°lik asetik asit alinip, bir cam balona aktarilmistir. Bu cam balon bir kapta
kaynayan su i¢ine oturtulup 10 dakika isitilmistir. Boylece % 45°lik asetik asidin sicakligi
kaynayan suyun derecesine ulastirilmigtir. Daha sonra 1 g toz karmin alinip kaynayan aside
yavas yavas aktarilirken bir yandan da cam cubuk ile karistirilip 10 dakika 1sitilmaya devam
edilmistir. Boya sogutulup dibe ¢dken tortunun boyaya karigmamasia dikkat edilerek baska
bir kaba yavas yavas aktarilmistir. 12 saat bekletilip siiziilmiistiir (El¢i 1982).
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3.2. Yontem

3.2.1. Cicek tozlarinin elde edilmesi

Denemede ele alman cesitlere ait agaclarda ileri pembe tomurcuk ve ¢igeklenme
baslangic1 doneminde, heniliz agmamig ancak agmak lizere olan yeterli sayida olgun ¢igek
tomurcugu toplanmustir (Sekil 3.5, 3.6, 3.7, 3.8). Bu ciceklerden erkek organ basciklari
cikarilarak parlak bir kagit iizerine yayilarak laboratuvar kosullarinda bir gece 60 watt’lik
lamba altinda oda sicakliginda bekletilerek patlamalari saglanmistir. Elde edilen ¢igek tozlari

film kutularina alinarak etiketlenmistir (Sekil 3.9, Sekil 3.10)

BRAEBURN

Sekil 3.5. Braeburn elma ¢esidine ait ileri pembe tomurcuk doneminde toplanan ¢igek
tomurcuklari

GOLDEN REINDERS

2011/05/03

Sekil 3.6. Golden Reinders elma ¢esidine ait ileri pembe tomurcuk déneminde toplanan ¢icek
tomurcuklari
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o 2011/05/03

Sekil 3.7. Mitch Gala elma ¢esidine ait ileri pembe tomurcuk doneminde toplanan ¢igek
tomurcuklari

AN
o9 poe

Teoye

o S S S 3
2011/05/03

Sekil 3.8. Red Chief elma ¢esidine ait ileri pembe tomurcuk doneminde toplanan ¢igek
tomurcuklari
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26/04/2011

Sekil 3.9. Uzerinde ¢alisilan elma cesitlerine ait cigeklerden elde edilen anterler

26/04/201 18

o

Sekil 3.10. Uzerinde calisilan elma gesitlerine ait ¢igeklerin anterlerinden ¢icek tozu elde
edilmesi
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3.2.2. Cicek tozu canhlik testleri

Cigek tozlarmin canlilik diizeylerini saptamak amactyla dort ayr1 test uygulanmustir:
TTC Testi

Hazirlanan TTC boya ¢6zeltisinden bir damla alinarak bir lam {izerine damlatilmis ve
onceden elde edilmis olan ¢icek tozlar1 sulu boya fircas: yardimiyla damla iizerine ekilmistir.
Ekim yapildiktan sonra damlanin {izeri lamelle kapatilmig, dogrudan giines 15181 almayan
normal 1s1kli bir ortamda 2 saat bekletilmistir. Bu siirenin sonunda mikroskopta sayim
yapilarak, kirmiziya boyanan ¢icek tozlar1 canli, pembe renk alan ¢icek tozlari yar1 canli ve
boyanmayan ¢igek tozlari cansiz olarak degerlendirmeye alinmistir (Norton 1966, Eti 1991).
Her ¢esit icin iki lam ve her lamda 4’er alanda sayim yapilarak deneme 8 tekerriirlii olacak

sekilde diizenlenmistir.
IKI Testi

Hazirlanan IKI boya ¢ozeltisinden bir damla alinarak bir lam iizerine damlatilmis ve
onceden elde edilmis olan ¢icek tozlari sulu boya firgas1 yardimiyla damla iizerine ekilmistir.
Ekim yapildiktan sonra damlanin {izeri lamelle kapatilmig, dogrudan giines 15181 almayan
normal 151kl1 bir ortamda 3-4 dakika bekletilerek ¢igek tozlarmin boyanmasi saglanmistir.
Boyanan cigek tozlar1 mikroskopta sayilmistir. Koyu kahverengiye boyanan cicek tozlari
canli, sarimsi1 renkte ve boyanmayan ¢igek tozlari cansiz olarak kabul edilmistir (Bolat ve
Pirlak 1999). Her ¢esit icin iki lam ve her lamda 4’er alanda sayim yapilarak deneme 8

tekerriirlii olacak sekilde diizenlenmistir.
Safranin-Gliserin Testi

Hazirlanan safranin-gliserin boya ¢ozeltisinden bir damla alinarak bir lam iizerine
damlatilmig ve onceden elde edilmis olan ¢igek tozlar1 sulu boya fir¢ast yardimiyla damla
izerine ekilmistir. Ekim yapildiktan sonra damlanin lizeri lamelle kapatilmis, dogrudan giines
15181 almayan normal 151kl bir ortamda 1 saat bekletilmistir. Bu siire i¢erisinde boyanan ¢icek
tozlar1 mikroskopta sayilmistir. Koyu kirmiziya boyanan ¢icek tozlari canli, acik pembe ve
boyanmayan ¢igek tozlari cansiz olarak kabul edilmistir (Bolat ve Pirlak 1999). Her ¢esit i¢in
iki lam ve her lamda 4’er alanda sayim yapilarak deneme 8 tekerriirlii olacak sekilde

diizenlenmistir.
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Asetokarmin Testi

Hazirlanan asetokarmin boya c¢dzeltisinden bir damla alinarak bir lam {izerine
damlatilmig ve Onceden elde edilmis olan ¢igek tozlar1 sulu boya fir¢asi yardimiyla damla
izerine ekilmistir. Ekim yapildiktan sonra damlanin iizeri lamelle kapatilmis, dogrudan giines
15181 almayan normal 1g1kl1 bir ortamda 3 saat bekletilmistir. Bu siire i¢erisinde boyanan ¢igek
tozlar1 mikroskopta sayillmistir. Koyu kirmiziya boyanan c¢icek tozlari canli, agik sar1 ve
boyanmayan ¢igek tozlari cansiz olarak kabul edilmistir (Mahmoud ve ark. 1998, Qureshi
ve ark 2009). Her gesit igin iki lam ve her lamda 4’er alanda sayim yapilarak deneme 8

tekerrtirli olacak sekilde diizenlenmistir.

3.2.3. Cicek tozu ¢cimlendirme testleri

Cigcek tozu c¢imlendirme yeteneklerini saptamak amaciyla “asili damla” ve “petride

agar” yontemleri kullanilmgtir.
Asih damla ¢cimlendirme yontemi

Asili damla ¢imlendirme yontemi i¢in 100 ml saf suda 0, 5, 10, 15, 20 g sakkaroz
eritilmistir. Her ¢esit icin 2’ser cukur lam hazirlanmistir. Lamdaki ¢ukur kismin etrafina
vazelinle bir duvar olusturulmustur. Her lam i¢in bir lamel {zerine sakaroz eriyigi
damlatilmig, damlanin {izerine sulu boya firgas1 ile ¢igek tozu ekimi yapilmistir. Ekimden
sonra lamel c¢ukur lamim iizerine ters ¢evrilerek kapatilmistir (El¢i 1982). Bu sekilde
c¢imlenmeleri beklenmis ve 4 saat sonunda mikroskopta sayilmistir. Her ¢esit ve her doz i¢in
iki lam hazirrlanmistir. Her lamda 4’er alanda sayim yapilarak deneme 8 tekerriirlii olacak

sekilde diizenlenmistir.
Petride agar cimlendirme yontemi

Agar ortaminin hazirlanmast i¢in; 100 ml kaynayan saf suya 1 g agar ve
konsantrasyonuna gore 0, 5, 10, 15, 20 g sakkaroz ilave edilmistir. Hazirlanan agar ortami
sicak olarak petri kaplarma yaklagik 2 mm kalinlikta dokiilerek sogumaya birakilmustir. i1k
buhar ¢iktisi tamamlandiktan sonra tam katilasmadan sulu boya fircas ile ¢igek tozu ekimi
yapilmistir (Bolat ve Pirlak 1999). Bu sekilde ¢imlenmeleri beklenmis ve 4 saat sonunda
mikroskopta sayilmistir. Her ¢esit ve her doz i¢in iki petri kab1 hazirlanmistir. Her petride 4’er

alanda sayim yapilarak deneme 8 tekerriirlii olacak sekilde diizenlenmistir.
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3.2.4. Cicek tozu iiretim miktarlar

Uzerinde calisilan cesitlerin ¢igek tozu iiretim miktarlarini belirlemek amaciyla Eti
(1990) tarafindan agiklanan “Hemasitometrik Yontem” kullanilmistir. Bu yonteme gore her
ceside ait agaclardan heniiz agmamis, ancak agmak tizere olan toplam 20 adet ¢igek alinmistir.
Bu cicekler 10’arl iki gruba ayrilmis; her bir ¢icegin erkek organ basciklari (anter) sayilarak,
film kutusu igerisine erkek organ ip¢iklerinden (flament) ayrilmis olarak konulmustur. Her bir
film kutusu igerisinde 10 ¢icege ait anterlerin kurumasi ve patlamasi i¢in agzi acik sekilde oda
sicakliginda 60 watt’lik 151k altinda bir gece bekletilmistir. Film kutular1 iginde nem c¢ekici
maddelerin bulundugu desikator iginde kullanilincaya kadar buzdolabinda saklanmistir (Sekil

3.11).

Sekil 3.11. Uzerinde ¢alisilan elma cesitlerine ait ¢igek tozlarmin bulundugu desikatériin
gorunimiu

Her ¢eside ait anterlerin bulundugu film kutular1 i¢ine 2 ml saf su ilave edildikten
sonra 4 saat bekletilmistir. Bu siire sonunda cam baget yardimiyla ezilmis ve cam baget 1 ml
saf su ile yikanmistir. Bir damla sivi deterjan damlatilarak ¢icek tozlarinin lam {izerinde
homojen bir sekilde dagilmasi saglanmistir. Denemedeki c¢iceklerden elde edilen c¢icek
tozlarinin iiretim miktarlarini belirlemek amaciyla hemasitometrik lam kullanilmistir. Ezilen
anterlerin daha iyi karigmasi i¢in pastdr pipeti yardimiyla hazirlanan karigima iiflenirken

cekilmis ve hemasitometrik lam {lizerindeki 2 sayma odaciginin her birine birer damla konulup
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lamelle kapatilmistir. Tiim bu islemlerden sonra hemasitometrik lam mikroskop tablasina
yerlestirilerek sayim yapilmistir. Bu durumda 2 film kutusunun her biri ig¢in birer lam, her
lamda 2’ser sayma odacig1 ve her sayma odaciginda rastgele segilen 4’er biiylik karedeki

cicek tozlar1 sayilarak deneme 16 tekerriirlii olacak sekilde diizenlenmistir (Eti 1990).

Sayma isleminde; hemasitometrik lam tiizerinde bulunan sayma odaciklar1 lam
yiizeyinden 0,1 mm derinlikte bulunmaktadir. Her bir biiyiik karenin yiizeyi 1’er mm? oldugu
bilindiginden sayma odaciklarinin iizerine bir lamel kapatildiginda lam ve lamel arasinda
kalan boslugun hacminin 0,1 mm® oldugu hesaplanmustir (Eti 1990). Bu hacim igerisinde
bulunan ¢i¢ek tozu miktar1 sayilarak buradan 3 ml siispansiyon igerisinde yer alan toplam
cicek tozu miktar1 orant1 yoluyla hesaplanmistir. Ortaya ¢ikan sonu¢ 10’a boliinerek bir
cicekteki ¢icek tozu miktar1 bulunmustur. Bulunan sonucun bir ¢icekteki ortalama anter
sayisina boliinmesi ile de bir anterdeki ¢igek tozu sayis1 saptanmistir. Hemasitometrik lam
yontemi ile 1yi gelismeyen, anormal yapidaki ¢igek tozlarmin orani da belirlenmis, anormal
yapidaki ¢igek tozlar1 sayilmistir. Bunlarin toplam c¢igek tozlarma orani, yiizde olarak iyi
gelismemis ¢icek tozu miktarini vermistir. Bu oran 100°den c¢ikarilarak elde edilen deger,

“normal gelismis ¢igek tozu yilizdesi” olarak belirtilmistir (Eken 2006).

3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmada ¢igek tozu canlilik testleri, cicek tozu c¢imlendirme testleri Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine gore 8 yinelemeli, ¢igek tozu iiretim miktarlar1 sayimlari 16
yinelemeli olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonunda yiizde (%) olarak elde edilen degerlere
act trasformasyonu uygulanmis (Diizgiines 1963) ve istatistiksel analizler bu degerler
lizerinden yapilmustir. Istatistiksel analizlerde SPSS bilgisayar paket programu kullanilmis ve

ortalamalar Duncan testine gore karsilastirilmstir.
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4. BULGULAR

4.1. Cicek tozu canhhg

Uzerinde ¢alisilan elma cesitlerine ait ¢igek tozlarinn TTC canlilik testinde en yiiksek
canlilik degeri %28,55 ile Mitch Gala elma ¢esidinde, en diisiik canlilik degeri %18,97 ile
Golden Reinders elma ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).

IKI canlilik testi sonucunda ise en yiiksek canlilik degeri %93,92 ile Red Chief elma
¢esidinde oldugu belirlenirken, en diisiik canlilik degeri %85,76 ile Braeburn elma ¢esidinde
saptanmustir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.2).

Safranin canlilik testinde en yiiksek canlilik degeri %92,63 ile Red Chief elma
cesidinde (Cizelge 4.1, Sekil 4.3), en diisiik canlilik degeri %87,53 ile Mitch Gala elma

cesidinde saptanmustir.

Asetokarmin canlilik testi sonucunda ise en yiiksek canlilik degeri %92,43 ile Mitch
Gala elma c¢esidinde, en diisiik canlilik degeri %87,88 ile Red Chief elma c¢esidinde
saptanmustir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.4).

Cizelge 4.1. Uzerinde calisilan elma cesitlerine ait ¢igek tozlarina uygulanan TTC, IKI,
Safranin ve Aseokarmin canlilik testleri sonucu saptanan canlilik diizeyleri (%)*

Cesitler e IKI

Canli Y.Canli  Cansiz Canlt Cansiz
Braeburn 23,23 ab 51,79 b 24,99 a 85,76 b 14,24 a
Golden Reinders 18,97 b 63,70 a 17,33 b 89,45 ab 10,55 ab
Mitch Gala 28,55 a 51,38 b 20,07 ab 90,65 ab 9,35 ab
Red Chief 2365ab  51,15Db 25,20 a 93,92 a 6,08 b
Cesitler Safranin Asetokarmin

Canli Cansiz Canli Cansiz

Braeburn 91,82 8,18 ab 91,05 ab 8,95 ab
Golden Reinders 90,13 9,87 ab 87,49 b 12,51 a
Mitch Gala 87,53 12,47 a 92,43 a 7,57 b
Red Chief 92,63 7,37hb 87,88 b 12,12 a

O.D.

Z Ayni siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidirlar (Duncan
testi)
O.D.: Onemli Degil.
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Sekil 4.1. TTC ¢igek tozu canllik testi uygulanmis elma cesitlerine ait ¢igek tozlari
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Sekil 4.2. IKI ¢igek tozu canlilik testi uygulanmis elma cesitlerine ait ¢igek tozlari
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Sekil 4.3. Safranin ¢icek tozu canlilik testi uygulanmis elma gesitlerine ait ¢igek tozlari
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Sekil 4.4. Asetokarmin ¢icek tozu canlilik testi uygulanmis elma cesitlerine ait ¢icek tozlari
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Uzerinde calisilan elma gesitlerine ait ¢icek tozlarinm farkli canlilik testleri ile

saptanan canlilik diizeyleri toplu olarak Sekil 4.5°te verilmistir.

CANLILIK DUZEYi
100

§ E Braeburn

E H Golden Reinders
E i Mitch Gala

© H Red Chief

IKI TTC Safranin Asetokarmin

Sekil 4.5. Uzerinde calisilan elma cesitlerine ait cicek tozlarmm farkl canlilik testleri ile
saptanan canlilik diizeyleri (%)
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4.2. Cicek tozu cimlenme diizeyi

4.2.1. Petride agar yontemi

Uzerinde calisilan elma gesitlerine ait ¢igek tozlarinin petride agar yontemi ile
saptanan ¢imlendirme testlerinde en yiiksek canlilik degeri Braeburn ve Mitch Gala ¢esidinde
%10 sakkaroz dozunda elde edilirken, Golden Reinders g¢esidinde %5, Red Chief ¢esidinde
ise %15 sakkaroz dozunda belirlenmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.6, 4.7, 4.8, 4.9).

Cizelge 4.2. Uzerinde calisilan elma cesitlerine ait ¢igek tozlarmin petride agar yontemi ile
farkh sakkaroz dozlarmda saptanan ¢igek tozu ¢imlenme diizeyleri (%)*

Sakkaroz Dozlar1 Cesitler
(%) Braeburn Golden Reinders Mitch Gala Red Chief
0 85,46 b 17,99 ¢ 37,70 c 9,61d
5 68,19 c 74,29 a 48,29 b 47,72 C
10 94,75 a 72,62 a 86,00 a 95,68 a
15 87,15b 31,22 b 80,80 a 96,28 a
20 22,98 d 2,63 d 34,76 C 89,26 b

? Aym siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidirlar (Duncan
testi)
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Sekil 4.6. Farkli sakkaroz dozlarinda petride agar yontemi ile ¢imlendirilen Braeburn elma
cesidine ait cicek tozlarinin goriiniimii (10x)
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Sekil 4.7. Farkli sakkaroz dozlarinda petride agar yontemi ile ¢imlendirilen Golden Reinders
elma cesidine ait ¢igek tozlarimin goriiniimii (10x)
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Sekil 4.8. Farkli sakkaroz dozlarinda petride agar yontemi ile ¢imlendirilen Mitch Gala elma
cesidine ait ¢icek tozlarinin goriiniimii (10x)
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Sekil 4.9. Farkl sakkaroz dozlarinda petride agar yontemi ile ¢imlendirilen Red Chief elma
cesidine ait ¢igek tozlarinmn goriiniimii (10x)
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Uzerinde ¢alisilan elma cesitlerine ait ¢icek tozlarmin petride agar yontemi ile farkli
sakkaroz dozlarinda saptanan cicek tozu cimlenme diizeyleri toplu olarak Sekil 4.10’da
verilmistir.

CIMLENME DUZEYI]
100
80
- 0%
< 60 5%
% 410%
E 40 15%
o 120%
20
0

Braeburn G.Reinders Mitch Gala Red Chief

Sekil 4.10. Uzerinde calisilan elma gesitlerine ait ¢igek tozlarmin petride agar yontemi ile
farkli sakkaroz dozlarinda saptanan cicek tozu ¢imlenme diizeyleri (%)
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4.2.2. Asih damla yontemi

Uzerinde ¢alisilan elma gesitlerine ait ¢icek tozlarmm asili damla yontemi ile saptanan
cimlendirme testlerinde en yiiksek canlilik degeri Braeburn, Golden Reinders ve Mitch Gala
cesidinde %10 sakkaroz dozunda elde edilirken, Red Chief ¢esidinde %15 sakkaroz dozunda
saptanmistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.11, 4.12, 4.13, 4.14). Tiim ¢esitlerde sakkaroz dozunun

artig1 ile ¢gimlenme orani artmis ve en yiiksek degere ulasildiktan sonra ise diisiis saptanmuistir.

Cizelge 4.3. Uzerinde calisilan elma ¢esitlerine ait cigek tozlarmm asili damla yontemi ile
farkl sakkaroz dozlarmda saptanan ¢igek tozu ¢imlenme diizeyleri (%)*

Sakkaroz Dozlar1 Cesitler
(%) Braeburn Golden Reinders Mitch Gala Red Chief
0 22,34 c 579cC 11,98 ¢ 598¢c
5 60,15 b 14,09 b 21,48 ¢ 10,44 b
10 93,84 a 26,64 a 69,69 b 32,41a
15 4,52d 0,00 e 94,00 a 34,02 a
20 4,90d 2,46 d 18,32 ¢ 4,15 ¢

? Aym siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidirlar (Duncan
testi)
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Sekil 4.11. Farkli sakkaroz dozlarinda asili damla yontemi ile ¢imlendirilen Braeburn elma
cesidine ait ¢igek tozlarinm goriiniimii (10x)
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Sekil 4.12. Farkli sakkaroz dozlarinda asili damla yontemi ile ¢imlendirilen Golden Reinders
elma gesidine ait ¢igek tozlarmnin goriiniimii (10x)
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Sekil 4.13. Farkli sakkaroz dozlarinda asili damla yontemi ile ¢imlendirilen Mitch Gala elma
cesidine ait cicek tozlarinin goriiniimii (10x)
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Sekil 4.14. Farkli sakkaroz dozlarinda asili damla yontemi ile ¢imlendirilen Red Chief elma
cesidine ait ¢icek tozlarinin goriiniimii (10x)
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Uzerinde ¢alisilan elma cesitlerine ait ¢icek tozlarmin asili damla yontemi ile farkli

sakkaroz dozlarinda saptanan ¢icek tozu cimlenme diizeyleri toplu olarak Sekil 4.15°te

verilmistir.
CIMLENME DUZEYI
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Sekil 4.15. Uzerinde calisilan elma cesitlerine ait ¢icek tozlarmnm asili damla yontemi ile
saptanan farkli sakkaroz dozlarinda ¢igek tozu ¢imlenme diizeyleri (%)
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4.3. Cicek tozu iiretim miktar

Uzerinde calisilan elma gesitlerine ait ¢igek tozlarnin hemasitometrik yontem
kullanilarak elde edilen verilerine gore ortalama anter sayisinin 20,30 ile Red Chief elma
cesidinde, bir ¢igekteki ortalama ¢igek tozu sayisinin 229,500 adet ile ve bir anterdeki
ortalama ¢i¢ek tozu sayisinin 11418,29 adet ile Mitch Gala elma g¢esidinde en yiiksek oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.4).

Uzerinde calisilan elma cesitlerine ait ¢icek tozlarinm morfolojik homojenlikleri
incelendiginde Mitch Gala (94,14) cesidinin en yiiksek homojenligi gdsterdigi saptanmustir.
Bu ¢esidi Braeburn (93,96), Red Chief (91,46) ve Golden Reinders (90,97) takip etmistir.

Cizelge 4.4. Uzerinde ¢alisilan elma gesitlerine ait ¢igek tozu iiretim miktarlar1 ve morfolojik
homojenlik degerleri (%)*

Ortalama Bir ¢igekteki Bir anterdeki Morfolojik
Cesitler anter sayist ortalama ¢igek ortalama ¢icek ~ homojenlik (%)
tozu sayisl1 tozu sayisi1
Braeburn 18,05 b 151593,75 b 8402,77 b 93,96 a
Golden Reinders 20,00 a 216093,00 a 10806,90 ab 90,97 b
Mitch Gala 20,10a 229500.00 a 11418.29 a 94,14 a
Red Chief 20,30 a 210245,07 a 10356,90 ab 91,46 b

? Aym siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidirlar (Duncan

testi)
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma ile imitvar olarak segilen bazi elma ¢esitlerinde Tekirdag ekolojisinde
cicek tozu canliliklari, ¢imlenme yetenekleri ve c¢icek tozu miktarinin saptanmasi ve

sonuglarin elmanin déllenme biyolojisi caligmalarina katki saglamasi amag¢lanmaistir.

Uzerinde ¢alisilan elma cesitlerine ait ¢icek tozlarina uygulanan TTC canlilik testi
sonuglar1 incelendiginde ¢esitler arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. Cigek
tozu canlilik orani en yiiksek Mitch Gala (28,55) ¢esidinde saptanmistir. Bolat ve Alumur
(1997), Askin ve ark (2006) ve Eti ve ark (1998)’nin elmada yaptiklar1 ¢aligmalarla
benzerlik gostermektedir. Eti (1991)’nin yenidiinyada, Bolat ve Giileryiiz (1994)’iin
kayisida, Eti ve ark (1996)’nin bademde, Ilgin ve ark (2007)’nin incirde yaptiklari
calismalarda da TTC canlilik testi sonuglar1 yiiksek bulunmustur.

Uzerinde calisilan elma cesitlerine ait ¢icek tozlarina uygulanan IKI canlilik testi
sonuglar1 incelendiginde ¢esitler arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. Cigek
tozu canlilik oran1 en yiiksek Red Chief (93,92), en diisiik Braeburn (85,76) ¢esidinde tespit
edilmistir. Eti (1991)’nin bazi meyve tiirlerinde, Bolat ve Giileryiiz (1994) ve Bolat ve
Pirlak (1999)’mm kayisida, Pirlak ve Giileryiiz (1997)’lin frenkiiziimiinde ve Pirlak
(1997)’1n kizilciktaki galismalariyla da benzerlik gostermektedir.

Uzerinde ¢alisilan elma cesitlerine ait ¢igek tozlarma uygulanan Safranin canlilik testi
sonuglar1 incelendiginde ¢esitler arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. Cigek
tozu canlilik orani en yiiksek Red Chief (92,63), en diisiikk Mitch Gala (87,53) ¢esidinde tespit
edilmistir. Bolat ve Pirlak (1999)’1n kayisida yaptig1 ¢alismada elde ettikleri %90,65-88,08
canlilik diizeyi de yakin degerler olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Uzerinde calisilan elma cesitlerine ait gigek tozlarina uygulanan Asetokarmin canlilik
testi sonuglar1 incelendiginde c¢esitler arasindaki farklar istatistiki olarak onemli ¢ikmustir.
Cicek tozu canlilik orani en yliksek Mitch Gala (92,43), en diisiik Golden Reinders (87,49)
cesidinde saptanmustir. Asetokarmin testi farkli tiirlerde farkli sonuglar vermekle beraber
yaklasik olarak ayni diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar, Mahmoud ve ark (1998)
ve Qureshi ve ark (2009)’nin ¢alismalariyla benzerlik gostermektedir. Nitekim, Mahmoud
ve ark (1998)’nin nar gesitleri lizerinde yaptiklari ¢aligmada Asetokarmin canlilik testi
sonuglart %67-90 arasinda oldugu, Qureshi ve ark (2009)’nin Asteraceae tiirlerinde

calismasinda ise %100°e kadar ¢iktig1 saptanmustir.
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Uzerinde ¢alisilan elma gesitlerine ait ¢icek tozlarmm petride agar yontemi ile %1 agar
ortaminda %0, 5, 10, 15 ve 20 sakkaroz dozlarinda saptanan ¢imlendirme test sonuglari
incelendiginde sakkaroz dozlar1 arasindaki farklar istatistiki olarak Onemli bulunmustur.
Braeburn (94,75) ve Mitch Gala (86,00) elma cesitleri %10, Golden Reinders (74,29) %S5,
Red Chief (96,28) ise %15 sakkaroz dozunda en yiiksek ¢imlenme gostermistir. Bu sonuglar,
Askin ve ark (2006)’nin ¢aligmasi ile benzerlik gostermektedir. Nitekim, Askin ve ark
(2006), yaptiklar1 calismada elma ¢esitlerinde sakkaroz dozunun artisi ile ¢imlenme orani
artmis ve Red Chief ¢esidinde %15 sakkaroz ortaminda en yiiksek degere ulasilmis, bu
noktadan sonra ise diisiis saptanmistir. Koyuncu ve ark (2000) da gilekte en yiiksek

¢imlenme diizeyini %15-20, Siityemez (2007) cevizde %10 sakkaroz dozunda saptamislardir.

Ayrica Eti (1991) tarafindan bildirildigine gore, Stanley ve Linsknes (1985) ¢icek
tozu cimlendirme testlerinde agar+sakkaroz karisimlarinin kullanilmasi sirasinda ortaya
cikacak avantaj ve dezavantajlar bulundugunu belirtmektedirler. Arastiricilara gore, bu
yontemde degisik karbonhidratlarin alinabilme kolayligi olmasi, sabit hava oransal nemi ve
agar ylizeyinde aerobik kosullarin saglanabilmesi gibi avantajlar yaninda; agar ortaminin
ylizeyinin kurumasmin mantari enfeksiyonlar yoniinden ¢ok uygun bir ortam haline
gelebilmesi ve agar sicakligmin iyi ayarlanamamasi durumunda, ¢igek tozlarmmin sicak
etkisiyle ¢cimlenme yeteneklerini yitirebilmeleri gibi dezavantajlar1 s6z konusudur. Bu durum

dolayli olarak ¢imlenme oranlarinin degisiklik gostermesine sebep olabilmektedir.

Uzerinde calisilan elma gesitlerine ait ¢igek tozlarinmn asili damla ydntemi ile %0, 5,
10, 15 ve 20 sakkaroz dozlarinda saptanan ¢imlendirme test sonuglar1 incelendiginde sakkaroz
dozlar1 arasindaki farklar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Braecburn (93,84) ve Golden
Reinders (26,64) cesidi %10 sakkaroz dozunda en yiiksek ¢imlenme diizeyi gosterirken,
Mitch Gala (94,00) ve Red Chief (34,02) %15 sakkaroz dozunda en iyi ¢imlendikleri
saptanmustir. Eti ve ark (1998)’nin elmada yaptiklari ¢alismada %20 sakkaroz ortaminda en
yiksek ¢imlenme diizeyi saptanmustir. Eti ve ark (1996)’1 bademde ve Siityemez (2007)

cevizde %15 diizeyinde en yiiksek ¢imlenme diizeyi saptamustir.

Uzerinde ¢alisilan cesitler arasinda, cigek tozu ¢imlenme oranmin en yiiksek degere
ulastig1 sakkaroz konsantrasyonlar1 da farklilik gostermistir. Bu farklilik, Askin ve ark.
(2006) tarafindan bildirdigine gore Ehlers’in (1951) ¢icek tozlari igin optimum ¢imlenme
kosullarmin, bitki tiir ve c¢esidine gore biiylik degisiklik gdsterdigini; ¢imlenme oranimnin,

besin maddesi ortamimin nem, basing, sicaklik ve pH durumu ile dogrudan iliskili oldugunu,
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bu faktorlerden birisinin olumsuz olmasi durumunda, c¢igcek tozlarinin ¢imlenmedigini

bildirdigini ¢calismasi ile agiklanabilir.

Eti (1996) tarafindan bildirildigine gore, Anvari (1977) bitkilerde erkek esey hiicresi
olan ¢igek tozlarmin saglikli gelismesinin, canlilik ve g¢imlenme yeteneklerinin yiiksek
olmasinda ve dollenme olaymin basarili bir sekilde sonuglanmasinda biiyiikk 6nem tasidigini
belirtmektedir. Dolayisi ile canlilik ve ¢imlenme oranlarmin yiiksek olmasi, ¢icek tozlarinin

saglikli olarak gelisebileceginin bir belirtisi olarak kabul edilebilir.

Tozlayici olarak onerilebilecek bir ¢esitte bulunmasi gereken 6zelliklerden birisi de bir
cicekte bulunan c¢igek tozu sayisidir. Tozlayici ¢esitlerin bol miktarda ¢igek tozu iiretmesi
istenir (Askin ve ark 2006). Uzerinde calisilan elma ¢esitleri icerisinde en yiiksek ¢icek tozu
sayis1 Mitch Gala (229500) ¢esidinde elde edilmistir. Bu ¢esidi Golden Reinders (216093),
Red Chief (210245,07) ve Braeburn (151593,75) takip etmistir. Askin ve ark (2006)’nin baz1
elma cesitleri lizerinde yaptig1 calismadaki bir ¢igekteki ¢icek tozu iiretim miktariyla
karsilastirildiginda tizerinde ¢alistigimiz ¢esitlerin bir ¢igekteki ¢icek tozu miktari, anter sayisi

ve bir anterdeki ¢igek tozu miktarmin yiiksek oldugu saptanmistir.

Uzerinde calisilan elma ¢esitlerine ait gicek tozlarinm morfolojik homojenlikleri
incelendiginde Mitch Gala (94,14) cesidinin en yliksek oldugu saptanmistir. Bu cesidi
Braeburn (93,96), Red Chief (91,46) ve Golden Reinders (90,97) takip etmistir. Eti (1996),
normal gelismis cicek tozu miktarinin %100°e yaklastik¢a, bir ¢esidin tozlayici olarak
kullanilma sansmin arttigmi belirtmistir. Arastirici, normal gelismis ¢igek tozu miktarmin
%80-90 dolayinda olmasi durumunda, ele alinan ¢esidin bu ydnden istenilen 6zelliklere

yeterince sahip oldugunun sdylenebilecegini ifade etmistir.

Sonug olarak Tekirdag ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi elma ¢esitleri lizerinde
yapilan arastirmada elde edilen veriler degerlendirildiginde; en yiiksek ¢igcek tozu canliligi
Mitch Gala ve Red Chief ¢esidinde saptanmustir. Her iki ¢imlenme testinde de 4 elma ¢esidi
icin farkli sakkaroz konsantrasyonlarmnda en yiiksek ¢imlenme degerine ulasilmistir. Cigek
tozu iretim miktar1 ve morfolojik homojenlik bakimindan Mitch Gala en olumlu sonuglar1
verirken, ¢icek tozu liretim miktar1 ve ¢igcek tozlarinin morfolojik homojenligi tiim ¢esitlerde
oldukca yiiksek bulunmustur. Bu durum; basta farkli iklim ve toprak kosullar1 olmak iizere,
meyve agacinin yasi, bakimi, beslenmesi, cicek tozlarmmin hangi yontemle ve ne zaman

alindigyla iliskili oldugunu gostermektedir.
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