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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

EDIRNE iLI UZUNKOPRU iLCESINDE
CELTIK VE PIRINC FABRIKALARINDA SAPTANAN
ZARARLI BOCEKLER UZERINE ARASTIRMALAR

Volkan AYDIN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Nihal OZDER

Bu ¢alisma Edirne ili Uzunkoprii ilgesinde aktif olarak calisan geltik piring fabrikasi
ve depolarinda zararli bocek tiirlerinin belirlenmesi amaciyla 2009-2010 yillarinda
yapilmustir. Tirlerin saptanmasi igin segilen geltik piring fabrika ve depolarinda mart-ocak
aylar1 arasinda ayda bir gozlemler yapilms, celtik, piring, kirik piring ve kepekten ornekler
alinmistir. Yapilan incelemeler sonucunda Coleoptera takimi Curculionidae familyasina ait
Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Silvanidae familyasina ait Oryzaephilus
surinamensis (L.), Tenebrionidae familyasina ait Tribolium confusum (Duv.), Tribolium
castaneum (Herbst.) ve Alphitophagus bifasciatus (Say.) tiirleri ile Lepidoptera takimi
Pyralidae familyasina ait Ephestia kuehniella (Zell.) tiirii olmak iizere 7 tiir tespit edilmistir.
Incelenen geltik piring fabrikalar1 ve depolarmin tamaminin zararlilarla bulasik oldugu ve en

yaygin tiirlerin ise; Sitophilus granarius (L.) ve Sitophilus oryzae (L.) oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Celtik piring fabrikalari, depolama, bocekler.

2011, 30 sayfa



ABSTRACT

MSC Thesis

RESEARCHS ON PEST INSECTS DETECTED
IN PADDY AND RICE MILLS UZUNKOPRU
DISTRICT OF EDIRNE PROVINCE

Volkan AYDIN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Nihal OZDER

This research was carried out in 2009-2010 years, paddy and rice mills and their
storages, which were selected in Uzunkdprii district of Edirne province in order to determine
the pest insect species. Monthly in observations were made in paddy, rice mills and their
storages in between march to january. Samples were taken from paddy, rice, broken rice and
bran. As a result of seven species; Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.) belonging
to the order Coleoptera family of Curculionidae, Oryzaephilus surinamensis (L.) belonging to
the family Silvanidae, Tribolium confusum (Duv.), Tribolium castaneum (Herbst.) and
Alphitophagus bifasciatus (Say.) species belonging to the family of Tenebrionidae and
Ephestia kuehniella (Zell.) belonging to the order of Lepidoptera family of Pyralidae, were
determined. All paddy, rice mills and their storages were contamines with insects and the

most common species Sitophilus granarius (L.) and Sitophilus oryzae (L.) were observed.

Key words: paddy rice mills, storage, insects.

2011, 30 pages



TESEKKUR

Edirne ili Uzunkoprii ilgesinde depolanmis ¢eltik ve piring fabrikalarinda saptanan
zararli boceklerin bulunma oranlarinin belirlenmesine ¢alisildigr bu calismanin planlamasi,
yiiriitiilmesi ve bdcek tiirlerinin teshisi sirasinda benden 6zveri ve destegini esirgemeyen
danmisman hocam Saymn Prof. Dr. Nihal OZDER’e, ¢alismalarim sirasinda ilgi ve yardimi
gordiigim Sayin Aras. Gor. Ozgiir SAGLAM’a, ayrica arastirmam boyunca destek ve
sabrindan dolay1 sevgili esim Emine AYDIN’a ve degerli Arkadasim Fizik Miihendisi Ozgiir
YAPAR’a tesekkiirlerimi bir borg bilirim.



ICINDEKILER

OZET

ABSTRACT

TESEKKUR

ICINDEKILER

SEKILLER DiZINi

CIZELGELER DIZINI

1. GIRIS

2. KAYNAK OZETLERI

3.MATERYAL ve YONTEM

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Edirne Bolgesinde Depolanmig Celtikte Goriilen Zararli Bocekler
4.1.1. Sitophilus granarius ( L.)

4.1.2. Sitophilus oryzae (L.)

4.1.3. Ephestia kuehniella (Zell.)

4.1.4. Oryzaephilus surinamensis (L.)

4.1.5. Tribolium confusum (Duv.)

4.1.6. Tribolium castaneum (Herbst.)

4.1.7. Alphitophagus bifasciatus (Say.)

4.2. Edirne ili Uzunképrii ilgesinde Depolanmis Celtik ve Piring Fabrikalarinda
Saptanan Zararli Boceklerin Bulunma Oranlari.

4.3, Edirne Ili Uzunképrii Ilgesinde Depolanmis Celtik - Piring Fabrikalarinda
Saptanan Zararli Boceklerin Aylara Gére Bulunma Oranlart.

5. SONUC

6. KAYNAKLAR

OZGECMIS

25

26
27
30



SEKILLER DiZiNi

Sekil 1.
Sekil 4.1

Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.
Sekil 4.6.
Sekil 4.7.
Sekil 4.8.

Sekil 4.9.

Sayfa No
Uzunképrii flgesi Celtik Ekilis Alani (da) 1
Sitophilus granarius (L.) 11
Sitophilus oryzae (L.) 12
Ephestia kuehniella (Zell.) 14
Oryzaephilus surinamensis (L.) 15
Tribolium confusum (Duv.) 16
Tribolium castaneum (Herbst.) 18
Alphitophagus bifasciatus (Say.) 19
Edirne ili Uzunkdprii ilgesi geltik-piring depolarinda saptanan zararh 20
bdceklerin bulunma oranlart.
Edirne ili Uzunkoprii ilgesi geltik-piring depolarinda ¢eltik, piring, 25

kepek ve kirik drneklerinden elde edilen zararli bocek tiirlerinin aylara
gore dagilimai.



CIZELGELER DiZINi Sayfa No

Cizelge 4.1. 21
Edirne ili Uzunkoprii ilgesinde celtik ve piring fabrikalarinin

depolarindan alinan ¢eltik, piring, kirik piring ve kepek drneklerinde
tespit edilen bdcek tiirlerinin bulunduklar1 depolara gore dagilimi ve
ergin sayilart.

Cizelge 4.2. Edirne ili Uzunkoprii ilgesinde c¢eltik ve piring fabrikalariin 21
depolarindan alinan Orneklerde tespit edilen Sitophilus spp.” nin
bulundugu depolar ve toplam birey sayisi (adet/ 1 kg. iirlin).

Cizelge 4.3.  Edirne ili Uzunkoprii ilgesinde g¢eltik ve piring fabrikalarinin 23
depolarindan alinan Orneklerde tespit edilen Tribolium spp’ nin
bulundugu depolar ve toplam birey sayisi (adet/ 1 kg. {iriin).



1.GIRIS

Trakya bolgesinde yer alan Edirne 1li Uzunkdprii ilgesi geltik iiretimi yoniinden genis
bir {iretim potansiyeline sahiptir. Tlge’de 2010 yil1 verilerine gére 62.968 da alandan 53.523
ton iriin elde edilmistir (Anonim 2010). Sekil 1’de Uzunkoprii il¢esinde son yillardaki geltik

ekim alanlar1 goriilmektedir.

UZUNKORU ILGESI YILLARA GORE GELTIK EKILIS ALANLARI (da)

62.968

m2006 02007 m2008 02009 22010

Sekil 1. Uzunképrii ilgesi Celtik Ekilis Alan1 (da)

Diinyadaki toplam tahil ekilisinde % 53, iiretiminde ise % 59 pay alan sicak iklim
tahillar1, Tiirkiye’de ise toplam tahil ekilisinde % 4,1, iiretiminde ise % 9,8 civarinda olup
oldukca diisiik bir paya sahiptir. Celtik Tiirkiye i¢in dnemli bir kiiltiir bitkisi olmasina ragmen
toplam tahil ekim alani i¢inde ancak % 0,31 pay almakta, liretimde ise % 0,74 pay almaktadir.
Tiirkiye’de tiim bdlgeler celtik tarimi i¢in uygun ekolojiye sahip olmasina ragmen, tiretim

ozellikle Marmara ve Karadeniz bolgesinde yogun olarak yapilmaktadir (Siirek 2002).

Tiirkiye’de 2009 verilerine gore ortalama geltik verimi Marmara-Trakya bolgesinde

717 kg/da olarak tespit edilmistir (Anonim 2010).

Celtigin Tiirkiye tarimi bakimindan 6nemli bir yonii de, tuzlu ve alkali arazilerde
yetistirilmesi ve hatta bu tip arazilerin 1slahinda etkili olmasidir. Ayrica geltik besin kaynagi

olarak bugdaydan sonra gelen en 6nemli kiiltiir bitkisidir.



Celtik bilesiminde az protein bulundurmasina karsin beslenme icin gerekli amino
asitlerce zengin olmasi nedeniyle insan beslenmesinde bugdaydan sonra en ¢ok kullanilan

tirtindiir (Giil 2003).

Diinyada {iretilen c¢eltigin islendikten sonra yaklasik % 90’ 1 insan beslenmesinde, %
3,5 1 tohumluk, % 1,5’ i endiistriyel alanda tiiketilmekte ve % 4,5’1 ise kayip olmaktadir.
Diinyada iiretilen geltigin % 91’ lik kism1 Asya {ilkeleri tarafindan, geriye kalan % 6,9’ luk
kismi da diger iilkelerde tiiketilmektedir (Tayl1 ve ark. 2009).

Celtik diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de en 6nemli besin kaynaklarindan birisidir.
Ulkemizde kisi basina yillik yaklasik 8 kg. tiiketime karsilik yeterli miktarda iiretim

yapilamamakta, eksik kalan miktar ithal edilmektedir.

Diinyamizin artan niifusuna paralel olarak besin maddesi ihtiyaci1 giderek artmaktadir.
Bunun sonucunda diinya niifusunun yariya yakin kismi yetersiz beslenme ve aglikla karsi
karsiya kalmaktadir. Beslenmedeki bu a¢igin kapatilmasi i¢in tiim iilkeler ileri tarim teknikleri
kullanarak tiretimi arttirma ¢abasina girmislerdir. Fakat tiim diinyada tretilen bu iiriinlerin
yaklasik % 10’ u depolama esnasinda kayba ugramaktadir. Bu nedenle yogun bir emek ve
masrafla yetistirilen {irlinlerin aslinda ne kadar iretildigi degil, iretileni ne olgiide
kiymetlendirip koruyabildigimiz ve saglikli olarak tiiketiciye ulastirdigimiz Onemlidir.

(Karahan ve Aydin 2008).

Tahillarin iiretiminden tiiketimine kadar meydana gelen tiim kayiplar yetistirme,
hasad, depolama, isleme ve tiiketim asamalarinda s6z konusu olsa da bunlarin igerisinde en
onemlisi 6zellikle modern depolama olanaklarina sahip olmayan iilkeler i¢in depolardaki
kayiplardir. Depolama asamasindaki kayiplar icerisinde depo zararlilarinin neden oldugu
kayiplar son derece biiyiiktiir. Depo zararlilar1 depolanmis tahillardan beslenerek {iriinde
agirlik ve tohum deger kayiplarina, ayrica salgiladiklar1 ag maddeleri, pislikleri ve gomlek
artiklari ile de {iriin niteliginin bozulmasina neden olurlar. Bu zararlilar yogun bulagsmalarda

kizisma ve kokusma meydana getirirler (Dizlek ve ark. 2008).

Bunun i¢in Oncelikle iirtin kalitesini etkileyen ve {iiriin kaybina yol acan bdcek
tiirlerinin ve bunlarin yogunluklarmin tespit edilmesi ve kaliteyi etkileyen parametrelerin
belirlenmesi ve bu depo zararlilart ile kimyasal, fiziksel ve biyolojik yontemler kullanilarak
miicadelenin zamaninda ve uygun bir bigimde yapilmasi biliylik 6nem tasimaktadir. Bu

calisma ile tlizerinde calisilmamis olan, Edirne ili Uzunkoprii ilgesindeki geltik ve piring



fabrikalarinda depolanmis ¢eltik, piring ve piring iiriinlerinde (piring kirigi, kepek vb.) zararh

bocek tiirleri saptanmaya ¢alisilmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ozar ve Yiicel (1981) Giineydogu Anadolu Bélgesinde ambarlanan hububat
tiriinlerinde bulunan zararli bocekler ve liriinde olusturduklari zarar ve bulagma oranlarini
saptamak amaciyla 1979-1980 yillarinda Diyarbakir, Adiyaman, Elazig, Malatya, Mardin,
Siirt ve Sanhwurfa illerinde siirvey c¢alismalar1 yapmislardir. S6z konusu illerin ddrder
ilgesinden secilen ambarlarda yiiriitiilen siirvey sonunda, hububat ambarlarinda Trogoderma
granarium (Everts), Sitophilus granarius (L.), Tribolium confusum (Duv.), Tribolium
castaneum (Hbst.), Oryzaephilus surinamensis (L.), Attagenus piceus (Oliv.), Anthrenus
verbasci (L.), Rhizopertha dominica (F.), Latheticus oryzae (Waterh.), Anagasta kuehniella
(Zell.), Tenebroides mauritanicus (L.), Plodia interpunctella (Hbn.), Pyralis farinalis (L.),
Typhae stercorea (L.), Laemophleous spp., Tenebrio spp., Dermestes spp., Ptinus spp.,

Scenopinus spp. ve Psocid'ler gibi bocek tiirlerinin bulundugu saptamiglardir.

Dortbudak ve Aydin (1984) Orta Anadolu Bolgesinde ambarlanan bugdayda
ambarlama siirelerine bagli olarak boceklerden &tiirii olusan kayiplari saptamislar. Sonug
olarak boceklerin ve diger olumsuz faktorlerin etkisiyle ortalama % 23,8 ¢imlenme, % 20,7

agirlik kaybi tespit etmislerdir.

Aydin ve Soran (1987) Trakya Bolgesinde depolanmis bugday ve un fabrikalarinda
yaptiklar1 ¢alismada; bolgede 21 zararli bocek tiirli tespit etmisler. Bunlardan yogunluk ve
zarar olarak ilk bes sirada Tribolium spp., Sitophilus spp., Rhizopertha dominica (F.),

Oryzaephilus surinamensis (L.) ve Cryptolestes spp. tiirlerini saptamislardir.

Yiicel (1988) Giineydogu Anadolu Bolgesinde un fabrikalar1 ve degirmenlerinde
bulunan zararlilar iizerine yaptig1 calismada, bolgedeki fabrika ve degirmenlerde en yaygin ve
en yogun tiirtin Tribolium confusum (Herbst.) oldugunu, bunu yaninda isletmenin % 48 ‘inde

Ephestia kuehniella (Zell.)’nin yaygin olarak bulundugunu tespit etmistir.

Buchelos ve Athanassiou (1993a) yaptiklart c¢alisma sonucu A. bifasciatus’ un
genellikle nemli ve y18in halinde depolanmus {irlinde bulundugunu bu nedenle miicadelesinde
de yigmlar halinde depolama yapilmamasinin yapiliyorsa sik sik yer degistirilerek

temizlenmesine ve gerekirse fiimigasyon yapilmasini dnermislerdir.

Buchelos ve Athanassiou (1993b) Yunanistan’in Farsala il¢esinde 1991 Ocak - 1992

Subat aylar1 arasinda 4 farkli depolama tesisinde yaptiklar1 ¢alismada Coleoptera takimindan



14 familyaya ait 30 tiir tespit etmiglerdir. Bu ¢calisma sonucunda en yogun tiirlerin sirasiyla; S.
oryzae, S. granarius, C. ferrugineus, R. dominica, T. confusum, T. castaneum, O.

surinamensis ve O. mercator olmak tizere toplam 8 tiir oldugunu belirtmislerdir.

Ozder (1998) yaptig1 arastirmada, Tekirdag ili ve cevresinde depolanmis aycicegi
tohumluklarinda zararl bocek tiirlerini kaydetmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda Ahasverus
advena (Walt.), Tribolium confusum (Duv.), Tribolium castaneum (Herbst.), Oryzaephilus
surinamensis (L.), Carpophilus hemipterus (L.), Carpophilus dimiatus (Fabr.), Enicmus
minutes (L.), Typhea stercorea (L.), Sitophilus granarius (L.), Dermestes lardarius (L.),
Cryptolestes ferrugineus (Steph.), Cryptolestes pusillus (Schonherr), Alphitophagus
bifasciatus (Say.), Plodia interpunctella (Hbn.) isimli bocekler zararli olarak saptanmustir.

Pereira ve Lazzari (1998) Brezilya’da giineydogu Parana’da iki tahil depolama
tesisinde yaptiklar1 ¢calismada, igceriginde misir, bugday tohumu ve 6giitiilmiis misir karigimi
bulunan yem kafes tuzaklarini depolama tesisi ¢evresinde farkli yerlere dagitmislardir.
Arastirma sonucunda depolarda zararli 8 tiir saptamislardir. En yaygin tiirlerin sirasiyla; S.
oryzae, S. zeamais, O. surinamensis, Cryptolestes spp. ve Carpophilus spp. oldugunu
belirterek, depolardaki kotii temizlik kosullari, 6nceki partilerden kalan {iriin ve uygun iklim

kosullari ile birlikte zararlilarin tiim y1l boyunca gelismeye imkan bulduklarini belirtmislerdir.

Riudavest ve Lucas (2000) piring igerisindeki Sitophilus oryzae (L.)’nin biyolojik
kontrolii ve parlatma islemi ile birlikte etkilerini saptamislardir. Parlatma isleminin % 11
agirlik kaybma neden olurken, Sitophilus oryzae (L.) populasyonunda % 85 azalmaya neden
oldugunu tespit etmislerdir. Parazitoit salimi ile parlatma isleminin birlikte kullaniminin % 90

oraninda basar1 sagladigini kaydetmislerdir.

Reuss ve ark. (2000a) yaptig1 calismada Metil Bromiir’e alternatif olabilecek Etil
Format’in celtik, piring ve piring lriinleri iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Arastirma
sonucunda 10 °C’de yapilan fumigasyonun sonucunda iiriinde kalint1 tespit edildigini, 25
°C’de ise kalmtinin minimum diizeye diistiigiinii kaydetmislerdir. Ayrica, fumigasyonun

celtikte tohum canliliginm etkilemedigini tespit etmislerdir.

Reuss ve ark. (2000b) Metil Bromiir’ e alternatif olarak celtik, piring ve piring

tirtinlerinin Karbonil Siilfit ile fumigasyonu iizerine bir ¢calisma yapmuslardir.



Paula ve ark. (2002) celtik depolama tesislerinde bocek tiirlerinin takibini yaparak
gerekli entegre zararli kontrol yontemlerinin tespiti iizerine ¢aligma yapmislar. Bu amacla, 19
adet yemli kafes tuzak ile bunlarin yakinina 12 adet sonda tipi tuzak yerlestirmislerdir. Her 15
giin sonunda kafes tipi yem ve sonda tipi tuzaklar bocek sayimi ve teshis i¢in kaldirilmustir.
Kafes tuzaklarda yakalanan boceklerin % 76,4° i S. oryzae, % 8,5’ i R. dominica, % 5’ i C.
ferrigineus, % 2,3’ ii O. surinamensis, % 7,6’ s1 diger bocek tiirleri olmak tizere iki yil iginde
toplam 45.955 adet bocek yakalamiglardir. En yogun bocek saldirilarini ¢eltik alan bolgelerde,

On temizleme makinelerinin altinda ve tahil ¢ukurlarn etrafinda tespit etmislerdir.

Riudavest ve ark. (2002). 1999-2001 yillar1 arasinda Ispanya’nin kuzeydogusunda
depolanmuis iirlinlerde zararli bocek tiirleri ve akarlar ile ilgili siirvey c¢aligmasi sonucunda;
Arthropoda subesinden toplam 6 takim, 15 familya igerisinden 29 tiir tespit etmislerdir. Bu

tiirlerden S.oryzae ve R. dominica’nin en yogun tiirler oldugunu belirtmislerdir.

Gtglii ve ark. (2003) depolanmis iirlinlerde boceklenmenin kontrolii ile bocek zarari
sonucu meydana gelen kaybi dnlemek i¢in kullanilan konvansiyonel yontemlere (fumigasyon
ve ilaglamaya) alternatif olarak iyonlastirici radyasyonun kullanilabilirligi, verimi, ekonomisi
ve 1ilgili teknik parametreleri degerlendirmislerdir. Ayrica elektron hizlandiricilar

konvansiyonel yontemler ve radyo izotop gama kaynaklari ile karsilastirmiglardir.

Coskuncu (2004) Bursa ilinde bulunan un fabrikalar1 ve degirmenlerinde zararl bocek
tiirlerini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapmistir. Bu ¢alisma sonucunda 15 tiir tespit etmis,

bu tiirlerden 5 adedinin primer zararli, 10 adedinin ise sekonder zararli oldugunu belirtmistir.

Trematerra ve ark. (2004) yaptiklar1 ¢alismada celtik depolama tesislerinde toplanan
bocek tiirlerinin zaman ve mekan dagilimini incelemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda, en yogun
olarak sirasiyla; Sitophilus oryzae (L.), Rhizopertha dominica (F.), Cryptolestes ferrugineus
(Steph.) ve Oryzaephilus surinamensis (L.)’in bulundugunu, tesisin farkli boliimlerinde farkli

bocek tiirlerinin belirlendigini kaydetmislerdir.

Lazzari ve ark. (2005) celtigin soguk depolarda depolanmasinin Coleoptera
takimindan zararh tiirlere etkisi iizerine ¢aligmiglardir. Bu amagla 5000 tonluk metal siloda
depolanan ¢eltik, yapay sogutma yontemi ile 15 °C’ de 60 giin kontrollii olarak depolanmustir.
Aragtiricilar ¢alisma sonucunda soguk depolamanin bécek populasyonunda % 76,8 oraninda

azalmaya neden oldugunu kaydedilmislerdir.



Isikber ve ark. (2005) Kahramanmaras ve Adiyaman illerinde depolanmis bugdaylar
tizerinde rastlanan bdcek tiirleri, bunlarin bulasma oranlar1 ve yogunluklarini arastirmislardir.
Bu arastirma sonucunda, 7 tiir tespit etmislerdir. Zararlilar icerisinde Rhizopertha dominica
(F.) ve Tribolium confusum (Herbst.)’ un en yiiksek bulagsma oranina sahip oldugunu ve
Kahramanmarag’taki depolarda rastlanan bdcek tiirlerinin yogunlugunun Adiyaman’daki

depolarda rastlanan bocek tiirlerinden daha yogun oldugunu saptamislardir.

Coskuncu ve Kovanct (2005) Bursa ili un fabrikalarinda Ephestia kuehniella
(Zell.)’nin feromon tuzaklar kullanilarak belirlenmesi ve ergin populasyon dalgalanmasinin
izlenmesi amaciyla Osmangazi, Niliifer, Karacabey ve Yenisehir Ilgelerinde bulunan toplam 7
un fabrikasinda 2000-2002 yillarinda aragtirma yapmiglardir. Erginlerin yakalanmasi ve
populasyon dalgalanmalarinin izlenmesinde Pherocon Il tipi tuzak ve IMM+4 (Plodia
interpunctella Hbn.’nin feromonu) feromon kapsiilleri kullanmislar ve yakalanan ergin
sayilarini haftalik olarak degerlendirmislerdir. Yapilan ¢alismalar sonucunda E. kuehniella’
nin, ilk ergin uguslariin Nisan ayinda basladigini, Ekim ayindan sonra giderek azaldigini ve
un fabrikalarina gore 2-4 belirgin ucus periyodunun bulundugu belirlemislerdir. Ayrica
E.kuehniella erginlerinin genellikle un fabrikasinin makine aksami bulunan bdliimlerinde
yogunlastigini saptamislardir. Feromon tuzaklar zararlilarin ¢ikis zamanlar1 ve depoda yogun
olduklar1 boliimlerin belirlenmesinde etkin olmus ve boylece dogru zamanda daha az ilaglama

ile zararlilarin miicadelesinde yardime1 olabilecegini belirtmislerdir.

Kucerova ve ark. (2005) yilinin Nisan-Eyliil aylar1 arasinda yapmis olduklari bu
calismada; hububat depolarinin ¢evresindeki Coleoptera takimina ait zararli tiirlerin
dagilimim1 ve yogunlugunu arastirmislardir. Zararlhilarin tespit edilmesi i¢cin bugday yem
tuzaklar1 kullanarak ayda bir yem tuzaklarini yenilemislerdir. Bu ¢aligma sonucunda; tahil
depolarinin ¢evresinde Coleoptera takimina ait sirasiyla; S. granarius, C. ferrugineus, T.
castaneum, O. surinamensis, Typhaea stercorea (L.), Ahasuerus advena (Waltl.),

Cryptophagus spp. ‘'olmak iizere toplam 7 tiir tespit etmislerdir.

Alleoni ve Ferreira (2006) depolanan piring ve tahil danelerinde Sitophilus oryzae (L.)
ve Sitophilus zeamais (Motsch.)’ den korumak i¢in Pirimiphos Methyl ile ilaglama yapmuislar,

12 ml/ton yapilan uygulamanin en iyi kontrolii sagladigini tespit etmislerdir.

Dizlek ve ark. (2008) tahil depolarindaki zararlilar ve iiriin kalitesine yonelik bir

calisma yapmislardir. Bunun sonucunda tahillarin uygun olmayan kosullarda depolanmasi



durumunda, zararlilarin etkinliklerinin sonucunda tahillarda duyusal olarak algilanabilen bazi

degisikler (kizisma, kiiflenme, ¢iiriime vb.) meydana geldigini tespit etmislerdir.

Wijayaratne ve ark. (2009) yapmis olduklar1 caligmada Sri Lanka’da depolanmis
geltikte biiyiik sorun olan S. oryzae ve R. dominica’nin kontroliinii saglamak amaciyla geltik
kabugunun yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan karbon monoksit gazini kullanmiglar ve bu

yontemin kimyasal insektisitlere alternatif olabilecegini belirtmislerdir.

Lazzari ve ark. (2010) Brezilya’nin Rio Grande do Sul eyaletinde 2009 yilinin
Agustos- Aralik aylar1 arasinda yaptiklar1 calismada biiylik bir piring depolama tesisinde besin
yem kafes tuzaklari kullanarak zararlilarin bolgesel dagilimini izlemislerdir. Bolgede en
yogun tiirlerin, Carpophilus spp. (% 76) ile Thphaea stercorea (L.) (% 8,6) oldugunu tespit
etmislerdir. Bunlar1 sirasiyla; Ahasverus advena (Waltl.) (% 5,5), Tribolium castaneum
(Herbst.) (% 2,3), S. oryzae (% 2), S. zeamais (% 1,5), Ephestia spp. (% 1,2), C. ferrugineus
(% 1), R. dominica (% 0.64), O. surinamensis (% 0,6), Anthicus floralis (L.) (% 0,4), L.

serricorne (% 0,25)’ nin izledigini belirtmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini Edirne ili Uzunkdprii ilgesinde, depolarinda yil boyunca geltik
bulunduran ve bolge fabrikalar1 icerisinde en biiyiik depolama alanina sahip olan, 6 adet
celtik-piring fabrikasindan elde edilen celtik, piring, kirik piring ve kepek ve burada bulunan
zararhilar olusturmaktadir. Bu fabrikalarda meydana gelen zararin tespit edilmesi amaciyla,
2009-2010 yillarinda mart-ocak doneminde Uzunkdprii ilgesinde bulunan ¢eltik fabrikalarina

ayda bir kez gidilerek ¢eltik, piring, kirik piring ve kepek 6rnekleri alinmistir.

Celtik fabrikalarinin depolama bdliimlerinde kepek dokme olarak depolanmis oldugu
i¢in bu yerlerde iriiniin gesitli yer, yon ve derinliklerinden alinan {iriinler karistirilarak pagal
yapilmis ve bu pacal yapilmis iirinlerden 1 kg.” lik 6rnekler almmustir. Cuval halinde
depolanan iriinlerden ise tesadiifi olarak segilen ¢uvallardan ayri ayri alinan iirlinlerden pagal
yapilarak 1 kg. lik 6rnek alinmistir. Her fabrikadan alinan oOrnekler polietilen torbalara
aliarak iclerine yer adi ve tarih bilgileri igeren etiketler konulmustur. Torbalar icerisindeki
ornekler elenerek elek tistiinde ve altinda kalan materyal detayli olarak incelenmis ve bulunan
erginler 6ldiirme sisesinde oldiiriilerek sayilar1 kaydedilmistir. Daha sonra her 6rnek tekrar
kavanozlara konularak agizlar tiil kapli kapaklarla kapatilmistir. Haftada bir kontrol edilerek
kavanozlardan ¢ikan ergin boceklerin sayilari her 6rnek icin ¢ikan sayiya ilave edilmistir.
Ergin ¢ikist sona erinceye kadar gozlemlere devam edilmistir. Daha sonra 6rneklerin tanilari

yapilarak sayilar1 kaydedilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yapilan ¢alisma sonucunda incelenen fabrikalarda iki takima ait toplam 7 tiir tespit

edilmistir.
4.1. Edirne Bolgesinde Depolanms Celtikte Goriilen Zararh Bocekler
4.1.1. Takim: Coleoptera

Familya: Curculionidae

Tiir: Sitophilus granarius (L.)

Tanimmasi: Ergin yaklasik 3-5 mm boyunda, gen¢ donemde kirmizimsi kahverengi,
daha sonra siyahimsi kahve renktedir. Basta hortumunun ucunda kuvvetli agiz parcgalar
bulunmaktadir. Antenler 8 pargalidir. Birinci par¢a uzundur. Bundan sonraki pargalar yavas
yavas genisler son parca siskin bir ig halini alir. Pronotum ve elytranin {izerinde uzunlamasina
oval derin noktalar vardir. Bu noktalar elytrada ardi ardina gelerek c¢izgiler meydana getirir.
Pronotum ve elytranin iizeri kisa, sik ve sarimst tiiylerle kaplidir. Bacaklarda; tibianin i¢ tarafi
dislidir, tarsi dort paralidir (Sekil 4.1). ikinci ¢ift kanatlar dumura ugramustir, bu nedenle
bocek ucamaz (Erakay 1974).

Beyaz renkteki Larva bacaksiz olup agik kahverengi bas kapsiiliine sahiptir. Daima
kivrik durur. Gelismesini tamamlamis larvanin boyu 3-3,5 mm’ dir. Yumurta 0,7 mm

uzunlugunda ve cam rengindedir (Ozgiir 1999).

Pupa rengi 6nce beyaz olup, sonra krem rengine doner. Boyu 3,5-4,5 mm arasinda

degismektedir (Erakay 1974).



Sekil 4.1. Bugday biti ergini (Anonim 2010a)

Biyolojisi: Ergin disi tahil danelerinde bir delik agar, bu delige bir yumurta birakir ve
lizerini havada siiratle sertlesen bir sivi ile kapatir. Bir disi 150-300 kadar yumurta birakir.

Erginler 2 yildan fazla yasayabilirler. Yumurta oda sicakliginda 1 haftada acilir.

Larva tane igerisine girerek orada beslenir ve orada pupa olur. 1-2 hafta icerisinde
pupadan erginler ¢ikar ve tanelerle beslenmeye devam ederler. Erginler un, kepek ve irmikte

de beslenirler, fakat cogalamazlar.

Kis1 ergin veya larva olarak tahil taneleri igerisinde gecirirler. Ergin ayn1 zamanda
depo catlak ve yariklarinda da kislayabilir. Sartlar uygun oldugunda gelisme kesintisiz devam
eder, herhangi bir diyapoza ihtiyac1 yoktur. Kisin depoda olusan diisiik 1silara kars1 erginler
cok dayaniklidir, depo sartlar1 bunlarin duraklamadan ¢ogalmalari i¢in uygundur, kisin dahi
¢ogalma yavasta olsa devam eder. Yumurtadan ergin ¢ikisina kadar siire 27 °C’ de 29-34 giin,
21 °C’ de 42 giin 19 °C’ de 60 giin, 14 °C’ de 113 giindiir. Yillik dol sayis1 Orta Avrupa
sartlarinda 1sitilmamis depolarda 2-3, 1sitilmis depolarda ise 4-5 kadardir (Ozgiir 1999).



Ulkemiz sartlarinda yilda 3-4 dél verir (Yildirim ve ark. 2001). Bugday biti hayatinin higbir

doneminde agik alanda bulunmaz. Yalmz depolarda yasayan bir zararlidir (Ozgiir 1999).

Zarari: Oncelikle bugday ve cavdari secer. Yulaf, arpa ve musirda da zararl1 olabilir.

Erginlere baklagil tohumlari, un, kepek ve irmikte rastlanirsa da bunlarda ¢ogalamaz.

Tahillarin ¢ok 6nemli bir zararlisidir. Yogun popiilasyonlar {iriinde kizismaya sebep
olur, sonunda iiriin gida maddesi olarak kullanilamaz hale gelir. Dogrudan saglam taneye

zarar verdigi i¢in primer bir zararhidir (Ozgiir 1999).
4.1.2. Takim: Coleoptera

Familya: Curculionidae

Tiir: Sitophilus oryzae (L.)

Tanmmasi: Ergin ve larva S. granarius’un larvasina benzer. Yalniz ergin arka
kanatlara sahiptir ve ugucudur. Erginde toraks lizerindeki noktalanma S. granarius’tan farklh
olarak oval degil yuvarlaktir, her elytron tizerinde de 2 tane kirmizimsi sar1 benek bulunur

(Sekil 4.2). Bugday bitinden az daha kiigiiktiir ve daha agik renklidir (Ozgiir 1999).

Biyolojisi: Ergin disi yumurtasini tarlada veya depoda dane iizerine birakir. Bir disi

120-300 yumurta birakir. Ergin 6mrii 5 ay kadardir.



Optimum sartlarda yumurtadan ergine 26 giinde ulasir. Larva gelisimini ancak yeterli
gida maddesine sahip biiyiikliikte tanelerde tamamlayabilir. Yilda 4-5 dol verir. Bugday bitine
gore soguga daha az dayaniklidir ve daha sicak iklimleri tercih eder (Ozgiir 1999).

Zarari: Piring, sorgum, bugday, arpa, misir ve diger tahil {irlinlerinde zararli
olmaktadir. Zarar1 veren ergin ve larvadir. Larva danenin i¢inde yasamakta ve daneyi igten
yemekte, erginler ise daneyi disaridan kemirerek zarar yapmaktadir (Yildirim ve ark. 2001).
Agir zarar durumunda endosperm larva ve ergin tarafindan tamamen yenir ve danenin
yalnizca parcalanmis kabuklar1 kalir. Uriinde kizisma ve kiiflenmeye de sebep olurlar. Ayrica

bunlar tarafindan zarar gérmiis danelere diger sekonder zararlilar da saldirabilir (Ozgiir 1999).
4.1.3. Takim: Lepidoptera

Familya: Pyralidae

Tiir: Ephestia kuehniella (Zell.)

Tamnmas:: Ergin giive dumanli gri renkte ve 10-14 mm boyundadir. On kanatlar
tizerinde enine zikzak bantlar vardir. Arka kanatlar sarimsi beyaz renkli ve sacaklidir (Sekil
4.3). Kanat agiklig1 16-20 mm’ dir (Anonim 2008). Yumurta beyaz renkli ve oval sekillidir.
Larva bas1 koyu kahve, toraks ve abdomen sarims1 beyaz renktedir ve killarla kaplidir. Kil
diplerinde kahverengi pigment halkalar bulunur. Olgun larva 12-19 mm boyundadir. Viicut 13
segmentlidir. Pupa sarims1 kahve renkli ve 9 mm boydadir. Son segmentteki bir bag ile

kokona baglanmistir (Erakay 1974).



Sekil 4.3. Un giivesi ergini (Anonim 2010c).

Biyolojisi: Ergin disi yumurtalarini un, tahil taneleri, depo veya degirmen catlaklar

veya delikleri ile makine aksamina yapistirarak birakir. Bir digi 200 kadar yumurta birakir.

Yumurtadan ¢ikan larva ilk devrelerinde kendini undan yapilmis bir kilif icerisinde
gizler. Olgunlasan larva gida ortamin1 terk ederek, ambardaki yarik, ¢atlak girinti vs. yerlerde
kokon orerek pupa olur. Gelisme siiresi normal kosullarda 6-8 haftadir. Yilda 3-4 dol verir

(Anonim 2008).

Zarari: Un ve un mamulleri, tahil ve kuru meyvelerde zararli olmaktadir. Unda birinci

derece, tahillarda ikinci derece bir zararli olarak bilinir (Ozgiir 1999).
4.1.4. Takim: Coleoptera
Familya: Silvanidae

Tiir: Oryzaephilus surinamensis (L.)

Tammnmasi: Erginler koyu kahverengi, yassi, ince-uzun 2-3 mm boyundadir.
Protoraks’in yapis1 karakteristiktir, toraks’in her iki yaninda testere disi seklinde 6 tane ¢ikinti

bulunur (Sekil 4.4). Ayrica Protoraks’in dorsal yiliziinde 3 tane uzunlamasina oluk vardir.



Larvalar, ince uzun, soluk sar1 renkte ve her segmentin dorsalinde koyu, grimsi sar1

renkte 2 benege sahiptir. Yumurta beyaz renkte ve uzuncadir (Ozgiir 1999).

Sekil 4.4. Testereli bocek ergini (Anonim 2010d).

Biyolojisi: Ergin disi 8-10 ay yasar ve bu siirede 40-300 yumurta birakir. Yumurtanin
gelisme siiresi 3-5 gilindiir.
Larvalar cok aktiftirler ve beslenme ortami igerisinde siirekli dolanirlar. Larva

gelismesi 2-3 haftada tamamlanir.

Pupa ipekten bir kokon igerisinde, besin maddeleri arasinda veya ambar catlaklar

arasinda olusur. Pupa siiresi 10 giin kadardir.

Populasyon artis1 i¢in optimal sartlar 35 °C 1s1 ve % 90 nisbi nemdir. Soguk, sicak ve

kurakliga kars1 oldukca dayaniklidir. Yilda 5-6 dél verir (Ozgiir 1999).

Zararr: Pek cok lriin iizerinde zararli olur. Piring, Sorgum, bugday ve diger tarim
iiriinlerinde de zararhidir. Ozellikle baska sekilde zarara ugramis tahillarda sekonder zararl
olarak onemlidir. Kurutulmus meyve sebzelerde de zararlidir. Depoda 1sinin yilikselmesine ve

iiriinde kizigmaya ve kiiflenmeye sebep olabilir (Ozgiir 1999).



4.1.5. Takim: Coleoptera

Familya: Tenebrionidae

Tiir: Tribolium confusum (Duv.)

Tammmmasi: Erginler kirmizimsi1 kahve renkte, 2,5-4 mm boyundadir. Viicut biraz
yass1, pronotum uzunlugu genisliginden daha az, elytra kenarlar1 birbirine paraleldir. Antenler
11 segmentli, son 5 segment hafif topuz seklindedir. Gz kenarlar1 belirgin ¢ikintili, gbziin en

dar kismu bir petek genisliginden daha azdir.

Olgun larva, baslangicta beyaz, baha sonra beyazimsi sar1 renkte, 3 c¢ift bacaga sahip

ve hareketli, 5 mm boyundadir. Yumurta beyaz, uzun ve ovaldir (Ozgiir 1999).

Sekil 4.5. Kirma biti ergini (Anonim 2010e).

Pupa koyu kestane rengindedir. Dorsal ylizeyi daginik ve kisa killarla kaplhdir.
Yanlarda dikenli ¢ikintilar bulunur. Her biri ti¢ dort kil igerir. Son abdominal segmentte

larvada oldugu gibi ucu sivri, koyu esmer renkte iki boynuz mevcuttur (Ozer 1957).

Biyolojisi: Disi pupadan ¢iktiktan 17-20 saat sonra ¢iftlesmeye baslar, ciftlestikten 4-5
giin sonra yumurta birakmaya baslar. Uygun sartlarda ergin 6 aydan fazla yasar ve bir disi
omrii boyunca 400 kadar yumurta birakir. Yumurta birakildigi ylizeye iyice yapisir.



Yumurtani inkiibasyon siiresi 20 °C” de 6 giin kadardir. Larva 7-8 defa deri degistirir (Ozgiir
1999).

Is1 ve nem degismelerine karsi duyarhidirlar. Erginler ve larvalar kendi pupa ve
yumurtalarini yiyebilirler. Depoda gida maddelerinden baska cesitli mantar tiirleri ile de

beslenirler (Ozgiir 1999). Yilda 3-4 dol verirler (Yildirim ve ark. 2001).

Zararr: Tribolium tiirleri ¢ok sayida gida maddesinde, bu arada un, kepek, irmik,
tahillar, ¢ikolata, baharat, kuru meyveler ve baklagillerde zararli olur. Depolanmis tahillarin
sekonder bir zararlisidir; daha ¢ok diger zararlilar tarafindan zedelenmis tahillarda veya baska

sebeplerle kirilmig danelerde zararli olurlar. Un degirmenlerinin belli bagh zararlilarindan
biridir.

Zararlt oldugu yerde tiineller agtigindan undaki bulasiklig1 kolayca fark edilebilir.
Yogun bulasma ortaminda agir bir asit koku olusur (Ozgiir 1999).

4.1.6. Takim: Coleoptera

Familya: Tenebrionidae

Tiir: Tribolium castaneum (Herbst.)

Tammnmasi: Erginler kirmizimsidan siyaha kadar degisen renktedir. Ergin boyu 3-4
mm’ dir (Ozer 1957). Antende son 3 segment belirgin bir topuz seklini almistir. Gz kenar

cikintilan fazla yiiksek degildir. Elytra tizerinde omurga ¢izgileri belirgindir (Anonim 2008).

Larva boyu 6-8° mm’ dir. Yumurta boyu yaklagik olarak 0,3 mm’ dir. Yumurta, larva

ve pupalar1 T. confusum’a ¢ok benzemektedir (Ozer 1957).



Sekil 4.6. Un biti ergin ve zarar1 (Anonim 2010f).

Biyolojisi: Ergin disi ¢ikisindan 3 saat sonra giftlesmeye ve 4 giin sonra yumurta
birakmaya baslar. Larvalar genellikle 7-8 gomlek degistirir. Pupa donemi 6 giindiir (Ozgiir
1999).

Zarari: Un ve undan iretilen makarna, biskiivi vb. maddeler, kepek, corbalik

materyal, nisasta, baz1 yagl tohumlar ve hububat kirmasinda zararl olur (Ozgiir 1999).



4.1.7. Takim: Coleoptera

Familya: Tenebrionidae

Tiir: Alphitophagus bifasciatus (Say.)

Sekil 4.7. Alphitophagus bifasciatus (Say.) ergini (Anonim 2010g).

Taminmasi: Ergin uzun oval yapida 2,5 mm boydadir. Elytra siyah ve iizerinde 2 adet

kirmizimsi bant bulunur.

Larva 6-7 mm uzunlugunda, dar, silindirik yapida ve sarimsi renklidir. Abdominal

tergum kademeli olarak sivrilir ve sonu kiint biter.

Alphitophagus bifasciatus (Say.), Akdeniz orijinli olmasina ragmen hemen hemen her

bolgeye yayilmistir (Buchelos ve Athanassiou 1993a).

Zararr: Ergin ve Larvalar oncelikle kiif ve mantar ile beslenir. Agirlikli olarak nemli,
kifli tahil ve tahil depolari, elavatorler, hububat degirmenleri ve bunlarin depolarinda

bozulmus tahil {irtinlerinde ve yiginlarda goriiliir (Bousquet 1990).



4.2. Edirne 1li Uzunkopri ficesinde Depolanmis Celtik ve Pirin¢ Fabrikalarinda

Saptanan Zararh Boceklerin Bulunma Oranlar

Edirne ili Uzunkoprii ilgesindeki ¢eltik ve piring fabrikalarindan alinan 6rneklerin
incelenmesi sonucunda tespit edilen tiirler; Coleoptera takimi Curculionidae familyasindan
Sitophilus granarius (L.) ve Sitophilus oryzae (L.), Coleoptera takimi Tenebrionidae
familyasindan Tribolium confusum (Duv.), Tribolium castaneum (Herbst.) ve Alphitophagus
bifasciatus (Say), Coleoptera takimi Silvanidac familyasindan Oryzaephilus surinamensis
(L.), Lepidoptera takimi Pyralidae familyasindan Ephestia kuehniella (Zell.) oldugu
belirlenmistir. Sekil 4.8.de goriildigi gibi yapilan ¢alisma sonucu Sitophilus tiirleri % 81,32

ile bulunma oranlari en fazla olan tiirler olarak belirlenmistir.

Sitophilus spp. m Oryzaephilus surinamensis (L.) m Tribolium spp.

Alphitobius bifasciatus (Say.) mEphestia kuehniella (Zell.)

Sekil 4.8. Edirne ili Uzunkopri ilgesi celtik-piring depolarinda saptanan zararl

bdoceklerin bulunma oranlari.

Primer zararli olan Sitophilus tiirlerinin erginlerine biitiin depolarda rastlanmistir
(Cizelge 4.1). Sitophilus spp. larvalari piring tanelerini igten, erginleri ise distan tamamu ile

tahrip etmekte, yogun bulagmalarda iiriinde kizigsmaya neden olmaktadir.



Cizelge 4.1. Edirne ili Uzunkopri ilgesinde ¢eltik ve piring fabrikalarinin depolarindan
alman ¢eltik, piring, kirik piring ve kepek Orneklerinde tespit edilen bocek tiirlerinin
bulunduklar1 depolara gore dagilimi ve ergin sayilari.

Celtik Fabrikasi Depolari

Tiirler 1 2 3 4 5 6 Ortalama
Sitophilus spp. (L.) 223 274 202 279 428 231 1637
Oryzaephilus surinamensis (L.) 12 0 0 0 0 0 12
Tribolium spp. 76 21 68 38 52 74 329
Alphitophagus bifasciatus (Say.) 0 3 0 1 0 0 4
Ephestia kuehniella (Zell.) 6 1 5 0 0 19 31
TOPLAM 317 299 275 318 480 324

GENEL TOPLAM (Adet)

2013

Toplamda 428 adet Sitophilus spp. ile bulasmanin en yogun oldugu depo 5 nolu

depodur (Cizelge 4.2). Daha sonra sirasiyla 4, 2, 6, 1, 3 nolu depolarin geldigi belirlenmistir

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2. Edirne ili Uzunkoprii ilgesinde celtik ve piring fabrikalarinin depolarindan
alinan 6rneklerde tespit edilen Sitophilus spp.” nin bulundugu depolar ve toplam birey sayisi

(adet/ 1 kg. tirtin).
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Pereira ve Lazzari (1998) Brezilya’da gilineydogu Parana’da iki tahil depolama
tesisinde yaptiklar1 ¢alismada, en yaygin tiiriin S. oryzae oldugunu belirterek, depolardaki
kotii temizlik kosullari, 6nceki partilerden kalan iiriin ve uygun iklim kosullar ile birlikte

zararlilarin tiim y1l boyunca gelismeye imkan bulduklarini belirtmislerdir.

Paula ve ark. (2002) celtik depolama tesislerinde bocek tiirlerinin takibini yaparak
gerekli entegre zararli kontrol yontemlerinin tespiti lizerine yaptiklar1 calismada; Kafes
tuzaklarda yakalanan bdceklerin % 76,4’ i S. oryzae oldugunu, en yogun bocek saldirilarinin

ise on temizleme makinelerinin altinda ve tahil gukurlar etrafinda oldugunu tespit etmislerdir.

Trematerra ve ark. (2004) yaptiklar ¢alismada; ¢eltik depolama tesislerinden toplanan
bocek tiirlerinin zaman ve mekana gore dagilimlarini incelemisler ve en yogun tiirtin S.

oryzae oldugunu belirtmislerdir.

Kucerova ve ark. (2005) Nisan-Eyliil aylar1 arasinda yapmis olduklar1 bu ¢aligmada;
en yogun tiriin S. granarius oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan calisma ile arasinda bir

paralellik goriilmektedir.

Aliman kepek oOrneklerinde Tribolium tiirlerinin ergin ve larvalarina ¢ok sayida
rastlanmistir. En yogun depo 76 adet ile 1 nolu depo olurken sirasiyla; 6 nolu depoda 74 adet,
3 nolu depoda 68 adet, 5 nolu depoda 52 adet, 4 nolu depoda 38 adet, 2 nolu depoda 21 adet

Tribolium tiiriine rastlanmistir (Cizelge 4.3).



Cizelge 4.3. Edirne ili Uzunkopri ilgesinde ¢eltik ve piring fabrikalarinin depolarindan
aliman orneklerde tespit edilen Tribolium spp’ nin bulundugu depolar ve toplam birey sayisi
(adet/ 1 kg. tirtin).
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Ayrica; Aydin ve Soran (1987) Trakya Bolgesi’nde depolanmis bugday ve un
fabrikalarinda 21 bdcek tiirii tespit etmislerdir. Bunlardan Tribolium spp., Sitophilus spp.,
Rhizopertha dominica (Fabr.), Oryzaephilus surinamensis (L.), Crytolestes spp. ve Ephestia

kuehniella (Zell.) yogunluk ve zarar olarak ilk alt1 sirada saptanmiglardir.

Coskuncu (2004) Karacabey, Mustafakemalpasa, Kestel, Niliifer ve Osmangazi
ilgelerindeki depolardan almis oldugu 6rneklerde ¢ok sayida T. confusum ergin ve larvalarina
rastladigii, 7. confusum’ un, T. castaneum’ a gore daha yaygin oldugunu belirtmektedir.
Ayrica Tribolium tiirlerinden 7. destructor’ a ise ilk defa 1998 yilinda Mustafakemalpasa

ilgesinde bir un fabrikasindan aldig1 bugday 6rneklerinde rastladigini belirtmektedir.

Isikberk ve ark. (2005) Kahramanmaras ve Adiyaman illerinde bugday depolarinda
yapmis oldugu calismada; 7 tiire rastladiklarini bildirmektedirler. Bunlar igerisinde R.

dominica ve T. confusum “un en yogun bulagma oranina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Lazzari ve ark. (2010) Brezilya’nin Rio Grande do Sul eyaletinde 2009 yilinin
Agustos- Aralik aylar arasinda yaptiklar calismada; biiyiik bir piring depolama tesisinde
besin yem kafes tuzaklari kullanarak zararlilarin bolgesel dagilimini izlemislerdir. Bolgede T.

castaneum’un % 2,3 oraninda dagilim gosterdigini tespit etmiglerdir.



Kirma bitlerinin ¢ok sayida gida maddesinde, un, kepek, kuru meyveler, baklagiller de
zararl olduklarin1 ve depolanmis tahillarin sekonder zararlisi oldugu belirtilmektedir. Yaygin
olarak nemli yerlerde bulunduklari, agir bulasmada ortamda belirgin bir asit kokusu
olusturduklar1 ve siddetli bulasma durumunda {riiniin gida maddesi olarak degerinin

yitirmesine sebep oldugu kaydedilmistir (Ozgiir 1999).

Silvanidae familyasina ait O. surinamensis yalnizca 1 nolu depoda mart ayinda 12 adet
tespit edilmistir. Bunlardan 11 tanesi kepekte, 1 adedi ise kirik piringte bulunmustur. Bunun
nedeninin ise mart ay1 igerisinde fabrikaya gelen {iriniin O. surinamensis ile bulasik oldugu

ve bu iiriiniin yine mart ay1 igerisinde bir seferde islenmis olabilecegi diistintilmektedir.

Paula ve ark. (2002) ¢eltik depolama tesisinde yaptiklari ¢alismada O. surinamensis’i

tespit etmislerdir.

Coleoptera takimi, Tenebrionidae familyasindan Alphitophagus bifasciatus (Say.) 4
adet olarak tespit edilmistir. Bunun 3 adedine 2 nolu depoda, 1 adedine ise 4 nolu depoda
rastlanmistir. Hepsi kepekte tespit edilmistir. Alphitophagus bifasciatus (Say.); agirlikli olarak

nemli, kiiflii tahil ve tahil depolarinda goriilmektedir.

Buchelos ve Athanassiou (1993a) yaptiklar1 ¢alismada; A. bifasciatus’ u nemli ve

y1gin halinde depolanmis iiriinde tespit ettiklerini belirtmislerdir.

Lepidoptera takimi, Pyralidae familyasindan Ephestia kuehniella (Zell.) 31 adet olarak
tespit edilmistir. Bunun 19 adedine 6 nolu depoda, 6 adedine 1 nolu depoda, 1 adedine 2 nolu
depoda ve 5 adedine 3 nolu depoda rastlanmistir. Hepsi kepekte tespit edilmistir. Degirmen
giivesi larvalart tiriinde kotii kokular meydana getirirler ve ag olustururlar. Bu da {iriin

kalitesini bozmaktadir.

Kontrolii yapilan tiim fabrikalarin bocek tiirleri ile bulasik oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.1).

Cesitli aragtirmacilarin geltik depolarinda yaptiklart c¢aligmalarda da ayni zararh
tiirlerin varlig1 kaydedilmis, fakat bulunma oranlarinda farkliliklarin bulundugu belirlenmistir.

Bunun ise bolge farkliliklarindan ileri geldigi diistiniilmektedir.



4.3. Edirne ili Uzunkoprii Tigesinde Depolanmus Celtik - Pirin¢ Fabrikalarinda Saptanan

Zararh Boceklerin Aylara Gore Bulunma Oranlarn

Zararlilarin aylara gore bulunma oranlarina baktigimizda zararlilarin en yogun ekim

ayimnda, en diisiik yogunlugun ise ocak ayinda bulundugunu gormekteyiz (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Edirne ili Uzunkoprii ilgesi celtik-piring depolarinda celtik, piring, kepek ve

kirik 6rneklerinden elde edilen zararli bocek tiirlerinin aylara gore dagilima.

Ekim ayinda zararli yogunlugunun artmasinda yeni {iriin ¢eltik alimlarin ve geltikten
piring islemelerinin en fazla oranda yapilmasi, ocak ayinda zararli yogunlugunun azalmasinda
ise, depolarda iirtin miktarindaki azalmalar ile birlikte havalarin sogumasi ve depolarda yeterli
sicakligin bulunmamas: zararli populasyonlarin yogunluk farkliliklarina neden oldugunu

diistinmekteyiz.



SONUC

Bolgemizde Edirne ili Uzunkoprii ilgesinde yetistirilen celtik iiriinii hasattan sonra
bolge 6zelligine gore tohumluk, yemlik, yemeklik ve satig amaciyla degisik tipteki depolarda
kisa veya uzun siireli olarak saklanmaktadir. Bu siire igerisinde iiriinlerde zararlilar, hastalik
etmenleri, kus ve kemirgenler ile olumsuz cevre kosullarindan dolay1 kalite ve kantite
yoniinden 6nemli kayiplar meydana gelmektedir. Depolanan tahil, baklagil, yagl tohumlar ve
bunlardan yapilan gida maddelerinde, depolama doneminde meydana gelen kayip orani diinya
genelinde % 10 olarak kabul edilmektedir. Bu acidan degerlendirildiginde {irlinlerin glivenli
bir sekilde depolanmasinda rol oynayan faktorler icerisinde depolanmis {iriin zararlilar

O6nemli bir yer tutmaktadir.

Yapilan ¢alisma sonucunda Edirne ili Uzunkoprii ilgesindeki tiim ¢eltik depolarinin
zararlhlar ile bulasik oldugu belirlenmistir. Bolgede 6 adet Coleoptera takimina, 1 adet
Lepidoptera takimina ait toplam 7 bdcek tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen bocek tiirleri S.
granarius, S. oryzea, O. surinamensis, T. confusum, T. castaneum, A. bifasciatus, E.
kuehniella’ dir. Depolanmis geltik ve geltik {irlinlerinin {izerinde saptanan bocek tiirlerinin
bulagsma oranlar1 benzerlik gosterdigi ve genel olarak Sifophilus spp. nin bulasma oranlarinin

cok yiiksek oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, celtik ve piring depolarinda depolamanin iyi yapilmadigi, depolarda
yapilan istiflerin gereginden fazla yiiksek oldugu, istiflemenin duvardan en az 50 cm. agikta
yapilmasi gerekirken istiflerin duvara tamamen dayali oldugu tespit edilmistir. Istiflerin bu
kadar yliksek ve duvara dayali olusu depo igindeki havanin sirkiilasyonuna engel oldugu
bilinmektedir. Buna bagli olarak rutubet orani ve sicaklik artisi olmaktadir. Bu durum
iirtindeki bocek populasyonunun artisina neden olabilmektedir. Hasattan sonra celtik-piring ve
driinlerinin daha 1yi kosullarda depolanmasi ve savasim onlemlerinin daha etkin ve yaygin
bicimde uygulanmasi gerekmektedir. Ayrica calijma yapilan depolarda ve fabrikalarda
temizlik sirasinda toplanan artik ve dokiintiilerin ¢uvallar igerisinde fabrikanin i¢inde uzun
siire birakildig1r gézlenmistir. Bu durumun ise ¢ogalma i¢in uygun bir ortam olusturdugu
goriilmistiir. Sonug olarak bu zararlilara kars: fabrika ve degirmenlerde yapilan temizlik ve

miicadelenin yetersiz, depolamanin da kosullara uygun yapilmadig: diisiincesine varilmistir.

Bu amaca yonelik olarak depo sahiplerinin depolama oOzellikleri ve temizlik

konusunda uyarilmasinin gerektigi kanisina varilmistir.
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