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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ISPARTA ILI KIRAZ (Prunus avium L.) BAHCELERINDE GORULEN FiZYOLOJIK
SORUNLAR iLE VIRUS HASTALIKLARININ SAPTANMASI VE MUCADELE
ONERILERI

Nurten KUCUKCAKIR

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Ahmet CITIR

Tiirkiye, Diinya’da kiraz (Prunus avium L.) tiretimi ve kiraz ihracati bakiminda yillara
gore en dnemli iilkelerden biri konumundadir. Isparta ise Tiirkiye’de gerek liretim ve gerekse
ihrag edilen kiraz miktarlar1 bakimindan en basta gelen illerden birisidir. Isparta Ili’ne bagh
Merkez ve Senirkent ilgelerinde kiraz iiretiminin yogun olarak yapildigi kapama bahgelerde
2013 yili iiretim doneminde gozlemler ve siirvey calismalart gergeklestirilmistir. Kirazin
meyve veriminde ve Kkalitesinde kayiplara neden olan fizyolojik etmenler ile virlis
hastaliklarin1 saptamak amaciyla farkli bahgelerdeki sistemik simptomlar sergileyen 107 adet
agactan yaprak ornekleri toplanmustir. Ozellikle yapraklarinda, sarilik, kloroz, klorotik ve
nekrotik lekeler, mozayik, sekil bozukluklari, solgunluk, siirgiinlerde geriye dogru 6liim ve
govdede sakiz salgist belirtileri gosteren agacglardan Ornekler alimmistir. Alinan yaprak
orneklerinde; Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV), Apple chlorotic leaf spot virus
(ACLSV), Cherry leafroll virus (CLRV) viriislerini saptamak iizere Double Antibody
Sandwich Enzyme-linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) testi uygulanmistir. Yapilan
testler sonucunda Isparta Ili’nde sistemik simptomlar sergileyen kiraz agaglarindan 107
adedinin 27 tanesinde % 25,24 oraninda Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV), 5 adedinde
% 4,67 oraninda Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) ve 3 adedinin de % 2,80 oraninda

Cherry leafroll virus (CLRV) ile enfekteli olduklar1 saptanmustir. Isparta Ili'nde yapilan bu



calisma sonucu sistemik olarak hastalanmis kiraz agaglarinin 107 agactan 35 adedinin %
32,71 oraninda virtislerle enfekteli olduklari, geri kalanlarin ise bazi fizyolojik faktdrlerden
etkilendikleri tespit edilmistir. Boylece simptomatik goézlemlere ek olarak serolojik testlerle
virlislerin varligi saptanmis olup gerek kiraz viriisleri ve gerekse stres faktorlerine karsi

miicadele i¢in onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kiraz, Prunus avium, PNRSV, CLRV, ACLSV, ELISA

2015, 39 sayfa



ABSTRACT

Master’s Thesis

INVESTIGATION of PHYSIOLOGICAL DISORDERS and VIRUS DISEASES of SWEET
CHERRY (Prunus avium L.) in ORCHARDS and SUGGESTIONS to CONTROL MEANS
in ISPARTA PROVINCE of TURKEY

Nurten KUCUKCAKIR

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Ahmet CITIR

Turkey has been the top producer and the most important exporter of sweet cherry
(Prunus avium L.) fruit in the World. Isparta has been one of the important sweet cherry
producer province in Turkey with exportable high quality fruit yield. Survey studies were
conducted in sweet cherry orchards located in central and Senirkent Districts of Isparta
Province during the production season of 2013. In order to determine and identify
physiological disorders and virus diseases, 107 leaf samples were collected from symptomatic
sweet cherry trees. Especially those trees revealing yellowing, chlorosis, chlorotic and
necrotic leaf spots, mosaic, leaf distortions, wilt and die back symptoms of shoots and
branches as well as gammosis on stem and trunks in different orchards. Leaf samples were
obtained from infected trees were subjected to Double Antibody Sandwich Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) tests by using antisera prepared against Prunus necrotic
ringspot virus (PNRSV), Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV) and Cherry leaf roll virus
(CLRV). As a result of DAS-ELISA tests 27 out of 107 (25,24 %) trees were found infected
with ACLSV, 5 of them (4,67 %) had PNRSV and 3 out of 107 trees (2,80 %) revealed the
presence of CLRV. So, totally 35 out of 107 sweet cherry trees with the rate of 32,71 % were
found infected with virus diseases as rest of them exhibited the characteristic symptoms of



physiological disorders. So in order to get rid of sweet cherry virus diseases and
physiological stress factors in orchards some control means were suggested.

Key words: Sweet cherry, Prunus avium, PNRSV, CLRV, ACLSV

2015, 39 pages



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

DAS-ELISA Double Antibody Sandwich-ELISA
ELISA Enzyme Linked Immunosorbent Assay
PCR Polymerase Chain Reaction (Polimeraz zincir reaksiyonu)
RNA Riboniikleikasit

SBN Sugar Beet Nematode

PBST Fosfat Tuz Tampon Cozeltisi

HCI Hidroklorik asit

MgCl, Magnezyum Kloriir

KH;PO, Potasyum dihidrojen siilfat

Nal Sodyum iyodiir

NaOAc Sodyum asetat

EtOH Ethanol

g Gram

Mg Miligram

ml Mililitre

ul Mikrolitre

nm Nanometre

I Litre

ha Hektar

ul: Mikrolitre

nm: Nanometre

Mg: Miligram

M : Molar

ml: Mililitre

PD Prune dwarf virus

PNRSV : Prunus necrotic ringspot virus
ACLSV : Apple chlorotic leaf spot virus

CLRV : Cherry leaf roll virus
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1. GIRIS

Botanik taksonomide Rosaceae Familyasi’nin Prunus cinsi i¢erisinde Prunus avium L.
ad1 altinda yer alan kiraz, ilk defa M.O. 300 yilinda Eski Yunan Uygarhigi devrinde yasamus
Botanik ve Fitopatoloji Bilimi’nin babasi sayilan Theophrastus tarafindan tanimlanmustir.
Rener ve Southwick (1995) kirazin Gen Merkezi olarak Hazar Denizi ve Karadeniz
cevresinde, Tiirkiye’yi de i¢ine alan On Asya Bélgesi oldugunu bildirilmis olup bu meyve
tiiriiniin 16. Yiizyildan itibaren Avrupa’ya daha sonra da Amerika ve diger kitalara yayildigini
ileri stirmiislerdir. Kiraz diploid 2n=16 kromozom ¢iftine sahip normalde 10-12 yil bazi
ornekleri ise 100 yildan uzun yasayan bir meyve agag¢ tiiriidiir. Tiim Diinya’da 200°den fazla
cesidi iiretilen kiraz 7.2 °C altinda 700-1400 saat arasimda degisen bir soguklama periyoduna
ihtiya¢ duyar. Kiraz agaclarinin -22 °C kadar diisen don olaylarma kars1 dayanikli olduklari
bildirilmis ancak bundan daha diistik derecelerde agaglarin donarak kuruduklari goriilmiistiir
(Rener ve Southwick 1995). Diinya’da 2012 yilinda 2 256 519 ton kiraz {iretilmis olup, bunun
480.748 tonu Tiirkiye’de tiretilmistir (FAO 2013).

Yillara gore degismekle birlikte Tiirkiye, Diinya kiraz tiretiminde % 21,3 oraninda bir
paya sahip olup, bu miktar her yil artis gostermektedir. Cizelge 1.1. incelendiginde goriilecegi
gibi 2012 yilinda Tiirkiye 480 748 ton kiraz iiretimi ile birinci siraya yiikselmistir (FAO
2013). Tirkiye’de kiraz tiretiminin yapildigi en 6nemli illerden birisi Isparta olup, Cizelge
1,2’de goriildiigii gibi bu il Tiirkiye yillik kiraz tiretiminde % 8 oraninda bir paya sahip
olmustur. 1998 yilinda, Isparta ili'nde, toplam 1 968 ha kiraz bahge sahasinda yer alan 296
855 agactan ancak 7 401 ton iirlin elde edilmistir. Yillar igerisinde ilin kiraz iiretimi artmis ve
2013 y1l1 verilerine gore toplam 5 143 ha genislige ulasan kiraz bahgelerinden 31 732 ton iiriin
hasat edilerek Isparta Tiirkiye’nin en fazla kiraz iireten illerinden birisi olmustur. Isparta ili
kiraz tretiminin ilgelere gore dagilimina bakildiginda Isparta’min Uluborlu, Senirkent ve
Merkez ilgeleri en fazla kiraz iireten ilgeler olarak 6n plana ¢ikmiglardir. Her kiiltiir bitkisi
gibi kirazda fizyolojik ve patojenik bitki hastaliklarina duyarlidir. Olumsuz toprak ve iklim
kosullart en Onemli fizyolojik hastalik nedenleri yaninda iireticilerin hatali tarimsal

uygulamalari da fizyolojik stres faktorleridir.



Cizelge 1. 1. 2012 yilinda Diinya’da en ¢ok kiraz iireten ilk 10 iilke siralamasi (FAO 2013)

) Uretim Alam Birim Alanda Uretim
Ulke Ad1 (ha) Verim (kg/ha) (Ton)
Tiirkiye 48 331 99 470 480 748
ABD 35123 109 514 384 646
[ran 29 000 68 966 200 000
Italya 29 736 35232 104 766
Ispanya 24 000 41 000 98 400

Sili 15500 58 065 90 000
Ozbekistan 8 750 96 000 84 000
Suriye 29 674 27 749 82 341
Ukrayna 12 500 58 080 72 600
Rusya 16 000 45 000 72 000

Cizelge 1. 2. Tiirkiye’de 2013 yilinda en ¢ok kiraz iiretiminde bulunan ilk 10 il siralamasi

(TUIK 2013)
1A Toplu meyveliklerin alam Uretim
(ha) (Ton)
Konya 6 534 49 893
[zmir 10 426 41 793
Manisa 9734 34993
Isparta 5143 31732
Bursa 5102 31453
Amasya 2181 28 880
Kiitahya 2 580 19 587
Canakkale 1671 17 837
Afyon 3351 17 547
Kahramanmarag 1834 16 208




Tiirkiye’de ireticilerin hatali tarimsal uygulamalarinin basinda fidanlarin as1 noktasina
kadar derin dikilerek goévdenin de topraga gomiilmesidir. Bahge, koru ve peyzaj alanlari
tesisinde fidanlarin derin dikilmesi nedeniyle ¢ok fazla fidan kayiplarinin olusuna ilk defa
Kuntay (1942) tanik olmus ve fidan dikimimde kok bogazinin gémiilmesinin sakincalarini
aciklamigtir. Agrios (2005), fizyolojik bitki hastalik etmenleri olan stres faktorlerini *’Bitki
gelisimini destekleyen unsurlarin yoklugu ve fazlaligi’’ olarak tanimlamistir. Diger kiiltiir
bitkilerinde oldugu gibi kirazin abiyotik hastaliklarinda patojen bulunmamaktadir. Ancak
abiyotik bitki hastalik nedenleri, saglikli kiraz fidanlarina tasinmaz ve boyle fizyolojik ve
abiyotik hastaliklar kirazin fidan gelisimini sinirladigi gibi verime yatmis agaglarda verimi ve
kaliteyi de olumsuz sekilde etkiledikleri gortilmiistiir. Olumsuz toprak kosullarindan topragin
olumsuz fiziksel kosullari, Tiirkiye’deki meyve bahgelerinde en sik rastlanan olaylardir.
Bunlar pulluk tabani olusumu, bazal kayanin ortaya ¢ikmasi ve taban suyu yliksekligidir.
Sulama suyuna kavusan ve tarla arazisinde, kiraz bahgeleri tesis etmek isteyen her {iretici
ancak topragin profilini alt iist edecek sekilde derin toprak islemesi yapmak veya pulluk
tabanin1 dip kazan yardimi ile patlatmak zorundadir. Ayrica bazal kayanin sokiilerek
uzaklastirilmasi, gerekirse sahaya toprak tasinarak fidan kok bolgesi hazirlanmasi gerekir.
Yiiksek taban suyunun araziden uzaklastirilmas: igin de drenaj sisteminin kurulmasi
gereklidir. Meyve bahgelerinde topragin olumsuz kimyasal kosullari, bitki besin elementi
noksanliklar1 veya fazlaliklar1 seklinde ortaya cikar. Aktas ve Ates (2005) kiraz agaglarinda
en sik rastlanan bitki besin elementi noksanliklarinin potasyum, magnezyum, demir, mangan
ve ¢inko noksanliklar1 oldugunu, bunlarin viriis hastalik belirtileri ile karistirilabilecegini ileri
siirmiislerdir. Tiirkiye’de meyvecilik potansiyeli yiiksek gecit bolgelerindeki illerde toprakta
kire¢ fazlaligi sert c¢ekirdekli meyvelerde demir, ¢inko, magnezyum ve mangan
noksanliklarina neden oldugu &nemli bir giibreleme sorunudur. Ote yandan Ryugo (1995)
olumsuz ¢evre kosullarindan sik dikim ve asir1 gélgelenme yaninda stabilize veya ham toprak
yol kenarindaki bahgelere yol tozlarinin, kire¢ ve ¢imento fabrikalarinin bacalarindan ¢ikan
partikiillerin kiraz bahgelerine 6nemli derecede zarar verdiklerini dile getirmistir. Ayrica bazi
herbisitlerin kiraz agaglarinda demir magnezyum ve mangan noksanliklarina benzer zararlar
olusturdugunu bildirmislerdir. Ireland (2009) Kiiresel iklim degisikliginin etkisi ile son
yillarda sert ¢ekirdekli meyvelerde ge¢ don zararlarina daha sik rastlandigini bildirmis don ve
dolu zararina kars1 lireticilerin sigorta sistemine dahil olmalar1 6nerilmistir. Nitekim 29, 30 ve
31 Mart 2014 tarihlerinde Tiirkiye’de iilke ¢apinda hiikiim siiren soguklar sert ¢ekirdekli
meyvelerin ¢ogunda c¢agla dokiimiine neden olmustur. S6z konusu soguklardan kirazlar

agaclar1 da etkilenmis ve bu yilin verimi 6nemli 6l¢tide diismiistiir.
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Etiolojik acidan bitkilerde sistemik hastaliklara neden olan abiyotik stres faktorleri ve
molekiiler patojenlerden viriisleri Agrios (2005) Niikleoprotein, viroidleri ise Riboniikleik asit
(RNA) molekiilleri olarak tanimlamakta ve bitkisel liretim i¢in en biiyiik tehdit olarak bu
molekiiler patojenleri gostermektedir. Ciinkii Vviriisler gerek tek yillik ve gerekse ¢ok yillik
bitkilerde ¢ok onemli epidemik hastaliklara neden olmaktadirlar. Bitki viriis hastaliklarinin
olusturdugu belirtiler, olumsuz toprak ve iklim kosullarindan kaynaklanan abiyotik stres
faktorlerinin, bitki besin maddesi noksanliklar1 ve fazlaliklarindan kaynaklanan
bozukluklarindan sergiledikleri simptomlar, herbisitlerin, diger pestisitlerin zararlari, genetik
bozukluklardan kaynaklanan belirtiler ile karistirilabilir. Ayrica fungal ve prokaryotik
patojenlerin neden olduklar1 bazi hastalik belirtileri ile bu patojenlerin bitkilere salgiladiklar:
toksik biyokimyasal molekiiller de bitkilerde virlis benzeri hastalik Dbelirtileri
olusturmaktadirlar. Ancak viriislerin bdyle toksik biyokimyasal molekiiller salgilamalar1 s6z
konusu degildir. Viriislerin hastaliklara neden oluslari, hastalandirdiklar1 bitkilere toksik
maddeler salgilamasi seklinde olmayip bitki igerisinde kendi molekiillerini sentezleyerek
cogalmalarin1  saglamalarindandir. Ciinkii  virlisler bitki hiicrelerindeki aminoasitleri,
niikleotidleri ve diger azot igeren bilesikleri kullanarak ve hiicre metabolizmasini kendi
sentezleri icin uyarlayarak ve cogalarak hiicrenin igini tamamen doldurmalari sonucu
hiicrenin yasamsal faaliyetlerini olumsuz sekilde etkilemelerindendir. Ayni patolojik olaylar
kirazlarda goriilen virilis hastaliklar i¢in de gecerlidir. Nitekim kiraz agaglar1 maruz kaldiklar
stres faktorleri nedenleri ile sakiz salgilamakta ve Gammosis kiraz agag¢larinin en tipik

hastalik belirtileri olarak dikkati gekmektedir.

Brunt ve ark. (1995)’nin yaptiklar1 derlemede, kiraz basta olmak iizere sert ¢ekirdekli
meyvelerde hastaliklara neden olan, Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV), Cherry leaf roll
vius (CLRV), Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) ve Prune dwarf virus (PDV)
virlislerinin, bulunuslari, bahge kosullarinda tasinma sekilleri, olusturduklar1 karakteristik
simptomlarini, virlislerin fiziksel ve morfolojik 6zelliklerini ayrintili  bir sekilde

aciklamigslardir.

Ogawa ve ark. (1995) bahge kosullarinda kiraz agaglarinda goriilen 16 viriislin
hastaligin1 tasinma sekillerine gore siralamak suretiyle bulunuslarini, belirtilerini, patojen
viriisiin 6zelliklerini, hastalik seyri ve miicadelesi sirasina gore tanimlamiglardir. Ayrica
etmenlerinin viriis oldugundan siiphe ettikleri ancak sadece as1 g6zii ve asi1 kalemi yolu ile
tasiman sekiz farkli kiraz hastaliginin da adimi listelemiglerdir. Bu hastaliklardan birisi de

Amasya Kiraz Hastaligi’dir. Blodgett ve ark. (1970), Citir (1987), A¢ikgoz ve ark.(1994)
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tarafindan tanimlanan ve bir viriis hastalig1 oldugu ileri stiriilen bu kiraz hastaliginin viriisti,
Covelli ve ark. (2000) tarafindan tanilanmistir. Amasya Cherry disease associated chrysovirus
(ACDACYV) olarak viriis taksonomisinde yer almistir (King ve ark. 2012).

Miller (1966) sert ¢ekirdekli meyve tiirleri arasinda kirazin deneysel olarak en az 43
farkli viriis tiiriine duyarli oldugunu listelemistir. Nitekim Anonim (2001) kiraz bahgelerinde
entegre miicadele teknik talimati hazirlandiginda kirazda 16 farkli tiirde zararli, 9 Snemli
hastalik ve 21 yabanci ot tiiriiniin miicadelesi dnerilmistir. Bu hastaliklardan 3 adedi ise viriis
hastaliklar1 olarak degerlendirilmistir. Ote yandan halen yiiriirliikteki Zirai Miicadele Teknik
Talimatlar1 Anonim (2008)’e gore ise bu hastalik ve zararlilarin Gtesinde viriis hastalik
sayisinin 4’e c¢iktig1 ve miicadele programlarinin genisletildigi goriilmiistiir. Tiirkiye’de ve
Diinya’da varligi sadece Amasya’da Blodgett ve ark. (1970) tarafindan saptanan Amasya
Kiraz Hastalig1 i¢ karantina Onlemleri sayesinde Amasya disinda bagka illere yayilmamis
olup, Amasya Kiraz Hastaligi etmeni de bir viriis olarak tanilanmis ve {izerinde durulmasi

gereken bir fitopatolojik sorun haline gelmistir.

Tiirkiye’nin Diinya ¢apinda marka konumuna gelmis olan 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin,
yeni cesitlerinin 1slahi ile desteklenmesi yerinde olacaktir. Kiraz iiretimi ve ihracati
bakimindan Tiirkiye’nin en 6n sirada olmasi bu meyve tiiriiniin iizerinde bilimsel arastirmalar
yapilmasini, verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyecek her tiirlii hastalik ve zararl olayina
da miicadele programlar1 hazirlamak ve yiiriitmek gerekir. Nitekim Tiirkiye’de simdiye kadar
yapilan kiraz viriis hastalik aragtirmalari Blodgett ve ark. (1970) tarafindan Amasya Kiraz
Hastaligy {izerinde baslatilmis Kurgman (1977) tarafindan Afyonkarahisar ili’ndeki kiraz ve
visne bahgelerinde devam ettirilmistir. Simptomatolojik gézlemlere, indikator test bitkilerine
yapilan mekaniksel inokulasyon testlerine dayali biyolojik 6zelliklerine gore Afyon ili’nde
kiraz ve vigne agaglarinda Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV), Prune dwarf virus (PDV)
ve Cherry raspleaf virus (CRLV) viriislerinin bulundugunu bildirmistir. Ayrica Raspberry
ringspot virus (RRSV) ve Prune dwarf virus (PDV)’1n ortak enfeksiyonu veya Arabis mosaic
virus (ArMV) ve Prune dwarf virus (PDV)’in ortak enfeksiyonu olarak yorumladigi
Preffinger viriis hastaligmin bulunduguna isaret etmistir. Oztiirk ve ark. (2011) Isparta’nin
kiraz {iiretiminde On plana ¢ikan ilgelerinden Kegiborlu ve Uluborlu kiraz bahgelerinde
serolojik DAS-ELISA ve molekiiler RT-PCR testleri uygulanarak Prune dwarf virus
(PDV)’nin varhgini saptadiktan sonra Oztiirk ve Cevik (2012) yine aymi ilgelerde kiraz

agaclarinda Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV)‘nin varligini saptamiglardir. En son



Oztiirk ve Cevik (2014) tarafindan PDV ve ACLSV ek olarak Isparta’da Prunus necrotic
ringspot virus (PNRSV) tanilanmistir. Boylece Isparta’nin Kegiborlu ve Uluborlu kiraz
bahgelerinde adi gecen ii¢ virlisiin bulundugu saptanmistir. Isparta’nin Merkez, Gonen ve
Senirkent ilgelerindeki kiraz bahgelerinde bu ¢alisma baslatilarak kirazda meyve verimini ve
kalitesini olumsuz yonde etkileyen fizyolojik stres faktorlerine ek olarak viriisleri de

arastirilmistir.

Tiirkiye’nin kiraz iiretiminde, énemli bir yere sahip olan Isparta ili’nde ihrag edilecek
kalitede {iirlin elde edilmesine engel olan fizyolojik kiraz hastaliklar1 ile sistemik viriis
hastaliklarint arastirmak bu calismanin Oncelikli amacini olusturmustur. Gerek fizyolojik
gerekse viriis hastaliklar1 ile miicadele icin uygulanabilir yontemlerin Onerilmesi bu

calismanin bir baska amacini olusturmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

George ve Davidson (1963) kiraz dahil olmak iizere sert g¢ekirdekli meyvelerde
sistemik hastaliklara neden olan Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV)’nin tohum ve polen
ile tasindigini, bu tasinma seklinin ad1 gegen viriisiin meyve bahgelerinde ¢ok hizli bir sekilde

yayilmasina neden oldugunu ileri stirmiislerdir.

Swenson ve Milbroth (1964) Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV)’nin

taginmasinda bilinen bir vektor bécegin olmadigini bildirmislerdir.

Miller (1966) sert ¢ekirdekli meyve tiirleri arasinda kirazin deneysel olarak en az 43
farkli virlis tiiriine duyarli oldugunu listelemistir. Bunlardan arasinda Prunus necrotic
ringspot virus (PNRSV), Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV) ve Cherry leaf roll virus
(CLRYV) viriisleri de yer almistir.

Megahed ve Moore, (1967) Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV)’nin Prunus
tirlerinde tohumla tasinma oraninin, tiire bagli olarak % 70’e kadar ulasabildigini

bildirmislerdir.

Neyland ve ark. (1976) PNRSV’iin bahge kosullarinda, sert ¢ekirdekli meyve
agaclarinda, ekonomik acidan en 6nemli viriislerden birisi oldugunu ve sert ¢ekirdekli meyve
yetistiriciliginin yapildigi Diinya’daki her yerde goriilmekte oldugunu bildirmislerdir.
Yetistiriciligi yapilan tiim Prunus meyve tiir ve ¢esitlerinin bu hastalik etmeni PNRSV’niin en
az bir veya daha fazla irkina duyarli olduklarini bildirmislerdir. Viriisiin genel simptomlart;
yapraklarda klorozlar, nekroz, yaprak deformasyonu ve gelisme geriligi olarak siralanmustir.
Klorozlarin ¢izgi, halka, bant, leke ya da mozaik goriiniimiinde olabilecekleri rapor edilmistir.

Gozler, yapraklar ve dallar tizerinde nekrotik alanlar olusabilecegini bildirmislerdir.

Kurgman (1977) Simptomatolojik gozlemlere, indikatér test bitkilerine yapilan
mekaniksel inokiilasyon testlerine dayali biyolojik 6zelliklerine gére Afyon ili’ndeki kiraz ve
visne agaglarinda Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV), Prune dwarf virus (PDV) ve
Cherry raspleaf virus (CRLV) viriislerinin bulundugunu bildirmistir. Ayrica Raspberry
ringspot virus (RRSV) ve Prune dwarf virus (PDV)’in ortak enfeksiyonu veya Arabis mosaic



virus (ArMV) ve Prune dwarf virus (PDV)’in ortak enfeksiyonlari sonucu olustugunu ileri

stirdiigii Preffinger viriis hastaliginin bulunduguna isaret etmistir.

Nemeth (1986) Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) ve Apple chlorotic ringspot
virus (ACLSV)’nin sert ¢ekirdeklilerde ekonomik agidan en Onemli viriisler arasinda yer
aldigin1 bildirerek neden olduklar1 zararin boyutu meyvenin tiirii ve ¢esidine, viriis irkinin
saldirganligimma, karisik enfeksiyon durumlarinda ise viriis kombinasyonlarina gore
degismekte oldugunu bildirmistir. ACLSV konukgular1 arasinda Rosaceae familyasina ait tiim
meyve agacglarindan elma, armut seftali, erik, kiraz, kayist1 ve diger tiirleri enfekte

edebilecegini ileri stirmiistiir.

Cole ve ark. (1982) yazarlar bu makalede Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV)’nin

kirazlarda ve badem agaglarinda polen ile tagindigin1 saptamislardir.

Ong (1987) Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) Bromoviridae familyasina bagli
Ilarvirus cinsine mensup bir tiir oldugunu PNRSV’nin izometrik partikiilleri yaklasik olarak
23-27 nm arasinda degisen c¢apta tek sarmal ssSRNA molekiilii iceren bir viriis oldugunu

bildirmistir.

Dunez (1988) Tiirkiye’nin de yer aldigi Akdeniz ve yakin dogu iilkelerinin sert
cekirdekli meyvelerin {iretiminde son derece Onemli bir potansiyel tasidigi ancak basta
viriisler olmak tizere sistemik hastaliklar bakimindan da en duyarli konukgularin Prunus
meyve tiir ve cesitleri oldugunu dile getirmistir. Sert ¢ekirdekli meyve virilis hastaliklarinin
bahge sahipleri i¢cin yikict oldugunu, bu hastaliklara karsi tesis asamasinda sertifikali,
viriislerden ari fidan iiretiminin ve kullaniminin 6nemine deginmistir. Ayrica viriisten ari
bitkilerin kiiltiirii ve iiretiminin veya sanitasyonunun basarisi mevcut viriis kaynaklarinin
varligina, vektorlerin bulunusuna ve etkisine, {ilkede enfeksiyonun genel seviyesine ve gevre
faktorlerine bagli oldugunu, sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda bulunan bir¢ok viriisiin dogal

olarak cicek tozu, yaprak bitleri ve nematodlarla tasindigini bildirmistir.

Dunez (1990) Kiiltir bitkilerinin cogunda oldugu gibi sert c¢ekirdekli meyve
agaglarinda da viriis hastaliklarindan dolay1 zararlar meydana geldigi ve iiriin kayb1 oldugunu
bildirmistir. Bugiline kadar sert ¢ekirdekli meyve agaclarini etkileyen 150°den fazla virts,

viroid, Pyhtoplasma, g6z ve kalem asis1 ile taginabilen viriis ve virilis benzeri etmenin rapor
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edilmis oldugunu da agiklamistir. Agaclarin siirgiinlerinde epinasti, yapraklarda kirisiklik ve
enasyonlarin da sistemik kiraz hastalik simptomlar1 arasinda yer aldigi bildirilmistir. Ayrica,
nekrozlarin genellikle siddetli bir enfeksiyonu takiben gelismenin ilk evrelerinde gozlendigi

ve yapraklar dahil olmak tizere dal ve siirgiinleri etkiledigini gozlemlemistir.

Uyemoto ve Scott (1992) Kimyasal miicadelede yanlis ila¢ kullanimi veya viriis
haricindeki patojenlerin de virlis benzeri simptomlar olusturabildigini, bu nedenle
simptomolojik taniya ek olarak serolojik ve biyolojik testlerin yapilmasinin gerekli oldugunu

bildirmislerdir.

Martelli ve ark. (1994) Her ne kadar yumusak ¢ekirdekli meyvelerde yaygin oldugu
bilinen Apple chlorotic ringspot virus (ACLSV)’nin kiraz basta olmak iizere sert ¢ekirdekli
meyvelerde de enfeksiyonlara neden oldugunu ve bu viriisiin Flexiviridae familyasinin

Trichovirus cinsinin bagl bir viris tiiri oldugunu bildirmislerdir.

Knapp ve ark. (1995) Halen sert c¢ekirdekli meyve tiirlerinde yaygin bigcimde viriis
teshisinde kullanilan ELISA yo6nteminin, simptomatik olmayan ve karakteristik sistemik
simptomlar gostermeyen aga¢ yapraklarinda kullanildiginda bazen yaniltict negatif sonuglar

verdigini bildirmislerdir.

Brunt ve ark. (1996) yaptiklar1 derlemede, yumusak ¢ekirdekli meyvelerde oldugu gibi
sert ¢ekirdekli bir meyve tiirii olan kirazlarda da hastaliklara neden olan, Apple chlorotic leaf
spot virus (ACLSV)’un bulunusu, bahg¢e kosullarinda tasinma sekilleri, olusturduklar
karakteristik simptomlarmi, bu virlisiin fiziksel ve morfolojik 6zelliklerini ayritili bir sekilde
aciklamiglardir. Ayrica kiraz agaglarinda hastaliklara neden olan Cherry leaf roll virus
(CLRV), Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) ve Prune dwarf virus (PDV) viriislerinin
de bulunuslari, bahg¢e kosullarinda tasinma sekilleri, olusturduklart karakteristik
simptomlarini, virtislerin fiziksel ve morfolojik o6zelliklerini ayrintili  bir sekilde
aciklamiglardir. Apple chlorotic ringsot virus (ACLSV) virionlarinin esnek gubuk formunda

olduklarini ve partikiil boyutlarinin 720 x 12 nm boyutlarinda olduklarin1 saptamislardir.

Scott ve ark. (1997) Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) ’nin RNA 3' niin
tamamlayic1 sekansinin primerlerini farkli konukgu tiirleri ve cografi bolgelerden ¢ikarilan

PNRSV’nin 3 farkh izolatlarinin hareketli ve kilif proteinlerinin her ikisinin amplifikasyonu
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icin kullanilmigtir. PNRSV’nin bildirilen diger sekanslar1 yakin akraba olan Arabis mosaic
virus (ApMV) ile karsilagtirildiginda, PNRSV izolatlarinda kilif ve hareketli proteinler igin

ana konukcu veya cografi bolgenin 6nemli olmadigin1 gostermislerdir.

Elibiiytik (1998) Malatya ili kayis1 bahgelerinde yaptigi ¢alismada Apple chlorotic

ringsot virus (ACLSV) viriisiiniin bulundugunu kanitlamistir.

Aparicio ve ark. (1999) Farkli sert ¢ekirdekli meyvelerdeki Prunus necrotic ringspot
virus  (PNRSV)’nin izolatlar1 arasindaki molekiiler farkliligin arastirildigi calismada,
izolatlarin ¢ogu li¢ farkli restriksiyon enzim kombinasyonu kullanilarak ayirt edilmistir. Bu
izolatlarin 15’inin RNA 4’{inlin niikleotid sekansi belirlenmis ve yapilan analizler sonucu

hepsinin 3 farkli grupta toplandig: bildirilmistir.

Sipahiogullar1 ve ark. (1999) Dogu Anadolu Bolgesi’nin Igdir, Elazig, Malatya ve
Erzincan illerinde yaptiklari ¢alismalarinda Apple chlorotic ringsot virus (ACLSV) viriisiiniin

yaygin oldugunu belirlemisleridir.

Ulubas ve Ertung (2004a) Tirkiye’nin sert ¢ekirdekli meyve yetistiriciliginin yapildig
farkli bolgelerindeki fidanliklar ile meyve bahgelerinde bulunan erik, kayisi, nektarin, seftali,
kiraz ve visne agaclarindan yaptiklar1 6rneklemelerde 486 bitkisel materyalde Prunus necrotic
ringspot virus (PNRSV)’nin varligin1 arastirmak iizere Serolojik ve molekiiler test
yontemlerini mukayase etmislerdir. Orneklerdeki PNRSV infeksiyonunu belirlemek icin tiim
orneklere uyguladiklari RT- PCR testleri sonucunda, 51 o6rneginin PNRSV ile enfekteli
oldugu belirlenirken DAS-ELISA ile sadece 31 6rnegin enfekteli oldugunu saptamislardir.
Calismada uygulanan molekiiler testler ve analizleri sonucunda farkli cografik lokasyonlardan

temin edilen PNRSV izolatlar1 arasinda herhangi bir iliski olmadigini da tespit etmislerdir.

Ulubas ve Ertung (2004 b) Arastiricilar bu ¢alismada Tiirkiye nin degisik illerindeki
simptomatik kiraz, seftali, nektarin, kayisi, erik agag¢larindan topladiklar1 369 yaprak
orneginde Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV) viriisiinii arastirmiglardir. Adi gegen
viriisiin Isparta Ili’ndeki sert ¢ekirdekli diger meyvelerde ve kirazda % 6,25 oraninda yaygin

oldugunu saptamislardir.
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Sipahioglu ve ark. (2004) Van ve civarindaki sert g¢ekirdekli meyve bahgelerinde
goriilen viral ve fungal hastaliklari arastirmislar ve bolgede Apple chlorotic leaf spot virus
(ACLSV) ve Prune dwarf virus (PDV) enfeksiyonlar tespit etmislerdir.. ELISA testleri ile
ortaya konan virlislerden biri olan PDV’nin neden oldugu enfeksiyon orani kayisida 90,6,
kirazda %7,1 ve visnede ise %31,2 olarak belirlenmistir. ACLSV enfeksiyonuna sadece

seftalilerde %39,1 oraninda saptanmis olup, kirazlarda bu viriis hastalig1 gériilmemistir.

Ulubas ve ark. (2008) Afyon, Ankara, Amasya, Burdur, Canakkale, Isparta, izmir,
Tokat ve Yalova illerini kapsayan calismalarinda kiraz, seftali, nektarin, kayisi ve erik
orneklerini DAS-ELISA ve “reverse transkripsiyon polimeraz zincir reaksiyonu (RT-PCR)
teknigi ile toplam 240 agactan alinan yaprak Ornekleri test edilmistir. Sonugta agaclarin %
31,7 oraninda Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV), Plum pox virus (PPV), Prunus
necrotic ringspot virus (PNRSV), Prune dwarf virus (PDV) ile tekli veya ¢oklu olarak

enfekteli olduklarimi tespit etmiglerdir.

Yavas Goren (2009) Tiirkiye’de Tekirdag ili'nde yeni tesis edilen kiraz ve ceviz
bahcelerinde fidanlarin ortalama 22 cm derin dikildigi ve kok bogazinin agir killi tarim
topraklarinda kisa siirede patojenlerin saldirisina ugradigi, boylece yillar igerisinde dikim
hatast nedeni ile fidanlarin kurudugu, kurulan bahge tesislerinin basarisiz oldugunu

kanitlamistir.

Oztiirk ve Cevik (2012) Isparta’nin kiraz iiretiminde 6n plana ¢ikan ilgelerinden
Kegiborlu ve Uluborlu kiraz bahgelerinde serolojik DAS-ELISA ve molekiiler RT-PCR
testleri uygulanarak Prune dwarf virus (PDV)’nin varligin1 saptadiktan sonra yine ayni
ilgelerde kiraz agaglarinda Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV) ‘nin varligin

saptamigslardir.

King ve ark. (2012) Uluslararas1 Viriis Isimlendirme ve Taksonomi Komitesi
(LC.T.V.) adina hazirladiklart dokuzuncu raporda Prunus necrotic ringspot virus
(PNRSV)’nin Bromoviridae familyasinin Ilarvirus cinsi igerisinde yer vermislerdir. Apple
chlorotic leaf spot virus (ACLSV) ‘ne Betaflexiviridae familyasinin Trichovirus cinsi
igerisinde ve Cherry leaf roll virus (CLRV)’nin ise Secoviridae familyasinin Nepovirus cinsi

igerisinde siniflandirmiglardir.
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Oztiirk ve Cevik (2014) daha onceki ¢alismalarmin devami olarak arastiricilar
sunduklar1 bildiride Isparta ili kiraz bahgelerinde Apple mosaic virus (ApMV), Prunus
necrotic ringspot virus (PNRSV), Prune dwarf virus (PDV), Plum pox viriis (PPV) ve Apple
chlorotic ringspot virus (ACLSV)virislerinin varhigmmi arastirmislardir.  Serolojik ve
molekiiler testler ile yaptiklar1 bu ¢alisma sonucunda PDV, PNRSV ve ACLSV viriislerini

degisik oranlarda saptamislardir. PPV ve ApMYV viriislerine ise rastlamamislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Siirvey Calismalari

Isparta Ili’nde Sekil 3.1.’de kiraz {iretimi yapilan bahgelerde abiyotik ve fizyolojik
kiraz hastaliklarin1 saptamak icin gozlemler yapilmistir. Karakteristik sistemik hastalik
belirtileri sergileyen kiraz agaglarindan yaprak ornekleri toplanmistir. Prunus necrotic
ringspot virus (PNRSV), Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV), Cherry leafroll virus
(CLRV) hastaliklarin1 saptamak amaciyla 2013 yili Temmuz ve Agustos aylarinda siirveyler
yapilmistir. Siirvey ¢aligmalart Isparta ili merkeze bagli kdylerinden Senirce, Kiiciikgokeeli,

Yakadren, Islamkdy ve Isparta ilgesi olan Senirkent merkez ve Yassidren kdyiinde

gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.1. Isparta Ili’nde 2013 yili kiraz bahgelerinde siirvey yapilan ve yaprak ornekleri
alinan yerlesim birimleri
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3.1.2. Kiraz Yaprak Orneklerinin Toplanmasi

Calisma alanin1 kapsayan Senirkent ilgesi merkez ve Yassioren koyl ile Isparta’nin
Islamkdy, Senirce, Kiigiikgokeeli ve Yakadren olmak iizere 4 merkez kdyiinde kiraz iiretimi
yapilan bahgelerde; sarilik, nekroz, mozayik ve sekil bozuklugu simptomlar1 sergileyen 107
adet kiraz yaprak ornekleri toplanmistir. Toplanan enfekteli yaprak 6rnekleri etiketli polietilen
torbalara konularak buz kutusu igerisine yerlestirilmis ve yapilan siirveyler sonrasinda
laboratuvara getirilmistir. Toplanan yaprak materyalleri serolojik testler uygulanincaya kadar
—20 °C’de ¢alisan derin dondurucuda muhafaza edilmislerdir. Siirveyler esnasinda toplanilan

yaprak Ornekleri serolojik testlerde materyal olarak kullanilmistir.

3.1.3. DAS-ELISA Testinde Kullanilan Materyaller

Siirvey alanindan toplanan 107 adet kiraz yaprak ornekleri DAS-ELISA testinde
materyal olarak kullanilmigtir. DAS-ELISA testinde Prunus necrotic ringspot virus
(PNRSV), Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV), Cherry leafroll virus (CLRV)
hastaliklarina kars1 hazirlanmis poliklonal antiserumlar, pozitif ve negatif kontroller SEDIAG

(Longvic — FRANCE) firmasindan temin edilmistir.
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3.2. YONTEM

3.2.1. Arazi Gozlemleri ve Enfekteli Bitki Materyalinin Elde Edilmesi

Isparta ili kiraz iiretim alanlarinda iiretimin yogun olarak gerceklestirildigi ilge ve
koylerde yapilan arazi calismalarinda, bahge igerisine kosegenler dogrultusunda girilerek
simptom gosteren kiraz agaglarindan yaprak ornekleri toplanmistir. Arazi calismalarinda
Isparta’nin Senirkent ilgesi merkez ve Yassidren kdyii ile Isparta’nin merkez kdylerinden
Islamkdy, Senirce, Kiigiikgdkeeli ve Yakadren kiraz iiretim alanlarida gdzlenen belirtiler yer
yer sarilik, mozayik, nekrotik lekeler ve sekil bozukluklar1 seklinde tanimlanabilecek
hastaliktan dolay1r verim kayiplar1 goriilmiistiir. Bu dogrultuda arazi ¢alismalarinda ¢alisma
kapsamui igerisinde yer alan kiraz {iretim alanlarindan toplanan yaprak drneklerinin dagilimi

Cizelge 3.1.’de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Isparta ili’nde kiraz iiretim alanlarindan toplanan yaprak 6rnek sayilari

Tice Adi Koy Adi Toplanan Ornek Sayisi
Merkez Yakadren 70
Merkez Kiigiikgokeeli 2
Merkez Islamkdy 6
Senirkent Merkez 12
Senirkent Yassioren 13
Gonen Senirce 4
3ilge 6 yerlesim birimi 107 6rnek

3.2.2. Serolojik Test Yontemi (DAS-ELISA Testi)

Siirvey alanindan toplanan simptom gosteren 107 adet kiraz yaprak ornekleri DAS-
ELISA testine tabi tutulmustur. Toplanan yaprak 6rneklerinde; Prunus necrotic ringspot
virus (PNRSV), Apple chlorotic leaf spot viriis (ACLSV), Cherry leafroll viris (CLRV)

hastaliklarinin varligimi saptamak tizere Clark ve Adams (1977)’in temel alindigi yontemde
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gerceklestirilen Double-antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay (DAS-
ELISA) testi, antiserumlarin temin edildigi SEDIAG firmasinin 6nerdigi prosediire gore

gergeklestirilmistir. Buna gore;

- Kaplama tampon ¢dzeltisi igerisinde 1/100 oraninda seyreltilen antibadiler ELISA
platelerinin her bir ¢ukuruna 100 pl konulmus ve nemli bir kutu icerisine yerlestirilen plateler

37 °C’de ¢alisan inkiibatorde 2 saat siire ile inkube edilmistir.

- Inkubasyondan sonra plateler igerisindeki sivi bosaltilmis ve yikama tampon ¢ozeltisi

(1x PBST) ile 3 kez yikama islemi gerceklestirilmistir.

- Calisma materyali olarak toplanan kiraz yaprak oOrnekleri steril porselen havan
icerisinde 1/10 oraninda ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi eklemek suretiyle ezilmis ve bitki

Ozsular1 elde edilmistir.

- Cam tiipler igerisine konulan ekstraktlar karistirllmak suretiyle ELISA platelerinin
her bir ¢ukuruna 100 pl’lik miktarlarda ve iki tekerriirlii olacak sekilde konulmustur. Her bir
virlise ait pozitif ve negatif kontroller de 100 pl‘lik miktarlarda ELISA platelerinin sol
cukuruna iki tekerriirlii olacak sekilde yerlestirilmis ve ELISA plateler nemli bir kutu igerisine

konularak +4 °C’de bir gece inkiibe edilmislerdir.

- Inkiibasyondan sonra bitki ekstraktlar1 bosaltilmis ve 5 kez yikama tampon ¢ozeltisi

(1x PBST) ile yikama islemi gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.2. Enfekteli bitki materyallerinin porselen havanlar igerisinde ezilerek bitki
Ozsularinin elde edilmesi

- Enzim konjugat, 1/100 oraninda konjugat tamponu ile seyreltilmis ve 100 pl‘lik

miktarlarda platelerin her bir cukuruna konulmustur. Nemli kutu igerisine yerlestirilen plateler
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37 °C’de calisan inkiibatorde 2 saat siire ile ile inkube edilmislerdir. Inkubasyon siiresi

sonunda plateler yitkama tampon ¢ozeltisi (1x PBST) ile 5 kez yikanmustir.

- Substrat tamponu ile 1 mg/ml p-nitrophenyl phosphate 100 pl‘lik miktarlarda

platelerin ¢cukurlarina konulmus ve 37 °C’de inkiibatore edilmislerdir.

- Sonuglar 60-120 dakika sonunda ilk olarak gorsel daha sonra da ELISA okuyucusu
(Thermo-Multiskan FC)’nda 405 nm dalga boyundaki absorbsiyon degerleri okunarak

degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Arazi cahsmalarima iliskin Bulgular

Sekil 3.1.’de gosterilen ve Cizelge 3.2.’de isimleri listelenen Isparta Ili kiraz iiretimi
yapilan ilgelerde gergeklestirilen silirvey calismalarinda 107 adet kiraz agacinda gézlemler
yapilarak sistemik hastaliklar saptanmistir. Bunlardan Sekil 4.1.°de goriildiigii gibi geng
yapraklarda mozaik ve gelismis yapraklarda kivrilmalar belirlenmistir. Bu bulgular Agrios
(2005), Aktas ve Ates (2005) tanimladiklar1 abiyotik hastalik belirtileri ile de Ortlismektedir.

Sekil 4.1. Yakaoren Koyl Yayla mevkide yer alan kiraz bahgesinde yapraklarda mozayik ve

yapraklarda kivrilma simptomlarinin gériinlimii
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Sekil 4.2. Isparta ili kiraz bahgelerinde yer yer sarilik (a), agaglarda sekil bozukluklari ile
gerileme ve zayiflama, dallarda kuruma (b)

Sekil 4.3. Isparta ili kiraz bahgelerinde en karakteristik viriis simptomu olarak mozayik
simptomunun tek yapraktaki goriiniimii
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Sekil 4.2.’de goriildiigii gibi Isparta ili kiraz bahgelerinde yer yer sarilik (a),
agaclarda sekil bozukluklar1 ile geriye dogru oliim ve dallarda kuruma (b) belirtileri de
gozlenmistir. Kiraz aga¢c ve fidan kurumalar1 bazi bahgelerde fidan dikim hatalarinin
olduguna isaret etmis olup, Kuntay (1942) ve Yavas Goren (2009)’un saptamis oldugu agir
killi topraklarda derin dikim hatalarin1 gostermektedir. Ancak Isparta ili kiraz bahgelerindeki
toprak yapisinin tinli-kumlu tekstiirde olmasi fidan kurumalarindan ziyade aga¢ kurumalari
seklinde gecikmeler ortaya ¢ikarmustir. Sekil 4.3.°de goriilecegi gibi acik ve koyu yesil
renklerin i¢ ige gectigi kiraz yapraklarinda sistemik mozayik belirtileri en sik rastlanan

simptomlar olarak dikkati ¢ekmistir.

Sekil 4.4. Isparta ili kiraz bahgelerinde yapraklarda kivrilma, siddetli mozayik ve renk
degisiminin goriinimi
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Sekil 4.5. Isparta ili Yakaoren koyiinde Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) saptanan

kiraz agacinda viriisiin yapraklarda gosterdigi simptomlar

Sekil 4.4.°de goriilecegi gibi belirtiler yash yapraklardan ziyade gen¢ ve korpe
yapraklarda ortaya ¢ikmaktadir. Ote yandan saptanan viriislere 6zgii karakteristik belirtiler
enfekteli agaglarda daha carpici belirtilerin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Nitekim Sekil 4.5.’de
gorlilecegi gibi PNRSV viriisiiniin karakteristik belirtileri Yakaoren koyiindeki bir agacta
gbzlenmistir. Boylece Kurgman (1977)’nin Afyon kiraz bahgelerinde, Sipahioglu ve ark.
(2004) Van ve gevresinde, Ulubas ve Ertug¢ (2004)un Tiirkiye’nin kiraz iireten illerinde,
Oztiirk ve Cevik (2014)’in daha 6nce Isparta kiraz bahgelerinde saptamis olduklart PNRSV

virilis enfeksiyonunun varliginit dogrulamistir.
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Sekil 4.6. Isparta Senirkent ilgesi Yassioren koyii Cherry leaf roll virus (CLRV) saptanan
kiraz agaclarinda yaprakta goriilen simptomlar

Sekil 4.7. Isparta Ili Yakadren koyiinde Cherry leaf roll virus (CLRV) saptanan kiraz
agaclarinda yaprakta goriilen simptomlar
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Sekil 4.6’da goriildiigi gibi yapraklari kivrilmasina neden olan Cherry leaf roll virus
(CLRV) viriisiiniin geng yapraklarda bagladigi Sekil 4.7’de goriilecegi gibi de olgun
yapraklarda kivrilmanin ortaya ¢iktigi dikkati ¢ekmistir. Bu gozlem sonuglari Brunt ve ark.
(1996), Anonim (2001) ve Anonim (2008)’de tanimlanan CLRV enfeksiyonunun Isparta

kirazlarinda da bulundugunu kanitlamistir.

Sekil 4.8. Isparta ili merkez koylerinde Apple chlorotic ringspot virus (ACLSV) saptanan

kiraz agaclarinda yapraklarda goriilen simptomlar
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Sekil 4.9. Isparta ili merkez koylerinde Apple chlorotic ringspot virus (ACLSV) saptanan
kiraz agaclarinda yaprakta goriilen simptomlar

Sekil 4.10. Isparta ili merkez koylerinde Apple chlorotic ringspot virus (ACLSV) saptanan
kiraz agaclarinda yapraklarda goriilen simptomlar

25



Sekil 4.11. Isparta ili merkez koylerinde Apple chlorotic ringspot virus (ACLSV) saptanan

kiraz agaclarinda yapraklarda goriilen simptomlar

Sekil 4.8 ve Sekil 4.9.’da goriildiigii gibi Apple chlorotic ringspot virus (ACLSV)
saptanan yaprak orneklerinde sar1 klorotik renk degisiklikleri iceren genis lekeler dikkati
cekmektedir. Sekil 4.10°da ise ACLSV’nin saptandig1 kiraz agacinda yapraklarda kivrilmalar,
kivirciklagsmalar, yaprak kenarlarinda deformasyonlar ve beyazliklar belirgin sekilde ortaya
cikmig ve gozlemlenmistir. Sekil 4.11°de ise yine ACLS saptanan bir baska kiraz agacinda
s0z konusu belirtilere ek olarak yapraklarda damar aralarinda renk agilmalar1 gozlenmistir.
Saptanan bu gozlem sonuclari Brunt ve ark. (1996), Anonim 2001, Sipahiogullar1 ve ark.
(2004), Ulubas ve Ertung (2004), Anonim 2008, Oztiirk ve Cevik (2012), Oztiirk ve Cevik
(2014) tarafindan bildirilmis olan bulgular1 da teyit etmistir.

26



4.2. DAS-ELISA Testi Sonuclari

Isparta’nin 3 ilgesinin 6 kdyiinden kiraz iiretim alanlarindan toplanan 107 adet yaprak
ornegi DAS-ELISA testine tabi tutulmus ve test edilen yaprak 6rneklerinde bireysel ve karigik
olarak ii¢ viriisiin de varligi saptanmistir. ELISA plate okuyucusunda kaydedilen absorbans

degerlerine ait degerler Cizelge 4.1.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. ELISA reader’da okunan ACLSV, PNRSV ve CLRYV viriislerine ait absorbans

degerleri
Viriis Adi En yiiksek En yiiksek Ticari pozitif Ticari negatif
pozitif negatif absorbans degeri | absorbans degeri

absorbans absorbans

degerleri degerleri
ACLSV 0.887 0.465 1.489 0.267
PNRSV 0.240 0.194 0.255 0.095
CLRV 0.509 0.222 0.642 0.134

Cizelge 4.2°de ve Sekil 4.12. ve Sekil 4.13.”de goriildigii gibi 107 adet kiraz yaprak
orneginden 27 tanesinde % 25,24 oraninda Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV)
tanilanmigtir. 5 Ornekte ise % 4,68 oraninda bireysel olarak Prunus necrotic ringspot virus
(PNRSV) viriisii saptanmig olup, 3 6rnegin ise % 2,80 oraninda Cherry leafroll virus
(CLRV) igerdigi goriilmiistiir. Boylece toplam olarak yapilan bu calisma ile 107 yaprak
orneginden 35 adedinin ve % 32,71 oraninda bu ii¢ viriis ile enfekteli olduklari bulunmustur.
Elde edilen bu serolojik DAS-ELISA test bulgular1 bu {i¢ viriis hakkinda Dunez (1990),
Ogawa ve ark. (1995), Brunt ve ark. (1996), Elibiiyiik (1998), Sipahioglu ve ark. (1999),
Anonim (2001), Anonim (2008), Oztiirk ve Cevik (2014) tarafindan daha 6nce rapor edilmis
bulgularla ortiismektedir.

Yine Cizelge 4.2.de  goriilecegi lizere DAS-ELISA test sonuglar
degerlendirildiginde Isparta ili Yakadren kdyiinden alinan 70 yaprak Orneginden 8 adedi
ACLSV, 4 adedi PNRSV,1 adedi CLRYV ile ile enfekteli olarak saptanmistir. 2 6rnegin
ACLSV+PNRSYV ile karisik enfeksiyonlara sahip oldugu belirlenmistir. Buna gore; Yakaoren
kdyiinden alinan 70 yaprak 6rneginden 13 adedi tekli enfeksiyona sahip iken, 2 adet 6rnegin
karisik enfeksiyona sahip oldugu belirlenmistir. Isparta ili Kii¢iikgdkgeli, islamkdy ve Senirce
koylerinden alinan toplam 12 adet yaprak 6rneginde ACLSV, PNRSV ve CLRYV viriislerinin
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hi¢ bir enfeksiyonuna rastlanmamistir. Senirkent ilgesinden alinan 12 adet yaprak 6érneginden
6 adedi ACLSV ile enfekteli olarak saptanirken, alinan Orneklerde karigik enfeksiyona
rastlanmamistir. Senirkent ilgesi Yassioren kdyiinden alinan 13 yaprak 6rneginden 13 adedi
ACLSV, 1 adedi PNRSV, 2 adedi CLRYV ile enfekteli bulunmus olup ayrica 2 6rnegin
ACLSV+CLRY ile karisik enfeksiyonlara sahip oldugu belirlenmistir. Buna gore; Yassioren
kdyiinden alinan 13 yaprak orneginin 16 adedi tekli enfeksiyona, 2 adet yaprak orneginde
karisik enfeksiyona rastlanmistir. Sonug¢ olarak; toplanan 107 adet yaprak Orneginden 27
adedi ACLSV, 5 adedi PNRSV, 3 adedi CLRYV ile enfekteli olarak saptanmis olup, toplam 35
adet yaprak orneginde tekli enfeksiyon saptanmistir. Toplam 107 adet yaprak 6rneginden; 2
adedi ACLSV+PNRSV ve 2 adedi ACLSV+CLRYV ile enfekteli olup 4 adet yaprak drneginde
karisik enfeksiyon saptanmistir. Boylece toplam 107 adet 6rnekten 39 adetinin viriisle bulasik

olduklar1 belirlenmis olup bunun %36,45 oraninda oldugu goriilmistiir.

Cizelge 4. 2. Isparta Ili kiraz iiretim alanlarindan toplanan yaprak drneklerinde DAS-ELISA
testi sonuglarina gore tanilanan virtislerin ilgelere gore dagilimi

flce Adi | Koy Adi Toplanan Viriis Ad1
g;;z:( ACLSV | PNRSV | CLRV | ACLSV+ | ACLSV+ Sa\'fitfi?:‘”
PNRSV CLRV sayis1

Merkez Yakaoren 70 8 4 1 2 - 15
Merkez K.gokeeli 2 - - - - - -
Merkez Islamkoy 6 - - - - - -
Senirkent | Merkez 12 6 - - - - 6
Senirkent | Yassi6ren 13 13 1 2 - 2 18
Gonen Senirce 4 - - - - - -

3 6 107 27 5 3 2 2 39
Saptanan Viriis Oranlart | - 25,23 4,68 2,80 1,87 1,87 36,45

%

ACLSV, PNRSV ve CLRYV hastaliklarmin DAS-ELISA testi ile testlenmesi sonucu

ELISA platelerinde viriisle enfekteli kuyucuklarda olusan pozitif reaksiyon veren drneklerin

goriniimii Sekil 4.12. ve Sekil 4.13.’de gosterilmistir.
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Sekil 4.12. ACLSYV ile enfekteli pozitif reaksiyon veren drneklerin goriiniimii

Sekil 4.13. PNRSV ile enfekteli pozitif reaksiyon veren 6rneklerin goriiniimii
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5. SONUC VE ONERILER

Anonim (2013) FAO Istatistiklerine gore Tiirkiye Diinya’nin en dnemli kiraz iireticisi
ve uluslararas1 piyasaya kiraz tedarikcisi oldugu goriilmiistiir. Ayrica Anonim (2013) TUIK
istatistiklerine gore de Isparta, Tiirkiye’nin dis satima uygun énemli bir kiraz iiretici ilidir. Bu
nedenle Kiraz hastaliklarinin saptanmasina, kiraz hastaliklari ile miicadele yapilmasina doniik

her tiirlii arastirma desteklenmelidir.

Tiirkiye sert ¢ekirdekli meyvelerden kirazin ¢ok 6nemli viriis hastaliklarinin duyarl
konukgusudur. Nitekim Citir (1987) Ac¢ikgoéz ve ark. (1994), Covelli ve ark. (2004)’de
bildirdikleri gibi sadece kiraza 6zgii Amasya kiraz hastaligi ve etmeni Amasya cherry disease
associated virus (ACDaV)’nin yayilma riskini barindirmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de i¢
karantina 6nemlerinin ve kiraz fidan iiretiminin titizlik ile denetim altinda tutulmasi1 geregi

ortaya ¢ikmaktadir.

Fidan tretiminde en son viriis indeksleme yoOntemleri olan serolojik ELISA ve
molekiiler PCR testlerinin yaygin olarak uygulanabilecegi ve fidanliklardaki damizlik kiraz
agaclarinin viriisler agisindan temiz as1 gozi, as1 kalemi kaynagi olarak muhafazasinin geregi

de yadsinamaz.

Bazi sert ¢ekirdekli meyve ve kiraz viriislerinin tohumla ve polen ile taginma 6zelligi
yaninda bazilarmm nematod ile veya diger bocek vektorleri ile taginabilme riski her zaman
hatirda tutularak fidan iiretiminin giivence altinda ve izole ortamlarda gerceklestirilmesi

yerinde olacaktir.

Ulusal ve uluslararas: alanda kiraz fidan ticaretinin ve tasinmasinin titiz karantina

islemleri ile denetlenmesi yerinde olacaktir.

Kiraz iiretimi agisindan potansiyel tasiyan bolgelerde kiraz bahgelerinin kurulmasi
detayli toprak yapisinin, topragin icerdigi zararlilar ve patojenlerin belirlenmesi, derin
dikimden kaginilacak sekilde teknigine uygun fidan dikimleri ile kiraz bahgelerinin kurulmasi

pahali olan fidan kayiplarini da dnleyecektir.
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Budama ve aga¢ bakimi iglemlerinde kullanilan her tiirlii makas, testere, as1 bigagi gibi
alet ve ekipmanlarinin her aga¢ degisiminden dnce %5'lik sodyumhipoklorit soliisyonu ile
dezenfekte edilmesi virlis ve patojenlerin yayilmasini engellemek amaciyla titizlikle

kullanilmalidir.
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7. TESEKKUR

Yiiksek lisans tez ¢aligmamin hazirlanmasi ve yiiriitiilmesinde degerli bilgileri ve onerileri ile
beni yonlendirerek destek olan, engin bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim, yonlendirme ve
bilgilendirmeleriyle calismami bilimsel temeller 15181inda sekillendiren danisman hocam Sayin
Prof. Dr. Ahmet CITIR’a tesekkiir ederim. Deneysel ¢alismalariminda bana biiyiik destek
saglayan, ilgi ve yardimlarini esirgemeyen degerli hocam Saym Prof. Dr. Havva ILBAGI'na
tesekkiir ederim. Siirvey ¢aligmalarim sirasinda yardimini esirgemeyen Isparta Tarim Kredi
Kooperatifi Ziraat Miihendisi Sevket KARAKAYA’ya ve degerli babam Ahmet
KUCUKCAKIR’a tesekkiir ederim. Laboratuvar calismalarim sirasinda bana destek ve
yardimet olan yiiksek lisans arkadaslarim, Hacer KIBAR, Harun OZDEMIR, Esen YILMAZ
ve Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii 3’lincii sinif 6grencilerine tesekkiir
ederim. Kosulsuz sevgi ve destekleriyle her zaman yanimda olarak bana gii¢ veren aileme

tesekkiir ederim.
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EK1
DAS-ELISA Testinde Kullanilan Tampon Cozeltiler

1. Fosfat tamponlu Tuz Cozeltisi (Phosphate Buffered Saline ) (PBS) pH:7.2-7.4

NaCl..oooiii 8,0 gr
KHoPOyoo, 0,2 gr
Na;HPO4.7H,O. ... 2,9 gr
KCIL.o 0,2 gr
NaNz. ..o 0,2 gr
TWween-20......ccceiiiiiiiie e 0,5 ml

Yukarida miktarlar1 verilen kimyasallar 1 litre saf suda eritilip pH, 0.1 M NaOH veya 0.1 M

HClI ile ayarlanmis ve +4 °C’de saklanmustir.

2. Kaplama Tampon Cozeltisi (Coating Buffer) pH: 9.6

NasCOs. i 1,59 gr
NaHCO;z. ..o 2,93 gr
NaNg. oo 0,2 gr

Bromocresol purple....................... 5mg

Yukarida miktarlar1 verilen kimyasallar 1 litre suda eritilip pH ayarlanmis ve +4 °C’de

saklanmugtir.

3. Yikama Tampon Cozeltisi (Washing Buffer) (PBST) pH: 7.4

Fosfat Tampon Cozeltisi (PBS)............ 1 litre
Tween-20......c.ooviiiiiiiiiiii, 0,5 ml

1 litre PBS tampon ¢ozeltisi igerisine 0,5 mI Tween-20 ilave edilerek hazirlanmigtir. Kullanim

stiresince +4 °C’de saklanmustir.

4. Ekstraksiyon Tampon Cozeltisi ( Sample Extration Buffer) pH:7.2-7.4

1 litre yikama tampon ¢ozeltisi igerisine 10 gr Polyvinylpyrrolidone (PVP-40) ilave edilerek

hazirlanmastir.
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5. Konjugat Tampon Cozeltisi ( Enzyme Conjugate Buffer) pH: 7.4

PBST...coiiiii 1 litre
BSA.. o 2 gr
CongoRed.........coevviiiiiiin.. 40 mg

1 litre PBST igerisine 2 gr BSA ve 40 mg Congo Red ilave edilerek pH ayarlanip +4 °C‘de
saklanmustir.

6. Substrat Tampon Cozeltisi (Substrat Buffer) pH:9.8

97 ml Diethanolamine 1 litre saf su icerine ilave edildikten sonra 0,2 gr NaN3 eklenmis ve
pH: 9.8’¢ ayarlanmistir. Cozelti +4 °C’de saklanmis ve kullanilmadan 6nce pH kontrol

edilmistir.
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