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OZET

Yiksek Lisans Tezi

FARKLI GELISME DONEMLERI VE BICiM SIRALARINDA YONCA (MEDICAGO
SATIVA L.) KURU OTUNUN HAM PROTEIN, SELULOZ VE BAZI MiKROBIYOLOJIK
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

EBRU UNALP

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Zootekni Anabilim Dali

Danisman
Yrd. Dog. Dr. Leventd COSKUNTUNA

Bu ¢aligma, farkli bigim ve gelisme donemlerinde elde edilen yonca kuru otunun besin
madde igeriklerinin belirlenmesi amaciyla diizenlenmistir. Yonca otu, 1/10 ¢igeklenme, tam
ciceklenme ve meyve baglama olmak iizere 3 farkli gelisme doneminde ve her bir vejetasyon
donemi iginde 5 bigim yapilmak suretiyle hasat edilmistir. Arastirmada kuru otun, kuru
madde (KM), ham protein (HM), ham seliiloz (HS), ham yag (HY), asit ¢6ziiciilerde
¢ozlilmeyen karbonhidratlar (ADF), nétral ¢oziiciilerde ¢oziilmeyen karbonhidratlar (NDF),
asit ¢oziiciilerde ¢oziilmeyen lignin (ADL) igerikleri tlizerine kimyasal analizler yapilmus;
yetistirici sartlarinda ekimi yapilmig, yoncanin besin madde igerikleri belirlenmistir. Yonca
orneklerindeki KM igeriginin %88,70-%93,97, HP igeriginin %9,71-%19,34, HS igeriginin
%28,39-%41,86 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Yapilan aragtirma sonunda, elde
edilen sonuglara gore yonca otunun 1/10 ¢igeklenme doneminde bigilmesinin hayvan besleme

acisindan daha kaliteli kaba yem elde edilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Yonca, bigim zamani, gelisme donemi, besin madde kompozisyonu

2014, 39 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

DIFFERENT FORMS OF ALFALFA HAY IN THE VEGETATION PERIOD
DETERMINATION OF NUTRIENT CONTENT

Ebru UNALP

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor : Assist. Prof. Dr. Levend COSKUTUNA

This study, which is crop alfalfa in different cutting and growth stages of vegetation
was organized with the aim of determining the nutrient content. Alfalfa hay, beginning of
flowering, full flowering and pod mount, and each including three different vegetation period
by maintaining vegetation period has been harvested in the fifth form. Alfalfa samples used in
this study, DM, CP, CF, FAT, ADF, NDF, ADL values for detection of chemical analysis as
applied to the producer and dried alfalfa grown in nutrient content were determined. As a
result, alfalfa samples of KM 93,97 to 88.70% of the content, the HP of 19,34 with 9,71% of
the content, change of HS 41,86 to 28,39% of the content was observed. According to the
results obtained in terms of animal feeding alfalfa seed harvested in the beginning of

flowering is concluded that to obtain high-quality roughage.

Key words: Alfalfa, harvest time, vegetation period, the nutritional composition

2014, 39 pages
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1. GIRIS

Kaba yemin besleme degeri ya da kalitesi, hayvan performansina etki degeriyle verim
ve saglik verileri ile dlgtilebilir. Yiiksek kaliteli kaba yemler ile beslenen siit inekleri ayn
miktarda diisiik kaliteli kaba yem ile beslenen siit ineklerine gore daha ¢ok siit iiretirler. Bu da

Ozellikle rasyondan yararlanmada kaba yem kalitesinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Genel bir ifade ile kaba yemlerin ham protein icerigi kalitesi ile dogrudan iligkilidir
denilebilir. Bir diger deyisle yiiksek proteinli kaba yemler yiiksek kaliteli kaba yemler olarak
tanimlanabilir. Kalitenin ham protein icerigi ile bagintisinin iki nedeni vardir. Ilki, eger
yiiksek proteinli kaba yem ile besleme yapilirsa ilave protein kaynagina ihtiya¢ o denli azalir
ki bu da siit maliyetlerini diisiirme yoniinde etki yapar. Digeri de yiiksek protein igerigi enerji
iceriginin de yiikselmesine neden olur. Yonca (medicago sativa L.) gibi kaba yem
kaynaklarinin biiyiik ¢ogunlugu rumende yikimlanan proteince (RDP) zengin olmasina
ragmen rumende yikimlanamayan proteince (RUP) fakirdir. Bu nedenle, 6zellikle laktasyonun
basindaki siit ineklerinin beslenmesinde rumende yikimlanamayan protein kaynaklarina da

yer verilmesi gereklidir.

Kaba yem olarak tanimlanan yem bitkileri en ucuz besin kaynagidir. Hayvanlarin mide
mikroflorasi i¢in lizumlu besin maddelerini igermektedir. Mineral ve vitamin kaynagi

olmalar1 nedeniyle hayvanlarin verim ve iireme performanslarini etkilerler (Anonim 2013b).

Ulke hayvancihigimizin gelistirilmesinde ¢dziilmesi gereken en onemli sorunlardan
biri kaliteli ve ucuz yem ihtiyacinin diizenli bir sekilde karsilanmasidir. Yem bitkileri en ucuz
kaba yem kaynagidir (Anonim 2013a). Kaba yemler, hayvan fizyolojisine uygunlugunun yani
sira, kaliteli oldugu olgiide, daha pahali olan kesif yemlerin hayvan beslemedeki kullanimini
azaltmaktadir. Ayrica yesil ve kuru ot ile silo yemleri gibi kaba yemlerin maliyetlerinin diisiik
olmast hayvancilik isletmelerinin karlili@in1 artirmaktadir (Algigek 1995, Bilgen ve ark.
1996). Siit ya da besi sigirciligi isletmelerinde tiretim maliyetlerinin % 60-70’ini yem
girdilerinin olusturuyor olmasi yem maliyetinin isletme karliligina etkisini agiklamaya
yeterlidir (Algicek ve ark. 1999, Algicek 2002). Bu nedenle, hayvancilik isletmelerinin kaliteli
kaba yem gereksinimini karsilamak i¢in ¢ayir-meralarin dogru yonetimle kullanilmalar1 ve
1slah edilmeleri, yem bitkisi iiretim alanlarinin artirilmasi, ucuz ve alternatif diger kaba yem
kaynaklarmin hayvansal iiretime kazandirilmasi, kaliteli kaba yem iiretim tekniklerinin

tireticilere aktarilmasi gerekmektedir (Algigek ve ark.1999, Algigek 2002).
1



Kaliteli kaba yemlerin hayvan beslemede kullanilmasi, hayvanlarin performansini
iyilestirmesi, beslemeye bagli pek cok metabolik hastaligin dnlenmesi ve yliksek kalitede
hayvansal iiriin saglamasi: bakimindan 6nemlidir (Algicek ve ark.1988, Al¢igek ve ark.1999,
Algicek 2002).

Yonca, diger yem bitkilerine nazaran daha yiiksek bir yem degerine sahiptir. Yoncanin
yesil otu vitaminlerce zengin, protein verimi yiiksektir. Kuru ve yesil otu hayvanlar igin
lezzetli ve besleyici olan yonca otu, bahse konu 6zellikleri nedeniyle yem bitkilerinin kralicesi

olarak anilmaktadir (Demiroglu ve ark 2008).

Yonca bulundugu topragi en ekonomik sekilde degerlendirir. Zira, bi¢im zamanlarini
miiteakip yeniden ve kuvvetle siiren, hizla gelisen bir bitkidir. Ornegin, Giiney ve Giineydogu
bolgelerimizde yonca 1 yilda 7-8 defa bigilebilmektedir. Defalarca bigilmesine ragmen tekrar
iiriin alabilmek hi¢ kuskusuz ekonomik agidan da biiyiik bir fayda saglamaktadir. Yildan yila
tilkemizde yonca iiretimine daha fazla 6nem verildigi goriilmektedir. Besin degeri, ekonomik
ozelligi ve yiiksek verimi nedeniyle yoncanin tlilkemizdeki tarimsal gelismede basli basina bir
yeri, bir rolii bulunmaktadir. Bu nedenle, yoncanin iiretimine iilkenin bir ucundan diger ucuna

kadar, yetistirilebildigi her yerde, mutlaka hiz verilmelidir (Anonim 2013c).

Bu calismamizda, kaba yemler icerisinde 6nemli bir yere sahip olan yonca kuru
otunun farkli gelisme dénemleri ve bigim siralarinda yonca kuru otunun ham protein, seliiloz

ve baz1 mikrobiyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir.



2. LITERATUR OZETLERI

Ulkemizde 14 milyon biiyiikbas ve 35.76 milyon kiiciikbas hayvan varlig
bulunmaktadir (Anonim 2014). Hayvan kapasitesi bakimindan 6nemli bir yerde olmamiza
ragmen, birim hayvanlardan elde edilen verim olmasi gerekenden diisiiktiir. Ulkemizdeki
hayvanlar genel olarak genetik kapasitesi yiiksek materyeller olmasina karsin, temel sorun,
onlarin kaliteli yemlerle beslenmelerinin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle
tilkemizdeki hayvanlarin yeterli kaliteli kaba yemlerle beslenmemeleri sonucu, genetik

kapasitelerinin ¢ok altinda verim alinmaktadir (Karayigit 2005).

Ulkemizde yonca 6 741 832 dekar ekim alanina sahip olup bu alanm 6 620 705 dekari
hasata konu edilebilmekte ve 11 536 328 ton yonca iiretimi olarak gergeklesmektedir. Verim

acisindan bakildiginda dekar basina diisen yonca miktar1 1 742 kg.dir (Anonim 2013a).

Ulkemizde en 6nemli kaba yem kaynaklari cayir-mera alanlari ile yem bitkileri
ekilisleridir. Hayvan varligimiz dikkate alindiginda kaliteli kaba yem ihtiyacinin 40 milyon
ton/KM dolayinda oldugu hesaplanmaktadir. Yillik kaba yem diiretimimizin 49,4 milyon
ton/KM oldugu, ancak iiretilen kaba yemlerin yaklasik %83 linlin saman, kavuz ve kapgik
gibi seliilozca zengin, fakat yem degeri oldukg¢a diisiik olan kaba yemlerden olstugu
bildirilmektedi (Filya 2007). Kaliteli kaba yem ag¢iginin olugmasinda tarla tarimi igerisinde
yeterli yem bitkileri alanin bulunmamasi yaninda ¢ayir ve meralarin bozulmasi en biiyiik
etkendir. Ekonomik ve fizyolojik zorunluluklar agisindan varligi tartismasiz 6nem tasiyan
kaba yem kaynaklarmin yetersizligi durumunda, basvurulabilecek yontemlere iliskin uzun
yillara dayanan ¢aligmalar halihazirda siirdiiriilmektedir (Avcioglu 2000; Comakli ve ark.
2000). Ozellikle ruminantlarin beslenmesinde ucuz yem kaynaklarinin bulunmasi ve bu
kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasibiiylik onem tasimaktadir. Ciinkii hayvansal
girdiler icinde yem girdileri % 60-70 gibi 6nemli bir yere sahiptir. Mevcut kaba yem agiginin
giderilmesi cayir- mera alanlarinin 1slah edilmesi, yem bitkileri ekilislerinin artirtlmasi ile

miimkiindiir (Anonim 1998).

Cergi ve ark. (2011) yesil ot, silaj ve kuru ot seklinde yedirilen yoncanin kuzularda
performans, karkas ve etin duyusal 6zelliklerine etkisi iizerine yaptiklar1 ¢alismada; yesil
(yeni bicilmis) ve kuru yonca otuna ait NDF degerlerini sirasiyla %45,16 ile 49,46; ADF
degerlerini ise %24,72 ile 36,34 olarak belirlemislerdir.



Beslemede konsantre yemlerin, selilloz igerigi yiiksek kaba yemler ile birlikte
kullanilmas1 hayvanlarin sagligi ve verimi agisindan onemlidir (Cer¢i ve ark. 2011, Frank

1982, White 1974).

Kir ve Soya (2008), vejetasyonun %10-25 ¢igeklenme doneminde hasat ettikleri mera
tipi 5 yonca ¢esidi (Osam, Victoria, Cinna, Mielga, Kayseri) tizerinde gergeklestirdikleri
calismada, s6z konusu yoncalarin KM ve HP igeriklerinin sirastyla %19.15-21.52 ve %16,39-

22,02 arasinda oldugunu saptamislardir.

Giingor ve ark. (2008) Kirikkale yoresinde tiretilen bazi kaba yemlerde besin madde
miktarlar1 ve metabolize olabilir enerji diizeylerinin belirlenmesi isimli ¢aligmada 16 adet
yonca kuru otunu iyi ve kotii kaliteli olarak iki sinifta degerlendirildigini belirtmislerdir.
Calismada 1yi kaliteli yoncalar icin KM, HP, HY, HS, HK, ADF ve ADL’nin sirasiyla %
92,87, 20,26, 2,33, 24,71, 8,74, 33,52 ve 8,26 olarak hesaplandig1 bildirilmislerdir. Ayrica
kotii kaliteli yoncalar i¢in ise KM, HP, HY, HS, HK, ADF ve ADL ise sirastyla %91,79,
12,11, 1,47, 30,62, 10,57, 39,64 ve 9,92 olarak hesaplandigi belirtilmistir

Ozellikle son yillara kadar, silolandiklar1 zaman clostridia sporlari araciligi ile biitrik
asit icerigi yliksek kotli fermente olmus silaj olusumuna yol agmalar1 nedeniyle yonca ve
diger baklagillerin uygun bir silajlik bitki olmadiklar diisiiniilmektedir. Diisiik KM ve SCK
icerigi ile yiikksek tampon kapasitesi ve protein diizeyi yoncanin silolanmasini
giiclestirmektedir. Silaj yapimi i¢in uygun olmayan 6zellikleri nedeniyle yonca silolanmasi
belki de en zor olan bitkidir. Bu nedenle, yoncanin silolanmasi sirasinda fermantasyonun
giivence altina alinabilmesi i¢in katki maddelerinin kullanilmast zorunlu hale gelmektedir.
Silaj teknolojisindeki gelismeler sayesinde bugiin yonca kolayca silolanabilmekte ve olduk¢a
yiiksek diizeydeki protein igeriginden yararlanilabilmektedir. Ayrica besin maddeleri icerigi
acisindan zengin olan yonca silaji hayvanlar tarafindan yiiksek oranda sindirilmektedir (Filya
2005).

Bazi karma yemlerin gaz {iretim parametreleri ve metobolik enerji icerikleri
bakimindan karsilastirmasi amaciyla yapilan bir calismada ciceklenme baslangicindaki
yoncanin kuru madde (KM), nétral detergent fiber (NDF), asit detergent fiber (ADF), ham
protein (HP), ham kiil (HK) ve ham yag (HY) besin madde igeriklerinin sirasiyla %91,52,
42,40, 27,36, 8,37, 10,73 ve 1,6 oldugu bildirilmistir (Kamalak 2005).



Denek ve Deniz (2004) ruminant beslemede yaygin olarak kullanilan kimi kaba
yemlerin sindirilebilirlik ve metabolik enerji diizeylerinin in vitro yontemlerle belirlenmesi
isimli ¢aligmalar1 sonucunda, 7 adet yonca kuru otu i¢in KM’nin % 91,18, HK’iin % 10,01,
HP’nin % 15,19, HY ’m %1,93 ve HS un %30,04 olarak belirlendigini bildirmislerdir.

Rumende yonca proteini soya proteinine gore daha az yikilmakta, bir nevi by-pass
ozellik gostermektedir. Bu tiir proteinlerin rumen fermantasyonundan korunarak abomasum
ve ince bagirsaklara gegmesi, Ozellikle hizli gelisen geng hayvanlar1 ve yiiksek verimli siit

ineklerini olumlu yonde etkilemektedir (Cift¢i ve Cerci 2004).

Aksoy ve Yilmaz (2003) birinci ve ikinci bi¢im donemlerinde hasat ettikleri sekiz
yonca varyetesinin HP ve HK igeriklerinin sirastyla %14,67-20,59 ve %9,33-10,79; in vitro
KM ve organik madde sindirilme derecesinin ise sirasiyla %45,65-58,50 ve %39,04-54,21

arasinda degistigini bildirmektedirler.

Ruminantlarin rumen fermantasyonunun diizenli bir sekilde siirdiiriilebilmesi igin
rasyonlarinda en az %18-20 diizeyinde ham seliiloz (HS) olmasi gerekmektedir. Hayvanlarin
yeterli miktarda seliiloz igermeyen rasyonlar: tiiketmesi durumunda rumen mikroorganizma
faaliyetlerinde, rumen epitel katmaninda ve rumen fonksiyonlarinda olumsuz yodnde
gelismelere ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica siit yag seviyesinde de diismeler gozlenmektedir. Bu
nedenlerle rasyon kuru maddesinin (KM) en az %28-30 kadarinin seliiloz igerigi yiiksek kaba
yemle karsilanmasi gerekmektedir. Genelde kaba yemin kalitesi ylikseldik¢e daha fazla kaba
yem verme olanagi da artmaktadir. Kaba yemler besin maddeleri bakimindan yogun yemlere
nazaran daha diisiik degerlere sahip olmasina karsin sindirim organlarini doldurarak sindirim
olaylarmin diizenli bir sekilde ylirlimesini, bdylelikle besin maddelerinden daha 1yi
yararlanilmasini saglamaktadir (Church 1976, Kirchgessner 1980, Alcicek 1988, Isik 1996,
Aksoy ve ark. 2000, Ozdiiven 2002).

Nadeau ve ark. (2000) ciceklenme oOncesi, ¢igeklenme baslangici ve ciceklenme
sonunda hasat edilen yoncada, selliilaz enzimi, Lactobacillus plantarum ve Pediococcus
cereviseae ile seliilaz enziminin (2, 10 ve 20 ml seliilaz /kg) farkli dozlarini igeren lactobacilli
+enzim inokulanttinin fermantasyon siiresince etkilerini incelemislerdir. Yoncanin KM, HP,
NDF, seliiloz, hemiseliiloz ve lignin igeriklerinin; ¢iceklenme dncesinde sirasiyla 329, 250,

330, 201, 63 ve 57 glkg KM, c¢igeklenme baslangicinda 326 g/kg, 216, 370, 208, 97 g/kg KM



ve 72 g/kg KM, ¢igeklenme sonunda ise 319 g/kg, 210, 427, 257, 88 ve 77 g/kg KM olarak

saptamiglardir.

Sehu ve ark. (1998) kaba yemlerin bazi 6zelliklerinden yararlanarak kuzularda KM
tiikketimi ve canli agirlik artisinin belirlenmesi isimli ¢alismada yonca kuru otu i¢in hesaplanan
KM, HK, HP, HS, HY, ADF ve NDF degerlerinin sirasiyla %91,67, 9,93, 12,32, 26,94, 1,62,
40,9 ve 54,36 oldugunu belirtmislerdir.

Hasat doneminde yesil materyalde yer alan epifitik lactabacilli sayis1 yogunlugu ve
kompozisyonu bir¢ok faktoriin etkisi altinda degisim gosterebilmektedir. Sicaklik, nispi nem,
UV radyasyon ve bitki ile ilgili ozelliklere bagimli olarak meydana gelebilecek bu
degisimlerin 1,0-6.0 logio cfu/g TM sinirlar1 arasinda gergeklesebilecegi bildirilmektedir
(McDonald ve ark. 1988, Petterson 1988, Merry ve ark. 1993).

Bitkisel iiretim sonucu elde edilen yem kaynaklarinin gereksinim duyulan donemleri
icin ve farkli yontemler aracilig1 ile saklanmasi sik¢a basvurulan bir uygulamadir. S6z konusu
islemin baglangic materyalindeki besin maddelerinden en az kayip ile gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Uretime iliskin &zellikler yaninda hasat ve saklama kosullarinda uygun
yontemlerin kullanilmasi ile ulasilabilecek bu nokta, hayvan tarafindan tiiketilecek son {iriinde

kalite kavrami igerisinde irdelenir (Polat ve ark. 1998).

Yapisindaki protein diizeyinin yiiksek olmasindan dolay1 yoncanin silolama kabiliyeti
diigiiktiir. Fermantasyon esnasinda ise proteinlerin peptid, aminoasit ve amonyaga kadar
par¢alanmasi ve amonyak oraninin yiiksekligine bagli olarak pH’nin arttigi, bu nedenle de

silaj kalitesinde diisme meydana geldigi bildirilmektedir (Cerci ve ark. 1996).

Acikgoz (1995), yoncanin ¢ok genc¢ bigim devresinde KM, HP ve HK igeriklerini,
%15,0, 23,3 ve 12,0; geng devrede %18,9, 29,1 ve 10,0; tam ¢i¢ceklenme devresinde %24,0,
17,1 ve 9,2; meyve baglama devresinde ise %?28,0, 12,9 ve 7,9 olarak saptamstir.
Arastirmaci, yonca otunun kimyasal kompozisyonunun bolgeye, ¢eside, toprak ve iklim
sartlarina, bicim devresi ve kurutma yontemine gore degisiklik gdsterdigini, bununla birlikte
genel olarak ham protein oraninin bigim zaman ilerledik¢e azalirken, seliiloz oranin arttigini

belirtmektedir.

Akbari ve Avcioglu (1992), yonca c¢esitlerinin KM, HP ve HK igeriklerini sirasiyla
%19,8-25,1, 18,7-22,9 ve 10,1-11,1 arasinda degisebildigini belirlemislerdir.
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Rankin ve George (1989), c¢ok yillik yoncanin ilk ekim yilinin ¢igeklenme Oncesi,
tomurcuklanma, c¢igceklenme baslangict ve ¢iceklenme sonu donemlerinde yaptiklar
calismada; ¢igeklenme Oncesi bigimde kuru madde veriminin 1825 kg/ha’ken, geciktirilen
bi¢cim devresinde 7575 kg/ha’a yiikseldigini, bunun yaninda ham protein oranlarinin ise ilk
bicim devresinde %?27,2 iken bi¢cim devresi ilerledikce %16,9’a kadar indigini, bi¢im
devresinin geciktirildikge yem kalitesinin azaldigi ve kuru madde veriminin arttigini

bildirmektedirler.

Rihawi ve ark. (1983), adi fig (Vicia sativa), miirdiimiik (Lathyrus sativus), yem
bezelyesi (Pisum sativum) ve sert yoncada (Medicagu rigudula) ¢i¢ceklenme baslangici, %10
ciceklenme, %100 ¢i¢eklenme, %100 meyve olusumu ve meyvelerin olgunlasmasi olmak
tizere bes farkli evrede bicim uygulamislardir. Arastirmacilar bigim devreleri geciktirildikge,
sert yonca’da KM veriminin 795 kg/ha’dan 5009 kg/ha’a yiikseldigini, HP oraninin ise
%29,5’den %38,1’¢ distiiglinti; adi fig’de KM veriminin 825 kg/ha’dan 4460 kg/ha’a
yiikseldigini, HP oraninin %27,5’den %8,6’ya diistiiglinii; mirdimiik’te KM veriminin 445
kg/ha’ dan 3077 kg/ha’ a yiikseldigini, HP oraninin %26,67°den %7,15’e diistiigiinii, yem
bezelyesin’de ise KM oranlar1 630 kg/ha’dan 4504 kg/ha’a yiikseldigini, HP oranlarinin ise
%23,16’dan %8,55¢ distiigiini bildirmektedirler.

Clarkson (1977), tek yillik yoncalarla yaptig1 bir ¢alismasinda meyvelerin ilk
olgunlasma doneminde kuru ot kalitesinin ¢ok iyi, ham protein oraninin ortalama %15-20
arasinda degistigini belirlemistir. Arastirici, olgunlagsma ile birlikte bu oranin hizla diistiiglinii

ifade etmektedir.

Anderson ve ark. (1973) yoncanin farkli gesitlerinde yapmis olduklar1 ¢alismada,
sulanan kosullarda yoncanin ilk ekim yilindaki tomurcuklanma, %10 g¢igeklenme, %50
ciceklenme ve c¢igeklenme sonu donemlerinde yapilan bigimlerde, ham protein oraninin
giinlik %0,2 azaldigini, besin degerlerinin de bi¢im siiresi geciktirildikce olumsuz

etkilendigini saptamiglardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Yem hammadde materyali

Arastirmanmn yem materyalini Aydin li Bozdogan ilgesinde 6zel bir isletmeye ait

tiretim parsellerinden elde edilen yonca otu olusturmustur.

a. Parsel belirlenmesi

Aragtirmada ¢igeklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve meyve baglama donemlerinde
bes bicim yapilarak alinan 6rnekler degerlendirilmistir. Bu amagcla, 3 farkli gelisme dénemi
icin in 1x3 metrelik (3 m?) alan isaretlenmistir. isaretlenen alanlarda 5 bigim yapilmis, her

bicim i¢in 6rnekler alinmistir.

b. Orneklerin alinmasi

Denemede elde edilen yonca 6rneklerinden 500 g’lik kismi bigimden hemen sonra
dondurularak saklanmis ve daha sonra soguk zincirde NKU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii
Hayvan Besleme Laboratuvarma getirilerek besin madde igeriklerine bakilmigtir. Kalan kismi
ise yetistirici kosullarinda; tarlada 3 giin gilines altnda kurutulduktan sonra, ogiitiilerek

paketlenmis ve laboratuarda incelenmistir.
3.2. Yontem
3.2.1. Kimyasal analizler
Arastirmada degerlendirilen yonca orneklerinde gercgeklestirilen kimyasal analizler;

KM, HP, HS, HK, NDF, ADF ve ADL igeriklerine bakilmuistir.

Ornekler, NDF, ADF, ADL icerikleri Close ve Menke (1986) analizleri tarafindan

bildirilen metotlar dogrultusunda saptanmustir.

3.2.2. Ham besin maddeleri icerikleri analiz yontemleri

Aragtirmada, tim Orneklerdeki ham besin madde analizleri (KM, HP, HS, HY)
Weende Analiz teknigi esasina gore yiiriitiilmiistiir (Akyildiz 1984).



3.2.3. Hiicre duvari icerikleri analiz yontemleri

Calismada oOrneklere ait NDF, ADF ve asit ADL analizleri Van Soest Analiz
Yonteminde ongoriilen prensipler dogrultusunda gergeklestirilmistir (Close ve Menke 1986;
Van Soest 1963).

NDF analizi, hiicrenin ¢6ziinebilir materyalinin sodyum lauryl siilfat igeren noétral
¢Oziicii ile kaynatilarak ekstraksiyonundan sonra hiicre duvari bilesenlerinin filtrasyon
araciligi ile ayrilmasi esasma dayanir (Close ve Menke 1986). 1 mm’lik elekten gegecek
sekilde ogitilmiis yem numunesinden 0,5-1 g bir cam kabta tartilmistir. Sirasiyla oda
sicakligindaki 100 ml noétral ¢oziicli soliisyonuna 93 g EDTA ve 34 g sodyum tetra borat
tartilarak birlikte genis bir kaba konmustur. Distile su ilave edilmis ve hafifce 1sitilarak
¢Oziilmiistiir. Bu ¢ozeltiye 150 g sodyum lauryl siilfat ve 50 ml 2-etoksietanol ilave edilmistir.
Ikinci bir cam kapta 22,8 g susuz di sodyum hidrojen siilfat tartilmus, distile su ilave edilmis
ve hafifce 1sitilarak ¢oziilmiistiir. ik ¢ozeltiye ilave edilmis, karistirilmis ve 5 litreye
seyreltilmistir. Cozelti pH’s1 6,9-7,1 arasinda kontrol edilmistir. Birka¢ damla dekalin, 0,5 g
sodyum siilfit katilmig ve geri sogutucuya takilmistir. Cozelti hizla kaynama durumuna
getirilmis ve bir saat kaynatilmistir. Atesten alinip 10 dakika tutulmustur. Daras1 alinmis cam
krozeden diisiik vakum aracilifiyla filtre edilmistir. Kalinti iki kistm kaynamaya yakin
sicakliktaki su ve iki kisim asetonla yikanmistir. Cam kroze kurutma dolabinda 103 °C
sicaklikta 4 saat veya 100 °C sicaklikta bir gece tutulmustur. Sonra desikatérde sogutulmus ve

tartilmagtir.

Hesaplama: NDF (g/kg KM ) = a-b/Nx 1000
a = NDF iceren kuru cam krozenin agirlig1, g
b =cam krozenin daras1 alinmis agirligi, g

N =0rnegin agirhigi, g

ADF analizinde, yem Ornegi cetil trimetil amonyum bromidin (CTAB)-H,SO4
soliisyonu ile kaynatilmistir. Filtrasyon sonrasinda bagslica lignoseliiloz ile silikadan olusan ve
ADF olarak adlandirilan ¢ézinmeyen materyal kalir (Close ve Menke 1986; Van Soest 1963).
Bir mm’lik elekten gegecek sekilde 6giitiilmiis numuneden 0,5 g kadar behere tartilmistir. 100
ml soguk H,SO,4 - CTAB soliisyonu (100 g CTAB 5 litre 1 N H,SO,4 ¢oziliir, gerekirse filtre
edilir ) ve birka¢ damla dekalin ilave edilmistir. Isiticiya konmustur. Soliisyon hizla kaynama

durumuna getirilmis ve 1 saat hafif¢e kaynatilmistir. Diisiik bir vakum ile darasi alinmig cam



krozeden sicakken filtre edilmistir. Kalinti kaynamaya yakin su ile kopiik olusumu bitene
kadar yikanmistir. Daha sonra asetonla yikanmistir. Kroze kurutma dolabinda 103 °C

sicaklikta bir gece tutulmustur. Desikatérde sogutulmus ve tartilmistir.

Hesaplama: ADF ( g/kg KM ) =a-b /N x 1000
a = ADF iceren kuru cam kroze agirlhigi, g
b =Daras1 alinmis cam krozenin agirligi, g

N =numune miktari, g

ADL analizinde, %72’lik siilfirik asit igeren ¢oziicii soliisyonun (%72’lik H,SOg-
CTAB ) seliilozu ayristirmasi ile elde edilen kalintinin kiil firininda yakilmas: ile kiitini de
iceren lignin miktar1 saptanmistir (Close ve Menke 1986; Van Soest 1963). Bir mm’lik
elekten gececek sekilde 6giitiilmiis numuneden 0,5 g kadar behere tartilir. 100 ml’lik soguk
%72’lik H,SO4- CTAB (100 g CTAB 5 litre %72’lik siilfirik asitte ¢ozdiiriilmiistiir, gerekirse
filtre edilmistir) ve birka¢ damla dekalin ilave edilerek 1siticiya konmustur. Soliisyon hizla
kaynama durumuna getirilmis ve bir saat hafifce kaynatilmistir. Diislik bir vakum ile darasi
alinmis cam krozeden sicakken filtre edilmistir. Kalint1 kaynamaya yakin sicakliktaki su ile
kopiikk olusumu bitene kadar yikanmistir. Daha sonra asetonla yikama islemine devam
edilmistir. Cam kroze yariya kadar hazirlanan asit ¢oziicii soliisyonu ile doldurulmus ve asit
ucana kadar karigtirllmistir. Bu islem ii¢c defa tekrarlanmistir. Oda sicakliginda 3 saat
muhafaza edilmistir. Daha sonra diisiik vakumla siizilmiistiir. Kroze 103 °C sicaklikta 4 saat
kurutulmus veya 100 °C sicaklikta bir gece tutulmustur. Desikatorde alinmis, sogutulmus ve
tartilmistir. Yakma firminda 500-550 °C sicaklikta 3 saat siire ile yakilmistir. Desikatore

alinmis, sogutulmus ve tartilmistir.

Hesaplama: ADL ( g/kg KM ) =a-b /N x 1000
a = Krozenin kurutmadan sonraki agirligi, g
b = Krozenin yakmadan sonraki agirligi, ¢

N = Numune miktari, g

Mikrobiyolojik Analizler

Calismada gerek silolama Oncesi taze materyalde ve gerekse de son iirlinler {izerinde
lactobacilli, maya ve kiif yogunluklarinin saptanmasina yonelik analizler gergeklestirilmistir.

Bu amagla 25 g’lik 6rnekler 225ml peptonlu su araciligi ile 2 dakikadan az olmamak kosulu
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ile karigtirthp mikroorganizmalarin  miimkiin oldugu o6l¢iide materyalden ayrilmasi
saglanmistir. Elde edilen stok materyalden logaritmik seride dillisyonlar hazirlanarak 1 saati
asmayan zaman zarfinda ekim islemi yapilmistir. Laktik asit bakterileri i¢in ekim ortami
olarak MRS Agar, maya ve kiifler i¢in Malt Ekstrakt Agar kullanilmistir. Orneklere ait LAB,
maya ve kiifler i¢in 30 °C sicaklikta 3 gilinlik inkiibasyon donemlerini takiben
gerceklestirilmistir (Seale ve ark. 1990). Orneklerde saptanan LACTOBACILLI , maya ve

kiif sayilar1 koloni olusturan birim (kob/g) ¢evrilmistir.

3.2.4. Istatistiksel analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde, tanimlayict
istatistikler verilerek, varyans analizi yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin hangi
guruplardan kaynaklandigini belirlemek amaciyla Duncan ¢oklu karsilagtirma testinden

yararlanilmistir (Soysal 1998).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Denemede, alinan yonca kuru otu 6rneklerinde besin madde ve mikrobiyolojik analiz

sonuglar1 degerlendirilmistir.
4.1. Yonca kuru otunun bi¢cim zamani kuru madde (KM) icerigi

Farkli bigim sirasi ve gelisme donemlerinde degerlendirilen yonca kuru otu KM
icerikleri asagidaki ¢izelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4,1 incelendiginde; g¢igeklenme
baslangici, tam ¢igeklenme ve meyve baglama vejetasyon donemleri bakimindan bi¢im

zamanlari arasindaki farkin istatistik olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,01).

Cizelge 4.1. Yonca 6rneklerinde KM igerikleri (%)

Bicim | Ciceklenme Baslangici | Tam Ciceklenme | Meyve Baglama
y=SH y=SH y=SH

1 23,82+0,03a 24,95+0,03c 25,10+0,09d

2 22,11+0,06d 23,65+0,05e 25,00+0,13d

3 23,45+0,09b 24,9440,03d 25,93+0,04c

4 22,28+0,02c 25,69+0,06a 27,98+0,04a

5 20,17+0,02e 25,4240,05b 27,15+0,03b
Genel 22,37+0,34 24,93+0,19 26,23+0,31

** Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir P<0,01

Cigceklenme baslangici ile tam ciceklenme ve meyve baglama donemlerinde KM
ortalamalar1 agisindan tiim big¢im zamanlar1 arasinda fark oldugu goriilmustir (P<0,01).
Ciceklenme baslangicinda KM igerikleri bakimindan en yiiksek degere sahip bicimle 1.
(23,82+0,03), en diisiikk degere sahip bi¢im zamanimin ise 5. Bigimde (20,17+0,02) oldugu
gozlenmekteyken, tam ¢iceklenme déneminde en yiiksek degerin 4. (25,69+0,06), en diisiik
degerin 2. bigim zamaninda (23,65+0,05) yakalandig1 belirlenmistir. Ayrica, meyve baglama
doneminde de tam ¢i¢eklenme doneminde oldugu gibi en yiiksek KM degerine sahip bi¢cim
zamanin 4. (27,98+0,04), en diisik KM degerine sahip bigim zamanin ise 2. bigim zamani

(25,00+0,13) oldugu tespit edilmistir.

Kir ve Soya (2008), gelismenin cigeklenme baglangicinda hasat ettikleri yoncalarin
KM igerklerini sirastyla %19,15-21,52 arasinda saptamiglardir. Akbari ve Avcioglu (1992) ise
yonca ¢esitlerinin KM igeriklerinin %19,8-25,1 arasinda degistigini belirtmislerdir. A¢ikgoz
(1995), ciceklenme baglangici doneminde %18,9; tam ¢i¢eklenme doneminde %24,0; meyve
baglama devresinde ise %28,0 igerdigini saptadigi gézlenmistir. Rankin ve George (1989),
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bicim donemi geciktirildikce yem kalitesinin azaldigi ve kuru madde verimlerinin artigini
bildirmektedirler. Arastirmamizda saptanan KM degerleri ile diger arastirmalardan elde edilen
degerlerin genel olarak uyumlu oldugu gozlenmistir. Onceki c¢alismalarda ciceklenme
baslangict KM degerlerinin bazilarmin c¢alismamizdaki degerlerden daha diisiikk oldugu

gozlenmistir.

Farkl1 bigim zamani1 ve gelisme donemlerinde degerlendirmeye tabi tutulan yonca kuru

otu orneklerinin i¢erdigi KM degerlerine iliskin degisim Sekil 4.1°de verilmistir.

=0 Ciccklenme Baslangici =#=Tam Ci¢eklenme Meyve Baglama
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Sekil 4.1. Yonca orneklerinde % KM degisimi

4.2.  Yonca kuru otunun analiz numunelerinde kuru kadde (KM) icerikleri

Denemeye alinan yonca 6rneklerinde farkli bigim zamani ve vejetasyon dénemlerinde
KM igeriklerine asagidaki cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde; ¢iceklenme
baslangici, tam cigceklenme ve meyve baglama vejetasyon donemleri bakimindan bigim

zamanlari arasindaki farkin istatistik olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,01).

Cizelge 4.2. Yonca orneklerinde KM igerikleri (%)

Bi¢cim Ciceklenme Baslangici Tam Ciceklenme Meyve Baglama
yx=SH ¥=SH ¥=SH

1 93,12+0,05b 93,53+0,04b 93,52+0,06a

2 93,62+0,05a 93,81+0,05a 93,35+0,09a

3 93,22+0,05b 93,97+0,04a 93,46+0,04a

4 90,36+0,03c 88,70+0,08d 90,72+0,03b

5 90,07+0,04d 89,31+0,03c 90,53+0,05¢
Genel 92,08+0,41 91,87+0,63 92,32+0,37

**Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,.01)
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Cigceklenme baslangici ile tam ciceklenme ve meyve baglama donemlerinde KM
ortalamalar1 ag¢isindan tim bi¢im zamanlar1 arasinda fark oldugu gorilmistir (P<0,01).
Cigeklenme baslangicinda KM igerikleri bakimindan en yiiksek degere sahip bi¢imle 2.
(%93,62+0,05), en diisiik degere sahip bigim zamaninin ise 5. bi¢gimde (90.07+0.04) oldugu
gozlenmekteyken, tam ¢igeklenme doneminde en yiiksek degerin 3. (%93,97+0,04), en diisiik
degerin 4. (%88,70+0,08) bicimde yakalandigi belirlenmistir. Ayrica, meyve baglama
doneminde ise en yiiksek KM degerine sahip bi¢im zamanin 1. (%93,52+0,06), en diisiik KM
degerine sahip bi¢gim zamanin ise 5. bi¢im de (%90,53+0,05) oldugu tespit edilmistir.

Denek ve Deniz (2004), yapmis olduklari ¢alismada yoncanin KM igerigini %91,18
olarak bildirmis, Giingor ve ark. (2008), Kirikkale yoresinde yiiriittikkleri ¢aligmada iyi ve
kotii kaliteli olarak tanimladiklar1 yoncalarin KM igeriklerini sirasiyla %92,87 ve %91,79
olarak belirtmis, Sehu ve ark. (1998) ise kaba yemlerin bazi 6zelliklerinden yararlanarak
kuzularda kuru madde tiiketimi ve canli agirlik artisinin belirlenmesi isimli ¢alismada yonca
kuru otu i¢in hesaplanan KM igerigini %91,67 olarak ortaya koymuslardir. Bu tespitler

caligmamizda elde edilen sonuglarla uyum igersindedir.

Farkli bigim zamani1 ve gelisme donemlerinde degerlendirmeye tabi tutulan yonca kuru

otu orneklerinin icerdigi KM degerlerine iliskin degisim Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Yonca orneklerinde %KM degisimi
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4.3. Yonca kuru otunun ham protein (HP) degerleri

Farkli bi¢im zamani ve vejetasyon donemlerinde degerlendirilen yonca kuru otu
orneklerinin bi¢gim zamanindaki HP igerikleri asagidaki ¢izelge 4.3° de yer almaktadir.
Cizelge 4.3. incelendiginde; cigceklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve meyve baglama
vejetasyon donemleri bakimindan bigim zamanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli

oldugu goriilmiistiir (P<0,01).

Cizelge 4.3. Yonca orneklerinde HP degerleri, % KM’de

Bicim Ciceklenme Baslangici Tam Ciceklenme Meyve Baglama
y=SH yESH y=SH

1 18,59+0,03b 15,65+0,02b 11,53+0,02a

2 19,34+0,02a 15,74+0,02a 10,59+0,01c

3 18,34+0,02c 13,45+0,02e 9,71+0,02e

4 17,17+0,02d 15,52+0,02c 11,20+0,01b

5 16,81+0,01e 15,15+0,02d 10,36+0,02d
Genel 18,05+0,25 15,10+0,23 10,68+0,17

**Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,01)

Cigeklenme baslangici ile tam ¢igeklenme ve meyve baglama donemlerinde HP
ortalamalar1 acisindan tiim bi¢im zamanlar1 arasinda fark oldugu gorilmiistir (P<0,01).
Ciceklenme baslangicinda HP igerikleri bakimindan en yiiksek degere sahip bi¢im zamanin 2.
(9%19,34+0,02), en diisiikk degere sahip bigim zamaninin ise 5. bigim zamani1 (%16,81+0,01)
oldugu gozlenmekteyken, tam giceklenme déneminde en yiiksek degerin 2. (%15,74+0,02),
en diisik degerin 3. bicim zamaninda (%13,45+0,02) yakalandigi belirlenmistir. Ayrica,
meyve baglama doneminde ise en yilksek HP degerine sahip bigim zamanin 1.
(%11,53+0,02), en diisiik HP degerine sahip bi¢im zamanin ise 3. (%9,71+0,02) bigim zaman1
oldugu tespit edilmistir.

Nadeau ve ark. (2000) gigeklenme baslangici, ¢igeklenme ortast ve meyve baglama
doneminde hasat edilen yoncada HP igeriklerini sirasiyla %23,3, 18,6 ve 16,3 olarak
bildirmisler, Denek ve Deniz (2004) ise yapmis olduklar1 ¢alismada yonca kuru otunun HP
igerigini %15,19 olarak belirlemiglerdir. Deginilen sonuglar, ¢alismamizda tam ¢igeklenme

doneminde bulunan degerlerle uyum icersindedir.

Giingor ve ark. (2008), Kirikkale yoresinde yiiriittiikleri ¢alismada iyi ve kotii kaliteli
olarak tanimladiklar1 yoncalarin HP igeriklerini sirasiyla %20,26 ve %12,11 olarak

bildirmislerdir. Iyi kaliteli yonca ile yapilan ¢aligmada elde edilen bulgular ¢alismamizda elde
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edilen bulgulardan yiiksek olmakla birlikte kotii kaliteli yonca ile yapilan ¢alismada elde

edilen bulgularin ¢calismamizda elde edilenlerle uyum icersinde oldugu gézlemlenmistir.

Sehu ve ark. (1998) kaba yemlerin bazi 6zelliklerinden yararlanarak kuzularda kuru
madde tiiketimi ve canli agirlik artisinin belirlenmesi isimli ¢alismada yonca kuru otu igin
hesaplanan HP igerigini %12.32 olarak bildirmislerdir. Bu sonucun, tarafimizca
gergeklestirilen caligmada meyve baglama doneminde elde edilen sonuglarla uyum igersinde

oldugu gozlemlenmistir.

Kir ve Soya (2008), ciceklenme baslangicinda hasat ettikleri yonca cesitlerinin HP
iceriklerinin sirastyla %16,39 ve %22,02 oldugunu bildirmislerdir. Akbari ve Avcioglu
(1992), yapmis olduklari caligmalarinda ise HP igeriklerinin %18,7 ile % 22,9 arasinda

degistigini gozlemlemislerdir.

Aksoy ve Yilmaz (2003), 1. bigim doneminde hasat ettikleri yoncalarin HP igeriginin
%14,67, 2. bigim doneminde hasat ettikleri yoncanin HP igeriginin ise %20.59 oldugunu
bildirmislerdir. A¢ikgoz (1995), gigeklenme baslangicinda hasat edilen yoncanin HP igerigini
%15, tam ¢igeklenme doneminde hasat edilen yoncanin HP igerigini %24, meyve baglama

doneminde hasat edilen yoncanin HP igerigini ise %28 olarak hesaplandigini tespit etmistir.

Rihawi ve ark. (1983), 3 farkli vejetasyon ve 4 farkli yonca tiirlinde yaptiklar
caligmada; Medicagu Rigudula’da HP oraninin vejetasyon donemlerine gore %29,5°ten
%8,1’e diistiiglinli; Vicia Sativa’da %27,5’ten %8,6’ya diistliglinti; Lathyrus Sativus’ta
%26,67°den %7,15’e distiiglinti, Pisum Sativum’da ise %23,16’dan %8,55’e diistiigiinii
bildirmislerdir.

Rankin ve George (1989), ¢iceklenme sonunda hasat ettigi yoncalarin HP igeriginin
%16,9 oldugunu gozlemlemislerdir. Adi gegenler, ¢igeklenme Oncesi 1. bigimde ise HP

iceriginin %27,2 oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmamizda elde ettigimiz sonuglarin ¢igeklenme baslangici i¢in, Kir ve Soya’nin
(2008) bildirdigi sonuglarla uyumlu oldugu; A¢ikgoz (1995) ile Rankin ve George’un (1989)

buldugu sonuglardan diisiik oldugu gézlenmistir.

Tam ¢igeklenme doneminde elde ettigimiz sonuglarin ise A¢ikgdz (1995) ile uyumlu

oldugu gozlenmistir. Aksoy ve Yilmaz’in (2003), yapmis olduklart ¢aligmada 1. bigim
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doneminde hasat edilen yoncalarin arastirma sonuclarimizla uyum sagladigi goriilmiistiir.
Bununla birlikte, 2. bicim doneminde bigilen yoncalarin HP igeriginin yaptigimiz ¢alismadan

daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Rankin ve George’un (1989), ¢iceklenme oncesi 1. bicimde ve ¢igeklenme sonu hasat
edilen yoncanin HP igeriginin, g¢alismamizda elde edilen sonuglardan yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Akbari ve Avcioglu’'nun (1992) yapmis oldugu caligmada elde ettigi

sonuglar ise arastirma neticesinde elde ettigimiz sonuglarla uyum igerisindedir.

Anderson ve ark. (1973), (tomurcuklanma, %10 ciceklenme, %50 ¢iceklenme ve
ciceklenme sonu) yapilan bi¢imlerde ilk ekim yilinda, Ranger, Dupuits ve Lahontan ¢ok yillik
yonca kiiltlir varyetelerinde yapmis olduklari ¢alismada, ham protein oranin giinliik bazda
%0,2 oraninda azaldigini, besin degerlerinin de bigim siiresi geciktirildikge olumsuz olarak

etkilendigini belirtmislerdir.

Clarkson (1977), tek yillik yoncalarla yaptig1 bir denemesine dayanarak meyvelerin ilk
olgunlagma doneminde kuru ot kalitesinin ¢ok iyi, ham protein oranin ortalama %15-20

oldugunu, fakat olgunlasma ile birlikte bu oranin hizla diistiigiinii ifade etmektedir.

Farkli bi¢im zamani ve vejetasyon donemlerinde degerlendirilen yonca kuru otu

orneklerinin bi¢im anindaki HP igeriklerine iliskin degisim Sekil 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.3. Yonca orneklerinde HP degisimi
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4.4.  Yonca kuru otunun ham kiil (HK) degerleri

Denemeye alinan yonca Orneklerinin farkli bi¢im zamani ve vejetasyon
donemlerindeki HK igerikleri asagidaki ¢izelge 4.4° de verilmistir. Cizelge 4.4
incelendiginde; tam ciceklenme ve meyve baglama vejetasyon donemleri bakimindan bigim
zamanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli oldugu goriilmektedir (P<0,01). Ancak

ciceklenme baslangicinda bigim zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak fark gozlenmemistir

(P>0.05).

izelge 4.4. Yonca O6rneklerinde HK icerikleri, % KM’de
Cizelg ¢

Bicim Ciceklenme Baslangici Tam Ciceklenme Meyve Baglama
y=SH y=SH ¥£SH

1 10,95+0,01 9,21+0,01a 7,44+0,01¢

2 10,14+0,01 9,04+0,01b 7,18+0,01e

3 9,94+0,01 8,51+0,01d 7,19+0,01d

4 9,18+1,00 9,05+0,01b 8,65+0,01b

5 10,07+0,02 8,86+0,01c¢ 8,72+0,00a
Genel 10,06+0,23 8,93+0,06 7,84+0,19

*Aym siitunda farkls harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,01)

Ciceklenme baslangicinda bicim zamanlaria iliskin  ham kiil ortalamalar
degerlendirildiginde; en yliksek degere sahip bigim zamaninin 1. (%10,95+0,01), en diisiik

degere sahip bi¢im zamaninin ise 4. bi¢gim zamani (%9,18+1,00) oldugu gézlenmistir.

Tam ¢i¢eklenme ve meyve baglama donemlerinde tiim bigim zamanlari arasinda fark
oldugu goézlenmistir (P<0,01). Tam ciceklenme doneminde HK igerikleri bakimindan en
yiikksek degere sahip bicim zamaninin 1. (%9,21+0,01), en diisiik degere sahip bigim
zamanmin ise 3. bi¢im zamani (%8,51+0,01) oldugu goézlenmekteyken, meyve baglama
doneminde en yiiksek degerin 5. (%8,72+0,00), en diisiik degerin 2. bi¢im zamaninda
(%7,18+0,01) yakalandigi belirlenmistir.

Akbari ve Avcioglu (1992), yonca c¢esitleri iizerinde yaptiklart c¢aligmalarda
yoncalardaki HK igeriginin %10,1-%11,1 arasinda degistigini belirlemislerdir. Aksoy ve
Yilmaz (2003) birinci ve ikinci bicim donemlerinde hasat ettikleri yonca drneklerinde HK

oranini sirastyla %9,33- %10,79 belirlemislerdir.

Acikgdz (1995), yapmis oldugu calismada yoncanin ¢igeklenme baslangici, geng
devre, tam ¢igeklenme, meyve baglama donemlerinde HK oraninin sirasiyla %12,0, %10,0,

%9,2, %7,9 oldugunu belirtmis, Denek ve Deniz (2004), gergeklestirdikleri calismada
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yoncanin HK igerigini %10,01 olarak bildirmis, Giingor ve Ark. (2008) , Kirikkale yoresinde
yirlittikleri ¢alismada iyi ve kotii kaliteli olarak tanimladiklart yoncalarin HK igeriklerini
sirastyla %8,74 ve %10,57 olarak ortaya koymuslar, Sehu ve ark. (1998) ise, kaba yemlerin
bazi 6zelliklerinden yararlanarak kuzularda kuru madde tiiketimi ve canli agirlik artisinin
belirlenmesi isimli ¢alismada yonca kuru otu i¢in hesaplanan HK igerigini %9,93 olarak

bildirmiglerdir. Belirtilen sonuglar, ¢alismamizda elde edilen sonuglarla uyum igerisindedir.

Farkl1 bigim zamani1 ve gelisme donemlerinde degerlendirmeye tabi tutulan yonca kuru

otu Orneklerinin igerdigi HK degerlerine iliskin degisim Sekil 4.4’de verilmistir.
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Sekil 4.4. Yonca orneklerinde HK degisimi
4.5. Yonca kuru otunun ham seliiloz (HS) degerleri

Farkli bigim zamani ve vejetasyon donemlerinde degerlendirilen yonca kuru otu
orneklerinin bi¢im zamanindaki HS igeriklerine asagidaki ¢izelgede yer verilmistir. Cizelge
4.5 incelendiginde; ¢iceklenme baglangici, tam ¢igeklenme ve meyve baglama vejetasyon
donemleri bakimindan yoncanin bi¢im zamanlar1 arasindaki farkin istatistik olarak onemli

oldugu goriilmektedir (P<0,01).

Cizelge 4.5. Yonca 6rneklerinde HS icerikleri, % KM’de

Bi¢cim Ciceklenme Baslangici Tam Ciceklenme Meyve Baglama
yx=SH ¥xSH ¥=SH
1 32,23+0,04a 31,86+0,02¢ 41,86+0,02a
2 28,99+0,03d 33,92+0,03a 38,86+0,02b
3 28,39+0,03e 32,70+0,03d 38,85+0,02b
4 31,69+0,01c 33,01+0,02c 34,87+0,02d
5 32,13+0,01b 33,61+0,02b 35,16+0,02¢c
Genel 30,69+0,44 33,02+0,19 37,92+0,70

* Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,01)
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Yoncanin ¢igeklenme baslangici, tam ciceklenme, meyve baglama donemlerine iliskin
HS ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢oklu karsilastirma testinde,
tim bi¢im zamanlari itibariyla bulunan degerler arasinda farklilik oldugu goézlenmistir
(P<0,01). Cig¢eklenme baslangicinda HS igerikleri bakimindan en yiiksek degere sahip bi¢im
zamaninin 1. (%32,23+£0,04), en diisiik degere sahip bi¢gim zamanmin ise 3. bigimde
(%28,39+0,03) oldugu, tam ¢igeklenme doneminde en yiiksek degere sahip bi¢im zamaninin
2. (%33,92+0,03) ve en disik egere sahip bi¢cim zamanmin ise 1. bigim zamani
(%31,86+0,02) oldugu, meyve bagla doneminde ise en yiiksek degere sahip bi¢im zamaninin
1. (%41,86+0,02) ve en diisik degere sahip bi¢cim zamaninin ise 4. bigcim zamani
(%34,87+0,02) oldugu belirlenmistir.

Acikgoz (1995), yonca otunun kimyasal kompozisyonun, yetistirildigi bolgeye, yonca
otunun gesidine, otun yetistigi toprak ve iklim sartlarina, bi¢im devresi ve kurutma yontemine
gore degisiklik gosterdigini; ancak genel olarak yonca otunda bulunan ham protein oranin
bi¢gim zamani ilerledik¢e azalirken, seliilloz oranmin ise arttigini belirtmistir. Tarafimizca

gergeklestirilen ¢alismada elde edilen sonuglar da bunu gostermektedir.

Denek ve Deniz (2004), yapmis olduklar1 ¢alismada yoncadaki HS oranini %30.04
olarak bildirmislerdir. Belirtilen deger yaptigimiz calismada elde ettigimiz sonuglarla uyum

icersindedir.

Giingor ve ark. (2008), Kirikkale yoresinde yiiriittiikleri caligmada iyi ve kotii kaliteli
olarak tanimladiklart yoncalarin HS igeriklerini sirasiyla %24,71 ve %30,62 olarak
bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen sonucun, Giingoér ve arkadaslarinin koti kaliteli

olarak tanimladiklar1 yoncalarda tespit ettikleri HS degeri ile uyumlu oldugu gézlemlenmistir.

Sehu ve ark. (1998) kaba yemlerin bazi 6zelliklerinden yararlanarak kuzularda kuru
madde tiiketimi ve canli agirlik artisinin belirlenmesi isimli ¢alismada, yonca kuru otu igin
hesaplanan HS igerigini %26,94 olarak bildirmislerdir. Bildirilen degerin, ¢calismamizda elde

ettigimiz sonuctan diisiik oldugu goriilmistiir.

Farkli bi¢im zaman1 ve vejetasyon donemlerinde degerlendirmeye tabi tutulan yonca

kuru otu drneklerinin igerdigi HS degerlerine iliskin degisim Sekil 4.5‘te verilmistir.

20



== Ciceklenme Baslangici =fll=Tam Ciceklenme Meyve Baglama

48 -
X 43 -
]
E 38 N
=
28 -
T
23 -
18 T T T T 1
1 2 3 4 5
Bi¢im Sayisi

Sekil 4.5. Yonca orneklerinde HS degisimi

4.6. Yonca kuru otunun ham yag (HY) degerleri

Denemeye alinan yonca orneklerinde farkli bigim zaman1 ve vejetasyon donemlerinde
tespit edilen HY igeriklerine asagidaki ¢izelge 4.6’ da verilmistir. Cizelge 4.6 incelendiginde;
yoncanin ¢igeklenme baslangici, tam ciceklenme ve meyve baglama gelisme donemlerinde
icerdigi HY degerleri bakimindan c¢esitli bi¢im zamanlar1 arasindaki farkin istatistik olarak

onemli oldugu belirlenmistir (P<0,01).

Cizelge 4.6. Yonca O6rneklerinde HY icerikleri ,% KM’de

Bicim Ciceklenme Baslangici Tam Ciceklenme Meyve Baglama
y=SH y£SH y£SH

1 1,17+0,01e 1,43+0,01c 1,41+0,01c

2 1,76+0,01a 1,38+0,01d 1,25+0,01d

3 1,26+0,01d 1,56+0,01b 1,47+0,01ab

4 1,39+0,01b 1,65+0,01a 1,46+0,01b

5 1,35+0,01c 1,58+0,01b 1,48+0,01a
Genel 1,39+0,05 1,52+0,03 1,41+0,02

**Ayni stitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01)

Yoncanin Cigeklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve meyve baglama donemlerine
ilisgkin HY ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢oklu karsilastirma
testinde, tiim bi¢cim zamanlarinda bulunan degerler arasinda farklilik oldugu goézlenmistir
(P<0,01).Cigeklenme baslangicinda HY igerikleri bakimindan en yiiksek degere sahip bigim
zamaninin 2. (%1,7620,01), en diisiik degere sahip bi¢im zamaninin ise 3. bi¢im zamani
(%1,26+0,01) oldugu , tam gigeklenme doneminde HY igerikleri bakimindan en yiiksek

degere sahip bi¢im zamaninin 4. (%1,65+0,01) ve en diisiik degere sahip bicim zamaninin 2.
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Bi¢im zamani (%1,38+0,01) oldugu ,meyve baglama déneminde ise, en yiiksek degere sahip
bicim zamanimin 5. (%1,48+0,01) ve en diisiik degere sahip bicim zamaninin ise 2. bigim

zamani (%1.25+0,01) oldugu belirlenmistir.

Kamalak (2005), ciceklenme baslangicinda hasat edilen yoncalarin HY igeriginin
%1,6 oldugunu, Denek ve Deniz (2004), yapmis olduklar1 ¢alismada yoncanin ihtiva ettigi
HY oranmi %1,93 oldugunu, Giingdr ve ark. (2008), Kirikkale yoresinde yiiriittiikleri
calismada 1y1 ve kotii kaliteli olarak tanimladiklar1 yoncalarin HY igeriklerini sirasiyla %2,33
ve %1,47 oldugunu, Sehu ve ark. (1998) ise kaba yemlerin baz1 6zelliklerinden yararlanarak
kuzularda kuru madde tiiketimi ve canli agirlik artisinin belirlenmesi isimli ¢alismada, yonca
kuru otu i¢in hesaplanan HY igerigini %]1,62 olarak bildirmislerdir. Gergeklestirdigimiz
caligma neticesinde elde ettigimiz sonuglar da belirtilen degerle uyum igerisindedir. Belirtilen

sonuglarin caligmamizda elde edilenlerle uyum igersinde oldugu gézlemlenmistir.

Farkl1 bigim zamani1 ve gelisme donemlerinde degerlendirmeye tabi tutulan yonca kuru

otu orneklerinin igerdigi HY degerlerine iliskin degisim Sekil 4.6°te verilmistir.
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Sekil 4.6. Yonca 6rneklerinde HY degisimi

4.7.  Yonca kuru otunun NDF degerleri

Denemeye alinan yonca Orneklerinde farkli bi¢im zamani ve vejetasyon donemlerinde
tespit edilen NDF igeriklerine asagidaki ¢izelge 4.7°de verilmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde;

yoncanin c¢iceklenme baglangici ve meyve baglama gelisme donemlerinde igerdigi NDF
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degerleri bakimindan ¢esitli bicim zamanlar1 arasindaki farkin istatistik olarak énemli oldugu
belirlenmistir (P<0,01). Ancak tam ¢igeklenme doneminde farkli bi¢im zamanlari arasinda

istatistik olarak fark gézlenmemistir (P>0.05).

Cizelge 4.7. Yonca 6rneklerinde NDF igerikleri, % KM’de

Bicim Ciceklenme Baslangici Tam Ciceklenme Meyve Baglama
y£SH y=SH y£SH

1 46,92+0,03e 49,41+0,02 61,54+0,03a

2 48,66+0,02b 49,20+0,03 59,31+0,02d

3 48,46+0,02d 50,92+0,02 56,22+0,02¢

4 48,56+0,02c 50,51+0,02 60,63+0,01c

5 49,11+0,02a 60,85+9,98 61,16+0,02b
Genel 48,34+0,20 52,18+2,05 59,77+0,52

* Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir p<0,01

Yoncanin ¢igeklenme Dbaglangici ve meyve baglama gelisme donemleri
degerlendirildiginde; tim bigim zamanlar1 arasinda fark oldugu gozlenmistir (P<0,01)
Ciceklenme baglangici doneminde NDF igerikleri bakimindan en yiiksek degere sahip bigim
zamaninin 5. (49.11+0.02) ve en diisiik degere sahip bicim zamaninin ise 1. bicim zamani
(46.92+0.03) oldugu, meyve baglama doneminde ise en yiiksek degere sahip bi¢im zamaninin
1. (61,54+0,03) ve en diisiik degere sahip bigim zamaninin ise 3. bigim zamani (56,22+0,02)
oldugu belirlenmistir. Tam c¢iceklenme doneminde farkli bi¢im zamanlarina iliskin NDF
ortalamalar1 degerlendirildiginde; en yiiksek degere sahip bi¢im zamaninin 5. (60.854+9.98),
en diisiik degere sahip bicim zamaninin ise 2. bigim zamani (49.204+0.03) oldugu

gozlenmistir.

Filya (2005), cigeklenme baglangici donemlerinde hasat edilen yoncanin NDF
iceriginin KM’de %39.1 oldugunu bildirmistir. Kamalak (2005), ¢iceklenme baslangicinda
hasat edilen yoncanin NDF igeriginin %42,40 olarak bulundugunu ifade etmistir.Celebi
(2010), yaptig1 ¢alismada gigeklenme baslangici, ¢igeklenme ortast ve gigeklenme sonunda
hasat edilen yoncada tespit edilen NDF igeriklerini KM’de sirasiyla %39,03, 44,59 ve 48,51
olarak bulmustur. Cer¢i ve ark. (2011), yeni bigilmis yoncada NDF igeriginin %45,16-%49,46
arasinda degistigini belirtmistir. Sehu ve ark. (1998), kaba yemlerin baz1 6zelliklerinden
yararlanarak kuzularda kuru madde tiiketimi ve canli agirlik artisinin belirlenmesi amaciyla
yiirittiikleri c¢aligsmalarinda, yonca kuru otu igin saptanan NDF igerigini %54,36 olarak

bildirmislerdir. Belirtilen sonuglar calismamizda elde edilen sonuglarla uyum igersindedir.
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Farkl1 bigim zamani1 ve gelisme donemlerinde degerlendirmeye tabi tutulan yonca kuru

otu orneklerinin igerdigi NDF degerlerine iliskin degisim Sekil 4.7°de verilmistir.

=—9— Ciceklenme Baslangici =ll=Tam Ciceklenme Meyve Baglama
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Sekil 4.7. Yonca orneklerinde NDF degisimi

4.8. Yonca kuru otunun ADF degerleri

Farkli bigim zamani ve vejetasyon donemlerinde degerlendirilen yonca kuru otu
orneklerinin ADF igerikleri asagidaki ¢izelge 4.8’de verilmistir. Cizelge 4.8 incelendiginde;
yoncanin ¢iceklenme baslangici, tam cigeklenme ve meyve baglama vejetasyon donemlerinde
icerdigi ADF degerleri bakimindan c¢esitli bicim zamanlar1 arasindaki farkin istatistik olarak

onemli oldugu belirlenmistir (P<0,01).

Cizelge 4.8. Yonca orneklerinde ADF igerikleri, % KM’de

Bicim Ciceklenme Baslangici Tam Ciceklenme Meyve Baglama
y=SH y=SH y+=SH

1 38,93+0,01a 38,81+0,02¢ 47,08+0,02¢c

2 36,19+0,02e 43,67+0,02a 47,76+0,03b

3 36,59+0,01d 42,60+0,03b 49,47+0,03a

4 37,24+0,03c 39,48+0,01d 45,04+0,01e

5 37,61+0,02b 39,94+0,01c 45,54+0,02d
Genel 37,31+0,25 40,90+0,51 46,98+0,43

**Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,.01)

Yoncanin ¢i¢ceklenme baglangici, tam ciceklenme ve meyve bagla donemlerine iliskin
ADF ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde
tim bi¢im zamanlar1 arasinda farkliik oldugu gozlenmistir (P<0,01). Cigeklenme
baslangicinda ADF igerikleri bakimindan en yiiksek degere sahip bi¢im zamanin 1.bigimle

(38,93+0,01), en diisiik degere sahip bigim zamaninin ise 2. bigimle (36,19+0,02) oldugu ,
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tam ¢igeklenme gelisme doneminde en yiiksek degere sahip bi¢im zamaninin 2. (43,67+0,02)
ve en diisiik degere sahip bi¢im zamaninin 1. bigimle (38,81+0,02) oldugu, meyve baglama
gelisme doneminde ise en yiiksek degere sahip bigim zamaninin 3. (49,47+0,03) ve en diisiik

degere sahip bigim zamaninin ise 4. bigimle (45,04+0,01) oldugu belirlenmistir.

Celebi (2010), ciceklenme baslangici, ¢igeklenme ortast ve ¢iceklenme sonunda hasat
edilen yoncada bulunan ADF igeriklerini sirasiyla %28,20, 31,99 ve 34,59 olarak bildirmistir.
Vegetasyon donemleri itibartyla ADF degerlerinde goriilen artig, tarafimizca gergeklestirilen
calismada elde edilen sonuglarla uyum igersindedir. Kamalak (2005), ¢igeklenme
baslangicinda hasat edilen yoncalarda ADF igeriginin %27,36 oldugunu saptamistir. Bu

deger, ¢alismamiz neticesinde tespit ettigimiz degerden kiigliktiir.

Cergi ve ark. (2011), yeni bigilmis yoncada ADF miktarmin %24,72 ile %30,34

arasinda degistigini ifade etmistir.

Giingor ve ark. (2008), Kirikkale yoresinde yiiriittiikleri ¢alismada iyi ve kotii kaliteli
olarak tanimladiklar1 yoncalarin ADF igeriklerini sirasiyla %33,52 ve %39,64 oldugunu, Sehu
ve ark. (1998), kaba yemlerin bazi Ozelliklerinden yararlanarak kuzularda kuru madde
tiketimi ve canli agirlik artisinin belirlenmesi isimli c¢aligmada, yonca kuru otu igin
hesaplanan ADF igerigini %40,9 olarak bildirmislerdir. Bu sonug, ¢alismamizda elde edilen

sonuglarla uyumludur.

Farkli bicim zaman1 ve vejetasyon donemlerinde degerlendirmeye tabi tutulan yonca

kuru otu orneklerinin igerdigi ADF degerlerine iliskin degisim Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Yonca orneklerinde ADF degisimi
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4.9. Yonca kuru otunun ADL degerleri

Denemeye alinan yonca orneklerinde farkli bigim zaman1 ve vejetasyon donemlerinde
tespit edilen ADL igeriklerine asagidaki ¢izelge 4.9’ da verilmistir. Cizelge 4.9
incelendiginde; yoncanin ¢iceklenme baglangici, tam ¢iceklenme ve meyve baglama
vejetasyon donemlerinde icerdigi ADL degerleri bakimindan cesitli bi¢im zamanlar

arasindaki farkin istatistik olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,01).

Cizelge 4.9. Yonca orneklerinde ADL igerikler, % KM’de

Bicim Ciceklenme Baslangici Tam Ciceklenme Meyve Baglama
yESH yESH yESH

1 9,46+0,01a 8,63+0,01d 12,03+0,01b

2 8,68+0,01c 10,74+0,02a 12,32+0,02a

3 8,78+0,01b 9,20+0,02b 10,48+0,01c

4 7,28+0,03d 8,77+0,03c 9,90+0,02e

5 7,69+0,02e 8,49+0,03e 10,05+0,02d
Genel 8,38+0,21 9,17+0,22 10,96+0,27

*Ayni stitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,01)

Yoncanin ¢igeklenme baglangici, tam ¢igeklenme ve meyve bagla gelisme donemleri
degerlendirildiginde; tiim bi¢im zamanlar1 arasinda igerdikleri ADL degerleri agisindan fark
oldugu gozlenmistir (P<0,01). Ciceklenme baslangi¢c doneminde ADL igerikleri bakimindan
en yiikksek degere sahip bicim zamaninin 1. (9,46+0,01) ve en diisiik degere sahip bigim
zamaninin ise 5. bi¢imle (7,69+0,02) oldugu, tam ¢igeklenme gelisme déneminde en yiiksek
degere sahip bigim zamaninin 2. (10,74+0,02), en diisiik degere sahip bigim zamaninin ise 5.
bigimle (8,49+0,03) oldugu, meyve baglama donemi degerlendirildiginde ise en yiiksek
degere sahip bi¢im zamaninin 2. (12,32+0,02) ve en diisiik degere sahip bicim zamaninin ise

4. bigim zamani (9,90+0,02) oldugu belirlenmistir.

Gilingor ve ark. (2008), Kirikkale yoresinde yiiriittiikleri galismada iyi ve kotii kaliteli
olarak tanimladiklar1 yoncalarin ADL igeriklerini sirasiyla %8,26 ve %9,92 olarak
bildirmislerdir. S6z konusu, tarafimizca yiiriitillen calismada elde edilen sonuglarla uyum

bulunmustur.

Farkl1 bigim zaman1 ve vejetasyon donemlerinde degerlendirmeye tabi tutulan yonca

kuru otu drneklerinin igerdigi ADL degerlerine iliskin degisim Sekil 4.9¢ da verilmistir.
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Sekil 4.9. Yonca orneklerinde ADL degisimi

Cizelge 4.10. Yonca 6rneklerinde donemlere gore besin madde degisimi, % KM de

Dénem | Bigim KM HP HS NDF ADF ADL HK HY
1 1 23,829 1859b | 32,231 46,92b | 38,93i 9.46 g 10,95a 1,171
1 2 24,95 f 15,65 ¢ 3186k |4941b | 3881k 863i 9,21c 1,43 e
1 3 25,10 f 1153k | 41,86a 61,54a |47,08c 12.03b 7,44 d 1,41 ef
2 1 22,11k |19,34a 2899m | 48,66b | 36,190 868 10,14 b 1,76 a
2 2 23,65 h 15,74 f 33,92e 49,20b | 43,66 f 10.74 9,04 c 1,38 f
2 3 25,00 f 10,59m |3886b |[593la |47,76b 12322 7,18d 1,25h
3 1 23,451 18,34 ¢ 28,39 n 48,46 b | 36,59n 781 9,94 bc 1,26 h
3 2 24,94 f 13,451 32,70 n 50,92b | 42,609 9.20 h 8,51c 1,56 ¢
3 3 25,93 ¢ 9,71 o 38,85b | 56,22ab | 49,47 a 10.48 d 7,19d 1,47d
4 1 22,28 i 17,17d 31,69 n 4856b | 37,24 m 798m 9,18 ¢ 1,39 f
4 2 25,69d 15,52 h 33,019 50,51b | 39,481 8771 9,05¢ 1,65b
4 3 27,98 a 11,201 34,87d 60,63a | 45,041 9.90 f 8,65¢C 1,46d
5 1 20,171 16,81 e 32,13 49,11b | 37,61e 7691 10,06 b 1,35¢
5 2 2542¢e 15,151 3361f 60,85a | 39,941 8.49 k 8,86 C 1,58 ¢
5 3 27,15b | 10,36 n 35,16 ¢ 61,16a |4554h 10.05 e 8,72 ¢ 1,48d
SEM 0,291 0,473 0,531 0,996 0,664 d 0,210 0,162 0,022
Bigim Sayist * * 0.311 * * * *
Bigim Zamani * * * * * *
B.Sayis1 x Bi¢im . . 0.081 . . . .
Zamani

*Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0,01)
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Cizelge 4.10’dan da anlasilacagi lizere donemlere gore yapilan istatistik analiz
sonuclarina gore bigim sayisi, bicim zamani ve bi¢im zamani x bi¢im sayisi interaksiyonun

NDF haricinde tiim parametreler agisindan énemli oldugu belirlenmistir.

4.10. Mikrobiyolojik Analizler

4.10.1 Yonca oérneklerinde lactiabacilli sayilar: (logip)

Denemeye alinan yonca Orneklerinde farkli bigim zamani ve gelisme donemlerinde
saptanan laktobacilli iceriklerine asagidaki ¢izelge 4.10°da verilmistir. Cizelge 4.10
incelendiginde; yoncanin ¢igeklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve meyve baglama gelisme
doénemlerinde igerdigi lactobacilli degerleri bakimindan gesitli bi¢im zamanlar1 arasindaki

farkin istatistik olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir (P>0,05).

Cizelge 4.11. Yonca 6rneklerinde lactabacilli sayilari (logig)

Bicim | Ciceklenme Baslangici | Tam Ciceklenme Meyve Baglama
y=SH y=SH ¥=SH

1 1,78+0,00 1,37+0,46 1,20+0,30

2 1,26+0,18 1,52+0,22 1,79+0,29

3 1,64-+0,00 0,90+0,90 1,59+0,21

4 1,42+0,42 1,40+0,10 1,49+0,11

5 2,00+0,40 1,96+0,40 0,48+0,48
Genel 1,60+0,16 1,43+0,20 1,31+0,18

Cigeklenme baslangic1 gelisme doneminde lactobacilli igerikleri bakimindan en
yiiksek degere sahip bi¢im zamaninin 5. (2,00+0,40) ve en diisik degere sahip bigim
zamaninin ise 2. bigimle (1,26+0.18) oldugu, tam ¢iceklenme doneminde en yiiksek degere
sahip bi¢im zamanmin 5. (1,96+0,40), en diisiik degere sahip bi¢gim zamaninin ise 3. bigimle
(0,9040,90) oldugu ve meyve baglama déneminde ise lactobacilli igerikleri bakimmdan en
yilksek degere sahip bi¢im zamaninin 2. (1.79+0.29) ve en diisiikk degere sahip bicim

zamaninin ise 5. bigimle (0.48+0.48) oldugu belirlenmistir.

Hasat doneminde yesil materyalde yer alan epifitik lactabacilli sayis1 yogunlugu ve
kompozisyonu birgok faktoriin etkisi altinda degisim gosterebilmektedir. Sicaklik, nispi nem,
UV radyasyon ve bitki ile ilgili ozelliklere bagimli olarak meydana gelebilecek bu
degisimlerin 1,0-6.0 logio cfu/g TM sinirlart arasinda gergeklesebilecegi bildirilmektedir
(McDonald ve ark. 1988, Petterson 1988, Merry ve ark. 1993). Ayni1 arastirmada arastiricilar
ciceklenme baslangici, ortasi ve sonunda hasat edilen yonca hasillarinin epifitik lactobacilli
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yogunlugunun sirasiyla 3,26, 3,74 ve 3,40 logl0 cfu/g TM ile s6z konusu sinirlar arasinda

oldugunu belirtmektedirler.

Farkli bi¢im zamani ve gelisme donemlerinde degerlendirmeye tabi tutulan yonca kuru

otu orneklerinin i¢erdigi lactabacilli degerlerine iliskin degisim Sekil 4.10’da verilmistir.
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Sekil 4.10. Yonca orneklerinde lactobacilli degisimi (logio )

4.10.2. Yonca orneklerinde maya sayilari (10g;)

Denemeye alinan yonca orneklerinde farkli bigim zamani ve vejetasyon donemlerinde

saptanan maya degerlerine asagidaki ¢izelge 4.11°de verilmistir. Cizelge 4.11 incelendiginde;

yoncanin ¢igeklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve meyve baglama gelisme donemlerinde

icerdigi maya sayilar1 bakimindan bi¢im zamanlar1 arasindaki farkin istatistik olarak énemli

olmadig belirlenmistir (P>0,05).

Cizelge 4.12. Yonca 6rneklerinde maya sayilart (10g10)

Bicim | Ciceklenme Baslangici | Tam Ciceklenme Meyve Baglama
y=SH y=SH ¥=SH

1 2,51+0,00 2,44+0,01 2,17+0,09

2 1,71+0,41 1,14+0,24 1,60+0,70

3 2,12+0,00 2,24+0,07 1,92+0,13

4 1,91+0,11 2,21+0,13 1,64+0,04

S 1,83+0,00 1,39+0,39 1,92+0,08
Genel 1,94+0,12 1,88+0,19 1,85+0,13

Cigeklenme baslangi¢c doneminde maya icerikleri bakimindan en yiiksek degere sahip

bicim zamanmin 1. (2,51) ve en diisiik degere sahip bigim zamaninin ise 2. bigimle
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(1,714£0,41) oldugu, tam ¢i¢eklenme doneminde en yiiksek degere sahip bigim zamaninin 1.
(2,4440,01), en diisiik degere sahip bigim zamaninin ise 2. bigimle (1,14+0,24) oldugu ve
meyve bagla doneminde ise en yiiksek degere sahip bigim zamanmin 1. (2,17+0,09) ve en

diisiik degere sahip bi¢im zamaninin ise 2. Bigimle (1,60+0,70) oldugu belirlenmistir.

Farkli bigim zaman1 ve vejetasyon donemlerinde degerlendirmeye tabi tutulan yonca

kuru otu 6rneklerinin igerdigi maya degerlerine iligkin degisim Sekil 4.11°de verilmistir.
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Sekil 4.11. Yonca 6rneklerinde maya degisimi (l0gi0)

4.11. Yonca oérneklerinde kiif sayilari(logio)

Denemeye alinan yonca orneklerinde farkli bigim zamani ve gelisme donemlerinde
saptanan kiif igeriklerine asagidaki cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge 4.12 incelendiginde;
yoncanin ¢i¢ceklenme baslangici, tam cigceklenme ve meyve baglama vejetasyon donemlerinde
icerdigi kiif degerleri bakimindan bi¢im zamanlari arasindaki farkin istatistik olarak onemli

olmadig belirlenmistir (P>0.05).
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Cizelge 4.13. Yonca orneklerinde kiif sayilart (10g10)

Bicim | Ciceklenme Baslangic1 | Tam Ciceklenme Meyve Baglama
y=SH y=SH y=SH

1 0,00+0,00 0,75+0,15 0,75+0,15

2 0,90+0,00 1,10+0,20 0,99+0,09

3 1,08+0,00 1,08+0,00 0,60+0,01

4 1,08+0,12 0,45+0,45 1,60+0,01

5 0,45+0,45 0,00+0,00 0,00+0,00
Genel 0,74+0,17 0,68+0,16 0,79+0,18

Cigeklenme baslangic doneminde kiif igerikleri bakimindan en yiliksek degere sahip

bi¢gim zamanimnin 4. (1,08+0,12) ve en diisiik degere sahip bigim zamaninin ise 1. bigimle

(0,00) oldugu, tam ¢igeklenme doneminde en yiiksek degere sahip bi¢im zamanimnin 2.

(1,1040,20), en diisiik degere sahip bicim zamaninin ise 5. bigimle (0,00) oldugu ve meyve

baglama doneminde en yiiksek degere sahip bi¢cim zamaninin 4. (1,60+0,01) ve en diisiik

degere sahip bi¢im zamaninin ise 5. bigimle (0,00) oldugu belirlenmistir.

Farkli bi¢im zaman1 ve vejetasyon donemlerinde degerlendirmeye tabi tutulan yonca

kuru otu 6rneklerinin igerdigi kiif degerlerine iliskin degisim Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.12. Yonca orneklerinde kiif degisimi (10gso)
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5. SONUC ve ONERILER

Arastirmada bi¢im zamanlarinda kuru madde orani ¢i¢eklenme baslangicinda %20,17-
23,45, tam c¢igeklenme doneminde %23,65-25,69 ve meyve baglama déneminde %25,00-
27,98 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Bi¢im sayisinda kuru madde degisimlerinin

% %20,17-27,15 arasinda degisim ile 5. bigcim doneminde gerceklemistir.

Yoncada degisik gelisme donemlerinde yapilan ham protein analizlerinde vejetatif
gelismenin hizli oldugu donemde protein oraninin yiiksek, olgunlugun ilerleyen dénemlerinde

ise belirgin bir sekilde diistiigii goriilmiistiir.

Aragtirma siiresince bi¢cim sayis1 ve zamanina bakildigi zaman ham protein igeriginin
ciceklenme baslangicinda %16,81-19,34, tam ¢igeklenme doneminde %13,45-15,74 ve meyve
baglama doneminde %9,71-11,53 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Bi¢cim sayisinda

ham protein degisimi % 19,34,10-59 arasinda degisim ile 2. bi¢im doneminde gergeklemistir.

Ayni sekilde degisik gelisme donemlerinde yapilan ham seliiloz analizlerinde vejetatif
gelismenin hizli oldugu donemde ham selliiloz oraninin disiik, olgunlugun ilerleyen
donemlerinde ise belirgin bir sekilde arttigi goriilmiistiir. Arastirmada bigim zamanlarinda
ham seliiloz orani ¢igeklenme baslangicinda 9%28,39-32,23, tam c¢iceklenme doneminde
%31,86-33,92 ve meyve baglama doneminde %34,87-41,86 arasinda degisim gozlenmistir.
Calismada bicim zamanina bagli olarak en yiiksek degisim %28,38-38,85 ile 3.bigimde

bulunmustur.

Gelisme donemlerinde yapilan NDF analizlerinde vejetatif gelismenin hizli oldugu
donemde NDF oraninin diisiik, olgunlugun ilerleyen donemlerinde ise dnemli derecede arttig1
goriilmistiir. Arastirmada bi¢im zamanlarinda NDF orani ¢igeklenme baslangicinda %46,92-
49,11, tam ¢igeklenme doneminde %49,41-60,85 ve meyve baglama doneminde %56,22-
61,54 arasinda degisim gozlenmistir. Caligmada bigim zamanina bagli olarak en yiiksek

degisim %46,92-61,54 ile 1.bi¢imde bulunmustur.

ADF miktarlar1 bakimindan da NDF igeriklerine benzer bir degisim gdézlenmistir.
Gelisim hizli oldugu donemde ADF oraninin diistik, olgunlugun ilerleyen dénemlerinde ise
arttigl goriilmiistiir. Aragtirmada bi¢cim zamanlarinda ADF orani ¢igeklenme baglangicinda

%36,19-38,93, tam c¢iceklenme doneminde %38,81-43,67 ve meyve baglama doéneminde
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%45,04-49,47 arasinda degisim gozlenmistir. Calismada bigim zamanina bagli olarak en

yiiksek ADF degisimi %36,59-49,47 ile 3.bi¢imde saptanmistir.

Benzer sekilde gelisme donemlerinde yapilan ADL analizlerinde olgunlugun ilerleyen
donemlerinde arttig1 goriilmistiir. Arastirmada bi¢im zamanlarinda ADL orani ¢igeklenme
baslangicinda %7,28-9,46, tam c¢igeklenme doneminde %8,49-10,74 ve meyve baglama
doneminde %9,90-12,32 arasinda degisim gozlenmistir. Calismada bi¢im zamanina baglh

olarak en yiiksek degisim %8,68-12,32 ile 2.bicimde elde edilmistir.

Arastirmada elde edilen tiim 6rneklerde yapilan mikrobiyolojik analizlerde ise bi¢im
say1 ve zamanlarinda lactabacilli, maya ve kiif igerikleri agisindan herhangi bir farklilik tespit

edilmemistir.

Sonug olarak, giiniimiizde siit yiiksek verimli siit sigirlarinin beslenmesi agisindan
Oonemli bir sorun olarak karsimizda duran kaliteli yem elde edilmesi i¢in yoncanin ¢igeklenme
baslangicinda hasat elde edilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Bu donemde elde edilen
yonca besin madde kompozisyonu ve degerliligi acisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Bu
donemde hasat edilen yonca ham protein, NDF, ADF acisindan oldukca yiiksek deger ve
nitelige sahiptir. Bu a¢idan yonca hasadinin bu donemde gercgeklestirilmesi daha uygun

olacagi sonucuna varilmstir.
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