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ABSTRACT

MSec. Thesis

SOME SPECIES OF DIFFERENT IRRIGATION LAWN AN APPLICATION RESEARCH
ON RESPONSE TO

Elif INCE

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Main Science Division of Landscape Architecture

Supervisor : Prof. Dr. Asli BAYCIN KORKUT

Catalca-Silivri region was conducted between March 21, 2009 September 21, 2009, Istanbul
Province conditions used in green field facility, the grass species examined responses of
phenological and morphological characters, different irrigation practices. Study type / variety
/ mix and 4 to 6 different types of lawn irrigation was applied to the material used. The study,
a randomized complete block split-plot experimental design applied. Germination time,
tillering rate, tissue function, leaf width, color effect, and root length were taken into
consideration. Properties of data subjected to analysis of variance and LSD test were
performed. Materyallarinin grass used in the study are taken into account in terms of
characteristics, have been different reactions to different irrigation practices. A negative
correlation between root length and frequency of irrigation, often with the effect of texture
and color feature was a positive correlation between the frequency of irrigation.
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ONSOZ ve TESEKKUR

Hizli sanayilesme ve getirisi olan kiiresel 1sinma giiniimiizde etkilerini ortaya koymaya
baslamig ve Oniimiize kuraklik sorununu getirmistir. Yakin bir gelecekte ise tim Marmara
Bolgesi kurakliktan etkilenecektir. iklimsel degisiklikler mevcut bitkisel yasam kosullarmi
degistirmis bu da gilinlimiize kadar gelen bazi peyzaj uygulamalarmi etkilemistir. Bugiine
kadar uygulanan klasik peyzaj tasarim caligmalarinin yerini zorunlu olarak bu dogrultudaki

peyzaj uygulamalar1 almaya baslamistir.

Kiiresel iklim degisikligi ve buna bagli olarak ortaya c¢ikan kuraklik sorunu kurakcil
peyzaj [xeriscape] kavramini ortaya c¢ikarmistir. Kurakeil peyzajda, fazla suya ihtiyag
gostermeyen veya suyu etkin kullanma bitki tiirlerinin kullanimi esastir. Peyzaj tasarimlarinda
¢im bitkilerinden vazgecilememesi nedeniyle, kurakcil peyzaj uygulamalarinda, yesil alan

olusturmak amaciyla, daha az suya ihtiya¢ gdsteren ¢im tiirlerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Marmara Bolgesi gibi niifus yogunlugunun cok fazla oldugu bolgede yesil alan varligi,
korunmasi ve artirilmasi en 6nemli husustur. Bu bolgede, iklim kosullarini dikkate alarak ¢im
bitkilerinin kaliciligin1 saglamak gerekmektedir. Bu da farkli ¢im tiirleri lizerinde yapilacak
calismalarla gerceklesebilir. Marmara Bolgesi iklim kosullarina uygun fazla suya ihtiyag
duymayan tiir, ¢esit ve karisimin belirlenmesi, yesil alan gereksinimlerine cevap vermesi

acisindan 6nem tasimaktadir.

Bu baglamda, bu arastirmada, bazi ¢im tiirlerinin farkli sulama kosullarinda gelisim

durumlarinin, Silivri-Catalca 6rnek alaninda belirlenmesi amag¢lanmastir.

Yiiksek lisans calismasi siliresince, her konuda yardimlarini esirgemeyen Peyzaj
Mimarlig1 Anabilim Dali Baskani1 ve tez danismanim Prof. Dr. Asli BAYCIN KORKUT
hocama; tez siiresince kendisine istatistik analizlerde danistigim fikirlerini benimle paylasan
Bahge Bitkileri Anabilim Dali Baskani Prof. Dr. Servet Varig’a ve lisansiistii 6grenimim
siiresince her tiirlii soruma cevap veren Peyzaj Mimarligi Anabilim Dali Bolim Bagkan
Yardimeisi Yrd. Dog. Dr. Elif Ebru SISMAN hocama sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica
lisansiistli egitimim ve tez asamasi siiresince maddi manevi desteklerini esirgemeyen aileme,
Babam Enver INCE, Annem Nuriye INCE ve Abim Ahmet INCE’ye tessekkiirii bir borg

bilirim.
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Manevi anlamda destegini hi¢ eksik etmeyen ve tezin bu noktaya gelmesinde biiyiik katk1

saglayan Ercan ISIK’a ise sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



ABSTRACT ...ttt et e et e et e e ettt e ettt e e anbeeesnbeeesnneeeennes il
ONSOZ ve TESEKKURLER ........coooviiuiioiieeeeeeeeeeee ettt iii
TCINDEKILER ..o ettt ettt v
Lo GHRIS .ottt ettt 1
2. KAYNAKLAR OZETLERI.......oooiiiiiiiiiiticce e 2
2.1, GENEl BIIIIET ... e e e e e e e e e aaaeeeeas 3
2.2, Kaynak BildiriSIETT ...uuuveeiiieeiiiiiiiieee et et e e e e e e a e e e e 9
3. MATERYAL ve YONTEM...........cocoooioiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
R 2 B\ 1<) | PSRRI 12
3.1.1. Deneme @lant........eeeiiiiiiiiiiiiiceee e 12
3.1.2 TKIM OZEIHKIETT ... 12
3.1.3 TOPrak OZEIIKIETT ....vvvvveeeeeeeeiiiiiieeee e e e e e e e e e e e e eeareeeees 14
3.1.4 Denemede kullanilan ¢im tUrleri........ccooeeeeeeieiiiiiiiceceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
3.1.4.1 Agrostis tenuis-Ince TAVUS OtU .........c.ocvevieieeiieeeeeeeeeee e 15
3.1.4.2 Cynodon dactylon-Bermuda CImi........cccuvviiieieieiiiiiiiiiiieeee e e e e e e e 16
3.1.4.3 Festuca arundinacea-Kamigst YUmak ..........ccoooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeceeeeeeeeeeceeeeeeeeeen 17
3.1.4.4 Festuca rubra rubra-Kirmizi Yumak ............ccoccoiiiiiiiiiniiiiiiceeeieeeee 17
3.1.4.5 Lolium perenne - INGIZ CIMI ........o.ooviiiviiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 18
3.1.4.6 Poa Pratensis- Cayir SalKim OtU........cccuviiiiiiiiiiiiiiieeee e 19
R €0 11131 s F PP PSP P PP PP PUPPPPRRRPPPPN 20
3.2.1 DENemE AESENI.......eeiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e et e et e e e 20
3.2.2 Toprak hazirli@1 ve tohum eKimi .........coeeiiiiiiiiiiiieeeiiiieeee e 21
3.2.3 Arastirmada dikkate alinan 0zelliKIer............ccoooeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e, 24
3.2.3.1 Yaprak €ni (1NM) .......ceeeieeiiiiiiiiiiieeeeeeeseiiieeeeeeeeeeestireeeeeeeesessnnaaaeeeeeesssssnsnnsseeees 24
3.2.3.2 KOK UZUNIUGU (C1MN) 1eeviiieieiiiiiiiiieee ettt e e e e e e ee e e e e e e e e nnsnnseeeas 24
3.2.3.3 DOKU OZEILIZT ..ottt ettt et et 24



3.2.3.4 Kardeslenme Orant (%0) .....cccvvvriieeeeeeeeiiiiiieee e e e e et ee e e e e e e e e e e e e e e e e nnnneeeeas 25

3.2.3.5 RENK ETKIST..eeeiiiiiiieiiiiee ettt e et e et e e e et e e e 25
3.2.3.6 Cimlenme SUIEST (ZUN) ...ccereuerriiiieeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeriiteeeeeeeeeeesnaarreeeeeeeeesnnsnnsseeees 25
4. ARASTIRMA BULGULARI ........ccooiiiiiiiiiaeeeee e 26
4.1 Yaprak €ni (INIM)........uuuiiiieeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeesiitteeeeeeeeessseeareeeeeeeesesssssasreeeaeeessssnsssseeees 26
4.2 KOK UZUNTUGU (CTM) ..tvviiiiieeeeeeeiiiieeee e e e e eeeiit e e e e e e et eeeeeeeeeenaaaraeeeeeesennnnnnssenes 28
4.3 DOKU OZEIIIZT +vvveeieieeeiiiee ettt ettt e e e e et e et e et e et eeenbeeeenaneeens 31
4.4 Kardeslenme OTaNT (Y0) ...eeeeeeeeeeeeuiiiiieeeeeeeeeiiiieeee e e e e e et eeeeeeeeeeaanaraeeeeeeseennnnssnees 33
4.5 RENK ELKIST c.uuevtieiiiiiieie ettt e et e e e et e e e 33
4.6 CImMIeNmMEe SUIEST (GUN)..eeriieeeeeeiiiiiiiieeee e ettt ee e e e e e et e eeeeeeeeessnarareeeeeeessssnssnsseeees 34
5. SONUC VE ONERILER .......cooooiiiioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 35
6. KAYNAKLAR ..ottt ettt e et e e snb e e st e e e aneee e 39
TeOZIGECMIS ..o ettt ettt ren e 41

vi



Cizelge 1. istanbul Ilinin iklim verileri (Anonim 2009a ve Anonim 2009b)...................... 13

Cizelge 2. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglart (Anonim 2009¢)..........ccccvvvveeeennn. 14
Cizelge 3. Deneme kullanilan ¢im materyalleri ...........cccovviiiieeeieiniiiiiiiieee e 15
Cizelge 4. Deneme alanina ait deneme deseni plant ..........cceeeeeeeeieiiiiiiiiieeeeeeeeiiieeeee e, 20
Cizelge 5. Materyalin yaprak enlerine ait varyans analizi tablosu ...........cccoccceeiniiienns 26
Cizelge 6. Sulama sikliginin yaprak enine etkisine iliskin ortalama degerleri ................... 27
Cizelge 7. Materyalin yaprak enlerine ait ortalamalar (mm) ve LSD testi ........cccccceeeeenes 28
Cizelge 8. Materyalin kok uzunluklarna ait varyans analizi tablosu ...............ccceeeeenins 29
Cizelge 9. Sulama sikliginin kok uzunluguna etkisi ve ortalama degerler ......................... 29
Cizelge 10. Materyalin kok uzunluklarina ait ortalamalar1 (cm) ve LSD testi.................... 30
Cizelge 11. Materyallerin doku 6zelligine ait varyans analizi tablosu ...............cccceeeeeeee.. 31
Cizelge 12. Sulama sikliginin doku 6zeligine etkisine iliskin LSD testi ..........cccoocueeeenns 31
Cizelge 13. Materyallerin doku 6zelligine ait ortalamalar1 (cm) ve LSD testi.................... 32

vii



Sekil 1. Denem alanmin genel gOriniimil ...........cooeeiviiiiieeeeeeriiiiiiieee e e eeeiiieeeee e e e e e 22
Sekil 2. Deneme alanmin ekimden sonraki sulama uygulamasi ............ccceeeevviiiieeiennnnnnn. 22
Sekil 3. Deneme alanmin gelisim evresindeki bir blogun gorinimii............cccvvveeeeeeennnnn. 23
Sekil 4. Deneme alaninda yapilan 6lgtimlerden bir goriintim ...........ccceeeeviiieeiiniiieeeenne. 23
Sekil 5. Sulanma sikliginin yaprak enine etkisi .........ccevveeeeeeriiiiiiiiiiieee e 27
Sekil 6. Materyalin yaprak enlerine ait ortalamalart ...........cccoeeooviiiiieiiieniiiiiiiieee e, 28
Sekil 7. Sulama sikliginin kok uzunluklarina etkisi ............cooeeeiiiiiiiieeeeeiiiiiiiiieee e, 29
Sekil 8. Materyalin kdk uzunluklarina ait ortalamalar ..............ccccovvvieeieiininiiiiiieeeeee, 30
Sekil 9. Sulama sikliginin doku 6zelligine etkisi .........ceeeevieieiiiiiiiiiieeeeeeeeieeee e, 32
Sekil 10. Materyallerin doku 6zelligine ait ortalamalar ..............ccccceveeeeeeniiiiiiiiiiieeeee, 33

viil



1. GIRiS

Tiirkiye’deki biiyiik kentlerde, ozellikle Istanbul, Ankara ve Izmir gibi kentlerin
metropollerinde, asir1 niifus artisinin kosulu olarak ortaya ¢ikan hizli yapilasma; ekonomik,
sosyal ve kiiltiirel sorunlar ortaya koyarken, kentin fiziki yapis1 icinde bazi sorunlara neden
olmaktadir (Yazgan ve ark, 1992). Giderek betonlasan kentleri, fiziksel ve gorsel yonden
gelistirmek amaciyla yesil alanlar olusturulmakta ve topluma yararli alanlar meydana

getirilmektedir.

Gilintimiizde yesil alanlarin hizli ve kolay tesisinin saglanabilmesi i¢in se¢ilen elemanlarin
amaca yOnelik olarak secilmesi gerekmektedir. Bu 6zellik g6z 6niine alindiginda ¢im bitkileri
onemli bir ‘yesil eleman’ olmus, yap1 ¢evrelerine kattiklari renk ve doku 6zellikleriyle farkli

bir giizellik ortaya koymuslardir.

Cim bitkileri, yasamimizda vazgecilmez varliklarindan birini olusturmaktadir. Herseyden
once mekanin iglincii boyutunu olusturan yilizey; ¢im bitkileri sayesinde daha fonksiyonel,
daha saglikli ve daha uzun siire kullanilabilen, ekonomik bir alan durumuna gelmektedir. Bu
yesil yiizey, bulundugu ortamda birgok gorevi yerine getirmektedir. Boylelikle 6zellikle
kentlerin dar mekanlarinda yasamak zorunda olan insan i¢in , fiziksel ve ruhsal bakimdan

saglikli bir mekan olusturmaktadir (Erdem 1986).

Insanin giinliik yasan siiresince evde veya isyerinde dogrudan iliskide bulundugu ¢im
alanlar; kentsel mekanlarda, giizel diizenlenmis yollar, meydanlar ve/veya yaya bdlgeleri

icinde kentsel alanlarda yesil dokunun temel taglarini olusturmaktadir (Uzun 1989).

Birant (1996)’ ya gore, yesil alan bugdaygillerinin yarattiklar1 sahalar, Avrupa tilkelerinin
karasal iklim etkisindeki yorelerinde ve ekvatorun uzak, diisiik yiikseltili enlemlerinde, yumak
tiirleri (Festuca sp.), salkimotu tiirleri (Poa sp.) vb. bugdaygillerden olusmakta: aslinda, bu
bitkiler anilan tilkelerin dogal vejetasyonlarint meydana getirmektedir. Bu ¢im bitkileri, cogu
zaman yogun islemlere gerek kalmaksizin, kendiliginden topragi kaplayarak yesil alan
olusturmakta, siirekli ve diizenli yagan yagmurla sulanarak, hemen hi¢ masrafsiz bir ¢im saha
elde edilmesine imkan saglamaktadir. Ulkemizin genelinde ise karasal iklim ve akdeniz
iklimleri gibi sicak, yagis miktarmnin az oldugu mevsimlerin goriilmesi sebebiyle ¢im saha

alanlarin kolay tesisi gliclesmektedir.



Mevcut yesil alan itibariyle yetersiz kalan kentlerimiz glinimiizdeki bazi yanlis
uygulamalar ve iklimsel faktdrlerinde yardimiyla islevselligini kaybetmekte, amaca yonelik
hizmet sunamamaktadir. Ulkemizde ise ¢im saha tesisinde ve devamindaki bakim
islemlerinde bir¢ok problemler yasanmakta bunun nedenlerinden biri olan iklimsel faktorler
ikinci plana atilmaktadir. Oysaki peyzaj ¢aligmalarinda kullanilacak olan yesil elemanlarin
gelisimini ve devamliligini saglayabilmesi i¢in iklim en onemli faktdrii olusturmaktadir.

(Baris 2007).

Ulkemizde gittikge dnemi artan ¢im bitkileri, ¢im sahalar ile yasantimizin dnemli bir
boliimiinii olusturmaktadir. Insan iizerine yarattiklar1 etkiler ile de vazgegilmez unsurlar
olarak da biiyiik bir 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle bu alanlarin tesisi iizerinde 6nemle
durulmali amaca ve alana/ydreye uygun ¢im tiir ve gesitlerinin kullanmak gerekmektedir.
Gerek estetik ve fonksiyonel, gerekse ekonomik yonden basarili bir uygulama i¢in; dogru ¢im

tiir ve ¢esitlerinin dogru se¢imi ve dogru bakim islemlerinin yapilmasi gerekmektedir.

Gilintimiizde meydana gelen kiiresel iklim degisikligi sonucu ortaya ¢ikan kuraklik sorunu
yogun su tiiketimi mevcut peyzaj uygulamalarinda 6nemle durulmasi gereken bir konu olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple klasik peyzaj diizenlemelerinin yerini az su tiiketimine
dayanan yeni anlayislarin (Xeriscaping) onemi artmistir. Marmara Bolgesinin bulundugu
konum ve ozellikler itibariyle, gerek peyzaj uygulamalarinda kapladigi alan, gerekse su
tiketimi acisindan biliylilk pay sahibi olan ¢im alanlar bu arastirmanin temelini
olusturmaktadir. Bu nedenle Istanbul iline adaptasyonu yiiksek ve daha az su tiiketimi ile

ekonomik planlama saglayan uygulamalarin belirlenmesi amaciyla arastirma yiirtitiilmistiir.



2. KAYNAK OZETLERIi
2.1.  Genel Bilgiler

Yesil saha tesisinde kullanilan bitkilerin ¢cogu bugdaygiller (Gramineae) familyasina ait
bitkilerdir. Bununla beraber diger familyalara ait bitkilerin de bazi 6zel sartlarda yesil saha
tesisinde kullanildiklar1 goriilmektedir. Bu bakimdan yesil saha tesisinde kullanilan bitkiler
‘Bugdaygil Cim Bitkileri’ ve ‘Diger Familyalara Ait Cim Bitkileri’ olmak iizere iki kisma
ayrilmistir (Tosun 1966).

Cim alanlar, toprak ylizeyini Orten, sik bir halde gelisen, homojen bir goriiniise sahip,
devamli bicilerek kisa tutulan, genellikle Gramineae familyasindan olan bitki veya bitki
topluluklarmin bulundugu suni alanlar olarak tesis edilen yesil yiizeyler seklinde
tanimlanmistir. Cim, yesil alanlar, kirsal alanlar ve spor alanlar1 bakimindan en iistte bulunan,
¢cim tasiyici tabaka ya da 0zel bir toprak tabakasinda yasamini siirdiiren, yogun bir sekilde
koklenen ve sacaklana sik bir bitki ortlistidiir. Cim bitki Ortiisii, tarimsal bir yarar1 olmayan ya
da primer olarak bdyle bir amaca hizmet etmeyen ot grubu (otsu) bitkilerden olusur. Cim
bitkileri, 6zellikle yaprak siirglinleriyle yayilarak, yogun bir sekilde 6rgiin bir yap1 olusturma
yateneginde olmalidir. Cim Ortiisiinii olusturan bu bitkilerin ayrica asagidaki niteliklere sahip
olmasi istenir. Birincil nitelikler; bicme dayanikliligi, mukavemet yetenegi, yenilenme giicii,
rekabet giicii ve koklenme yogunlugu’dur. Ikincil nitelikler; hastaliklara dayamiklilik,

basilabilirlik, en az yumaklasma, uygun renk ve ekstrem durumlara dayaniklilik’tir (Orgun
1969).

Yaygin olarak kullanilan yer ortiiciiler, ¢cimlerdir. Cimler genel olarak cayir bitkilerinden
olugsmaktadir. Uygun gelisme kosullar1 saglandiginda ¢ayir ¢imleri ¢ok iyi yer Ortiiciilerdir.
Renk ve yapida tek diizedirler, yumusak ve uyumludurlar, kesime ve basilmaya
dayanikhidirlar, ayrica bakimlar1 kolaydwr. Bu c¢imler {izerinde rahat¢a dolasilabilir,
oturulabilir ve spor yapilabilir. Cim bitkileri arasinda bazi yapisal farkliliklar bulunmaktadir.
bazilar1 toprak alt1 ve toprak iistii stirglinleri ile alan1 ¢ok iyi kaplar. Bazilar1 6bekler, yuvalar

olustururlar (Altan 1989).

Cim alanlarm yapiminda ¢ok degisik familyalara bagh bitki tiirleri kullanilabilir. Bununla
beraber ¢im alanlarda kullanilan bitkiler bugdaygil, baklagil ve diger familyalardan ¢im
bitkileri olarak ti¢ grup altinda toplanabilir. Cim bitkilerinde biiytime, gelisme, ¢im kalitesi
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vb. ozellikler ¢evre faktdrleri ile yakindan iliskilidir. Ekolojik agidan cevre, ¢im bitkilerinin
etkileyen tiim faktorleri i¢ine alan bir terimdir. Baska bir ifade ile ¢im tiretimini ve kalitesini
etkileyen tiim faktorler ¢evre olarak tanimlanabilir. Cim tiretimini etkileyen onemli ¢evre
faktorleri su sekilde siralanabilir; iklim faktorleri (1s1k, sicaklik, riizgar, hava,), toprak,
basilma ve ¢ignenme’dir. Cim alanlarin yapiminda basari, bir dizi faktdre baghdr. Bu
faktorler icerisinde en Onemlilerinden birisi, ¢im ekilecek alanlarda topragin, fiziksel ve
kimyasal olarak ¢ok iyi hazirlanmasidir. Diger bir ifade ile toprak ekimden 6nce fiziki yapi,
yabanci1 ot, drenaj, pH, bitki besin maddesi gibi bir¢ok 6zellik yoniinden ¢im ekimine uygun
bir hale getirilmelidir. Daha sonra kaliteli tohumluk, diizenli ekim vb. uygulamalar ile 1yi bir
cim Ortiisii elde edilir. Cim ekiminde basarili sonuglara ulagsmak i¢in uygulanmasi gereken
noktalar ise; ekim Oncesi yabanci ot kontrolii, drenaj, elektrik su vb. sebekelerin désenmesi,
¢cim topraginin hazirlanmasi, toprak islahi, ¢im topragmin serilmesi, giibreleme, fiimigasyon,
tohum ve tohum karisimlari, ekim, sulama, ¢imlenme ve siirme, bicimdir. {yi bir ¢im alan igin
bakimin ¢ok diizenli yapilmasi, bitkilere gerekli 6zenin gdsterilmesi gerekir. Bakim islemleri
ise; yama ekimleri, gilibreleme, yabanci ot kontrolii, yosun, liken ve alglerle miicadele,
sulama, bi¢cim, kumlama, silindirleme, havalandirma, hastalik ve =zararlilarla miicadele,
yipranmis ¢im Ortlistiniin yenilenmesi, organik artiklarm toplanmasidir (A¢ikgoz 1993).

Koyu vyesilden agik yesile kadar degisen renk tonlarinda bir ¢ok ¢im bitkisi
bulunmaktadir. Bu nedenle renk, ¢im bitkilerinde 6nemli bir se¢im kriteridir. Ayrica
mevsimlere ve sicaklik durumuna gore de ¢imlerde renk degismesi goriilebilir. lyi ve kaliteli
bir ¢im yiizeyin 6zellikleri sdyle siralanabilir; i¢inde hi¢ bir yabanci ¢im, genis yaprakli bitki
kapsamamali, tiim yiizeylerde ayni rengi gostermeli, yer yer agik koyu renk dalgalanmalari
bulunmamali ve siklik ise doku yaprak rengi yoniinden homojen olmalidir (Uzun 1989).

Gore ¢im alanlarda degisik amaglara yonelik karigimlar hazirlanabilir. Karigimda
bulunacak olan tiirlerin se¢iminde varolan toprak, iklim ve 1s1k kosullarinin ve ¢im alanin
gelecekte yararlanma biciminin goz Oniinde tutulmasi gerekir. Ayrica her ¢im tiiriiniin
ozelikleri ve bakim olanaklar1 da bu konuda {izeride durulacak 6nemli etmenleri olusturur. Bir
tohum karisimi genellikle esas ve yardimci ¢imleri kapsar. Cim alanda yukariya ve yanlara
dogru gelisen, ayn1 zmanda kdksap ya da siiliikkler olusturarak topraga yayilan tiirler ‘esas’ ya
da ‘alt ¢imler’ i olusturular. Bu tiirlere 6rnek olarak Poa pratensis, Festuca rubra var. rubra,
Agrostis tenuis ve Agrostis stolonifera verilebilir. Dolgu ya da koruma gorevi yapan,

cogunlukla yalnizca dikey bir gelisme gosteren tiirler ise ‘yardimct’ ya da ‘iist ¢imler’ olarak
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adlandirilir. Bu tiirlere ornek olarak Lolium perenne, Festuca rubra var. commutata ve

Festuca ovina var. duriuscula verilebilir.

Cim alan olustururken secilecek ¢im tiirleri i¢in var olan toprak, iklim ve 151k kosullarinin
ve ¢im alanin gelecekte yararlanma big¢iminin géz oniinde tutulmasi gerekir. Ayrica her ¢im
tiirliniin 6zellikleri ve bakim olanaklar1 da bu konuda tizerinde durulacak 6nemli etmenleri
olusturur. Cim alanlar i¢in ideal olan toprak humus ve besin maddelerince zengin, yabanci ot,

kok ve tohum igermeyen killi, tinli topraklardir (Orgun 1979).

Gerek bireysel gerek bitki karigimlarinda tekstiir bir bakima bir yogunluk ifadesidir. Bitki
yapisinin ince govde, ince yaprakli olmasi ve bitkinin toplu sik (yumak), ya da seyrek dagmik

(kesek) form gostermesi tekstiirii etkileyen niteliklerdir (Uluocak 1994).

Cim alanlar i¢in ideal olan toprak humus ve besin maddelerince zengin, yabani ot, kdk ve
tohum icermeyen killi-tinli topraklardir. Lolium perenne‘nin Festuca sp. ve Agrostis sp‘lerden
daha siiratli bir gelisme gosterdigini belirtmektedir. ideal ¢im sahalarmi, homojen gelisme
gosteren ¢im bitkilerinin bulundugu sik goriiniimlii sahalardir. Cim bitkilerinde yapraklar
koyu yesil ve gri yesilden kirmizi-yesile kadar yesilin ¢esitli niianslarmda olup, ¢im
bitkilerinde aranan en uygun renk taze yesildir. Bu rengin yaz-kis muhafaza edilmesi ¢im tiir
veya cesidinde onemli tercih sebeplerinden birini olusturmaktadir. Lolium perenne nin hizli
bir gelisim kabiliyeti verirken, Festuca rubra ve Festuca ovina yavas bir gelisme

gostermektedir (Orcun 1969).

Cim bitkileri, elle serperek etkileyebilecegi gibi cok degisik alet ve makinalar ile serpme
veya siraya ekim yapilabilir. Elle serpme ekim kiicilik ev bahgeleri ve parklarda ¢ok uygulanan
bir yontemdir. Bu yontemde tohumlar elle toprak iizerine iiniform bir sekilde serpilir. Bu
serpme islemi bazen omuza asilan veya tekerlekler lizerinde hareket eden basit alet makinalar
ile de yapilabilir. Cim tohumlarinin kiigiik ve hafif olmas1 nedeni ile serpme ekimin riizgarsiz
havada yapilmasma onem verilir. Ekim alaninda birbirine dik iki ayr1 yonde gidilerek
tohumun yaris1 bir yonde, diger yarist ise diger yonde serpilerek ekimin yapilmasi halinde

daha tiniform dagilim saglanir. Bu yontem ile 6zellikle karigimlar daha iyi ekilir.

Kapak malzemesi olarak, iyl yanmis, elenmis ahir giibresi fumige edildikten sonra
kullanilabilir. Sigir veya koyun giibresi 1yi yanmis olmasi kosulu ile kapak yapimina

uygundur. Giibre iyice elendikten sonra yabanci ot tohumlari, bitki parcgalari, hastalik ve
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zaralilardan arindirmak amaci ile fumige edilir. Tohum ekiminden sonra ahir giibresi olarak
toprak yiizeyine tiirlerin tohum iriligine gére 0.2-1 cm kalnhiginda (2-10 m’/da) tabaka
halinde serilir ve lizerine merdane c¢ekilir. Cim alanlarin sulanmasinda, sulama zamani
siklig1 ve birim alana verilecek su miktar1 son derece 6nemlidir. Sulama zamanini ¢im tiirii ile
iklim ve toprak faktorleri birlikte etkiler. Genellikle en uygun sulama zamani olarak bitkilerin
solmaya bagsladig1 donem kabul edilir. Pratikte ¢im alanlarda yapraklarin eski durumunu alip
hemen diklesmesi sulama ihtiyacinin olmadigin1 gosterir. Buna karsilik ¢im alanlarda

yiiriindiigiinde yapraklarin yatik olarak kalmasi sulamaya ihtiyag¢ olduguna isaret edilir.

Basilma ve cignenme fiziki olarak toprak {istii organlarin parcalanmasinin yaninda
topragin sikismasina, oksijen oraninin azalmasina, buna karsilik hava ve su hareketlerinin
yavaslamasina neden olmaktadir. Asir1 basilan ve sikisan topraklarda bitkiler zayif gelisecegi

icin bitki Ortiisii seyreklesir (Agikgdz 1993).

Sulama, miimkiinse 6gleden sonra aksam saatlerinde, bir defada doygunluk smirina ve
sulama degerine (15-20cm) ulasincaya kadar yapilmalidir. Mevsim ve ortam dikkate alinarak
bu olaya devam edilmelidir. Tam gelismis ¢imenlerde, gene mevsim ve hava kosullarina gore
3 giinden 10 giine kadar sulama araliklar1 degisebilir. Soguk-sicak asir1 durumlar disinda,
normal ortamda 1m’ alana 10lt su verilebilir. Ancak, bu miktara bagl kalmadan sulamanin

topraktan yeterli derinlige ulagsmis olmasi 6nemlidir (Uluocak 1994).

Cim alanlarda bicim; gerek estetik gerekse acik alan sporlar1 ve cevre giizellestirme
calismalar1 agisindan diiz ve ilniform bir ylizey saglayarak bitkilerin ylizeyden belirli
yiikseklikte koparilip alandan uzaklastirilma durumudur. Bi¢im isleminde gozetilecek konular
ise bicim yiiksekligi ve sikhigidir. Bicim yiiksekligi ¢im bitkilerinin toleransmna gore
degismekte ve 0,5-10 cm arasindadir. Belli bir ¢im bitkisi veya karisimlarin bigiminde su
Olciitler 6nem tagimaktadir; ¢im alan bitkilerinin fizyolojik durumu, kullanim amaci ve alani
olusturan tiir veya ¢esitlerin biiylime formudur. Yesil alan bitkilerinin biiylime ve gelismesi
acisindan bigim sikligi, bigim yiiksekligi kadar 6nem tasimaktadir. Bicimler arasindaki siire
uzadik¢a, yani ‘Bicim Aralig1’ arttikga ve her bicimde, alanda mevcut yaprak miktarmin
%60’dan fazlas1 bicilmeyip birakildig: siirece bitkiler zarar gérmemekte ve hatta giicliikleri ve
ortii kaliteleri artmaktadir. Bigim siklig1 da su etmenlere gore yonlendirilmektedir; siirgiin
biiylime hizi, ¢evresel kosullar, bigim yiiksekligi ve yesil alan1 kullanim amacidir (Avcioglu

1997).



Cim bitkileri yetistiriciliginde giibreleme islemi 6nemli yer tutmaktadir. Cim bitkileri
ihtiya¢ duyduklar1 besin maddelerini suni veya organik giibreler ile karsilamaktadir. En
onemli besin elementleri N, P ve K’dir. Tiirkiye topraklarinda en ¢ok eksikligi goriilen bitki
besin ise maddesi azottur. Ilk N’lu giibrelemenin kompoze giibreler ile N-P-K halinde
yapilmast daha uygundur. Daha sonraki N’lu giibre uygulamalarinda yalnizca N igeren
giibreler kullanmilir. Biiyiime mevsiminin ¢ok kisa oldugu yerlerde ilkbahar ve sonbahar
aylarinda olmak tizere iki ayr1 gilibreleme yapilmas: yeterlidir. Ancak biiylime mevsiminin
uzun oldugu yerlerde N’lu giibrenin aylara boliinerek verilmesi daha uygundur. Ayrica ¢im
alanlarinda giibre uygulamalarinin daima sik ve az miktarlarda yapilmasi, kiglarin sert gectigi
yerlerde en son N’lu giibre uygulamasmin Agustos sonu ya da Eyliil basinda yapilmasi

onerilmektedir (Ac¢ikgoz 1993).

Cim alanlara aktif biiyiime doneminde toplam olarak 30-40 g/m? saf N, 10 g/m? saf P,Os

ve 10 g/m” saf K,0 verilmesini 6nerilmektedir (Tosun 1966).

Serin iklim ¢im bitkilerinde ge¢ yaz ve sonbahar N uygulamalar: iklim kosullarma bagl
olarak degismektedir. Diisiik sicaklik 6liimiiniin s6z konusu oldugu soguk iklimlerde, siirgiin
gelisimini  ve hidrasyonu artiran ge¢ sonbahar giibrelemesinden kaginilmahdir. Kig
durgunlugunun baslamasindan 30-40 giin 6nce N’nun kesilmesi serin iklimlerde diisiik
sicakliga karst maksimum dayanikliligi kazanmaktadir. Biiylime mevsimi boyunca her ay
Fetuca rubra var. commutata ve Festuca rubra var. rubra’ya 1-3 g/m’, Agrostis tenuis,
Festuca arundinacea ve Lolium perenne’ye 2-5 g/m®, Agrostis stolonifera ve Poa pratensis’e

2,5-7,5 g/m” N verilmesi 6nerilmektedir (Beard 1973).

Yesil alan bugdaygili olarak kullanilan pek ¢ok yem bitkisinin, tiim tiir ve ¢esitlerinin
devamliligin1 saglamak iizere; gerekli olan yagis, sicaklik, nem gibi ekolojik faktorleri

yoniinden isteklerinin agiklamaktadir (Ahlgren 1956).

Festuca arundinacea’da yaprak renginin koyu yesil oldugunu belirtmektedir (Hudges ve

ark. 1962).

Poa pratensis, Lolium perenne, Festuca rubra’da yaprak renginin koyu yesil oldugunu

belirtmektedir (Thomas ve Davies 1964).



Ekim oraninin tohumun irilik ve agirhigina gore degistigini; ancak genel kural olaak
kiigiik tohumlardan 1m*’ye 5-10g, iri tohumlardan ise 10-20g tohum atilmasi1 gerektigini

belirtmektedir (Tosun 1966).

Birim alanda fazla tohum kullanilmasi ilk ¢ikis doneminde olumlu bir etki yaratir. Daha
sonra fideler arasindaki rekabet nedeniyle seyrelme baslar. Belirli bir siire sonunda normal ve
fazla tohum atilan alanlar arsinda bitki siklig1 yoniinden bir farklilik kalmaz. Sik ekim kimi
hastaliklara neden olabilecegi gibi, tohum masrafinin da artmasina yol agar. Ekim oran tiire,
tohumlulugun ¢imlenme ve safiyetine, ¢imlenme kosullarina ve ¢im alanda istenilen kaplama
hizina gore degisir. Siiliiklii ve koksapli tiirler ile ¢imlenme oranmi yiiksek ve kaliteli
tohumluklarda ekim orani diisebilir. Poa pratensis gibi koksapl bir tiiriin 2.5-5g/m? ekim
oranmi ile ekilmesi farklilik yaratmamis, ancak diisiik oranlarda ¢im alanin kaplanmasi
gecikmistir. En uygun ekim oranlarin1 Agrostis tenuis ve Agrostis stolonifera’da 2.5-5g/m?,
Poa pratensis’te 5-7.5 g/m?, Festuca rubra var. commutata ve Festuca rubra var. rubra’da
17.5-22.5g/m?, Festuca arundinacea ve Lolium perenne’de 35-45g/m? olarak Onermektedir
(Beard 1973).

Ekimde m?*’ye 40.000-60.000 tohumun gelmesi halinde istenilen dokuda ¢im elde
edilecegini, bu saymnin diger etmenlerin optimal oldugunda gecerli oldugunu, bu nedenle
genelde kosullar goz Oniinde tutularak m?*’ye 30-70g arasinda degisen tohum ekilmesinin
uygun oldugunu belirtmektedir (Erdem 1986).

Koyu vyesilden agik yesile kadar degisen renk tonlarinda bir ¢ok ¢im bitkisi
bulunmaktadir. Bu nedenle renk, ¢im bitkilerinde 6nemli bir se¢im kriteridir. Ayrica
mevsimlere ve sicaklik durumuna gore de ¢imlerde renk degismesi goriilebilir (Uzun 1989).

Cim alanlar Poa sp. ve Agrostis sp. gibi tohumlar1 ¢ok kiiciik olan tiirlerle tesis
edildiginde, m*’ye 20-25g tohum yeterli olabilmektedir. Lolium perenne gibi tohumlar1 iri
olan tiirlerde ya da bunlarin pay1 biiyiik olan karisimlarda m?’ye kullanilacak tohum miktar1
arttirilmalidir. Ayrica kisa siirede kaplanmasi gerekli olan alanlarda m*’ye ekilecek tohum

miktar1 daha yiiksek tutulmalidir (Altan 1989).

Igerisinde Lolium perenne bulunan karisimlarm ekim orami genel park bahgelerde
makinali ekimde 10-15g/m?, elle ekimde 30-35g/m*’dir. Cim alanlarda kardes siklig1 tiirlere
gore biyiik degisiklikler gosterir. Kaliteli Lolium perenne ¢esidi ile yapilmis ¢im alanin

Icm?’sinde 4-5 kardes bulunmasina karsilik, bu say1 Festuca rubra gesitlerinde 6-7, Agrostis
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sp. 20’ye degin ulasir. Bu siklikta bir ¢im ortiisii olusturmak i¢in uygun kosullarda atilacak
tohum miktarinin yukarida verilen oranlardan daha diisiik olacagi hesaplanabilir. Ancak
yapilan arastirmalar sertifikali tohumluk kullanilsa bile ¢im alami kosullarinda Lolium
perenne’nin %50-60, Festuca rubra’nin %40-50, Poa sp. %15-25, Agrostis sp. tohumlarmin
%10 kadarmin ¢imlenip siirdiiglinii gostermistir. Bu nedenle, ekimden kisa bir siire sonra

toprak ylizeyinin tiimii ile kaplanmasi istendiginde ekim oranlar1 biraz yiiksek tutulmalidir
(A¢ikgdz 1994).

2.2. Kaynak Bildirisleri

Elder (1954), Oklahama kosullarinda, Poa pratesis, Festuca ovina ve Lolium
perenne‘nin ¢im alanlarda iyi bir yogunluk olusturdugunu, ayrica Festuca ovina’nin iyi bir
tekstiire (dokuya) sahip oldugunu bildirmektedir. Poa pratensis’in tim mevsim boyunca
biliylime yapabildigini, Festuca ovina ve Lolium perenne nin kis sartlarinda gelisiminin daha

hizl1 oldugunu belirtmektedir.

Wood ve Buckland (1966), tarafindan yapilan arastrmada Festuca rubra ve Poa
pratensis fidelerini, biliylime ssirasinda ayarlanabilir nem ve sicaklik sartlarma maruz
birakmuglar, sonugta Poa pratensis gesitleri icinde ‘Park’ ve ‘Merion’in kuraklik stresine en
fazla dayandigi; Festuca rubra cesitlerinin, nemli kosullarda c¢ikislarinin Poa pratensis

cesitlerinden daha hizli oldugunu ortaya koymuslardir.

Beskonakli (1989) tarafindan yapilan arastirmada; alt1 ¢im tiiriiniin kuraklifa dayanimlar1
Olciilmiis ve yaz aylarinda hi¢ su verilmeyen parsellerdeki yesillik durumu gézlenmistir. Buna
gore, Agrostis tenuis ve Cynosurus cristatus parsellerinde yabanci ot fazlaligindan gozlem
yapilamamis, gozlem yapilan parsellerde ise Poa pratensis kurakliktan tiimiiyle sararmais,
Festuca ovina, Lolium perenne ve Festuca rubra yesilliklerini biraz korumustur. Lolium
perenne’nin de hizli bir gelisme gosterdigini ve yiizey kaplamasinin iyi oldugunu
belirtmektedir. Bigim sikliginin iklim sartlarina, topragin verimliligine, uygulanan bakim
yontemlerine, karigimi olusturan g¢esitlere ve oranlarina, ayrica ¢im alanlarinin geng ya da
yash olusuna gore degistigini belirtilmektedir. Normal gelisme sartlarinda haftada bir bi¢cimin
uygun oldugu bildirilmekle beraber Ankara sartlari i¢in ¢im alanlarinda 10-15 giinde bir
bicimin yaygin oldugu eklenmisir. Cim alanlarinda ideal bi¢im yiiksekliginin 3-4cm olup,

2cm’den daha derin bi¢imi zararl olmaktadir. Literatiir degerleri, gézlemler ve deneme
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sonucuglart dogrultusunda m?’ye atilmasi gereken tohum miktarmm 40.000-60.000 tane

arasinda tutulmasinin ideal oldugu belirtilmektedir.

Petersen (1991), ¢cim bitkilerinin ¢ikis gii¢lerinin karsilastirilmasma yonelik arastirma,
Poa pratensis’in kis aylarinda c¢ikisin1  gozlemis ve Lolium perenne ile Festuca
arundinacea’nin en 1yi ¢ikis gosterdigini belirlemistir. Lolium perenne’nin ¢im bitkileri iginde
kisa dayaniksiz bir tiir oldugunu bildiren arastirici, Festuca arundinacea ve Lolium
perenne’nin kaba bir yaprak dokusunun oldugunu belirtmekte, Festuca rubra ve Festuca
ovina’nin ise, daha ince bir yaprak yapisina sahip oldugunu ifade etmektedir. 14 yil siiren bir
dizi deneme ile Lolium perenne ile Poa pratensis arasindaki rekabeti incelemis ve ekimden
sonraki ilk 6 hafta icerisinde Lolium perenne’nin, Poa pratensis’e oranla 4 kat fazla kardes,

10 kat fazla yaprak kiitlesi olusturdugu saptanmustir.

Yazgan ve ark. (1992), Ankara kosullarinda yesil saha tesislerinde kullanilabilecek
yabanci kokenli ¢im tiirlerinin morfolojik ve fenolojik karaterlerini inceledikleri arastirmada 7
tiire ait 11 cesit lizerinde ¢alismislardir. Bu arastirmada; dm*’deki en yliksek kardes sayisini
Festuca ovina ssp. duriuscula (Biljart)’da 437 adet, en yiiksek dip kaplamay1 Lolium perenne
(Ovation)’de 5.00 adet, sap kalnhg1 Festuca arundinacea (Apache)’de 2.229mm,
regenerasyon kabiliyetini en yliksek Festuca arundinacea (Finelawn)’de 83.98mm/15giin,
kistan ¢ikis durumunu en iyi Festuca rubra trichophylla (Artist)’da 4.75 adet olarak tespit
edilmistir. Ayrica tiim cesitlerin yaprak rengini donuk yesil olarak bildirmektedirler. Karisim
icinde yer alabilecek 6zellikler olduklarini belirtmislerdir. Kentsel park ve rekreasyon alanlari
gibi sik bicim gerektirmeyen alanlarda, kardeslenmesi giiglii, dip kaplama ve regenerasyon
ozellikleri ile uzun Omiirlii olacak ¢im alanlar i¢in Festuca rubra var. rubra (Novabura),
Lolium perenne (Ovation), Poa pratensis (Geronimo), Agrostis stolonifera (Carmen)’y1
onermektedir.

Acikgdz ve Basbug (1994), tarafindan Festuca arundinacea Bursa kosullarinda
yiiriitiilen arastirmaya gore siirme hizi ve kaplama, kolay tesis olma 6zelligi, biiylime hizi, ilk
yil dayanikliligi, dip kaplama ve uzun Omiirliilliik acisindan ¢ok iyi oldugunu belirtmektedir.

Avcioglu (1997), glinlimiizde diinya ticaretinde yer alan ve degisik iilkelerin farkl
ekolojilerinde kullanilan onlarca cins, yiizlerce tiir ve ¢esit ¢cim bulundugu bir gergektir. Ayni
arastiriciya gore, karisimlardan olusturulacak yesil alanalrda ayr1 ayri her tiiriin doku (yaprak

eni) ozelligi dikkate alinmali ve birbirine benzer tiirler se¢ilmelidir. Aksi halde , tesis edilen
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¢im Ortlisii 0rne8in; Festuca trichophlylla (Suzette), Lolium perenne (Belramo) bir ornek
olmamakta ve yer yer ince veya kaba dokularin goriildiigii, kalitesiz bir ¢im Ortiisii ortaya
ctkmaktadir. Yesil alanlarin tesisinde birim alanda kullanilmasi gereken tohum miktari;
kullanilacak tohumun biiyiikligiine, yetisme 6zelliklerine, ¢imlenme aranina, toprak yapisina
ve mevsime bagh olarak degismektedir. Elle ekimlerde ekim oraninin Agrostis sp. Sg/m?, Poa
pratensis’te 8g/m?, Festuca rubra ve Festuca ovina’da 22g/m?, Lolium perenne’de 40g/m?

olmasi gerektigini bildirmektedir.

Sahin (1997), tarafindan yapilan arastirmada Istanbul Iline adaptasyonu en yiiksek
¢im karigiminin saptanmasi icin ¢im tiirleri farkli oranlarda karigtirilmistir. Karigimlardaki
yogunlugu yiiksek olan tiiriin alanda baskin olarak Ozelliklerini gosterdigi saptanmistir.
Lolium perenne ¢im alanlarda hem alan1 kaplamakta hem de alanin dokusuna etki etmektedir.
Lolium perenne karigim i¢inde %0 oraninda oldugu zaman yiizey kaplama iyi olmamustir.
Lolium perenne’nin karisim i¢indeki % oranlar1 yiikseldikge (%20) ¢im dokusu kaba bir
durum almaktadir. Poa pratensis’in yiiksek oldugu karisimlar sik ve ince dokulu oldugu

belirlenmistir.

Sandal (2002), tarafindan yapilan arastirmada, Diyarbakir kosullarinda yetistirilen ¢im
tiirleri arasinda, Festuca sp. cesitleri, sicaga ve kuraga dayanikli oldugu saptanmis sulama sik
yapildiginda boylanmanin arttig1 goriilmiistiir. Lolium sp. ¢esitleri gerekli olan su verilmesine

ragmen, yesil rengini koruyamadig1 saptanmaistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1  Materyal
3.1.1 Deneme alani

Deneme alani olarak Istanbul’da Silivri-Catalca bolgesinde, Sazlidere Baraj Golii’ne
yakin, tarim alani i¢inde etrafi tamamen agik, hafif e§imli bir alan secilmistir. Bu alanda

yaklasik 150 m?’lik agik bir uygulanmistir.
3.1.2  iklim 6zellikleri

Deneme alani baraj géliine 500m mesafede ve tepe lizerinde yer almaktadir. Bolge iklim
acisindan daha ¢ok Trakyanin karasal iklime sahip yoreleriyle benzer 6zellik gostermekte

olup baraj goliinlin 1liman etkisi altinda da kalmaktadir.

Aragtirmanin yapildig1 deneme alanmin bulundugu Istanbul iline ait meteorolojik veriler
olarak; arastirma periyodunun yagis, sicaklik degerleri ile uzun yillar ortalamalar1 Cizelge

1.de verilmistir.
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Cizelge 1. Istanbul Ilinin iklim verileri (Anonim 2009a ve Anonim 2009b)

Istanbul Iline Ait Iklim Verileri

2008 2009 Uzun yillar ortalamasi
(1975-2008)

Aylhk Yagis Aylhk Yagis Aylhk Yagis

Aylar ortalama | miktar1 | ortalama | miktar1 | ortalama | miktari
sicaklik (mm) sicaklik (mm) sicaklik (mm)

(C) (0 (C)
Ocak 4.9 25.4 7.7 57.7 6.1 83.9
Subat 6.6 21.6 7.3 99.6 59 64.9
Mart 11.4 55.1 8.7 76.5 7.7 58.8
Nisan 14.9 8.6 11.5 14.0 12.1 45.3
Mayis 17.9 3.6 18.3 8.6 16.7 30.2
Haziran 22.7 3.6 23.7 4.3 21.5 25.7
Temmuz 24.0 30.5 253 16.0 23.8 24.7
Agustos 25.0 23 24.0 3.8 23.5 31.8
Eylil 20.3 148.1 21.3 34.0 20.0 35.9
Ekim 16.7 126.5 17.9 26.7 15.6 72.4
Kasim 13.2 52.8 13.2 30.7 11.2 89.6
Aralik 9.3 52.8 10.4 31.3 8.0 101.3
Ortalamalar 15.6 - 15.7 - 12.38 -

Toplam - 530.9 - 423.2 - 664.5

Cizelge 1.’de goriildiigii gibi, arastirma siiresince alinan sicaklik degerlerinde gecen 2008
yilia oranla biiyiik bir farklilik olmamasma karsin yillik yagis miktarindaki azalma ortaya
cikmaktadir. Uzun yillar ortalamalarinda ise yakin donem ortalamalar1 ve toplamlar1

arasindaki farliliklar ortaya ¢ikmaktadir.
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3.1.3 Toprak ozellikleri

Arastrmanim yapildig1 deneme alanina ait toprak o6zelliklerinin tesbiti i¢in toprak
numuneleri arazinin farkli yerlerinden almmis olup analizler Beykent Universitesi Kimya
Laboratuvarlarinda yaptirilmistir. Arazinin 5 farkli bélgesinden, her bolgeden 1-20cm, 20-
40cm ve 40-100cm’deki derinliklerinden numuneler alinmis ve analizleri yaptrilmistir. Bu

sonuglarin ortalamalar1 alinarak asagidaki tablo olusturulmus ve Cizelge 2.’de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme alanina ait toprak analizi sonuglar1 (Anonim 2009¢)

Toprak Analiz Sonuclar1
Testler Yapilan analizler Bulunan degerler
1 pH 7.2
2 Organik madde % 0.15
3 Tuzluluk % 0.02
4 Kire¢ % 8.8
5 Fosfor kg/da 50.45
6 Potasyum kg/da 136.32
7 Nem oran1 % 49
8 Toprak yapisi Killi-tml

3.1.4 Denemede kullanilan ¢im tiirleri

Deneme alaninda kullanilan ¢im materyalleri asagidaki Cizelge 3.’de verilmistir.

Denemede kullanilan ¢im materyallerinin 6zellikleri asagida ag¢iklanmustir.
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Cizelge 3. Denemede kullanilan ¢im materyalleri

Materyaller Latince Ad1 Tiirkce Adi
1 Festuca rubra rubra Kirmizi yumak
2 Festuca arundinacea Kamigst yumak
3 Lolium perenne Ingiliz ¢imi
4 Poa pratensis Cayir salkimotu
5 Agrostis tenuis Ince tavus otu
6 Karigim

(% 20 Lolium perenne (HENRIETTA Zert.), % 40 Festuca
arundinacea (MUSTAG Zert.), % 40 Cynadon dactylon)

3.1.4.1  Agrostis tenuis — Ince Tavus Otu

Az miktarda toprak alt1 govdesi meydana getiren bu bitki fazla miktarda tohum ekildigi
ve kisa bicildigi zaman ince, sik ve iyi kalitede bir ¢im Ortiisii meydana getirir. Fakat ince
tavus otunun meydana getirdigi bu ¢im Ortiisiiniin iyi bir sekilde muhafazasi, diger ¢cim
bitkilerine gore, oldukca zor ve pahalidir. Bu bakimdan ince tavus otu verimli bir topraga
ekilmeli, muntazam giibrelenmeli ve sulanmahdir. Bigim ¢ok kisa yapilmamalidir. Eger
cimler 2cm yiiksekten bicilecek olursa ¢im Ortiisii siingerimsi, arzu edilemeyen bir durum alir.

Bir serin mevsim ¢imi olan ince tavus otu tohumlar {iretilir (Tosun 1966).

Narin tavus otu olarak da bilinen Agrostis tenuis kisa boylu, ince yapili yapraklar1 narin
bir bitkidir. Kisa siilik ve kok saplarla olduk¢a yavas geligir. Tohumlarin ¢imlenmesi ve
fidelerin kaplama hiz1 biraz daha yiiksektir. Bu nedenle narin tavus otunun tohumla iiretimi
tercih edilir. Kis doneminde ve sulamanin diizenli yapildig1 yaz aylarinda yesilligini korur.
Uzun omiirlii bir bitkidir. Kis soguklarina kars1 dayanimi siiliiklii tavusotundan daha zayiftir.
Ancak ¢ogu bolgede soguktan fazla zarar géormeden kis aylarimi gecirir. Kuraga dayanimi
zayif, sicaga dayanimi oldukga 1yidir. Golgeye orta derecede dayanikli olmasma karsilik,
basilmaya ve ¢ignenmeye dayanimi zayiftir. Cok degisik toprak sartlarinda gelisebilir. Nemli,
ince yapil, verimli ve asit (ph 5.5-6.5) topraklarda basarili sonug¢lar alinir. Asit topraklara
dayanim1 oldukga iyidir. Ince yapih, kaliteli ve diizenli olarak dipten bigilen ¢im alanlar1 igin

ideal bir bitkidir. Diger bitkiler 6rnegin cayir salkimotu (Poa pratensis) ile karigim halinde
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yetistirilebilir. Derin bi¢imlere ¢ayir salkimotundan daha dayaniklidir. Bu nedenle, diizenli
olarak 2.5cm’den daha derin bigim yapilan karisimlarda dominant hale gecer. Bowling ve golf
sahalari, kaliteli ¢imin arandig1 park ve bahgeler i¢in ¢ok uygun bir bitkidir. Kaliteli ¢im
dretimi i¢in bakimmin ¢ok diizenli yapilmasi gerekir. Bitkilerin 2cm derinlikte bigimi
onerilir. Azotlu giibre ihtiyaci1 ¢ok yiiksek degildir. Ancak giibrelemenin diizenli yapilmasi
gerekir. Biiylime doneminde aylik ortalama 3-5 gr/m? N atilmasi yeterlidir. Diizenli sulama
altinda ¢ok iyi gelisir. Su ihtiyaci siiliiklii tavusotundan daha azdir. Sulamanin diizensiz

yapilmast durumunda rengi bozulmaya baslar (A¢ikgdz 1993).

Dogal yayilis1 deniz seviyesinden 2000 metreye kadar cikar; ortam {lstii ve yayla
ortamlarinda kumlu olan agw kil ve fakir karakterli topraklara kadar her tiirli yetisme
ortamina uyabilir. Fakir topraklar i¢in 1yi bir yem bitkisi oldugu gibi, ¢im alanlar1 ve 6zellikle,
spor alanlar1 i¢in aranan bir tiir olup Festuca rubra ile karisimlarda ¢ok 1yi sonuglar alinmistir

(Hubbard 1987).
3.1.4.2 Cynodon dactylon — Bermuda Cimi

Akdeniz iklimi olan bdlgelerin ince yaprakli, sik bir ¢im tiriidiir. Cok uzun rizom ve
stolonlar1 vardwr. Her tiirlii toprakta ve bakimda yetisebilir, fazla boylanmaz. Erozyonu olan
alanlarda da kullanilir. Serin iklim bolgelerinde kullanildiginda, sonbahar basindan ilkbahara
kadar sar1 bir ortli olusturur, ilkbaharda havalarin 1sinmaya baslamasiyla yeni taze siirgiinler
olusturur. Uzun Omiirlidiir, sicaga ve kuraga ¢ok dayaniklidir. En 1yi gelismesini ortalama
25°C’de yapar, toprak sicakligt 15°C’nin altmma diisiince dinlenme devresine girer ve
yapraklar1 sararir. Toprak sicakligi 18°C’nin iizerine ¢ikinca dinlenme donemi biter ve
yeniden siirgiin vererek yapraklanir. Basilmaya ve ¢ignenmeye dayaniklidir. Ozellikle sadece
yaz aylarinda kullanilabilen ve bakimi yapilan yazlik villalar, parklar ve otellerde ideal bir

cimdir (Altan 1989).

Golgelik yerlerde, asit karakterli, drenaji bozuk ve fakir topraklarda gelisemez. Her ne
kadar kuraga dayanikli ise de iyi bir ¢im Ortiisii olusturabilmesi i¢in sulanmali ve kisa
bicilmesi gereklidir. Algcak boylu biiyiidiigii ve toprak yiiziine yayilan meydana getirdigi i¢in
yesil saha tesisinde kullanilan 6nemli bir bitkidir. Uretilmesi daha ¢ok vejetatif kisimlari ile

olur (Tosun 1966).
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3.1.43 Festuca arundinacea - Kamigs1 Yumak

Cayrr yumagi koyu yesil renkli yapraklara sahiptir. Cok sik yapida dolgun bir ¢im Ortiisii
olusturur. Her tiirli topraga uyum saglayabilir ve toprak seciciligi pek yoktur. Cok az
gilibreleme ve sulama sartlarina ragmen yiiksek kalitede ¢im Ortiisii olusturur. Kuraga ve
susuzluga ¢ok dayaniklidir (Altan 1989).

Uzun boylu, kaba yapili, kalin ve sert yaprakhidir. Yumak seklinde gelisir ve derin
koklidiir. Soguga ve gblge kosullara ise orta derece dayaniklidir. Basilmaya ve ¢ignenmeye
cok dayaniklidir. Derin bicimden zarar goriir (Oral 1998).

Rizom olusturarak gelisir. Hizl1 bir gelisim evresinden sonra yavaslayarak gelismesini
sirdiirtir. Kokii 120cm’e kadar derine erisebilir. Cok yiiksek sicaklikta ¢im dokusu tek
diizeligini kaybeder. Bicim yiiksekligi ise 4cm’den kisa olmamalidir (Korkut 2007).

Islak veya kuru, asitli veya alkali topraklarda da yetisebilmektedir. Fakat verimli ve su
diizeni iyi olan topraklarda en iyi gelismesini yapar. Ustiin kaliteli bir ¢im ortiisii meydana
getirmedigi halde ¢ignenmeye karsi dayanikli oldugu i¢in spor sahalarinin, oyun parklarinin,
hava alanlarinin ve ¢ignenen diger sahalarin yesillendirilmesinde kullanilir. Tohumla iretilir

(Tosun 1966).
3.1.4.4 Festuca rubra rubra - Kirmiz1 Yumak

Cimlenme ve gelismesi Poa tiirlerinden hizli, Lolium tiirlerinden yavastir. Kisin rengi
bozulmaz. Golge alanlar i¢in yapilan karigimlarda kisa siirede dominant hale gecer. Soguga
1yl, sicaga, basilma ve ¢ignenmeye karsi orta derecede dayaniklidir. Rekreasyon ve genis
diizenleme alanlarinda gorsel olarak kullanilabilecek uzun Omiirlii bir varyetedir (Altan
1989).

Nemli ve serin bolgelerde cok iyi gelisir. Soguga iyi, sicaga karsi orta derece
dayanikhidir. Golge sartlarda ¢ok yi gelisir. Bu nedenle golge mekanlar icin hazirlanan
karigimlarda basari ile kullanilir. Basilmaya ve ¢ignenmeye dayanimi ortadir. Yas, zayif
drenajli topraklarda iyi gelisemez. Tuzluluga dayanimi zayiftir. Tinli ve asit (pH 5.5-6.5)
topraklar1 sever. Kok sapli kirmizi yumak tohum ile iiretilir. Tohumlar1 oldukca iri,
c¢imlenmesi hizlidir. Feideleri kuvvetli oldugundan kolay tesis olur. Azotlu giibrelemeye ve
sulamaya ihtiyac1 ¢ok fazla degildir. Asir1 sulama ve azotlu giibreleme ¢im kalitesini koti

etkiler. Bigim yiiksekligi 2-7.5cm arasinda degisir. Koyu golge alanlarda bigim yiiksekten
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yapilmalidir. Golf sahalari, spor alanlari, park bahgelerde bigimin 2cm ylikseklikten yapilmasi
cim kalitesini yiikseltir. Bicimin daha derinden yapilmasi seyreklesmeye neden olur (A¢ikgoz

1993).

Yesil alanlarda en ¢ok kullanilan ¢im tiiriidiir. Ince dokulu, sik siirgiinlii, {iniform ve
kaliteli bir doku olusturur, rizomlu kirmizi yumak koyu yesil renkte ve giliclii kokler olusturur.
Serin yagish iklimlere adapte olan tiir, sicak stresine az dayanikli oldugundan sicak-nemli
iklimlere uygun degildir. Golgeye ¢ok dayanikli olan rizomlu kirmiz1 yumak, kuraga da ¢ok
dayanikli olan ve suyu ¢ok ekonomik kullanan bir bugdaygildir. Tuzlu ve asir1 sulanan
ortamlarda ise basarili olamamaktadir. Bu varyete; kurak, sicak ve gdlge kosullarda parklar,
mezarliklar, bina ¢evreleri, gezinti yerleri ve yollari, yol kenarlar1 ve hava alanlar1 gibi ¢ok

degisik amaclara yonelik ortamlarda kullanilabilmektedir (Mutlu 2006).
3.1.45 Lolium perenne - Ingiliz Cimi

Taze yesil renkte yapraklara sahip olan bir tiirdiir. Lolium perenne mutedil, hafif killi ve
besin maddelerince zengin topraklarda ve yagish iklim bolgelerinde gayet iy1 geligir. Sik sik
bicilmeye ihtiya¢ gosterir. Siiratli gelismesi, bol yaprak teskil etmesi, basilmaya dayanikli
olusu, tohum temininin kolay olus Lolium perenne’nin gerek saf halde ve gerekse
karisimlarda yiiksek oranda kullanilmasina sebep olmaktadir. Ingiliz ¢imi karigimlarda ise

%20’den fazla kullanilmamasi gerekmektedir (Or¢un 1969).

Koyu yesil yapraklar tiiysiiz ve parlaktir. Cok kardeslenen bir bitki oldugundan, uygun
bir sekilde ekilen ve bakimi yapilan Ingiliz ¢imi bir {iniform bitki ortiisii olusturur. Ingiliz
¢imi park ve bahgeler, spor alanlari, karayollar1 refiijlerinde ve degisik amagli ¢im alanlarin
yapiminda kullanilir. Tohumla iiretilir. Oldukga iri olan tohumlar1 kolayca ¢imlenir ve gelisir.
Hizli gelismesi, alan1 kolayca kapatmasi nedeniyle karisimdaki Poa sp., Festuca sp., ve
Agrostis sp. gibi tirleri kolayca bastirir. Cim alanlar1 i¢in 6zel olarak 1slah edilen, birim
alanda bol kardes gelistiren, ince yaprakli ve kisa boylu ¢esitler basilmaya ve ¢ignenmeye
kars1 ¢cok dayaniklidir. Bu nedenle futbol sahalar1 gibi asir1 kullanilan ve yipranan alanlar i¢in

ideal bir bitki olarak kabul edilir (A¢ikgoz 1993).

Ingiliz ¢imi genel olarak kisa dmiirlii ve ¢ok yillik bir bitki olarak kabul edilir. Baz1

cesitler, yazlar1 nemli ve serin, kislar1 iliman gegen bdlgelerde daha uzun dmiirliidiir. Cok
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yillik ¢im esas olarak serin-nemli iklimlerin, kis aylar1 sert olamayan ve serin-nemli yazlara

sahip bulunan yonlerine adapte olmustur (Avcioglu 1997).
3.1.4.6  Poa pratensis - Cayir Salkim Otu

Deneme alanina uygulanan bu ¢im materyali ¢imlenmedigi goriilmiistiir fakat asagida

ozellikleri agiklamstir.

Yapraklar tipik kayik seklinde, tliysiiz, mavi-yesil renklidir. Cimlenme ve siirme hizinin
yavas olmasi nedeniyle tesisi oldukca zordur. Golgeye ¢ok dayanikli degildir. Tam giines 1s1g1

alan veya yar1 golge bolgelere ekilmelidir (A¢ikgoz 1993).

Yapraklar1 ince dokuludur ayrica ince uzun ve kuvvetli rizomlara sahiptir. Sik bicilmeye

ve basilmaya dayaniklidir (Korkut 2007).

Poa pratensis daha c¢ok kisa kok bogazina yakin bogum rizomlari ile taninir. Yapraklari
dar ve orta genislikte (2-5 mm). Poa pratensis ¢ok yillik ve uzun dmiirliidiir. Ortalama 40-
60cm kadar boylanabilir. Kumlu, kil topraklar ve iliman iklim en iyi yetisme ortamidir.
Soguga oldukca dayanikli olup, yesil rengini daima korur, siirekli kurakliklarda direnme
devresine girer ve ilk nemlerde yeniden canlilik gosterir. Bu yiizden kurakliga dayanikli ¢im
tiirleri arasinda yer alir. Kurak donemlerde sulanmak suretiyle yesil ortii siirekliligi saglanir

(Uluocak 1994).

Orta uzunluktaki toprak alt1 siiriiniicii gévdeleri ile yukariya dogru yumak olusturarak
gelisir bu sayede dip kaplama 6zelligi yiiksektir. Karigimlarda kullanilarak ¢ignenmeye karsi
dayaniklilig1 arttirir (Altan 1989).

Drenaj1 bozuk ve asitli topraklar1 sevmez. En 1yi gelistigi topraklar verimli, su diizeni

uygun ve notr (pH 6-7) reaksiyon gosteren topraklardir. Tohumla ¢ogaltilir (Tosun 1966).

Tim genel amach yesil alanlarda basariyla ve yaygin olarak kullanilabilen g¢ayir
salkimotu, yogun rizom yapis1 nedeniyle, agir basma etkilerine dayaniklidir (Avcioglu ve ark.

1999).
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3.2 Yontem

21 Mart 2009-21 Eylil 2009 tarihlerinde 6 ¢im materyaline 4 ayr1 sulama sikligi
uygulamasi yapilan arastrrmaya iliskin deneme deseni, toprak hazirligi, tohum ekimi ve

sulama uygulamasi asagida aciklanmistir.
3.2.1 Deneme deseni

Arastirmada tesadiif bloklarma gore diizenlenmis boliinmiis parseller deneme deseni
uygulanmistir. Deneme bu yontemle, her parsel Imx1m=I1m? olacak sekilde 72 adet parsel ve
3 tekerriirlii olarak hazirlanmistir. Buna gore; 6 (her bloktaki alt parsel adedi) x 3 (ana parsel
/ tekerriir) X 4 (muamele / sulama uygulamalar1) = 72m?’lik net alan olup, yollar, drenaj
kanallar1 gibi faktorlerle birlikte briit olarak 150m?’lik alan kullanilmistir. Deneme alaninda
yer alan her ana parseldeki bloklara 4 farkli sulama uygulamasi Uluocak (1994)’e gore (10

1/m?) diizenlenmistir. Sulama uygulamalar1 bloklara tesadiifi olarak dagitilmistir.

Deneme alaninda uygulanan ve tesadiifi olarak sec¢ilerek numaralandirilmis ¢im
materyalleri; 1: Festuca rubra rubra, 2: Festuca arundinacea, 3: Lolium perenne, 4. Poa
pratensis, 5: Agrostis tenuis, 6: Karisim (% 20 Lolium perenne (HENRIETTA Zert.), % 40
Festuca arundinacea (MUSTAG Zert.), % 40 Cynadon dactylon). Deneme deseni plani

Cizelge 4.’te verilmistir.

Cizelge 4. Deneme alanina ait deneme deseni plani

I. Ana Parsel II. Ana Parsel II1. Ana Parsel
S-3 S-2 S-4 S-1 S-2 S-3 S-1 S-4 S-1 S-4 S-2 S-3
4 6 1 5 2 3 2 5 6 3 2 4
2 5 4 6 3 5 4 2 3 5 1 2
1 2 6 3 5 6 1 4 5 4 6 1
6 4 3 1 1 4 3 6 1 2 5 3
3 1 5 2 6 2 5 1 4 6 3 6
5 3 2 4 4 1 6 3 2 1 4 5
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S-1: Sulama 1 yontemi; Topragin nem durumuna bagl olarak yapilan sulama
S-2: Sulama 2 yontemi; Haftada 1 sulama
S-3: Sulama 3 yontemi; 2 haftada 1 sulama

S-4: Sulama 4 yontemi; 3 haftada 1 sulama

3.2.2 Toprak hazirhg ve tohum ekimi

Deneme kurulacak alana oncelikle topragm ¢im ekimi i¢in uygun kosullar saglanarak
islemlere baslanmistir. Bu islemler sirasiyla soyledir; deneme alanmi topraginin yiizlek olarak
islenmesi, tava getirilmesi ve daha sonra topraga c¢iftlik giibresi uygulanmasi. Alanin yabanci
materyallerden elle ve yabanci otlardan ilaglama suretiyle ari hale getirilmesi. Deneme
alaninin tesviyesi, drenaj kanallarmin agilmasi, etrafina ip ¢ekilerek ve parseller arasindaki
baglantiy1 saglayan yiiriiylis yollarin ayarlanmasi. Topragin trmik vasitasiyla diizeltilerek

tohum yataklarinin hazir hale getirilmesi ve parsellere ayrilmasi (Sekil 1.).

Deneme alanindaki toprak hazirligmni bitiminde olusturulan parsellere tohumlar elle
serpme yontemiyle 21 Mart 2009 tarihinde ekilmistir. Cim bitkilerinin elle ekiminde m*’ye
atilacak tohum miktari, ¢imlenme kabiliyeti ve ¢evresel faktorler diisiiniilerek Erdem
(1986)’dan degistirilerek 50 g/m?’ye olarak uygulanmistir. Tohum yatagina elle serpilen
tohumlar iizerine 1,5cm olacak sekilde bahge topragindan kapak atilmistir. Bitkiler diizenli
olarak sulanmis, gerektiginde yabanci ot temizligi yapilmistir. Bitkilerin tamaminin ¢ikisinin
gozlenmesi ve kardeslenmenin goriilmesi itibari ile de tezin mevcut arastirma konusunda yer

alan sulama rejimi uygulanacak olup her bloga farkli sulama yapilacaktir (Sekil 2.).
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Sekil 2. Deneme alaninin ekimden sonraki sulama uygulamasi
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Sekil 4. Deneme alaninda yapilan 6l¢iimlerden bir goriiniim
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3.2.3 Arastirmada dikkate alinan o6zellikler

Arastrmada kullanilan materyalin ekimden itibaren asagida belirtilen o6zellikleri
Avcioglu (1997) ve Ag¢ikgodz (1993)‘den yararlanilarak asagida belirtilen fenolojik gézlem ve

Olciimlerle ortaya konulmustur:
3.2.3.1 Yaprak eni (mm):

Cim materyalinin 6zelliklerini belirlemek amaciyla, her parselden rasgele 10 bitki 6rnegi

secilerek yaprak eni kumpas yardimiyla 6lgiilmiistiir.
3.2.3.2 Kok uzunlugu (cm):

Agustos ayr ortasinda, her parselden rasgele secilen 10 bitki kokleriyle birlikte

cikartilarak kok uzunlugu 6lctilmiistiir.
3.2.3.3 Doku ozelligi:

Her parselde 1dm*’lik alanlarda yapilan gdzlemlere gore; bitkilerin seyrek, orta ve sik
doku olusturma 6zellikleri Braun-Blanquet (1964)’e gore belirlenmistir. Yonteme gore, ornek
alanlarda yeralan biitiin tiirler i¢in ayr1 ayr1 saptanmasi1 gereken Ortme dereceleri asagidaki

gibi verilmistir:

r: Ender

+: Seyrek, ortii ylizdesi ¢cok az

1: Bol, fakat alanin 1/10’undan azin1 6rten (%1-10)

2: Oldukga bol, ya da alanm 1/10-1/4’{inii 6rten (%10-25)

3: Birey sayisina bagli olmaksizin alan1 1/4-1/2’sini 6rten (%25-50)
4: Birey sayisina baglh olmaksizin alani 1/2-3/4’{inii 6rten (%50-75)

5: Birey sayisia bagli olmaksizin alani 3/4’tinden fazlasmi 6rten (%75-100)
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3.2.34 Kardeslenme orani (%):

Nitelikli ¢im alanlarda siklik bulunmasi gereken bir 6zellik olup bu deger birim alandaki
siirgiin sayisini ifade etmektedir. Bu oranin saptanmasi i¢in; i¢ alan1 1dm? olan ahsap bir
cerceve sablon kullanilmis ve Temmuz ortasinda her parselden 1 dm?’lik alandaki bitkiler
kokleriyle ¢ikartilmis yeni olusan siirgiinlerin (kardes bitki) sayimlar1 yapilmistir. Kardes
saymminda: dm?’deki siirgiin miktar1 i¢in agsagidaki ol¢ti degerleri kullanilmistir; 200: sik Ortii,

100-200: orta derecede ortii ve 100°den az: zayif orti

3.2.3.5 Renk etkisi;

Alana ekilecek ¢im tiir ve ¢esidinin bitkisel rengi, tiim bitki Ortiisliniin, yani ¢im
ortiislinlin rengini belirlemektedir. Yapilacak gozlemlerde Ista kurallar1 dogrultusunda renk

skalas1 a¢ik yesil, koyu yesil ve yesil olmak {izere ii¢ grupta ele alinmustir.
3.2.3.6 Cimlenme siiresi (giin):

Tohumlarin ekiminden itibaren % 50’°sinin ilk ¢ikis gosterdikleri tarihe kadar gecen

suredir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Cim materyalleri arasinda ekimden sonra ¢imlenmeyerek arastirma materyalleri arasia

giremeyen Poa pratensis hesaplamalara dahil edilmemistir. Diger materyallerin ortaya ¢ikan

sonuglari ise asagidaki gibi verilmistir.

4.1 Yaprak eni (mm)

Deneme parsellerinde kullanilan ¢im materyalinin yaprak enleri dlgiilerek elde edilen
veriler varyans analizine tabi tutulmustur (Cizelge 5). Cim materyalleri arasinda yaprak enleri
yoniinden %5 diizeyinde istatistik olarak 6nemli farklilik bulunmustur. Yaprak enlerine ait

ortalamalar ise LSD testine gore degerlendirilmis ve grafikle de gosterilmistir (Cizelge 6 ve

Sekil 5).

Cizelge 5. Materyalin yaprak enlerine ait varyans analizi tablosu

Varyans Kareleri Serbestlik Kareler Kareler Farkhhk
Derecesi Toplam Ortalamasi
Su 3 13.25 4.42 24.153*
Yer Blok I 2 2.23
Ana Parsel Hatas1 1 6 1.1 0.183
Yastiklar Blok I1 11 16.58
Cegsitler 4 226.763 56.69 17*
SuxCesit 12 12.167 1.013 0.303
Alt Parsel Hatasi 11 32 106.67 3.333
Genel 59 362.18

*0.05 diizeyinde farklilik gostermektedir.
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Cizelge 6. Sulama sikliginin yaprak enine etkisine iliskin ortalama degerleri

Sulamalar Ortalamalar (mm)
S1 (Sulama 1 yontemi) 3.73 a
S2 (Sulama 2 yontemi) 3.34 b
S3 (Sulama 3 yontemi) 2.93 c
S4 (Sulama 4 yontemi) 2.46 d

5,00+

4,001

3,00+

[ Sulamalar
2,00+

1,00

0,00+

S1 S2 S3 S4

Sekil 5. Sulama sikliginin yaprak enine etkisi

Sulama uygulamalar1 agisindan yaprak eni 6zelligine iliskin en biiylik deger S1(Sulama 1
yontemi) uygulamasi olup sulamalarin miktar1 azaldik¢a uygulamalar arasinda farklar ortaya

cikmistir. En diigiik degeri ise S4 (Sulama 4 yontemi) uygulamasi vermistir.
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Cizelge 7. Materyalin yaprak enlerine ait ortalamalar (mm) ve LSD testi

Sira No Cesitler Ortalamalar (mm)

1. Karisim 6.67 a

2. Lolium perenne 3.75 abc

3. Agrostis tenuis 2.84 bc

4. Festuca arundinacea 1.25 c

5. Festuca rubra rubra 1.25 c
8,00+
7,00-/
6,00-/
5,00-/
4'00-/ M Cesitler
3,00-/
2,00-/
1,00-/
0,00-

F.a Frr L.p A.t K.

Sekil 6. Materyalin yaprak enlerine ait ortalamalar

Bu denemede incelenen yaprak eni 6zelligi agisindan materyaller arasinda en yiiksek
degeri ¢im karigimi gostermis olup, en diisiik degeri Festuca rubra rubra ve Festuca
arundinacea vermistir (Cizelge 7 ve Sekil 6). Lolium perenne ise diger materyallerle benzer

ortalama deger gostermistir.

4.2 Kok uzunlugu (cm)

Deneme parsellerinde kullanilan materyalin kok uzunluklari 6lgiilerek elde edilen veriler
varyans analizine tabi tutulmustur (Cizelge 8). Cimler arasinda kok uzunliklar1 yoniinden %5
diizeyinde istatistik olarak 6nemli farklilik bulunmustur. Kok uzunluklarina ait ortalamalar ise

LSD testine gore degerlendirilmis ve grafikle de gosterilmistir (Cizelge 9 ve Sekil 7).
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Cizelge 8. Materyalin kok uzunluklarina ait varyans analizi tablosu

Varyans Kareleri Serbestlik Kareler Kareler Farkhhk
Derecesi Toplam Ortalamasi
Su 3 106.9628 35.66 136.12*
Yer Blok 1 2 0.43
Ana Parsel Hatasi I 6 1.57 0.2
Yastiklar Blok IT 11 108.98
Cesitler 4 335.1 83.775 89.123*
SuxCesit 12 18.1 1.50 1.6
Alt Parsel Hatasi I1 32 30 0.94
Genel 59 492.18
*0.05 diizeyinde farklilik gostermektedir.
Cizelge 9. Sulama sikliginin kok uzunluguna etkisi ve ortalama degerler
Sulamalar Ortalamalar (cm)
S4 (Sulama 4 yontemi) 14.4 a
S3 (Sulama 3 yontemi) 13.27 ab
S2 (Sulama 2 ydntemi) 11.94 be
S1 (Sulama 1 yontemi) 10.87 c
@ Sulamalar

Sekil 7. Sulama sikliginin kdk uzunluklarina ait etkisi
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Sulama uygulamalar1 arasinda en yiiksek degeri S4 (Sulama 4 yontemi) vermis olup
sulama miktariin azalmasiyla uygulamalar arasinda farkliliklar olusmustur. En diisiikk degeri

S1 (Sulama 1 yontemi) vermistir.

Cizelge 10. Materyalin kok uzunluklarina ait ortalamalari (cm) ve LSD testi

Sira No Cesitler Ortalamalar (cm)

1. Agrostis tenuis 16.42 a

2. Karisim 13.67 b

3. Lolium perenne 12.58 c

4. Festuca arundinacea 10.83 d

5. Festuca rubra rubra 9.58 e
18,00-/
15,00-/
12,00-/

9,00+ @ Cegsitler
6,00+
3,00+

0,00+

F.a F.rr L.p A.t K.

Sekil 8. Materyallerin kok uzunluklarina ait ortalamalar

Cimlerin kok uzunluklarma ait verilerde ¢im tiirleri arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmis
olup, en yiiksek degeri Agrostis tenuis, en diisik degeri ise Festuca rubra rubra vermistir

(Cizelge 10 ve Sekil 8).
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4.3 Doku ozelligi

Deneme parsellerinde kullanilan ¢imlerin yaprak enleri Olgiilerek elde edilen veriler

varyans analizine tabi tutulmustur (Cizelge 11). Cimler arasinda yaprak enleri yoniinden %5

diizeyinde istatistik olarak onemli farklilik bulunmustur. Yaprak enlerine ait ortalamalar ise

LSD testine gore degerlendirilmis ve grafikle de gosterilmistir (Cizelge 12 ve Sekil 9).

Cizelge 11. Materyallerin doku 6zelligine ait varyans analizi tablosu

Varyans Kareleri Serbestlik Kareler Kareler Farkhhk
Derecesi Toplam Ortalamasi
Su 3 11.65 3.83 31.92%
Yer Blok I 2 0.1
Ana Parsel Hatas1 1 6 0.7 0.12
Yastiklar Blok I1 11 12.45
Cegsitler 4 56.17 14.04 87.75*
SuxCesit 12 3.43 0.285 1.78
Alt Parsel Hatasi 11 32 5.2 0.16
Genel 59 77.25

*0.05 diizeyinde farklilik gostermektedir.

Cizelge 12. Sulama sikligmin doku 6zelligine etkisine iliskin LSD testi

Sulamalar Ortalamalar
S1 (Sulama 1 yontemi) 3.87 a
S2 (Sulama 2 yontemi) 3.4 b
S3 (Sulama 3 yontemi) 3.07 c
S4 (Sulama 4 yontemi) 2.67 d
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5,00

S1

S2

S3 S4

@ Sulamalar

Sekil 9. Sulama sikliginin doku 6zelligine etkisi

Doku 6zelligi agisindan sulamalar arasinda farkliliklar gozlenmis olup en yiiksek degeri

S1 (Sulama 1 yontemi), en diisiik degeri ise S4 (Sulama 4 yontemi) vermistir. Degerlerin

sulama uygulamalar1 arasindaki azalma dogrultusunda giderek azaldigi goriilmektedir.

Cizelge 13. Materyallerin doku 6zelligine ait ortalamalar1 (cm) ve LSD testi

Sira No Cesitler Ortalamalar (cm)
1. Festuca rubra rubra 45 a
2. Festuca arundinacea 433 a
3. Lolium perenne 275 b
4. Agrostis tenuis 242 ¢
5. Karisim 225 ¢
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E Cesitler

F.a Frr Lp A.t K.

Sekil 10. Materyallerin doku 6zelligine ait ortalamalar

Doku 6zelligi agisindan en yiiksek degeri Festuca rubra rubra ve Festuca arundinacea
vermistir. En diistik degeri ise Agrostis tenuis ve ¢im karigimi vermistir (Cizelge 13 ve Sekil
10).

4.4 Kardeslenme oram (%):

Cim bitkilerinin kardeslenme Ozellikleri dogrultusunda parseller sik Ortii, orta derecede
sik Ortli ve zayif ortii olarak incelenmistir. Bu dogrultuda sulama uygulamalarmin sikligmin
arttigi durumlarda kardeslenmenin yogun oldugu goriilmiistiir. Kardeslenme oranmin en
yikksek oldugu ve sik bir Ortii olusturan ¢im tiirleri; Festuca rubra rubra ve Festuca
arundinacea olup, orta derecede sik bir Ortii olusturan tiirler ise; Lolium perenne ve
parsellerde kullanilan ¢im karigimi olmustur. Deneme sirasinda kardeslenme orani en diisiik

seviyede yer alan Agrostis tenuis zayif bir ortii olusturmustur.
4.5 Renk etkisi;

Cim bitkilerinin karakter 6zellikleri dogrultusunda sahip olduklari renkler farkliliklar
gostermis ve farkli sulama periyotlarmin etkisi altinda kalmistir. (S2) Haftada 1 sulama ve
(S1) topragin nem durumuna bagli olarak yapilan sulama uygulamasi yapilan ¢im parselleri
dogal renkleri dogrultusunda canli ve koyu yesil renkler alirken, (S3) 2 haftada 1 kez ve (S4)
3 haftada 1 kez yapilan uygulamalarda ise soluk ve agik yesil renklere sahip olmustur.
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4.6 Cimlenme siiresi (giin):

Cim bitkilerinin tamaminin ¢ikisindan ilk kardeslenmenin goriildiigii ana kadar gegen
periyotta sulama uygulmasi her parsel ve blokta ayni yapilmistir. Cimlenme siiresi ¢im
tiirlerinin karakteristik 6zellikleri dogrultusunda farklilik géstermistir. Bu dogrultuda en hizli
cikist Lolium perenne (15. Giin) gostermis olup, sirasiyla karisim (15. Glin), 21. giin Festuca
rubra rubra ve Festuca arundinacea, 27. giin ise Agrostis tenuis ¢ikig gostermistir. Poa

pratensis ise herhangi bir parselde ¢ikis gdstermemistir. Bu nedenle devre dis1 birakilmistir.
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5.  SONUC VE ONERILER

Cim alanlar, giderek kalabaliklagan kentlerimizde vazgecilmez bir varlik olmuslardir.
Aktif ve pasif rekreasyon alanlarda saglikli ortamlar olusturmaktadir. Insanlarin dogal
cevreden uzaklasip sert, soguk ve cansiz malzemeden olusan, modernlesme alanlarinda
yasamak zorunda kalmis olmasi; onlarin yesile olan 6zlemi ve doganin bir pargasi olma
diisiincesi tagimasi, insanlar1 yapay da olsa dogay1 yakinina getirme ¢abasina yonelmistir. Bu
nedenledir ki, giiniimiiziin modern kentlerinde yesilin en uygun oldugu parklari, cocuk oyun
alanlarini, meydanlar1 ve yollar1 giizellestiren, yasanilir kilan, hep yesil alanlardir (Sandal

2002).

Yeni donemde ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma, iklimsel faktorleri degistirmekte ve mevcut
peyzaj uygulamalarini, kuraklik sorunu nedeniyle, yesil alanlar olusturma agisindan yetersiz
kilmaktadir. Kiiresel 1sinma ve sicaklik artisinin getirdigi kuraklik yesil alanlar1 etkilemekte
bu da kent i¢indeki park ve bahge gibi alanlarda birtakim sorunlara yol agmaktadir. Sicaklik
artistyla birlikte kent i¢indeki yesil alanlarda, dnceki mevcudiyete uygun segilen bitkisel

materyal nedeniyle yogun su tiiketimi olmaktadir (Baris 2007).

Tirkiye, kurakligin olumsuz sonuglarinda biiyiik 6lciide etkilenmektedir. Ciinkii iilke
biliyiik Olgekte yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagisli gecen Akdeniz ikliminin
ozelliklerine sahiptir. Bu 6zelligiyle, diinyanin yar1 kurak iklim kusaginda yer almaktadir

(Deniz 2009).

Iklimsel degisikliklerin sonucu olarak ortaya ¢ikan kuraklik ¢im alanlarin tesisinde
giicliiklerle karsilagilmasma neden olmaktadir. Bu dogrultuda ¢im tiirlerinin karakteristik
ozellikleri ile sulama uygulamalar1 tesis edilecek alanlarin fonksiyonel kullanimi ve
devamlilig1 agisindan dnemlidir. Bu baglamda Istanbul yoresinde Marmara bolgesi kurak
iklim ozelliklerini tasimasi nedeniyle ¢im alanlarda az su kullanimma yonelik arastirma

yapilmas1 6nem tagimaktadir.

Cim materyallerinin farkli sulama uygulamalarina gostermis oldugu tepkiler farkl
olmus ve gozlenen 6zellikler agisindan degisik sonucglar almmistir. Sulama uygulamalari
acisinda en 1yi sonucu normal sulama uygulamasi olan S1 (Sulama 1 yontemi) vermis olup
yaz mevsiminde ¢im alanlarin yesil 6zelligini korumasi agisindan 6nemli oldugu saptanmastir.

Bu uygulamay1 ise S2 (Sulama 2 yontemi) ve S3 (Sulama 3 yontemi) izlemis olup en kot
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sonucu ise S4 (Sulama 4 yontemi) vermistir. Bu baglamda iki sulama uygulamas1 arasindaki

siirenin uzamasina paralel olarak yarayislilik diizeyinin diistiigli ortaya ¢ikmustir.

Gozlenen karakterler acisindan; Yaprak eni gelisimi olarak, ¢im materyalleri arasinda
en ylksek degeri ¢im karisimi vermistir en diisiik deger ise Festuca rubra rubra ve Festuca
arundinacea olmustur. Petersen (1991)’e gore Lolium perenne ve Festuca arundinacea’nin
kaba bir yaprak yapisina sahip oldugu belirtilmektedir. Sulama tipleri acisindan ise en yiisek
degeri S1 (Sulama 1 yontemi) vermis ve bunu sirasiyla S2 (Sulama 2 yotemi), S3 (Sulama 3
yontemi) ve S4 (Sulama 4 yOntemi) izlemistir. Sulama uygulamalarmin siklig1 yaprak

genisligi acisindan 6nemli oldugu saptanmistir.

Kok uzunlugu; sulama tipleri agisindan en yiliksek deger veren S4 (Sulama 4 yontemi)
olmus olup sulama siklig1 arttikga kok uzunluklar1 azalmistir. Cim materyalleri arasinda ise en

uzun kok seviyesini Agrostis tenuis olusturmustur.

Doku o6zelligi; acisindan ele aliman kardeslenme 0Ozelligi sulama tipleri arasinda en
yiiksek degeri S1 (Sulama 1 yontemi) vermis olup bunu sirasiyla S2 (Sulama 2 yontemi), S3
(Sulama 3 yontemi) takip etmis ve en diisiik degeri S4 (Sulama 4 yOntemi) vermistir.
Boylelikle sulama sikligmin bitki gelisimi a¢isindan 6nemi ortaya ¢ikmistir. Kardeslenmesi
yiiksek olan ¢im alanlar1 daha iyi doku 6zelligi saglamakta ve goriintli agisindan iyi sonuglar
vermektedir. Kardeslenme oraninin en yiiksek oldugu ve sik bir ortii olusturan ¢im tiirlert;
Festuca rubra rubra ve Festuca arundinacea olup, orta derecede sik bir ortii olusturan tiirler
ise; Lolium perenne ve ¢im karigimi olmustur. Deneme sirasinda en zayif yiizeyi ise
kardeslenme orani en diisiik seviyede yer alan ve toprak yiizeyi lizerinden stolonlariyla

gelisen Agrostis tenuis olusturmustur.

Renk etkisi; ¢im materyallerinin karakter 6zellikleri dogrultusunda sahip olduklar1
renkler farkliliklar gostermis olup, farkli sulama periyotlarmin etkisi altinda karakteristik
ozelliklerinde de kismi sapmalar saptanmistir. Beard (1973)’e gore Lolium perenne ve Poa
pratensis tlrleri parlak yesil renkleri ile taninirken, Festuca arundinacea donuk yesil,
Agrostis tenuis ise gri yesildir. Bitkilerin renkleri mevsim ve sicaklikla yakindan iligkilidir. S2
(Sulama 2 yontemi; haftada 1 kez) ve S1 (Sulama 1 yontemi; toprak ylizeyinde bulunan nem
durumuna gore tayin edilen sulama siklig1) sulama uygulamasinda ¢im parselleri dogal

renkleri dogrultusunda canli ve koyu yesil renkler alirken, S3 (Sulama 3 yontemi; 2 haftada 1
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kez) ve S4 (Sulama 4 yontemi;3 haftada 1 kez) yapilan uygulamalarda ise soluk ve acik yesil

renklere sahip olmustur.

Cimlenme siiresi agisindan; Petersen (1991)’e gore arastirma benzer sonug vermistir.
En hizli ¢ikist Lolium perenne (15. Giin), ¢im karisimi (15. Giin), Festuca rubra rubra ve
Festuca arundinacea (21. Gln), Agrostis tenuis (27. Giin) ¢ikis gostermistir. Fakat Poa
pratensis’ in zor tesis olmasi sebebiyle ¢ikis gozlenememis ve degerlendirmeye alinmamistir.
Acikgoz (1994)’ten degistirilerek; bu sonuglara paralel olarak sertifikali tohumluk kullanilsa
bile Lolium perenne’de %50-60, Festuca rubra’da %40-50, Poa tiirlerinin %15-25’si,

Agrostis tohumlarinin %10’ unun ¢imlenip siirdiigli kabul edilmektedir.

Sulama tipleri ve ¢im materyallerinin gelisimleri iizerine Istanbul ilinde yapilan
arastirmada bitkilerin karakterleri ve uygulanan sulama islemlerinin 6neminin biiylik oldugu
saptanmistir. Giinlimiizdeki kuraklik sorunu dogrultusunda az bakim gerektirecek ¢im
alanlarin tesisi iizerinde 6nemle durulmasi gereken konular i¢indedir. Bu sebeple ki tesis ve
bakim masraflar1 icerisinde onemli bir yer tutan ¢im materyali ve sulama uygulamalarina

yonelik yapilan bu arastirma sorunlara cevap niteligi tasimaktadir.

Kullanilan ¢im materyalleri igerisinde alanda tiim sulama uygulamalarinda Agrostis
tenuis, stolonlu gelisimi ve kardeslenme kabiliyetinin diisiik olmasi nedeniyle sik bigim

gerektirecek alanlarda tek bagina kullanilmamasi gerektigi sonucuna varilmastir.

Festuca sp. yamak olusumlari ile alani 1yi kapladiklar: goriilmiis olup sulama sikligmin
artmastyla birlikte yaprak ve siirgiin olusturma kabiliyetlerinin arttigi1 gézlenmistir. Sicaga ve
kuraga dayanikliliklarinin iyi oldugu goriilmiis fakat dogal koyu yesil renkleri yerine daha
acik yesil ve strese bagli olarak yapraklarda kirmizi goriiniimler olusmus ve olusturduklari
yumak goriiniimiiniin daha kiiciik boyutlarda seyrettigi belirlenmistir. Bu tiirler alanda karisim
halinde olmadan homojen bir goriintii saglayarak ve sik bicim gerektirmeden tek basina
kullanilabilinecegi saptanmustir. Kardeslenmesi en yliksek ve doku agisindan en iyi sonucu ise

bu tiirler vermistir.

Lolium perenne kolay tesis olma ve sik kardeslenme 6zellikleri agisindan karisimlarda
kullanilabilecegi fakat sicaga ve kuraga yaz aylarinda uzun siireli dayanamadiklari, koyu yesil
renklerini koruyamadiklar1 gozlenmistir. Arastirma alaninda ¢im karisiminda mevcut olan

Lolium perenne i1se rekabet giicliniin diger tiirlere gére daha yiiksek olmas1 sebebiyle ¢im
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karigimlarinda belirli oranlarda bulunmasi ortaya ¢ikmustir. Sulama uygulamalarmin sikligimnin

¢im gelisimini olumlu yonde etkiledigi saptanmistir.

Deneme alaninda kullanilan ve piyasada satilan kurak alanlar i¢in tavsiye edilen ¢im
karisimi ise sulama siklig1 dogrultusunda iyi ve kaliteli bir ¢im materyali gelisimi gostermis
olup sik bigilmesi gerektigi gozlenmistir. Sulama sikliginin azalmasiyla birlikte alanda kismi
bosluklar olusturdugu saptanmis ve kuraklik stresine bagli olarak gelisiminde yavaslama

goriilmiistiir.

Aragtirma alaninin iklim ve toprak kosullarmi tasiyan, kentsel park ve rekreasyon
alanlarinda; kardeslenmesi yiiksek, sik bicim gerektirmeyen ve sicak kosullara uygun ¢im
alan tesisinde kullanilabilecek ¢im materyalleri, Festuca rubra rubra ve Festuca arundinacea
olarak belirlenmis, karisimlara dahil olmak suretiylede; kok uzunlugu yiiksek ve sicak
kosullara 1yi adapte olabilen, Agrostis tenuis olarak ortaya c¢ikmistir. Sulama tipleri
icerisinden ise S1 (Sulama 1 yontemi) ve S2 (Sulama 2 yOntemi) uygulamalari iyi sonuglar
vermistir. Sulama sikligmin artmast sicaklik ve kuraklik stresini azaltirken bitkilerin

gelisimini olumlu yonde etkiledigi saptanmistir.

Iklimsel degisikliklerin sonucu olarak ortaya ¢ikan kuraklik ¢im alanlarm tesisinde
giicliiklerle karsilagilmasma neden olmaktadir. Bu dogrultuda ¢im tiirlerinin karakteristik
ozellikleri ile sulama uygulamalar1 tesis edilecek alanlarin fonsiyonel kullanimi ve

devamlilig1 agisindan 6nemlidir.

Bu baglamda, Istanbul yoresi Marmara bdlgesinin kurak iklim 6zelliklerini tasimasi
nedeniyle sulama uygulamalarindaki farklikliklarin ortaya c¢ikaracagi sonuglar onem arz
etmektedir. Bolgemiz kosullarina uygun bulunan ve yukarida bahsedilen ¢im tiirleri
kullanilarak veya bunlardan c¢esitli karisimlar yapilarak, istenilen dogrultuda ¢im alan tesisi

olusturma olanagi saglanabilecektir.
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OZGECMIS

10 Haziran 1985 yilinda Istanbul’da dogdum. ilk ve orta dgretimimi Hadimkdy
[k gretim okulunda 1999 yilinda ve lise egitimimi Bahgesehir Atatiirk Yabanci1 Dil Agirlikli
Lisesinde Istanbul’da 2003 yilinda tamamladim. 2003 yilinda Trakya Universitesi Tekirdag
Ziraat Fakiiltesi Ziraat Miihendisligi bolimiinde yiiksek O6grenimime basladim ve Bahge
Bitkileri branginda Ziraat Miihendisi olarak 2007 yilinda mezun oldum. 2007 yilinda Namik
Kemal Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dalinda yiiksek

lisansa basladim.
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