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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BESININ TRICHOGRAMMA BRASSICAE BEZDENKO VE TRICHOGRAMMA
EVANESCENS WESTWOOD (HYM.; TRICHOGRAMMATIDAE) TURLERININ BAZI
BiYOLOJIK OZELLIKLERINE ETKIS]

Seyda Nur DEMIRTAS

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Nihal OZDER

Bu calismada ¢esitli besin kaynaklarmin yumurta parazitoitleri Trichogramma
brassicae Bezdenko ve Trichogramma evanescens Westwood’e etkileri laboratuvar
kosullarinda(25 °C sicaklik, % 65 nem, 16:8 saat (aydinlik: karanlik) aydinlanma periyodu)
biyolojik 6zelliklerine etkileri arastirilmistir. Her iki tiiriin ergin disi bireyleri, degirmen
giivesi Ephestia kuehniella Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalar: tizerinde ana besin
(bal, pekmez ve ar1 siitii ) ve ara besin ( regine, akasya poleni, ¢in kavagi poleni, kirmizi lale
poleni, sarizambak poleni, elma surubu, E. kuehniella yumurta sivisi ve ezilmis E. kuehniella
larvasi ) ve bu ana besinlerin ikili kombinasyonlar1 ile beslenmistir. Calisma sonucunda her
iki tiir icin de, toplam parazitlenen yumurta sayis1 balda en yiiksek, ar1 siitii + kirmiz1 lale
poleninde en diigiik olarak belirlenmistir. T. brassicae i¢in en uzun ergin omrii bal + akasya
poleni ile beslenen disi bireylerde, T. evanescens icin bal ile beslenen disi bireylerde oldugu
saptanmigtir. Her iki tiir icin de en kisa ergin omriiniin ar1 siiti + E. kuehniella larvas: ile
beslenen bireylerde oldugu saptanmistir. A¢ilan yumurtalardan ¢ikan bireylerin disi oranina
bakildiginda her iki tiir icin en yiiksek oran ari siitii +kirmizi lale poleninde oldugu
goriilirken; T. brassicae i¢in en diisiik disi oram1 pekmez + sarizambak poleninde, T.
evanescens icin ise pekmez + kirmizi lale poleninde oldugu saptanmistir. Toplam parazitlenen
yumurtalarin kararma siirelerine bakildiginda T. brassicae i¢in bal + elma nektarinda en
yiiksek, pekmez + sarizambak poleninde en diisiik; 7.evanescens te ise; ar1 siitii + sarizambak
poleninde en yiiksek, bal + elma nektarinda en diisiik olarak belirlenmistir. Toplam
parazitlenen yumurtalarin agilma siiresi T. brassicae i¢in ar1 siiti + E. kuehniella
yumurtasinda en yiiksek, balda en diisiik; T.evanescens igin ise, ar1 siitii + ¢in kavagi
poleninde en yiiksek, bal + re¢inede en diisiik olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Trichogramma brassicae, Trichogramma evanescens, Ephestia
kuehniella, besin.

2014, 41 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

THE EFFECTS OF FOOD ON SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
TRICHOGRAMMA BRASSICAE BEZDENKO AND TRICHOGRAMMA EVANESCENS
WESTWOOD (HYM.; TRICHOGRAMMATIDAE)

Seyda Nur DEMIRTAS

Namik Kemal University
Graduate School of Natural And Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Nihal OZDER

In this study, the effects of various food resources on egg parasitoids Trichogramma
brassicae Bezdenko and Trichogramma evanescens Westwood are examined under laboratory
conditions (25 °C temperature, 65 % humidity, 16 hours light : 8 hours darkness). Female
grown-up individuals from both species were fed with honey, molasse and royal jelly as main
food; with resin, acacia pollen, chinese poplar pollen, red tulip pollen, yellow asphodel pollen,
apple syrup, liquid of , E. kuehniella egg and mashed , E. kuehniella larvae as elevenses; and
the combination of these two food kinds, on Ephestia kuehniella Zell (Lepidoptera: Pyralidae)
eggs. As a result of this study it was detected that, total parasited egg number was the highest
with the honey, and the lowest with royal jelly + red tulip pollen. For T. brassicae, the longest
lifetime with the grown-ups was on the female ones that had been fed with honey and acacia
pollen. For T. evanescens it was on the female ones that had been fed with honey. For both
species, the shortest life time with the grown-ups were on individuals that had been fed with
royal jelly and E. kuehniella larvae. When we look at the ratio of females that come out of
eggs, it was seen for both species that the highest ratio was with royal jelly and red tulip
pollen. It was detected for T. brassicae that the lowest female ratio was with molasse and
yellow asphodel pollen; and for T. evanescens the lowest female ratio was with molasse and
red tulip pollen. When we focus on the blackening period of parasited eggs it was detected
that; for T. brassicae the highest level was with honey and apple nectar, the lowest level was
with molasse and yellow asphodel pollen; for T.evanescens the highest level was with royal
jelly and yellow asphodel pollen, the lowest level was with honey and apple nectar. For T.
brassicae the duration of cracking for the parasited eggs was the highest with royal jelly and
E. kuehniella egg and the lowest with honey. For T.evanescens the duration was highest with
royal jelly and chinese poplar pollen, was the lowest with honey and resin.

Keywords: Trichogramma brassicae, Trichogramma evanescens, Ephestia kuehniella, food.
2014, 41 pages
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1.GIRIS

Kiltiir bitkilerinde ekonomik zarara neden olan zararli ve hastalik etmenleriyle
miicadelede kullanilan kimyasal ilaglarin gereginden fazla dozda, sik ve bilingsizce kullanimi
sonucunda ortaya bir takim sorunlar ¢ikmaktadir. Bunlarin baslicalari; kimyasal ilaglarin
tarimsal ¢evreyi kirletmesi, hedef disi canlilara toksik etki gostermesi, dogal diisman ve
insanlarda olumsuz etkiler yaratmasi gibi siralanabilir. Ayrica en Onemlisi olarak kiiltiir
bitkilerinde zararli olan tiirlerde dayaniklilik sorunun ortaya ¢ikmasi sonucunda kimyasal

savasima alternatif bir miicadele yontemi olan biyolojik miicadele 6nem kazanmistir.

Biyolojik miicadele yontemleri icerisinde yumurta parazitoitlerinin lepidopterlere karsi
kullanilmast en yaygin uygulamalar arasindadir. Yumurta parazitoitlerinin basinda
Hymenoptera takimina bagli olan Trichogramma cinsine ait tiirler gelmektedir (Tezze ve
Botto 2004) .

Yapilan arastirmalar sonucunda giiniimiize kadar 150’ den fazla Trichogramma
tiiriiniin tanis1 yapilmis olup, 7 bocek takimindaki 44 familyay1 iceren 203 cinsine ait 400’
den fazla zararli bocek tiirline ait yumurtalari parazitlemektedirler (Bao JZ ve Chen XH
1989). Diinya’da Trichogramma tiirlerinin kullanimi1 6zellikle piring, bugday, sorgum ve
misir gibi tarla bitkilerinde, sekerkamisi, sekerpancari, pamuk ve soya fasulyesi gibi endiistri
bitkilerinde ve meyvelerde yogundur. Sekerkamisi, bugday, misir ve kolza bitkilerindeki
zararhlara kars1 Cin, Isvigre ve Kanada’da Trichogramma salimlarinda parazitleme orami
%60-80 oraninda bulunmus ve zararin %70-92 oraninda azaldigi goriilmistiir (Ying 1994).
Hindistan, Almanya ve Japonya’ da Trichogramma tiirlerinin sebzelerde goriilen zararl
tiirlere kars1 kullanimi biyolojik miicadele agisindan basarili bulunmustur (Rawat ve Pawar
1993, Sato ve ark. 1994, Krishhnamoorthy ve Mani 1996, Hassan ve Wiihrer 1997).
Ulkemizde ise Trichogramma tiirleri iizerine birgok calisma yapilmis ve daha yeni yeni

kullanimina baglanmistir.

Giintimiizde 30’a yakin iilkede 18 Trichogramma tiirii yaklasik 32 milyon hektardan
fazla bir alanda misir, soya, piring, pamuk, sekerpancari, sekerkamisi, sebze, meyve ve orman

agaclarinda zararli lepidopterlere karst miicadele etmeni olarak basarili bir sekilde



kullanilmaktadir (Ying 1994, Melan ve ark. 1999). Diinya’ da 70 Trichogramma tiirii yaygin
olarak bulunmasina ragmen bunlardan sadece 20 tiirlin salimlarda kullanilmak tizere kitle
tiretimi yapilmaktadir. Bu tiirlerden 6zellikle T.dendrolimi Matsumura, T.confusum Viggiani,
T.japanicum Ashmead, T.pretiosum Riley, T.ostriniae Pang and Chen, T.evanescens

Westwood ve T.brassicae Bezdenko genis zirai alanlarda kullanilmaktadir (Ying 1994).

Trichogramma tiirlerinin tiretimi ucuz ve kolaydir. Bu da tiretimlerine olanak veren
Un giivesi (Ephestia kuehniella Zell) ve Arpa giivesi (Sitotroga cerealella Oliv.) gibi uygun
laboratuvar konukgulariin bulunmasindan ileri gelmektedir. Iste bu nedenle séz konusu
parazitoitler, pek c¢ok iilkede kitle halinde tiiretilmekte ve cesitli zararlilara Ozellikle
lepidopterlere  karst  kullanilmaktadirlar. Biiyiik kitle iiretim tesislerinde iiretilen
Trichogramma tiirleri son yillarda bazi iilkelerde ticari amagla iiretilmeye baglanmustir. Diinya
da yillik olarak 3 milyarin tizerinde Trichogramma iiretimi ile A.B.D en fazla paya sahiptir.
En yaygin kullanim Rusya’dadir ve Trichogramma tiirleri 74 km? alanda uygulanmaktadir.
Cin Halk Cumhuriyeti'nde 6.8 km? pamuk sahasinda Trichogramma kullanildig:
belirtilmektedir (Bulut 1985 ).

Ulkemizde biyolojik miicadelenin basarisindaki en onemli faktdrlerden birisi
hedeflenen zararliya, hedeflenen zamanda yeterli sayida parazitoit salimlarinin
yapilabilmesidir. Bu amacla kullanilacak yumurta parazitoitlerinin zaman zaman ¢ok fazla
sayida tiretilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de Trichogramma tiirlerine uygun konuk¢u
tiirlerinin belirlenmesi ve iiretimleri i¢in uygun ortam kosullar1 belirlenmeye calisilmaktadir
(Ozder ve Saglam 2002). Ayrica hedeflenen zamanda yeterli parazitoit elde edebilmek igin
depolama yapilmas1 gerekebilmektedir. Ulkemizde Un giivesi yumurtalarinda ekonomik ve
kolay kitle tiretimleri yapilabilen Trichogramma tiirlerinin hedeflenen zamanda yeterli sayida
iretilebilmeleri i¢in konuk¢u yumurtalarinin depolanabilmesi {izerinde cesitli caligsmalar

yiriitilmistir (Kilinger ve ark. 1990, Uzun 1994).

Son yillarda ise bu calismalarin biiyiikk kismini parazitoitlerin kitle tiretimleri igin
uygun konuk¢u yasinin belirlenmesi, depolanmis olan konuk¢u yumurtalarinin
kullanilabilmeleri olusturmaktadir (Bulut 1990, Jajali ve Singh 1992, Ozder ve Kilinger 1996,
Ozder 2002, Pitcher ve ark. 2002, Tezze 2004, Ozder ve Saglam 2004, Kara 2006)



Trichogramma spp.’nin dogada beslenmesini nektar ve polenle siirdiirdiigii (Andow ve
Risch 1987, Wellinga ve Wysoki 1989, Knutson 1998 ) ve parazitoitlerin yasam siiresine
(Hohman ve ark. 1988, Shearer ve Atanassov 2004), yumurta verimine (Somchoudhury ve
Dutt 1988, Shearer ve Atanassov 2004), yumurta parazitleme yeteneklerine (Saavedra ve ark.

1997) ve yumurtadan ¢ikan ergin cinsiyetlerine etkisi oldugu bilinmektedir.

Bu ¢alismada ana besin ¢esitleri Bal, Pekmez ve Ar siitii, Regine Akasya poleni, Cin
kavagi poleni, Kirmizi lale poleni, Sarizambak poleni, Elma surubu, Ephestia yumurta sivisi
ve ezilmis Ephestia larvasi ile kombinasyonlari tizerinde beslenen Trichogramma brassicae
Bezdenko, Trichogramma evanescens ‘in Westwood (Hym; Trichogrammatidae) tiirlerinin
Omiir uzunlugu, yumurta parazitleme yetenekleri ve yumurtadan ¢ikan ergin cinsiyet oranlari
saptanmaya caligilmistir. Aragtirmada elde edilen olan verilerin zararlilara karsi yapilacak

olan biyolojik miicadele ¢alismalarinda alt yapiy1 olusturabilecegi diistiniilmektedir.



2. KURAMSAL BIiLGIiLER VE KAYNAK TARAMALARI

Biyolojik miicadelede ¢ok 6nemli bir yere sahip olan Trichogramma tiirleri ilizerine
birgok ¢alisma yapilmis olup ve halen devam eden galismalar bulunmaktadir. Trichogramma
tiirleri ve besinin Trichogramma tiirleri tizerine etkisi ile ilgili olan baz1 yayinlar bu boliimde

verilmistir.

Stavraki (1976), yaptigi bir arastirmada Trichogramma’y:r bal ile beslediginde
ortalama Omiir uzunlugunun 5 giin ve ortalama parazitleme miktarinin 28 oldugunu; 3 kisim
bal ve bir kisim maya ile beslediginde 6miir uzunlugunun 6-7 giline ve yumurta veriminin
46,42’ye yiikseldigini kaydetmistir. Besin olarak su kullanildiginda 6miir uzunlugunun 2,5
giin, parazitleme miktarinin 10,6 oldugunu ayrica besin olmadigi zaman yumurtadan ¢ikan

erginlerin kanatlariin kisa oldugunu ifade etmistir.

Hohmann ve ark. (1988), yaptiklar1 bir ¢alismada T. platneri Nargarkatti’nin bal ile
beslenmeyen disilerinin 2 giin, bal ile beslenenlerin ise 8 giin yasadiklarini belirtmislerdir.
Beslenmeyen arilarin konuk¢u yumurtasindan aldiklari besinin yetersiz kaldigini, bu yiizden

parazitoitlerin salim programlarinin olumsuz etkiledigini kaydetmislerdir.

Abbas (1989), yaptig1 calismada T. busei disilerinin bal ile beslendiginde 12,1 giin
yasadigini belirtmistir.

Wellinga ve Wysoki (1989), yaptiklar1 ¢alismalarda Trichogramma platneri tiiriini
avokado bitkisinin iki varyetesine (Persea americana var. ettinger ve fuerte) ait anterli -
antersiz ¢igeklerle ve anterlerle, Oxalis coruna, Mercurialis ve Euphorbia cicekleri ile
besleyerek disi ve erkek dmiir uzunluklarini belirlemislerdir. Omiir uzunlugu avokado ile en
fazla olurken yabani gigekler ve anterlerle 24 saatten az olmustur. Bununla birlikte arilarin
Oomiir uzunlugunun desteklenmesinde iki avokado varyetesi de onemli olmamustir. Arilara
Euphorbia ve Mercurialis ¢icekleri saglandiginda besinsiz birakilanlar gibi biitiin arilar 24
saat i¢inde olmiistiir. Benzer olarak Oxalis ¢igekleri saglandigi zaman da ¢ogu birinci giinde
olmustiir. Ettinger varyetesine ait tiim antersiz ¢igeklerle; erkekler sirasiyla 1.04+0.21 giin,
2.11+0.61 giin ve disiler sirasiyla 1.21£1.01 giin , 2.61£1.19 giin, Feurte varyetesine ait tim
antersiz cigeklerle; erkekler sirasiyla 2.55+£2.16, 1.79+0.41 ve disiler sirasiyla 3.06+1.91,



2.02+0.67 giin yasamislardir. Fuerte varyetesinde biitiin ¢i¢eklerde 6miir uzunlugu artarken,

Ettinger varyetesinde anterleri ayrilan ¢i¢eklerde 6miir uzunlugu daha fazla olmustur.

Aydin  ve ark. (1990), yaptiklari c¢alismalarda Dbesinin T.turkeiensis ve
T.embryophagum Hartig’in iiremesine, yasam siiresine ve gelismesine olan etkisini
karsilastirilmali olarak incelenmis; parazitoitlerin Omiir uzunlugu konukc¢u yumurtast ya da
konukc¢u yumurtasi-bal verildiginde degisiklik gostermektedir. Omiir uzunlugu tiir ve besine
bagli olarak oOnemli oOl¢lide (P<0,01) farklilik gostermektedir. Bal verilmeyen disi
parazitoidlerde dmiir uzunlugu T.embryophagum’ da 1.32, T.turkeiensis’ de 1.29 giin olarak
bulmuslardir. Bal verilen T.embryophagum disilerde 6miir uzunlugu 9,92, T.turkeiensis
disilerinde ise 4.62 giin olarak hesaplamislardir. Bir tek konuk¢u yumurtasina birakilan ve
gelisebilen parazitoit sayilar1 tiirlere ve besine bagli olarak ©Onemli o6l¢iide farklilik
gostermektedir. Yine de en yliksek ortalama bal verilmeyen parazitoidler tarafindan

parazitlenen konuk¢u yumurtalarindan elde edilmistir.

Ozder ve Kilinger (1996), yaptiklar arastirmada; besin ve sicakligin etkisini goz
Ontine alarak, T. embryophagum ve T. turkeiensis Kostadinov’in, Agrotis segetum Schiff,
yumurtalarinda gelisme siireleri, ergin 6mrii, parazitleme giigleri, dmiirleri boyunca meydana
getirdikleri birey sayis1 gibi baz1 biyolojik 6zelliklerini incelemisler. Sicakligin her iki tiir i¢in
de parazitlenen yumurta sayisinda etkili oldugunu, 25 °C sicaklikta bal ile beslenen
parazitoitlerin parazitledikleri yumurta sayilarinin, beslenmeyenlere oranla daha fazla

oldugunu saptamiglardir.

Reznik (1997), yaptigr arastirmada balin Omiir uzunlugunu artirmasina karSin
parazitlemeyi geciktirdigine dair yapilan bir ¢alismada ise; T. principium Sugonyaev ve
Sorokina erginlerinde karbonhidratin konukgu kabulii ve yumurta alikoymaya olumsuz etkisi
tizerinde durulmustur. Deneyde disiler iki gruba ayrilmis; birinci gruba konuk¢u yumurtasi ve
bal, ikinci gruba ise sadece konuk¢u yumurtast verilmis, disilerin yumurtlama yiizdesi ve 2
giin boyunca biraktiklar1 ortalama yumurta sayisinin bal varhiginda azaldigi belirlenmistir.
Beslenen ve beslenmeyen disilerin iki giin boyunca biraktiklari yumurta sayilari arasindaki
fark dort deneyin ikisinde onemli olmus, bu fark beslenen disilerin yumurtalarinin hepsini
birakmadigini, yumurtlamayr ertelediklerini gdstermistir. Dordiincli deney sonrasinda
Trichogramma disilerinin ovaryumlarinda kalan olgun ovariyal yumurta sayist diseksiyonla
belirlenmis, beslenen disilerin beslenmeyenlerden daha ¢ok konukgu yumurtasi reddettigi

gorilmiistiir.



Baggen ve Gurr (1998) yaptiklart calismalarda patates giivesi Phthorimaea
operculella Zeller ve yumurta parazitoidi Copidosoma koehleri Blanchard iizerinde gesitli
gidalarin O6miir uzunlugu ve ¢ogalmaya etkilerini incelemislerdir. C. koehleri konukgu
yoklugunda; dereotu, hodan ve kisnis ¢igekleri ile beslendiginde émiir uzunlugunda 6nemli
artis oldugu belirlenmistir. Kisnis ¢igeklerinin C. koehleri’nin omiir uzunlugu artmasiyla
birlikte, parazitoitin herbivor konukgusu P. operculella nin émiir uzunlugu ve dogurganligini
da artirdig1 goriilmiistiir. Calismada ayrica gida olarak kullanilan bitkilerin uzakliklarinin (1-
20 m) konukgu giive ve parazitoit lizerindeki etkileri de gézlemlenmis ve patates iiriinlerinde
bu ¢icekler triinlere 20 m mesafede yerlestirildiginde yiiksek parazitleme orani elde

edilmistir.

Gurr ve Nicol (2000), yaptiklar arastirmada Trichogramma tiirlerinin 6miir uzunlugu
ile ilgili yapmis olduklar1 bir ¢alismada, T. carverae Oatman ve Pinto besinsiz birakildiginda
7 gin i¢inde o6ldigl, konukcu wvarliginda besin olarak bal sunuldugunda ise Omiir

uzunlugunun 11 giine ¢iktigini belirtilmistir.

Hegazi ve ark. (2000), yaptiklart g¢alismalarda ti¢ Trichogramma tiirtiniin (T.
evanescens, T. cacoecia ve T.dendrolimi) beslenme davranislarini ve bunun parazitlemeye
etkisini arastirmuglar; bunlardan T. evanescens disilerinin Once besine yoneldigini, T.
dendrolimi disilerinin 6nce konuk¢u yumurtasina yoneldigini, T. cacoecia disilerinin ise her

ikisini esit olarak tercih ettigini belirtmislerdir.

Ayvaz (2001), yaptig1 ¢aligmada balin farkli sunumlarinin parazitoitin dmiir uzunlugu
ve parazitleme kapasitesi lizerine etkisini arastirmis; % 95°lik bal ve % 5 yumurta sivisi, %
50’1ik bal ve % 100’liik bal kullanarak ve bir grubu da besinsiz birakarak émiir uzunlugu ve
parazitleme denemeleri kurmustur. Toplam parazitleme kapasitesi bakimindan gruplar
arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir. Omiir uzunlugu sonuglarinda ise parazitoitler, %
50’1k bal ile 15,4 + 3,33 giin, % 100’lik bal ile 15,2 + 2,52 giin ve % 95 bal+ % 5 yumurta

stvist karigimr ile 12,9 + 2,99 giin yagamislardir.

Sertkaya ve Kornosor ( 2002 ), yaptiklari bir arastirmada Sesamia nonagrioides
Lefebvre ( Lep; Noctuidae ) yumurtalari lizerinde 7. evanescens’ in bazi biyolojikozelliklerini
incelemis; parazitoitin Misir kocan kurdu yumurtalarimi yiiksek oranda parazitleyebildigini,
dogal kosullarda misir iiretim alanlarinda Misir kurdu miicadelesinde kullanilan parazitoitin,

entegre miicadelenin etkinligini arttirabilecegini vurgulamiglardir.



Lundgren ve Heimpel (2003), yaptiklart bir ¢alismada {i¢ farkli Trichogramma tiirii
tizerinde beslenmenin Omiir uzunluguna etkisini degerlendirmigler, bal varligiin Omiir
uzunlugunu artirdigini  géstermislerdir. Bal saglanan T. pretiosum, T. minutum ve T.
brassicae’da ortalama 6miir uzunlugu sirasiyla 7.16, 6.71 ve 4.02 giin, bal verilmeyenlerde

ise sirastyla 2.68, 2.42 ve 1.96 giin olarak bulunmustur.

Giindiiz ve Giilel (2004), yaptiklar1 bir arastirmada B. hebetor’un 6miir uzunlugu
tizerine besin ¢esidinin etkisinin arastirildigi bir ¢alismada besin olarak konukgu larvasi, %
50’lik bal ¢6zeltisi, konukgu larvasi +bal ¢ozeltisi kullanilmis, her ii¢ besin tipinde de disilerin
erkeklerden daha uzun siire yasadigi gozlemlenmistir. Calismada ayrica bal ¢ozeltisi
sunuldugunda her iki eseyde de 6miir uzunlugunun belirgin olarak arttigi, balin B. hebetor
erginlerinin laboratuvar kosullarinda uzun siire yasatilmasinda 6énemli bir besin tipi oldugu
vurgulanmig. Kitlesel iiretim g¢alismalarinda konukgu larvasit ve bal ¢ozeltisinin birlikte
verilmesi gerektigi; bdoylece bal ¢ozeltisi ile dmiir uzunlugunun, konukgu larvasi ile ise

yumurta tiretimi ve {ireme faaliyetlerinin devam ettirilebilecegi belirtilmistir.

Zhang ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢aligmalarda Trichogramma brassicae ile yaptiklar
¢alismada misir poleninin émiir uzunluguna etkisini arastirmiglardir. T. brassicae disilerinin
konuk¢u yumurtast olmamasi durumunda besin olarak; misir polenli su ile 4.97 giin, su ile
2.67 giin, bal ile 8.37 giin, misir poleni ve bal karisimi ile 8.23 giin yasadiklari gozlenmistir.
Ayni ¢alisma konukcu yumurtas: varliginda tekrarlandiginda; misir polenli su ile 4,9 giin, su
ile 2.6 giin, bal ile 12.33 giin, misir poleni ve bal karigimi ile 12.17 giin yasadiklari
gozlenmistir. Ayrica dol veriminin musir polenli su ile % 82.53, su ile % 61.70, bal ile %

95.70, musir poleni ve bal karigimai ile ise % 99.97 oldugu goriilmiistiir.

Begum ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢alismada ¢igek tiir ve renklerinin Trichogramma
carverea’nin biyolojik o6zellikleri {izerine etkilerini incelemisler; denemelerde beyaz, agik
pembe, koyu pembe ve mor c¢icekler kullanarak gézlemler yapmislardir. Yumurta parazitoiti
T. carverae erginlerinin beslenmesinde kuduz otu ¢igekleri kullanilmis ve % 5’°lik gida boyasi
(mavi ve pembe) soliisyonuna bitki kokleri yerlestirilerek beyaz ¢icekler boyanmistir. Dogal
beyaz cigeklerde T. carverae’nin omiir uzunlugu ve ciceklere hareketi boyanan ciceklerden

daha fazla olmustur.

Dole’ nin (2006), Kuzey Karolina’da yaptig1 bir habitat g¢alismasinda farkl

karbonhidrat kaynaklarinin yumurta parazitoiti Trichogramma exiguum’un omiir uzunlugu,



dol verimi ve cinsiyet oranina, ayrica larva parazitoiti Cotesia congregata’nin Omiir
uzunluguna etkileri incelenmistir. T. exiguum’un dol verimi, disi bireye Omiir uzunlugu
boyunca yumurta sunularak belirlenmistir. Gida olarak rezene ve karabugday cigekleri,
kontrol olarak ise bal ve su kullamilmistir. T. exiguum ’da en fazla omiir uzunlugu bal ile
saglanmis, dol verimi bal ve karabugday cicekleri saglandiginda en fazla olmus, disi yavru
tiretimi ise en fazla su ile olmustur. Disilere saglanan su ile karsilastirildiginda rezene omiir
uzunlugunu 4.3 kat artirmistir. C. congregata’nin dmiir uzunlugu ise en fazla karabugday
cigcekleri saglandiginda olmustur. Karabugday cigekleri saglandiginda 6miir uzunlugu baldan
2.6 kat fazla olmustur. Rezene ve bal arasinda onemli fark olmamustir. T. exiguum ve C.
congregata’da en kisa Omiir uzunlugu (sirasiyla 0.8 ve 0.6 giin) su saglandigi zaman
goriilmistiir. Karabugday ciceklerinin ise her iki parazitoitin dmiir uzunlugunu, suya gore

yaklasik 8.5 kat artirdig1 belirtilmistir.

Kara (2006), yaptigi calismasinda Cadra cautella Walker ve E. kuehniella ile T.
cacoeciae, T. brassicae ve T. evanescens arasindaki bazi biyolojik iligkileri karsilagtirmali
olarak arastirmigtir. Arastirma sonucunda her iki konuk¢u {izerinde de parazitlenen
yumurtalarin sicaklik arttikga kararma ve agilma siireleri kisaldigini, parazitoitlerin her iki
konukgu tizerinde de geng yastaki yumurtalari tercih ettiklerini, C. cautella yumurtalarinin 25
+ 1 °C sicaklikta kitle tretimi caligmalarinda basarili bir sekilde kullanilabilecegini

saptamistir.

Cmar (2009), yaptig1 bir calismada bazi1 besinlerin yumurta parazitoiti Trichogramma
turkestanica (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ve larva parazitoiti Bracon hebetor’un
(Hymenoptera: Braconidae) 6miir uzunlugu ve d6l verimi tizerine etkilerini arastirilmis. Besin
olarak ise; melas, cesitli bitkilere (karahindiba, kdpek papatyasi, ballibaba, sogiit, erik) ait
cicekler ve farkli karbonhidrat (bal, pekmez, kuru {iziim, glikoz surubu, sakkaroz surubu) ve
protein (yumurta sarist emisyonu) kaynaklari kullanmistir. En yiiksek dol verimi ise, her iki
tiirde de sakkaroz surubu ve yumurta sarist bal karigimi ile beslenen bireylerde goriilmiis, en
diisiik dol verimi B. hebetor’da erik ve karahindiba ¢igekleri ile beslenen bireylerde olurken,
T. turkestanica’da bal ve erik cigekleri ile beslenen bireylerde olmus. Ayrica melas her iki
tiirtin bireylerinde de d6l verimini artirmistir. En fazla 6miir uzunlugu B. hebetor disilerinde
nemlendirilmis kuru {iziim, sakkaroz ve glikoz suruplar1 ve balla, B. hebetor erkeklerinde
karahindiba ¢icekleri, nemlendirilmis kuru iiziim ve balla beslenenlerde olmus, en kisa dmiir

uzunlugu ise her iki eseyde de melas ve suyla beslenenler ile besinsiz birakilanlarda olmustur.



T. turkestanica disilerinde en fazla 6miir uzunlugu balla beslenenlerde, en az dmiir uzunlugu

yine melas ve suyla beslenenler ile besinsiz birakilanlarda oldugunu bildirmistir.

Saglam ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢aligmalarda besin kaynagi olarak polenin, 6nemli
yumurta parazitoidleri olan T. brassicae ve T. evanescens’e etkileri laboratuvar kosullarinda
(25 °C sicaklik, % 65 nem, 16:8 saat (aydinlik: karanlik) aydinlanma periyodu) arastirilmis.
Her iki tiirtin ergin disi bireyleri, degirmen giivesi E. kuehniella yumurtalar1 tizerinde,
besinsiz, ay¢icegi poleni, misir poleni, bal, ay¢icegi poleni + bal, misir poleni + bal olmak
tizere 6 farkli besin alternatifi ile beslenmistir. Calisma sonucunda ise T. brassicae igin,
toplam parazitlenen yumurta sayist 92.5 adet ile balda en yiiksek, 6.76 adet ile aycicegi
poleninde en diisiik olarak belirlenmistir. T.evanescens icin ise, toplam parazitlenen yumurta
sayist 100.1 adet ile misir poleni + balda en yiiksek, 17.35 adet ile misir poleninde diisiik
olarak belirlenmis. T. brassicae i¢in en uzun ergin 6mrii 17.5 giin ile bal ile beslenen disi
bireylerde, T. evanescens igin 16 giin ile misir poleni + bal ile beslenen disi bireylerde oldugu
saptanmigstir. Her iki tiir icinde en kisa ergin dmriiniin ay¢icegi poleni ile beslenen bireylerde

(T. brassicae igin 1.24 giin; T. evanescens i¢in 1.52 giin) oldugunu saptamislardir.

Tungbilek ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢alismalarda bitki nektar1 ve yapay besinlerin
Trichogramma euproctidis (Girault) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) 'in émiir uzunlugu,
parazitleme kapasitesi ve ergin ¢ikisi iizerine, ¢igek nektarlar1 (karahindiba, kdpek papatyasi,
ballibaba, sogiit, erik) ve yapay besinlerin ( bal, pekmez, melas, liziim, glikoz, siikroz surubu
ve yumurta (saris1) etkileri arastirilmis. Bal (10.5 gilin) ve karahindiba (8.7 giin) ile beslenen
T. euproctidis disileri ¢igek nektar1 ve diger yapay besinlerle beslenenlere gore daha uzun siire
yasamustir. Ballibaba (3.1 giin) ve suyla (2.6 giin) beslenen disiler ise en kisa siire yasamistir.
Siikroz surubu (30.9 yumurta), bal (28.0 yumurta) ve kdpek papatyas1 (27.6 yumurta) ile
beslenen T. euproctidis disilerinin parazitleme giicii diger besinlere gore daha yiiksek
bulunmustur. En diisiik parazitleme {iziim melas1 (22.6 yumurta) ve erik ¢igekleriyle (15.5
yumurta) beslenen bireylerde gozlenmistir. Calismada elde edilen bulgularla parazitoitin
parazitleme performansinin Karahindiba nektar1 veya bal gibi karbonhidratlarla arttirabilecegi
gosterilmistir. Ayrica her ne kadar koruyucu biyolojik miicadelede bitkisel besin kaynaklari
parazitoitin Omiir uzunlugu igin 6nemli olsa da, T. euproctidis’in gelisimi ve iiremesinin

devamlilig1 yoniinden yapay besinlerin uygun oldugunu tespit etmistir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Calismanin ana materyallerini besin olarak pekmez, bal, ar siitii, recine, akasya
poleni, ¢in kavagi poleni, kirmizi lale poleni, sarizambak poleni, elma surubu, E. kuehniella
yumurta sivist ve ezilmis E. kuehniella larvasi ayrica yukarida belirtilen besinlerin arasindan
bazi besinlerin kombinasyonlar1 olusturmaktadir. Konukgu olarak Un giivesi E. kuehniella
yumurtalar, yumurta parazitoitleri olarak ise T. brassicae, T. evanescens olusturmaktadir.
Ayrica kullanilan diger materyaller; cam tiip (1,7x11 cm ve 2,8x18 cm), % 10’luk Arapzamki,
yumusak uglu firgalar (0, 3, 5 ve 10 numara), beyaz kagit, plastik kapakli kiivet (27x37x7

cm), plastik yumurtlama kaplar1 (12x17x17 cam), pamuk, makas ve pens kullanilmistir.

3.1.1 Parazitoit beslenmesinde kullanilan besinler

3.1.1.1 Pekmez

Koska markali pekmez tercih edilmis olup kiiciik siseler icinde agzi kapali olarak ve

buzdolabinda 4 ° C “de saklanarak muhafaza edilmistir.

3.1.1.2 Bal

Sizma cicek bali tercih edilmis olup kiiclik sise icinde agzi1 kapali olarak ve

laboratuvar kosullarinda (24 0 C sicaklikta ) muhafaza edilmistir.

3.1.1.3 Recine

Universitenin merkez kampiis sinirlari icindeki gdvdesi yarali veya hastalik sonucu
gdvde akintis1 olan fistik ¢amlarindan temin edilen re¢ine ince bir spatula araciligi ile petri

kaplarina alinmis ve laboratuvar kosullarinda (24 e sicaklikta) muhafaza edilmistir.

3.1.1.4 Gerg¢ek akasya agaci poleni

Ege fniversitesi kampiisii icinden temin edilen akasya agaci ¢igekleri ilkbahar
aylarinda budama makasi ile kesilip, yogun polene sahip olana akasya cigekleri gazete kagidi

tizerine serilerek 3 giin oda kosullarinda kurutulmustur. Kurutulmus gercek akasya cigekleri
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petri kaplarinda laboratuvar kosullarinda (24 % C sicaklikta) muhafaza edilmis olup denemeler

sirasinda ince uglu fircalarin yardimu ile parazitoitlere verilmistir.

3.1.1.5 Cin Kavag (Paulownia) poleni

Universitemizin merkez kampiisii i¢inde bulunan Cin kavagi cicekleri ilkbahar
aylarinda toplanip, gazete kagidi iistiine serilip oda kosullarinda 3 giin boyunca kurumaya
birakilmistir. Kuruyan c¢igeklerden ince uclu fircalarin yardimi ile polenler ciceklerden
ayrilmis ve petri kaplarinda oda laboratuvar kosullarinda (24 °¢C sicaklikta) muhafaza

edilmistir.

3.1.1.6 Kirmuz1 Lale poleni

[lkbahar aylarinda Namik kemal Universitesi Merkez Kampiisii icine ekilen lale
ciceklerinin erkek organlari ince uclu makas yardimiyla kesilerek petri kaplarina alinmistir.
Petri kabinda agz1 agik olarak laboratuvar kosullarinda (24 0 C sicaklikta) 3 giin boyunca
kurumaya birakilmistir. Ug giin sonunda kuruyan erkek organlardan ince uglu firgalarin
yardimi ile polenler erkek organlardan ayirt edilmistir. Laboratuvar kosullarinda (24 ° C
sicaklikta) muhafaza edilen polenler yine ince uglu firgalarin yardimi ile parazitoitlere

verilmistir.

3.1.1.7 Sarizambak poleni

Ilkbahar aylarinda Tekirdag Kredi Yurtlar Kurumu yurdu bahgesinde bulunan
sarizambak ciceklerinden ince u¢lu makas ile kesilen erkek organlar petri kaplarina
toplanmistir. Petri kaplarinin kapaklari agilarak laboratuvar kosullarinda (24 O C sicaklikta)
kurumaya birakilmistir. Ince firgalarn yardimiyla erkek organ ile polenler ayit edilerek
polenler petri kaplarina aktarilmistir. Laboratuvar kosullarinda muhafaza (24 ° C sicaklikta)

edilerek denemeler sirasinda ince uglu firga yardimi ile parazitoitlere verilmistir.

3.1.1.8 Elma surubu

Kis aylarinda temin edilen bir adet Starking delicious cinsi elmadan kesitler alinarak
petri i¢inde ezilmistir. Ezilen elma parcalarindan elde edilen sivi enjektor yardimi ile
parazitoitlere verilmis. Elma buzdolabinda +4 ° C sicaklikta aliiminyum folyoya sarilarak

muhafaza edilmistir.

11



3.1.1.9 Ephestia kuehniella yumurta sivisi

Laboratuvarda denemeler i¢in kiiltiirde bulunan Ephestia kuehniella konukg¢usundan
elde edilen giinlik yumurtalar ilk O6nce yabanci maddelerden arindirilmigtir. Arindirilan
yumurtalar petri kaplarin konularak burada enjektor ignesi yardim ile ilk once ezilip daha

sonra ezilen yumurtalar enjektor yardimi ile parazitoitlere verilmistir.

3.1.1.10 Ephestia kuehniella larvasi

Laboratuvarda denemeler icin iiretimi yapilan Ephestia kuehniella kiiltiirlerinden
temin edilen larvalar ilk 6nce petri kabina aktarilarak burada nester yarimi ile ufak pargalara

ayirilmistir. Parcalara ayrilan larvalar pens yardimai ile parazitoitlere verilmistir.

3.1.1.11 An siitii

Dogadan Aricihik’ tan temin edilen ari siiti buzdolabinda +4 ° C ‘de aliiminyum

folyoya sarilarak muhafaza edilmistir. Ar1 siitii parazitoitlere igne ile verilmistir.

3.1.1.12 Besin kombinasyonlari

Serit olarak kesilen kagitlara arap zamki striiliip birka¢ saniye bekledikten sonra
ortalama 30 adet yumurta kagitlara yapistirilmistir. Daha sonra kagidin bir tarafina igne
yardimiyla sadece bir damla bal, ar1 siitli veya pekmez siiriilmiistiir. Kagitlarda bos kalan
yerlere polen kabina batirilmis ince uglu sulu boya fircasi ile firga hafif bir sekilde sallayarak
yumurtalarin iizerine polenler serpilmistir. Bu islemlerin sonunda seritlere islem yapilan
giiniin tarihi atilarak pens yardimi ile parazitoitlerin bulundugu cam tiiplere konulmustur.
Ayrica bu islemler her giin tekrarlanmistir.

Besin denemelerinde kullanilan bal, ar1 siitii ve pekmez ile birlikte; akasya poleni, ¢in
kavagi poleni, sarizambak poleni, kirmizi lale poleni, regine, elma nektari, Ephestia

kuehniella larvasi, Ephestia kuehniella yumurtasi parazitoitlere verilmistir.

3.1.2 Konuk¢u

Calismanin ana materyallerinden olan Un Giivesi E.kuehniella Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Bocek yetistirme laboratuvarmdaki
kiiltiirlerden temin edilerek ¢ogaltilmistir. Sistematikteki yeri;

Takim: Lepidoptera
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Familya: Pyralidae
Cins: Ephestia

Tiir: Ephestia kuehniella Zeller

3.1.3 Yumurta Parazitoitleri

Calismanin ana materyal olarak kullanilan T. brassicae ve T. evanescens yumurta
parazitoitleri ¢alismanin yiiriitiildiigii Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimiinde daha onceden Bocek Yetistirme Laboratuvarinda bulunan stok
kiiltiirlerden gogaltilarak temin edilmistir. Sistematikteki yerleri;

Takim: Hymenoptera

Ust Familya: Chalcidoidea

Familya: Trichogrammatidae

Cinsi: Trichogramma

Tiir 1: Trichogramma brassicae Bezdenko

Tur 2: T. evanescence Westwood

3.2 Metod
3.2.1 Konukcunun Uretimi

E. kuehniella Un giivesinin iiretimi 25 °C £ 1 °C sicaklikta, % 65 — 70 orantili nem
kosullarinda iiretim yapilmistir. E. kuehniella igin besin olarak ise kepek, misir kirmasi ve
bugday kirmasindan olusan karisimin iizerine 400 — 500 adet yumurta ekimiyle yapilmistir.
Besin karisimi 60 — 70 °C sicaklikta 2 — 3 saat tutularak steril hale getirilmistir. Konuk¢uyu
yetistirmede kullanilan plastik kaplar, fir¢alar, petri kaplari, yumurtlama kafesleri, kiivetler
vb. tiim malzemeler kullanilmadan 6nce % 1’lik sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmistir.
Kullanilan tiim materyaller siirekli yenilenerek yabanci organizmalarin, materyallerin ve

kiiltiirlerin icerisinde gelismeleri engellenmistir.

Onceden hazirlanan kiiltiirler igerisinde gelisen ergin kelebekler yogun olmadiklart
donemlerde tiiplerle, yogun olduklar1 donemlerde ise 6zel diizenekte hazirlanmis; toplama
kabini tiil ve silingerle desteklenmis elektrikli siipiirge yardimiyla toplanmistir. Toplanan

kelebek etrafi ince tiille kapli, saydam 8 x 11 x 18 cm boyutlarindaki plastik, kapakli kaplara
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aktarilmistir. Daha sonra bu kaplar, icerisinde beyaz kagit olan kiivetler igerisine
yumurtlamalari i¢in birakilmistir.

Erginlerin biraktiklar1 yumurtalar iki giine bir (48 saatte bir defa olmak {izere )
yumusak fir¢alar yardimiyla ya da hafif elle silkeleyerek toplanmis yumurtlama kaplarindaki
erginler her {i¢ giine bir yenilenmistir. Elde edilen yumurtalarin denemelerde ve stoklarda

kullanilan kismindan artan yumurtalarla yeni kiiltlirler agilmaya devam edilmistir.

3.2.2 Yumurta parazitoitlerinin iiretimi

Trichogramma tiirlerinin {iretimi uygun konukgu olan E. kuehniella kullanilarak
yapilmis ve stok kiiltiirler bu sekilde gelistirilmistir. Stok parazitoit kiiltiirleri 25 °C £ 1 °C’ de
% 65 — 70 orantili nemde ve 16 saat aydinlik 8 saat karanlik ortam kosullarinda cam tiipler
icerisinde gelistirilmistir. Yumurtlama kaplarindan toplanan E. kuehniella yumurtalari
tizerindeki yabanci maddelerden arindirilmistir. Sonra seritler halinde kesilmis (1x3—1.5x
3. 5 cm ) boyutlarinda olan ve %5 — 10’luk arap zamki siiriilmiis beyaz kagitlara yumurtalar

serpilerek aktarilmistir.

Hazirlanan ~ yumurta paketi  seritlerinin  kenarlarna  ergin  parazitoitlerin
beslenebilmeleri i¢in sulandirilmis bal damlalar siirilmiis ve igerisinde daha Once
parazitlenmis yumurtalarin bulundugu 1.7 x 11 cm ve 2.8 x 18 cm'lik cam tiiplere
parazitoitlerin ¢ikmalara yakin zamanlarda konulmus ve pens yardimi ile yumurta seritleri
cam tiiplerin ortasina gelecek sekilde konulup parazitoitlerin cam tiiplerden kagmamalar1 i¢in
agizlar1 pamukla kapatilmistir. Parazitoitlerin 1518a yonelme davranislarindan yararlanilarak
yumurtalara daha rahat ulagabilmeleri i¢in cam tiiplerin her iki tarafi (alt ve st kisimlari) 15181
gecirmeyen kagit veya plastiklerle kapatilarak karanlik olmasi saglanmistir. Bu sekilde

parazitoitlerin yumurtalar1 daha kolay bularak parazitlemesi saglanmigtir.

3.3Parazitoitler iizerinde baz1 biyolojik denemeler

Calismalar laboratuvarda 25 £ 1 °C’lik sicaklikta, % 60 — 70 orantili nem ve giinliik 16
saat aydinlik ve 8 saat karanlik periyotlarda yiritiilmistiir. T. evanescens ve T.brassicae
tiirlerinin yeni ¢ikan (< 24 saat) bireyleri 1,7 X 11 cm ve 2,8 x 18 cm ’lik tiiplere bireysel

olarak alinmustir. Binokiiler altinda cinsiyet ayrimi yapilarak disi bireyler denemelerde
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kullanilmistir. Her bir disiye yaklasik ortalama 30 adet E. kuehniella yumurtas: verildi. Her

besin ¢esidi igin parazitleme denemeleri 15 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Un giivesi yumurtlatma kaplarindan giinliik olarak toplanan yumurtalar1 ( 0 — 24
saatlik ) her iki parazitoit tlirli i¢in ayr1 ayr1 olmak {izere ortalama 30 adet yumurta temiz
beyaz kagitlara arap zamki yardimiyla kiigiik seritler halinde homojen bigimde
yapistirilmistir. Besin denemelerinde ana besin olarak; bal, pekmez, ar1 siitii, ara besin olarak;
akasya poleni, ¢in kavagi poleni, sarizambak poleni, kirmizi lale poleni, recgine, elma nektari,
Ephestia kuehniella larvasi, Ephestia kuehniella yumurtas: kullanilmigtir. Denemeler, ana
besin + ara besin ( 1:1 ) olmak iizere kendi aralarinda ¢esitli kombinasyonlar kurularak

yapilmistir.

Her denemede ergin disi parazitoitlerin beslenebilmeleri i¢in yumurta seritlerinin
kenarlarina toplu igne yardimi ile ana besinler, ince uglu firganin yardimi ile de ara besinler
konulmustur. Yumurta seritleri pens yardimi ile disi bireylerin bulundugu tiiplere aktarilmis
ve parazitoitlerin kagmasini engellemek amaciyla tiiplerin agiz kismi1 pamukla kapatilmistir.
Parazitoitlerin besine yoOnelmesini kolaylastirmak amaciyla yumurta seritleri aydinlikta

kalacak sekilde tiipiin diger kisimlari siyah ortii ile ortiilmiistiir.

Bu islemlerin yapildig1 saatler kaydedilmis giinliik gozlemler yapilarak deney
tiiplerinin icerisindeki yumurta seritleri iizerinden ergin parazitoitler uzaklastirilmis, tiiplere
yeni ( 0 — 24 saatlik ) yumurta seridi konulmus, bir 6nceki gliniin yumurtalar1 ayri tiiplere
aktarilarak etiketlenmistir. Bu islemler 24 saat arayla parazitoitler 6lene kadar devam etmistir.
Parazitlenip kararan yumurtalar binokiiler altinda sayimlari yapilarak, parazitlenmemis
yumurtalar igne yardimi ile ezilmistir. Parazitlenen yumurtalardan ergin c¢ikislar
gerceklestiginde disi- erkek sayimlari yapilarak sonuglar kaydedilmistir. Erginlerin sayimi ve

cinsiyet ayrimu ¢ift yonlii bant kullanilarak yapilmastir.
Yapilan gozlemler sonucu her iki parazitoitin; disi 6mrii, parazitledigi yumurta sayist,

yumurtalarin kararma ve agilma stireleri, yumurtalarin agilma orani, yumurtadan ¢ikan erkek-

disi oran1 hesaplanmustir.
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Disi parazitoit omrii, parazitoitlerin farkli besinlerdeki ( disi ) dmiirleri; parazitoitlerin
yumurtadan ¢ikip Oliinceye kadar gecen yasam siireleri giinlilk gozlemlerle kaydedilerek

hesaplanmustir.

Parazitlenen yumurta sayilari, parazitoitin yumurtadan ergin olarak c¢ikisindan
olimiine kadar gecen siire icerisinde parazitleyebildigi yumurta sayisi; giinliik yapilan

gozlemlerle kaydedilen kararmis yumurtalarin sayilari toplanarak hesaplanmastir.

Parazitlenen konuk¢u yumurtalarinin kararma siireleri, parazitoitlere verilen konuk¢u
yumurtalar1 parazitlendiginde bir siire sonra kararmaktadir. Bu siire parazitoitlerin bulundugu
deney tiiplerine yumurtalarin konulduktan sonra yumurtalar kararincaya kadar gecen siire

olarak hesaplanmustir.

Parazitlenen konuk¢u yumurtalarinin agilma siireleri, parazitlenen yumurtalar giinliik
gbzlemlerle parazitoit ¢ikis1 oldugunu gosteren delikler kontrol edilerek parazitlenmeden kag
giin sonra parazitoit ¢ikisinin meydana geldigi kaydedilmis ve ortalama acilma siireleri

hesaplanmustir.

Parazitlenen yumurtalarin agilma oranlari, toplam parazitlenen yumurta sayist ¢ikis

goriilen yumurta sayisina oranlanarak % acilma oranlar1 hesaplanmistir.

Parazitlenen yumurtalardan ¢ikan erkek disi oranlari, parazitlenmis yumurtalardan
¢ikis yapan ergin bireyler binokiiler altinda ayrintili olarak incelenmistir. Parazitoitlerin anten
yapilarina bakilarak cinsiyet ayrimi yapilmistir. Yumurtadan ¢ikan toplam birey sayisinin disi

birey sayisina oranlanarak % erkek-disi oran1 hesaplanmistir.

3.4 istatistiki Degerlendirme

Denemeler tamamiyla sansa bagli deneme planinda, (konukg¢uxbesin) (2x27)
faktoriyel diizenleme esasina gore kurulmus, istatistiki hesaplamalar bilgisayarda SPSS 8
paket programi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen verilere iliskin ortalamalarin

karsilastirilmasi ise Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Biyolojik denemeler sonucunda T.brassicae ve T.evanescens tiirlerinin giivesi
yumurtalari tizerinde kurulan ve farkli besinler verilerek bireylerin; disi 6mri, parazitledigi
yumurta sayisi, yumurtalarin kararma ve ac¢ilma siireleri, yumurtalarin agilma orani,
yumurtadan ¢ikan erkek-disi oran1 ve bazi biyolojik 6zellikleri istatistiki olarak hesaplanmis

ve degerlendirilmistir.

4.1 Farkh Besinlerin Trichogramma brassicae’nin Bazi Biyolojik Ozelliklerine Etkisi

4.1.1 Disi Parazitoitlerin Omrii

Parazitoitlerin Omiir uzunluklar1 hem kitle iiretimlerinde parazitleyebilecekleri
yumurta sayisinin artmasina, bdylece kitle tiretiminde kullanilabilecek daha fazla parazitoitin
eldesine, hem de tarla — arazi kosullarinda parazitoitlerin konuk¢u yumurtalarini arama ve

bulma olasiliginin artmasina neden olacaktir.

Aragtirma sonuclarina ve istatistiki analizlere gore disi parazitoitlerin Omiirleri
degerlendirildiginde; konuk¢u ve besin interaksiyonunun 6nemli oldugu saptanmistir ve ayni

stitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05) (Cizelge

4.1).

Cizelge 4.1°e gore, T.brassicae tiirii igin ii¢ ana besin olan bal, pekmez, ar siitii ile
beslenen disi bireylerin yasam siireleri sirastyla; 16.93 + 3.91, 11.60 £ 5.17, 3.00 = 0.92 giin

olarak bulunmustur.

Uc ana besinle beslenen disi bireylerin dmiirleri incelendiginde, bal ile beslenen
bireylerin pekmez ve ar siitii ile beslenenlere gore ¢ok daha uzun yasadigi ve aralarindaki
farkin 6nemli oldugu goriilmektedir. Pekmez ile beslenen bireylere bakildiginda bala yakin

bir dmiir uzunlugu oldugu; ar1 siitii ile beslenen bireylerin ise ¢ok az yasadigi goriilmektedir

(Cizelge 4.1).
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izelge 4.1 Farkl1 Besinlerin Trichogramma brassicae tizerindeki etkileri
Parazitlenen Yumurta Yumurta Yumurta
Besinler Toplam Yumurta Kararma Acilma Acilma Oram | Disi Orami(%) | Omiir (Giin)
sayis1 (Adet) Siiresi (Giin) | Siiresi (Giin) (%)
Bal 106.8 = 30.26 333£0.72 | 7.73+1.03 | 98.86+235 | 85.00+3.81 | 16.93+391
(55-149) L (2-4) A (6-9) A (91-100) BCD | (78-95) CD (9-23) H
Pekmez 91.60 + 24.03 3404073 | 8.06+1.09 | 97934276 | 85.13+2.87 | 11.60+5.17
(55-131) KL (2-4) A (6-9) AB | (92-100) ABC | (80-90) CD (4-22) G
An Siitii 7.40 + 4.56 353074 | 8.60+0.82 | 9720+5.63 | 89.53+£10.84 | 3.00%0.92
rsutu (2-15) AB (2-5) A (7-10) BC | (80-100) ABCD | (73-100) F (2-5) CD
T 10540+ 1226 | 2934096 | 840+0.73 | 99.33+1.04 | 8546+192 | 17.46+6.52
Y (78-121) L (2-5) A (7-9) ABC | (97-100)BCD | (83-89) CD (7-26) H
Bal+Cin Kavag Poleni 103.13+1534 | 320+077 | 846+1.06 | 99.26+1.16 | 83.60+3.56 | 16.60+4.54
s (79-126) L (2-4) A (6-10) ABC | (97-100) BCD (75-89) C (8-23) H
Bal+Elma Nektar: 80.20 % 19.84 360+£050 | 7.93+096 | 9833+149 | 83.00+322 | 17.20+4.44
(36-110) JK (-4 A (6-9) AB | (95-100) ABC (78-90) C (10-24) H
Bal+Sar: Zambak Poleni 67.93+40.70 | 326 + 1.03 | 8.00+£1.06 | 98.13+1.80 | 79.13+548 | 7.66+3.69
(28-151) HI (2-5) A (6-9) AB | (95-100) ABC | (71-86) BC @1nF
Bal+Kurmiz Lale Poleni 74.80 £29.11 313 £0.99 | 820+1.08 | 99.06+1.43 | 80.53+2.87 | 14.60+3.83
(33-125) 1J (2-5) A (6-10) ABC | (96-100) BCD (75-86) C (8-19) H
Bal+ E. kitehmiella Larvas: 51.93 +23.01 3004092 | 8.13+1.18 | 98.06+1.98 | 7920+£657 | 6.66+2.49
: (23-97) G (2-4) A (6-10)AB | (94-100) ABC | (65-87) BC (4-11) EF
Bal + E. kuehniella Yumurtass | 74401987 | 300+ 0.84 | 853063 98.93+1.53 | 84.93+4.78 | 9.66+2.55
: (32-97) 1 (2-4) A (7-9) ABC | (96-100)BCD | (72-89) CD (5-14) G
Bal+Recine 57.66 % 13.60 3204077 | 826+0.79 | 98.06+1.83 | 81.93+£240 | 10.13+2.13
¢ (39-89) GH (2-4) A (7-9) ABC | (96-100) ABC (78-85) C (6-13) G
. 3220+ 10.59 293+0.79 | 840091 | 9853+£3.06 | 69.20£3.66 | 7.00+1.30
Pekmez+Sar1 Zambak Poleni (16-59) F 2-4) A (6-9) ABC | (89-100)BCD | (63-75)A (5-10) EF
Pekmez+Kirmiz Lale Poleni 297341628 | 3.066+0.79 | 8204094 | 98.40+3.92 | 7026+478 | 5.73+1.90
(12-66) F (2-4) A (6-9) ABC | (86-100)BCD | (57-77) AB (2-9)E
Pekmez+Elma Nektar: 65.73 19.07 3004092 | 8.06+0.70 | 99.53+124 | 80.73+3.41 | 10.13+2.66
(37-100) 1J (2-5) A (7-9) AB (96-100) CD (75-86) C (5-13) G
Pekmez+Cin Kavag Poleni 56.60 £13.38 3264070 | 813130 | 99.20+1.69 78.86+3.92 | 9.93+2.18
g (38-89) GH (2-4) A (6-10) AB (95-100) CD (71-84) BC (6-13) G
Pekmez-+AKasva Poleni 36.26 + 18.22 300£092 | 8.13+1.18 | 9826+2.08 | 7826+7.78 | 5.60+2.16
Y (717 F (2-4) A (6-10) AB | (94-100) ABCD | (67-100) BC (3-10)E
Pekmez + E. kiiehniella 16.86 + 8.45 313+£1.06 | 793+1.16 | 96.06+4.21 83.00+6.64 | 3.06+1.16
Larvasi - - - - - -
(7-37) DC (2-5) A (6-10) AB (87-100) AB (73-100) C (2-5)CD
Pekmez + E. kiiehniella 23.80+7.39 353+£091 | 8.06+096 | 97.00+4.14 | 77.73+£550 | 5.60+2.09
Yumurtast (9-33) EF (2-5) A (6-9) AB | (86-100) ABC | (67-83) ABC (2-9)E
Pekmes+Recin 12.80 £ 5.01 320077 | 826+079 | 9473+592 | 83.60+1028 | 3.53+1.18
clkmezrRecine (5-23) BC (2-4) A (7-9) ABC (85-100) A (70-100) CD (2-6) CD
Ar1 Siifit+Cin Kavag Poleni 13.13 £ 6.94 3534091 | 8.66+0.61 97.00+£525 | 80.40+7.56 | 3.06+0.70
s (6-34) BC (2-5) A (8-10) BC | (87-100) ABCD | (67-100) C (2-4)CD
Ar SiifiitKa Lale Polen 333+134 320+£067 | 833+072 | 1000+0.00 | 97.73+6.08 | 2.40+0.50
i Sutiritirmizt Lale Folent @-nA (2-4) A (7-9) ABC (100-100) D (80-100) G (2-3)BC
An Siiti+ Akasva Poleni 20.00 + 8.16 340+073 | 833+072 | 98.00+2.64 | 9420+4.17 | 3.66+0.72
uturAkasya Fole (11-46) DE (2-4) A (7-9) ABC | (93-100) ABCD | (88-100) EF (2-5) D
An Siitii+ Recine 9.53+4.30 3404073 | 8.13+0.83 | 97.80+£4.84 | 9646+4.58 | 2.93+0.70
¢ (3-18)B (2-4) A (7-9)AB | (86-100)BCD | (88-100) G (2-4)CD
Art Siifii+Elma Nekt 9.06 % 4.80 333+£081 | 846+ 0.63 | 97.73+4.11 | 9720+487 | 3.06+0.88
riSuturiima Nektart (3-21)B (2-4) A (7-9) ABC | (88-100) ABCD | (87-100) G (2-5) CD
An Siitii + E. kitehniella 8.86+3.75 346+ 074 | 826+ 070 | 1000+0.00 | 97.60+4.18 | 1.40+0.50
Larvasi (5-18)B (2-4) A (7-9) ABC (100-100) D (89-100) G (1-2) A
An Siitii + E. kitehniella 9.26+3.51 333£0.72 | 9.00£0.53 | 96.46+£4.59 | 89.60+£925 | 1.86+0.74
Yumurtas: (4-16) B (2-4) A (8-10)C | (88-100) ABC | (71-100) F (1-3) AB
An SiitiiSar Zambak Poleni 11.13£6.17 333+£072 | 846+0.63 | 9646+477 | 8326+12.15 | 1.93+1.03
(3-21) BC (2-4) A (7-9) ABC | (88-100) ABC | (50-100) CD (1-4) AB

18




Cizelge 4.1°e gore bal ve bal kombinasyonlar: ile beslenen disi parazitoitlerin dmiir
uzunluklarina bakildiginda sirasiyla en yiiksek sonug; 17,46 + 6,52 giin ile bal+ akasya poleni,
17.20 £ 4.44 giin ile bal+ elma nektari, 16.93 = 3.91 giin ile bal ile beslenen disilerde
olmustur. En disik disi omri ise 6.66 = 2.49 giin ile bal + E. kuehniella larvasi
kombinasyonunda goriiliistiir. Sonuglara bakildiginda bal, bal + akasya poleni, bal + elma
nektar1 kombinasyonlar arasindaki fark 6nemsiz olup, bal + E. kuehniella larvasi sonucunun

diger sonuglara gore arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05) (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1’e gore pekmez ve pekmez kombinasyonlari (akasya poleni, elma nektart,
sarizambak poleni, kirmizi lale poleni, ¢in kavagi poleni, E. kuehniella larvasi,
E.kuehniellayumurtasi) ile beslenen disi parazitoitlerin biyolojik deneme sonuglarina
bakildiginda en uzun disi dmrii sirastyla; 11.60 = 5.17 giin ile pekmez, 10.13 + 2.13 giin ile
pekmez + elma nektari, 9.93 £ 2.18 giin ile pekmez + ¢in kavagi poleninde olmustur. En
diisiik disi omrii ise 3.06 = 1.16 giin ile pekmez + E. kuehniella larvasi kombinasyonu
olmustur. Pekmez, pekmez + elma nektar1 ve pekmez + ¢in kavagi poleni sonuglarina
bakildiginda aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu ancak pekmez + Ephestia kuehniella larvasi
sonucuna bakildiginda diger sonuclarla arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir

(P<0.05) (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1°e gore ar1 siitli ve ar siiti kombinasyonlar1 (akasya poleni, elma nektari,
sarizambak poleni, kirmizi lale poleni, ¢in kavagi poleni, E. kuehniella larvasi, E. kuehniella
yumurtasi) ile beslenen disi parazitoitlerin Omiir uzunluklarina bakildiginda en uzun disi 6mrii
sirastyla; 3.66 £ 0.72 giin ile an siitii + akasya poleni, 3.06 = 0.88 giin ile ar1 siitii + elma
nektari, 3.06 £ 0.70 giin ile ar siitii + ¢in kavagi poleni besin gruplarinda olmustur. En kisa
disi omrii ise; 1.40 £ 0.50 giin ile ar siitii + E. kuehniella larvasi ile beslenen disi bireylerde
olmustur. Sonuglar incelendiginde ar siitii + akasya poleni, ar1 siitli + elma nektar1 ve ar1 siitii
+ ¢in kavagi poleni arasindaki farkin 6nemsiz oldugu; ancak ar1 siitii + E. kuehniella larvasi
arasindaki farkin diger ar siitii kombinasyonlarinin sonuglarina gore 6nemli oldugu tespit

edilmistir (P<0.05) (Cizelge 4.1).
Genel olarak sonucglara bakildiginda disi 6mrii uzunlugunda; akasya poleni ve elma

nektarinin diger ara besinlere gore daha etkin rol oynadigi goriilmiistiir. E. kuehniella larvasi

ara besininin disi bireylerin dmiir uzunluguna herhangi bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.
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Saglam ve ark. (2011), yaptiklar1 calismalarda besin kaynagi olarak polenin, T.
brassicae’ye etkilerini laboratuvarda 25 °C sicaklik, % 65 nem, 16:8 saat aydinlanma
periyodu kosullarinda arastirmislardir. Tiriin ergin disi bireyleri, degirmen giivesi E.
kuehniella yumurtalar tizerinde, besinsiz, ay¢igegi poleni, misir poleni, bal, aygicegi poleni +
bal, misir poleni + bal olmak {izere 6 farkli besin alternatifi ile beslenmistir. Caligma
sonucunda T. brassicae igin en uzun ergin 6mrii 17.5 giin ile bal ile beslenen disi bireylerde,
en kisa ergin Omrii ise aycice8i poleni ile beslenen disi bireylerde 1.24 giin olarak

saptanmistir.

Bizim ¢aligmamizda ise besin olarak bal, pekmez, ari siitii, akasya poleni, ¢in kavagi
poleni, sarizambak poleni, kirmizi lale poleni, regine, elma nektar1, E. kuehniella larvasi, E.
kuehniella yumurtas1 kullanilmig. T. brassicae i¢in en uzun ergin omri 17.46 giin ile
bal+akasya poleni ile beslenen disi bireylerde, en kisa ergin émrii ise art siitii+ E. kuehniella

larvasi ile beslenen disi bireylerde 1.40 giin olarak saptanmuistir.

Tungbilek ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢alismalarda bitki nektar1 ve yapay besinlerin
Trichogramma euproctidis (Girault) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) indmiir uzunlugu,
parazitleme kapasitesi ve ergin c¢ikisi lizerine etkilerini arastirmiglardir. Cigek nektarlar
olarak karahindiba, kdpek papatyasi, ballibaba, sogiit ve erik yapay besinlerinler olarak bal,
pekmez, melas, iiziim, glikoz, siikroz surubu ve yumurta sarisi kullanilmistir. Bal (10,5 giin)
ve karahindiba (8,7 giin) ile beslenen T. euproctidis disilerinin diger besinlerle beslenenlere

gore daha uzun siire yasadiklar1 belirtilmistir.

Zhang ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢aligmalarda Trichogramma brassicae disilerinin
konukc¢u yumurtasi olmamasi durumunda besin olarak; misir polenli su ile 4.97 giin, su ile
2.67 giin, bal ile 8.37 giin, misir poleni ve bal karisimi ile 8.23 giin yasadiklarini
gozlemislerdir. Ayn1 ¢calismada konukg¢u yumurtas: varliginda tekrarlandiginda; misir polenli
su ile 4.9 giin, su ile 2.6 giin, bal ile 12.33 giin, misir poleni ve bal karigimi ile 12.17 giin

yasadiklar1 saptanmustir.

4.1.2 Parazitlenen Yumurtalarin Kararma Siiresi

Parazitlenen konuk¢u yumurtalar1 bir siire sonra kararmaktadir. Bu durum disi
parazitoitin konuk¢u yumurtas: igerisine kendi yumurtasini biraktiktan sonra o yumurta

igerisinde parazitoit larvasinin gelismekte oldugunu gostermektedir. Aragtirma sonuglaria ve
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Istatistiki analizlere gore parazitlenen yumurtalarin kararma siirelerine bakildiginda; konukcu

ve besin interaksiyonunun gore 6nemsiz oldugu saptanmistir (P>0.05) (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1°e gore besin denemeleri bakildiginda kararma siireleri arasinda besine
gore dnemli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir. Ornek olarak bal, pekmez, ar1 siitii sonuglari

strastyla; 3.33 + 0.72, 3.40 £ 0.73, 3.53 + 0.74 giin olarak bulunmustur (Cizelge 4.1).

Parazitoitler tarafindan parazitlenen yumurtalarda embriyo gelisimi bagsladiginda
kararma da baslamakta ve parazitoitler pupa donemine geldiklerinde siyahlagma

tamamlanmakta ve 2 — 3 giin sonra ergin ¢ikis1 goriilmektedir (Knutson, 1998).

Besinin parazitlenen yumurtalarin kararma siiresine etkisini inceleyen bir yayin
bulunamamistir. Ancak sicakligin kararma siiresine etkisini belirten birgok yayin
bulunmustur. Bulut ve Kilinger (1987), Bulut (1994), Uzun’un 1994 ve Kara (2006) yaptiklari
calismalarda, parazitlenen yumurtalarin sicaklik arttikga kararma siirelerinin kisaldigini

bildirmislerdir.

4.1.3 Parazitlenen Toplam Yumurta Sayilari

Bir parazitoitin parazitledigi yumurta sayisi; parazitoitlerin kitle tiretimlerinin basarisi
hem de uygulanabilir salim dozlarinin ayarlanmasi1 bakimindan ¢ok 6nemlidir. Bu amacla
yapilan denemelerde farkli besinlerin ve besin kombinasyonlarinin un giivesi konukgusu
tizerinde parazitoitlerin parazitleyebildikleri yumurta sayilart karsilastirmali  olarak

hesaplanmustir.

Aragtirma sonuglarina ve istatistiki analizlere gore parazitlenen toplam yumurta sayisi
degerlendirildiginde; konukg¢u ve besin interaksiyonunun gore 6nemli oldugu saptanmistir

(P<0.05).

Cizelge 4.1’e gore iic ana besin olan bal, pekmez ve ar1 siitii ile beslenen disi
bireylerin parazitledikleri yumurta sayisi sirastyla: 106.8 + 30.26, 91.60 + 24.03, 7.40 + 4.56
adet yumurta olmustur. Sonuglara bakildiginda bal ve pekmez ile beslenen disi bireylerin

parazitledikleri yumurta sayist arasindaki farkin dnemsiz oldugu (P>0.05), ancak; ar siitii ile
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beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurta sayis1 diger besinlerle beslenen disi bireylerin

parazitledikleri yumurta sayisi arasindaki farkin 6nemli oldugu goriilmektedir. (P< 0.05)

Bal ve bal kombinasyonlari ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurta sayina
bakildiginda bal, bal + akasya poleni, bal + ¢in kavagi poleninde beslenen disilerin sirasiyla;
106.8 £ 30.26, 105.4 + 12.26 ve 103.13 + 15.34 adet yumurta parazitledikleri belirlenmistir
ve aralarindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Bal + E. kuehniella larvasi besin
kombinasyonu ile beslenen bireyler ise 51.93 + 23.01 adet yumurta ile en diisiik sayida

yumurta parazitlemislerdir.

Cizelge 4.1’e gore pekmez ve pekmez kombinasyonlar: ile beslenen disi bireylerin
parazitledikleri yumurta sayma bakildiginda, en fazla parazitlenen yumurta sayisi sirasiyla;
pekmez 91.60 £+ 24.03, pekmez + elma nektar1 65.73 = 19.07, pekmez + ¢in kavagi poleninde
ise 56.60 + 13.38 adet yumurta parazitledikleri goriilmiistiir. Ayrica aralarindaki farkin 6nemli
oldugu goriilmektedir (P<0.05) En az parazitlenen yumurta sayisi ise 12.80 + 5.01 adet

parazitlenen yumurta ile pekmez + recine besin kombinasyonunda olmustur.

Arn sitli ve ar1 siiti kombinasyonlar1 ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri
yumurta sayisina bakildiginda ise en fazla parazitlenen yumurta sayist sirasiyla; ari siitii +
akasya poleni 20.0 + 8.16, ar1 siitii + ¢in kavagi poleni 13.13 + 6.94, ar1 siitii + sar1 zambak
poleninde ise 11.13+ 6.17 adet yumurta parazitledikleri goriilmiistiir. Buna gore ar1 siitii + ¢in
kavagi poleni ve ar siitii + sarizambak poleni sonuglar1 arasindaki farkin 6nemsiz oldugu
(P>0.05); en yiiksek deger olan ari siitii + akasya poleni arasindaki ise 6nemli goriilmektedir
(P<0,05). En az ise 3.33 + 1.34 adet ile ar1 siitii + kirmizi lale poleni besin kombinasyonunda

olmustur.

Saglam ve ark. (2011), brassicae’ nin E. kuehniella yumurtalar1 iizerinde, besinsiz,
aycicegi poleni, misir poleni, bal, aycicegi poleni + bal, misir poleni + bal olmak iizere 6
farkli besin alternatifi ile beslenmesi sonucunda, toplam parazitlenen yumurta sayis1 92.5 adet

ile balda en yiiksek, 6.76 adet ile aycicegi poleninde en diisiik olarak belirlenmistir.

Tungbilek ve ark. (2012), euproctidis parazitleme kapasitesi tizerine, ¢igek nektarlari
(karahindiba, kopek papatyasi, ballibaba, sogiit, erik) ve yapay besinlerin ( bal, pekmez,

melas, {liziim, glikoz, siikroz surubu ve yumurta (saris1) etkilerini aragtirmiglardir. Siikroz
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surubu (30,9 yumurta), bal (28,0 yumurta) ve kdpek papatyast (27,6 yumurta) ile beslenen T.
euproctidis disilerinin parazitleme giicii digerlerine gore daha yiiksek bulunmustur. En diisitk
parazitlemenin tizim melas1 (22,6 yumurta) ve erik gi¢ekleriyle (15,5 yumurta) beslenen
bireylerde oldugunu bildirmistir. Calismada elde edilen bulgularla parazitoitin parazitleme
performansinin Karahindiba nektar1 veya bal gibi karbonhidratlarla arttirabilecegini

belirtmistir.

Ayvaz (2001), yaptig1 calismada % 95°lik bal ve % 5 yumurta sivisi, % 50’lik bal ve
% 100’likk bal kullanarak ve besinsiz birakarak Omiir uzunlugu iizerindeki etkilerini
arastirmis; sonug olarak parazitoitler, % 100°lik bal ile 15,2 + 2.52 giin ve % 95 bal+ % 5
yumurta sivist karigimi ile 12,9 + 2.99 giin yasadigini kaydetmistir.

Yapilan calismalar sonucu elde ettigimiz veriler daha once yapilan caligmalar ile

paralellik gdstermistir.

4.1.4 Parazitlenen Yumurtalarin Acilma orani

Arastirma sonuglarinin ve istatistiki analizleri sonucu parazitlenen yumurtalarin
acilma oran1 degerlendirildiginde; konukcu ve besin interaksiyonunun Onemli oldugu

saptanmigtir. (P<0.05)

Cizelge 4.1 gore lic ana besin olan bal, pekmez ve ar siitii ile beslenen disi bireylerin
parazitledigi yumurtalarin a¢ilma oranimna bakildiginda sirasiyla; % 98.98 + 2.35, % 97.93 +
2.76 ve % 97.20 + 5.63 oraninda yumurtalardan ac¢ilma olmustur. Sonuglara incelediginde ii¢
ana besinle beslenen parazitoitlerin parazitledikleri yumurtalarin agilma oranlar1 arasindaki

farkin 6nemsiz oldugu goriilmektedir (P> 0.05).

Bal ve bal kombinasyonlar1 ile beslenen disi parazitoitlerin yumurtalarin agilma
oraninda en yliksek sonuglar sirasiyla; bal + akasya poleni % 99.33 + 1.04, bal + ¢in kavagi
poleni % 99.26 + 1.16, bal + kirmiz1 lale poleninde ise % 99.06 + 1.43 olmus ve aralarindaki

farkin 6nemsiz oldugu goriilmektedir (P>0.05)

Cizelge 4.1° e bakildiginda pekmez ve pekmez kombinasyonlar ile beslenen disi
parazitoitlerin parazitledikleri yumurtalarin agilma oranina bakildiginda en yiiksek sonug %

99.53 £ 1.24 oran ile pekmez + elma nektar1 ile beslenen disi parazitoitlerde olmustur. En
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diisiik sonug ise % 94.74 £ 5.92 oran pekmez + regine ile beslenen disi bireylerde olmustur.
En yiiksek yiizde oran ile en diisiik yiizde oran arasindaki farkin Onemsiz oldugu

gorilmektedir (P<0.05).

Arn siitii ve an siitii kombinasyonlart ile beslenen disi parazitoitlerin parazitledikleri
yumurtalarin a¢ilma oranina bakildiginda en yiiksek sonug; % 100,0 = 0.00 ar1 siitii + kirmizi
lale poleni ve art siiti + E. kuehniella larvasi ile beslenen bireylerin parazitledikleri
yumurtalarindan elde edilmistir. En diisiik sonug ise % 96.46 &+ 4.59 oranlar1 ile ar siitii + E.
kuehniella yumurtasi ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurtadan elde edilmistir.
En yiiksek yiizde oran ile en diisik ylizde oranin aralarindaki farkin 6nemli oldugu

goriilmektedir (P<0.05).

Sonuglara genel olarak bakildiginda en yiliksek sonuglar ari siitii ve ari siitii
kombinasyonlari ile beslenen disi bireylerde goriilmektedir. Ancak diger iki ana besin ve
kombinasyonlari ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurtalarin agilma oranlarinin

arasindaki farkin ¢ok 6nemli olmadigi goriilmektedir.

4.1.5 Parazitlenen Yumurtalarin Acilma Siiresi

Farkli besinlerle beslenen disilerin biraktigi yumurtalarin agilma siireleri besin
cesidine degismis, bu da besinin kalitesi ve igeriginin agilma siiresine etkisi oldugunun

gostergesi niteligindedir.

Arastirma sonuglarina ve istatistiki analizlere gbre parazitlenen yumurtalarin agilma
stireleri  degerlendirildiginde; konukg¢u ve besin interaksiyonunun goére onemli oldugu

saptanmigstir (P<0.05).

Cizelge 4.1 bakildiginda ii¢ ana besin olan bal, pekmez ve ar siitii ile beslenen disi
bireylerin parazitledikleri yumurtalarin agilma siireleri incelendiginde sirasiyla sonuglar;
7.73 £ 1.03 giin, 8.06 = 1.09 giin ve 8.60 £ 0.82 giin acgilma siireleri goriilmektedir. Sonuglar
incelendiginde ii¢ ana besinle beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurtalarin agilma

stireleri arasindaki farkin 6nemsiz oldugu goriilmektedir (P>0.05).
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Cizelge 4.1 e bakildiginda bal ve bal kombinasyonlar: ile beslenen disi bireylerin
parazitledikleri yumurtalarin agilma siireleri en yiiksek ve en diisiik sonuclar sirasiyla; 8.53 +
0.63 giin ile bal + E. kuehniella yumurtasiyla beslenen disi bireylerde olmus, en diisiik sonug
ise 7.93 £ 0.96 giin ile bal + elma nektariyla beslenen disi bireylerde olmustur. Sonuglar
incelendiginde bal ve bal kombinasyonlar1 ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri

yumurtalarin agilma siirelerinin aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu goriilmektedir (P>0.05)

Pekmez ve pekmez kombinasyonlar1 ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri
yumurtalarin agilma siireleri en uzun olarak 8.40 + 0.91 giin siire ile pekmez + sarizambak
poleniyle beslenen disi bireylerde en kisa olarak ise 7.93 + 1.16 giin ile pekmez +
E.kuehniella larvasiyla beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurtalarda olmustur.
Sonuglar incelendiginde pekmez ve pekmez kombinasyonlar: ile beslenen disi bireylerin
parazitledikleri yumurtalarin agilma siirelerinin aralarindaki farkin Onemsiz oldugu

goriilmektedir (P>0.05)

Cizelge 4.1° e bakildiginda ar siitii ve ar1 siitii kombinasyonlar1 ile beslenen disi
bireylerin parazitledikleri yumurtalarin agilma siireleri en yiiksek 9.00 + 0.53 giin ile ar siitii
+ E. kuehniella yumurtasiyla beslenen disi bireylerin parazitledigi yumurtalarda olmus. En
diisiik kararma siiresi ise 8.13 + 0.83 giin ile art siitii + recineyle beslenen disi bireylerin
parazitledigi yumurtalarda olmustur. Sonuglar incelendiginde ar1 siitii ve ar1 siitii
kombinasyonlar1 ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurtalarin agilma siirelerinin

aralarindaki farkin 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.05).

Sonuglara genel olarak bakildiginda besin ve besin kombinasyonlarinin parazitlenen

yumurtalarin agilma siiresindeki farkin 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.05).

4.1.6 Parazitlenen Yumurtalardan Cikan Disi Oranlar

Arastirma sonuglarina ve istatistiki analizlere gore parazitlenen parazitlenen
yumurtalardan ¢ikan disi orani degerlendirildiginde; konuk¢u ve besin interaksiyonunun

onemli oldugu saptanmistir (P<0.05).

Cizelge 4.1°e bakildiginda {i¢ ana besinle beslenen parazitoitlerin parazitledikleri

yumurtalardan ¢ikan bireylerin disi oranlari; bal i¢in % 85.00 = 3.81, pekmez i¢in % 85.13 +
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2.87, ar siitii icin ise % 89.53 + 10.84 olmustur. En yiiksek degere sahip olan ar1 siitiiniin
diger iki ana besin ile arasindaki farkin dnemli oldugu saptanmistir. Ancak bal ve pekmez ile
beslenen disi bireylerin parazitledigi yumurtalardan ¢ikan bireylerin disi orani arasindaki

farkin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05).

Cizelge 4.1’e gore bal be bal konsantrasyonlar1 ile beslenen disi bireylerin
parazitledigi yumurtalardan ¢ikan disi oranina bakildiginda en yiiksek sonu¢ % 85.46 + 3.56
disi orani ile bal + akasya poleninde goriiliip en diisiik sonug ise % 79.13 + 5.48 disi oran1 ile
bal + sarizambak poleni ile beslenen disi bireylerde goriilmiis aralarindaki farkin 6nemsiz

oldugu tespit edilmistir (P< 0.05).

Pekmez ve pekmez konsantrasyonlari ile beslenen disi bireylerin parazitledigi
yumurtalardan ¢ikan disi bireylerin oranina bakilinca; en yiiksek sonug ise % 85.13 + 2.87
orani ile pekmezde olup, en diisiik oran % 69.20 =+ 3.66 ile pekmez + sarizambak poleni ile
beslenen disi bireylerin parazitledigi yumurtalarda olmustur. Yiizde oranlara bakildiginda

aralarindaki farkin 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.05).

Cizelge 4.1°e bakildiginda ar1 siitii ve ar1 siitii konsantrasyonlar1 ile beslenen disi
bireylerin parazitledigi yumurtalardan ¢ikan disi bireylerin oranma bakilinca en yiiksek
sonuglar sirastyla; ar1 siitii + kirmizi lale poleni % 97.73 + 6.08, an siitii + E. kuehniella
larvast % 97.60 + 4.87, an siitii + elma nektarinda ise % 97.20 + 4.87olmustur. En diisiik
parazitlenen yumurtalardan ¢ikan disi birey orani ise e %80.40 = 7.56 oran ile ar siitli + ¢in
kavagi poleni ile beslenen disi bireylerde olmustur. Sonuclar incelendiginde ari siitii + kirmizi
lale poleni, ar1 siiti + E. kuehniella larvasi ve ari siitii + elma nektar1 ile beslenen disi
bireylerin oranin aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu, ancak ar1 siitii + ¢in kavagi poleni ile
beslenen disi bireylerin parazitledigi yumurtalardan ¢ikan disi birey orani ise diger besinlerle

beslenen disi bireylerin oran1 arasindaki farkin 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.05).

Sonug olarak, {i¢ ana besinle beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurtalardan
c¢ikan disi birey orani en yliksek ari siitii ile beslenen disi bireylerde olmus, en diistik oran ise
bal ile beslenen disi bireylerde olmustur. Ana besin ve ara besin kombinasyonlari ile beslenen
disi bireylerin parazitledikleri yumurtalardan ¢ikan bireylerin disi oran1 en yiiksek olan ise ar1
stitii kombinasyonlarinda olmustur. En diisiik oran ise pekmez kombinasyonlari ile beslenen

disi bireylerde gorilmiistiir.
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4.2 Farkh Besinlerin Trichogramma evanescens Westwood’un Bazi Biyolojik
Ozelliklerine Etkisi
Arastirma sonuglarina ve istatistiki analizlere gore disi parazitoitlerin Omiirleri

degerlendirildiginde; konukg¢u ve besin interaksiyonunun Onemli oldugu saptanmistir

(P<0.05) (Cizelge 4.2).
Cizelge 4.2°¢ gore, T. evanescens tiirii i¢in ii¢ ana besin olan bal, pekmez, ar1 siitii ile

beslenen disi bireylerin yasam stireleri sirasiyla; 16 + 5.37, 11.9 + 3.91, 2.53 + 1.18 giin

olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.2  :Farkli besinlerin Trichogramma evanescens iizerindeki etkileri.
Parazitlenen Yumurta Yumurta
. Yumurta A¢ilma .
Besinler Toplam Yumurta Kararma Acilma Disi Oram (%) Omiir (Giin)
Oram (%)
sayst (Adet) Siiresi (Giin) | Siiresi (Giin)
Bal 1048+ 1755 |320+0.77 | 78086 | 99.06+ 143 86.86+3.29 16 +5.37
(70-126) P | (2-4)AB | (6-9)AB | (96-100)BC | (77-91)DEFGH | (8-26)M
Pekmez 90.60+22.38 | 2934096 | 784094 | 98.80+2.07 86.80 +3.23 11.9+391
(53-126)OP | (2-5)AB | (6-9)AB | (94-100)BC |(82-92)DEFGH | (7 -19)JKL
An Siiti 16.13+448 | 273079 | 8.0+0.75 | 97.00+6.04 79.33 +£8.92 253+ 1.18
1sute (9 - 24)EF (2-4)AB | (7-9)B | (79-100) ABC | (62-94)ABCDE | (1-5)EF
Bl Alasva Polen 96.53+25.60 | 2.80+0.77 | 7.8+0.74 | 98.93+138 84.66 +3.49 15.73 £ 4.62
Y (56 - 144) P (2-4)A | (7-9)AB | (96-100)BC | (77-90)CDEF | (8-23)M
Bal+Cin Kavag Poleni 70.53+22.65 | 2.86+0.83 | 7.8+094 | 99.66+0.81 8353 £396 |12.66+274(8
g (36-122) KLM | (2-4)A | (6-9)AB | (97-100)C | (76-90) BCDE -18)L
Bal+Elma Nektar: 765342295 | 2.60+0.63 | 784074 | 99.33+1.17 81.53 +4.67 | 12.26+4.46 (4
(27-102)MO | (2-4)A | (7-9)AB | (96-100)C | (70-87)BCDE | -20)KL
Bal+Sar: Zambak Poleni 57.06+18.97 | 2.73+0.70 | 8.0+0.88 | 98.53+2.26 8126 +4.63 | 10.86+2.13(7
(31-95) JK (2-4)A | (7-9)AB | (92-100)BC | (73-91)BCDE | -14)JKL
Bal+Ki Lale Polen 51.8+13.82 | 293+096 | 7.8+099 | 97.40+3.39 84.86 £4.80 | 9.53+2.13(6
arriirmiz Late (29-74)13 | (2-5)AB | (6-9)AB | (88-100) ABC | (76-94)CDEFG | -13)1J
Bal+Ephestia kiiehniella 62.53+20.17 | 2.93+0.79 | 8.1+0.74 | 98.53+1.59 8733291 | 793271 (4
Larvasi (31-97)JKL | (2-4)AB | (7-9)AB | (95-100) ABC | (84-94)DEFGH | -12)HI
Bal+Ephestia kiiehniella 79.93+£20.54 | 2.93+096 | 78+094 | 98.60+1.95 87.60 +4.11 | 11.93+3.78 (5
Yumurtas (32-110)0 | (2-5)AB | (6-9)AB | (93-100) ABC | (75-91) EFGH | -18)JKL
Bal+Recine 56.6+ 1338 | 3.00+0.75 | 7.7+£0.96 | 98.66+ 158 8220 +£5.58 | 9.93+2.18(6
¢ (38-89)JK | (2-4)AB | (6-9)A | (96-100) ABC | (71-90) BCDE -13) JK
| 27.13+11.61 | 273+0.70 | 8.0+0.88 | 98.33+3.10 (90 | 78.13 £5.23 | 5.66+ 1.44 (4
Pekmez+Sar1 Zambak Poleni | 15 "5y g | (2.4)A | (7-9)AB |  -100)BC (67 - 86) ABC -9)FG
PelinertKirmin Lale Poleni | 2460£6:50 | 2932079 | 8.1£091 | 98.80+2.59 (92| 72.20 £5.55 | 546091 (4
ermezriirmuzt Lale Tolent | (15.36)GH | (2-4)AB | (6-9) AB -100) BC (60-82) A -7)FG
Pekmez+Elma Nekt 578+154 | 3.13+083 | 8.0+0.79 | 98.40+2.44 80.86 £4.62 | 10.46+2.50(6
elmezTiima ektar (29-76)JK | (2-4)AB | (7-9)AB | (94-100)BC | (71-89)BCDE | -14)JKL
Pekmez+Cin Kavas Polen 31334885 |293+0.79 | 8.0+0.79 | 98.80+2.59 7620 £3.07 | 7.00+1.96 (3
ekmez+Cin Kavagy Poleni (17-4)H | 2-9AB | (7-9AB | (92-1000BC | (71-81)AB -10) GH
Pekmez+ Akasva Poleni 4420+2474 | 273+088 | 7.8+£091 |98.53+1.84 (95| 79.00 £9.45 | 6.53+297(3
Y (11-91) 1 (2-5)A | (6-9)AB -100)ABC | (55-90) ABCD | -13)GH
Pekmez+Ephestia kiiehniella | 2220+1040 | 3.60£0.50 | 7.9+0.96 | 97.40+3.66 81.46 £8.08 | 3.80+152(2
Larvasi (8-41) FG (3-4)B | (6-9)AB | (88-100) ABC | (73-100) BCDE -6) DE
Pekmez+Ephestia kiiehniella | 32.86+17.87 | 2.93+0.79 | 8.1+091 | 99.13+1.95 8120 £10.76 | 5.93+2.86 (2
Yumurtasi (8-64)H (2-4)AB | (6-9)AB | (94-100)C | (55-100)BCDE | -11)FG
Pekmez+Reci 1446628 |3.13+083 | 80+0.7 | 9580+432(89 | 84.06 £9.14 | 3.66+129 (2
ekmezTRegine (6-26)CDEF | (2-4)AB | (7-9)AB - 100) AB (75-100)DEFGH | - 16) DE
Ar1 Siifii+Cin Kavag Poleni | 1335792 | 3132083 | 83081 | 97.13£437 (89 | 87.66 £895 | 326088 (2
resuturtn Ravagi foleml | 5 _36)BCDE | (2-5)AB | (7-9)AB | -100) ABC (75-100) FGHI -5) CDE
A1 Siiti+Kirmizi Lale 7934328 | 3.00+£0.65 | 8.0+0.84 | 98.80+3.19 (90 | 90.86 +8.43 | 2.60+0.73 (1
Poleni (3-14)B (2-4)AB | (7-9)AB -100)C (78-100) IIK | - 4)ABCD
An Siitii+ Akasva Poleni 1633477 | 3.00£0.75 | 8.1+0.83 | 97.46+5.19 (82 | 9026 £4.75 | 3.13+0.83 (2
i SutiiTAkasya Folent (9-28) A (2-4)AB | (7-9)AB | -100)ABC | (79-100)GHI | -5)BCDE
Ar Siifii+Reci 1933+7.80 | 3.06£0.70 | 8.0+0.88 | 94.66+6.44 90.86 +4.59 | 3.73+0.96 (3
T SutirRecine (7-37)FG (2-4)AB | (7-9)AB | (77.00-100)A | (80-100) GHI -6) DE
An Siitii+Elma Nekt 16.00+8.11 | 3264070 | 83+0.72 | 98.60+2.69 93.86 +4.42 | 3.66+1.04 2
1 SutiEima Sektart (6-37)DEF | (2-4)AB | (7-9)AB | (91-100)BC | (86-100) IIK -5) DE
A Siiti+Ephestia 8.93+£3.71 3204077 | 82+0.77 | 98.60+2.92(92 | 94.00 £7.28 | 2.06+0.79 (1
kiiehniella Larvasi (5-18)BC (2-4)AB | (7-9)AB -100) BC (80 -100) K -3)A
An Siitii+ Ephestia 1046+539 |320+077 | 8.0+0.84 | 97.86+33] 90.26 +7.26 | 2.26+0.88 (1
kiiehniella Yumurtast (5-22)BCD | (2-4)AB | (7-9)AB | (90-100) ABC | (78-100) HIJ -4) ABC
An Siitii+Sar1 Zambak 973+497 | 3264079 | 82+0.84 | 96.40+4.80 (86 | 93.06 +8.81 | 2.20+0.94 (1
Poleni (3-19)BCD | (2-4)AB | (7-9)AB | -100) ABC (75 - 100) JK -4) AB
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4.2.1 Disi 0miir uzunlugu

Ug ana besinle beslenen disi bireylerin omiirleri incelendiginde bal ile beslenen
bireylerin diger iki ana besine gore ¢ok daha uzun yasadig1 ve aralarindaki farkin 6nemli
oldugu goriilmektedir. Pekmez ile beslenen bireylere bakildiginda bala yakin bir Omiir
uzunlugu oldugu ancak farkin 6nemli oldugu goriilmektedir. Ayrica ar siitii ile beslenen
bireylerin ise ¢ok az yasadigi ve diger iki besinle aralarindaki farkin onemli oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 4.2°ye gore bal ve bal kombinasyonlart ile beslenen disi parazitoitlerin dmriine
bakildiginda en yiiksek sonug sirasiyla; bal 16 & 5,37, bal + akasya poleni 15.73 £ 4.62, bal +
¢in kavagi poleninde ise 12.66 = 2.74 giin olarak tespit edilmistir. Disi dmrii bal ile bal +
akasya poleni arasindaki farkin 6nemsiz oldugu ancak bal + ¢in kavagi poleniyle aralarindaki
farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir. En diisiik disi 6mrii ise 7.93 + 2.71 giin ile bal + E.

kuehniella larvasi kombinasyonu olmustur.

Pekmez ve pekmez kombinasyonlari ile beslenen disi parazitoitlerin disi Omrii
sirastyla; pekmez 11.9 + 3.91, pekmez + elma nektar1 10.46 + 2.50, pekmez + ¢in kavagi
poleninde ise 7.00 + 1.96 giin olarak belirlenmis olup pekmez ve pekmez + elma nektar:
aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu ancak pekmez + ¢in kavagi poleninde ise diger iki besinle
aralarindaki farkin énemli oldugu bulunmustur. En diistik disi 6mrii ise 3.66 + 1.129 giin ile

pekmez regine kombinasyonu ile beslenen disi bireylerde olmustur.

Cizelge 4.2°ye gore ar1 siitii ve ar1 siiti ile beslenen disi parazitoitlerin Omiir
uzunluklarina bakildiginda en uzun disi dmrii sirasiyla; ar siitii + regine 3.73 £ 0.96, ar siitii
+ elma nektar1 3.66 £ 1.04, an siitii + ¢in kavagi poleninde ise 3.26 + 0.88 giin olarak
belirlenmis ve aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. En kisa disi 6mrii ise; 2.06

+0.79 giin ile ar1 siitii + E. kuehniella larvasi ile beslenen disi bireylerde olmustur.

Genel olarak sonuglara bakildiginda disi 6mrii uzunlugunda; ¢in kavagi poleni ve elma

nektarinin diger ara besinlere gore daha etkin rol oynadigi goriilmiistiir.

Saglam ve ark. (2011), besinin T. evanescens’e etkilerini inceledikleri bir ¢alismada;

en uzun Omir uzunlugu misir poleni + bal ile beslenen disi bireylerde 16 giin oldugunu, en
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kisa Omiir uzunlugunu ise aycicegi poleni ile beslenen bireylerde 1.52 giin olarak

bildirmislerdir.

Ayvaz (2001), yaptig1 ¢calismada balin farkli sunumlarinin parazitoitin dmiir uzunlugu
ve parazitleme Kkapasitesi ilizerine etkisini arastirmis ve toplam parazitleme kapasitesi

bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir fark goriilmedigini belirtmistir.

Tungbilek ve ark. (2012), yaptiklart ¢alismalarda besinlerin 7. euproctidis’in omiir
uzunlugu, kapasitesi ve ergin c¢ikisi tlizerine etkilerini arastirmiglardir. Besin olarak
karahindiba, kopek papatyasi, ballibaba, sogiit ve erik, bal, pekmez, melas, liziim, glikoz,
siikroz surubu ve yumurta saris1 kullanilmistir. Bal (10,5 giin) ve karahindiba (8,7 giin) ile
beslenen T. euproctidis disilerinin diger besinlerle beslenenlere gore daha uzun siire

yasadiklar1 belirtilmistir.

Bizim ¢aligmamizda ise en uzun 6miir uzunlugu bal ile beslenen disi bireylerde en kisa
Oomiir uzunlugunu ise ari siitiit E. kuehniella larvasi ile beslenen bireylerde bulunmus olup

benzer besinlerle yapilan ¢alisma sonuglari ile paralellik gostermistir.

4.2.2 Parazitlenen yumurtalarin kararma siiresi

Aragtirma sonuglaria ve istatistiki analizlere gore parazitlenen yumurtalarin kararma
stirelerine bakildiginda; konuk¢u ve besin interaksiyonunun 6nemsiz oldugu saptanmistir

(P>0.05).

Cizelge 4.2’ye gore besin denemeleri bakildiginda kararma siireleri arasinda besine
gore 6nemli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir. Ornek olarak bal, pekmez, ar1 siitii sonuglari
sirastyla; 3.20 += 0.77, 2.93 £ 0.96, 2.73 + 0.79 giin olarak bulunmus, ayrica aralarindaki
farkin 6nemsiz oldugu saptanmistir (P>0.05).

4.2.3 Parazitlenen toplam yumurta sayilar

Arastirma sonuglaria ve istatistiki analizlere gore parazitlenen toplam yumurta sayisi
degerlendirildiginde; konuk¢u ve besin interaksiyonunun p < 0, 05’ e gore 6nemli oldugu

saptanmuistir.
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Cizelge 4.2°e bakildiginda {i¢ ana besin olan bal, pekmez ve ar1 siitii ile beslenen disi
bireylerin parazitledikleri yumurta sayisi sirastyla: 104.8 + 17.55, 90.60 + 22.38, 16.13 + 4.48
adet yumurta olmustur. Sonuglara bakildiginda bal ve pekmez ile beslenen disi bireylerin
parazitledikleri yumurta sayisi arasindaki farkin 6nemsiz oldugu ancak; ar siitii ile beslenen
disi bireylerin parazitledikleri yumurta sayist diger besinlerle beslenen disi bireylerin

parazitledikleri yumurta sayis1 arasindaki farkin 6nemli oldugu goriilmektedir.

Bal ve bal kombinasyonlari ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurta sayina
bakildiginda en fazla parazitlenen yumurta sayilari sirasiyla; bal 104.8 + 17.55, bal + akasya
poleni 96.53 + 25.60 ve bal + E. kuehniella yumurtasinda ise 79.93 + 20.54 adet yumurta
olarak belirlenmistir. Bal ve bal + akasya poleni aralarindaki farkin 6nemsiz bulunmus ancak
E. kuehniella yumurtasi ile farkin ise 6nemli oldugu tespit edilmistir. En az parazitleme ise

bal + kirmizi lale poleni ile beslenen bireyler 51.8 & 13.82 adet yumurta olmustur.

Cizelge 4.2°ye gore pekmez ve pekmez kombinasyonlar: ile beslenen disi bireylerin
parazitledikleri yumurta saymma bakildiginda, en fazla parazitlenen yumurta sayilari
sirastyla;pekmez 90.60 + 22.38, pekmez + elma nektar1 57.8 + 15.4, pekmez + akasya
poleninde ise 44.20 + 24.74 adet yumurta parazitledikleri goriilmiis ve aralarindaki farkin
onemli oldugu tespit edilmistir. En az ise 14.46 + 6.28 adet yumurta ile pekmez + recine

besin kombinasyonunda olmustur.

Ar siiti ve ar siiti kombinasyonlart ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri
yumurta sayma bakildiginda ise en fazla parazitlenen yumurta sayisi sirasiyla; ari siitii +
recgine 19.33 + 7.80, ar siitli + akasya poleni 16.33 + 4.77, ar siitiinde ise 16.13 + 4.48 adet
yumurta parazitledikleri belirlenmis ve aralarindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir. En

az ise 7.93 £ 3.28 adet ile ar1 siitii + kirmizi lale poleni besin kombinasyonunda olmustur.

Saglam ve ark.(2011), yaptiklar1 ¢alismalarda T. evanescens, E. kuehniella yumurtalart
tizerinde, besinsiz, ay¢icegi poleni, misir poleni, bal, ay¢icegi poleni + bal, misir poleni + bal
olmak tizere 6 farkli besin alternatifi ile beslenmis, calisma sonucunda ise T. evanescens igin,
toplam parazitlenen yumurta sayist 92.5 adet ile balda en yiiksek, 6.76 adet ile aycicegi

poleninde en diisiik olarak belirlenmistir.
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Tungbilek ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢aligmalarda bitki nektar1 ve yapay besinlerin
euproctidis’in  parazitleme kapasitesi ¢icek nektarlar1 (karahindiba, kopek papatyasi,
ballibaba, sogiit, erik) ve yapay besinlerin ( bal, pekmez, melas, iiziim, glikoz, siikroz surubu
ve yumurta (saris1) etkileri arastirmis. Siikroz surubu (30,9 yumurta), bal (28,0 yumurta) ve
kopek papatyasi (27,6 yumurta) ile beslenen T. euproctidis disilerinin parazitleme giicii diger
besinlere gore daha yiiksek bulmus. En diisiik parazitleme {iziim melas1 (22,6 yumurta) ve erik
cigekleriyle (15,5 yumurta) beslenen bireylerde oldugunu bildirmis. Calismada elde edilen
bulgularla parazitoitin parazitleme performansinin Karahindiba nektar1 veya bal gibi

karbonhidratlarla arttirabilecegini belirtmis.

4.2.4 Parazitlenen yumurtalarin acilma orani

Arastirma sonuglarina ve istatistiki analizlere gére parazitlenen yumurtalarin agilma
orani degerlendirildiginde; konuk¢u ve besin interaksiyonunun 6nemli oldugu saptanmistir

(P<0.05).

Cizelge 4.2°e bakildiginda ii¢ ana besin olan bal, pekmez ve ar siitii ile beslenen disi
bireylerin parazitledigi yumurtalarin agilma oranina bakildiginda sirasiyla; % 99.06 + 1.43, %
98.80 = 2.07 ve % 97.0 = 6.04 oraninda yumurtalardan acilma olmustur. Sonuglara
incelendiginde lic ana besinle beslenen parazitoitlerin parazitledikleri yumurtalarin agilma

oranlari arasindaki farkin 6nemsiz oldugu goriilmektedir (P>0.05).

Cizelge 4.2°e¢ gore bal ve bal kombinasyonlar1 ile beslenen disi parazitoitlerin
parazitledigi yumurtalarin agilma oraninda en yiiksek %99.66 = 0.81 oran ile bal + ¢in kavagi
poleninde olmustur. En diisiik ise % 97.40 = 3.39 oran ile bal + kirmiz1 lale poleninde
olmustur. Bu sonuglar incelendiginde bal ve bal kombinasyonlari ile beslenen parazitoitlerin
parazitledikleri yumurtalarin acgilma orani degerleri arasindaki farkin Onemsiz oldugu

goriilmektedir (P>0.05).

Pekmez ve pekmez kombinasyonlar: ile beslenen disi parazitoitlerin parazitledikleri
yumurtalarin agilma oranlarina bakildiginda; % 99.13 + 1.95 oran ile en yliksek sonu¢ pekmez
+ E. kuehniella yumurtasi ile beslenen disi parazitoitlerde olmustur. En diisiik ise % 95.80 +
4.32 oran ile pekmez + regineyle beslenen disi bireylerde olmustur. Sonuglar incelendiginde

en yiiksek sonugla en diisiik sonug arasindaki farkin 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.05).
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Arn siitii ve an siitii kombinasyonlart ile beslenen disi parazitoitlerin parazitledikleri
yumurtalarin agilma oranina bakildiginda en yiiksek % 98.80 + 3.19 oranla art siitii + kirmizi
lale poleniyle beslenen disi bireylerde olmustur. En diisiik ise % 94.66 + 6.44 oranla art siitli +
recine besin kombinasyonunda olmustur. Sonuglara incelendiginde ar1 siitii + kirmizi lale
poleni ve art siitii regineyle beslenen disi bireylerin parazitledigi yumurtalarin acgilma

oranlarina bakildiginda aralarindaki farkin 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.05).

Sonuglara genel olarak bakildiginda en yiiksek sonuglar bal ve bal kombinasyonlari ile
beslenen disi bireylerde goriilmektedir. Ancak diger ii¢ ana besin ve kombinasyonlari ile
beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurtalarin agilma oranlarinin arasindaki farkin ¢cok

onemli olmadig1 goriilmektedir.

4.2.5 Parazitlenen yumurtalarin a¢ilma siiresi

Parazitlenen yumurtalarda yumurtalarin agilma siireleri degismis, boylece besinin

kalitesi ve igeriginin agilma siiresine etkisi oldugunu gostermistir.

Arastirma sonuglarina ve istatistiki analizlere gore parazitlenen yumurtalarin agilma
stireleri degerlendirildiginde; konukcu ve besin interaksiyonunun énemli oldugu saptanmistir

(P<0.05).

Cizelge 4.2° ye gore, li¢ ana besin olan bal, pekmez ve an siitii ile beslenen disi
bireylerin parazitledikleri yumurtalarin acilma stireleri sirastyla;

7.8 +£0.86 giin, 7.8 £ 0.94 giin ve 8.0 £ 0.75 giin bulunmustur.

Bal ve bal kombinasyonlari ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurtalarin
acilma stireleri en uzun; 8.1 = 0.74 giin ile bal + E. kuehniella larvasinda ve en kisa 7.7 + 0.96
giin ile bal + recine besin kombinasyonunda olmustur. Sonuclar incelendiginde bal ve bal
kombinasyonlar1 ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurtalarin agilma stirelerinin

aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu goriilmektedir (P>0.05) (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2’ ye gore pekmez ve pekmez kombinasyonlar: ile beslenen disi bireylerin

parazitledikleri yumurtalarin acilma stireleri en uzun; 8.1 £ 0.91 giin ile pekmez + E.
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kuehniella yumurtasi ve pekmez + kirmizi lale poleninde olmustur. En kisa 7.8 + 0.91 giin ile
pekmez + akasya poleni besin kombinasyonunda olmustur. Sonuglar incelendiginde pekmez
ve pekmez kombinasyonlar ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurtalarin acgilma

stirelerinin aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu gériilmektedir (P>0.05) (Cizelge 4.2).

An siitii ve art siiti kombinasyonlar1 ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri
yumurtalarin agilma siireleri en uzun; 8.3 £+ 0.81 giin ile ar1 siitii + ¢in kavagi poleni ve ari
siitli + elma nektar1 besin kombinasyonlarinda olmustur. Sonuglar incelendiginde ar1 siitii ve
ar1 siiti kombinasyonlar1 ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri yumurtalarin agilma

stirelerinin aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu goériilmektedir (P>0.05) (Cizelge 4.2).

4.2.6 Parazitlenen yumurtalardan ¢ikan disi oranlari

Aragtirma sonucglarma ve istatistiki analizlere gore parazitlenen parazitlenen
yumurtalardan ¢ikan disi oram1 degerlendirildiginde; konuk¢u ve besin interaksiyonunun

onemli oldugu saptanmistir(P<0.05) (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2° ye bakildiginda ii¢ ana besin olan bal, pekmez ve ar siitli ile beslenen
parazitoitlerin parazitledikleri yumurtalardan ¢ikan bireylerin disi oranlari sirasiyla; % 86.86
+3.29, % 86.80 =+ 3.23 ve % 79.33 + 8.92 disi oran1 olmustur. Ug ana besin ile beslenen disi
bireylerin parazitledigi yumurtalardan ¢ikan bireylerin disi orani arasindaki farkin 6nemsiz

oldugu tespit edilmistir (P>0.05) (Cizelge 4.2).

Bal be bal konsantrasyonlari ile beslenen disi bireylerin parazitledigi yumurtalardan
¢ikan disi oranina bakildiginda; en yiiksek oran % 87.60 + 4.11 ile bal + E. kuehniella
yumurtasinda olmustur. En diislik oran ise % 81.26 + 4.63 ile bal + sarizambak poleni ile
beslenen disi bireylerde olmustur. Oranlar incelendiginde bal + E. kuehniella yumurtasi ve bal
+ sarizambak poleni ile beslenen disi bireylerin parazitledigi yumurtalardan ¢ikan disi

bireylerin orani arasindaki farkin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05) (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2° ye bakildiginda pekmez ve pekmez konsantrasyonlari ile beslenen disi
bireylerin parazitledigi yumurtalardan ¢ikan disi bireylerin oranina bakildiginda en yiiksek

oran % 86.80 + 3.23 ile pekmezde; en diisiikoran ise % 72.20 £ 5.55 ile pekmez + kirmizi lale
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poleninde olmustur. Oranlar incelendiginde en yiiksek sonu¢ ve en diisiik oran arasindaki

farkin 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.05).

Ar siitii ve ar siiti konsantrasyonlar1 ile beslenen disi bireylerin parazitledigi
yumurtalardan ¢ikan disi bireylerin oranina bakildiginda; en yiiksek oran % 94 + 7.28 ile ari
sttii + E. kuehniella larvasinda en diigiik oran ise % 94.66 + 6.44 ile an siitii + regineyle
beslenen disi bireylerde olmustur. Oranlar incelendiginde en yiiksek sonug ve en diislik oran

arasindaki farkin 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.05) (Cizelge 4.2).

Sonu¢ olarak denemelerde kullanilan besinlerle beslenen disi bireylerin
parazitledikleri yumurtalardan ¢ikan en yiiksek disi birey orani {i¢ ana besin i¢inde bal ile
beslenen disi bireylerde olmus, en diisiik oran ise ari siitii ile beslenen disi bireylerde
olmustur. Ana besin ve ara besin kombinasyonlari ile beslenen disi bireylerin parazitledikleri
yumurtalardan ¢ikan bireylerin disi oran1 en yiiksek olan ise ar1 siitii kombinasyonlarinda
olmustur. En diisiik oran ise pekmez kombinasyonlar1 ile beslenen disi bireylerde

goriilmiistiir.
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5. SONUC VE ONERI

Yumurta parazitoiti olan T.brassicae ve T.evanescens yumurta parazitoitinin un giivesi
yumurtalar lizerinde kurulan ve biyolojik performanslarinin artirilmasi amaciyla yapilan bu

calismada farkli besinlerin bazi biyolojik 6zelliklerine etkileri degerlendirilmistir.

Besin kombinasyonlar1 denemeleri sonucunda, farkli besinlerin disi bireylerin 6miir
uzunluguna etkisine bakildiginda; T.brassicae ve T.evanescens parazitoitleri igin bal + akasya
poleni ve bal + elma nektar1 ile beslenen disilerin 6miir uzunluguna direkt olarak etki etmis

olup laboratuvar ¢alismalarinda bal ile beraber kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Parazitlenen yumurta sayisina bakildiginda; T.brassicae parazitoiti i¢in bal + akasya
poleni ve bal + ¢in kavagi poleni ile beslenen disi bireylerde, diger besinlerle beslenen disi
bireylere gore daha ¢ok yumurta parazitlemiglerdir. Ancak T.evanescens tiirii ise bal + akasya
poleniyle beslenen disi bireyler diger besinlerle beslenen disi bireylere gore daha ¢ok yumurta

parazitlemislerdir.

Parazitlenen yumurtalardan ¢ikan disi oraninda ise her iki tiirde de ar1 siitii + kirmizi

lale poleniyle beslenen disi bireylerde disi oran, diger besinlere gore daha yiiksek olmustur.

Yapilan caligmalar sonucunda T.brassicae ve T.evanescens’in kitle liretiminde ana
besin olarak bal kullanimimin ¢ok uygun oldugu belirlenmistir. Ayrica akasya agaci, ¢in
kavagi ve kirmizi lale polenleri ile birlikte ar1 siitii ilavesinin kitle iiretiminin basarisini
arttiracagl sonucuna varilmistir. Bitkisel iiretimde bahge kenarlarina akasya agaci, ¢in kavagi

dikiminin parazitoitlerin korunmasi ve tesviki agisindan 6nerilmesi kanisina varilmistir.
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