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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

MALKARA BOLGESINDE UYGULANAN SUT SAGIM VE SOGUTMA
MEKANIZASYON ZINCIRLERI UZERINE BiR ARASTIRMA

T.C.
NAMIK KEMAL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARIM MAKINALARI ANA BILIM DALI

Hazirlayan: Erol APAYDIN

Bu c¢alismada siit sagim ve sogutma mekanizasyonu bakimindan Trakya
Bolgesini temsil eden Tekirdag-Malkara yoresinde uygulanan siit sagim ve sogutma

mekanizasyon zincirleri incelenmeye ¢alisiimistir.

Incelenmek iizere iki sistem ele almmustir. Sistem 1 olarak giigiimlii tip seyyar siit
sagim makinasi ile siit toplama merkezleri, Sistem 2 olarak ise siit boru hatli sabit sistem ile
sogutma tanki seklinde incelenmistir. Giigimlii tip seyyar siit sagim makinasi i¢in Kozyoriik
Beldesinde bulunan Ersoz aile isletmesi, siit toplama merkezi olarak Kozyoriik Kalkinma
Kooperatifi siit toplama merkezi incelemeye alinmistir. Siit boru hatl sabit sistem ve sogutma
tank1 i¢in ise Giinesli Kdyiinde bulunan Siiriicii Hayvancilik isletmesi drnek almmustir. Iki

sistem ayr1 ayr1 incelenmis, ¢esitli 6lctim ve tespitlerde bulunularak karsilastirma yapilmastir.

Arastirma sonuglarinda iki sistem karsilastirildiginda; siit kalitesi, iscilik ihtiyaci ve
zaman bakiminda siit boru hatli sabit sistem ile sogutma tankini biinyesinde bulunduran

isletmenin (Sistem 2) diger isletmeye gore iistiin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siit Sagimi, Siit Sogutma

2010, 49 sayfa.



ABSTRACT

MASTER DEGREE THESIS

A RESEARCH ON MILKING AND COOLING MECHANIZATION CHAIN
WHICH HAS BEEN APPLIED IN MALKARA REGION

T.R
NAMIK KEMAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF AGRICULTURE MACHINES

Prepared by Erol APAYDIN

In this study, milking and cooling mechanization chain which has been applied in
Tekirdag-Malkara which represents the Trakya Region in terms of milking and cooling

mechanization had been researched.

Two systems had been formed for examination. System 1’s milking system was
bucket-type portable milking machines and milk collection centers, system 2’s milking
system was dairy pipeline with a cooling tank. System 1 took place in Erséz dairy family farm
which was located in the town of Kozyorik and milk collection center was located in
Kozyoriik Cooperative Development. System 2 took place in Siiriicii dairy farm located in
Giinesli village, farm has pipeline milking system with cooling tank. Both systems analyzed

individually and compared with different determinations.

Research results found out that system 2 had more benefits according to system 1 with

better milk quality, labour and time efficiency.

Keywords: Of milking, milk cooling.
2010, 49 pages.

1



TESEKKUR

Bu calismanin planlama, gerceklestirme ve degerlendirme asamalar1 boyunca bilgi ve
tecriibeleri ile bana yol gdsteren saygideger hocalarim Prof.Dr. Poyraz ULGER ve
Yrd.Dog.Dr. Erkan GONULOL’ a tesekkiir ederim.

Yiiksek Lisans Egitimim sirasinda gosterdikleri destek ve yardimlar1 dolayisiyla
Boliim hocalarim Prof.Dr. Biilent EKER, Prof.Dr. Birol KAYISOGLU, Prof.Dr. Selcuk
ARIN ve Yrd.Dog¢.Dr. Fulya TORUK’a tesekkiir ederim.

Tezin hazirlanmasi sirasinda her tiirlii destegi saglayan ve ¢aligmalarin ytriitiilmesini
miimkiin kilan Siiriicii Hayvancilik Siit Sigirciligi Isletmesine, Ersdz Aile Isletmesine,
Kozyoriik Kalkinma Kooperatifi ve Sarni¢ Kalkinma Kooperatifi’ne tesekkiir ederim.

Tezin hazirlanmasi sirasinda ihtiyacim olan istatistiki bilginin temini konusunda
desteklerinden dolayr Malkara Tarim Ilge Miidiirliigii yetkilileri ve Tekirdag Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligi Miidiirii dostum Murat KOCAMAN’a tesekkiir ederim.

Son olarak desteklerini hi¢cbir zaman esirgemeyen esim Sule ve oglum Mehmet

Selim’e ayrica tesekkiir ederim.

111



[CINDEKILER

OZET
ABSTRACT
TESEKKUR
ICINDEKILER
SEKIL DIZiNi
CIZELGE DIiZziNi
1.GIRIS

2. ONCEKI CALISMALAR

3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastrmanin Y apildig1 Bolgenin Tanitilmasi

3.1.2. Arastirmada incelenen Siit Sagim Makinalarinmn Yapisal Ozellikleri
3.1.2.1. Tek Giigiimlii iki Sagim Baslikl1 Seyyar Siit Sagim Makinasi
3.1.2.2. Siit Borulu Sagim Sistemi

3.1.3. Arastirmada incelenen Siit Sogutma Tanklari

3.2 Yontem

3.2.1 Bélgenin incelenmesi ve Calismalarin Yiiriitiilmesi

3.2.2 Olgiimler

3.2.2.1 Siit Sagimina iliskin Zaman Olgiimleri ve Uygulama Y éntemi
3.2.2.2 Siitiin Sogutulmas1 ve Nakline Iliskin Ol¢iimler

3.2.2.3 Sagilan Siitiin Analiz Olgiimleri

4. ARASTIRMA SONUCLARI
4.1. Bolgede Yapilan On Calismanim Sonuglari

4.2. Ol¢iim Sonuglari

4.2.1 Siit Sagimina iliskin Zaman Olgiimleri ve Uygulama Ydntemi Sonuglar:
4.2.2 Siitiin Sogutulmas1 ve Nakline Iliskin Ol¢iim Sonuglari

4.2.3 Sagilan Siitiin Analiz Sonuclar1

5. SONUC ve ONERILER
5.1. Sonug

5.2. Oneriler

KAYNAKLAR

v

Sayfa

1
111

v

vi

14

14
15
18
18
20
22
26
26
29
29
29
29

30

30
31
31
33

34

37

37
39

40



SEKIL DiZiNi

Sayfa

Sekil 1. Seyyar Tip Tek Guglimlii (a) ve Cift Giiglimlii (b) Siit Sagim Makinas1 3

Sekil 2. Sabit Sistem Otomatik Sagim Sistemi 4

Sekil 3. Acik veya Kapali Olmalarma Gore Siit Sogutma Tanklar1 7

Sekil 4. Erséz Ailesi Biiyiikbas Hayvan Isletmesi 16
Sekil 5. Siiriicii Hayvancilik Siit Sigircilign Isletmesi 17
Sekil 6. Siiriicii Hayvancilik Siit Sigircilign Isletmesi 18
Sekil 7. Tek Giigiim Cift Sagim Diizenli Siit Makinas1 20
Sekil 8. Balikkil¢1g1 Durak Sagim Sistemi Sematik Sekli 21
Sekil 9. Siiriicii Hayvancilik Isletmesindeki Siit Sogutma Tank1 22
Sekil 10. Siiriicii Hayvancilik Isletmesindeki Siit Sogutma Tank1 Gdsterge Paneli 23
Sekil 11. Sarni¢ Koyt Kalkinma Kooperatifi Siit Sogutma Tank1 24
Sekil 12. Kozyoriik Beldesi Kalkinma Kooperatifi Siit Sogutma Tank1 24
Sekil 13. Model 1’de Sagim 27
Sekil 14. Model 2’de Sagim 28
Sekil 15. Siit Toplama Merkezine Siit Gotiiriilmesi 33
Sekil 16. Siit Toplama Merkezindeki Siitiin Nakli 34



CiZELGE DiZiNi

Cizelge 1. Tiirkiye’de Yillara Gore Siit Sagim Makinelerinin Durumu

Cizelge 2. Calisma Ortami Sicakligina Gore Tanklarin Smiflandirilmasi

Cizelge 3. Sogutma Siirelerine Gore Tanklarin Siniflandirilmasi

Cizelge 4. Tiirkiye’de Yillara Gére Biiyiikbas Hayvan Potansiyeli ve Siit Uretimleri
Cizelge 5. Malkara’da Yillara Gore Biiyiikbas Hayvan Potansiyeli ve Siit Uretimleri
Cizelge 6. Malkara’da Yillara Gore Siit Sagim Makinelerinin Durumu

Cizelge 7. Tek Giigiim Cift Sagim Diizenli Siit Sagim Makinas1 Teknik Ozellikleri

Cizelge 8. Siit Olgerli Otomatik Sagim Sistemi Teknik Ozellikleri

Cizelge 9. Siit Sogutma Tanklarinm Temel Ozellikleri

Cizelge 10. Model 1 Isletme I¢in Siit Analiz Sonuglar

Cizelge 11. Model 2 Isletme I¢in Siit Analiz Sonuglar:

vi

Sayfa

14
15
15
19
21
25
35
35



1.GiRiS

Siit disi memeli hayvanlarin meme bezlerinden salgilanan kendine 6zgii tat, koku ve
kivamda olan, hemen hemen tiim besin 6gelerini yeterli ve dengeli bir sekilde bilinyesinde
bulunduran bir gida maddesidir. Siit ifadesi, genellikle siit kaynag1 olarak kabul edilen inek
siitlerini kapsar. Bu nedenle diger siitler hayvan adlar1 ile adlandirilir. Doganm bizlere
armagani olan siit yapisinda ve niteliginde bir gida maddesi heniiz sentezlenememistir. Yavru
beslenmesinde temel gida maddesi olmasi yaninda, ayni zamanda bugiin gida endiistrisinin en
onemli hammaddesi durumundadir. Bundan bagka hayvan yetistirmede besi materyali olarak,
aynt zamanda farmakolojik olarak ve diger endiistri kollar1 i¢cin hammadde olarak
kullanilmaktadir. Yiiksek degerli gida maddesi ve hammadde olarak siitiin artan bu 6nemi
siite olan ihtiyacin artmasina yol agmistir. Boylece siit ve siit iiriinleri zirai iiretiminde biitiin

iilkelerde 6nemli bir yer isgal etmektedir (Demirci ve ark. 1992).

Siit, memeli hayvanlarin karakteristik organi olan ve dis salg1 bezi olarak adlandirilan
memenin bir Uriiniidiir. Sagim ise siit veren bir hayvanin memesinden belirli araliklarla
almmas1 islemidir. Memelerin ucunda bulunan dairesel kaslar meme sarnicinda toplanan
siitiin disartya akmasmi Onlemektedir. Sagim iglemi biiyiikbas hayvanlarda genellikle 12
saatte bir yapilmaktadir. Sagim Oncesi hayvandaki siitiin biiylik bir kismi siit bezleri ya da
kanallarinda bulunmaktadir. Bu nedenle verimli bir sagim yapabilmek i¢in sagilacak siitiin
meme sarnicina indirilmesi gerekmektedir. Bu indirme islemi yavrunu emmesi, memenin elle
ovalanmasi, on sagim yapilmasi, géz ya da isitme ile algilanan ve hosa giden hareketlerle
gergeklestirilmektedir. Bazi1 hayvanlarin sagim kovast gormesi, sagim makinasinin sesi,
sagimdan Once yem verilmesi, sagim zamaninin ayni saatlere denk gelmesi gibi islemler siitiin

indirilmesini saglamaktadir (Goniilol 1998).

Siit ve siit tiriinlerinin temel hayvansal gida maddeleri olmasiyla beraber toplumlarda
yasam kalitesi arttik¢a, bu lriinlere olan talep de artmaktadir. Boyle bir yonelimin sonucu
olarak islenmis siitiin tliketiminin artist hammaddesi olan ¢ig siitlin kalitesinin artmasi
gerekmektedir. Hayvan basina siit verimlerinin ve siiriilerdeki hayvan sayilarmm artmasi

sonucu mekanizasyon ihtiyacit dogmustur.

Ulkemizde makinali siit sagimmin 6nemi giderek artmakla beraber siit sagim

makinalarinin temel caliyma prensibi hemen hemen diinyadaki orneklerle aynidir. Sagimi



gerceklestiren her makine, yillardir olusturulmus bilgi, tecriibe ve birikimlere dayanan teknik
isteklere uygun oOzelliklerde olmali ve kullanilmalidir. Ortaya ¢ikan bazi sorunlar sagim
makinalarindaki teknik gelisimi zorlamaktadir. Sagim teknolojisindeki gelismeler ve makineli
siit sagim uygulamalar1 her seyden 6nce sagima harcanan zamani azaltmayi, hayvan sagligina
zarar vermeden sagimci basma diisen hayvan sayisini arttrmay1 ve daha hijyenik sagim

kosullarin1 saglamay1 amaglamaktadir (Bilgen 2006).

Siit sagim makinasi, siit sagiminda kullanilan vakum donanimi, nabiz diizeni, bir veya
daha ¢ok sagim diizeni ile gerekli diger parcalardan olusan makinalar olmakla beraber
konumuna gore; seyyar ve sabit olmak tizere iki smifa ayrilir. Sagilan siitiin alinma sekline
gore; kovali, giglimli, tek boru hatli, 6lctim yapan ve ¢ift boru hath olmak iizere bes sinifa
ayrilir.

Makinali sagim sirasinda, sagim baslig1 icindeki memeye bir vakum uygulanarak siit
almir. Sagimin yapildigt meme basligi esnek lastik i¢c ceper ile iki odaciga ayrilir. Sagim
vakumu i¢ ¢eper i¢indeki memeye uygulanir. Pulsasyon odasi olarak adlandirilan distaki
odacik, igteki ¢eperin nabiz aygitinin etkisiyle alternatif olarak biiziiliip gevsemesine neden
olan vakum ve atmosfer basinci etkisi altindadir. Dis odacikta vakum etkili oldugunda emme,
atmosfer etkili oldugunda ise masaj fazlar1 olugsmaktadr. Emme ve masaj evrelerinin
toplamina nabiz, birim zamandaki nabiz frekansina da nabiz sayis1 denmektedir. Bu deger
40-60 nabiz/dakika arasinda degismektedir. Emme ve masaj siirelerinin orani ise nabiz orani
olarak adlandirilir ve bu deger 50:50°den 75:25’e kadar degismektedir (Ulger ve Kayisoglu
1993).

Bir siit sagim makinasi;
a- Vakum Diizeni,
b- Nabiz Diizeni,
c- Sagim Unitesi,
d- Siit Donanimu,

olmak tlizere dort ana organdan olugmaktadir.

Seyyar tip gliglimli siit sagim makinasi; siitii, sagim diizeninden dogrudan dogruya

vakum donanimiyla baglantili olan bir tagima giigiimiine akitan siit sagim makinasidir (Sekil

1.



(b)
Sekil 1. Seyyar Tip Tek Giigtimlii (a) ve Cift Giiglimlii (b) Siit Sagim Makinasi

Sabit sistem borulu siit sagim makinasi, hem sagim diizeninde sagim i¢in gerekli
vakumu olusturan hem de siitii siit haznesinde tasimaya yarayan ¢ift gérevli bir boru donanimi
olan, siit sagim makinasidir. Hayvan sayis1 arttikca borulu sistem sagim makinelerinin
kullanilmas1 hem ekonomik hem de ergonomik olmaktadir (Sekil 2). Bu tip tesislerde vakum,
siit ve temizleme borusu olmak iizere ii¢ boru hatt1 da bulunabilir. Vakum borusu iizerinde
vakum deposu, vakum regiilatorii ve vakum gostergesi vardir. Vakum {initesi ve siit toplama
tank1 ayr1 bir odada bulunur. Vakum borusu paslanmaz ¢elikten yapilmistir. Sagim diizeni ile
sagilan siit, siit borularindan gecerek siit odasindaki toplama haznesine gelmektedir. Toplama
haznesinde belli bir seviyeye gelen siit, siit bosaltma pompasiyla siit tankina doldurulur.
Temizleme borusu sagimdan sonra siit borusu ile kapali devre yapilarak siit borusu hattinin

otomatik olarak temizlenmesi saglanir.

Sagilan siit, borularda sagilan vakumun etkisiyle siit odasma iletilir. Iletim isi icin
vakumdan yaralanilmasi, vakum iiretme sisteminin hava debisini artirdig1 i¢in siit iletim
borularinin dikkatli planlanmasi gerekir. Borular siit odasma dogru, diizgilin bir egime sahip
olmali ve arada yiikselmemelidir. Ayrica, siit odasinda siitiin vakumdan ayrilmasi i¢in, boru

sonunda bir ayirici eleman bulunmalidir (Ayik 1985).



Sekil 2. Sabit Sistem Otomatik Sagim Sistemi

Ulkemizde Tarimsal mekanizasyon diizeyinin gelismesine paralel olarak siit sagimmda
makine kullanimi da artmaktadir. Tiirkiye’de siit sagim makinasi sayilarinin yillara gore

gelisimi Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de Yillara Gére Siit Sagim Makinelerinin Durumu (TUIK)

2003 2004 2005 2006 2007
Cesidi
Adet
Siit sagma makinesi (Sabit) 5.618 5.637 5.571 5.763 5.749

Siit sagma makinesi (Seyyar) | 109.728 121.534 130.087 150.049 164.051

Siit isletmesinin ihtiya¢ duydugu ¢ig siitiin kisa siirede isletmeye ulasmasi istenir.
Ancak ¢ogu zaman bu miimkiin degildir. Bu durumda; siitiin toplanmasi, nakli, kabuli ve
depolanmasi titiz bir ¢alismay1 gerektirir. Cig siitiin kalitesi ciddi bir sorundur ve siit tiriinleri
sanayinin gelismesi 0niinde 6nemli bir engel durumundadir. Modern siit isletmeleri tiretimleri
icin yeterli miktarda ve kalitede siit bulmakta zorlanmaktadir. Ancak, daha kalitesiz siit her

zaman alicisii bulmaktadir. Islemek igin yeterli miktarda siit bulmak zorunda olan isletmeler



kilometrelerce uzaktaki yerlerden ve binlerce farkli ireticiden siit toplama durumunda

kalmaktadir.

Cig siitlin sogutulmasmin ana nedeni; liretim sirasinda bulasan mikroorganizmalarin
gelisme ve etkinliklerini onlemektir. Farkli kaynaklardan siite bulasan mikroorganizmalar
onlemler alimmadiginda gelisip c¢ogalarak siitiin duyusal, kimyasal ve fiziksel kalitesini
bozarlar. Cig siitiin dogal niteligini belirli bir siire koruyabilmenin baslica yolu siitii sagar
sagmaz hizl1 bir sekilde sogutmaktir. Kodeksimize gore ¢ig siit sagimdan hemen sonra,

kalitesine olumsuz etkisi olmayacak temiz bir yerde biriktirilmelidir.

Eger siit sagimdan sonra,
— Iki saat iginde toplanmayacaksa 8 °C'ye,
— Eger giinliik toplanacaksa < 8 °C'ye,
— Giinliik toplanmayacaksa < 6 °C sogutulmalidir (Tiirk Gida Kodeksi 2000/6).

Kiigiik isletmelerde sogutma; sogutma havuzlarinda siitiin sogutulmasi, daldirma tip
gliglim sogutucular, delikli halka piiskiirtmeli sogutucular ve yiizey sogutucular seklinde
olmakla beraber modern siit sogutma yontemleri ise direkt genlesmeli sogutma, indirekt

sogutma, ani sogutma ve kombine sistem sogutma seklinde olmaktadir (Kesenkas 1998).

AB’de siit toplama isi iyl organize edilmistir ve herhangi bir sorun ortaya
¢ikmamaktadir. Ureticiler, sagdiklari siitii, kendi isletmelerinde bulunan sogutma tanklarina
koymaktadir. Siit, iki saatten daha kisa bir siireyle bu tanklarda +4°C ’ye sogutulmaktadir. Siit
isletme tesislerinin tankeri iki giinde bir gelerek siitli almakta (dort sagim sonucu elde edilen
siit) ve dogrudan isletmeye teslim etmektedir. Tiirkiye’deki durum ise ¢cok daha karmasiktir.
Siit, mandiralar, sokak saticilar1 veya digerleri tarafindan toplanabilir. Ayrica, lreticinin
stitiinii koyde bulunan toplama merkezine teslimi de miimkiindiir. Bu tiir toplama merkezleri
yerel kooperatifler tarafindan veya yerel yonetim tarafindan idare edilmektedir. Birliklerin
yonettikleri toplama merkezleri de vardir. Sagilan siit, sogutulmadan degisik kaplarda teslim

edilmektedir (Kaldirime1 ve ark. 2009).



Siit sogutma tanklarmin siniflandirilmasi; sagim sayisina, calisma ortami sicakligina,

sogutma siirelerine ve agik kapali olmasina gore yapilir.

Sagim ayisina gore;
a- 2 sagimlik tanklar (bir defada kapasitesinin %50’°sini sogutur),

b- 4 sagimlik tanklar (bir defada kapasitesinin %25’ini sogutur),
c- 6 sagimlik tanklar (bir defada kapasitesinin %16,7’sini sogutur),

seklinde smiflandirilirlar.

Cizelge 2. Calisma Ortamu Sicakligina Gore Tanklari Smiflandirilmasi

Giivenli Calistirma
Smufi Performans Sicakligi
Sicaklig1
A 38°C 42 °C
B 32°C 38°C
C 25°C 32°C

Cizelge 3. Sogutma Siirelerine Gore Tanklarin Siniflandirilmasi

Siitii Baglangic Sicakligindan
Smifi
+4°C’ye Sogutma Siiresi
0 2,0h
I 2.5h
11 3,0h
111 35h




Siit sogutma tanklarinda bir baska siniflama agik veya kapali olmalarmna gore yapilir

bunlara ait 6rnekler Sekil 3’te verilmistir.

(a) Kapali Tank (b) Agik Tank

Sekil 3. Acik veya Kapali Olmalarma Gore Siit Sogutma Tanklar1

Bu caligmada siit sagim ve sogutma mekanizasyonu bakimidan Trakya Bolgesini
temsil eden Tekirdag-Malkara yoresinde uygulanan siit sagim ve sogutma mekanizasyon

zincirleri incelenmeye ¢alisilacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Siit hasadi, sagim zamani ve hizi lizerindeki etkilerin belirlenmesi icin Holstein
inekleri kisa siit borusu ¢ek valfleri ile donatilmis ve donatilmamis makinalarla sagilmistir.
Ug deneyin her birinde 16 inek 8’lik iki gruba bdliinmiistiir. Cek valfler 2dk.’lik siit sagimini
iic deneyde de yiikseltmistir. 3dk.’lik siit sagimlarin1 ise 1.ve 3. deneylerde yiikseltirken 2
nolu deneyde diistirmiistiir. Toplam siit sagimi 1ve 3 nolu deneylerde diiserken 2 nolu
deneyde etki yapmamistir. Sagim siiresi 1 ve 3 nolu deneyde ¢ek valflerinden etkilenmezken
2 nolu deneyde azalmistir. Sonug olarak ¢ek valfleri sagim hizi ve siit hasadini yiikseltmede
etkisiz olmus fakat bir sekilde meme bas1 ucunun temasini 6nledikleri goriilmiistiir (Croy ve

ark. 1990).

Sagim idaresinin siit naklini nasil etkiledigi ve bunun memedeki secretory dokunun
gelisimi ve biiziilmesi lizerindeki direkt ve indirekt etkilerinin neler oldugu hakkinda sagim
rutinlerinin aktive oranma bagli olarak bir arastrma yapilmistir. Bunun yam sira asagidaki
konular ele almmustir.

e Sagim metodlar1 ve siit salgilama hizi1 (meme ici siit basinc1 giinliik ¢ift sagim
icin sagim araliklari, tanimlanmamis sagim)

e Sagim rutinleri (siit ejeksiyonu ve sagim)

e Sagim hiz1 ve laktasyon (sagim makinesi hizi, sagim siiresi ve daha hizli sagim

icin melezleme, sagim hizi ve iiretilen siit miktar1) (Hamann ve ark. 1992).

Sagim makinalar1 mastitisin olusmasinda iki sekilde rol oynar bunlar; meme basini
mikroorganizmalarin  girisine  peridispoze hale getirir ve mastitise sebep olan
mikroorganizmalar1 bir tasiyict gibi transfer eder. Meme dokusu kapali bir sistemdir ve
mikroorganizmalarin bu kapali sisteme girmesini engelleyen bazi anatomik ve fizyolojik
yapilar vardir. Fakat sagim sirasinda bu yapilar olduk¢a zorlanmaktadir. Vakum, pulsasyon
hiz1 ve orani, emzik lastiginin standartlara uygun olmamasi1 meme basina zarar verir. Sagim
makinalarinin tasiyici etkisi ise ¢gevreden meme basina inekler arasinda ve meme basi arasinda
mikroorganizmalarin tagimnmasima yol acarak olur. Sonug olarak sagim makinasmnin periyodik
bakimi, sagim hijyenine uyulmasi sagimi bir problem olmaktan ¢ikaracagi gibi mastitisi de

biiytik 6l¢tide 6nlemis olur (Erdem ve Giiler 1995).



Is1 degistiriciler kullanilarak sagimda ve sogutma islemlerinde olusan 1sinin verimli
kullannm1 i¢in bir sistem olusturulmustur. Siitiin bugulanmasi ve sogutulmasi esnasinda
iiretilen 1s1, suyun on 1sitmasinda kullanilmistir. Bu, enerji tiikketimini %50-75 ve toplam yillik
enerji ihtiyacini hayvan basina 300 kW azaltmigstir. Siit borular1 ve sagim odalar1 kullanimiyla
ineklerin ahirlarda kova kullanarak sagimlar1 esnasinda 1s1 enerjisinin geri almmasi igin

solusyonlar 6nerilmistir (Grundulis ve ark. 1988).

Sagim makinalarinin vakum ve nabiz kosullar1 gibi teknik 6zelliklerindeki hata ve
noksanliklarin meme hastaliklarina yakalanmadaki etkisi dnemlidir. Bu aksakliklara 6rnek
olarak vakum pompa kapasitesindeki diisiikliik, vakum basing seviyesindeki yiiksek sapmalar,
vakum kacaklarinin fazlaligi, nabiz sayisindaki ve oranindaki uygun olmayan degerler
verilebilir. Sagim makinalarindaki aksaklik arttik¢a, mastitisli inek ve meme basi sayisinda
artis oldugu gozlenmistir. Bu sonuctan sagim makinasi degil, yeterince 6zen gdstermemeleri
ve ithmalkarliklar1 nedeniyle kullanicilar sorumludur. Burada da, sagim makinalarmim belirli
araliklarla yapilacak vakum ve nabiz kontrolleri ile bakimmin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir

(Bilgen 1991).

Sagim {initelerinin sayis1 ve yerlesim diizeni sagim performansini etkileyen bir
faktordiir. I¢ ve dis calisma alanli y18in giris ve ¢ikish veya dairesel statik sagim odalarmin
calismasi tanimlanmistir. Performans hedeflerini karsilayacak en uygun sagim odasi se¢imi
icin; siirii bliytikliigli, buzagilama politikasi, sagim frekansi, operator sayisi ve sagim siiresi en
onemli kriterlerdir. Sagim performansini yiikseltmek ve rutin isler zamaninin diistirmek i¢in
mekanizasyon ve otomasyondan faydalanan sagim siirecinin elemanlar1 olarak sunlar
tanimlanir;

e Inegin giris ve ¢ikis

e Besleme

e Meme basi temizligi ve dezenfeksiyonu
e Sagim bashig1 uygulanmasi

e Siit kaydi

e Ineklerin taninmasi (Whipp 1992).

Ineklerin siit verimine, kolay veya zor sagilmasina, sagimcinin yetenegine bagli olarak,

elle sagimda bir saatte bir sagic1 7-11 inek sagabilmektedir. Makinayla sagimda ise bu deger,



sagim makinasinin karakteristiklerine, kisi basima diisen sagim tinitesi sayisina da baglh olarak
bagl ahirlarda 6-30 inek, sagim evlerinde 13-90 inek arasinda degismektedir (Hesselbach
1967).

Ahirda giinliik islerin en zor, sikic1 zaman alict olan1 sagimdir. Y1ilin her giinii sagimla
baglar ve biter. Mekanizasyon derecesine bagli olarak sagim isi, ahirdaki giinliik toplam
calisma zamaninm, baghh ahirlarda %40-60’m1, serbest ahirlarda ise %70-80’ini

kapsamaktadir (Claesson 1977).

Sagim makinalarinda;
e Vakum pompalari yeterli debide olmalidir,
e Vakum deposu yeterli hacimde olmalidir (14-19 L/SB),
e Regiilator yeterli hassasiyette olmalidir (+ 2 kPa),
e Vakum uygun degerde olmalidir (50 kPa),
e Siit ve vakum borusu ¢aplarinin uygun 6lgiilerde olmasi gerekmektedir (26-50 mm),
e Ara siit hortumu ¢ap1 uygun olmalidir (17 mm),
e Nabiz sayis1 ve orani uygun degerlerde olmalidir (49-75 d/d ve %50-75),
e Sagim bashigmin agirhigi ~3 kg/SB olmalidir,
e Durak taban1 ile boru hatlar1 arasindaki yiikseklik farkinin uygun olmasi

gerekmektedir (1,8 m) (Ugucu ve Yagcioglu 1980).

Makinayla sagimda, rutin isler i¢in tiiketilen ortalama zamanlar; inekten inege yiirtime
veya inek degistirme zamani 0,4 min, yemleme 0,2 min, meme temizleme zamani 0,2 min,
sagim baslig1 takma zamani 0,2 min, sagim basligmi ¢ikarma zamani 0,1 min, diger zaman

0,2 min kadardir (Nalbant 1982).

Serbest veya bagli ahirlarda kovali ve borulu sistem karsilastirilmistir. Yatirim
ihtiyaclar1 ve yillik maliyetler hesaplanip, sistem se¢imine etki eden diger faktorler
incelenmistir. Cesitli sayida inekler icin baglama ile veya odalarinda kullanilacak sagim
metodlar1 dnerilmistir. Incelenen oda tiplerini, Walk-Through, Tandem, Balik Kilgig1 tipleri
olusturmaktadir. Yatirimm yliksek olmasma ragmen calisma ihtiyaclarini azalttigi ve is

yiikiinii hafiflettigi icin serbest ahir sistemi gittikce daha da yayginlasmaktadir (Nosal 1985).

10



Siit sagim makinasinin vakum sisteminin dinamik karakteristiklerinin belirlenmesi adli
calismada, Fourier analiz yontemi kullanilarak teorik degerler bulunmustur. Calismanin
sonucunda, laboratuarda ve teorik olarak bulunan degerler arasindaki fark Onemsiz

bulunmustur (Tan 1992).

Sagim makinalarinda olusan diizenli vakum dalgalanmalarmin belirlenmesinin
amacglandig1 c¢alismada, olusturulan deney diizeneginde sagim makinasma su cekilmistir.
Farkli sagim makinas1 parametrelerinde (pulsasyon, meme lastigi, pence hacmi, sagim
bashigina hava girisi, siit debisi, ve nabiz hortumlar1 ¢ap1) meme sonuna, sagim pengesine ve
kisa siit hortumuna yerlestirilen algilayicilarla diizenli vakum dalgalanmalar1 tespit edilmistir.
Arastirma  sonucunda  farkli sagim makinasi parametrelerinin  diizenli vakum
dalgalanmalarmin olusumuna Onemli derecede etkili oldugu vurgulanmistir (Nordegren

1980).

Kayisoglu (1997) yaptig1 calismada, Trakya Bdlgesi’nde bulunan siit sigirciligi
isletmelerinin siit sagimindaki mekanizasyon uygulamalar1 ile ilgili olarak mevcut durumlari
ve sorunlarmin belirlenmesinin amaglandigi calismada su sonuglar saptanmistir;

e Bolgede siitciiliik genellikle kiiciik isletmelerde yapilmasmna ragmen sagim
makinalarinin kullanimi olduk¢a yaygindir.

e Siit Uretimi yapan c¢iftcilerin yas ortalamasit 40’ {izerindedir ve bunlarin biiyiik
cogunlugu (% 90) ilkokul mezunudur.

e Seyyar tip sagim makinasi bulunan isletmelerin hepsinde 1-6 arasi sagmal inek
bulundugu, sabit sistemlerin % 60’inda 10-20, % 20’sinde 20-50 ve % 20’sinde de
50°den fazla sagmal inek oldugu saptanmistir.

e Isletmelerin % 90’mda seyyar tip, % 2’sinde sabit tip (vakum ve siit borulu), % 8’inde
yar1 sabit tip (vakum borulu) sagim makinas1 bulunmaktadir. Seyyar tip makinalarin
biiylik cogunlugu iki sagim baslikli ve yerli yapim makinalardir.

e Isletmelerde kullanilan sagim makinalarinin hi¢ birinde satis sonrasi servis hizmetinin
yapilmadigr saptanmistir. Ayrica, sayict firmalar tarafindan makine kullanimi
hakkinda yeterli bilgi verilmedigi belirtilmektedir. Bu nedenle siitiin makinayla sagimi1

konusunda {ireticiler yeterli teknik bilgiye sahip degildir (Kayisoglu 1997).
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Ulkemizde kullanilan yerli ve yabanci yapim siit sagim makinalariyla ve elle sagimda
siit verimi ve sagim siiresi arasindaki iligkinin; siit sagim makinalariyla tiiketilen enerji
miktarmin, siit sagim makinalariyla sagim sirasinda yapilan cesitli isler icin gerekli zaman
dilimlerinin saptanmasi, benzerlik ve ayriliklarinin ortaya konmasi; gesitli tip siit sagim
makinalar1 i¢in ekonomik siirii biiyiikliigiinlin ortaya ¢ikarilmasinin arastirildigir caligmada,
iilke diizeyinde yaygin olarak kullanilan giigiimlii, kovali (boru hatli) ve siit boru hatli sagim
makinalarini materyal olarak sec¢ilmistir. Bu arastirma sonucunda;

e Denemelerde elde edilen siit verimi ile sagim siiresi arasindaki iliskiden tiim sagim
makinalarinin sagim karakteristiklerinin birbirleriyle benzerligi goriilmiistiir.

e Sagim sirasinda tiiketilen yardimci zaman; sagim yerinin biiytkligl, yapt ¢esidi,
konumu ve sagici tarafindan etkilenmektedir.

e Bir inegin bir yil sagim i¢in ve 1 kg siitlin sagim i¢in gerekli 6zgiil enerji miktari,
makinayla sagimda siit verimi arttik¢a azalmaktadir. Enerji tiikketimini, se¢ilen motor
giicii, sagim diizeni sayis1 ve sagmm siiresi etkilemektedir.

e FEkonomik siirii biiyiikliigii; 6lciim yapan alt1 sagim diizenli siit sagim makinasiyla
tandem tipi sagim evinde sagim yapildiginda 71 inek ve balik kilgigi tipi sagim

evinde sagim yapildiginda 56 inektir (Nalbant 1982).

Sagim makinalarinin vakum sisteminin matematiksel modellemesi Bond grafik
yontemiyle gelistirilmistir. Arastirma sonucunda teorik degerler laboratuar degerleriyle
karsilastirilmis ve bu model, vakum sistemi analizi, dizayn1 ve optimimizasyonu i¢in

kullanilabilir bulunmustur (Tan ve ark. 1992).

Bir inegin sagimdaki rutin isler, sagim bashgmin sokiiliip takilmasi, memenin
temizlenmesi, kovali sistemlerde kovanin taginmasi gibi islemlerdir. Ana sagim siiresi inegin
cinsine gore 4-6 dk./inek arasinda degisirken, rutin islerin siiresi 0,7-3,0 dk/inek arasinda

degismektedir (Ulger ve Kayisoglu 1993).

Son sagim siit sogutma performans testi yapilirken;
e Tank 2 saat boyunca performans sicakliginda bekletilir,

e Tank igerisinde tankin anma hacmi kadar test suyu konulduktan sonra sicakligi 2
sagimlik tanklarda 19,5 °C’ye, 4 sagimlik tanklarda 11,8 °C’ye, 6 sagimlik tanklarda
9,2 °C’ye ayarlanir,
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Enerji sayacindaki deger okunarak sicaklik ve enerji tiiketimini kayit eden sistemler
calistirilarak sogutma islemine baslanir.

Tank igerisindeki test suyu sicakhigi 4 °C’ye ulastiginda siire kayit edilir ve sogutmaya
devam edilerek termostatin sogutma sistemini kapatmasi beklenir ve test suyu
sicaklig1 kayit edilir.

Tankin otomatik caligma kosullarinda 12 saat siire ile calismasi beklenir ve bu siire

sonunda enerji tiiketim degeri ve test suyu sicakliklar1 kayit edilir (Bilgen ve Oz

2006).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Arastirma Tekirdag iline baglh Malkara ilgesinde hayvancilik isletmeleri ve kalkinma
kooperatiflerinde yiiriitiilmiistiir. Ilgeye bagli 9 kdyde yapilan 6n calismada isletmeler
incelenmis, treticilerle goriisiilmiis ve bolgenin siit sagim ve sofutma mekanizasyon
durumunu temsil edecek 2 model se¢ilmistir. Bunlar; giigiimlii tip seyyar siit sagim makinasi
bulunan ve siit boru hath sabit sistem bulunan isletmelerdir. Siit sogutma i¢in ise bolgedeki
kooperatiflerin iki tanesinin siit toplama merkezindeki sogutma tanklari ele alinmistir.
Gligiimlii tip seyyar siit sagim makinasi ile siit toplama merkezleri (Sistem 1), siit boru hath
sabit sistem ile sogutma tanki (Sistem 2) seklinde incelenecektir.

Bu arastrmanin Tekirdag ili Malkara Ilgesinde yapilmasma; siit sigircilig
potansiyelinin Tiirkiye ortalamasinin iistiinde olmasi, sagim ve sogutma anlaminda Ornek
olabilecek isletmelerin bulunmasmin yanmda aile isletmeciligi diye adlandirdigimiz kii¢iik

captaki isletmelerin de hayli fazla olmasi sebep gosterilebilir.

Arastirmaya konu olmas1 sebebiyle Tiirkiye’de ve Malkara’da yillara gore biiyiikbas

hayvan potansiyeli ve siit liretimleri Cizelge 4’te ve Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 4. Tiirkiye’de Yillara Gore Biiyiikbas Hayvan Potansiyeli ve Siit Uretimleri (TUIK
2008)

SIGIR — KULTUR SIGIR — YERLI
SAGILAN } SAGILAN }
YIL SUT SUT
HAYVAN SAYISI HAYVAN SAYISI

BAS TON BAS TON
2005 2.642.927 8.242.874 1.355.170 1.783.328
2006 2.906.088 9.179.957 1.281.843 1.687.345
2007 2.998.551 9.659.261 1.230.889 1.620.079
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Cizelge 5. Malkara’da Yillara Gore Biiyiikbas Hayvan Potansiyeli ve Siit Uretimleri (Tarim
Bakanligi-Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi 2008)

Yillik Siit
Biiyiikbasg Toplam Biiyiikbag Sagilan Biiyiikbas .
YIL ) Uretimi
Isletme Sayist Hayvan Sayis1 Hayvan Sayis1
2006 5.645 55.023 21.342 94.034
2007 5.878 56.591 22.658 100.599
2008 5.762 55.902 21.280 94.599

Cizelge 6. Malkara’da Yillara Gore Siit Sagim Makinelerinin Durumu (Tarim Bakanligi

2008)

2006 2007 2008
Cesidi
Adet
Siit sagma makinesi (Seyyar) 5.589 5.821 5.698
Siit sagma makinesi (Sabit) 42 52 59

Malkara’da kalkinma kooperatifleri ve siit firmalarma ait 70 Koy ve 2 Kasabada

toplam 99 Adet siit toplama merkezi ve sogutma tanki bulunmaktadir (Koy-Koop 2009).

3.1.1. Arastirmanin Yapildig1 Bolgenin Tanitilmasi

Malkara 70 tane kdyii ve 3 tane Beldesi ile Trakya’nin en fazla kdyii olan ilgesidir.
Hayvancilik potansiyeli anlaminda da Trakya’nin onder ilgelerinden biri olmasina ragmen
Avrupa ile kiyasladigimizda istenen durumda olmadigi anlasilmaktadir. Bunun en 6nemli
sebebi de aile isletmeciligi yapilmasi ve isletmelerin kiiclik olmasidir. Cizelge 5’te goriildiigii
gibi isletme basina hayvan sayisi oldukca diisiik olup 2008 yil1 isletme sayis1 5762, biiyiikbas
hayvan sayis1 52.902 ve sagilan hayvan sayis1 21.280 adettir.
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Bolgedeki siit sigirlarmin biiylik cogunlugu (%93-95) siyah alaca tiirii yiiksek siit
verimli cinslerdir. Bunun sonucu olarak da hayvan basina siit verimi ele alindiginda Tiirkiye
ortalamasin1 oldukga iistiinde hatta Avrupa ortalamasini yakalanmis durumdadir (TUIK 2008;

Tarim Bakanlig1 2009)

Siit sagim mekanizasyonunun belirlenmesinde kullanilan isletmelerin  birincisi
Malkara Ilgesine 18 km uzaklikta Kozyoriik Kasabasi’nda olup Ersoz ailesi biiyiikbas hayvan
isletmesidir. Isletmede 24 adet biiyiikbas hayvan ve bunlardan 12 tanesi siit sigir1 olup 8

tanesi sagilmakta diger 4 adedi kuru donemde, 3 tane dana, 6 tane diive ve 2 tane de buzagi

bulunmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. Erséz Ailesi Biiyiikbas Hayvan Isletmesi

Isletmedeki ahir ici islerle ilgilenen belirli bir kisi olmamakla beraber genelde evin
hanimi yemleme ve sagim isiyle ilgilenmekte, ailenin oglu ve erkegi de diger islerle ilgilense
de bu dongii bazen degisebilmektedir. isletme sahipleri kendi arazilerinde bugday, arpa,
ay¢iceginin yaninda misir ve fig gibi yem bitkileri de yetistirmektedir. Arpa ve bugday saplari
balyalanarak stok edilip yil icinde kullanilmakta, fi§ de yesile bicilerek kurutulup

balyalanarak kaba yem olarak stoklanmaktadir. Misir ise silaj yapilarak hayvan beslemede
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kullanilmaktadir. Siit hayvanlar1 i¢in fabrikasyon yem kullanilmakta bunun yaninda kaba
yem olarak fig ve musir silaji verilmektedir. Besi hayvanlar1 ve diiveler i¢in ise; isletme
sahiplerinin kendi arazilerinde yetistirdikleri tiriinler kdyiin kalkinma kooperatifi yem kirma

karistirma makinasinda rasyonlanarak yem hazirlanmaktadir.

Arastirmanin yapildig1 diger isletme Malkara-Giinesli Koyii’ndeki Siirticii Hayvancilik
siit sigircihign isletmesidir. 18.200 m” alan iizerinde kurulu, 1.850 m® kapali alani bulunan
isletmede serbest tip siit sigirciligr yapilmaktadir. 240 bas hayvan kapasiteli isletmede
mevcutta 170 bas hayvan olup bunlardan 102 tanesi sagilmaktadir. Siit ve besi sigirciliginin
birlikte yapildigi isletmede; yeni dogan buzagilar belirli bir siire buzagi kuliibelerinde
yetistirildikten sonra besi veya siit olarak ayrilarak isletmenin dongiisii saglanmaktadir

(Sekil 5 ve Sekil 6).

Sekil.5. Siiriicii Hayvancilik Siit Sigirciligi Isletmesi
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Sekil 6. Siiriicii Hayvancilik Siit Sigirciligi Isletmesi

Isletmede 4 personel vardiyali olarak calismakta olup sagim isi iki kisi tarafindan
siirdiiriilmektedir. isletmedeki hayvanlarin yem ihtiyacmnin bir kismu fabrikasyon yem olarak
bir kismu ise bolgedeki ciftcilerden satn almak yoluyla karsilanmaktadir. Isletme sahipleri
kendi tarim arazilerinde yonca, silajlik misir ve ¢esitli yem bitkileri yetistirmekte olup bunlari
isletmede kullanmaktadir. isletmede traktdriin kuyruk milinden hareketli yem karistirma

makinasi olup barmaklar arasinda ilerleyerek yemleme yapilmaktadir.

3.1.2. Arastirmada Incelenen Siit Sagim Makinalarinin Yapisal Ozellikleri

3.1.2.1. Tek Giigiimlii ki Sagim Bashikh Seyyar Siit Sagim Makinasi

Tek giigiimli, iki sagim baslikli seyyar siit sagim makinasi bolgede en ¢ok kullanilan
makinadir. Bu nedenle aragtrmanin materyali olarak se¢ilmistir. Makina, yerli yapim iki
tekerlek iizerine monte edilmis sasi ve sasi iizerinde giiglim, pompa, yedek vakum deposu,
elektrik motoru ve sagim basliklarindan olusmaktadir.

Vakum pompasiin tahriki monofaze elektrik motorundan direk bir mil araciligi ile

saglanmaktadir. Vakum pompasi doner elemanlt paletli olup, kuru tiptir (Cizelge 7 ve Sekil

7).
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Cizelge 7. Tek Giigiim Cift Sagim Diizenli Siit Sagim Makinas1 Teknik Ozellikleri

OZELLIKLER

OLCULER-DEGERLER

Elektrik Motoru Tipi

AC Motor

Voltaj- Frekans

220 Volt - 50 Hz

Motor Giici

0,75 HP(0,55KW)

Motor Devir Sayisi

1425 Dev./Dk.

Vakum Pompa Tipi Kuru Grafik Paletli
Debisi 250 Lt./Dk.
Sagim Diizeni Emzik Lastigi Agiz I¢ Capi 25 mm
Sagim Diizeni Emzik Lastigi A1z Dis Cap1 66 mm
Sagim Diizeni Emzik Lastigi Uzunlugu 180 mm
Sagim Baghig1 Agirligt 2.200 Gr

Boyutlar (En-Boy-Yiikseklik- Agirlik)

64cm— 143cm - 102cm / 58 Kg

Gligiim Hacmi 40 Lt.
Gligiim Kullanilan Malzeme Alliminyum
Pulsator Sayisi 2
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Sekil 7. Tek Giigiim Cift Sagim Diizenli Siit Makinas1

3.1.2.2. Siit Borulu Sagim Sistemi

Denemeye alinan isletmede mekanik siit 6lgerli, pnomatik pulsatorlii sagim sistemi
mevcuttur. 50° agili 2x6 balikkilgig1 durak (Sekil 8) sagim sistemi kullanilan isletmede 6 inek
bir tarafta 6 diger tarafta olmak iizere 12 inek ayni anda sagilmaktadir. Isletmede; sagim
sistemi, vakum odas1 ve siit toplama odalar1 ayr1 yerlere insa edilmistir. Vakum pompasi

paletli yagl tip ve siitiin gectigi tiim hatlar paslanmaz ¢elikten yapilmistir.
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Sekil 8. Balikkil¢ig1 Durak Sagim Sistemi Sematik Sekli

Cizelge 8. Siit Olgerli Otomatik Sagim Sistemi Teknik Ozellikleri

OZELLIKLER OLCULER-DEGERLER
Makine Tipi Borulu Sistem
Sagim Mekani Tipi Ahr I¢inde

Sagim Durag1 Tipi — Unite Sayisi

Balikkilgig1 50° 2x6

Vakum Pompas1 Elektrik Motoru 380 Volt 50 Hz
Vakum Pompas1 Motor Giicii 5,5 Hp —4 KW
Vakum Pompas1 Motor Devri 1450 Dev/Dk
Vakum Debisi 1500 Lt/Dk
Vakum Tanki1 Hacmi 100 Lt
Vakum Hatt1 Uzunlugu 10 Metre
Siit Hatt1 Uzunlugu 16,5 Metre
Isletme Basinci 4 Bar

Stit Hatt1 Egimi % 0

21




3.1.3. Arastirmada Incelenen Siit Sogutma Tanklar

Genellikle kdylerde mevcut bulunan siit sogutma tanklar1 o kdyiin siitiinii satin alan
firma tarafindan koyulmaktadir.

Arastirmada incelenmek {izere li¢ adet sogutma tanki ele alinmistir. Bunlardan ilki
Siirticii Hayvancilik isletmesi biinyesinde bulunan 5.000 Litre kapasiteli sogutma tanki,
ikincisi Sarnig¢ Koyii Kalkinma Kooperatifi’'nin biinyesinde bulunan 6.000 Litre kapasiteli
sogutma tanki ve {giinciisii Kozyorik Kalkinma Kooperatifi biinyesindeki 3.200 Litre
kapasiteli sogutma tanklaridir. Incelenen ii¢ sogutma tankinm temel dzellikleri Cizelge 9 *da

verilmistir.

Sekil.9. Siiriicii Hayvancilik Isletmesindeki Siit Sogutma Tank1
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Sekil.10. Siiriicii Hayvancilik Isletmesindeki Siit Sogutma Tank1 Gosterge Paneli

Siirtici hayvancilik isletmesinde yatay tipli 4 sagimlik sogutma tanki 6 adet fan ile
desteklenmekte ve ayr1 bir odada bulunmaktadir (Sekil 9). Bu tank dijital gostergesi araciligi
ile tank kapasitesi, doluluk orani, sogutma sayisi, igerdeki siitlin 1sis1, tarih-saat ve birtakim
uyarilar goriilebilmektedir. Yine gostergenin iizerindeki kontrol diigmeleri sayesinde, siit
sogutma 1sis1 ayarlama, c¢esitli zaman ayarlari, yikama ve rapor alma gibi islevler

yapilabilmektedir (Sekil 10).
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Sekil 11. Sarnig Koyii Kalkinma Kooperatifi Siit Sogutma Tanki1

Sarnig¢ Koyii’nde incelenen siit sogutma tanki; siit toplama merkezlerinden birinde

bulunmakta olup 6.000 Litre kapasiteli, yatay tip ve 2 sagimliktir (Sekil 11 ).

v

b 6/05/2009 19:31

o ——

Sekil 12. Kozyoriik Beldesi Kalkinma Kooperatifi Siit Sogutma Tank1

Sekil 12’de goriilen siit sogutma tanki Kozyorik Beldesi’'ndeki toplama

merkezlerinden birinde olan 3.200 Litre olan sogutma tankidir.
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Cizelge 9. Siit Sogutma Tanklarinm Temel Ozellikleri

OZELLIKLER Sarni¢ Kozyoriik Giinesli
Tankm Tipi Yatay Yatay Yatay
Tankin Cinsi Kapali Tank Kapali Tank Kapali Tank
Sagim Sayisina Gore
Sumufi 2 Sagimlik 2 Sagimlik 4 Sagimlik
Kapasitesi 6.000 Lt 3.200 Lt 5.000 Lt
Sogutma Sicaklig1 +3,5°C +3,2°C +4 °C
Siifi 2BII (3,0 h) 2BII (3,0 h) 2BII (3,0 h)
Yikama Tipi Otomatik Otomatik Otomatik
Uriin Giris Kapag: @ 100 mm @ 80 mm @ 100 mm
Uretici Firma Miieller Europa Westfalia Surge Peymak

Govde Paslanmaz Celik | Paslanmaz Celik Paslanmaz Celik
Kontrol Paneli ve

Dijital Dijital Dijital
Gosterge
Karistirma Otomatik Otomatik Otomatik
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3.2 Yontem

3.2.1 Bolgenin incelenmesi ve Cahsmalarin Yiiriitiilmesi

Malkara bolgesindeki siit sagim ve sogutma tesislerini kapsayan arastirmada oncelikle
bolgedeki hayvanciligin tanmmasi hedeflenmistir. Varolan hayvancilik potansiyeli ve
hayvancilik potansiyelinin i¢indeki biiylikbas hayvan varlig: ile siit iiretim mekanizasyonu
konusunda 6n c¢alismalar yapilmistir. Ilceye baglh 9 koyde 50’nin iizerinde iiretici ile
goriisiilerek, biiyiikbas hayvan yetistirme metodlar1 degerlendirilmis, 6zellikle siit sagim ile
ilgili aligkanliklar1 tespit edilmistir. Bununla beraber siit sagim makinalarinin kullanimi ile

ilgili deneyimleri ve sikintilar1 konusunda goriistilmiistiir.

On calismanin ardindan bdlgeyi temsil edecek mekanizasyon modelleri tespit
edilmistir. Tespit edilen mekanizasyon modellerini bulunduran isletme ve merkezlerde
calismalar siirdiiriilmiistiir. Isletmeler ile ilgili ¢esitli bilgiler alinarak siit sagim makinas1 ve

sagim sistemleri ile sogutma tanklar1 incelenerek ¢alisma metodu belirlenmistir.

Buna gore bolgede yaygin olarak iki tip siit sagim ve sogutma mekanizasyonunun

mevcut oldugu tespit edilmistir.

Bunlar;

o Siitiin giiglimli seyyar siit sagim makinesi ile sagildig1 ve sagilan siitiin, siit
toplama merkezine gotiiriilerek yapilan Model 1,

o Siitlin siit borulu sabit sagim sistemi ile sagildig1 ve sagilan siitiin dogrudan

sogutma tanklarina gonderildigi Model 2’dir.

Model 1 icin Erséz Aile Isletmesi ve Model 2 icin Siiriicii Hayvancilik Isletmesi

secilmis ve her iki yerde ikiser sagima katilarak gerekli 6l¢ctimler yapilmistir.
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Sekil 13. Model 1°de Sagim.
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Sekil 14. Model 2°’de Sagim.
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3.2.2 Olgiimler

3.2.2.1 Siit Sagimina iliskin Zaman Olgiimleri ve Uygulama Yéntemi

Model 1 ve Model 2’de yapilan 6l¢ciim ve tespitler

e Sagim Oncesi uygulamalar ve siiresi

e Sagim makinesinin sagima hazirlik uygulamasi ve siiresi
e Sagim zamani

e Sagim sonrasi uygulamalar ve siiresi

3.2.2.2 Siitiin Sogutulmasi ve Nakline iliskin Olciimler

Siit sogutma ve nakline iliskin 6l¢iimler Model 1 ve Model 2°de ayr1 ayr1 yapilmistir.

Model 1’de yapilan ol¢iim ve tespitler
e Isletmenin bulundugu yer ile siit toplama merkezi aras1 mesafe
e Siitiin siit toplama merkezine gotiiriilme stiresi ve isletme ile arasindaki mesafe
e Siitiin, siit toplama merkezindeki sogutma tankinda bekleme stiresi

e Siitiin fabrikaya sevk siiresi ve siit toplama merkezi ile fabrika aras1 mesafe

Model 2’de yapilan ol¢iim ve tespitler
e Siit sogutma tankinda siitiin bekleme siiresi

e Siitiin fabrikaya sevk siiresi ve isletme ile fabrika arasi mesafe
3.2.2.3 Sagilan Siitiin Analiz Ol¢iimleri
Her iki model igin ayr1 ayri siit ornekleri almmistir. Ornekler Model 1°de Inegin
sagimi bittikten sonra giiglimden ve siit toplama merkezinde siitiin sogutma tankina
dokiildiigii anda alinmistir. Model 2’de ise inegin meme ¢ikisindan ve sagim sirasinda

sogutma tankindan alimustir.

Ornekler analiz vasfini yitirmeyecek sekilde muhafaza edilerek ilge merkezindeki siit

analiz cihazlar1 bulunan fabrikalardan birinin laboratuarinda analiz ettirilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Bolgede Yapilan On Calismanin Sonugclar

Bolgedeki siit sagim ve sogutma tesislerini kapsayan 6n calismaya ait sonuclar asagida

stralanmastir.

1.

Isletmelerin biiyiik bir ¢ogunlugu (%92) 10 bas alt1 hayvan olan kiiciik aile
isletmesi oldugu tespit edilmistir. Hayvancilik potansiyelinin biiyiik ¢cogunlugunun
kii¢iik isletmelerden olusmasi beraberinde siitiin toplanmasi ve naklini de bu
oranda sekillendirmistir.

Isletmelerin tamaminda siit, sagim makinesi ile sagilmaktadir.

Bolgedeki siit sogutma sistemlerinin kullanimi ve yaygmlig: siit sagimdaki gibi
olmamakla beraber kdy kalkinma kooperatifleri araciligz ile siit toplama merkezleri
olusturulmus ve bu merkezlerde toplanan siitler sogutularak sanayiye-fabrikalara
sevk edilmektedir. Bolgede; sabit sagim sistemi ve sogutma tankina sahip
isletmeler haricinde her kdyde en az bir adet, iiretim potansiyeli yiliksek olan
koylerde birden fazla olmak iizere toplam 98 adet sogutma tanki olup bunlar1
yonetim ve isletilmesi kdy kalkinma kooperatifleri araciligi ile saglanmaktadir.

Siit toplama merkezlerinde sofutma tankina toplanan siitler diizenli olarak
tankerler aracilifiyla toplanarak islenmek Ttizere sanayiye sevk edilmektedir.
Bunun yaninda sayilar1 hizla artmakta olan merkezi sagim sistemi ve sogutma
tankin1 biinyesinde bulunduran biyiik Olgekli siit sigwrciligr isletmeleri de
bulunmaktadir. Bu tip isletmelerin trettigi siit de ayni1 sekilde firmalarca giinliik

veya iki giinde bir seklinde sanayiye sevk edilmektedir.
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4.2. Olciim Sonuclar

4.2.1 Siit Sagimna Iliskin Zaman Olgiimleri ve Uygulama Yontemi Sonuclar

Model 1: Ahir igerisinde kdsede bir Ortii ile oOrtiilen sagim makinasi sagilacak ineklerin
yanma getirildikten sonra sagilacak ineklerin meme temizligi yapilmustir. Ineklerin meme
temizligi sebeke suyu ile yikama seklinde yapilmakta ve herhangi bir dezenfeksiyon ve
kurulama islemi yapilmamaktadir. Bu hazirlik ¢ift sagim baslikli makine ile sagim yapilacagi
icin iki inek i¢in yapilmustir.

Bir inegin meme temizligi 25 saniye, diger inegin meme temizligi de 25 saniye siirmiis
ve gegis siiresi 10 saniye olup bir sagim 6ncesi toplam hazirlik 1 dakika stirmiistiir.

Bu islemden sonra makine calistirilip gerekli basinca getirildikten sonra sagima
baslanmistir. Bu islem de 50 saniye siirmiistiir.

Isletmede 8 tane sagilan inek i¢in ayrilan toplam zaman (ilk sagim baslangici ile son
sagimin bitisi aras1) 18 dakika 35 saniye siirmiistiir.

Isletmede sagim sonunda ineklerin memeleri igin herhangi bir temizleme veya
dezenfeksiyon islem uygulanmamistir. Makine ise diger sagima gecilmeden Once sadece
sagim basliklar1 {izerine su dokmek seklinde yikanmistir. Bu islem ve sagilan siitiin
gliglimden aktarilmasi islemi 2 dakika siirmiistiir. Daha sonra giigiime yarim kova su
cekilerek borular ve sagim basliklar1 yikanmistir. Bu islem de 48 saniye siirmiistiir. Bunun
ardindan makine {izeri ortiilerek ahir icinde bekletildigi yere birakilmistir.

Yapilan incelemeler ve hesaplamalarin ardindan 6zetle, Model 1°de her bir inek i¢in
sagim oncesi harcanan zaman 55 saniye oldugu hesaplanmistir. Sagim 6ncesi memeler 1slak
sagim esasmna gore ve her hangi bir dezenfektan kullanilmadan yapildig: tespit edilmistir.
Ayrica Model 1°de 6n sagim yapilmamaktadir. Bir inek i¢in ayrilan gercek sagim stiresi 2
dakika 32 saniye olarak hesaplanmistir. Sagimdan sonra memelere her hangi bir uygulama

yapilmamis ve makine icerisine sadece su cektirilerek yikanmistir.

Model 2: Isletmede bulunan sagim sistemi ¢alistirilip inekler barinaklardan almip
sagim duragma almmaktadir. Ineklerin barmnaktan sagima alinma siiresi 1 dakika 20 saniye
stirmektedir.

Sagim duragina alinan ineklerin meme temizligi dezenfektan ile temizleme ve

ardindan tek kullanimlik havlularla kurulama seklindedir. Kurulama yikama ve ardindan
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kurulama iglemini igcermektedir. Kurulama islemi sirasinda ayrica 6n sagim da yapilmaktadir.
Sagima alinan 12 inegin meme temizligi 3 dakika 50 saniye siirmiistiir.

Isletmede 2x6-12 iiniteli sagim sistemi oldugu i¢in Sl¢iim ayn1 anda sagilan 12 inek
icin yapilmistir. Sagilan toplam 70 inek i¢in ayrilan toplam zaman (ilk sagim baslangici ile
son sagimin bitisi aras1) 51 dakika olarak 6l¢iilmiistiir.

Isletmede sagmmin ardindan sagim sistemi otomatik yikama sistemi uygun
kimyasallarla 3 dakikada temizlenmistir. Ineklerin memeleri sagim sonrasi dezenfektanla

korunma altina alinmistir. Bu sagim sonrasi uygulama her inek icin 8 saniye zaman almstir.

Yapilan incelemeler ve hesaplamalarin ardindan 6zetle Model 2’de her bir inek igin
sagim Oncesi harcanan zaman 20 saniye oldugu hesaplanmistir. Sagim 6ncesi memeler bir
dezenfektan ve kurulama ile yani kuru sagim esasina gore yapildigi tespit edilmistir. Ayrica
Model 2°de 6n sagim yapilmaktadir. Bir inek i¢in ayrilan gergek sagim stiresi 44 saniye olarak
hesaplanmistir. Sagimdan sonra memeler sagim sonrasi dezenfektanlarla koruma altina

alimmis ve sagim sistemi otomatik olarak uygun kimyasallarla yikanmistir.

Model 1°de Model 2’ye nazaran her bir inek i¢in ayrilan zaman 3,4 kat daha fazla
olmaktadir. Bu da daha fazla isciligin yani sira sagilan siitiin sogutulmadan bekletildigi ve
ineklerin sagiminin gergeklesmesi i¢in gerekli optimum zamanin asildig1 goriilmektedir.

Model 1°de uygulanan memelerin sagim oOncesi yikanmasi ya da kisaca islak sagim
uygulamasi uzmanlar tarafindan tavsiye edilmemektedir. Bu tiir sagimda kontaminasyon riski
artmakta bu da stitteki canli bakteri ve mastitis yayilma problemlerini beraber getirmektedir.
Model 2’de uygulanan kuru sagim tekniginde 6n sagim uygulamasinin da yapilmasi nedeniyle
tavsiye edilen bir yontemdir.

Model 1°’de sagim sonrasi higbir uygulama yapilmamaktadir. Oysa sagimdan sonra
meme baglarmi kimyasal bir siv1 ile kaplamak bdylece meme kaslarmin eski haline gelene
kadar disaridan bulagsmayir Onlemek gerekmektedir. Model 2°de sagim sonrasi uygulama
yapilmaktadir.

Sagim sonrast sagim sistemlerinin etkin temizlenmesi gerekmektedir. Siitte bulunan
yaglar alkali dezenfektanlarla, siit taslar1 da asidik dezenfektanlarla temizlenmelidir. Bu
uygulama sadece Model 2’de uygulanmaktadir. Model 1°de makineye sadece su ¢ektirilerek

yikama islemi yapilmaktadir.
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4.2.2 Siitiin Sogutulmasi ve Nakline iliskin Ol¢iim Sonuclar

Model 1: Isletme ile siit toplama merkezi aras1 mesafe 480 metre’dir. Siitler aliiminyum
gliglimler araciligi ile siit toplama merkezine el arabalariyla gotiiriilmektedir (Sekil 15).
Sagilan siit sabah ve aksam olmak {lizere giinde iki kez siit toplama merkezine
gotiiriilmektedir. Isletmede sagilan siit 14 dakikada siit toplama merkezine gotiiriilmektedir.
Siit toplama merkezinde toplanan siit, giinde bir kere (aksam ve sabah sagiminin siitii)
+3°C’ye sogutulmus olarak almmaktadir. Siit toplama merkezinde toplanan siitler, tankere
monte bir vakum sistemi araciligiyla ¢ekilmektedir. Sevk edilen fabrika toplama merkezinin
bulundugu yere 19 km uzakliktadir. Siitlerin bu mesafeye sevki 20 dakika siirmektedir (Sekil
16).

Sekil 15. Siit Toplama Merkezine Siit Gotiiriilmesi
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Sekil 16. Siit Toplama Merkezindeki Siitiin Nakli

Model 2: Isletmede sagilan siit, siit sogutma tankma dogrudan iletilmektedir. Siitler iki
giinde bir (4 sagimda 1 kez ) aksam sagimindan sonra alinmaktadir. +2.8°C’ye sogutulmus

stit, isletmeye 22 km uzakliktaki fabrikaya 25 dakikada sevk edilmektedir.
4.2.3. Sagilan Siitiin Analiz Sonuclarn

Her iki model i¢in siit numuneleri alinarak, analiz vasfini yitirmeyecek sekilde
Malkara ilge merkezindeki siit analiz cihazlar1 bulunan fabrikalardan birinin laboratuarinda

analiz ettirilmistir. Her iki model i¢in elde edilen sonuglar Cizelge 10 ve Cizelge 11 ’de

verilmistir.
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Cizelge 10. Model 1 Isletme I¢in Siit Analiz Sonuglar

Toplam
TKM
Numunenin Protein Canli
pH Su (%) Yag (%) (Toplam Kuru
Alindig1 Nokta (%) Bakteri
Madde) (%)
Sayis1
Meme ¢ikisi 6,66 0,2 3,54 3,07 12,22 76.000
Siit toplama
merkezinde
6,69 0,6 3,65 3,21 12,16 140.000
sogutma tankina
dokiildiigii an
Cizelge 11. Model 2 Isletme I¢in Siit Analiz Sonuglar
Toplam
TKM (Toplam
Numunenin Protein Canli
pH Su (%) | Yag (%) Kuru Madde) )
Alindig1 Nokta (%) %) Bakteri
0
Sayisi
Inegin meme
6,71 0 3,78 3,16 12,28 32.000
¢ikist
Siitiin sogutma
tankina aktig1 6,70 0,1 3,98 3,28 12,47 56.000
anda
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Stitlerde canli bakteri sayisi, sagim teknigi, hijyen ve sogutma etkinliginin bir
gostergesi seklindedir. Cizelge 10 ve Cizelge 11°de goriildiigii gibi Model 2°de tavsiye edilen
kuru sagim teknigi, uygun kimyasallarla sagim sisteminin yikanmasi ve siitiin dogrudan
sogutma tankina iletilerek sogutulmasi seklinde oldugu i¢in canli bakteri sayis1t Model 1°e
gore daha diisiik olmustur. Islak sagim tekniginde (Model 1) memeler yikandigi icin
memelerin {ist kisminda biriken kir ve tozlar meme ucuna aktig1 i¢in daha meme ucu ¢ikisinda
alman numunelerde canli bakteri sayis1 yiiksek ¢ikmustir.

Model 1°de sagilan siit, siit toplama tanklarina iletimi sirasinda zaman ge¢mesi
nedeniyle sogutulma siiresini uzatmaktadir. Bu nedenle siitiin tanka dokiildiigii anda canli
bakteri sayis1 oldukca fazlalagmstir.

Model 1’de 1slak sagim teknigi uygulanmasi nedeniyle meme c¢ikisindan alinan
numunelerde %0,2 su tespit edilmistir. Ayni modelde sagim makinesi su ¢ektirilerek
yikanmaktadir. Makine kurutulmadan bir sonraki sagima ge¢ilmesi nedeniyle sistemde kalan
su siite gecmektedir. Bu nedenle, sagilan siitiin tanka dokiildiigii andaki su orani %0,6 olarak

gozlenmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

5.1. Sonug¢

Bu calisma sonucunda siit sagim ve sogutma mekanizasyonu bakimindan Trakya
Bolgesini temsil eden Tekirdag-Malkara yoresinde uygulanan siit sagim ve sogutma
mekanizasyon zincirleri incelenmis; bolgedeki sagim ve sogutma sistemlerinde uygulama ve
teknik hatalar tespit edilmistir. Cesitli 6l¢ciim ve izlenimler ile tespit edilen sonuglar asagidaki
gibidir;

e Bolgede biiylikbas siit sagiminin tamamen makinayla yapildigi tespit edilmistir.

e Sagim isinde kullanilan makine se¢imi isletmenin biiyiikliigii ve isgiicii ihtiyacina gore
sec¢ilmistir.

e lsletmelerde bulunan hayvan sayis1 arttikga siit boru hath sagim sistemi ihtiyact
dogmustur. Bolgede 10 bas alt1 hayvan olan kiigiik aile isletmelerin seyyar tip siit
sagim makinasi kullandig1 belirlenmistir.

e Seyyar tip sagim makinalarmin bakimlarmnin diizenli olarak yapilmadig1 ve plastik
parcalarin degisim zamaninda degismedigi tespit edilmistir. Makinenin temizliginin de
sagim sonrasi yapildigi ve istenen sekilde yapiladigi goriilmiistiir.

e Ureticilerin, sagim makinalarmin kullanim1 konusunda yeteri kadar bilgiye sahip
olmadig1 ve sagim isini siirekli ayn1 kisinin yapmadigindan dolay1 birtakim aksakliklar
yasandig1 tespit edilmistir.

e Sabit sistem sagim yapan isletme sagim 6ncesi hazirlik olarak memeleri dezenfekte
edip kurulamakta, diger isletme memeleri sebeke suyu ile yikayarak sagima
baslamaktadir.

e Sagim Oncesi harcanan zaman sabit sistem bulunan isletme icin 20 saniye iken seyyar
tip sagim makinasi bulunan isletme i¢in 55 saniye olarak Sl¢lilmiistiir.

e Sabit sistem sagim makinast bulunan isletme kuru sagim, seyyar tip sagim makinasi
bulunan isletme 1slak sagim yapmaktadir. Ayrica sabit sistem sagim makinasi bulunan
isletme On sagim yapmakta diger isletme ©On sagim yapmadan direkt sagima
baslamaktadir.

e Sabit sistem bulunan igletme 70 inek 51 dakikada sagilmis, seyyar tip sagim makinasi
bulunan isletme 8 inek 18 dakika 55 saniyede sagilmistir. Seyyar tip sagim

makinasiyla bir inegin sagim siiresi sabit sagim sistemine gore 3,4 kat daha fazladir.
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Sabit sistem bulunan isletme sagim sonrast dezenfektanlarla siit hatlarini
temizlemekte, diger isletme makineye su ¢ekerek temizleme yapmaktadir.

Sabit sistem bulunan isletmede sagilan siit sogutma tankina akarken, seyyar tip sagim
makinasi bulunan isletmenin siitii tiim sagimin ardindan siit toplama merkezine 14
dakikada gotiiriilmektedir. Toplam sagim siiresinin 18 dakika oldugu diistiniiliirse ilk
sagilan siitler yaklasik 30 dakika sonra sogutma tankina dokiilmektedir.

Sabit sistem sagim yapan igletmenin iirettigi siitiin sogutma tankina dokiildiigii andaki
toplam canli sayis1 56.000 iken seyyar tip makine kullanan isletmenin iirettigi siitlin
sogutma tankma dokiildigi anda toplam canli bakteri sayis1 140.000 olarak
belirlenmistir.

Sabit sistem sagim yapan isletme 4 sagimda bir, seyyar tip sagim yapan isletmenin
siitiinii toplayan siit toplama merkezi 2 sagimda bir siit sevkiyat1 yapmaktadir.

Bolgede tiretilen siitliin %90°ma yakini siit toplama merkezleri dolayisiyla sogutma
tanklar1 araciligiyla toplanmaktadir. Siit so§utma tanklarinin isletme i¢inde kullanimi
istenen seviyede yayginlasmasa da siit toplama merkezlerinde bulunmasi fabrikaya

sevk durumunda rahatlik arz etmektedir.
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5.2. Oneriler

e Siit sigirciligy kiiclik dlgekli aile isletmeciliginden ¢ikarak, daha biiyiik ve profesyonel
halini almalidir. Bunun en kolay c¢ikis noktasi kooperatiflesme ve birlesmeden
gecmektedir. Bu konuda kooperatiflere biiyiik is diismektedir. Cesitli 6rnekleri mevcut
olan koy sagim merkezi uygulamasi sikintilarin bir kismini bertaraf edecektir. Yine
koy kalkinma kooperatifleri aracilifiyla cesitli hibe programlarindan projeler
karsiliginda iireticileri tek cati altinda toplayacak girisimlerde bulunulabilir.

e Ureticiler, sagim makinalar1 ve sagim teknikleri konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadiklarindan dolay1 egitilmeleri 6nem arz etmektedir. Bu egitimler; gerek sagim
makinas1 imalat¢ilar tarafindan, gerek devletin yetkili kuruluslarinca gerekse iiretici
birlikleri veya kooperatiflerce organize edilebilir.

e Sagimm makinalarinin en az yilda bir kez bakimlar1 yapilmali. Plastik parcalar1 ve
borular1 6zelligini yitirmeden degistirilmelidir.

e Islak sagimda hayvanin memesi yikandiginda asagiya siiziilen sular siite karisarak
kalite degerlerini diisiirdiiglinden dolay1 kuru sagim tercih edilmelidir.

e Direk sogutma tankina kuru sagim yapan bir isletmenin Urettigi siit ile 1slak sagim
yapan ve tasimali sistem siit satan bir isletmenin iirettigi siit fiyat: farkli olmaktadir.
Toplam bakteri sayisinin da aralarinda bulundugu 3-4 parametreye gore siite litrede
10-25 kurus ekstra prim uygulandigi diisiiniilirse bu ydnde bilinglendirme ve
planlama yapilmalidir.

e Sogutma tanki isletme bilinyesinde bulunan ve kuru sagim yapan isletmenin {irettigi
siit, bakteri sayis1 bakimindan daha kaliteli olmasma ragmen, diger isletmelerin
iirettigi stitlerle ayn1 fabrikalarda ve ayn1 mamiil imalat1 i¢in kullanilmaktadir. Bunun
en onemli sebebi bolgede {iretilen toplam siitiin %4,5’u bakteri yoniinden istenen
kriterlerde oldugu i¢cin bdlgedeki siit ve siit Uiriinleri sanayi sektdrii o oranda imalat
prosesi olusturmustur. Siit sanayicisi bu yonde yapilanma yaparsa iireticinin trettigi

siit hak ettigi sekilde degerlendirilecektir.

39



KAYNAKLAR

1. Ayik M (1985). Hayvancilikta Mekanizasyon, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yaymlar1 Yayin No:950, Ders Kitab1 No:273 Ankara

2. Bilgen H, Oz H (2006). Siit Sagim Makine ve Tesislerinin Standartlara Uygun Kontrolleri.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Boliimii Yaymlar1 Yaymn No: 10 izmir.

3. Bilgen H (1991). Sagim Makinas1 ve Mastitis, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar
Say1:28, No:1 Izmir.

4. Claesson O (1977). Modern aspect of milk produvtion with special reference to the milking

machines. International Dairy Federation 61 st Annual Sessions. Stocholm, Sweden.

5. Croy DS, Rode LM, Philiphe RC, Cheng KH (1990). Effect of the short milktube check

valves on milking rate, milk yield and transfer of bacteria among quartes Champaign, USA

6. Demirci M (1992). Memeden Mamiil Maddeye Siit, Istanbul.

7. Erdem G, Giiler M (1995). Sagim Makinalar1 ve Mastitis, Ege Universitesi Hayvancilik

Kongresi izmir.

8. Goniilol E (1998). Trakya Bolgesinde Kullanilan Siit Sagim Makinalarinin Sagim
Performanslarinin Degerlendirilmesi ve Gelistirilmesi Uzerine Bir Arastirma, Doktora Tezi

Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag.

9. Grunndulis AO, Moskvin GA (1988). Theoretical substrantiation of the efficientt utilization

of biologial heat in the process of milking and cooling milk on farms and complexes USA.

10. Hamann J, Dodd FH (1992). The purpose of the milking routine and comparative
physiology of milk removal Madison, USA.

11. Hesselbach J (1967). Arbeitstechnik Beim Maschinemelken, Melken im Anbindestall.
Frankfurt, Germany.

40



12. Kaldirime: N, Cakin S, Ersin, MA, Ates M, Karakelle IH (2009). Rekabet Kurulu Karar1
Karar Sayist: 09-09/180-52.

13. Kayisoglu B, Toruk F, Goniilol E (1997). Trakya Bolgesinde Siit Sagim
Mekanizasyonunun Mevcut Durumu ve Sorunlari, Siit ve Siit Uriinleri Sempozyumu, iSO

Istanbul

14. Kesenkas H (1998). Cig Siitiin Depolamas1 ve Somatik Hiicre Sayisimin Kontrolii, Ege

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Siit Teknolojisi Boliimii, Izmir.

15. Koy-Koop 2008. Malkara Bolgesi Siit Sogutma Tanklar1

16. Nalbant M (1982). Siit Sigirciliginda Siit Sagimmin Mekanizasyon Olanaklar1 Uzerine Bir

Arastirma, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi Erzurum.

17. Nordegren SA (1980). Cyclic Vacuum Fluctuactions in Milking Machines, Aus Dem

Institud fiir Tierhaltung und Tierzichtung der Universitat Hohenhiem, Germany.

18. Nosal D (1985). Milking method in relation to the housing system and number of cows.

19. Tan J (1992). Dynamic Characteristics of Milking Machine Vacuum Systems as effected
by Component Size, Transaction of the ASAE, Vol:35 Joseph, USA.

20. Tan J, Janni K.A, Stelson KA (1992). Mathematical Modeling of Milking Machine
Vacuum Systems, Transaction of the ASAE, Vol:35 Joseph, USA.

21. Tarim Bakanlig1 (2008). Tarim Raporu

22. Tekirdag Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi (2008). Malkara Bolgesi Hayvansal Uretim
Istatistikleri

23. TUIK (2009). Tiirkiye Istatistik Y1llig1

24. TUIK (2008). Tiirkiye Istatistik Y1llig1

41



25. Tiirk Gida Kodeksi (2000). Cig Siit ve Isil islem Gérmiis Igme Siitleri Tebligi Teblig No:
2000/6

26. Ugucu R, Yagcioglu K (1980). Yapisal ve Islevsel Yonden Siit Sagim Makinalarinda

Aranan Ozellikler, 5. Tarimsal Mekanizasyon Semineri Izmir.

27. Ulger P, Kayisoglu B (1993). Hayvansal Uretim Makinalari, Trakya Universitesi Tekirdag
Ziraat Fakiiltesi Yaym No: 181, Ders Kitab1 No: 18 Tekirdag.

28. Whipp JI (1992). Design and performance of milking parlours. Florida, USA.

42



OZGECMIS

1980 yilinda Malkara’da dogdum. Ilkokulu Kozyériik Ilkdgretim Okulu, ortaokulu
Kirklareli Fahri Kasapoglu Ortaokulu ve liseyi Kirklareli Teknik Lisesinde okudum. 1998
yilinda Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Boliimiine girdim.
2002 Yilinda ayni boliimden mezun olduktan sonra 2004 yilinda askerligimi bitirdim.
2004-2006 yillar1 arasinda Lale Un Gida San. Tic. Ltd. Sti’nde Kalite Kontrol Sorumlusu
olarak calistim. 2006 yilinda Lale Un Gida San. Tic. Ltd. Sti’nden ayrilarak Tarim Kredi
Kooperatiflerinde goreve basladim. Halen Tarim Kredi Kooperatifleri Tekirdag Bolge Birligi

Miidiirligiinde ¢alismaktayim. Evliyim ve Mehmet Selim isminde 3 yasinda bir oglum var.

43



