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BAZI ELMA VE KIRAZ CESITLERINDE POLEN PERFORMANSLARININ
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Caglar SANSILI
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Fen Bilimleri Enstitiisti
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. Mustafa BUYUKYILMAZ

Bu arastirma Tekirdag ekolojisinde yetistirilen Starkspur Golden Delicous,
Starkrimson Delicious, Fuji, Jonagold, Granny Smith elma ¢esitleri ve asilt 0900 Ziraat ve
Stark's Gold kiraz ¢esitlerinin ¢icek tozlarinin canlilik oranlari, ¢imlenme diizeyleri ve gigek
tozu iiretim miktarlarinin saptanmasi amaciyla ytriitilmistiir.

Cesitlerden ileri pembe tomurcuk donemine alinan cigeklerden elde edilen ¢igek
tozlarma canlilik diizeylerini saptamak amaciyla IKI (fyotlu Potasyum Iyodiir), Safranin, TTC
ve Asetokarmin testleri uygulanmistir. Cigek tozlarinin ¢imlenme diizeylerinin belirlenmesi
icin petride agar ve asili damla yontemleri kullanilmistir. Petride agar yonteminde %1'lik agar
ortaminda %0, 10, 15, 20 sakkaroz ve %10, 15 sakkaroz + 5, 10 ppm borik asit dozlari, asili
damla yonteminde %0, 10, 15, 20 sakkaroz dozlar1 kullanilmistir.

Arastirma sonucunda canlilik diizeyleri biitiin testler itibariyle elmada en yiiksek
Starkspur Golden Delicious ve Granny Smith, en diisiik Fuji cesitlerinden elde edilmis,
kirazda Stark's Gold ¢esidinin ¢i¢ek tozlarinin canlilik oranlar1 0900 Ziraat ¢esidinden daha
yiiksek bulunmustur.

Cimlenme diizeyleri elmada petride agar yonteminde genel olarak %10 sakkaroz+5
ppm borik asit ortaminda en yiiksek bulunmus, Jonagold ¢esidinde %15 sakkaroz ortaminda
en yiiksek ¢cimlenme diizeyi saptanmistir. Kirazda ise 0900 Ziraat cesidi %15 sakkaroz+10
ppm dozunda en yiliksek ¢imlenme diizeyi gosterirken Stark's Gold %10 sakkaroz+5 ppm
dozunda gostermistir. Asili damla yonteminde elma ¢esitleri %10-15 sakkaroz dozlarinda en
yiiksek ¢imlenme diizeyi gdstermislerdir. Iki kiraz ¢esidinde en yiiksek ¢imlenme diizeyi
%15 sakkaroz dozunda elde edilmistir.

Cigek tozu iiretim miktarlart elmada en ¢ok Starkspur Golden Delicious ve
Starkrimson Delicious ¢esitlerinde, kirazda Stark's Gold ¢esidinde elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Polen, canlilik, ¢cimlenme orani, ¢i¢ek tozu miktari

2014, 70 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

DETERMINATION OF POLLEN PERFORMANCES OF SOME APPLE AND CHERRY
CULTIVARS

Caglar SANSILI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor : Prof. Dr. Mustafa BUYUKYILMAZ

The aim of this research is to determine pollen viability, germination and quantity of
Starkspur Golden Delicous, Starkrimson Delicious, Fuji, Jonagold, Granny Smith apple
cultivars and 0900 Ziraat, Stark's Gold cherry cultivars in laboratory tests.

Pollens were obtained from flowers at popcorn stage. In order to determine viabiltiy of
pollens in vitro IKI, Safranin, TTC and Acetocarmin laboratory tests were applied. Agar in
petri, and hanging-drop methods were used to determine the germination rates of pollens. %0,
10, 15, 20 sucrose and %10, 15 sucrose +5, 10 ppm boric acid doses were used in agar in petri
method and %0, 10, 15, 20 sucrose doses in hanging-drop method.

As a result, as viability of pollens concern, overall the highest viability was observed
in Starkspur Golden Delicous and Granny Smith, the lowest in Fuji apples. Pollen viability in
Stark’s Gold cherry cultivar was higher than 0900 Ziraat.

Germination rates were in general found the highest with the dosed of %10 sucrose+5
ppm boric acid in agar in petri in apple. While 0900 Ziraat cherry showed the highest
germination rate in %15 sucrose+10 ppm boric acid, Stark’s Gold cherry showed in %10
sucrose+10 ppm boric acid doses in agar in petri method.

Quantity of pollen was the highest in Starkspur Golden Delicous and Starkrimson
Delicious apple cultivars and quantity of polen was the highest in Stark’s Gold cherry
cultivar.

Key words: Pollen, viability, germination rate, quantity of pollen

2014, 70 pages
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1. GIRIS

Iklim cesitliligi, cografi yapis1 ve bircok meyve tiiriiniin gen merkezi olmas1 sebebiyle
meyve yetistiriciligi bakimindan yiiksek iiretim potansiyeline sahip olan iilkemiz, elma ve

kiraz tiretimi bakimindan Diinya {ilkeleri arasinda rekabet¢i bir konumdadir.

Elmalar, Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin, Pomoideae alt familyasindan,
Malus cinsine girmektedir. Elma, iliman iklim meyve tiirleri icerisinde Diinya’da ve
iilkemizde tiretimi en fazla yapilan tiirdiir. Giinlimiizde elma kiiltiirii kuzey ve giiney yarim
kiirenin 1liman iklime sahip hemen her bélgesinde yetismektedir. Ulkemizin de hemen hemen
her bolgesinde yetistirilmekte olup, dzellikle Kuzey Anadolu, Karadeniz kiyr bolgesi, I¢
Anadolu ve Dogu Anadolu yaylalart arasindaki gegit bolgeleri en elverigli kiiltiir
merkezleridir (Ozbek 1978, Ozcagiran ve ark. 2011a).

Tiirkiye elma iiretimi, Diinya elma tretiminin (76.379.000 ton) yaklasik % 3,78’ini
(2.889.000 ton) olusturmaktadir (Anonim 2012b). Bu iiretim miktar1 ile tilkemizde iliman
iklim meyveleri arasinda yetistiriciligi en c¢ok yapilan elma, Tiirkiye meyve iiretiminin

(18.000.000 ton) yaklasik % 16,05’ini kapsamaktadir (Anonim 2012a).

Kiraz (Prunus avium L.) botanikte Rosaceae familyasi, Prunus cinsi ve Cerasus alt
cinsine girmektedir (Oz 1988). Anavatani1 Giiney Kafkasya, Hazar Denizi kiyilar1 ve Kuzey

Dogu Anadolu’dur. Tiirkiye’de Kuzey Anadolu daglar1 ve Toroslar’da sik¢a rastlanmaktadir

(Ozgagiran ve ark. 2011b).

Ulkemiz, kiraz {iretim miktar1 ile Diinya’da 1. sirada yer almakta ve Diinya kiraz
tiretiminin (2.256.519 ton) yaklasik % 21,30 unu (480.748 ton) karsilamaktadir. Bu iiretimin
yaklasik % 12,86°s1 ihracat Uriiniidiir (Anonim 2012a). Diinya’da kirazin yetisebilecegi
ekonomik alanlarin sinirli olmasina karsin, iilkemizde kiraz yetistiriciligi i¢in ekolojik

kosullarin uygun oldugu, genis sayilabilecek bolgeler bulunmaktadir (Pirlak ve Bolat 2001).

Ekolojik kosullar agisindan bir¢ok meyve tiirliniin yetistirilmesine olanak saglayan
iilkemizin bazi bolgelerinde birim alandan elde edilen verim, bir¢ok iilkede belirlenen
degerlerin gerisinde bulunmaktadir. Bu sorunun ¢6ziimiinde meyve bahgelerinde uygulanan
teknik ve kiiltiirel uygulamalarin diizenli bir sekilde yapilmasi gerekliliginin yani sira
yetistirilen tiir ve ¢esitlerin tozlanma ve dollenme durumlarinin bilinmesi ve bunlarla ilgili

onlemlerin alinmas1 gerekmektedir. Bir meyve tiiriinde déllenme diizeyinin ve dolayisiyla



meyve tutumunun yiliksek olmasinda, ¢icek tozunun bazi o6zelliklerinin (liretilen miktar,

¢imlenme orani) 6nemli diizeyde etkisi bulunmaktadir (Bolat ve Giileryiiz 1994).

Partenokarpik meyve veren tiirler disinda, yapragint déken meyve agaglart meyve
tutumu ic¢in dollenmeye ihtiya¢ duyarlar. Bunun oOncesinde de tozlanma gereklidir. Cigek
tozlarmin canliligi tozlanma ve dollenmeyi onemli Olclide etkilediginden dolay1 c¢igek
organlarinin kusursuz ve yiiksek canlilik diizeyine sahip ¢i¢ek tozlari iiretmesi gerekmektedir

(Eti 1991, Askin ve ark. 2006, Cetin ve Soylu 2006).

In vitro ortamda polen canlilik diizeyi, degisik boya maddeleri kullanilarak, canliligini
stirdlirebilecek ¢icek tozlarinin boyanabilmesi esasina dayanarak belirlenmektedir. Fakat
biitiin meyve tiirleri i¢in gegerli olabilecek tek bir boya ve tek bir yontem elde edilememistir.
Ciinkii aragtirmalardan elde edilen bulgular meyve tiir ve g¢esidine, kullanilan boya
maddelerine ve etkili maddenin dozuna gore biiyiik farkliliklar gostermistir (Bolat ve
Gileryliz 1994). Bu konuda farkli tiir ve gesitlerin ¢icek tozlarinda farkli canlilik testleri
kullanilarak birgok aragtirma yapilmistir (Norton 1966, Bolat ve Giileryiiz 1994, Eti ve ark.
1998, Ilgin ve ark. 2007, Kalyoncu ve ark. 2013).

Yiiksek canlilik ozelligine sahip ¢igek tozlarmin ¢imlenme yetenekleri ise biiyiik
oranda ortamdaki besin maddesi miktar1 ve cevre sartlarina baghdir. Cigek tozlar icin en
uygun ¢imlenme sartlarinin, ¢igek tozlarimin alindigi bitki tiir ve cesidine gore biiyiik
degisiklik gosterdigi belirtilmistir (Kalyoncu ve ark. 2013). Bugiine kadar birgok arastirici
tarafindan, degisik bitki tiir ve ¢esitlerine ait ¢icek tozlarinin, farkli ¢cimlendirme ortamlarinda,
degisik besin ortamlar1 ve ¢imlendirme yontemleri kullanilarak ¢igek tozu c¢imlendirme
testleri {izerine arastirmalar yapilmistir (Ayfer 1959, Eti ve ark. 1989, 1990, 1996, 1998,
Koyuncu ve ark. 2000, Cetin ve Soylu 2006, Siityemez 2007, Giinver Dalkili¢ ve Day1 Dogru
2011, Dalkili¢ ve Mestav 2011).

Bu arastirmada, Tekirdag kosullarinda yetisen 5 elma ve 2 kiraz g¢esidinin farklh
yontemlerle ¢igek tozlarindaki canlilik oranlari, ¢imlenme diizeyleri ve c¢icek tozu liretim
miktarlariin saptanmasi ve sonuglarin elma ve kirazin déllenme biyolojisi ¢aligmalarina katki

saglamasi amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Meyve vyetistiriciliginde, kaliteli ve yiiksek verim elde edebilmenin en Onemli
asamalari; cicek tomurcugu olusumu, gelisimi, ¢i¢ceklenme, tozlanma, dollenme, meyve
tutumu ve meyve olgunlagsmasidir. Tozlanma ve dollenme yoluyla tohum olugmasi, bitkilerin
nesillerini devam ettirebilmeleri agisindan énemlidir. Tohum, meyvenin biiyiimesi ve kalitesi
tizerine 6nemli etkilerde bulundugundan dolay1 tohum olusumu i¢in meyve agaclarinda yeterli

tozlanma ve déllenmenin gergeklesmesi gerekmektedir (Oztiirk ve ark. 2011).

Elma, karisik ¢icek tomurcuk yapisina sahip olup, bir dnceki gelisme doneminde
meydana gelmektedir. Cigekleri hermafrodit ¢icek yapisina sahiptir ve 5 ¢anak yaprak, 5 tag
yaprak, 15-20 erkek organ ve 1 adet 5 karpelli disi organ bulunmaktadir (Ozbek 1978).
Yumurtalik ise alt durumludur. Elmalar genel olarak kendine kisirdir. Bu kisirlik bazi
cesitlerde tam, bazilarinda ise kismidir. Bu sebeple elma bahgesi tesis edilirken tamamen
kendine verimli olan elma g¢esitleri kullanilsa bile c¢esit karisimi yapilmasi tavsiye

edilmektedir (Akgiil ve ark. 2005).

Elmalarin haploid kromozom sayist n=17 olup, diploid ve triploid ¢esitlerine
rastlanmaktadir. Entomofil bir bitki olan elmada, tozlanma ve dollenme olayr %90 arilarla
gerceklesmektedir. Bu amagla, etkili tozlanma periyodu icerisinde, bahgelerde en az 5 dekar

alanda 1 ar1 kovani bulundurulmalidir (Ozcagiran ve ark. 2011a, Oz ve ark. 1998).

Kirazin ise haploid kromozom sayist n=8’dir. Cigek tomurcuklar1 basit tomurcuk
halindedir. Cigcek tomurcuklarindan sadece ¢icek, odun tomurcuklarindan ise sadece yaprak
ve slirglin meydana gelmektedir. Bir onceki gelisme periyodunda meydana gelmis ¢icek
tomurcuklari, mayis buketlerinde ve kismen bir yasindaki dallarin dip kisimlarinda yer
almaktadir. Mayis buketlerinde; ortada bir odun tomurcugu ve bunun etrafinda ¢igek
tomurcuklar1 bulunmaktadir. Cicek tomurcuklar1 patladiginda, 1-4 adet ¢igek meydana
gelebilmektedir. Bir ¢igcekte; 5 canak yaprak, 5 tag yaprak, 20-45 adet erkek organ ve bir disi
organ bulunmaktadir. Bazen c¢anak yaprak sayisinin 5’ten fazla oldugu da goriilmektedir.
Cesit ozelligi ve iklim kosullariyla baglantili olan bu durum, ¢ift disi organ olusumuna isaret
olabilmektedir. Yazin ¢igek tomurcugu olusumu sirasinda hava sicakliginin normalden

yiiksek olmas1 bu durumu tetiklemektedir (Ozgagiran ve ark. 2011b, Ozbek 1978).

Kiraz g¢esitleri, kendine wverimli olan Lapins, Stella, Sweet Heart, Newstar,

Starkrimson, Sunburst, Cristobalina, Sumpaca, Celeste, Sumtare, Isabella ve Summit cesitleri



haricinde mutlak kendine kisirdir (Giir ve ark. 2003). Ayrica karsilikli uyusmazlik gruplar
oldugundan dolay1 ¢esit se¢imine dikkat edilmeli ve 1’den fazla ¢esitle bahge kurulmalidir.
Ciinkii ayn1 uyusmazlik grubu igerisinde olan kiraz ¢esitleri birbirini dolleyememektedir.
Bunun sebebi, uyusmazlik geni olan S allellerinin karsilikli iki ¢esitte de bulunmasidir.
Diploid olan kirazlarda bu S allellerinden 2 tane bulunmakta olup, karsilikli ayn1 iki alleli
tastyan kiraz gesitleri birbiriyle tamamen uyusmaz durumda olmaktadir (Oz 1988, Ozcagiran

ve ark. 2011b).

Entomofil bir bitki olan kirazdan verim alinabilmesi i¢in ¢igceklenme zamaninda
bahgede yeteri kadar ar1 popiilasyonu bulundurulmalidir. Ortalama 30-40 dekar bir kiraz
bahcesine 15000-20000 ar1 yeterli olmaktadir. Bunlarin yani sira birbirini doélleyebilen
cesitlerin ¢igeklenme zamanlari da birbirine uymali, bu ¢esitlerin arasinda 2 siradan daha uzak

mesafe olmamalidir (Oz ve Burak 1992).

Bir c¢esidin iyi bir tozlayict olarak nitelendirilmesinde onemli kriterlerden biri,
ciceklerin anterlerinde iiretilen ¢igek tozu miktarinin yiliksek olmasidir. Bu ¢icek tozlarinin
saglikli gelismesi, canlilik ve ¢imlenme yeteneklerinin yliksek olmasi, déllenme olaymin

basarisinda olduk¢a 6nemlidir (Eti 1990).

Yiiksek canlilik 6zelligine sahip ¢igek tozlarinin ¢imlenme yetenekleri ise biiyiik
oranda ortamdaki besin maddesi miktar1 ve cevre kosullarmma baglidir. Dogal kosullarda
gerceklesen tozlanma ve dollenme olaylarinda, ¢igek tozlarinin canlilik diizeyi, dis ortam
kosullariin ¢imlenme i¢in uygunlugu ve tozlayici ¢esit ile tozlanan ¢esitlerin karsilikli uyum
saglamalar1 onemlidir. Bu sebeple bir ¢esidin gercek anlamda tozlayici olarak uygunlugu,
dogal kosullarda yapilacak tozlama caligmalar1 ile belirlenebilir. Ancak bu siire¢ ¢ok uzun
zaman gerektirdiginden, laboratuvar kosullarinda yapilan canlilik ve ¢imlendirme testleriyle

sonug¢ alinmaya calisilmaktadir (Eti 1991).

Mahmoud ve ark. (1998), bazi nar cesitlerinde ¢icek tozu canliligi, ¢cimlenme diizeyi
ve ¢im borusu uzunluklarini incelemis, ¢icek tozu canlilik diizeyini tespit etmek igin
asetokarmin testini, ¢imlenme diizeyini tespit etmek i¢in ise asili damla metodunu
kullanmiglardir. Calisma sonucunda en yiiksek canlilik diizeyleri, Banaty, Manfaluti, Mellasy
ve Succary cesitlerinde, en yiiksek ¢imlenme diizeyi ise Khob El-jamil g¢esidinde

belirlenmistir.



0900 Ziraat kiraz ¢esidi i¢in uygun tozlayicilarin belirlenmesi iizerine yapilan bir
calismada, Bigarreu Gaucher, Bing, Noble, Starks Gold, Stella, Van ve Vista ¢esitleri arasinda
en yiiksek ¢icek tozu iiretim miktar1 ve en yiiksek ¢imlenme diizeyi Stark’s Gold ¢esidinde, en

yiiksek canlilik degeri ise Stella ¢esidinde saptanmistir (Tosun ve Koyuncu 2007).

Askin ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢galismada 6 farkli elma ¢esidine uygun tozlayicilari ve
kendine verimlilik durumlarini incelemislerdir. Calismada ¢igek tozu canlilik testleri, TTC
(Triphenyl Tetrazolium Chlorid) testi ile Norton (1966)’a gore yapilmistir. Cicek tozu
cimlenme diizeyleri ise farkli sakkaroz dozlarinda petride agar yontemine gore tespit
edilmistir. Calisma sonucunda Royal Gala ¢esidi i¢cin Granny Smith, Fuji icin Royal Gala ve
Granny Smith, Braeburn i¢in Granny Smith ve Red Chief i¢in ise Royal Gala gesitlerinin en
iyi tozlayici gesitler oldugu saptanmistir. Kendine verimlilik durumunun ise Royal Gala
cesidinde yiiksek, Braeburn, Fuji ve Red Chief ¢esitlerinde ise ¢ok diisiikk oldugu tespit

edilmistir.

Gaziantep kosullarinda yetistirilen Antep fistiginin déllenme biyolojisi iizerine yapilan
bir arastirmada, ¢imlenme diizeylerini tespit etmek amaciyla %5, %10, %15, %20 ve %25’1ik
sakkaroz dozlarinda asili damla yontemi kullanilmistir. Caligma sonucunda en yiiksek
cimlenme diizeyi %10 ve %15 dozlarinda, 143 numarali Antep fistig1 tipinde goriilmiistiir
(Ayfer 1959).

Ayva cesitlerinin ¢icek tozlarmin miktari, canliligi ve ¢imlenme diizeyi iizerine
yapilan bir arastirmada, IKI canlilik testi ve petride agar ¢imlendirme yontemi kullanilmis, en
yiiksek cicek tozu miktar1 Ege 25 tipinde, en yiiksek canlilik diizeyi Ege 2 tipinde, en yliksek
¢imlenme diizeyi ise %15 sakkaroz + 100 mg/L borik asit igeren agar ortaminda Ege 22

tipinde belirlenmistir (Dalkilic ve Mestav 2011).

Koyuncu ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢calismada bazi ¢ilek ¢esitlerinin ¢igek tozu iiretim
miktarlarin1 ve ¢imlenme oranlarimi belirlemislerdir. Calismada, ¢imlendirme ortami olarak
%1 agar + %0, 10, 15, 20 dozlarinda sakkaroz kullanilmistir. Cigek tozu iiretim miktar1 ise
“hemasitometrik lam” yontemiyle hesaplanmistir. Calisma sonucunda c¢ilek cesitlerinin %1

agar + %15 ve %20 sakkaroz dozlarinda en iyi ¢imlenme diizeyini gosterdikleri saptanmistir.

Qureshi ve ark. (2009), Pakistan’da yetistirilen Asteraceae familyasina ait 45 ¢esidin

cicek tozu canliligini incelemislerdir. Canlilik diizeylerini belirlemek i¢in asetokarmin testi



kullanilmistir. Deneme sonucunda sadece bir ¢esit %2,2’lik canlilik diizeyinde saptanmus, 15

¢esidin canlilik diizeyleri ise %50’nin iizerinde bulunmustur.

Eti ve ark. (1989), Adana kosullarinda Robinson mandarin agag¢larinin kendileme ve
yabanci tozlama yoluyla meyve tutum ve kalitesini saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada,
tozlayict olarak Minneola, Orlando Tangelo, Klemantin, Fremont, Robinson, Kinnow ve
Nova c¢esitlerini kullanarak ¢igek tozu canlilik ve ¢imlendirme testleri yapmislardir. Cigek
tozu tretim miktar1 “hemasitometrik lam” yoOntemiyle, canlilik diizeyleri TTC ve FDA
testleriyle ve ¢imlenme diizeyleri %1 agar + %10 sakkaroz ortaminda petride agar yontemiyle
belirlenmistir. En yiliksek ¢cimlenme orani Nova c¢esidinde, en yliksek canlilik diizeyi TTC
testiyle Robinson c¢esidinde ve en yiikksek ¢icek tozu miktar1 Minneola c¢esidinde tespit

edilmistir.

Seleksiyon 1slahi ile belirlenen 6 kizilcik tipinden biri olan Kalyoncu-3 tipi iizerine
yapilan bir c¢alismada, canlilik diizeyleri IKI, Safranin, TTC ve Asetokarmin testleriyle,
¢imlenme diizeyleri ise %15, 20, 25, 30 sakkaroz konsantrasyonlarinda asili damla
yontemiyle tespit edilmistir. Cigek tozu liretim miktarlar1 ise “hemasitometrik yontem” ile
belirlenmistir. Calisma sonucunda canlilik diizeyleri TTC testinde %65, IKI testinde %70,
safranin ve asetokarmin testlerinde ise %100 olarak belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme orant

ise %25’lik sakkaroz ortaminda tespit edilmistir (Kalyoncu ve ark. 2013).

Imrak (2010), subtropik bolgelerde yetistiriciligi yapilan Na-1, Early Van Compact,
Bing Spur, Lapins ve Cristobalina kiraz gesitlerinin performanslarini incelemis, subtropik
bolgelerde sik goriilen ikiz meyve olusumunu Ortii sistemi kullanarak 6nlenmesi iizerine
calisma yapmustir. Calismada ¢esitlerin performansina etki eden kriterlerden; dinlenme
(soguklama, sicaklik toplami, biiyiime diizenleyicilerden ABA ve GA3), déllenme biyolojileri
(In vitro sartlarda gigek tozu canlilik ve ¢gimlenme yetenekleri, ¢igek tozu {iretim miktarlar1 ve
normal ¢igek tozu yiizdeleri) ile fenolojik ve pomolojik &zellikleri saptanmigtir. Kullanilan
ortii sistemi (%55 gegirgen) hava sicaklik degerlerini 1,9 ile 3,1°C arasinda azaltmistir.
Sicaklik degerlerindeki bu azalmanin sonucu olarak da tim c¢esitlerde %60.87-%27.81

arasinda degisen oranlarda cift pistil olusumunun azaldig: saptanmustir.

5 kayisi, 4 kiraz ve 1 vigne ¢esidinde ¢icek tozu canlilik, ¢imlenme oranlar1 ve ¢im
borusu gelisiminin incelendigi bir ¢alismada, ¢icek tozu canlilik diizeylerinin belirlenmesinde
TTC, IKI ve safranin testleri, ¢imlenme diizeylerinin belirlenmesinde petride agar ve asili

damla yontemleri kullanilmistir. En yiiksek c¢igcek tozu canlilik diizeyleri safranin testinde
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belirlenmistir. Cimlenme diizeyleri ise her iki testte de %15’lik sakkaroz diizeyinde tespit
edilmis, petride agar yonteminde elde edilen degerler asili damla yonteminde elde edilen

degerlerden daha yiiksek bulunmustur (Bolat ve Pirlak 1999).

Erzincan kosullarinda yetistirilen Hasanbey, Karacabey, Salak, Hacihaliloglu,
Sekerpare ve Tokaloglu (Erzincan) kayisi ¢esitlerinde, polenlerin degisik ortamlardaki
canlilik ve ¢imlenme diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilmis bir ¢alismada, ¢igcek tozu
canlilik diizeylerini belirlemek i¢in TTC ve IKI testleri, ¢imlenme diizeylerini belirlemek i¢in
ise asili damla (%5, 10, 15, 20, 25 sakkaroz ve 50, 100, 200 ve 300 ppm borik asit) ve
doymus petri (%1 agar + %5, 10, 15 sakkaroz) yontemleri kullanilmistir (Bolat ve Giileryiiz
1994).

Adana kosullarinda yetistiriciligi yapilan Hafif Cukurgdbek, Yuvarlak Cukurgdbek ve
Yuvarlak Armudi adli 3 yerli yenidiinya ¢esidine ait ¢igek tozlarmin in vitro kosullarda ¢igek
tozu canlilik (TTC) ve ¢imlenme diizeyleri ve ¢igek tozu iiretim miktarlarinin belirlendigi bir
calismada, ¢imlendirme testleri asili damla yontemine (%0, %5, %10, %15, %20 sakkaroz ve
%0,03, 0,05 ve 0,1°lik borik asit) gére yapilmistir. Hafif Cukurgébek ve Yuvarlak Armudi
cesitlerinde ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme diizeyleri ile cicek basina ortalama ¢icek tozu
miktar1 Yuvarlak Cukurgobek cesidine oranla 6nemli diizeyde yiliksek bulunmustur (Eti ve
ark. 1990).

Pirlak ve Bolat (2001), Erzurum kosullarinda yetisen Kiitahya visne ¢esidinin bazi
biyolojik 6zellikleri ve meyve gelisimi lizerine yaptiklar ¢alismada, cesidin bir ¢icekteki

ortalama polen sayisin1 17.275, polen ¢imlenme diizeyini ise % 53 olarak belirlemislerdir.

Eti ve ark. (1996), Adana ekolojik kosullarinda yetistirilen ve Tiirkiye’nin farkli
bolgelerinde selekte edilmis, orta ve ge¢ mevsimde ¢igeklenen 4 badem tipi (101-9, 101-13,
101-23, 106-1) ve Texas c¢esidinin ddllenme biyolojilerini incelemek amaciyla yaptiklar
calismada, TTC ve FDA canlilik testleri ve % 0, 5, 10, 15, 20’lik sakkaroz i¢ceren ortamda
asili damla yontemiyle ¢imlendirme testlerini kullanmis, ayrica “hemasitometrik yontem™ ile
cicek tozu iiretim miktarlarini belirlemislerdir. Cigek tozu ¢imlendirme testlerinde 106-1 ve
101-3, cigek tozu canlilik testlerinde 106-1 ve 101-9, ¢igek tozu tiretim miktarlar1 bakimindan
da 101-13, 101-23 ve Texas ¢esidinde en yiiksek degerler belirlenmistir.



Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiindeki ayva koleksiyon
bahgesinde yer alan standart ayva cesitlerinin dollenme biyolojileri iizerine yapilan bir
arastirmada, ¢esitlerin ¢iceklenme zamanlar1 ve gigek tozlarinin ¢imlenme giigleri %0, 5, 10,
15 sakkaroz igeren ortamlarda asili damla yontemine gore belirlenmistir. Arastirmada elde
edilen sonuglara gore c¢icek tozlari, ¢esitlerin ¢ogunda %10 ve %15 sakkaroz igeren
ortamlarda en yiiksek ¢imlenmeyi gostermistir. Cimlenme oranlart ise %26,25 ile %100,00
arasinda degismistir (Cetin ve Soylu 2006).

Pozanti ekolojik kosullarinda yetistirilen Summered, Jerseymac ve Ratian yazlik elma
cesitlerinin dollenme biyolojileri ilizerine yapilan bir arastirmada, her 3 ¢eside ait gigcek
tozlarinin in vitro kosullarda TTC ve FDA canlilik testleri ve % 0, 5, 10, 15, 20’1lik sakkaroz
konsantrasyonlarinda asili damla yontemiyle ¢imlendirme diizeyleri test edilmistir. Her iki
cicek tozu canlilik testi sonucunda da en yiiksek deger Ratian cesidinde belirlenmistir.
Cimlendirme testlerinde en yiiksek c¢imlenme diizeyi %20 sakkaroz dozunda meydana
gelmistir. Sakkaroz konsantrasyonu azaldik¢a ¢icek tozlarinin ¢imlenme diizeylerinin de
azaldig1 gortilmistiir. En ylksek ¢imlenme diizeyi %20 sakkaroz ortaminda, Summered

¢esidinde saptanmistir (Eti ve ark. 1998).

Aydmn ekolojisinde menengi¢ ve Antep fistiginin ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme
diizeylerini belirlemek i¢in yapilan bir arastirmada, 4 menengic ve 4 Antep fistig1 tipine IKI,
safranin ve TTC canlilik testleri uygulanmistir. Cigcek tozu iretim miktarlarn ise
“hemasitometrik yontem” kullanilarak belirlenmistir. En yiiksek ¢igek tozu canlilik diizeyleri;
Antep fistig1 tiplerinde safranin testinde (%88,24), menengi¢ tiplerinde ise IKI testinde
(%85,36) belirlenmistir (Giinver Dalkili¢ ve Day1 Dogru 2011).

Dogu Akdeniz Boélgesi’nde secilmis 5 yabani incir tipinin canlilik ve ¢imlenme
diizeyleri ile cicek tozu iiretim miktarlarinit belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada,
canliliklar1 belirlemek i¢cin TTC ve FDA testleri, ¢cimlenme oranlarini belirlemek icin ise %1
agar + %5, 10, 15, 20, 25, 30 sakkaroz ve %0,025, 0,050, 0,01 borik asit dozlarinda petride
agar yontemi kullamilmistir. Cicek tozu iiretim miktarlar1 “hemasitometrik yontem”
kullanilarak belirlenmistir. TTC testleri sonucunda 5 yabani incir tipinin canlilik diizeyleri
%76,04 ile %83,24 arasinda bulunmustur. Agar ortaminda en yiiksek ¢imlenme diizeyleri ise
%20 sakkaroz ortaminda meydana gelmis, %0,050 borik asit ilave edilmis dozlarinda ise
%74,08 ile en yiiksek deger tespit edilmistir. Bir ¢igekteki ¢icek tozu liretim miktarlart ise
4355 ile 7169 arasinda bulunmustur (Ilgin ve ark. 2007).
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32 ceviz gesit ve tipine ait ¢igek tozlarmin in vitro kosullarda canlilik ve ¢imlenme
yetenekleri ile ¢igek tozu tiretim miktarlarinin belirlendigi bir ¢alismada, ¢icek tozu canliligini
saptamak i¢in TTC ve FDA testleri, ¢imlenme diizeyini tespit etmek i¢in ise petride agar ve
asili damla metotlar1 kullanilmistir. Cigek tozu tliretim miktarlar1 “hemasitometrik yontem”
kullanilarak belirlenmistir. Canlilik testlerinde tiim ¢esit ve tiplerde %80’in lizerinde degerler
elde edilmistir. Bu gesit ve tiplerin ¢imlenme oranlari ise %33,28 ile %50,19 arasinda
degismektedir. Her iki c¢imlendirme testi de benzer sonuglar vermis, %15°lik sakkaroz
konsantrasyonunda daha yiiksek ¢imlenme oranlar1 tespit edilmistir. Ceviz tip ve ¢esitlerinin
cigek tozu liretim miktarlart ise Onceki ¢alismalara gore daha yiiksek bulunmustur (Siityemez
2007).

Dumanoglu ve ark. (1997)’1n yaptig1 ¢calismada, iki ahlat tipinin ¢i¢ek tozu ¢imlenme
oranlarin1 belirlemek amaciyla %10 sakkaroz + 20 ppm borik iceren ortamda asili damla
yontemine gore ¢imlendirme testleri yapilmis ve armut cesitlerinin ¢imlenme diizeyleriyle
karsilastirilmistir. Cigek tozu ¢imlendirme sonuglarina gore, Ahlat 1 tipinin iyi bir tozlayici

olarak ifade edilen Williams armut ¢esidi kadar ¢cimlenme oranina sahip oldugu belirlenmistir.

Erzincan Ovasinda yetisen bazi yerel elma gesitleri lizerine yapilmis bir ¢alismada,
asili damla yontemine gore cigek tozu ¢imlenme diizeyleri incelenmis, ¢imlenme diizeyinin
ceside ve ¢imlendirme ortaminin konsantrasyonlarina gore degisiklik gosterdigi belirtilmistir

(Giileryiiz ve Ulkiimen 1972).

Mert ve Soylu (2006), Bursa kosullarinda yetistiriciligi yapilan bazi yerel kizilcik
cesitlerinde; kendilemenin ve serbest tozlanmanin meyve tutumuna etkisini arastirmiglardir.
Ayrica bu gesitlerde in vitro kosullarinda gi¢ek tozu canlilik ve ¢imlenme testleri yapilmistir.
Cesitlerin ¢icek tozu canlilik degerleri (%56.02-75.01) genellikle yliksek bulunmus, ¢imlenme
diizeyi ise %2.36-34.36 degerleri arasinda degisim gostermistir. Tiim ¢esitlerde %15 sakkaroz
konsantrasyonunda en iyi ¢cimlenme (%13.85-34.36) diizeyi elde edilmistir.

Bolat ve Alumur (1997), Coruh vadisinde yetistirilen 14 elma ¢esidinin dollenme
biyolojileri {izerine arastirmalar yapmistir. Calisma sonucunda, TTC c¢igek tozu canlilik
testleri ile ilgili elde edilen sonuglar incelendiginde %44,46 ile %94,87 arasinda canlilik
diizeyi saptanmistir. Cicek tozu c¢imlenme diizeyleri ise 9%1,49-87,38 arasinda tespit

edilmistir.



Evrenosoglu ve ark. (2010), baz1 armut gesitleri tizerine yaptiklart ¢alismada canlilik
diizeylerini saptamak amaciyla TTC ve IKI c¢icek tozu canlilik testlerini, ¢imlenme
diizeylerini saptamak i¢in ise petride agar ve asili damla yontemlerini uygulamislardir. Cigek
tozu canlilik testlerinin ve ¢imlendirme testlerinin gosterdigi canlilik diizeyleri yillara ve

birbirlerine gore farkliliklar gostermistir.

Acar ve ark. (2010)’nin Antep fistig1 tizerine yaptiklar1 ¢alismada, bor
uygulamalarinin in vitro ortamda gergeklestirilen gigek tozu ¢imlenme diizeylerine olan etkisi
incelenmis, ¢icek tozu ¢imlendirme testleri asili damla yontemine gore, %20 sakkaroz
konsantrasyonunda, farkli borik asit (25, 50, 75 ve 100 ppm) dozlarinda uygulanmistir.
Calisma sonucunda, borik asidin az miktarda da olsa ¢igek tozu ¢cimlenme diizeyini arttirdigi

belirtilmistir.

Pirlak ve Giileryiiz (2005), Erzurum’da yetisen kizilcik tipleri iizerine yaptiklari
calismada, cicek tozu canlilik ve ¢imlenme diizeyleri ile ¢icek tozu iiretim miktarlarini
belirlemislerdir. Canlilik diizeyleri TTC ve IKI testlerine gore, ¢imlendirme testleri ise asili
damla yontemine goére %0, 5, 10, 15, 20 ve 25 sakkaroz ve %0,03, 0,05, 0,1, 0,2 borik asit
dozlarinda uygulanmistir. Caligma sonucunda, en yiiksek cicek tozu ¢imlenme diizeyleri %15

ve 20 sakkaroz ile %0,03 borik asit ortamlarinda tespit edilmistir.

Stityemez (2011), kiraz cesitleri lizerine yaptigi arastirmada, ¢igek tozu canlilik
diizeyini TTC testiyle, ¢cimlenme diizeyini ise %0, 5, 10, 15 ve 20 sakkaroz dozlarinda asili
damla yontemiyle belirlemistir. Yaptig1r ¢alisma sonucunda, 0900 Ziraat c¢esidinin canlilik
diizeyini %81,63, ¢imlenme diizeyini ise %23,21-52,03 arasinda, Stark’s Gold c¢esidinin
canlilik diizeyini %84,51, ¢imlenme diizeyini ise %19,05-55,14 arasinda bulmustur. Her iki

cesit te en yiiksek ¢imlenme diizeyini %15 sakkaroz dozunda gostermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan bitki materyalleri Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisii’nde
bulunan kapama elma bahg¢esindeki tam verim ¢agindaki MM106 anaci tizerine asili Starkspur
Golden Delicious, Starkrimson Delicious, M9 anaci iizerine asili Fuji, Jonagold ve Granny
Smith elma cesitleri ile kapama kiraz bahgesindeki Gisela 5 anaci iizerine asili 0900 Ziraat ve
Stark’s Gold kiraz gesitlerine ait agaclardan elde edilmistir. Uzerinde ¢alisilan elma ve kiraz

cesitlerine ait 6zellikler asagida verilmistir.
3.1.1. Denemede yer alan elma cesitleri
Starkspur Golden Delicious

ABD orijinli olan verimli bir ¢esittir. Agaci yar1 bodur, zayif ve yayvan gelisir. Meyve
kabuk rengi sari-yesil, meyve eti ise krem renginde, gevrek yapida, sulu ve tathidir. Tam
ciceklenme ile hasat olumu arasindaki giin sayis1 140-155 giin arasindadir. Derim zamani,
Eyliil aymin son haftasi ile Ekim aymin ilk haftas1 arasina denk gelmektedir. Tozlayic1 olarak
Starking Delicious, Starkrimson Delicious, Red Chief, Scarlet Spur, Jonathan, Jerseymac ve
Prima dnerilebilmektedir (Sekil 3.1) (Oz ve ark. 1998, Burak 2003a, Akgiil ve ark. 2005).

Starkrimson Delicious

1952 yilinda bulunan, orijini ABD’nin Oregon eyaleti olan bu g¢esit, Starking
Delicious ¢esidinin bir spur mutantidir (Ozgagiran ve ark. 2011a). Agaci yari dik-dik ve orta
kuvvette gelisir. Meyve kabuk rengi sari-yesil zemin iizerine parlak kirmizidir. Meyve eti
kremimsi beyaz renkte, gevrek yapidadir. Tam ciceklenmeden derime kadar gegen siire
yaklasik 140-150 giindiir. Derim zamani Eylil’iin son, Ekim’in ilk haftasina denk
gelmektedir. Tozlayici olarak Starkspur Golden Delicious, Golden Delicious, Stark Earliest,
Granny Smith, Gala, Fuji ve Braeburn cesitleri kullanilabilmektedir (Sekil 3.2) (Oz ve ark.
1998, Burak 2003a, Akgiil ve ark. 2005).
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Fuji

Japonya’da 1939 yilinda Ralls Janet x Delicious melezinden elde edilmis bir cesittir
(Hampson ve Kemp 2003). Agaci kuvvetli, yari-dik geligir. Meyve kabugu sar1 zemin {izerine
donuk kirmizimsi renktedir. Meyve eti ise krem renginde, sert ve gevrektir. Derim zamani
Ekim ayinin 3. ve 4. haftalarina denk gelmektedir (Akgiil ve ark. 2005). Tam ¢igeklenme ile
hasat tarihi arasindaki siire 170-175 giindiir. Depolama siiresi 9-12 aydir. Renklenme
problemi sebebiyle derimin birka¢ seferde yapilmasi uygundur. Kendine verimli bir ¢esittir.
Tozlayic1 olarak Golden Delicious, Red Delicious, Gala, Braeburn ve Granny Smith ¢esitleri

onerilebilmektedir (Sekil 3.3) (Ozongun ve Dolunay 2011, Ozcagiran ve ark. 2011a).
Jonagold

Golden Delicious x Jonathan melezidir. New York’ta elde edilmis bir triploid gesittir.
Agaclar1 kuvvetli ve yiiksek verimlidir. Meyveleri iri, sar1 zemin rengi lizerine kirmizi
cizgilidir (Ozgagiran ve ark. 2011a). Meyve eti krem renginde ve gevrek yapida olup tatli ve
suludur (Hampson ve Kemp 2003). Tam ¢igceklenme ile derim arasinda gegen giin sayisi 135-
145 giindiir. Modifiye atmosfer kosullarinda 5 ay depolanabilir (Ozongun ve Dolunay 2011).
Tozlayici olarak Gala, Elstar, Fuji ve Braeburn ¢esitleri onerilebilir (Sekil 3.4) (Akgiil ve ark.
2005).

Granny Smith

Avustralya orijinli bir ¢esittir. 1868 yilinda Maria Ann Smith tarafindan tesadiif
¢Ogiirii olarak bulunmustur. Agaci yar1 dik-yaygin, orta kuvvette gelisir. Meyvesi iri veya orta
irilikte, uzun oval bicimdedir (Ozgagiran ve ark. 2011a). Meyve rengi parlak yesil veya
yesilimsi-sar1 renklerde olup biiyiik belirgin lentiselleri vardir. Meyve eti ise siki yapida, sulu
ve mayhos tatli olup, yesilimsi-beyaz renktedir (Hampson ve Kemp 2003). Her yil ve bol iiriin
verir. Karadeniz ve Marmara bolgelerine tavsiye edilebilir (Burak 2003a). Derim zamani
Ekim aymin son, Kasim aymin ilk haftasina denk gelmektedir. Tam c¢i¢ceklenmeden derime
kadar gegen giin sayis1 180-190 giindiir (Akgiil ve ark. 2005). Modifiye atmosfer kosullarinda
depolama siiresi 7 — 8 aydir. Tozlayici olarak, Golden Delicious, Red Delicious, Gala ve Fuji

cesitleri onerilebilir (Sekil 3.5) (Oz ve ark. 1998, Ozongun ve Dolunay 2011).
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Sekil 3.1. Starkspur Golden Delicious ¢esidinin meyvelerinin goriiniisii

Sekil 3.2. Starkrimson Delicious ¢esidinin meyvelerinin goriiniisii
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Sekil 3.3. Fuji ¢esidinin meyvelerinin goriiniisii

JONAGOLD

Sekil 3.4. Jonagold ¢esidinin meyvelerinin goriiniisii
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Sekil 3.5. Granny Smith ¢esidinin meyvelerinin goriiniisii
3.1.2. Denemede yer alan kiraz cesitleri
Stark’s Gold

Agaci yan dik, kuvvetli gelisim gosterir. Oldukca verimli bir ¢esittir. Meyvesi orta
irilikte, yuvarlak sekillidir. Meyve kabugu sar1 renklidir. Meyve eti ise sart renkli ve sert
dokulu, g¢ekirdege yapisik durumdadir. Meyve gatlama orani %3’tlir. Orta geggi bir ¢esittir.
Tomurcuklarin kabarmasi1 Mart aymin sonuna, patlamasi Nisan ayinin ortasina, derim zamant
ise Haziran’in son haftasina denk gelmektedir. Tozlayic1 olarak 0900 Ziraat ve Bigarreau
Gaucher cesitleri kullanilabilmektedir (Sekil 3.6) (Akgiil ve ark. 2005, Tosun ve Koyuncu
2007).

0900 Ziraat

Agact kuvvetli, yaygin dalli gelisir. Meyvesi ¢ok iri, genis kalp seklindedir. Meyve
kabuk rengi parlak koyu kirmizi, ¢ok sert dokulu, sulu ve ¢ok lezzetlidir. Meyve eti,
pembemsi kirmizi renkte, ¢ekirdege yar1 baglh durumdadir. Meyve ¢atlamasinin goriilmemesi
ve bakteriyel kansere dayanikli olmasi 6nemli 6zelliklerindendir. Tozlayici olarak Stark’s
Gold, Lambert, Merton Late, Noble ve Jiibilee onerilebilmektedir. Cok ge¢ ¢iceklenmektedir
(Oz 1988, Burak 2003b, Akgiil ve ark. 2005). Tomurcuklarmn kabarmasi Nisan aymm ilk
haftasina, patlamasi1 Nisan’1n ikinci haftasina, derim zamani ise Temmuz ayinin ilk haftasina

denk gelmektedir (Sekil 3.7) (Tosun ve Koyuncu 2007).
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Sekil 3.6. Stark’s Gold ¢esidinin meyvelerinin goriiniisii

Sekil 3.7. 0900 Ziraat ¢esidinin meyvelerinin goriiniisii
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3.2. Yontem

3.2.1. Cicek tozlarmn elde edilmesi

Denemede ele alinan elma ve kiraz gesitlerine ait agaglarda, ileri pembe tomurcuk ve
ciceklenme baslangici doneminde, heniiz agmamis ancak agmak iizere olan yeterli sayida
olgun ¢igek toplanmustir (Sekil 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14). Bu ciceklerden erkek
organ basciklar1 ¢ikarilip parlak bir kagit lizerine yayilmistir. Laboratuvar kosullarinda 60
watt’lik lamba altinda oda sicakliginda bir gece bekletilerek basciklarin patlamalari
saglanmistir. Elde edilen c¢icek tozlari film kutularina ve koyu renkli siselere konarak
etiketlenmis, kullanilincaya kadar 4-5°C’de buzdolabinda desikator igerisinde saklanmistir
(Sekil 3.15, 3.16, 3.17, 3.18).

STARK'S SPUR GOLDEN DELICIOUS

Sekil 3.8. Starkspur Golden Delicious elma c¢esidine ait ileri pembe tomurcuk déneminde
toplanan ¢igeklerin goriiniisti
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Sekil 3.9. Starkrimson Delicious elma ¢esidine ait ileri pembe tomurcuk doneminde toplanan
ciceklerin goriiniisii

Sekil 3.10. Fuji elma ¢esidine ait ileri pembe tomurcuk doneminde toplanan ciceklerin
gorunusi
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Sekil 3.11. Jonagold elma ¢esidine ait ileri pembe tomurcuk doneminde toplanan ¢igeklerin
gorunusi

Sekil 3.12. Granny Smith elma c¢esidine ait ileri pembe tomurcuk doneminde toplanan
cigeklerin goriiniisli
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XL

terye

STARK S GOLD

Sekil 3.13. Stark’s Gold kiraz c¢esidine ait ileri pembe tomurcuk doneminde toplanan
ciceklerin goriiniisii

0900 ZIRAAT

Sekil 3.14. 0900 Ziraat kiraz ¢esidine ait ileri pembe tomurcuk doneminde toplanan ¢igeklerin
gorunust
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Sekil 3.15. Denemede kullanilan elma gesitlerine ait ¢igeklerden elde edilen anterler

Sekil 3.16. Denemede kullanilan kiraz cesitlerine ait ¢i¢ceklerden elde edilen anterler

21



Sekil 3.17. Denemede kullanilan elma ve kiraz gesitlerine ait ¢i¢eklerin anterlerinden ¢icek
tozu elde edilmesi

Sekil 3.18. Denemede kullanilan elma ve kiraz cesitlerine ait ¢icek tozlarinin saklandigi
desikatdriin goriinimii
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3.2.2. In Vitro kosullarda ¢igcek tozu canhlik testleri

Deneme konusu ¢esitlerin ¢igek tozlarinin canlilik diizeylerini belirlemek amaciyla

dort farkli canlilik testi uygulanmistir:
IKI Testi

IKI (iyotlu Potasyum Iyodiir) ¢ozeltisi hazirlamak amaciyla 1 g Potasyum iyodiir ve
0,5 g iyot tartilarak 100 ml saf su igerisinde eritilmistir (El¢i 1982, Giinver Dalkili¢ ve Day1
Dogru 2011). Daha sonra kiigiik cam siseye doldurulup 1s1k almayacak sekilde muhafaza
edilmistir. Hazirlanan ¢ozeltiden alinan 1 damla, bir lam iizerine damlatilip iizerine sulu boya
firgast yardimiyla bir gece once elde edilmis taze ¢igek tozlarindan ekilmis ve iizerine lamel
kapatilmigtir. Dogrudan giines 15181 almayan bir ortamda 3-4 dakika bekletilip 151k
mikroskobunda sayilmistir. Koyu kahverengi boyanan cicek tozlari canli, sarimsi renkli ve
boyanmamis olan ¢igek tozlari ise cansiz olarak kabul edilmistir (Eti 1991, Bolat ve Pirlak
1999). Bu islem denemede yer alan her bir ¢esit i¢in iki lam ve her lam iizerinde tesadiifen

secilen 4’er alanda sayimlar yapilarak, deneme 8 tekerriirlii olacak bigimde diizenlenmistir.
Safranin Testi

%1°lik safranin ¢ozeltisi hazirlamak i¢in 1 g safranin, 40 ml %95’lik alkol igerisinde
eritilip ¢ozelti haline getirilmis, lizerine 100 ml oluncaya kadar yine %95’lik alkol ilave
edilmistir. Bu ¢oOzeltiden alinan bir olcek, iki olgek gliserin ve bir Olgek saf su ile
karistirllmistir (Elgi 1982, Gilinver Dalkilic ve Day1 Dogru 2011). Daha sonra kii¢iik cam
siseye doldurulup 151k almayacak sekilde muhafaza edilmistir. Hazirlanan ¢ozeltiden alinan 1
damla, bir lam tizerine damlatilip iizerine sulu boya fircas1 yardimiyla bir gece 6nce elde
edilmis taze cicek tozlarindan ekilmis ve iizerine lamel kapatilmistir. Dogrudan giines 15181
almayan bir ortamda 1 saat bekletilip 151k mikroskobunda sayilmistir. Koyu kirmiziya
boyanan ¢igek tozlari canli, agik pembe ve boyanmamis olan gigek tozlari ise cansiz olarak
kabul edilmistir (Bolat ve Pirlak 1999). Bu islem denemede yer alan her bir ¢esit i¢in iki lam
ve her lam {izerinde tesadiifen secilen 4’er alanda sayimlar yapilarak, deneme 8 tekerriirlii

olacak bigimde diizenlenmistir.
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TTC Testi

10 ml TTC (2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chloride) ¢6zeltisi hazirlamak icin ilk olarak
100 mg TTC 1ml saf suda, ayrica 5,4 g sakkaroz 9 ml saf su icerisinde eritilmistir. Bu iki
¢ozelti birbirine karistirilmis ve 10 ml %]1°lik TTC ¢ozeltisi hazirlanmigtir (Norton 1966).

Daha sonra kiigiik cam siseye doldurulup 151k almayacak sekilde muhafaza edilmistir.

Hazirlanan ¢ozeltiden alinan 1 damla, bir lam {izerine damlatilip {lizerine sulu boya
fircas1 yardimiyla bir gece dnce elde edilmis taze cicek tozlarindan ekilmis ve {izerine lamel
kapatilmistir. Dogrudan giines 15181 almayan bir ortamda 2 saat bekletilip 151k mikroskobunda
sayllmigtir. Koyu kirmiziya boyanan ¢icek tozlari mutlak canli, agik kirmizi olanlar yari canlt
sarimsi-pembe veya boyanmamis olan ¢icek tozlari ise cansiz olarak kabul edilmistir (Norton
1966, Eti ve ark. 1990, Eti 1991). Bu islem denemede yer alan her bir ¢esit i¢in iki lam ve her
lam {izerinde tesadiifen secilen 4’er alanda sayimlar yapilarak, deneme 8 tekerriirlii olacak
bicimde diizenlenmistir. Sayim sonuglar1 degerlendirilirken yar1 canlilarin da %50’sinin canlt
oldugu kabul edilmis ve koyu kirmizi renge boyanmig, mutlak canli olan ¢igek toz canlilarinin

sayisina eklenerek canlilik degeri bulunmustur (Eti 1990).
Asetokarmin Testi

Asetokarmin ¢ozeltisi hazirlamak i¢in dnce 55 ml saf su ve 45 ml glasiyal asetik asit
kanistirllmistir. Elde edilen 100 ml, %45°lik asetik asit cam balona aktarilmistir. Daha sonra
cam balon bir kap igerisinde kaynayan su i¢ine oturtulup 10 dakika 1sitilmistir. Kaynayan
suyun sicakligina gelen asetik asit icerisine 1 g toz karmin yavas yavas eklenerek cam ¢ubuk
yardimiyla karistirilmig ve 10 dakika daha isitilmaya devam edilmistir. Boya; soguduktan
sonra, kabin dibine ¢6ken tortuyu almadan baska bir kaba aktarilmig, 12 saat bekletilip
stiziilmustiir (El¢i 1982).

Hazirlanan ¢6zeltiden alinan 1 damla, bir lam {izerine damlatilip iizerine sulu boya
firgas1 yardimiyla bir gece once elde edilmis taze cicek tozlarindan ekilmis ve {izerine lamel
kapatilmistir. Dogrudan giines 15181 almayan bir ortamda 3 saat bekletilip 151k mikroskobunda
sayllmistir. Koyu kirmiziya boyanan c¢icek tozlart canli, hafif boyali, acik sar1 veya
boyanmamis olan ¢igcek tozlari ise cansiz olarak kabul edilmistir (Mahmoud ve ark. 1998,
Qureshi ve ark. 2009). Bu islem denemede yer alan her bir ¢esit i¢in iki lam ve her lam
lizerinde tesadiifen se¢ilen 4’er alanda sayimlar yapilarak, deneme 8 tekerriirlii olacak

bicimde diizenlenmistir.
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3.2.3. In Vitro kosullarda ¢icek tozu ¢imlendirme testleri

Cigek tozlarinin ¢imlenme Yyeteneklerini belirlemek amaciyla iki farkli ¢gimlendirme

testi uygulanmaistir:
Petride Agar Yontemi

Her bir ¢esit i¢in %]1’°lik agar ortaminda farkli (%0, 10, 15, 20) sakkaroz ve borik asit
konsantrasyonlari (%10, 15 sakkaroz + 5,10 ppm borik asit) uygulanmistir (Bolat ve Gtileryiiz
1994, Eti 1991, Dalkili¢ ve Mestav 2011). Agar ortami1 hazirlamak i¢in 100 ml saf su 1siticiya
konulmus, icerisine 1 g agar ve konsantrasyonuna gore 0, 10, 15, 20 g sakkaroz ve 5, 10 ppm
borik asit ilave edilmistir. Sakkaroz ve borik asit tamamen eridikten sonra hazirlanmig olan
ortam temiz petri kaplarina yaklagik 2 mm kalinlikta dokiilmiistiir. Petri kaplarindaki ortam
soguyunca cicek tozlari sulu boya fircast yardimiyla ¢imlendirme ortamina ekilmistir (Bolat
ve Pirlak 1999). Cicek tozu ekiminden sonra ortamlar oda sicakliginda bekletilmis, ekimden 4
saat sonra 151k mikroskobunda sayimlar1 yapilmistir (Askin ve ark. 2006). Her cesit ve her doz
icin iki petri kab1 hazirlanmis, her petri kabinda rastgele secilen 4’er alanda sayim yapilarak 8

tekerriirlii olarak diizenlenmistir.

Sayimlarda, mikroskobun goriintii alaninda yer alan ¢imlenmis ¢icek tozu sayisinin,
toplam cicek tozu sayiSina oranlar1 saptanarak ¢icek tozu ¢imlenme diizeyi yiizde olarak

belirlenmistir (imrak 2010).
Asili Damla Yontemi

Her bir ¢eside bu yontemi uygulamak i¢in 100 ml saf suya 0, 10, 15 ve 20 g sakkaroz
ilave edilmis, %0, %10, %15 ve %20’lik konsantrasyonlarda eriyikler hazirlanmistir (Eti ve
ark. 1990, Cetin ve Soylu 2006). Uygulama sirasinda ¢ukur lam kullanilmistir. Lamin
tizerinde, ¢ukur kisminin ¢evresine vazelin siiriilerek bir duvar olusturulmustur. Ayrica lamel
tizerine 1 damla sakkaroz eriyigi damlatilmis ve sulu boya fircasi ile ¢igek tozlari ekilmistir.
Daha sonra ¢icek tozu ekilen damla dagilmadan lamel ters gevrilip ¢ukur lamin iizerine
kapatilmistir (El¢i 1982). Her ¢esit ve her doz i¢in iki lam hazirlanmis, her lamda rastgele

secilen 4’er alanda sayim yapilarak 8 tekerrtirlii olarak diizenlenmistir.

Sayimlarda, mikroskobun goriintii alaninda yer alan ¢imlenmis ¢igek tozu sayisinin,
toplam ¢icek tozu sayiSina oranlari saptanarak ¢icek tozu ¢imlenme diizeyi yiizde olarak

belirlenmistir (imrak 2010).
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3.2.4. Cicek tozu iiretim miktarlarinin Saptanmasi

Denemede ele alinan elma ve kiraz c¢esitlerinin ¢icek tozu iiretim miktarlarini
saptamak amaciyla “Hemasitometrik Yontem” kullanilmistir (Eti 1990). Bu amagcla ayni
ceside ait agaclardan heniiz agmamis, ancak a¢gmak {izere olan toplam 40’ar adet ¢icek
alimmistir. Bu ¢icekler 10’arli 4 gruba ayrildiktan sonra her bir ¢igegin anterleri
filamentlerinden ayrilmis, her ¢icek icin anter sayilar belirlenmis ve anterler film kutularina
konulmustur. Bu islem denemede yer alan her ¢eside ayr1 ayri uygulanmistir. Her bir film
kutusu igerisindeki 10’ar c¢icege ait anterler, oda sicaklifinda, 60 watt’lik 1s1k altinda,
kurumalar1 ve patlamalar1 i¢in film kutularimin agizlarnn agik kalacak sekilde 1 gece
bekletilmistir. Film kutulari, igerisinde nem c¢ekici madde bulunan desikator igerisinde

kullanilana kadar saklanmustir.

Anterlerin bulundugu film kutularinin i¢ine 3 ml saf su ilave edilmistir. Bu sekilde 4
saat bekletilen anterler cam baget yardimiyla ezilmis ve cam baget 1 ml saf su ile anterlerin
bulundugu film kutusu i¢inde yikanmistir. Daha sonra bu suyun {izerine homojen c¢icek tozu

dagilimini saglamak amaciyla 1 damla sivi deterjan damlatilmistir.

Hazirlanan karigim {izerine, pastor pipeti yardimiyla iiflenerek anterlerin daha iyi
karismas1 saglanmis, hemen sonrasinda yine pastor pipeti yardimiyla karisimdan alinmis ve
hemasitometrik lamin 2 sayma odaciginin da iizerine damlatilmistir. Damlalarin tizeri bu
amagla kullanilan 6zel bir lamelle kapatilmistir. Daha sonra hemasitometrik lam mikroskop
tablasina yerlestirilerek c¢icek tozu sayimlart yapilmistir. Sayim islemlerinde okiiler ag
mikrometre kullanilmistir. Cigcek tozu sayimlari; 4 film kutusunun her biri i¢in 2 lam, her
lamda 2’ser sayma odacigi ve her sayma odaciginda rastgele secilen 4’er biiyiikk karede

yapilarak 64 tekerriirlii olacak sekilde diizenlenmistir (Eti 1990).

Sayma isleminde objektifin biiyiitme giiciine bagl olarak okiiler ag§ mikrometrenin
alan1 hesaplanabilmektedir. Hemasitometrik lam {izerindeki sayma odaciklar1 lam yiizeyinden
0,1 mm daha derindedir. Bu durumda okiiler ag§ mikrometrede goriilen karenin altina diisen
hacim hesaplanabilmektedir. Bu hacim igerisinde bulunan ¢igek tozu miktar1 sayimla
belirlenmis, 4 ml siispansiyon igerisinde bulunan toplam ¢igek tozu miktar1 orant1 yoluyla
hesaplanmistir. Bulunan bu deger 10’a boliinerek bir ¢icekteki ¢igek tozu miktar: bulunmus,
bu degerin de ortalama anter sayisina boliinmesiyle bir anterdeki c¢icek tozu sayist

belirlenmistir.
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3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Deneme; in vitro kosullarda canlilik testleri ve ¢imlendirme testleri 8 tekerriirli, ¢igek
tozu iiretim miktarlarinin saptanmasi ise 64 tekerriirlii olmak tizere tesadiif parselleri deneme
planina gore yiiritilmustir. Elde edilen degerlerin istatistiksel analizinde SPSS paket
programi kullanilmistir. Ortalamalar Duncan testine gore karsilastirilmistir. Denemede yiizde
(%) olarak elde edilen degerlere a¢1 transformasyonu uygulanmis ve istatistiksel analizleri

yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Cicek Tozu Canlhihg:

Denemede kullanilan bes elma c¢esidine ait ¢igek tozlarina uygulanan canlilik
testlerinin sonuglarinda, ¢esitler arasindaki fark, istatistiksel olarak %5 dilizeyinde Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.1).

IKI canlilik testinde en yiiksek canlilik degeri Granny Smith (%97,27) ¢esidinde
bulunmus, bunu sirastyla Starkspur Golden Delicious (%96,79), Starkrimson Delicious

(%94,93), Jonagold (%93,72) ve Fuji (%93,51) cesitleri izlemistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1).

Safranin canlilik testinde, elma c¢esitleri arasinda en yiiksek canlilik degeri Granny
Smith (%98,99) ¢esidinde saptanmis ve bunu sirastyla Starkspur Golden Delicious (%98,51),
Starkrimson Delicious (%97,41), Jonagold (%94,97) ve Fuji (%94,43) cesitlerinin canlilik
degerleri takip etmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.2).

TTC canlilik testinde, koyu kirmizi renge boyanmis olan mutlak canli ¢igek tozu
miktarina agik renge boyanmis olan yari canlit ¢igek tozu miktarinin %50’si ilave edilmis ve
Cizelge 4.1’de “canli” ¢icek tozu olarak gosterilmistir. Test sonuglarina gore, en yliksek
canlilik degeri Starkspur Golden Delicious (%385,30) cesidinde goriilmiis, bunu sirasiyla
Jonagold (%78,80), Starkrimson Delicious (%74,68), Granny Smith (%73,92) ve Fuji
(%72,08) gesitleri izlemistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.3).

Asetokarmin canlilik testinin sonuglarinda ise en yiiksek canlilik degeri Granny Smith
(%97,25) cesidinde saptanmig, bunu sirasiyla Starkspur Golden Delicious (%97,04),
Starkrimson Delicious (%97,00), Jonagold (%90,77) ve Fuji (%88,78) cesitleri izlemistir
(Cizelge 4.1 ve Sekil 4.4).

Denemede iizerinde calisilan elma gesitlerine ait ¢igek tozlarmin canlilik diizeyleri

toplu olarak Sekil 4.5’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Denemede ele almman elma cesitlerine ait ¢igek tozlarina uygulanan canlilik
testleri sonucu belirlenen canlilik degerleri (%)

Cesitl IKI Safranin
estter Canlhi Cansiz Canli Cansiz
Starkspur Golden 96,79 ab 321 hc 9851 a 149 b
Delicious
Starkrimson Delicious 94,93 hc 5,07 ab 9741 a 259 b
Fuji 9351 ¢ 6,49 a 9443 b 557 a
Jonagold 93,72 ¢ 6,28 a 9497 Db 503 a
Granny Smith 97,27 a 2,73 ¢ 98,99 a 1,01 b
TTC Asetokarmin
Cesitler Mutlak Yan Cansiz Canli Canli Cansiz
Canli Canli
Starkspur Golden 7402 a 2077 b 431 b 8530 a 9704 a 296 C
Delicious
Starkrimson Delicious 5265 ¢ 4406 a 329 b 7468 b 97,00 a 3,00 ¢
Fuji 52,40 ¢ 39,36 a 8,24 a 7208 b 88,78 ¢ 11,22 a
Jonagold 67,02 b 2355 b 943 a 7880 b 90,77 Db 9,23 b
Granny Smith 50,52 ¢ 46,80 a 2,68 b 7392 b 97,25 a 2,75 ¢

? Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmis ve aym siitunda farkl
harflerle gosterilen ortalamalar Duncan goklu karsilastirma testine gore karsilastirtlmistir (P<0,05)
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Starkspur Golden Delicious (10x)  Starkrimson Delicious (10x)

Fuji (10x)  Jonagold (10x)

Granny Smith (10x)

Sekil 4.1. IKI ¢icek tozu canlilik testi uygulanmis olan elma ¢igek tozlarinin goriiniimii
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Starkspur Golden Delicious (10x) Starkrimson Delicious (10x)

Fuji (10x)  Jonagold (10x)

Granny Smith (10x)

Sekil 4.2. Safranin ¢igek tozu canlilik testi uygulanmis olan elma ¢igek tozlariin goriiniimii
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Starkspur Golden Delicious (10x) Starkrimson Delicious (10x)

Fuji (10x)  Jonagold (10x)

Granny Smith (10x)

Sekil 4.3. TTC g¢igek tozu canlilik testi uygulanmis olan elma ¢icek tozlarinin goriinimii
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Starkspur Golden Delicious (10x) Starkrimson Delicious (10x)

Fuji (10x) Jonagold (10x)

Granny Smith (10x)

Sekil 4.4. Asetokarmin ¢icek tozu canlilik testi uygulanmis olan elma ¢igek tozlarinin
gorunimu
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Canhlik (%)
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50
40
30
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ELMA CESITLERININ CANLILIK DUZEYI

IKI Safranin TTC

Asetokarmin

m Starkspur Golden Delicious
m Starkrimson Delicious

| Fuji

m Jonagold

B Granny Smith

Sekil 4.5. Elma gesitlerinin ¢igek tozlarina uygulanan farkli canlilik testlerinde saptanan canlilik diizeyleri (%)
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Denemede kullanilan iki kiraz c¢esidine ait ¢igek tozlarina uygulanan canlilik
testlerinin sonuglarinda, istatistiksel olarak %5 diizeyinde fark énemli bulunmustur (Cizelge

4.2).

IKI, TTC ve Asetokarmin canlilik testlerinde Stark’s Gold ¢esidine ait ¢igek tozlarinin
canlilik degeri 0900 Ziraat ¢esidinin ¢icek tozlarinin canlilik degerinden daha yiiksek olarak
bulunmustur (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.6).

Safranin canlilik testinde ise 0900 Ziraat ¢esidinin ¢igek tozlarinda saptanan canlilik
degeri Stark’s Gold ¢esidine ait ¢igek tozlarimin canlilik degerinden daha yiiksek olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.6).

Denemede iizerinde calisilan kiraz cesitlerine ait ¢igek tozlarinin canlilik diizeyleri

toplu olarak Sekil 4.7°de gdsterilmistir.

Cizelge 4.2. Denemede ele alinan kiraz gesitlerine ait ¢igek tozlarina uygulanan canlilik
testleri sonucu belirlenen canlilik degerleri (%)

IKI Safranin
Cesitler
Canlt Cansiz Canli Cansiz
Stark's Gold 96,43 a 357 b 9743 b 257 a
0900 Ziraat 93,27 b 6,73 a 99,30 a 0,70 b
TTC Asetokarmin
Cesitler
Mutlak Yan Cansiz Canli Canli Cansiz
Canli Canli
Stark's Gold 7480 a 1250 b 12,70 b 81,05 a 90,26 a 9,74 b
0900 Ziraat 58,62 b 18,23 a 23,15 a 67,74 b 80,53 b 1947 a

? Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmustir. Ayni siitunda farkl
harflerle gosterilen ortalamalarin arasindaki fark t-testine gore anlamli bulunmustur (P<0,05)
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Stark’s Gold (IKI) (10x) 0900 Ziraat (IKI) (10x)

Stark’s Gold (Safranin) (10x) 0900 Ziraat (Safranin) (10x)

Stark’s Gold (TTC) (10x) 0900 Ziraat (TTC) (10x)

Stark’s Gold Asetokarmin) (10x) 0900 Ziraat (Asetokarmin) (10x)

Sekil 4.6. Farkli ¢igek tozu canlilik testi uygulanmis olan kiraz ¢esitlerine ait ¢igek tozlarinin
gorinimu
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KIiRAZ CESITLERININ CANLILIK DUZEYI

100

80 -

60 -

40 -

Canhlik (%)

20 -

IKI Safranin

TTC

Asetokarmin

m 0900 Ziraat

m Stark's Gold

Sekil 4.7. Kiraz gesitlerinin ¢igek tozlarina uygulanan farkli canlilik testlerinde saptanan

canlilik diizeyleri (%)
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4.2. Cicek Tozu Cimlenme Diizeyi

4.2.1. Petride agar yontemi

Denemede ele alinan elma cesitlerine ait ¢igek tozlarinin petride agar yontemiyle
yapilan ¢imlendirme testlerinin sonuglarinda, bazi ¢esitler arasindaki fark, istatistiksel olarak

%S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Elde edilen degerlere gore, en yiiksek ¢imlenme diizeyleri Starkspur Golden Delicious,
Starkrimson Delicious ve Fuji gesitlerinde %10 sakkaroz + 5 ppm borik asit dozunda,
Jonagold ¢esidinde %15 sakkaroz dozunda, Granny Smith ¢esidinde ise %15 sakkaroz + 10
ppm borik asit dozunda saptanmistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13).

Cizelge 4.3. Denemede ele alinan elma cesitlerine ait ¢icek tozlarina, petride agar yontemiyle
uygulanan gimlendirme testleri sonucu belirlenen ¢imlenme diizeyleri (%)*

Sakkaroz (%) _— Elma ¢esitleri
(ppm) dozlari o Delicious | g Smith
Delicious

%0 14,85 d 3458 ¢ 23,85 ¢ 14,60 d 8,02 e
%10 82,38 a 70,31 b 64,22 a 24 68 ab 52,78 cd
%15 79,84 a 68,27 b 60,23 a 29,36 a 58,00 ¢
%20 64,58 ¢ 65,14 b 50,94 b 19,17 ¢ 4897 d
%10+5ppm 83,36 a 78,16 a 64,86 a 19,56 ¢ 71,39 b
%10+10ppm 78,74 a 74,92 a 63,58 a 20,67 bc 76,07 a
%15+5ppm 80,12 a 76,65 a 61,09 a 17,72 ¢ 73,15 ab
%15+10ppm 69,29 b 68,44 b 60,48 a 17,85 ¢ 76,78 a

? Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmus ve ayni siitunda farkls
harflerle gosterilen ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore karsilastirtlmistir (P<0,05)
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%0 sakkaroz %10 sakkaoz

%15 sakkaroz %20 sakkaroz

- 0 ' . ‘6
%15 sakkaroz + 5ppm borik asit %15 sakkaroz + 10 ppm borik asit

Sekil 4.8. Petride agar yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) ve borik asit (5, 10 ppm)
dozlarinda ¢imlendirilen Starkspur Golden Delicious elma ¢esidinin ¢igek tozlarinin
goriiniimii (10x)
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%10 sakkaroz
b A

@

%15 sakkaroz + 5ppm borik asit %15 sakkaroz + 10 ppm borik asit

Sekil 4.9. Petride agar yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) ve borik asit (5, 10 ppm)
dozlarinda ¢imlendirilen Starkrimson Delicious elma ¢esidinin ¢icek tozlarmin gériintimii
(10x)
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%10 sakkaroz

»

b
>

-

i o

%15 sakkaroz + 5 ppm borik asit %15 sakkaroz + 10 ppm borik asit

Sekil 4.10. Petride agar yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) ve borik asit (5, 10 ppm)
dozlarinda ¢imlendirilen Fuji elma ¢esidinin ¢i¢ek tozlarinin goriiniimii (10x)

41



%0 sakkaroz %10 sakkaroz

%15 sakkaroz + 5 ppm borik asit %15 sakkaroz + 10 ppm borik asit

Sekil 4.11. Petride agar yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) ve borik asit (5, 10 ppm)
dozlarinda ¢imlendirilen Jonagold elma ¢esidinin ¢igek tozlarmnin goriiniimii (10x)
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N~ e
%15 sakkaroz + 5 ppm borik asit %15 sakkaroz + 10 ppm borik asit

Sekil 4.12. Petride agar yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) ve borik asit (5, 10 ppm)
dozlarinda ¢imlendirilen Granny Smith elma ¢esidinin ¢igek tozlarinin goériiniimii (10x)
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CIMLENME DUZEYI]

100
80
m Kontrol
9 m %10
< 60 %15
g 9620
£ 40 m %10+5ppm
~ ®%10+10ppm
20 @ %15+5ppm
m %15+10ppm
0
Starkspur Golden Starkrimson Fuji Jonagold Granny Smith
Delicious Delicious

Sekil 4.13. Petride agar ¢imlendirme yontemiyle, denemede ele alinan elma gesitlerinin ¢igek tozlarina uygulanmis farkli sakkaroz (%) ve borik

asit (ppm) dozlarinda saptanan ¢igek tozu ¢imlenme diizeyleri
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Uzerinde calisilan iki kiraz cesidine ait cicek tozlarmin petride agar ydntemiyle
yapilan ¢imlendirme testlerinin sonuglarindan elde edilen degerlere gore, 0900 Ziraat
¢esidinde en yiiksek ¢imlenme diizeyi %15 sakkaroz + 10 ppm borik asit dozunda, Stark’s
Gold ¢esidinde ise en yiiksek ¢imlenme diizeyi %10 sakkaroz + 5 ppm borik asit dozunda
belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.14, 4.15, 4.16).

Cizelge 4.4. Denemede ele alinan kiraz cesitlerine ait ¢igek tozlarina, petride agar yontemiyle
uygulanan ¢imlendirme testleri sonucu belirlenen ¢imlenme diizeyleri (%)”

Sakkaroz (%) ve borik Kiraz Cesitleri

asit (ppm) dozlari 0900 Ziraat Stark's Gold
%0 0,82 d 1,55 d
%10 9,71 ¢ 8,01 bc
%15 9,09 c 8,22 ¢
%20 10,17 ¢ 8,18 ¢
%10+5ppm 14,50 b 13,59 a
%10+10ppm 15,99 b 12,94 ab
%15+5ppm 17,76 b 8,48 bc
%15+10ppm 23,26 a 8,93 bc

? Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmus ve ayni siitunda farkli
harflerle gosterilen ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore karsilastirilmistir (P<0,05)
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%0 sakkaroz 910 sakkaroz

%15 sakkaroz %20 sakkaroz

%10 sakkaroz + 5 ppm borik asit %10 sakkaroz + 10 ppm borik asit

%15 sakkaroz + 5 ppm borik asit %15 sakkaroz + 10 ppm borik asit

Sekil 4.14. Petride agar yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) ve borik asit (5, 10 ppm)
dozlarinda ¢imlendirilen 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin ¢igek tozlarmin goriiniimii (10x)
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%0 sakkaroz

%15 sakkaroz %20 sakkargnz

%10 sakkaroz + 5 ppm borik asit

%15 sakkaroz + 5 ppm borik asit %15 sakkaroz + 10 ppm borik asit

Sekil 4.15. Petride agar yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) ve borik asit (5, 10 ppm)
dozlarinda ¢imlendirilen Stark’s Gold kiraz ¢esidinin ¢icek tozlarinin goériiniimii (10x)
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CIMLENME DUZEYI

50
40 m KONTROL
~ m10g
< 30 m 15
E m 209
.ié 20 m 10g+5ppm
o @ 10g+10ppm
10 m 15g+5ppm
m 15g+10ppm
O |

0900 Ziraat Stark's Gold

Sekil 4.16. Petride agar yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) ve borik asit (5, 10 ppm)
dozlarinda ¢imlendirilen kiraz gesitlerinin ¢igek tozlarinda saptanan ¢imlenme diizeyleri
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4.2.2. Asih damla yontemi

Denemede ele alinan elma cesitlerine ait ¢icek tozlarinin asili damla yontemiyle
yapilan ¢imlendirme testlerinin sonuglarinda, cesitler arasindaki fark, istatistiksel olarak %5

anlam diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Elde edilen degerlere gore, en yiiksek ¢cimlenme diizeyleri Starkrimson Delicious ve
Granny Smith cesitlerinde %10 sakkaroz dozunda, Starkspur Golden Delicious, Fuji ve
Jonagold cesitlerinde ise %15 sakkaroz dozunda saptanmustir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.17, 4.18,
4.19,4.20, 4.21). Bu degerler toplu olarak Sekil 4.22°de gdsterilmistir.

Cizelge 4.5. Denemede ele alinan elma cesitlerine ait ¢igek tozlarina, asili damla yontemiyle
uygulanan ¢imlendirme testleri sonucu belirlenen ¢imlenme diizeyleri (%)°

Elma ¢esitleri
Sakkaroz (%)  Starkspur Starkri s
dozlar Golden tarkrimson Fuji Jonagold ranny
. Delicious Smith
Delicious
%0 15,35 ¢ 2650 c 18,92 ¢ 2,66 b 507 ¢
%10 75,53 ab 74,96 a 62,05 a 7,75 a 81,27 a
%15 78,22 a 72,69 a 65,12 a 11,72 a 7521 b
%20 73,56 b 62,72 b 53,48 b 331 b 72,84 b

? Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmis ve ayni siitunda farkl:
harflerle gosterilen ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore karsilastirilmistir (P<0,05)
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%0 %10

%15 %20

Sekil 4.17. Asili damla yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) dozlarinda ¢imlendirilen
Starkspur Golden Delicious elma ¢esidinin ¢igek tozlarinin gériiniimii (10x)
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%0 %10

%15 %20

Sekil 4.18. Asili damla yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) dozlarinda ¢imlendirilen
Starkrimson Delicious elma ¢esidinin ¢igek tozlarinin goriiniimii (10x)
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%0 %10

%20

Sekil 4.19. Asili damla yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) dozlarinda ¢imlendirilen
Fuji elma ¢esidinin ¢igek tozlarinin goriiniimii (10x)
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%0 %10

%15 %20

Sekil 4.20. Asili damla yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) dozlarinda ¢imlendirilen
Jonagold elma ¢esidinin ¢igek tozlarinin goriiniimii (10x)
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%0 %10

%15 %20

Sekil 4.21. Asili damla yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) dozlarinda ¢imlendirilen
Granny Smith elma ¢esidinin ¢i¢ek tozlarinin goriiniimii (10x)

CIMLENME DUZEY1
100

Cimlenme (%)

Starkspur  Starkrimson Fuji Jonagold Granny
Golden Delicious Smith
Delicious

H%0 H%10 E%15 m%20

Sekil 4.22. Asili damla yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) dozlarinda ¢imlendirilen
elma cesitlerinin ¢igek tozlarinda saptanan ¢imlenme diizeyleri
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Uzerinde calisilan iki kiraz cesidine ait gigek tozlarinmn asili damla ydntemiyle yapilan
¢imlendirme testlerinin sonuglarinda, bazi sakkaroz dozlar1 arasinda istatistiksel olarak %5

diizeyinde fark 6nemli bulunmustur.

Calismada elde edilen degerlere gore, hem 0900 Ziraat ¢esidinde hem de Stark’s Gold
cesidinde en yliksek ¢imlenme diizeyi %15 sakkaroz dozunda belirlenmistir (Cizelge 4.6 ve

Sekil 4.23, 4.24, 4.25).

Cizelge 4.6. Denemede ele alinan kiraz ¢esitlerine ait ¢igek tozlarina, asili damla yontemiyle
uygulanan ¢imlendirme testleri sonucu belirlenen ¢imlenme diizeyleri (%)°

Kiraz ¢esitleri

Sakkaroz dozlari

(%) 0900 Ziraat Stark's Gold
%0 0,00 c 0,00 b
%10 5,95 a 3,96 a
%15 6,13 a 5,01 a
%20 2,67 b 0,00 b

? Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmis ve ayni siitunda farkl:
harflerle gosterilen ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore karsilastirtlmistir (P<0,05)
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%0 %10
%15 %20

Sekil 4.23. Asili damla yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) dozlarinda ¢imlendirilen
0900 Ziraat kiraz ¢esidinin ¢igek tozlarinin goriiniimii (10x)
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%10

%15

%20

Sekil 4.24. Asili damla yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) dozlarinda ¢imlendirilen
Stark’s Gold kiraz ¢esidinin ¢icek tozlarinin goriiniimii (10x)

CIMLENME DUZEYi

20
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S
£ 10
=
=
£
o 5 -
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0900 Ziraat

Stark's Gold
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1 %20

Sekil 4.25. Asili damla yontemiyle, farkli sakkaroz (%0, 10, 15, 20) dozlarinda ¢imlendirilen
kiraz gesitlerinin ¢igek tozlarinda saptanan ¢imlenme diizeyleri



4.3. Cicek Tozu Uretim Miktarlar

Calismada ele alinan elma gesitlerin ¢igek tozu iiretim miktarlari hemasitometrik
yontem kullanilarak saptanmis, cesitler arasinda belirlenen farklar istatistiksel olarak % 5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Elde edilen verilere gore, bir cigekteki ortalama anter sayist bakimindan en yiiksek
deger Starkspur Golden Delicious ¢esidinde saptanmistir. Bir ¢igekteki ortalama cicek tozu
sayis1 ve bir anterdeki ortalama ¢igek tozu sayis1 bakimindan ise en yiiksek deger Starkrimson

Delicious ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Denemede ele alinan elma gesitlerine ait gigek tozu iiretim miktarlari *

Bir ¢igekteki Bir ¢igekteki Bir anterdeki
Elma ¢esitleri ortalama anter ortalama ¢icek tozu ortalama ¢igcek tozu
sayis1 sayist sayist

Starkspur Golden Delicious 20,10 a 273812,50 a 13622,51 b
Starkrimson Delicious 20,03 ab 279937,50 a 13979,40 a
Fuji 19,88 bc 264250,00 b 13295,60 b
Jonagold 19,95 ab 265750,00 b 13320,80 b
Granny Smith 19,75¢c 26231250 b 13281,65b

? Degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmis ve aym siitunda farkli harflerle
gosterilen ortalamalar Duncan ¢oklu kargilagtirma testine gore belirlenmistir (P<0,05)

Calismada ele alinan kiraz gesitlerin ¢igek tozu liretim miktarlar1 da hemasitometrik
yontem kullanilarak saptanmis ve iki cesit arasinda belirlenen farklar istatistiksel olarak % 5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Elde edilen verilere gore, bir ¢icekteki ortalama anter sayis1 ve bir ¢igekteki ortalama
cicek tozu sayist bakimindan 0900 Ziraat ¢esidinde daha yiiksek deger elde edilmistir. Bir
anterdeki ortalama ¢icek tozu sayis1 bakimindan ise Stark’s Gold ¢esidinde daha yiiksek deger
elde edilmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Denemede ele alman kiraz cesitlerine ait ¢igek tozu iiretim miktarlar1 *

Bir ¢igekteki Bir ¢igekteki Bir anterdeki
Kiraz gesitleri ortalama anter ortalama ¢i¢ek tozu  ortalama cigek tozu
sayi1sl sayi1sl sayisl
0900 Ziraat 37,20 b 267875,00 b 7200,94 a
Stark's Gold 39,08 a 271437,50 a 6946,58 b

? Degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmis ve ayni siitunda farkli harflerle
gosterilen ortalamalar t-testine gore belirlenmistir (P<0,05)
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirma ile Tekirdag ekolojisinde yetisen Starkspur Golden Delicious,
Starkrimson Delicious, Fuji, Jonagold, Granny Smith elma ve Stark’s Gold, 0900 Ziraat kiraz
cesitlerinin ¢icek tozu canliliklari, ¢imlenme yetenekleri ve c¢icek tozu miktarlarinin

saptanmasi ve sonuglarinin déllenme biyolojisi ¢calismalarina katki saglamasi amaglanmustir.

Denemede ele alinan elma cesitlerinin ¢igek tozlarina uygulanan IKI canlilik testi
sonucunda en yiiksek canlilik diizeyi Granny Smith (%97,27), en disiik canlilik diizeyi ise
Fuji (%93,51) cesidinde tespit edilmis, biitiin ¢esitlerde %93 iin lizerinde bulunmustur.

Uzerinde calisilan kiraz cesitlerinin ¢igcek tozlarina uygulanan IKI ¢igek tozu canlilik
testinin sonuglart incelendiginde ise Stark’s Gold (%96,43) ¢esidinin canlilik diizeyi, 0900
Ziraat (%93,27) c¢esidinden daha yiiksek olarak tespit edilmistir.

IKI cigek tozu canlilik testlerinde elde edilen canlilik diizeyleri, Eti (1991)’nin elma,
armut, kiraz, visne ve erik tiirlerine ait cesitlerle yaptigi calismaya gore daha yiiksek
bulunmustur. Bolat ve Giileryliz (1994)’iin kayisida, Bolat ve Pirlak (1999)’in kayis1 ve
kirazda, Pirlak ve Giileryliz (2005)’iin ve Kalyoncu ve ark. (2013)’nin kizilcikta, Dalkilig¢ ve
Mestav (2011)’1in ayvada ve Evrenosoglu ve ark. (2010)’nin armutta yaptiklar: ¢aligmalarda

elde ettikleri sonuglarla benzerlik gostermistir.

Safranin ¢igek tozu canlilik testinin sonuglarinda elde edilen verilerde en yiiksek
canlilik diizeyi Granny Smith (%98,99), en diisiik canlilik diizeyi ise Fuji (%94,43) ¢esidinde

belirlenmistir. Cesitlerin tiimiinde canlilik diizeyi %94’{in lizerinde bulunmustur.

Uzerinde ¢alisilan kiraz cesitlerinin cigek tozlarina uygulanan Safranin ¢igcek tozu
canlilik testinin sonuglar incelendiginde ise, 0900 Ziraat (%99,30) ¢esidinin canlilik diizeyi,

Stark’s Gold (%97,43) ¢esidinden daha yiiksek olarak tespit edilmistir.

Bolat ve Pirlak (1999)’1n kiraz ve kayisi ¢esitlerinde yaptiklar1 ¢aligmada, safranin
cicek tozu canlilik testinde saptanan canlilik diizeyleri kiraz ¢esitlerinde %89,35 ile %94,27,
kayist cesitlerinde ise %85,55 ile 90,65 arasinda bulunmustur. Benzer sekilde, Giinver
Dalkili¢ ve Day1r Dogru (2011)’nun Antep fistig1 tiplerinde yaptiklari ¢aligmada da %77,14-
88,24 canlilik diizeyleri tespit edilmistir.
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TTC ¢icek tozu canlilik testinin sonuglarinda en yiiksek canlilik diizeyinin tespit
edildigi Starkspur Golden Delicious (%85,30) cesidinin canlilik diizeyi istatistiki agidan diger
4 elma cesidinden onemli bulunmustur (P<0,05). Starkrimson Delicious (%74,68), Fuji
(%72,08), Jonagold (%78,80) ve Granny Smith (%73,92) ¢esitleri arasinda ise Onemli
diizeyde fark goriilmemistir (P<0,05).

Uzerinde calisilan kiraz cesitlerinin ¢igek tozlarina uygulanan TTC ¢icek tozu canlilik
testinin sonuclar1 incelendiginde, ¢esitler arasindaki istatistiki fark Oonemli bulunmustur
(P<0,05). Stark’s Gold (%81,05) ¢esidinin canlilik diizeyi, 0900 Ziraat (%67,74) ¢esidinden
daha yiiksek olarak tespit edilmistir.

Baz1 elma cesitlerinin ¢icek tozlarina uygulanan TTC canlilik testleri ile ilgili
arastirmalarda, Bolat ve Alumur (1997) %44,46 ile %94,87 arasinda canlilik diizeyi saptamas,
mutlak canli ¢igek tozu canlilik diizeyi bakimindan ise Askin ve ark. (2006) %21,89 ile
%76,77 arasinda Eti ve ark. (1998) ise %47,45 ile %85,75 arasinda canlilik diizeyleri tespit
etmislerdir. Imrak (2010)’mn kirazlar iizerine yaptig1 calismada TTC testine gore cicek tozu
canlilik diizeylerini %16,60 ile %95,66 arasinda saptamistir. Bolat ve Pirlak (1999) ise kiraz
cesitlerinin canlilik diizeylerini %67,35 ile %80,95 arasinda bulmuslardir. Siityemez (2011)
ise yaptig1 calismada 0900 Ziraat gesidinin cigek tozu canlihigmi %81,63, Stark’s Gold

¢esidinin ¢icek tozu canliligini ise %84,51 olarak tespit etmistir.

Asetokarmin c¢icek tozu canlilik testi sonuglarinda elde edilen verilere gore Granny
Smith (%97,25), Starkrimson Delicious (%97,00) ve Starkspur Golden Delicious (97,04)
cesitleri arasinda istatistiki agidan fark 6nemli bulunmazken, en diisiik canlilik diizeyi ise Fuji

(%88,78) cesidinde saptanmustir.

Uzerinde ¢alisilan kiraz gesitlerinin cigek tozlarina uygulanan Asetokarmin ¢icek tozu
canlilik testinin sonuclar1 incelendiginde, Stark’s Gold (%90,26) ¢esidinin canlilik diizeyi,

0900 Ziraat (%80,53) ¢esidinden daha yiiksek olarak tespit edilmistir.

Mahmoud ve ark. (1998)’nin nar gesitlerine uyguladiklar1 asetokarmin ¢icek tozu
canlilik testleri sonucunda canlilik diizeylerinin %60-%97 arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Qureshi ve ark. (2009) ise Asteraceae tiirlerinde asetokarmin testine gore ¢igek tozu canlilik
diizeylerini %38-%100 arasinda tespit etmislerdir. Kalyoncu ve ark. (2013), Kizilcik
tiplerinde ¢igcek tozu canlilik diizeylerini asetokarmin testine gore %100 diizeyinde

saptamiglardir.
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Ozetle bu ¢alismada ele alinan elma ve kiraz gesitleri arasinda, ¢icek tozu canlilik
diizeyleri bakimimdan 6nemli farkliliklar tespit edilmis olup, elde edilen sonuglar, yapilmig

diger caligmalarin sonuglariyla biiyiik 6l¢iide benzerlikler gostermistir.

Petride agar yontemine gore cimlenme diizeylerini saptamak amaciyla iizerinde
calisilan elma ¢esitlerine ait ¢icek tozlarina %1 agar ortaminda %0, 10, 15 ve 20 sakkaroz
dozlar1 uygulanmis, ayrica %1 agar ortaminda %10, 15 sakkaroz dozlarma 5, 10 ppm borik

asit ilave edilmistir.

Elma cesitlerinin ¢icek tozlarnin petride agar yonteminde uygulanan ¢imlendirme
testi sonuglar1 incelendiginde Jonagold disindaki biitiin ¢esitlerin ¢imlenme oranlart %10
sakkaroz + 10 ppm borik asit dozunda en yiiksek bulunmustur. Verilerin incelenmesinden
genel olarak elma g¢esitlerinde %10-15 sakkaroz dozlari ile %10 sakkaroz + 5-10 ppm
dozlarinda en yiiksek ¢imlenmenin elde edildigi goriiliiyor. Verilerde dikkati ¢eken durum ise
Jonagold cesidinin biitlin dozlarda diger g¢esitlere gore ¢ok diisik ¢imlenme orani
gostermesidir. Bunun da Jonagold c¢esidinin triploid yapida olmasindan ileri geldigi ileri

stiriilebilir. Bilindigi gibi triploid ¢esitlerin ¢igek tozu ¢imlenme orani diisiik olmaktadir.

Elde edilen bu degerler, Askin ve ark. (2006)’nin aragtirmasinda yer alan elma
cesitlerinin ¢icek tozlarinin petride agar yontemiyle, %0, 10, 15 ve 20 sakkaroz dozlarinda
cimlendirilmesinden elde edilen sonuclar ile benzerlik gdstermis, ayni yontemi elma
cesitlerine uygulayan Eti ve ark. (1998)’nin ¢igek tozu ¢imlenme diizeyi sonuglarindan daha

yiiksek bulunmustur.

Uzerinde calisilan elma gesitlerinin ¢igek tozlarma uygulanan agar ortamindaki
¢imlenme diizeyleri incelendiginde, bazi ¢esitlerde borik asidin ¢imlenmeyi tesvik edici
etkisinin oldugu goriilmiistiir. Acar ve ark. (2010), Antep fistig1 lizerine yaptiklar1 ¢calismada,
borik asidin az miktarda da olsa ¢i¢ek tozu ¢imlenme diizeyini arttirdigini tespit etmislerdir.
Ilgin ve ark. (2007) da segilmis yabani incir tiplerinde borik asidin bazi dozlarmin ¢igek tozu

cimlenme diizeyini arttirdigini belirtmislerdir.

Kiraz cesitlerinde ¢icek tozlarmin petride agar yonteminde uygulanan ¢imlendirme
testi sonuglart incelendiginde, 0900 Ziraat ¢esidinin ¢icek tozlar1 %15 sakkaroz + 10 ppm
borik asit dozunda en yiiksek ¢imlenme diizeyini (%23,6) gosterirken, Stark’s Gold ¢esidi,
%10 sakkaroz + 5ppm borik asit (%13,59) dozunda en yiiksek ¢imlenme diizeyi gostermistir.
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Denemede ele alinan kiraz cesitlerinin, petride agar ¢imlendirme yontemiyle elde
edilen sonuglari, cicek tozu canliliklarina ve daha once kiraz gesitleri iizerine yapilmis
caligmalara gore oldukca diisiik diizeyde tespit edilmistir (Bolat ve Pirlak 1999, Tosun ve
Koyuncu 2007, Siityemez 2011). Imrak (2010) da yaptig1 ¢alismada, kiraz cesitlerinin ¢icek
tozu ¢imlenme diizeylerini saptamak amaciyla kullandigi petride agar yontemini kullanmas,
%10 sakkaroz igeren ortamda %3,15-38,30 arasinda, %15 sakkaroz igeren ortamda %4,66-
55,10 arasinda ve %20 sakkaroz igeren ortamda ise %0-35,85 arasinda degisen ¢imlenme

diizeyleri tespit etmistir.

Stanley ve Liskens (1974), bitki tiirlerinden toplanan g¢i¢ek tozlarinin in vitro
ortamdaki ¢imlenme diizeylerinin, toplanma zamanina, toplanma sekline, cigcek tozlarinin
saklanma kosullarina ve mevsim sicakliklarina gore degisiklik gosterdigini belirtmislerdir. Bu
faktorlere ilave olarak Moore ve Janick (1983), ekilen ¢i¢ek tozu miktarinin yogunlugu, besin
ortamimin igerigi, pH degeri gibi etkenlerin de ¢igek tozu ¢imlenme diizeyini
etkileyebilecegini belirtmislerdir (Pirlak ve Giileryliz 2005). Bunlarin yami sira, agar
ortaminin  sicakligmin iyi ayarlanamamasit durumunda g¢igek tozlarmin sicak etkisiyle

¢imlenme yeteneklerini yitirebilmeleri de s6z konusudur (Eti 1991).

Uzerinde calisilan elma ¢esitlerine ait ¢igek tozlarmin asili damla yontemiyle %0, 10,
15, 20 sakkaroz dozlarinda belirlenen ¢imlendirme testi sonuglarindan elde edilen verilere
gore Starkrimson Delicious (%74,96) ve Granny Smith (%81,27) ¢esitlerinde en yliksek
cimlenme diizeyi %10 sakkaroz dozunda belirlenmistir. Starkspur Golden Delicious
(%78,22), Fuji (%65,12) ve Jonagold (%11,72) gesitlerinde ise en yliksek ¢imlenme diizeyi
%15 sakkaroz dozunda tespit edilmistir. Yani elmalarda asili damla yonteminde %10-15

dozlarinda en yiiksek ¢imlenme orani goriilmiistiir.

Benzer sekilde, Giileryiiz ve Ulkiimen (1972)’in elmada, Cetin ve Soylu (2006)’nun
ayvada yaptiklar ¢alismada, asili damla yontemiyle tespit ettikleri ¢cimlenme diizeylerini en
yiiksek %10 ve %15 sakkaroz diizeylerinde saptamiglardir. Eti ve ark. (1998)’nin elmada
yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek ¢imlenme diizeyi %20 sakkaroz ortaminda belirlenmistir.
Bolat ve Alumur (1997)’un yaptig1 calismada ise elma cesitlerinin en yiiksek ¢imlenme
diizeyleri %10, 15 ve 20 sakkaroz dozlarinda degiskenlik gostermistir. Eti ve ark. (1996)
bademde, Siityemez (2007) ise cevizde %15 sakkaroz dozunda en yiiksek ¢imlenme

degerlerini elde etmislerdir.
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Benzer durum ele alinan kiraz ¢esitlerinde de goriilmekte ve her iki kiraz ¢esidi de
asili damla yontemi uygulandiginda %10-15 sakkaroz dozunda en yiiksek ¢imlenme diizeyini

gostermektedir.

Denemede ele alinan kiraz gesitlerinin, asili damla ¢imlendirme yoOntemiyle elde
edilen sonuglari, ¢icek tozu canliliklarina ve daha once kiraz cgesitleri ilizerine yapilmis
calismalara gore oldukca diisiik diizeyde tespit edilmistir (Bolat ve Pirlak 1999, Siityemez
2011). Siityemez (2011), kirazda yaptigi calismada, asili damla yontemiyle tespit ettigi
¢imlenme diizeylerini en yliksek %10 ve %15 sakkaroz dozlarinda, Bolat ve Pirlak (1999) ise
%10, 15 ve 20 dozlarinda saptamistir. Eti ve ark. (1990), yenidiinya cesitlerinde yaptiklar
calismada %10 ve 15 sakkaroz dozlarinda en yiiksek ¢imlenme diizeylerini tespit etmislerdir.
Mert ve Soylu (2006), kizilcik ¢esitlerinde yaptiklari ¢calismada, denemede ele alinan kiraz
cesitlerinin sonuclarina benzer sekilde cesitlerin en yiiksek ¢cimlenme diizeyini %15 sakkaroz
dozunda, %13,85-34,36 arasinda tespit etmislerdir. Dumanoglu ve ark. (1997) da iki ahlat
tipinin ¢imlenme diizeylerini asili damla yonteminde, %10, 15 sakkaroz dozlarinda, benzer

sekilde diisiik olarak belirlemislerdir.

Kiraz cesitlerinde dikkati ¢eken nokta ¢imlenme oranlarinin diisiik ¢ikmasidir. Bu
durum Pirlak ve Giileryiiz (2005) tarafindan bildirilen, Stanley ve Liskens (1974)’mn bitki
tiirlerinden toplanan ¢igek tozlarmin in vitro ortamdaki ¢imlenme diizeylerinin, toplanma
zamanina, toplanma sekline, ¢icek tozlarinin saklanma kosullarina ve mevsim sicakliklarina
gore degisiklik gosterdigini belirttigi calismasiyla ve Askin ve ark. (2006) tarafindan
bildirilen, Ehlers (1951)’1n ¢igek tozlart i¢in optimum ¢imlenme kosullarinin bitki tiir ve
cesidine gore biiyiikk degisiklik gosterdigini, ¢imlenme oraninin, besin maddesi ortaminin
nem, basing, sicaklik ve pH durumu ile dogrudan iliskili oldugunu, bu faktorlerden birisinin
olumsuz olmasi durumunda, c¢icek tozlarinin c¢imlenmedigini belirttigi calismasiyla

agiklanabilir.

Uzerinde calisilan elma cesitlerinin cigek tozu iiretim miktarlar1 incelendiginde, bir
cicekteki ortalama cigek tozu sayisi bakimindan en yiiksek deger Starkrimson Delicious
(279937,50) ¢esidinde tespit edilmistir. Bu ¢esidi Starkspur Golden Delicious (273812,50),
Jonagold (265750,00), Fuji (264250,00) ve Granny Smith (262312,50) takip etmistir.

Tozlayici olarak Onerilebilecek bir ¢esitte bulunmasi gereken 6zelliklerden birisi de bir
cicekte bulunan ¢igek tozu sayisidir. Tozlayict cesitlerin bol miktarda ¢icek tozu iiretmesi

istenir (Askin ve ark. 2006). Denemede ele alinan elma cesitlerinin bir ¢igekteki anter sayisi,
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bir ¢igekteki cicek tozu liretim miktarlari bakimindan yapilmis bazi galigmalara gore daha
yiiksek bulunmustur (Eti ve ark. 1998, Askin ve ark. 2006). Benzer durum kiraz cesitlerinde
de gozlenmistir (Tosun ve Koyuncu 2007, Siityemez 2011). Bu durum; farkli ekolojik
kosullar, meyve agacinin yasi, bakimi, beslenmesi, ¢igek tozlarinin hangi yontemle ve ne

zaman alindigr ile iligkili oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak; elma cesitlerinin ¢icek tozu canlilik diizeyleri, tiim ¢esitlerde yiiksek
bulunmustur. Iki ¢imlendirme testinin sonuglarina gore ise Jonagold ¢esidi haricinde tiim
cesitlerde yiiksek bulunmus, ancak Fuji ¢esidine kiyasla Starkspur Golden Delicious,
Starkrimson Delicious ve Granny Smith ¢esitlerinin ¢i¢ek tozlarmin daha yiiksek ¢imlenme
diizeyi gosterdigi goriilmiistiir. Jonagold ¢esidi ise ¢igek tozu canliligl ve ¢imlenme diizeyi

bakimindan yetersiz goriilmiistiir.

Yiiksek canlilik ve ¢imlenme diizeyi gosteren dort elma ¢esidinin tozu iiretim miktari
incelendiginde ise en yiiksek deger Starkrimson Delicious ¢esidinde belirlenmis, Tiim bu
veriler dikkate alindiginda, Tekirdag ekolojisindeki polen performanslart bakimindan
Starkspur Golden Delicious, Starkrimson Delicious, Granny Smith ve Fuji elma cesitleri
yiiksek degerler gostermistir. Bu dort elma ¢esidi arasinda ise Fuji ¢cesidinde nispi olarak daha

diisiik polen performansi goriilmiistiir.

Kiraz ¢esitlerinin canlilik diizeyleri incelendiginde, Stark’s Gold ¢esidinin ¢igek tozu
canliligi 0900 Ziraat g¢esidine gore IKI, TTC ve Asetokarmin testlerinde daha yiiksek,
Safranin testinde ise daha diisilk bulunmustur. Her iki ¢igek tozu ¢imlendirme testinin
sonuglarinda 0900 Ziraat ¢esidi daha yiiksek deger elde etse de, denemede elde edilen verilere
gore iki kiraz ¢esidinin de ¢imlenme diizeyleri oldukga diisiik tespit edilmistir. Cigek tozu
tiretim miktarlar1 bakimindan ise Stark’s Gold ¢esidi, 0900 Ziraat ¢esidine gore daha yiliksek

bulunmustur.
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