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Bu caligmada Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii arazisinde, bulunan ve ¢ift kollu
pergola terbiye sekline gore tesis edilmis Italia sofralik {iziim ¢esidi baginda, sira tizerindeki
yabanci otlar tespit edilerek, alternatif miicadele yontemlerinden biri olan alevle miicadele
konusunda bir deneme yiiriitilmustiir.

Diinyada yeni yeni taninmaya ve uygulanmaya baslanan bu yontemin bolgemizde ve
genis Olgekte iilkemizde uygulanabilirliginin tespit edilmesi amaciyla yiiriitmiis oldugumuz bu
caligmada; literatiirde mevcut alev makinelerinin ¢alisma prensibi incelenerek bir alev makinesi
prototipi gelistirilmis ve propan gazi kullanilarak elde edilen alev ile sira iizerindeki otlar ile
miicadele edilmeye calisilmistir. Calismalarimiz sonucunda; uygun sartlarda ve uygun teknikle
yapilan alev uygulamasi ile mevcut dar yaprakli otlarin % 81.1’inin, genis yaprakli otlarmn ise
% 72.5’inin yok edildigi tespit edilmis ve bununla ilgili sonuglar ortaya konulmustur.

Bu caligsma sonuglarini degerlendirdigimizde, daha genis alanlarda ve daha uzun siireli bir
caligma yiiriitiilerek ayrica uygulamanin ekonomik analizi, kiiltlir bitkisinin vegetatif gelismesi,
verimi, trlin kalitesi, toprak ve su iizerine etkileri gibi kriterlere ait veriler elde edilerek daha
kapsamli bir degerlendirme yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bag, yabanci ot, alternatif miicadele, yakma, alev makinasi.
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ABSTRACT
Master Thesis

FLAME WEEDING IN VINEYARD

Turgay KIRAN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Deparment of Agricultural Machinery

Supervisor : Assic.Prof.Dr. Cihangir SAGLAM

In this study, carried out in Italia table grape vineyard of Tekirdag Viticulture Research
Institute established using pergola trellis system, weed species were identified and “’weed

flaming’’ one of the alternative weed management strategies was assayed.

This study was conducted to evaluate the applicability of this worldwide newly
recognized method in our region and country. Working principle of the available flaming
machines were searched on literatures and prototype of flaming machine was developed to burn
weeds using flame produced by prophan gas. As a result of our study it has been determined that
% 81.1 of narrow leaved weeds and % 72.5 of broad leaved weeds have been eliminated using

flaming applied with suitable method in favorable conditions.

According to the results of the research, it has been decided that by conducting a study in
larger areas for a long period data including economic analysis of the method, effect on
vegetative growth of the crop, yield and quality, effect on soil and water can be collected and

used for more comprehensive assessment.

Key words: Vineyard, weed, alternative management control, flaming, flame machine
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1. GIRIS

Tarimsal potansiyel a¢isindan diinyanin 6nde gelen cografi bolgelerinden biri olan
iilkemizde mevcut olanaklardan yeterince rantabl bir fayda saglanamadigi bir gergektir.
Ulkemizde yasayan insanlarin yasam standartlarim yiikseltebilmek i¢in sahip oldugumuz tiim
kaynaklar gibi tarimsal potansiyelimizi de en iyi sekilde degerlendirme zorunlulugumuz her
gecen giin kendini hissettirmektedir.

Tarimsal tiretimde birim alandan istenilen verimin elde edilmesi i¢in yapilmasi gereken
islemlerden birisi de kuskusuz yabanci otlar ile miicadeledir. Yabanci otlar ile miicadele
yontemleri arasinda toprak isleme, kimyasal ilaglar, toplama gibi metotlar bulunmaktadir.
Ancak diinyada tiiketim aligkanliklarinin ve hassasiyetlerinin artik organik iiriin tiikketimine
dogru yoneldigini gdz Oniine aldigimizda, kimyasal ilaglar (herbisit) ile yapilan yabanci ot
miicadelesi gittikge azalan bir trend igerisine girmekte oldugu gozlenmektedir. Dolayisi ile
ilag kullanilmadan yapilabilecek alternatif yabanci ot miicadele yontemleri 6n plana ¢ikmaya
baglamistir ki “Alevli yabanci Ot Miicadelesi — Flame weeding” bu yontemlere arasinda en
onemli yontem olarak diisiiniilmektedir. Amerika ve Avrupa kitasinda misir, pamuk, patates,
sebze ¢esitleri ve asma basta olmak iizere bir¢ok iirlinde alevle yakmak suretiyle yabanci ot
miicadelesi yapmak yoniinde ¢alismalar baglamistir.

Bu yontemin Oncelikli olarak yoresel ve devaminda iilkesel bazda uygulanabilirligi ve
ekonomikliginin tespiti yoniinde bu sekilde bir caligmanin yapilmasi, mevcut tarimsal
girdilere alternatif ortaya koymak ve global olarak hizla gelismekte olan organik tarim
pazarinda istedigimiz paya sahip olabilmek agisindan hayati bir 6nem tasimaktadir.

Kiiciik ve Orta Olgekli Sanayiyi Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB)
Tekirdag Isletme Gelistirme Merkez Miidiirliigii tarafindan yapilan uluslar arasi sektdrel
rekabet analizlerinde Tekirdag Ilinde 16 sektdr icerisinde yiiksek diizey rekabetcilik
siralamasinda 1.sirada bagcilik ve sarapgilik sektoriiniin oldugu ortaya konulmustur. Bu
nedenle bdlgemiz acgisindan bagcilik alanindaki aragtirma ve gelistirme ¢alismalarinin

kesinlikle artarak devam etmesi bir zorunluluktur (Uysal 2009).



Bu diisiincelerden hareketle yiiriitiilen bu ¢aligma {iziim yetistiriciligi agisindan uygun
bir ekolojiye sahip olan ve bagciligin Trakya’daki en onemli merkezi olan Tekirdag’da
bulunan Bagcilik Arastirma Enstitiisii arazisinde, c¢ift kollu pergola terbiye sekline gore tesis
edilmis Italia sofralik iiziim cesidi baginda, sira ilizerindeki yabanci otlar tespit edilerek,
alternatif miicadele yontemlerinden biri olan alevle miicadele konusunda bir deneme

yiritilmistir (Aver ve ark. 2003).

Sekil 1.1. Bagda alevli yabanci ot miicadelesi (Sharrot Win. 2007).

Alev makinesi prototipi, yurtdisinda iiretilen modellerin c¢alisma prensipleri
arastirilarak, yerel imkanlar kullanilmak suretiyle olusturulmus ve yakma islemi i¢in propan
gazi kullanilmistir. Caligsmalarimiz sonucunda; uygun sartlarda ve uygun teknikle yapilan
alev uygulamasi ile mevcut dar yaprakli otlarin % 81.1°inin, genis yaprakli otlarin ise

% 72.5’inin yok edildigi tespit edilmis ve bununla ilgili sonuglar ortaya konulmustur.



1.1.Alevli Yabanc1 Ot Miicadelesi’nin Onemi
“Alev ile Yabanc1 Ot Miicadelesi” ila¢ kullanilmadan yapilabilecek alternatif yabanci ot

miicadele yontemleri arasinda en dnemlilerinden birisi olarak diistiniilmektedir (Yagcioglu 1993).

Bir ¢ok iilkede misir, pamuk, patates, bag ve meyve bahgeleri basta olmak iizere bir ¢ok
iiriinde alevle yakmak suretiyle yabanci ot miicadelesi yapilmasi yoniinde ¢aligsmalar baglamistir.
Amerika’da o6zellikle Mississippi Deltasinda, Avrupa {ilkelerinde ve Avustralya’da binlerce
ciftcinin 1980-90’11 yillardan itibaren artan bir sekilde kullanmakta oldugu bu yontem ile hem
% 80-95 oraninda yabanci ot kontrolii gerceklestirilmis hem de kimyasal ilag kullaniminin
azaltilmasi ile insan ve ¢evre sagligi agisindan 6nemli kazanimlar elde edilmistir.

Bu yontemin yoresel ve lilkesel bazda uygulanabilir olmasinin ve ekonomikliginin tespiti
yoniinde calismalarin yapilmasi ve bu ¢alismalarda elde edilen sonuglarin pratige aktarilmasi;
mevcut tarimsal girdilere alternatif ortaya koymak ve global olarak hizla gelismekte olan organik
tarim pazarinda istedigimiz paya sahip olabilmek agisindan hayati bir 6nem tasimaktadir.

Tarla bitkileri ve sebze iireticilerinin, diinya pazarlarinda giin gittik¢e daha ¢ok 6n plana
cikmakta olan g¢evresel ve ticari faktorlerden dolayr herbisit kullanimini azaltarak alternatif
yabanci ot kontrol yontemlerine yoneldikleri de gbz oOniine alindiginda, iscilik ve diger girdi
maliyetlerini azaltan bir yontem olmasi acisindan “Alev ile yabanci ot kontrolii” ydnteminin
onemi agikca ortaya ¢ikmaktadir.

Alev Ile Yabanc1 Ot Miicadelesi yonteminde; alevin uygulama agisi, basinci, yiiksekligi
ve ilerleme hiz1 gibi kriterlerin kontrol edilebildigi elde ¢ekilerek ya da traktére monte edilmis
olarak kullanilabilen propan gazi yakici alev makinalarindan yararlanilmaktadir. Yiksek 1sidaki
aleve dayanabilen bir¢ok bitki yetistiriciliginde (misir, aycicegi, pamuk, bag, meyve bahgeleri,
havug gibi sebzeler v.s.) yabanci ot kontrolii i¢in kullanilan bu yontemde; uygulama esnasinda
aynt zamanda zararli boceklerin Sldiiriilmesi ile diger hastaliklar ile miicadeleye de katki
saglanmaktadir (Yagcioglu 1993).

Yabanci ot kontroliiniin, sira arasinda mekanik olarak, sira {izerinde ise alev ile yapildigi
kombine makinalar ve hem sira ilizeri hem de sira arasinin alev ile kontrol edildigi alev
makinalar1 mevcut olup, konu iizerindeki ar-ge ¢alismalar: biiyiik bir hizla devam etmektedir. Bu
calismalar 1960°l1 yillardan itibaren Avrupa ve Amerika’da ‘“alev miihendisligi — flame

engineering” adi verilen bilimsel bir alanin faaliyet konusunu olusturmaktadir.



1.2.Alev ile Yabanci Ot Miicadelesinde Yakma Teknikleri

Alev uygulamasinin en iyi sonu¢ verdigi zaman yabanci otlarin 5 cm. uzunlugunda bir
boyda olduklar1 zamandir. Yabanci otlarin boylar1 uzadiktan sonra gelismeleri de bir sonraki
safhaya gecmekte ve tiim dis etkenlere oldugu gibi yanmaya karsi da koruyucu bir kalkan

olusmaktadir. Bu yiizden ikinci bir yakma uygulamasi gerekebilmektedir (Diver 2002).

1.2.1. Cikis Oncesi Yakma Teknigi

Bu uygulama teknigi 6zellikle sebze ziraatinda uygulanmakta olup, ekilen kiiltiir bitkisi
cimlenip toprak yiizeyine ¢ikmadan Once yabanci otlar yakilmaktadir. Bazen de ekimden 6nce
tohum yatagina alev uygulamasi ile yabanci otlar tamamen yok edildikten sonra temiz bir tohum

yatagina kiiltiir bitkisi ekilisi gergeklestirilmektedir (Desvaux ve Ott 1986).

Uygulama zamaninin belirlenmesinde kiiltiir bitkisinin ve yabanci otun gelisim diizeyinin
stirekli olarak kontrol edilmesi gerekmektedir. Yapilan bu gézlemler sonucunda en uygun zaman

belirlenmelidir.

1.2.2. Cikis Sonrasi Yakma Teknigi

Yakma uygulamas1 kiiltiir bitkisi ¢iktiktan sonra, aleve karsi kendisini koruyabilecek
diizeye gelince yapilan ve kontrollii olarak yiiriitiilen ve selektif yakma seklinde gerceklestirilen
bir tekniktir. Uygulama cikigtan belirli bir siire gegmesinden sonra yapilmaktadir. Ornegin tath
mustr i¢in 10 cm, sogan 5-8 cm boya geldiginde, domates fideleri 8 haftalik iken yakma islemine
tabi tutulabilir.

1.2.3. Capraz Yakma

Alev piiskiirtiicii yakici uclarin, sira tizerine karsilikli olarak gelecek sekilde dizayn
edildigi bu uygulama tekniginde sira iizerinde alev gelmeyen higbir yer kalmamaktadir. Yakici
uclarin belirli bir ac1 ile yerlestirilmesi sayesinde karsilikli gelen alevin tiirbiilans yapmasi ile

yere ¢arpan 1s1 dalgalarinin yiikselip ana bitkimize zarar vermesi engellenmektedir.

1.2.4. Paralel Yakma

Yakict uglar, bir 6nceki teknigin aksine bu sefer siraya paralel olarak yerlestirilmektedir.

Bu teknik aleve kars1 duyarl olan kiiltiir bitkilerinde (havug, roka v.s.) uygulanmaktadir.



1.3.Yaprak Etkilenme (Parmak izi) Testi

Alev uygulamasinin hemen ardindan yabanci otlarin yapraklari, bas ve isaret parmaklari
arasinda hafifce sikildiginda yaprak iizerinde olusan parmak izinin takibi ile yabanci otun alevden
etkilenip etkilenmedigi anlasilmaktadir. Alevden zarar gbren yabanci otlarin yapraklari {izerinde

parmak izleri oldukga belirgin bir sekilde goriilebilmektedir.

Sekil 1.2. a,b. Alev etkisinin parmak ile test edilmesi

Sekil 1.2. de goriildigl gibi, yaprak yiizeyinde parmak izinin belirgin bir sekilde
gbzlemlenmesi, yabanci otun alev uygulamasindan etkilendigi ve zarar géormiis oldugu sonucunu

ortaya koymaktadir. Bu durum bitki hiicre ¢eperinin par¢alanmasi ve 6zsuyun agiga ¢ikmasinin
bir sonucudur (Diver 2002).

Bu test, deneme sahasinin tamaminda uygulanmamis olup, sadece test amagli olarak

tesadiifen secilen iki yaprak lizerinde denenerek belirtilen etkinin goriildiigii tespit edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yabanci otlar ile alternatif miicadele sekillerinden birisi olan alev ile yakma, termal ot
kontrol yontemleri arasinda en yaygin olarak kullanilan metottur. Bu yontemin esasinda, yabanci
otu tamamen yakmaktan ¢ok, tlizerine direkt olarak uygulanan yiiksek 1s1 derecesindeki alev ile
yapraklardaki hiicre ¢eperinin parcalanmasi ve bitkinin 6zsu kaybindan solarak Olmesi
amaglanmaktadir. Alev ile yabanci ot miicadelesinin ilk uygulama o6rnekleri 1930’lu yillarda
goriilmektedir. 1960’11 yillara kadar yogun bir sekilde kullanilan ve daha sonra kimyasal
miicadelenin 6n plana ¢ikmasiyla biraz geriye diisen bu metoda 1980-90 yillar1 arasinda 6zellikle
organik tarim ile ugrasan ciftciler tarafindan yeniden ilgi gosterilmistir. 1990’11 yillarin basindan
itibaren ABD lowa yakinlarinda ve Mississippi Nehri iizerinde yer alan Dubuque Kasabasinda
organik misir yetistiriciligi yapan ciftciler tarafindan, 2,4,6 ve 8 sirali el ile ¢ekilen veya traktore
baglanabilen propan gazi yakma makinesi modelleri kullanilmak suretiyle, genis alanlarda bu
yontem uygulanmistir (Anonim 1999).

Alev ile yabanci ot kontroliinde en yiiksek basari, yabanci otlarin geng ve zayif olduklari
zamanda yani ¢ikistan hemen sonraki donemde yakilmalar1 ile elde edildigi tespit edilmistir
(Desvaux ve Ott 1988). Daha 6nce Avrupa’da yapilan denemelerde havug ekili alanlarda uygun
donemde yakma yontemi kullanildiginda mevcut yabanci otlarmm % 80’1 6ldiiriilmiistiir. Ancak
ge¢ donemde yani yabanci otlarin 2-3 inch ve daha biiyiik bir boya ulastigi donemde yapilan
genis yaprakl otlardaki uygulamada basar1 sansinin olmadigi, dar yaprakl otlarda ise diisiik bir
oldiirme ytizdesinde kalindig1 belirlenmistir ( Daar 1987).

Bat1 Virginia’da faaliyet gosteren organik havug, sogan ve pancar {ireticileri; alevli
miicadelenin kendilerine gercekten biiyiik bir destek sagladigini ve oldukca zorlandiklar: yabanci
ot miicadelesinde alevli yontem ile diger yontemler arasinda sagladig1 fayda bakimindan giindiiz
ile gece arasindaki gibi bir fark oldugunu belirtmislerdir (Meyer 2000).

Yakma igleminden sonra iiretim sezonu boyunca 6zel yapim veya standart kiiltivatorler ile
mekanik olarak ot miicadelesine devam edildigi veya ikisinin de birlikte kullanildigi kombine
uygulamalar da mevcuttur (Bowman 1997).

Alevli yabanci ot miicadele tekniklerinden birisi olan ¢ikis oncesi teknigi Avustralya’da
denenmis olup halen kullanilmaktadir. Havug ve sogan yetistiriciliginde kullanilan bu teknikte,
kiiltlir bitkisi toprak ylizeyine ¢ikmadan tohum yataginda alev uygulamasi ile mevcut yabanci

otlar 6ldiriiliip, geriden gelen asil bitkiye temiz bir yetisme ortami hazirlanmaktadir.



Boylece ilk gapalama gerckmediginden maliyet agisindan biiyiik bir avantaj elde
edilmistir (Janvanociski 1999).

Yapilan incelemeler neticesinde, alev uygulamalar1 esnasinda toprak yilizeyinde bulunan
yaprak ve meyve artiklarinin da yiiksek 1siya maruz kalmalarindan dolayr bu materyallerde
barman basta kiilleme, kahverengi ¢iiriiklik ve benzeri hastalik etmenleri ile Chrysomelidae
familyasindan Patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata) gibi zararlilarin da kontrol altinda
tutulabilecegi tespit edilmistir (Daar 2002).

Bu teknik, diger mekanik ve termal miicadele yontemleri ile kombine edilerek te
uygulanabilmektedir. Kullanilan propan gazi yakici alev makinelerinin traktdrden giic alarak
calisan modellerin yani sira fiyatlar1 300-1200 $ arasinda degisen el ile kullanilan modelleri de
mevcuttur. Ozellikle Kuzey Amerika’da kendine kullanim alani bulan bu makinelerin imalat ve
satisinda bir ¢ok 6zel sirket faaliyet gdstermektedir (Kolberg ve ark. 2002).

Termal ot kontrolii konusunda yapilan ¢alismalara gore ilerleme hizina bagh olmakla
birlikte bir dekarda ortalama olarak 8-10 galon ( 30,28 — 37,85 litre) LPG tiiketildigi belirlenmis
olup, bazi herbisit uygulamalari ile karsilastirildiginda alev ile yabanci ot miicadelesinin daha
ekonomik oldugu ifade edilmistir (Sullivan 2001).

Alev ile yabanci ot kontroliinde kullanilan Propan (C3HS8), petroliin damitilmasi ile elde
edilir. Piyasada LPG (Likit Petrol Gazi) olarak ta adlandirilan bu gaz Hidrojen ve karbon
elementlerinden olusan yanici ve parlayict bir gazdir. Maliyetinin diger gazlardan az olmasi bir
cok alanda propan gazinin kullanimini arttirmistir (Adsan 1978).

Bag alanlarinda da konu ile ilgili olarak yapilan bir ¢aligmada en iyi sonuglarin riizgarsiz
havalarda ve alevin gozlemlenebilmesi agisindan sabah erken veya aksam saatlerinde elde
edildigi belirlenmistir. Alev ile dort uygulama yapildig takdirde bagdaki ¢ok yillik otlarin %
76’s1 ve lic uygulama ile tek yillik otlarin % 95’inin yok edildigi belirlenmistir (Lanini 2004).

Mekanik yontemler ile sira {izeri yabanci ot miicadelesinin ¢ok emek ve zaman
gerektirdigi bagcilikta iireticiler, alternatif olarak alevli miicadeleyi tercih etmektedirler. Ozellikle
de organik bagcilikta etkili bir yontem olarak goriilen alevli miicadele artik pek ¢ok iiretici
tarafindan uygulanmaya baslamistir (Shelburne 2005).

Ticari bagcilikta siirdiiriilebilir ot kontrolii ile ilgili olarak yiiriitiilen bir projede kullanilan

degisik yontemlerden birisi de alevli miicadele yontemi olmustur (Friend ve Peteler 2000).


http://www.bibilgi.com/Chrysomelidae

Avustralya’nin sarap sektoriinde kalitesi ve giivenilirligi ile uluslar arasi bir {ine sahip
oldugu ve bu durumun zedelenmemesi i¢in pestisit ve herbisit kullanimin azaltilarak alternatif
olarak alevli yabanci ot miicadelesi yonteminin kullanilmasi ile ilgili ¢calismalar yapilmistir.
Adelaide Universitesi biinyesinde yiiriitiilen bu galismalara iilkede faaliyet gdsteren bazi gaz
tedarikgisi sirketler de destek olmustur (Penfold 2000).

Organik tretimin yapildigi meyve bahgeleri ve baglarda herbisit kullanimini ortadan
kaldirmak ve gelistirilen propan gazi yakicilar ile yabanci otlarin yakilarak 6ldiiriilmesi amaciyla
caligmalar yapilmis ve cevresel faktorler goz oOniine alindiginda bu ydntemin konvansiyonel

tarima biiylik bir ekonomik katki saglayacag: belirtilmistir (Bittner ve Merwin 2003).

‘ l ‘ I“l"“llwﬂmum 4
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Sekil 2.2. El ile kullanilan tip alev makinasi



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.MATERYAL
3.1.1. Arastirma Yerinin Ozellikleri
Aragtirma yeri olarak Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii arazisinde bulunan ve
bag alanlarinda daha 6nce bu yontemle bir yabanci otla miicadele islemi gerceklestirilmemis
olmasindan dolay1, ana bitkinin gérmesi muhtemel zararlar g6z Oniine alinarak olasi riski en aza
indirgemek amaci ile ¢ift kollu pergola terbiye sekli ile ve yiiksek budama ile tesis edilmis olan
ve her bir sirasinda 24 adet asma bulunan, 21 sirali Italia tiziim ¢esidi parseli kullanilmistir.
Celik (1998), Avct ve ark. (2003) tarafindan bildirildigine gore pergola terbiye seklinde
belirlenen govde yiiksekliginden yillik ¢ubuklardan olusan dallar belirli bir uzunlukta (7-10
gozden) verim dali olarak budanir ve karsilikli olarak biri saga digeri de sola yatirilan dallar iki
g0z iizerinden budanarak birer tane yillik dal birakilir. Seklin devamliligini saglamak agisindan
her yil bu iglem tekrar edilir. Dayanak sistemi T seklini andirdigindan bu isimle anilan terbiye
sekli ile entegre olarak kullanilabilen yontemde yiiksek bir terbiye sistemi kurulabilmektedir.
Uygulamalarm yapildig1 Enstitii arazisinin topragi killi-tinlt bir yapiya sahiptir. S6z konusu
topragin Ph’s1 notr seviyesinin tizerinde olup hafif alkali 6zellik gostermektedir. Tuzluluk ve
kire¢ agisindan bir sorun bulunmamaktadir. Fosfor ve potasyum bakimindan yeterlilik

seviyesinin iizerindedir. Su ile doygunluk % 60 civarindadir (Anonim 2009).

Sekil 3.1. Deneme parselinden bir sira goriintiisii



3.1.2. Bitkisel Materyalin (Italia Uziimii) Ozellikleri

Beyaz sofralik iiziim ¢esitlerinden olan Italia {iziimii, Prof. Pirovano tarafindan 1911
yilinda italya’da Bicane x Muscat Hamburg melezi olarak elde dilmistir. Cok iri salkim ve tane
yapisina sahip olup orta ge¢ donemde hasat olgunluguna erismektedir.

Hafif misket aromali tad1 olan Italia iiziimii Marmara, Ege, I¢ ve Giineydogu Anadolu

lokasyonlari i¢in tavsiye edilebilen bir gesittir ( Celik 2006, Boz ve Avci 2005).

Sekil 3.2. Italia tiziimii (deneme parseli)
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3.1.3. Alev Makinesi Prototipi
Uygulamanin yapildigi bagda sira iizerinde mevcut dar yaprakli ayrik (Agropyrum

repens), kaynas (Sorghum halepense), brom otu (Bromus inermis), yabani havug (Pastinaca
sativa) ve genis yaprakli horoz ibigi (Celosia Argentea), tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensisi),
ballibaba (Lamium Galeobdolon), imam kavugu (Senecio vulgaris), hardal (Brassica sinapis) gibi
otlar, literatiirde mevcut orneklerinin ¢alisma prensibi incelenmek suretiyle yerel imkanlarla
gelistirilen bir alev makinesi prototipi ile yakilmistir. Alev elde etmek i¢in yanici 6zellikleri ve

ekonomikligi bakimindan diger gazlar arasindan 6ne ¢ikan propan gazi (LPG) kullanilmistir

(Anik 1980).

PROPAN GAZIYAKICIALEV MAKINASIPROTOTIPI

[

a. Yol Pozisyonu
1. U¢ Nokta Aski Sistemi
120 Gt 2. GazBorusu
3. Valf
4.Basmc Olcer
5. Alev Bash@ Tastyia Kolu

BE 6. Propan Tanki
’ “ 7. Tasiyla Sase
7 g ev Bashs
: = 8. Alev Bash@&

9. Yayh Tasiyia Kol

20 cm

: [

b. UygulamaPozisyonu

Sekil 3.3. Alev makinas1 prototipi
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Sekil 3.4.b.

Sekil 3.4.a,b. Alev makinas1 prototipi genel goriiniisii
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Uygulamada kullanilacak olan alev makinasi, N.K.U. Ziraat Fakiiltesi ve Bagcilik
Arastirma Enstitiisii’niin mevcut imkanlar1 ve yerel satis noktalarinda bulunan malzemeler
kullanilarak yapilmistir. Alev uygulama genisligi, uygulama mesafesi ve agis1 gibi etkenlerin
kontol altina alinabilmesine olanak saglayan bir alev baghigi dizayni i¢in degisik malzeme ve
modeller iizerinde calisilmis ve en uygun alev basligi tespit edilerek uygulamalarimizda
kullanilmistir. Bu modelin tespiti ve imalinde literatiirde mevcut bilgilerden de faydalanilmistir
(Dong 1997).

3.1.4. Ol¢iim Cemberi

Calisma yapilacak Italia liziim ¢esidi baginda sira lizerinde mevcut otlarin sayilarak kayit
altina alinabilmesi i¢in 50 cm. x 50 cm. ebatlarinda, kare seklinde, demir ¢ubuklardan yapilan bir
ol¢tim ¢emberi kullanilmistir (Durutan 1987).

3.1.5. Tlaclama Makinasi
Deneme deseni igerisinde yer alan sira lizerindeki yabanci otlarin ilaglama ile yok edilmesi

uygulamasinda elle kontrol edilen ve sirtta taginan pilli-akiilii ilaglama makinasi kullanilmistir.

Sekil 3.5. Herbidisk pilli ilaglama makinasi
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3.2. YONTEM

3.2.1. Alevli Yabanc1 Ot Miicadelesi’nin Uygulama Prensibi

Termal yabanci ot kontrolii olan alev ile yakma isleminde amag¢, yabanci otun
iizerinden direkt olarak alev gecirip, yapraklarimi yliksek 1s1 ile soldurup bitkinin Slmesini
saglamaktir. Bunun icin kontrollii alev iireten propan gazi yakicilar kullanilmaktadir. Bu
yontem; aniz yakmada oldugu gibi yabanci otlar1 direk olarak yogun bir alev ile yakmaktan
cok, yapraklarin kisa bir siire yiiksek 1s1tya maruz birakilmasi sonucunda hiicre igerisindeki
O0zsuyun genisleyerek hiicre ¢eperini pargalamasi ve devaminda belirli bir zaman sonunda

bitkinin solarak 6lmesi prensibine dayanmaktadir (Daar 2002).

Yukarida belirtilen yonteme gore yiiriitiilen calismada alev ile yabanci ot kontrolii
yapmak amaci ile gelistirilmis olan alev makinasi prototipi kullanilarak, sira {izerinde bulunan

yabanci otlar Sekil 3.6. da belirtilen kriterlere gore alev uygulamasina maruz birakilmistir.

. Gazbasmer: 2 bar

\.
.
.

ilerleme hiza=5 km'h

1

>

15cm.
Ot yiikseklizi

Uy gl yinks dkdligi
20 am.

~o Cm.
Etkili yakma genighigi

Sekil 3.6. Alev uygulama kriterleri
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Alev uygulamasi yapilacak olan parselde her siranin tesadiifen belirlenen noktalarinda
ol¢tim ¢emberi kullanilarak 50x50 cm bant genisligindeki yabanci otlar sayilmistir. Her sira i¢in
iic ayr1 yerden yapilan sayimlar neticesinde elde dilen rakamlarin ortalamasi alinarak her sira
iizerinde bulunan ortalama ot sayisi belirlenmistir. Elde edilen sayilar m*’deki ot sayisina

cevrilerek, istatistiki analize tabi tutulmustur (Durutan 1987, Bukhari ve ark. 1989).

Her sira igin {i¢ ayr1 yerden yapilan sayimlar neticesinde elde dilen rakamlarin ortalamasi
almarak her sira tizerinde bulunan otlar ile ilgili ortalama bir say1 belirlenmistir. Tespit edilen

yabanci ot sayilari dar yaprakli ve genis yaprakli seklinde ayr1 ayri kayit altina alinmastir.

Uygulamalardan 72 saat sonra yine ayni yerlerden, ayni yontemle tekrar ot sayimu
yapilarak, uygulamalar ile yok edilen yabanci ot sayilari saptanmistir. Alev uygulamasindan
sonra yabanci otlarin ortalama 48 saat sonra tamamen 0ldiigii goz Oniine alinmis ve kesin sonug

icin bir glin daha beklenerek toplamda 72 saat sonra ot sayim1 yapilmistir (Daar 2002).
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3.2.2. Alev Makinasi Prototipinin Gelistirilmesi
Uygulamanin esasinda yabanci otlarin aniz yangminda oldugu gibi tamamen yakilarak
yok edilmesi degil, yaklasik olarak 1000 ° C civarinda yiiksek 1s1 derecesindeki aleve kisa bir
siire maruz birakilmasi suretiyle hiicre igerisindeki 6zsuyun kaynayarak genislemesi ve hiicre
¢eperini parcalamasi hedeflenmektedir. Bunun sonucunda da bitki takip eden 24 saat igerisinde
solarak 6lmektedir (Daar 2002). Bu etkinin olusabilmesi i¢in ilerleme hizi, gaz basinci, uygulama
mesafesi ve acis1 gibi parametrelerin kontrol edilebilmesine olanak saglayan bir alev makinesine
gerekmektedir. Bunun i¢in de yanma 06zelligi yiliksek bir gaz olan propan gazini yakarak elde
ettigi alevi 20 cm mesafeden ve 45° lik bir acidan sira iizerine piiskiirten ve piirmiiz teknigine
benzer bir ¢aligma sistemi olan bir alev makinasi prototipi gelistirilmistir.
Ayni sira tizerinde gelis ve gidiste 25 cm olmak {izere toplam 50, cm lik bir is genisligi
saglayacak piiskiirtme bagligina sahip olacak sekilde gelistirilen prototip, li¢ nokta aski sistemi ile
traktore monte edilmis ve 5 km/h ilerleme hiz1 ile uygulamalar gergeklestirilmistir.

Uygulamalarin tamaminda bu kriterlere uyulmustur.

111

10 cm

Toplam Is Genisiligi

S0 cm

>l
25 an :: 25can

Till

\ Sma Uzeri

Sekil 3.7. Alev piiskiirtme bagligi
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3.2.3. Deneme Deseni
Calisma Serit Parseller Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiritiilmiistiir.
Uygulanan yontemlerin sonuglar1 yoniinde olusan farklilig1 belirlemek amaci ile SPSS programi

kullanilarak istatistiksel analiz yapilmistir (Yurtsever 1984).

Cizelge 3.1. Deneme deseni
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Ilk ii¢ uygulamada sira aralari, traktdr ve toprak isleme aletleri kullanilarak, sezon
boyunca standart toprak islemeye tabi tutulmustur. 4 nolu alev uygulamada ise sira arasinda
sadece sezon basinda bir defa toprak isleme yapilmistir. 1 Nolu uygulama olan Herbisit
uygulamasinda sira iizerindeki dar ve genis yapraklilar icin etkili herbisitler kullanilarak sirtta
taginan pilli tip ilaglama makinasi ile ilaglama yapilmistir. 2 Nolu Capalama uygulamasinda sira
iizerleri normal ¢apa ile isciler tarafindan ¢apalanmistir. 3 Nolu alev uygulamasinda ise sira tizeri

her iki yonden 25 cm olmak iizere toplam 50 cm is genisligindeki alev ile yakilmistir.
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3.2.4. Istatistik Analizi

Serit parseller deneme deseninde yiiriittiigiimiiz ¢alismalar kapsaminda elde edilen veriler
SPSS istatistik degerlendirme programini kullanarak varyans analizine tabi tutulmus ve istatistiki
olarak 6nemli bulundugunda Duncan testi ile gruplandirilmistir.

Istatistiksel transformasyonlarda bazen normal dagilim gdstermeyen degiskenler, bazi
matematiksel islemler sonucu normal dagilim sekline yaklastirilabilirler. Bunun miimkiin
olmadigi hallerde diger bazi test yontemlerinin uygulanmasi zorunlulugu vardir. En c¢ok
uygulanan doniistiirmelerden birisi de Arcsin doniistiirmedir (Yurtsever 1984).

Bu doniistiirme ondalik kesirler veya yiizdeler halinde ifade edilen binomiyal dagilim
gosteren gozlemlere uygulanmaktadir. Arcsin  doniistirme tablosundan faydalanilarak
% degerlerin yerine doniistiiriilen degerler konur. Bu sekilde bulunan yeni degerler artik normal
dagilim gosterdiklerinden bunlara varyans analizi uygulanabilmektedir.

Bu calismada da uygulama Oncesi ot sayist ile uygulama sonrasi ot sayilari
karsilastirilarak elde edilen yabanci ot yok etme % oranlari, Arcsin doniistiirme tablosu

kullanilarak doniistiiriilmiis ve elde edilen degerler varyans analizine tabi tutulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Uygulama Oncesi Ot Sayilar

Deneme alaninda uygulamalar 6ncesi, 0l¢lim ¢emberi ile sira lizerinde yapmis oldugumuz
ot sayimi sonucunda en fazla dar yaprakli yabanci ot 46,67 adet/m? ile 2 nolu uygulama olan sira
iizerinin el ¢apasi ile ¢apalama uygulamasiin yer aldig1 blokta oldugu, en az dar yaprakli otun
ise 20 adet/m? ile 5 nolu kontrol uygulamasi blogunda oldugu belirlenmistir.

Genis yaprakli ot sayilar1 agisindan baktigimizda ise en ¢ok otun yine 2 nolu uygulama
sirasinda (48 adet/m?), en az otun ise 3 nolu alev uygulamasinda 21,33 adet/m? ile oldugu

belirlenmistir. Uygulama 6ncesi ot sayimu ile ilgili sayilar Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Uygulama Oncesi ot sayilari

UYGULAMA ONCESI OT SAYILARI
Dar Yaprakh Genis Yaprakh Toplam Ot
Uygulama | Tekerrii
ye ererrir oL Ortalama ot Ortalama oL Ortalama
Sayisi Sayisi Sayisi
1 36 44 80
1 2 40 41.33 52 45.33 92 86.67
Ilaglama
3 48 40 88
1 52 36 88
2 2 48 46.67 56 48.00 104 94.67
Capalama
3 40 52 92
1 32 28 60
3 2 52 45.33 12 21.33 64 66.67
Alev
3 52 24 76
4 1 24 32 56
A!ev+Tek 2 16 20.00 40 29.33 56 49.33
Isleme 3 20 16 36
1 24 16 40
5 2 20 20.00 32 22.67 52 42.67
Kontrol
3 16 20 36
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4.2. Uygulama Sonrasi1 Ot Sayilari
Uygulamalardan sonra yapilan ot sayimlarinda elde edilen veriler Cizelge 4.2.°de
goriilmektedir. Uygulama Oncesi ot sayimi yapilan noktalar isaretlenmis olup, uygulamalar
sonrasinda da yine aynmi noktadan ot sayimi yapilmistir. Yapilan bu sayimlar sonucunda dar
yapraklilarda en az ot 4.0 ile 4 nolu uygulamada, genis yapraklilarda ise en az ot 1 nolu herbisit
ve 2 nolu c¢apalama uygulamalarinda tespit edilmistir. Toplam ot sayisinda ise kontrol
uygulamasi hari¢ tutuldugunda en ¢ok ot; 3 nolu uygulama olan sira iizerinin alev ile yakilmasi

ve sira arasmin toprak isleme aletleri kullanilarak traktorle islenmesi uygulamamizda tespit

edilmistir.
Cizelge 4.2. Uygulama sonrasi ot sayilari
UYGULAMA SONRASI OT SAYILARI
Dar Yaprakh Genis Yaprakh Toplam Ot
Uygulama | Tekerriir
49 oL Ortalama ol Ortalama oL Ortalama
Sayisi Sayisi Sayisi
1 4 0 4
1 2 12 8.00 12 4.00 24 12.00
Ilaclama
3 8 0 8
1 12 0 12
2 2 8 8.00 8 4.00 16 12.00
Capalama
3 4 4 8
1 8 12 20
3 2 16 12.00 0 6.67 16 18.67
Alev
3 12 8 20
4 1 4 4 8
A!ev+Tek 2 0 4.00 8 6.67 8 10.67
Isleme 3 8 8 16
1 24 16 40
5 2 20 20.00 32 22.67 52 42.67
Kontrol
3 16 20 36
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Cizelge 4.3. Uygulama Oncesi Ot Sayilart

UYGULAMA ONCESI BELIRLENEN
ORTALAMA OT SAYILARI

100
90
80
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60
50
40
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20
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0 .
1. Tlaglama 2. Capalama 3. Alev 4. Alev+Tek 5. Kontrol
Isleme

Sekil 4.1.a. Sekil 4.1.b.
Sekil 4.1.a,b. Alev uygulamasi 6ncesi
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Cizelge 4.4. Uygulama Sonrasi Ot Sayilari

45
40
35
30
25
20
15
10

UYGULAMA SONRASI BELIRLENEN
ORTALAMA OT SAYILARI

BE B

1. flaglama 2. Capalama 3. Alev 4, Alev+Tek
Isleme

5. Kontrol

Sekil 4.2.a Sekil 4.2.b

Sekil 4.2. a,b. Alev uygulamasi Sonrasi
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4.3. Yabanci Otlarin Yok Edilme Oranlari

Uygulama oncesi ve sonrasi yapilan sayimlar sonucunda belirlenen yabanci ot sayilar

arasindaki oranlar Cizelge 4.5.te verilmistir. Bu oranlari irdeledigimizde dar yaprakli otlarda en

yiiksek yok etme oraninin % 83.4 ile sira {izerinin el ¢apasi kullanilarak ¢apalanmasi uygulamasi

olan 2 nolu uygulamada elde edildigi belirlenmistir.

Genis yapraklilarda en yiiksek yok etme orani ise %92,7 ile yine 2 nolu c¢apalama

uygulamasinda elde edilmistir.

Ortalama oranlar iizerinden bir degerlendirme yapildiginda ise 2 nolu ¢apalama

uygulamasinin % 87,4 ile ilk sirada yer aldigi, 1 nolu ilaglama uygulamasinin %386,6 ile ikinci ve

4 nolu uygulama olan sira arasimin sezon basinda sadece bir kez traktor ile islendigi ve sira

iizerinin alev ile yakildig1 uygulamanin % 75.7 ile ligiincii sirada yer aldig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Yabanci Otlarin Yok Edilme Oranlari

UYGULAMA iLE OTLARIN YOK EDiLME % ORANLARI

Dar Yaprakh Genis Yaprakh Toplam Ot
Uygulamalar | Tekerriirler % Ortalama | % Ortalama % Ortalama
Oran | % Oran | Oran [ % Oran | Oran | % Oran
1 88.9 100.0 95.0
1. ilaglama 2 70.0 80.7 76.9 92.3 73.9 86.6
3 83.3 100.0 90.9
1 76.9 100.0 86.4
2. Capalama 2 83.3 83.4 85.7 92.7 84.6 87.4
3 90.0 92.3 91.3
1 75.0 57.1 66.7
3. Alev 2 69.2 73.7 100.0 74.6 75.0 71.8
3 76.9 66.7 73.7
1 83.3 87.5 85.7
- AleveTek 2 1000 | 811 | 800 | 725 | 857 75.7
sleme
3 60.0 50.0 55.6
1 0.0 0.0 0.0
5. Kontrol 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0
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Cizelge 4.6. Yok Edilme Oranlari

UYGULAMA iLE YABANCI OTLARIN
YOK EDILME ORANLARI (%)

Kontrol; 0

Lanini (2004) tarafindan alev ile dort uygulama yapildigi takdirde bagdaki ¢ok yillik
otlarm % 76’s1 ve li¢ uygulama ile tek yillik otlarin % 95’inin yok edildiginin bildirildigi
calismada her ne kadar yabanci otlar dar ve genis yaprakli olarak degil de tek yillik ve ¢ok yillik
olarak smiflandirilarak ¢aligmaya konu edilmis olsa da, yapmis oldugumuz calismalarimizda

buna paralel yonde veriler elde edilmistir.

4.4. Yok Edilme Oranlarimin Arcsin Degerine Doniistiiriilmesi
Ondalik kesirler veya yiizdeler halinde ifade edilen binomiyal dagilim gdsteren
gbzlemlere uygulanan bu doniistiirme i¢in Arcsin doniistiirme tablosundan faydalanilmistir.
Bu calismada uygulama oncesi ot sayisi ile uygulama sonrasi ot sayilar1 karsilastirilarak
elde edilen yabanct out yok etme % oranlari, Arcsin doniistiirme tablosu kullanilarak
dontistirilmiis ve varyans analizine tabi tutulmustur. Doniistiirme degerleri Cizelge 4.7.’de

verilmistir.
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Cizelge 4.7. Arcsin Doniistiirme Degerleri

YOK EDILME % ORANLARININ Arcsin Degerine DONUSTURULMESI
Dar Yaprakh Genis Yapraklh Toplam Ot
% % %
Uygulamalar | Tekerriirler Oranlarin Ortalama Oranlarin Ortalama Oranlarin Ortalama
Déniistiirme Deger Doniistiirme Deger Doniistiirme Deger
Degerleri Degerleri Degerleri
. 1 70.45 90.00 77.08
il ' 2 56.79 64.4 61.27 80.4 59.28 69.6
aclama
3 65.88 90.00 72.44
) 1 61.27 90.00 68.36
: 2 65.88 66.2 67.78 77.2 66.89 69.36
Capalama
3 71.56 73.89 72.84
. 1 60.00 49.08 54.76
Alév 2 56.29 59.2 90.00 64.6 60.00 57.97
3 61.27 54.76 59.15
4. 1 65.88 69.30 67.78
Alev+Tek 2 90.00 68.9 63.44 59.3 67.78 61.26
Isleme 3 50.77 45.00 48.22
- 1 0.00 0.00 0.00
Kon.trol 2 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0
3 0.00 0.00 0.00

Yapmis oldugumuz analiz sonucunda, denememizde kullanmis oldugumuz kontrol parseli
haricindeki diger uygulama yontemleri arasinda, istatistiki agidan onemli bir fark olmadigi,
ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte uygulamalar toplam yaprak sayis1 bakimindan etki degerlerine
gore siralandiginda ise alev uygulamasi tigiincii sirada yer almistir. Cizelge 4.8.’de analizlere ait

veriler gosterilmektedir.
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Cizelge 4.8. SPSS Anova Varyans analizi

Sum of Mean .
Squares i Square F Sig.
D Between Gr. 151,085 3 50,362 426 , 740
y :prraml Within Gr. 946,255 8 118,282
Total 1097,339 11
Genis Be_tw_een Gr. 914,716 3 304,905 1,152 ,386
o Within Gr. 2118,283 8 264,785
Total 3032,998 11
Tool Between Gr. 308,374 3 102,791 1,785 ,228
. tofa;‘lms] Within Gr. 460,609 8 57,576
Total 768,983 11

Alev uygulamasinda diger yontemlere gore istatistiki bir fark olmadig1 belirlenmis olsa da
etki degri acisindan g¢apalama ve ilaglama uygulamalarinin gerisinde kalmasiin nedenleri;
yabancit otlarin gelisme devrelerinin iyi takip edilerek erken donemde alev uygulamasi
yapilmamasi, uygun teknigin kullanilmamasi, hava sartlarinin riizgarli olmasi, ilerleme yiizeyinin
engebeli veya diiz olmamas1 gibi faktorlere bagh oldugu gozlemlenmistir. Bu faktorlerin elverisli

oldugu uygulamalarda daha yliksek basar1 oranlarinin elde edilmesi miimkiin goziikmektedir.

Konu ile ilgili yapilan 6nceki ¢alismalarda Avustralya’nin sarap sektoriinde kalitesi ve
giivenilirligi ile uluslar aras1 bir {ine sahip oldugu ve bu durumun zedelenmemesi i¢in pestisit ve
herbisit kullanimin azaltilarak alternatif olarak alevli yabanci ot miicadelesi yoOnteminin
kullanilmast ile ilgili galismalar yapilmistir. Adelaide Universitesi biinyesinde yiiriitiilen bu
caligmalara iilkede faaliyet gdsteren bazi gaz tedarikgisi sirketler de destek olmustur (Penfold
2000). Yine aymi sekilde organik iiretimin yapildigi meyve bahgeleri ve baglarda herbisit
kullanimin1 ortadan kaldirmak ve gelistirilen propan gazi yakicilar ile yabanci otlarin yakilarak
oldiirtilmesi amaciyla caligmalar yapilmis ve cevresel faktorler goz oOniline alindiginda bu
yontemin konvansiyonel tarima biiylik bir ekonomik katki saglayacagi belirtilmistir (Bittner ve

Merwin 2003).
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5. SONUC VE ONERILER

Deneme desenine gore belirlenen uygulamalar arasinda 3 nolu uygulama olan sira
arasinin traktor ve pulluk, tirmik ve diskharrow kullanarak islenmesi ve sira iizerinin yakilmasi
uygulamasinda, islem Oncesinde sayilan ortalama 66,7 adet/m? yabanci otun % 71,8’i yok
edilmistir. Uygulamalar etki oranlarina gore istatistiki agidan degerlendirdigimizde énem diizeyi
acisindan bir fark bulunmamistir. Ancak yine de bir siralama yaptigimizda ilk sirada herbisit
uygulamasi, ikinci olarak ¢apalama ve tiglincii sirada ise alev uygulamasi yer almistir.

Alev uygulama zamaninin iklim sartlar1 nedeni ile iki hafta siire ile geciktirilmis olmasi
nedeni ile yabanci otlarin 5-8 cm den daha uzun ve dolayisi ile daha direngli olmasi yiiziinden
alev uygulamasindan beklenenden daha az bir basar1 elde edildigi, uygulamanin dogru zamanda
yapilmasi ile basari oranmnin artacagi diisiiniilmektedir. Capalama uygulamasinin herbisit
uygulamasindan sonra gelmesi ise iscilerin ¢alisma ciddiyeti ve verimliligi ile ilgili bir durum
oldugu disiiniilmektedir. Sonug¢ olarak bagda sira iizerindeki yabanci otlarin geleneksel
yontemlerin disinda alternatif bir yontem olarak alev ile yakilmasi uygulanmasinin
gerceklestirilebilir bir yontem oldugu ortaya konulmustur.

Ulkemiz sartlarinda LPG fiyatinin bu uygulamanin yapildigi diger iilkelere gore daha
yiksek olmasi, yontemin ekonomikligi yoniinde bir engel olusturmakla birlikte, tliketim
aligkanliklarinin organik tarima yoneldigi ve ¢evre kirliliginin 6nlenmesi yoniindeki genel egilim
g6z oniline alindiginda bu durum, alev uygulamasinin tercih edilebilirlik oranini arttirmaktadir.
Alev uygulamasini bu yonleri ile ele aldigimizda etkinlik oran1 bakimindan ¢apalama ve ilaglama
uygulamalarindan geride kalmasi yoniindeki olumsuzluk kesinlikle tolere edilebilir.

Bu uygulama i¢in kullanmis oldugumuz alev makinasi prototipinin islevselligi ve
etkinliginin arttirilmasi amaci ile gelistirilmesi miimkiindiir.

Bu c¢alisma sonuglarinin daha kapsamli bir sekilde degerlendirebilmek agisindan, tarla
kosullarinda daha genis alanlarda ve daha uzun siireli bir ¢aligma yliriitiilerek uygulamanin
ekonomik analizi, kiiltiir bitkisinin vegetatif gelismesine, verimine, iiriin kalitesi, toprak ve su
tizerine etkileri gibi kriterlere ait veriler elde edilmelidir.

Tarimsal amagh kullanimin belirlenmesi ve kayit altina alinmasi ile ilgili gerekli yasal ve
teknik alt yapmin hazirlanmasi halinde motorinde oldugu gibi tarimda gaz kullanimimin maddi
olarak desteklenmesi ve ya vergi indirimi gibi yontemler ile fiyatin diisiiriilmesi halinde hem

cevreye duyarli hem de ekonomik bir yabanci ot miicadele programi yiiriitiilebilir.
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