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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI AZOT SEVIYELERINE SAHIP BESIN COZELTILERININ PERLITTE
YETISTIRILEN NOTR GUN CILEKLERININ (Fragaria xananassa) GELISIMI VE
VERIMI UZERINE ETKIiSI

Elif OZKAN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danigsman: Yrd. Dog. Dr. A. Zafer MAKARACI

Bu arastirma, Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne
ait soguk plastik serada gerceklestirilmistir. Arastirmada ii¢ farkli azot seviyesine sahip besin
cozeltilerinin, perlitte yetistirilen Cristal, Sweet Ann ve Kabarla nétr giin cileklerinin
(Fragaria xananassa) gelisimi ve verimi iizerine etkileri arastirilmistir. Gelisme ve meyve
doneminde iki ayr1 ¢6zelti kullanilmis ve her iki donem igin de bitkilere, azot seviyeleri,
standart Morgan ¢ozeltisine oranla %0, %15 ve %30 oraninda arttirilmis {i¢ ayr1 azot igerigi
olan ¢dzelti uygulanmstir. ilk ¢igeklenme tarihi, ilk derim tarihleri, bitki basma ortalama
verim, bitki basina meyve sayisi, ortalama meyve agirligi, ortalama meyve eni, ortalama
meyve boyu, ortalama suda ¢6ziinebilir kuru madde (S.C.K.M.) miktar1, ortalama kol sayisi,
ortalama rozet govde sayisi, ortalama rozet govde agirhigi ve ortalama yaprak sayis1 olmak
tizere 12 kriter ele alimmigtir. Uygulanan ¢ozeltilerin bitki gelisimi ve verimi iizerine etkisi
degerlendirildiginde, istatistiki acidan c¢ozeltiler arasindaki fark, sadece bitki basima meyve
sayist kriterinde Onemli ¢ikmistir. Cozeltideki azot konsantrasyonu arttikga, bitki basina
meyve sayist azalmistir. Diger kriterlerde, ¢ozeltiler arasindaki farkin, istatistiki agidan
onemsiz ¢ikmis olmasiyla birlikte, bitki basina ortalama verim degerlerinin de ayni sekilde
cozeltideki azot konsantrasyonu arttik¢a, azaldigi gozlemlenmistir. Ortalama kol sayisi,
ortalama rozet gévde sayisi, ortalama rozet govde agirligi ve ortalama yaprak sayisi degerleri
ise ¢ozeltideki azot konsantrasyonunun artmasiyla dogru orantili olarak, artis gostermistir.
Bitki basma ortalama verim ve bitki basina meyve sayis1 kriterlerinde en yiiksek deger
Kabarla ¢esidinde gézlemlenmis, fakat ortalama meyve agirligi, ortalama meyve eni, ortalama
meyve boyu, ortalama S.C.K.M. miktar1, ortalama kol sayisi, ortalama rozet gévde sayisi,
ortalama rozet govde agirhigr ve ortalama yaprak sayist Kriterlerinde en yiiksek deger Sweet
Ann ¢esidinden elde edilmistir. Parseldeki tek bir bitkiden elde edilen en fazla meyve sayisi
26 adet ile B ¢ozeltisinin (%15 N) uygulandigi Cristal ¢esidinden, en fazla meyve agirligi ise
220,97 gile A gozeltisinin (%0 N) uygulandig: Cristal ¢esidinden alinmustir.

Anahtar kelimeler: gilek, Fragaria xananassa, nétr giin, azot, hidroponik

2014, 48 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN LEVELS IN THE NUTRIENT SOLUTIONS
ON DEVELOPMENT AND YIELD OF DAY NEUTRAL STRAWBERRIES
(Fragaria xananassa) GROWN IN PERLITE

Elif OZKAN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assist. Prof. Dr. A. Zafer MAKARACI

This research was carried out in a cold plastic greenhouse which is located in the
Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, University of Namik Kemal. In this
research, effect of different nutrient solutions which contain three levels of nitrogen were used
in order to investigate development and yield of three day neutral strawberry (Fragaria
xananassa) cultivars (Cristal, Sweet Ann and Cabarla) grown in perlite. Two different
solutions were used during vegetative growth stage and flowering stage. In each stage,
nitrogen levels were increased compared to standard Morgan solution at percentage level of
0%, 15% and 30%. First flowering date, first harvest date, average yield per plant, number of
fruits per plant, average fruit weight, average fruit width, average fruit length, average soluble
solids content, average number of runners, average number of crowns, average crown weight
and average number of leaves were determined. Statistically, different nutrient solutions
affected number of fruits per plant and they did not affect other criteria. Increasing nitrogen
levels decreased the number of fruits per plant. Higher levels of nitrogen also have decreased
the yield per plant. But the difference was not important statistically. On the other hand,
average number of runners, average crown weight, average number of crowns and average
number of leaves were higher in high nitrogen content solutions. Cabarla cultivar had the
highest average yield per plant and the highest number of fruits per plant. Sweet Ann cultivar
had the highest values for average fruit weight, average fruit width, average fruit length,
average soluble solids content, average number of runners, average number of crowns,
average crown weight and average number of leaves. Cristal cultivar with the application of B
solution (15% N) had the highest number of fruits per plant with 26 and Cristal cultivar with
the application of A solution (0% N) had the highest fruit weight with 220.97 g in plot.

Keywords: strawberry, Fragaria xananassa, day neutral, nitrogen, hydroponic

2014, 48 pages
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

°C : Santigrat derece

% : Yiizde

S.C.K.M. : Suda ¢oziinebilir kuru madde
pH : Hidrojen iyonlar1 konsantrasyonunun negatif logaritmasi
EC : Elektriksel iletkenlik

ppm : Milyonda bir kisim

cm : Santimetre

mm : Milimetre

m? : Metrekare

L/m? : Litre bolii metrekare

g : Gram

L - Litre

g/L : Gram boli litre

mg.L™? : Miligram bélii litre

mL - Mililitre

mL/L : Mililitre bolii litre

kg/ha : Kilogram bolii hektar
mol.m™ : Mol bolii metrekiip
mmol.L™ : Milimol bélii litre

mS.cm™ : Milisiemens boli santimetre
NO3 > Nitrat

NH,4 - Amonyum

KCI : Potasyum klortir

MgCl, : Magnezyum kloriir
Ca(NO3), - Kalsiyum nitrat

KNOs; : Potasyum nitrat

%6 Fe EDDHA : %6 Etilen diamin dihidroksifenil asetik asit demiri (Bolikel demir)
MKP : Mono potasyum fosfat
K>S0O4 : Potasyum siilfat

NH4NO3 - Amonyum nitrat

MgSQO, : Magnezyum siilfat



MnSO4.H,0
ZnS04.7H,0
H3BO;
CuS04.5H,0
(NH4)sM07054.4H,0 :
HNO;
Cas(POy),

: Mangan siilfat monohidrat
: Cinko siilfat heptahidrat
: Borik asit

: Bakar siilfat pentahidrat

Amonyum heptamolibdat tetrahidrat

: Nitrik asit

: Kalsiyum fosfat



1. GIRIS

Cilek herdemyesil olup, ¢ok yillik ve otsu bir bitkidir. Sistematikteki yerine gore,
Magnoliophyta (¢igekli bitkiler) boliimiiniin, Rosales takimi, Rosineae alt takimi, Rosaceae
familyasi, Rosoideae alt familyasina ait olan Fragaria cinsine girmektedir. Fragaria cinsine
ait yabani ve melez olarak 24 tiirin tanimlamasi yapilmistir. Fragaria chiloensis ve Fragaria
virginiana tiirlerinin melezlenmesi sonucu, Fragaria xananassa kiiltiir ¢ilegi elde edilmistir
(Agaoglu ve Gergekgioglu 2013).

Cilek iiretimi diinyada {iziimsii meyveler igerisinde en dnemli yeri tutmaktadir. 64.
Kuzey enlem derecesine kadar yabani formlar1 yayilmistir. Kiiltiire alinan tiir ve g¢esitleri de
ayni sekilde, yabanilerinin yetisebildigi alanlarda basari ile iiretilebilmektedir (Agaoglu
1986).

Diinyadaki ¢ilek iiretiminde ilk 10 iilke, 2011 verilerine gore Cizelge 1.1.°de

verilmigtir.

Cizelge 1.1. Diinyadaki ¢ilek tiretimi (Anonim 2011a)

Ulke Uretim (Ton)
ABD 1.312.960
Tirkiye 302.416
Ispanya 262.730
Misir 240.284
Meksika 228.900
Rusya 184.000
Japonya 177.300
Kore 171.519
Polonya 166.159
Almanya 154.418

Cilek iiretiminde 1.312.960 ton iiretimle ABD ilk sirada yer almaktadir. Ikinci sirada
302.416 ton iiretimle Tiirkiye ve ii¢lincii sirada 262.730 ton iiretimle Ispanya yer alir.

Cilek ihracatinda ise Ispanya 231.732 ton ile ilk siradadir. Ikinci sirada 139.957 ton ile
ABD, ii¢iincii sirada ise 76.890 ton ile Meksika yer almaktadir. Tiirkiye 21.104 ton ihracatla



dokuzuncu siradadir. Diinyada en fazla ¢ilek ihracat1 yapan ilk 10 tilke, 2011 verilerine gore

Cizelge 1.2.’de verilmistir.

Cizelge 1.2. Diinya ¢ilek ihracati (Anonim 2011b)

Ulke Miktar (Ton)
Ispanya 231.732
ABD 139.957
Meksika 76.890
Misir 74.976
Hollanda 51.151
Belgika 39.528
Fas 24.327
Yunanistan 22.413
Tiirkiye 21.104
Fransa 17.673

Cilek ithalatinin en fazla yapildig: iilke Kanada olmakla birlikte, ABD hem ihracatta
hem de ithalatta ikinci sirada yer alir. Almanya ise ithalatta {i¢iincii siradadir. Diinyada en

fazla ¢ilek ithalati yapan ilk 10 iilke, 2011 verilerine gore Cizelge 1.3.”te verilmistir.

Cizelge 1.3. Diinya cilek ithalati (Anonim 201 1b)

Ulke Miktar (Ton)
Kanada 123.616
ABD 110.457
Almanya 98.722
Fransa 90.587
Ingiltere 47.077
Rusya 40.557
Italya 36.808
Hollanda 28.937
Belgika 26.727
Avusturya 19.463




Ulkemizin hemen her bolgesinde g¢ilek yetistiricili§inin yapilabilmesi, ¢ilek
meyvesinin daha uzun siire piyasada bulunabilmesine imkan vermektedir. Son yillarda
ozellikle ndtr giin gesitlerle ge¢ sezon yetistiriciliginin yapildigi Marmara ve I¢ Anadolu
bolgelerimizin yiiksek kesimlerindeki yetistiriciler genelde cilek pazarmin bos oldugu
donemde (Haziran-Kasim) {riinlerini pazara c¢ikarmakta ve olduk¢a iyi fiyatlara da
pazarlamaktadirlar. Ulkemizde Canakkale, Sakarya, Konya ve Nevsehir bolgesinde cilek
yetistiriciliginin birkag¢ yildir gelismesi bununla iligkilidir (Agaoglu ve Gergekcioglu 2013).

Cilekler fotoperiyot isteklerine gore kisa giin, uzun giin ve noétr gilin ¢ilekleri olarak
siiflandirilirlar. Giiniimiiz modern ¢ilek ¢esitlerinin ¢cogu kisa giin ¢esitleridir. Ancak derim
periyodunu uzatmadaki Onemleri nedeniyle son yillarda notr giin gesitlerinin de ticari
yetistiricilikte kullanimi artmaya baglamistir (Demirsoy ve ark. 2012).

Cileklerin cogu plastik tiinel veya serada, plastik mal¢ veya saman malg1 kullanilarak
toprakta yetistirilir. Sezon dis1 iiretim, bolgesel pazarin ihtiyacim1 karsilamadigi igin, bir
miktar ¢ilek ise serada hidroponik olarak yetistirilir. Ayrica seralarda toprakta yetistiricilikte,
ozellikle toprak kaynakli sorunlarin fazlaligi, cilek yetistiriciliginde topraksiz kiiltiir
yontemlerini glindeme getirmistir. Cilek bitkisi nispeten kolay yetistirilir ve hidroponik
tiretim sistemlerinin ¢oguna adapte olabilir (Aybak 2005, Jones 2005).

Topraksiz tarim, Su kiiltiirii ve kat1 ortam kiiltiirii olarak ikiye ayrilir. Kat1 ortamlardan
pratikte en fazla kullanilan1 perlit ve kaya yiiniidiir. Perlitin kaya yiiniine gore daha az
sulanabilmesi, daha uzun siireli kullanilabilir olmas1 ve bitki kokleri i¢in havasizlik problemi
goriilmemesi gibi dstiinliikleri bulunur. Bu {istiinliiklerin yaninda, tilkemizde bol miktarda
iiretilmesi ve diger yontemlere gore uygulamasinin daha kolay olmasi nedeniyle, gelecekte
seralarimizda kullanilabilecek en uygun hidroponik sistemin perlitle doldurulmus torba
kiiltiirli olacag diisiiniilmektedir (Varis 1998).

Bitki gelismesi i¢in mutlak gerekli olan elementlerden C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S ve
Si makro elementler olarak, Fe, Mn, B, Zn, Cu, Mo, CI, Na ve Ni ise mikro elementler olarak
isimlendirilirler. Makro ve mikro kavramlari, bu elementlerden bazilarinin daha 6nemli
oldugu bi¢iminde yorumlanmamalidir. Bu elementlerin timii bitki gelismesi i¢in mutlak
gerekli elementlerdir. Ancak bunlardan bir kismi fazla miktarda, bir kismi1 ise az miktarda
kullanilir. Bunlardan hangisi olursa olsun, bitki tarafindan yeterince alinamadigi takdirde
iirlinlin miktar ve kalitesi olumsuz yonde etkilenir (Saglam 2005).

Azot, bitkilerin en fazla gereksinim duydugu mineral elementtir. Aminoasitler ve
niikleik asitleri de iceren bir¢ok bitki hiicre bileseninin bir pargasini olusturmaktadir. Bu

nedenle, azot noksanlig1 bitki gelisimini hizla engellemektedir. Boyle bir noksanligin devam
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etmesi durumunda, tiirlerin ¢gogunda 6zellikle bitkinin kaidesine yakin olan yasli yapraklarda
klorozis (yapraklarin sararmasi) goriiliir (Taiz ve Zeiger 2008).

Cileklerde azot eksikliginde, yapraklar normalden kiigiik ve sarimsi yesil olmaya
baslar. Daha yasl1 yapraklarin uglari, yavas yavas iclere dogru yayilan kirmizi bir renk olur ve
en son biitlin yapraklar parlak turuncu-kirmizi bir renk alir. Azotun asiri seviyeleri ise,
yumusak meyve olusumuna, olgunlagmanin gecikmesine, diisiik verime ve mildiyo ve
akarlarin ¢ogalmasina sebep olabilir (Hancock 1999).

Perlit torba kiiltiiriinde hidroponik cilek yetistiriciliginde farkli azot seviyelerine sahip
besin ¢ozeltilerinin uygulanmasinin nétr giin ¢ilek gelisimi ve verimine etkisini belirlemek

amactyla bu ¢alisma yapilmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cukurova Bolgesinde yetistiriciligi yapilan erkenci Tioga, Aliso ve Pocahontas ¢ilek
cesitlerine uygulanan sistemik siv1 giibrelerin (Bayfolan, Heksal, Wuxal-3 ve 5 ve Ure), bitki
besin maddeleri alimi tizerine etkileri incelenmistir. Bu ¢alisma ile makro elementlerden N, P,
K ve Mg’un ¢ilek yapraklar tarafindan absorbe edilebildigi ortaya ¢ikmistir. Ayni sekilde
bitkilere pliskiirtiilen sistemik sivi giibreler, mikro element alimini kolaylastirmis ve 6zellikle
yapraklarin Fe, Zn ve Mn igeriklerinde 6nemli artislar kaydedilmistir (Kaska ve Gezerel
1983).

Derin akis teknigi hidroponik sisteminde yetistirilen Redgauntlet c¢ilek c¢esidinin
bliyiime ve verim kriterleri ve besin ihtiyaglar1 60 giin i¢in degerlendirilmistir. Cilegin
biiylimesinde ve veriminde ¢ozelti etkisi olmamustir ve yazin bitki gelisimi 60 giinliik biiyiime
periyodundan etkilenmemistir. Nitrat azotu, magnezyum, kalsiyum ve mangan ihtiyaci
zamanla artmis ve meyve olusumu sirasinda ¢icekler kalsiyum ve magnezyuma, govde
potasyuma, kokler ve yapraklar nitrat azotu ve magnezyuma yiiksek oranda gereksinim
gostermistir (Chow ve ark. 1992).

Yiiksek tiinel altinda torba kiiltlirli yontemiyle yetistirilen ¢ileklerde tam ¢igeklenme
ve derim sonunda yapraklardaki azot diizeylerini belirlemek ve azotlu giibrenin verim ile
erkencilik {izerine olan etkilerini saptamak amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Yapraklardaki
azot diizeyleri tam ¢igceklenme doneminde derim sonuna gore daha yiiksek bulunmustur. Azot
diizeyleri, erken c¢iceklenen gesitlerden Cruz’da ve dikim sistemlerinden tiiplii taze fide ve
sonbahar dikiminde daha yiiksek olmustur. Verimle azot diizeyleri arasinda dogrusal bir iligki
bulunamamistir. Cesitlerden Vista ve Tufts’in daha ¢ok azot tiikettikleri belirlenmistir
(Ozdemir ve Kaska 1995).

Notr giin ¢ilek cesitlerinin beslenmesi ile ilgili bir arastirmada, nétr giin gesitleri
Calypso, Tango ve Evita’nin yillik iiriinleri, azot ihtiyacinin karsilandig: tarla beslenmesine
kars1 tepkilerin arastirildigi li¢ yillik bir ¢alismada kullanilmistir. Denemeler, orta ve yliksek
su kapasitesine ve dikimde elde edilebilecek mevcut N mineralinin nispeten diisiik altyapi
seviyesine sahip Kkilli toprak ilizerinde yapilmistir. En iyi beslenme, polietilen malgla
kaplanmis sirtlarda, torbalar i¢inde damlama sulama sistemiyle yetistirilen bitkilerde
gerceklesmistir. Yetistirme sezonu, yiiksek tiinellerde kasimin baglarina kadar uzatilmistir.
Yetistirme sezonunun ilk yilinda giibreleme ile toplam 40 ile 80 kg/ha N uygulanmis olup,

buradan birinci smif verim saglanmistir. EK olarak hi¢ azot kullanilmamasina ragmen, verim



sirayla %40 ve %50 artis gostermistir. Daha sonraki denemelerde ana kombinasyonlar
ve/veya giibreleme uygulamalari incelenmistir. Toplam 40 kg/ha iizerindeki, ya temel
giibreleme ya da fertigasyon olarak yapilmis N uygulamalarinin verim avantajlari ¢ok
kiiciiktiir, fakat sezonun erken donemlerinde dikimden kisa bir silire sonra yapilan baslangi¢
giibrelemesi %9 oraninda yararli olmustur. Cesit farkliliklarinin beslenmeye tepkisi ile ilgili
bir kanit yoktur. Cesitlerin meyvenin tad1 ve raf dmrii tizerinde beslenmeden ¢ok daha fazla
etkisi vardir, fakat daha ge¢ toplanan meyvelerin raf omriiniin, en yiiksek oranda N’un
alindigr uygulamada (40 + 80 kg/ha temel giibreleme + fertigasyon), daha zayif oldugu
goriilmiistiir. Sonug olarak, erken donemde yapilan beslemenin maksimum verim igin en
onemli husus oldugu ve dikim sirasinda toprakta mevcut olan N’un, onerilmis belli alanlar
icin degerli olabilecegi ifade edilmistir (Burges 1996).

Quebec’te notr giin ¢ileklerinde azot, potasyum ve magnezyum giibrelemesinin etkileri
arastirilmistir. 1993 yilindan 1995 yilina haziran ayindan eyliil aymna {i¢ yillik bir periyotta,
Tribute noétr giin ¢ilek cesidine azot giibresinin iki orani (50 ve 100 kg/ha), potasyum
giibresinin dort oran1 (0, 60, 120 ve 180 kg/ha) ve magnezyum giibresinin {i¢ oran1 (0, 25 ve
50 kg/ha) uygulanmistir. Optimum N, K ve Mg oranlarinin, meyve verimi ve ortalama meyve
agirligina etkisi 25 meyvede denenmistir. Giibreleme, damla sulama sistemi ile yapilmistir.
Elde edilen sonuglar, N ve K uygulamalarinin verim ve meyve iriligine 6nemli bir etkisinin
olmadigini gostermistir. Bununla birlikte, 1993 yilinda 25 kg/ha Mg uygulamasi, meyve
verimini arttirmis, fakat diger iki yilda arttirmamistir. Verime Mg’un etkisi olmamigtir
(Lamarre ve Lareau 1996).

Kloroz gosteren cileklerde verim ozellikleri iizerine yapraktan ve topraktan mikro
element giibrelemesinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢aligma yapilmistir. Denemede
Kirece hassas olan Chandler ve Selva ¢esitleriyle beraber, kirece hassas olmayan Tufts ¢esidi
de kullamilmistir. Bitki basina meyve sayist ve verim agisindan genelde toprak
uygulamasinda, bazi dozlar disinda yaprak uygulamasindan daha iyi sonucglar alinmustir.
Mikro elementlerin etkisi ¢esitlere gore farklilik gostermistir. Fakat her iki uygulama da
kontrole gore verimin artmasinda ve yapraklardaki klorozun ortadan kaldirilmasinda etkili
olmustur (Yilmaz ve Yildiz 2001).

Sirkiilasyon halindeki bir hidroponik sistemde yetistirilen ¢ilegin meyve kalite
Kriterlerini incelemek amaciyla 1997/98 ve 1998/99°da Napoli bolgesinde arastirma
yapilmistir. Deneme plani, farkli K/N oranlarina (K/N = 0,8-1,0-1,2-1,4-1,6-1,8-2,0-2,2) sahip
sekiz besin ¢ozeltisinin faktoriyel kombinasyonu ile elde edilmis on alt1 uygulama arasindaki

mukayeseye dayanmaktadir. Bitkiler iki katli dikey sistemde ¢iftler halinde bulunacak sekilde
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diizenlenmistir. Geleneksel yetistiriciligin uygulandig1 bir kontrol bitkisi kullamilmistir. Ust
kattaki bitkilerde meyvenin suda ¢6ziinebilir kuru maddesinin (S.C.K.M.), sekerlerin, asitlerin
ve mineral besin elementlerinin daha yiiksek degerleri gozlenmis olup, sadece nitrat
seviyelerinde bir degisim olmamistir. K/N oranina bagli olarak, suda ¢6ziinebilir kuru madde,
titre edilebilir asitlik, pH ve friikktoz icerikleri, sitrik ve stiksinik asitler herhangi bir degisiklik
gostermemistir. Buna karsin, glikoz, sakkaroz, malik asit ve potasyum konsantrasyonlari,
besin ¢ozeltisindeki K/N oranina paralel olarak artmistir. Meyvelerdeki makro besin
elementlerinde bir azalma egilimi kaydedilmistir. Hidroponik olarak yetistirilen bitkilerde tist
seviyede bulunan degerlerle kiyaslandiginda, geleneksel olarak yetistirilen bitkideki
meyvelerde suda ¢6ziinebilir kuru madde, glikoz ve sakkaroz igeriklerinin en diisiik seviyede
bulundugu goriilmiistir. Buna karsin, kontrol bitkisinin sitrik asit ve malik asit
konsantrasyonlari, bazi K/N orani uygulamalarinda goriilene gore daha yiiksek seviyede
olurken, titre edilebilir asitligi en yiiksek seviyede olmustur. Kontrol bitkilerinde, mineral
elementler igcinde meyvedeki nitratlar, kalsiyum, magnezyum, klor, demir, bakir ve ginko
icerikleri en yiiksek seviyede olmustur. Fosfor, potasyum ve kiikiirt konsantrasyonlar1 ise
sadece baz1 K/N seviyelerinden daha yiiksek olmustur. Hidroponik yetistiricilikte alt kattaki
bitki ile kiyaslandiginda, kontrol bitkisinde meyve sakkaroz igerigi en diisiik seviyede
olmustur. Sitrik, malik ve siiksinik asit konsantrasyonlar1 ise en yiiksek seviyede olmustur.
Besin elementi seviyeleri, geleneksel yetistiriciligin yapildigi parsellerden hasat edilmis
meyvelerde, 0,8-1,6 K/N oranindan daha iyi etkilenmis olan potasyum hari¢, en yiiksek
seviyede olmustur (Caruso ve ark. 2003).

Cilek bitkilerinin bliylime ve gelismesinde azot kaynaklarinin etkileri lizerine yapilan
bir ¢aligmada, hidroponik olarak yetistirilen Fragaria xananassa ¢ileginin gelisiminde ve
meyve, kol ve yavru bitki veriminde, besin ¢ozeltisindeki nitrat (NO3) ve amonyum (NH,)
oranmnin etkisi arastirllmistir. Cozeltideki NHy ve NOs oranlari, bes farkli sekilde
uygulanmistir. Sabit 4 mol.m™ olan azot (N) konsantrasyonunda, NH,:NO; oranlar1 TO = 0:4,
T1=1:3,T2=2:2, T3 = 3:1ve T4 = 4.0 seklindedir. Bitkide biiyiime kriterleri olarak, yaprak
alan1 artis1, ¢icek sayisi, bitki bagina meyve sayisi ve birinci ve ikinci generasyondaki yavru
bitki sayist incelenmistir. Denemenin sonunda ana ve yavru bitki organlarindaki azot ve
karbon (C) igerigi dl¢iilmiistiir. Ana bitkiye bagli gelisen c¢esitlerin hi¢ birisi uygulamalardan
etkilenmemistir. Bununla birlikte, besin ¢ozeltisindeki NH,4 oranina bagli olarak meyve sayisi
artmustir. Uretilen yavru bitki sayis1 sadece yiiksek NH, oranindan etkilenmis olup, boyutu
(her yavru bitki basina kuru madde miktar1) ve verimliligi (ikinci generasyondaki her bir yeni

bitki sayis1) azalmistir. Bitkilerdeki N ve C igerigi, uygulamalardan biiylik oranda
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etkilenmemistir, fakat ana bitkinin rozet gévdesindeki C/N orani, ¢ozeltinin %25 ve %50 NHy
iceren uygulamalarinda daha yiiksek olmustur (Cardenas-Navarro ve ark. 2006).

Tokat Erbaa yoresinde yetistiriciligi yapilan ¢ilek bitkisinin beslenme durumu toprak
ve bitki analizleri ile incelenmistir. Ornekleme topraklar1 genel olarak killi-tin biinyeye sahip
olup, topraklarin %64’iiniin yeterli diizeyde organik madde igerdigi belirlenmistir. Toprak
pH’s1 ortalama 5,63 ve kire¢ igerikleri ortalama %2,13 ile genel olarak diisiik seviyelerde
ctkmistir. Ornekleme yapilan topraklarin %24’iinde azot yetersizligine, %60’1inda yiiksek
diizeyde elverisli fosfor fazlaligina rastlanmis, elverisli potasyum, demir, ¢inko, bakir ve
mangan icerikleri ise genel olarak yeterli ve bazi orneklemelerde yiiksek diizeylerde
bulunmustur. Bu durum, azotlu ve fosforlu gilibreleme programlariin ileriki dénemler igin
yeniden gozden gecirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Cilek yapraklarinin %72’sinin
azot noksanligi cektigi, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, ¢inko ve
mangan igeriklerinin ise genel olarak yeterli diizeylerde oldugu belirlenmistir (Karaman ve
ark. 2006).

Serada, topraksiz ortamda yetistirilen ¢ileklerin (Fragaria xananassa), azot
gereksinimlerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Cam talasi ve kokopit olmak
tizere iki topraksiz ortam ve 40, 80, 120 ve 160 mg. L? N olmak iizere dort farkli azot
seviyesine sahip besin c¢ozeltisi, faktoriyel deneme desenine gore degerlendirilmistir.
Yetistirildigi alan 21 bitki/m? olan bitkilere, sadece azot seviyeleri farkli olan ¢dzeltiler,
damla sulama sistemi seklinde uygulanmistir. Besin ¢ozeltisindeki artan azot seviyeleri, kol
sayilarin1 6nemli Olglide arttirmistir. Hem erkencilik hem de pazarlanabilir toplam meyve
verimi, azot seviyesi ya da ortamdan etkilenmistir. Olgiim yapilan {i¢ tarihin ikisinde,
cozeltideki artan azot seviyelerinin, meyvedeki ¢oziinebilir kuru madde miktarin1 azalttig
goriilmistiir. Coziinebilir kuru madde miktarinin daha yiiksek seviyeleri, daha soguk sezonda
gozlemlenmistir. Sicaklik artisi, meyvedeki ¢oziinebilir kuru madde miktarin1 azaltmstir.
Azot seviyeleri 40-80 mg.L™" N olan diisiik azot seviyelerinde, giibreleme sisteminin, serada
hem kokopit hem de cam talasi ortamlarinda cilek iiretimi i¢in kullanilabilecegi sonucuna
varilmistir (Cantliffe ve ark. 2007).

Cilekte golgeleme ve NO3:NH,4 oranmin verim, kalite ve N metabolizmasina etkileri
tizerine yapilan bir ¢alismada, hidroponik olarak yetistirilen ¢ilekte (Fragaria xananassa var.
Camarosa) %50 golgeleme ve besin ¢ozeltisindeki NO3:NH,4 oraninin (0:100, 75:25, 50:50 ve
25:75) biiyiime, verim, kalite ve N metabolizmasina etkisi degerlendirilmistir. Yapraklarin yas
ve kuru agirliklar1, besin ¢6zeltisinde yiiksek bir konsantrasyona sahip olan NO3 (%100) ve

NHj’iin (%75) tek azot kaynagi oldugu durumda, énemli Glglide daha diisiikk bulunmustur.
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Golgelenmeyen bitkilerde, besin ¢ozeltisindeki artan NO3 ve NH, oranlar fotosentez oranini
azaltmistir. Bununla beraber golgedeki bitkilerde, ¢ozeltide yiiksek oranda bulunan NHy,
fotosentezdeki azalmay1 daha belirgin hale getirmistir. Bitki bagina meyvelerin yas ve kuru
agirhik donemlerindeki verim, 75:25 ve 50:50 (NO3:NH4) uygulamalarinda oldukga artis
gostermistir. Meyve iriligi, uygulamalardan biiylik dlgiide etkilenmistir. Hem goélgede olan
hem de gblgede olmayan bitkilerde en iri meyve, 75:25 ve 50:50 (NO3:NH,) uygulamalarinda
elde edilmistir. En fazla yaprak sayisi ve yaprak alami ise 25:75 ve 50:50 (NOs:NHy)
uygulamalarinda gozlenmistir. Golgede olmayan bitkilerde toplam ¢6ziinebilir kuru madde,
besin ¢ozeltisindeki NH, oraninin artmasiyla birlikte artmis olup, golgedeki bitkilerde, besin
¢ozeltisinde yiiksek oranda bulunan NH; sebebiyle azalmistir. Hem golgede olan hem de
golgede olmayan bitkilerde NH4’tiin daha yliksek konsantrasyonlari, meyvelerin hasat
periyotlarini biiyiik 6l¢iide azaltmistir. Dokularda N konsantrasyonundaki artis, hemen hemen
besin ¢ozeltisindeki NH4 konsantrasyonuyla orantilidir. Nitrat rediiktaz aktivitesi, ¢ozeltideki
NHs’iin %0’dan %50’ye artmasiyla artmis ve sonra NH,4’iin daha ytiksek seviyesinde tekrar
azalmaya baslamistir. Golgeleme, NHs; konsantrasyonunu arttirmis, bodylece golgedeki
bitkilerin yapraklarinda yaklasik olarak iki kat daha fazla NH, konsantrasyonu goriilmiistiir.
Golgelemenin NH4 konsantrasyonunda artisa sebep olmasiyla, karbonhidrat azligindan dolay1
NH, asimilasyonunda kismen azalma gortilmiistiir (Tabatabaei ve ark. 2008).

Azot giibrelemesinin ¢ilekte (Fragaria xananassa cv. Aromas) kalite kriterlerine
etkisini 6l¢gmek amaciyla yapilan bir calismada, cilek bitkileri iki ayri hasat doneminde,
Ca(NOg3), formundan alinan azotun 0,3 , 3 ve 6 mmol.L™? konsantrasyonunda bulundugu besin
cozeltilerinde, hidroponik olarak yetistirilmistir. Meyvedeki toplam ¢6ziinebilir kuru madde,
¢oOziinebilir karbonhidrat, amino asit ve organik asitler ile ugucu bilesenler analiz edilmistir.
Azotun 3 ve 6 mmol.L™ konsantrasyonunda bulundugu besin ¢ézeltilerinin uygulandig:
meyvelerden, daha yiikksek miktarda ester, ¢Oziinebilir karbonhidrat ve amino asit elde
edilmistir. Olgiilen tiim kriterlerin icerigi, 6 mmol.L™ konsantrasyonunda artis gdstermistir.
Giibrelemenin etkisi daha c¢ok ikinci hasat doneminde gézlemlenmistir. Cilek bitkilerindeki
mevcut azot, kalite kriterlerinin hepsinden etkilenmistir. Meyvelerde en iyi tat ve aromanin,
hem ¢oziinebilir karbonhidrat ve esterlerin yiiksek seviyelerinde, hem de 3 mmol.L™ azot
konsantrasyonunun bulundugu c¢ozeltinin uygulandigt meyvedeki tiim kriterlerin diistik
seviyelerinde elde edildigi belirlenmistir (Ojeda-Real ve ark. 2008).

Klor kaynaklar1 (KCI ve MgCl,) ve gesitli azot kaynaklariin ¢ilek bitkisi organlarinin
besin konsantrasyonu iizerindeki etkileri ile ilgili yapilan bir ¢caligmada, Fragaria xananassa

cileginin besin konsantrasyonu tizerinde, MgCl;, kullanarak veya kullanmaksizin Hoagland ve
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Arnon tabanli besin ¢ozeltilerinde cesitli N kaynaklar1 kullanmak suretiyle KNO3’in KCl ile
yer degisimi incelenmistir. Besin ¢dzeltisi, bitkilerin farkli fizyolojik asamalardaki besin
konsantrasyonunda degiskenlik gostermistir. Cl ve Mg’un besinlerin ¢esitli organlar
arasindaki paylasiminda 6nemli bir rolii oldugu goriilmektedir (Fattahi ve ark. 2008).

Substrat kiiltiiriiniin, ¢ilegin serada biiylimesi ve gelismesi lizerine etkileri ile ilgili
yapilan bir ¢aligmada, Sweet Charlie gesidinin bu {iretim sartlar1 altindaki vejetatif biiyiimesi,
fenolojik donemleri ve kok bolgesi sicakliklart arastirilmis ve toprakta yetistirilen bitkiler ile
mukayese edilmistir. Substrat kiiltiirlinde biliylime giiciiniin topraga gore biraz daha zayif
oldugu gosterilmistir. Substrat kiiltiiriinde tomurcuklanmanin basladigi doénem, tam
ciceklenme donemi, olgunlagsmanin basladigi donem toprakta yetistiricilikten 1 giin sonra
gerceklesmis, fakat olgunlasma donemi hemen hemen ayni olmustur. Substrat kiiltiiriinde kok
bolgesi sicakliklarinda ve yiizeyin 10-15 cm altindaki sicakliklarda giinliik degisme egilimi
toprakla benzerlik gostermis, 5 cm ve 20 cm’deki sicakliklar ise farkli olmustur (Dong ve ark.
2008).

Topraksiz kiiltiirde yetistirilen c¢ileklerde, besin ¢ozeltisindeki azot konsantrasyonu,
bitki biiyiimesi ve meyve verim ve kalitesini etkilemektedir. Yapilan bir ¢alismada, besin
¢ozeltisindeki azot konsantrasyonunun, bitki bliylime ve gelismesinde ve meyve verim ve
kalitesindeki etkisi belirlenmistir. Azot konsantrasyonlar1 6,5 (T1), 8,0 (T2), 9,5 (T3), 11,0
(T4) ve 12,5 (T5) mmol.L™ olan bes ayri ¢ozelti, dort tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore Uygulanmigtir. Olgun meyve verimi, 2009 yilinin 6 Haziran-27 Kasim tarihleri
arasindaki hasat periyodu zarfinda belirlenmistir. Daha sonraki tarihlerde yaprak sayisi,
siirgiin ve kok kuru agirligt ve rozet govde capi belirlenmistir. Besin ¢ozeltisindeki azot
konsantrasyonunun artmasiyla, yaprak sayisi, slirgiin ve kok kuru agirligi ve rozet govde cap1
azalmistir. Meyve verimi ve meyve iriligi, maksimum degerlerini 8,9 mmol N.L*
konsantrasyonunda gostermis olmakla birlikte, degisken olmustur. Topraksiz kiiltiirde
yetistirilen cileklerde, meyve veriminde herhangi bir azalma olmadan, azotun 8,9 mmol.L™
konsantrasyonunda uygulanabilecegi goriilmiistiir (Andriolo ve ark. 2011).

Fragaria vesca L. ¢ilegi, farkli tuzluluktaki dort besin ¢ozeltisinin (1,3-1,6-1,9-2,2
mS.cm™) ve iki kiiltir déneminin (yaz-ilkbahar ve sonbahar-ilkbahar) biiyiime, verim ve
meyve Kalitesindeki (suda ¢o6ziinebilir kuru madde (S.C.K.M.), sekerler, asitler,
antioksidanlar, mineral kompozisyonlar1) etkilerini arastirmak i¢in, hidroponik ortamda besin
filmi teknigi ile yetistirilmistir. Daha uzun olan yaz-ilkbahar donemi, sonbahar-ilkbahar
déneminden nispeten daha fazla bir verim saglamuistir. EC degeri 1,3 mS.cm™ olan besin

¢Ozeltisi, tim donemlerde ve bahar {iiretiminde en etkilisi olmustur. Bununla beraber,

10



sonbahar ve kis verimleri EC’den etkilenmemistir. Meyve kalitesi kiiltiir donemi ile
degismemistir; fakat ilkbaharda hasat edilmis meyveler, kisin toplanmis olanlara goére daha
fazla C vitamini ve sakkaroz ve daha az nitrat icermislerdir. Meyve kalitesi, besin ¢ozeltisi
konsantrasyonu arttifinda da yiikselmistir. Uretim acisindan bakildiginda, kiiltiir donemi
secimi daha fazla iiretim kapasitesine sahip olan yaz-ilkbahar dénemi {irliniiniin %71 inin
ilkbahar hasadindan elde edildigi dikkate alinarak yapilmalidir. Ayrica, besin ¢ozeltisi
etkinligi dikkate alindiginda, kis mevsiminde meyve kalitesi yoniinden en iyi EC degerinin
2,2 mS.cm™ oldugu tespit edilmis olmakla birlikte, ilkbahar sezonu boyunca 1,3 mS.cm™ EC
tercih edilmelidir (Caruso ve ark. 2011).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirmada Cristal, Sweet Ann ve Kabarla olmak {izere ii¢ notr giin ¢ilek ¢esidi

kullanilmistir. Bu ¢ilek ¢esitlerinin genel 6zellikleri asagida verilmistir.
3.1.1. Cristal

Notr giin ¢ilek ¢esididir. Diger cesitlerden farkli olarak, ¢igeklenme yapraklarin iist
kisminda gerceklesir ve ¢anak yapraklari tag yapraklarla ayni boyuttadir. Meyve verimi
oldukg¢a yiiksek olup, koyu kirmizi renkte, silindir seklinde, sert ve iri meyveler verir.
Meyveleri erken olgunlasir (Anonim 2013).

3.1.2. Sweet Ann

Notr giin ¢esididir. Olaganiistii lezzetli meyveler iireten, kuvvetli bitkilere sahiptir.
Meyveleri orta sertliktedir. Kol tiretimi olduk¢a azdir (Agaoglu ve Gergekgioglu 2013). Daha

¢ok yayla bolgelerinde iyi sonug veren, verimli bir gesittir (Koyuncu ve Demirci 2012).
3.1.3. Kabarla

Orta iri, tath ve parlak kirmiz1 meyveler veren nétr giin bir ¢ilek ¢esididir. Meyveleri
konik sekilli, meyve eti orta serttir. Diger notr giin ¢esitlerden ¢ok az bir gecikme ile meyve
vermeye baslar ve uzun siire meyve vermeye devam eder. Sera ve agikta yetistiricilik igin
uygun Ozelliklere sahip olup, yayla bdlgelerde yaz boyunca meyve verir. Ayrica sahil
yerlerdeki verimi de ¢ok iyi olup, yiiksek verimli bir ¢esittir (Koyuncu ve Demirci 2012,

Agaoglu ve Gergekgioglu 2013).
3.2. Yontem

Bu aragtirma, 3 Nisan 2013 — 1 Temmuz 2013 tarihleri arasinda, Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait plastik serada gerceklestirilmistir.
Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore faktoriyel
olarak 3 ayri ¢ozelti, 3 gilek ¢esidi i¢in uygulanmak suretiyle 9 kombinasyonlu ve 3 bloklu
olarak yapilmistir. Tiim denemede toplam 27 parsel, her parselde 3 bitki ve toplamda 81 bitki

bulunmaktadir. Ana parsele ¢ozeltiler, alt parsele ise ¢esitler yerlestirilmistir.
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Serada denemenin kurulacak oldugu yaklasik olarak 100 m*lik alanda yabanci otlar
alimip, toprak 25 L/m? suyla 1slatilmustir. Toprak, alt1 giin bekletildikten sonra belleme ve ¢apa
makinesi ile capalama yapilmistir. Yapilan bes sirtin iizeri yabanci otlarin meydana gelmesini
onlemek amaciyla siyah polietilenle kaplanmistir. Siyah polietilen torbalara 5’er litrelik perlit
doldurulup, torbalar, her sirtta 27 torba olacak sekilde, ortada kalan ii¢ sirta yerlestirilmistir.
Dis tarafta kalan iki sirta ve biitlin bu sirtlarin bitim noktalarina da smir bitkilerinin yer
alacagi, icine cibre-toprak karigimi doldurulmus siyah polietilen torbalar yerlestirilmistir.
Icine perlit doldurulmus olan siyah polietilen torbalar etiketlenerek parsel bloklari, ¢ozeltiler
ve ¢ilek c¢esidine gore numaralandirilmistir. Torbalara, iglerindeki perlit 1slatilmis
vaziyetteyken, tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme desenine gore, 3 Nisan 2013
tarihinde, Cristal, Sweet Ann ve Kabarla olmak iizere ti¢ ayr1 nétr giin ¢ilek ¢esidinin fideleri
dikilmistir. Sinir bitkileri olarak ise Sweet Ann ve Cristal ¢esitleri dikilmistir. Sinir bitkilerine
sadece su verilmis olup, deneme bitkilerinde her bir siraya farkli N konsantrasyonuna sahip
bir besin ¢ozeltisi verilmistir. Hidroponik sistemlerden perlit torba kiiltiriinde yetistirilen
deneme bitkileri i¢in havuz yontemi uygulanmistir. Torbalarin dibinden 2,5 cm yukaridan ve
6-7 cm uzunlugunda toplam 4 adet drenaj yarigi acilarak olusturulan havuz yonteminde,
bitkilere uygulanan besin ¢ozeltisinin fazlas1 bu drenaj yariklarindan disari akmaktadir. Besin
cozeltisinin bitkilere ne siklikta verilecegini tespit etmek amaciyla, li¢ farkli ¢dzelti igin,
saksida yetistirilen lic ayr1 kontrol bitkisi kullanilmistir. Gelisme ve meyve tutum
donemlerinde farkli besin ¢ozeltileri uygulanmistir. Her iki donemin c¢ozeltilerindeki N
miktari, A ¢ozeltisine gore %15 (B ¢ozeltisi) ve %30 (C ¢ozeltisi) oraninda artirilarak
verilmistir. Bitkilere gelisme ve meyve donemlerinde uygulanan c¢ozeltilerdeki element

miktarlar1, ppm olarak asagidaki Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Gelisme donemi besin ¢ozeltileri (Morgan 1997)

Besin Maddesi A cozeltisi B ¢ozeltisi C cozeltisi
(ppm) (ppm) (ppm)
N 200 230 260
P 55 55 55
K 289 289 289
Ca 155 155 155
Mg 38 38 38
S 51 51 51
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Cizelge 3.2. Meyve donemi besin ¢6zeltileri (Morgan 2003)

Besin Maddesi A ¢ozeltisi B ¢ozeltisi C cozeltisi
(Ppm) (Ppm) (ppm)
Makro Elementler
N 130 150 170
P 58 58 58
K 211 211 211
Ca 104 104 104
Mg 40 40 40
S 54 54 54
Mikro Elementler
Fe 5 5 5
Mn 2 2 2
Zn 0,25 0,25 0,25
B 0,70 0,70 0,70
Cu 0,07 0,07 0,07
Mo 0,05 0,05 0,05

Gelisme donemi ¢ozeltilerindeki mikro elementler, meyve donemi ¢ozeltilerindeki

miktarlara gore alinmistir. Gelisme ve meyve tutum donemlerinde uygulanan besin

¢ozeltilerindeki N oranlarinin %4’ NHy, geri kalani ise NO3 azotudur,

Element miktarlar1 ppm olarak verilmis olan ¢ozeltiler hazirlanirken kullanilmis olan

giibre miktarlari ise g/L olarak asagidaki Cizelge 3.3. ve Cizelge 3.4.’te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Gelisme donemi besin ¢6zeltileri hazirlanirken kullanilan giibre miktarlari (g/L)

A Cozeltisi B Cozeltisi C Cozeltisi
(g/L) (g/L) (g/L)
Ca(NOs), 62,63 62,63 62,63
KNO; 51,86 51,86 51,86
%6 Fe EDDHA 8,33 8,33 8,33
MKP 23,91 23,91 23,91
K,SO04 5,94 5,94 5,94
NH,NO; 1,67 10,76 19,85
MgSO, 31 31 31
MnSO4.H,0 0,62 0,62 0,62
ZnS04.7H,0 0,11 0,11 0,11
H3BO; 0,4 0,4 0,4
CuS04.5H,0 0,03 0,03 0,03
(NH.)sM07024.4H,0 0,009 0,009 0,009

Cizelge 3.4. Meyve donemi besin ¢6zeltileri hazirlanirken kullanilan giibre miktarlar1 (g/L)

A Cozeltisi B Cozeltisi C Cozeltisi

(9/L) (9/L) (9/L)
Ca(NO3), 35,79 35,79 35,79
KNO3 30,13 30,13 30,13
%6 Fe EDDHA 8,33 8,33 8,33
MKP 25,22 25,22 25,22
K2SO4 6,17 6,17 6,17
NH4NO3 1,62 7,68 13,74
MgSO, 33 33 33
MnS0O4.H,0 0,62 0,62 0,62
ZnS0,4.7H,0 0,11 0,11 0,11
H3;BO3 0,4 0,4 0,4
CuS04.5H,0 0,03 0,03 0,03
(NH4)sM0704.4H,0 0,009 0,009 0,009

15



Gelisme ve meyve donemi ¢ozeltileri hazirlanirken giibreler, Ca ve P elementleri bir
araya gelirse Cas(POy), olarak ¢okelme yapacagindan, bunu Onlemek amaciyla iki kisma
ayrilmistir. Verilen KNOj giibresinin yarisi birinci kisimda, diger yarisi ise ikinci kisimda
kullanilmastir. Tlk kistm Ca(NOs), ve KNOj3 giibresinin yarisi ile hazirlanmus, ikinci kisim ise
KNOj giibresinin diger yarisi ve kalan diger giibrelerle hazirlanmistir. Her iki kisma da ayrica
2 mL/L %10’luk HNO3 eklenmistir. Derisik olarak hazirlanmis olan bu ¢ozeltiler, bitkilere
verilmek tizere seyreltilecegi zaman birbiri ile karistirilmustir. Bitkilere verilmek tizere 1/100
oraninda seyreltilen ¢ozeltiler i¢in 500’er litrelik tanklar kullanilmistir. Derisik ¢ozeltiler su
ve 750 mL %10’luk HNOg3 ile seyreltilmistir.

Cristal, Sweet Ann ve Kabarla olmak tizere {i¢ ayr1 notr giin gilek ¢esidine, gelisme ve
meyve donemi ic¢in ayri ayr1 hazirlanan her seyreltik ¢ozeltinin pH ve EC degerleri
Olciilmiistiir.

Gelisme donemi boyunca, gelisme donemi i¢in hazirlanmis farkli  azot
konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢ozelti, 500’er litrelik tanklara iki sefer doldurulmak suretiyle
toplam 1000’er litre olarak uygulanmistir. Gelisme donemi i¢in iki sefer hazirlanan 500’er

litrelik seyreltik ¢ozeltilerin ortalama pH ve EC 6l¢iim degerleri Cizelge 3.5.”te verilmistir.

Cizelge 3.5. Gelisme donemi ¢ozeltilerinde pH ve EC dl¢iimleri

pH EC (mS.cm™)
A Cozeltisi 5,83 2,71
B Cozeltisi 5,86 2,75
C Cozeltisi 5,88 2,89

Sonrasinda ise deneme bitimine kadar bitkilere, meyve donemi i¢in hazirlanmis ii¢
¢ozelti 750’ser litre kadar uygulanmustir. iki sefer hazirlanmis meyve dénemi ¢ozeltilerinde

yapilan ortalama pH ve EC 6l¢limleri Cizelge 3.6.’da verilmistir.
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Cizelge 3.6. Meyve donemi ¢ozeltilerinde pH ve EC 6lgtimleri

pH EC (mS.cm™?)
A Cozeltisi 5,96 2,25
B Cozeltisi 5,88 2,47
C Cozeltisi 5,93 2,60

Iclerine seyreltik ¢ozeltilerin dolduruldugu 500 litrelik tanklarin iizerleri, ¢ozeltilerde
giines 1s18inin  etkisiyle yosunlasma olmasini Onlemek amaciyla, siyah polietilenle
kaplanmugtir.

Serada havanin sicakligina bagli olarak kapilar ve yan havalandirmalar (22°C’den
diisiik olunca) kapatilmis ya da (22°C’den yiiksek olunca) acilmistir. Deneme siiresi boyunca
minimum, maksimum ve o anki sicaklik dereceleri 6l¢iilmiis ve not edilmistir.

Deneme siiresi boyunca yapilan sicaklik Olclimleri, tarihlere gore Sekil 3.1.°de

gosterilmistir.
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Tarihlere Gore Sicaklik Olgiimleri
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Sekil 3.1. Deneme siiresi boyunca 6l¢iilen minimum ve maksimum sicaklik dereceleri ile
bunlarin ortalamalari

Cigeklerde tozlanmay1 saglamak amaciyla fir¢a kullanilmis, ayrica bambus arilarindan
yararlanilmigtir. Hasat edilen meyvelerde agirlik, en, boy ve S.C.K.M. (suda ¢6ziinebilir kuru
madde) Ol¢timleri yapilmistir. Deneme boyunca bitkilerin attig1 kollar bitkiden uzaklastirilmig
ve kol sayilar1 not edilmistir.

Bitkilerde ilk gigeklenme 14 Nisan 2013 tarihinde gdzlemlenmistir. [lk meyve tutumu
2 Mayis 2013 tarihinde goriilmiistiir. Tanklara ilk kez gelisme donemi ¢ozeltileri 5 Nisan
2013 tarihinde, ikinci kez ise 6 Mayis 2013 tarihinde doldurulmustur. Meyvelerde renklenme
13 Mayis 2013 tarihinde baslamistir. Ik hasat 17 Mayis 2013 tarihinde yapilmistir. Meyve
donemi ¢ozeltileri tanklara ilk 27 Mayis 2013 tarihinde, ikinci olarak ise 18 Haziran 2013
tarihinde doldurulmustur. Son hasat 30 Haziran 2013 tarihinde yapilarak, 1 Temmuz 2013

tarihinde deneme sonlandirilmistir.
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3.2.1. Arastirmada Ele Alinan Kriterler
3.2.1.1. ilk Ciceklenme Tarihi

Dikimden kag giin sonra bitkilerde ¢igeklenme goériilmeye basladig tespit edilmistir.
3.2.1.2. ik Derim Tarihleri

Bitkilerde dikimden itibaren gegen siire zarfinda, meyvelerin tam olgun duruma

gelmeleri beklenerek, yapilan ilk derimin tarihleri belirlenmistir.
3.2.1.3. Bitki Basina Ortalama Verim (g/bitki)

Her hasat sonrasi1 0,01 g’a duyarli hassas terazide tartilarak agirliklar1 belirlenen
meyvelerin parsel bagina toplam verimi tespit edilmis ve her parsel i¢in, o parseldeki bitki

sayisina boliinerek bitki basina ortalama verim elde edilmistir.
3.2.1.4. Bitki Basina Meyve Sayis1 (adet)

Hasat donemi boyunca, bitki basina hasat edilen toplam meyve sayisi tespit edilmistir.
3.2.1.5. Ortalama Meyve Agirhg (g/meyve)

Yetistirme sezonu boyunca bitkilerden hasat edilen meyvelerin agirliklari, toplam

meyve sayisina boliinerek ortalama meyve agirligi g/meyve olarak belirlenmistir.
3.2.1.6. Ortalama Meyve Eni (mm)

Yetistirme sezonu boyunca bitkilerden hasat edilen her meyvenin, en genis kismindan
kumpas ile meyve eni 6lgtimii yapilmistir. Enleri 6l¢iilen meyvelerin 6lgiim degerleri toplanip,

meyve sayisina boliinerek ortalama meyve eni mm olarak belirlenmistir.
3.2.1.7. Ortalama Meyve Boyu (mm)

Yetistirme sezonu boyunca bitkilerden hasat edilen her meyvenin, en uzun kismindan
kumpas ile meyve boyu Ol¢limii yapilmistir. Boylar1 dlglilen meyvelerin 6lglim degerleri

toplanip, meyve sayisina boliinerek ortalama meyve boyu mm olarak belirlenmistir.
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3.2.1.8. Ortalama Suda Coziinebilir Kuru Madde (S.C.K.M.) Miktar1 (%)

Yetistirme sezonu boyunca bitkilerden hasat edilen her meyvenin, suyu sikilarak
refraktometre ile S.C.K.M. o6l¢iimii yapilmistir. S.C.K.M. miktarlar1 6lg¢lilen meyvelerin

Olctim degerleri toplanip, meyve sayisina boliinerek ortalama S.C.K.M. degeri belirlenmistir.
3.2.1.9. Ortalama Kol Sayis1 (adet)

Yetistirme sezonu boyunca belli araliklarla bitkilerdeki kollar sayilarak, kollar
bitkiden uzaklastirilmistir. Her bir bitkinin attig1 toplam kol sayisi, toplam bitki sayisina

boliinerek ortalama kol sayis1 belirlenmistir.
3.2.1.10. Ortalama Rozet Govde Sayis1 (adet)

Sokiilen bitkilerin rozet govdeleri diger organlardan ayrilarak, su ile temizlenip
kurulandiktan sonra, toplam rozet govde sayisi belirlenip, toplam bitki sayisina boliinerek

ortalama rozet govde sayisi elde edilmistir.
3.2.1.11. Ortalama Rozet Govde Agirhg: (g/bitki)

Bitkiler torbalardan sokiildiikten sonra, rozet govdeleri diger organlardan ayrilarak, su
ile temizlenmis ve kurulanmistir. Rozet govdelerin toplam agirliklart 0,01 g’a duyarli hassas
terazide tartilarak belirlendikten sonra, toplam bitki sayisina boliinerek ortalama rozet govde

agirhigr tespit edilmistir.
3.2.1.12. Ortalama Yaprak Sayisi (adet)

Sokiimden sonra her bir bitkideki toplam yaprak sap1 sayisi belirlenip, toplam bitki

sayisina boliinerek ortalama yaprak sayisi elde edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Tk Ciceklenme Tarihi

Azot konsantrasyonlari, birinci ¢ozeltiye (A) oranla %15 (B) ve %30 (C) oraninda
arttirllarak hazirlanmis olan ii¢ ¢ozeltinin uygulandigi cilek ¢esitlerinde gozlemlenen ilk

ciceklenme tarihleri Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1.”de gdsterilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢ézeltinin uygulandig ¢ilek ¢esitlerinde
ilk ¢igeklenme tarihleri

Cristal Sweet Ann Kabarla
Ciceklenme . . .
) ) Ilk Ciceklenme Ilk Ciceklenme Ilk Ciceklenme
Tarihleri
A Cozeltisi 14.04.2013 27.04.2013 21.04.2013
B Cozeltisi 14.04.2013 27.04.2013 21.04.2013
C Cozeltisi 14.04.2013 21.04.2013 01.05.2013

Cristal ¢esidinin her {i¢ ¢ozeltinin de uygulandig: bitkilerinde, 14 Nisan 2013 tarihinde
ilk ciceklenme meydana gelmistir. ilk cicegi en gec¢ goriilen gesit, C ¢dzeltisinin uygulandig
Kabarla ¢esidi olmustur.

Cilek Cesitlerinin Ilk Ciceklenme Tarihleri
06.05.2013

01.05.2013

26.04.2013

21.04.2013

m A Cozeltisi

16.04.2013 m B Cozeltisi

11.04.2013 - = C Cozeltisi

06.04.2013 -

01.04.2013 -

Cristal Sweet Ann Kabarla
Cilek Cesitleri

Sekil 4.1. Farkli azot konsantrasyonlara sahip ii¢ ¢ozeltinin uygulandig cilek c¢esitlerinde
ilk ¢igeklenme tarihleri
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4.2. ilk Derim Tarihleri

Ug farkli azot konsantrasyonuna sahip ¢dzeltilerin uygulandigi gilek gesitlerinde ilk

hasadin gerceklestirildigi tarihler Cizelge 4.2. ve Sekil 4.2.°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢6zeltinin uygulandig ¢ilek ¢esitlerinde

ilk derim tarihleri

Cristal Sweet Ann Kabarla
Hasat . . .
Ik Hasat Ik Hasat I1k Hasat
Tarihleri
A Cozeltisi 17.05.2013 17.05.2013 18.05.2013
B Cozeltisi 17.05.2013 21.05.2013 17.05.2013
C Cozeltisi 17.05.2013 18.05.2013 20.05.2013

IIk hasat 17 Mayis 2013 tarihinde gerceklestirilmis olup, Cristal cesidinde her iic

¢ozeltinin de uygulandig: bitkilerde, A ¢ozeltisinin uygulandigi Sweet Ann ¢esidinde ve B

¢ozeltisinin uygulandig1 Kabarla ¢esidinde yapilmuistir.

22.05.2013

21.05.2013

20.05.2013

19.05.2013

18.05.2013

17.05.2013

16.05.2013

15.05.2013

Cilek Cesitlerinin i1k Derim Tarihleri

Cristal

Sweet Ann
Cilek Cesitleri

Kabarla

B A Cozeltisi
m B Cozeltisi
= C Cozeltisi

Sekil 4.2. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ili¢ ¢ozeltinin uygulandig ¢ilek cesitlerinde
ilk derim tarihleri



4.3. Bitki Basina Ortalama Verim (g/bitki)

Ug farkli azot konsantrasyonuna sahip ¢ozeltilerin uygulandid1 cilek gesitlerinde bitki

basina ortalama verim miktarlar1 Cizelge 4.3.ve Sekil 4.3.’te gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢6zeltinin uygulandig cilek cesitlerinde
bitki bagina ortalama verim miktarlar1 (g/bitki)

Cristal Sweet Ann Kabarla Cozelti Ana Etkisi
A Cozeltisi 104,350 105,820 129,363 113,178
B Cozeltisi 102,503 71,837 113,220 95,853
C Cozeltisi 68,710 88,073 89,370 82,051
Cesit Ana Etkisi 91,854 88,577 110,651

Cesitler igerisindeki en diigiik verim 68,710 g/bitki ile C ¢ozeltisinin uygulandigi
Cristal cesidinden elde edilmistir. En yiiksek verim ise 129,363 g/bitki ile A ¢dzeltisinin
uygulandigr Kabarla gesidinde gozlemlenmistir. Bitki basina ortalama verim bakimindan
¢ozeltiler ve gesitler arasindaki fark, istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3. ve

Ek Cizelge 1.).

Bitki Basina Ortalama Verim
140

120

100 -

[ee]
o
|

B A Cozeltisi

(2]
o
|

B B Cozeltisi
= C Cozeltisi

N
o
1

N
o
|

Bitki Basina Ortalama Verim (g/bitki)

o
1

Cristal Sweet Ann Kabarla
Cilek Cesitleri

Sekil 4.3. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip i{i¢ ¢ozeltinin uygulandig cilek cesitlerinde
bitki basina ortalama verim miktarlar (g/bitki)
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4.4, Bitki Basina Meyve Sayisi (adet)

Ug farkl1 azot konsantrasyonuna sahip ¢ozeltilerin uygulandig1 cilek cesitlerinde bitki

basina meyve sayilar1 Cizelge 4.4. ve Sekil 4.4.’te gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢6zeltinin uygulandig ¢ilek ¢esitlerinde
ortalama bitki basina meyve sayisi (adet)

Cristal Sweet Ann Kabarla Cozelti Ana Etkisi
A Cozeltisi 10,610 6,777 14,890 10,759 a
B Cozeltisi 10,557 4,110 14,777 9,814 ab
C Cozeltisi 6,557 6,220 10,830 7,869 b
Cesit Ana Etkisi 9,241 b 5,702 b 13,499 a

L.S.D. P<0,05 Cozelti ana etkisi i¢in: 2,105
L.S.D. P<0,05 Cesit ana etkisi i¢in: 3,854

En diisiik bitki basina meyve sayis1 4,110 adet ile B ¢ozeltisinin uygulandigi Sweet
Ann c¢esidinde gozlemlenmistir. En yiiksek bitki basina meyve sayisi ise 14,890 adet ile A
¢ozeltisinin uygulandigr Kabarla cesidinden elde edilmistir. Cozeltiler arasinda, en fazla
ortalama bitki basina meyve sayisinin elde edildigi ¢ozelti, 10,759 adet ile A ¢ozeltisi, ikinci
sirada 9,814 adet ile B ¢oOzeltisi ve en az ortalama bitki basina meyve sayisinin gorildiigi
7,869 adet ile C cozeltisi olmustur. Cesitler arasinda ilk siray1 13,499 adet ile Kabarla ¢esidi
almis olup, ikinci sirada 9,241 adet ile Cristal ¢esidi ve tiglincii olarak 5,702 adet ile Sweet
Ann ¢esidi yer almistir. Ortalama bitki basina meyve sayis1 bakimindan, ¢oklu karsilastirma
testi olan L.S.D. istatistiki analizine gore, hem ¢ozeltiler arasindaki, hem de gesitler arasindaki
fark onemli ¢ikmistir. Cristal ve Sweet Ann gesitleri arasindaki fark ise istatistiki analize gore

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.4. ve Ek Cizelge 2.).
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Sekil 4.4. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip {i¢ ¢ozeltinin uygulandig ¢ilek cesitlerinde
ortalama bitki basina meyve sayisi (adet)

4.5. Ortalama Meyve Agirhg (g/meyve)

Ug farkli azot konsantrasyonuna sahip cozeltilerin uygulandigi cilek gesitlerinde

ortalama meyve agirligi 6l¢iimleri Cizelge 4.5. ve Sekil 4.5.’te gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢dzeltinin uygulandig ¢ilek ¢esitlerinde
ortalama meyve agirlig1 (g/meyve)

Cristal Sweet Ann  Kabarla Cozelti Ana Etkisi
A Cozeltisi 9,830 16,003 8,690 11,508
B Cozeltisi 9,870 18,917 7,640 12,142
C Cozeltisi 10,583 14,260 8,070 10,941
Cesit Ana Etkisi 10,094 b 16,393 a 8,133 b

L.S.D. P<0,05 Cesit ana etkisi i¢in: 2,244

En disiik ortalama meyve agirligt 7,640 g/meyve ile B c¢ozeltisinin uygulandigi
Kabarla ¢esidinde gozlemlenmistir. En yiiksek ortalama meyve agirligi ise 16,003 g/meyve ile
A c¢ozeltisinin uygulandigi Sweet Ann ¢esidinden elde edilmistir. Ortalama meyve agirligina

etkisi bakimindan, istatistiki analize gore ti¢ ayr1 ¢ozelti arasindaki fark onemsiz, gesitler
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arasindaki fark ise onemli bulunmustur. A ¢ozeltisi igin 11,508 g/meyve, B ¢ozeltisi igin
12,142 g/meyve ve C ¢ozeltisi i¢in 10,941 g/meyve olarak Ol¢iilmiis olan ortalama meyve
agirliklar arasinda istatistiki agidan bir fark bulunmamistir. Cesitler arasinda meyve agirligi
ortalamasi bakimindan en yiiksek degeri 16,393 g/meyve ile Sweet Ann ¢esidi gostermistir.
Cristal ¢esidinin 10,094 g/meyve ve Kabarla ¢esidinin 8,133 g/meyve olan ortalamalari
arasindaki fark ise istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Uygulanan ii¢ ayr1 ¢ozeltide de en
diisiik ortalama meyve agirh@ini Kabarla ¢esidi, en yiiksek ortalama meyve agirligini ise

Sweet Ann ¢esidi gostermistir (Cizelge 4.5. ve Ek Cizelge 3.).
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Sekil 4.5. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢ozeltinin uygulandig: cilek ¢esitlerinde
ortalama meyve agirlig1 (g/meyve)

4.6. Ortalama Meyve Eni (mm)

Ug farkli azot konsantrasyonuna sahip ¢ozeltilerin uygulandigi ¢ilek cesitlerinde

ortalama meyve eni 0l¢limleri Cizelge 4.6. ve Sekil 4.6.’da gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢ozeltinin uygulandig: ¢ilek ¢esitlerinde
ortalama meyve eni (mm)

Cristal Sweet Ann Kabarla Cozelti Ana Etkisi
A Cozeltisi 25,173 31,660 26,233 27,689
B Cozeltisi 24,910 33,373 24,880 27,721
C Cozeltisi 25,783 30,313 25,260 27,119
Cesit Ana EtkKisi 25,289 b 31,782 a 25,458 b

L.S.D. P<0,05 Cesit ana etkisi i¢in: 1,687

En diisik ortalama meyve eni 24,880 mm ile B ¢ozeltisinin uygulandigi Kabarla
¢esidinde gozlemlenmistir. En yiiksek ortalama meyve eni ise 33,373 mm ile B ¢6zeltisinin
uygulandig1 Sweet Ann ¢esidinden elde edilmistir. Ortalama meyve eni bakimindan ¢ozeltiler
arasindaki fark, istatistiki agidan 6nemsiz bulunmus olup, ¢esitler arasindaki fark ise 6nemli
bulunmustur. 25,289 mm ile Cristal ve 25,458 mm ile Kabarla ¢esitlerinin ortalama meyve eni
Olctimleri arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Uygulanan ti¢ ayr1 ¢ézeltide
de en yiiksek ortalama meyve eni degerini 31,782 mm ile Sweet Ann ¢esidi gostermistir
(Cizelge 4.6. ve Ek Cizelge 4.).
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Sekil 4.6. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢dzeltinin uygulandigi ¢ilek cesitlerinde
ortalama meyve eni (mm)
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4.7. Ortalama Meyve Boyu (mm)

Ug farkli azot konsantrasyonuna sahip ¢ozeltilerin uygulandigi ¢ilek cesitlerinde

ortalama meyve boyu ol¢iimleri Cizelge 4.7. ve Sekil 4.7.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢ozeltinin uygulandig: ¢ilek cesitlerinde
ortalama meyve boyu (mm)

Cristal Sweet Ann  Kabarla Cozelti Ana Etkisi
A Cozeltisi 34,533 37,410 28,328 33,422
B Cozeltisi 34,587 39,733 27,043 33,788
C Cozeltisi 35,143 36,357 26,960 32,820
Cesit Ana EtkKisi 34,754 b 37,833 a 27,442 c

L.S.D. P<0,05 Cesit ana etkisi i¢in: 2,776

En diisiik ortalama meyve boyu 26,960 mm ile C ¢ozeltisinin uygulandigi Kabarla
¢esidinde gozlemlenmistir. En yiiksek ortalama meyve boyu ise 39,733 mm ile B ¢ozeltisinin
uygulandigt Sweet Ann ¢esidinden elde edilmistir. Ortalama meyve boyu bakimindan
¢ozeltiler arasindaki fark, istatistiki acidan 6nemsiz bulunmus olup, ¢esitler arasindaki fark ise
onemli bulunmustur. Uygulanan ii¢ ayr ¢ozeltide de en diisiik ortalama meyve boyu degerini
27,442 mm ile Kabarla gesidi, en yiiksek ortalama meyve boyu degerini ise 37,833 mm ile
Sweet Ann ¢esidi gostermistir (Cizelge 4.7. ve Ek Cizelge 5.).
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Sekil 4.7. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip {i¢ ¢ozeltinin uygulandig ¢ilek cesitlerinde
ortalama meyve boyu (mm)

4.8. Ortalama Suda Coziinebilir Kuru Madde (S.C.K.M.) Miktar (%)

Ug farkli azot konsantrasyonuna sahip ¢ozeltilerin uygulandigi ¢ilek cesitlerinde

S.C.K.M. miktarlar1 Cizelge 4.8. ve Sekil 4.8.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢ozeltinin uygulandigi ¢ilek ¢esitlerinde
ortalama S.C.K.M. miktar1 (%)

Cristal Sweet Ann  Kabarla Cozelti Ana Etkisi
A Cozeltisi 9,089 10,710 8,875 9,542
B Cozeltisi 10,888 10,768 8,399 9,987
C Cozeltisi 10,180 9,423 9,429 9,658
Cesit Ana Etkisi 10,039 a 10,291 a 8,880 b

L.S.D. P<0,05 Cesit ana etkisi i¢in: 0,959 (LSD degeri arcsin transformasyonu yapilmis olan
varyans analizi degerlerine gore alinmistir.)

En diisiik S.C.K.M. miktar1 %8,399 ile B ¢ozeltisinin uygulandig1 Kabarla ¢esidinde
gozlemlenmistir. En yiiksek S.C.K.M. miktar1 ise %10,888 ile B ¢ozeltisinin uygulandigi
Cristal ¢esidinden elde edilmistir. S.C.K.M. miktarlar1 bakimindan ¢ozeltiler arasindaki fark,
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istatistiki a¢idan Onemsiz bulunmus olup, c¢esitler arasindaki fark ise onemli bulunmustur.
%10,039 ile Cristal ve %10,291 ile Sweet Ann ¢esitlerinin S.C.K.M. miktarlar1 arasindaki
fark istatistiki acidan Onemsiz bulunmustur. Uygulanan ii¢ ayr1 ¢ozeltide de en disiik

S.C.K.M. miktarin1 %8,880 ile Kabarla ¢esidi gostermistir (Cizelge 4.8. ve Ek Cizelge 6.).
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Sekil 4.8. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip {i¢ ¢ozeltinin uygulandig cilek cesitlerinde
ortalama S.C.K.M. miktar1 (%)

4.9. Ortalama Kol Sayis1 (adet)

Ug farkli azot konsantrasyonuna sahip cozeltilerin uygulandigi cilek gesitlerinde

ortalama kol sayis1 Cizelge 4.9. ve Sekil 4.9.’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢6zeltinin uygulandig ¢ilek ¢esitlerinde
ortalama kol sayis1 (adet)

Cristal Sweet Ann Kabarla Cozelti Ana EtkKisi
A Cozeltisi 5,663 10,443 6,220 7,442
B Cozeltisi 15,333 18,167 13,220 15,573
C Cozeltisi 8,443 17,000 9,500 11,648
Cesit Ana EtkKisi 9,813 15,203 9,647
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En diisiik ortalama kol sayist 5,663 adet ile A ¢ozeltisinin uygulandigt Cristal
¢esidinde gdzlemlenmistir. En yiiksek ortalama kol sayisi ise 18,167 adet ile B ¢ozeltisinin
uygulandigr Sweet Ann c¢esidinden elde edilmistir. Kol sayilar1 bakimindan ¢ozeltiler ve

cesitler arasindaki fark, istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.9. ve Ek Cizelge
7).
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Sekil 4.9. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip li¢ ¢dzeltinin uygulandig: ¢ilek cesitlerinde
ortalama kol sayis1 (adet)

4.10. Ortalama Rozet Govde Sayisi (adet)

Ug farkli azot konsantrasyonuna sahip cozeltilerin uygulandigi cilek gesitlerinde

ortalama rozet govde sayis1 Cizelge 4.10. ve Sekil 4.10.’da gosterilmigtir.

Cizelge 4.10. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip {i¢ ¢Ozeltinin uygulandigr cilek
cesitlerinde ortalama rozet govde sayisi (adet)

Cristal Sweet Ann Kabarla Cozelti Ana EtkKisi
A Cozeltisi 3,000 5,333 3,333 3,889
B Cozeltisi 3,333 4,333 5,333 4,333
C Cozeltisi 4,333 5,000 5,000 4,778
Cesit Ana EtkKisi 3,556 4,889 4,556
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En diisiik ortalama rozet govde sayist 3 adet ile A ¢ozeltisinin uygulandigr Cristal
¢esidinde gozlemlenmistir. En yiiksek ortalama rozet govde sayist ise 5,333 adet ile A
¢ozeltisinin uygulandigt Sweet Ann c¢esidinden ve B ¢ozeltisinin uygulandigi Kabarla
cesidinden elde edilmistir. Ortalama rozet govde sayilar1 bakimindan c¢ozeltiler ve cesitler

arasindaki fark, istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.10. ve Ek Cizelge 8.).
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Sekil 4.10. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢ozeltinin uygulandig: ¢ilek ¢esitlerinde
ortalama rozet govde sayisi (adet)

4.11. Ortalama Rozet Govde Agirhg (g/bitki)

Ug farkli azot konsantrasyonuna sahip ¢ozeltilerin uygulandigi ¢ilek cesitlerinde

ortalama rozet govde agirhigr Cizelge 4.11. ve Sekil 4.11.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip 1ii¢ c¢ozeltinin uygulandigr ¢ilek
cesitlerinde ortalama rozet govde agirligr (g/bitki)

Cristal Sweet Ann Kabarla Cozelti Ana Etkisi
A Cozeltisi 10,000 10,333 7,667 9,333
B Cozeltisi 8,000 17,000 11,000 12,000
C Cozeltisi 10,000 15,333 10,000 11,778
Cesit Ana Etkisi 9,333 b 14,422 a 9,556 b

L.S.D. P<0,05 Cesit ana etkisi i¢in: 4,177
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En diisiik ortalama rozet govde agirligr 7,667 g/bitki ile A ¢ozeltisinin uygulandigi
Kabarla ¢esidinde gézlemlenmistir. En yiiksek ortalama rozet gévde agirlig ise 17 g/bitki ile
B ¢ozeltisinin uygulandigi Sweet Ann ¢esidinden elde edilmistir. Ortalama rozet gdvde
agirliklar1 bakimindan ¢ozeltiler arasindaki fark, istatistiki agidan 6nemsiz bulunmus olup,
cesitler arasindaki fark ise 6nemli bulunmustur. 9,333 g/bitki ile Cristal ve 9,556 g/bitki ile
Kabarla ¢esitlerinin ortalama rozet gévde agirliklart arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsiz
bulunmustur. Uygulanan ii¢ ayr1 ¢ozeltide de en yiiksek ortalama rozet govde agirhigim

14,422 g/bitki ile Sweet Ann ¢esidi gostermistir (Cizelge 4.11. ve Ek Cizelge 9.).
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Sekil 4.11. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip ii¢ ¢ozeltinin uygulandig: ¢ilek cesitlerinde
ortalama rozet govde agirlig (g/bitki)

4.12. Ortalama Yaprak Sayis1 (adet)

Ug farkli azot konsantrasyonuna sahip ¢ozeltilerin uygulandigi ¢ilek cesitlerinde

ortalama yaprak sayis1 Cizelge 4.12. ve Sekil 4.12.’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.12. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip 1ii¢ ¢Ozeltinin uygulandigi c¢ilek
cesitlerinde ortalama yaprak sayisi (adet)

Cristal Sweet Ann Kabarla Cozelti Ana Etkisi
A Cozeltisi 23,000 43,333 28,333 31,556
B Cozeltisi 27,667 35,000 36,000 32,889
C Cozeltisi 27,667 41,667 34,667 34,667
Cesit Ana EtkKisi 26,111 b 40,000 a 33,000 ab

L.S.D. P<0,05 Cesit ana etkisi igin: 9,875

En disiik ortalama yaprak sayisi 23 adet ile A ¢ozeltisinin uygulandigi Cristal
cesidinde gozlemlenmistir. En yliksek ortalama yaprak sayisi ise 43,333 adet ile A
¢ozeltisinin uygulandigi Sweet Ann ¢esidinden elde edilmistir. Ortalama yaprak sayilari
bakimindan c¢ozeltiler arasindaki fark, istatistiki a¢idan Snemsiz bulunmus olup, gesitler
arasindaki fark ise dnemli bulunmustur. Uygulanan ti¢ ayr1 ¢ozeltide de en yiiksek ortalama

yaprak sayisini 40 adet ile Sweet Ann ¢esidi gostermistir (Cizelge 4.12. ve Ek Cizelge 10.).
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Sekil 4.12. Farkli azot konsantrasyonlarina sahip {i¢ ¢ozeltinin uygulandig ¢ilek cesitlerinde
ortalama yaprak sayisi (adet)
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma, farkli azot konsantrasyonlarinin nétr giin ¢ilek gesitlerinde gelisme ve
verimi nasil etkiledigini belirlemek amaciyla yapilmistir. Notr giin ¢ilek cesitleri olarak
Cristal, Sweet Ann ve Kabarla gesitleri kullanilmistir. Cileklerde gelisme ve meyve donemi
icin ayr1 ayri hazirlanan besin ¢ozeltileri, li¢ farkli azot konsantrasyonunda (A, B ve C
Cozeltileri) olacak sekilde bitkilere uygulanmistir. A Cozeltisinin azot igerigine oranla, B
Cozeltisi %15 ve C Cozeltisi %30 daha fazla azot icermektedir. Bu {i¢ farkli azot
konsantrasyonuna sahip c¢ozeltilerin ¢esitlerde gelisme ve verime etkisi 12 farkli kriter
acisindan degerlendirilmistir.

Ik ciceklenmenin goriildiigii ve ilk derimin yapildig1 gesit, Cristal cesidi olmustur.
Ayrica Cristal ¢esidi, ¢ozelti farkliligindan etkilenmemis ve uygulanan {i¢ farkli ¢ozeltide de
ilk ciceklenme ve ilk derim bu ¢esitte gerceklesmistir. Sweet Ann ve Kabarla ¢esitlerinde ilk
ciceklenme, A ve B c¢ozeltisinin uygulandigr bitkilerde ayn1 zamanda, C c¢dzeltisinin
uygulandig1 bitkilerde ise daha ge¢ goriilmiistiir. ilk derim zamani, Sweet Ann ve Kabarla
cesitlerinde degisken olarak gozlemlenmistir. Ozdemir ve Kaska (1995), ¢iceklenme
doneminde dort ayr ¢ilek ¢esidinin yapraklarindaki azot diizeylerini arastirmis ve en yiiksek
azot diizeyini, en erken cigeklenen ¢ilek ¢esidinde tespit etmistir.

Bitki basma ortalama verim, C ¢o6zeltisinin uygulandigi Cristal ¢esidinde 68,710
g/bitki ile en diisiik, A ¢ozeltisinin uygulandigi Kabarla ¢esidinde ise 129,363 g/bitki ile en
yiikksek seviyede goOzlemlenmistir. Cesitler ve ¢ozeltilerin verim ortalamalar1 farkliliklar
gostermis olmasina ragmen, istatistiki analiz agisindan bu fark 6nemsiz ¢ikmistir. Bununla
birlikte, ¢ozeltiler arasinda en yiiksek verim ortalamasi 113,178 g/meyve ile A ¢ozeltisinde
goriilmiis, en az verim ise 82,051 g/meyve olarak C ¢ozeltisinden elde edilmistir. Cesitler
arasinda ise en yiiksek verimi 110,651 g/meyve ile Kabarla, en diisiik verimi 88,577 g/meyve
ile Sweet Ann gostermistir. Cozeltiler arasinda en yliksek verimin A ¢dzeltisinde, en az
verimin ise C ¢oOzeltisinde goriilmesi, azot miktar1 ile verim arasinda ters oranti oldugunu
gostermektedir. Cozeltideki azot miktar arttikga, bitki verimi azalmistir. Burges (1996) de ii¢
farkli n6tr gilin ¢ilek g¢esidinin, beslenmeye olan tepkilerini 3 yillik bir siireyle arastirmistir.
Topraktaki 40-50 kg/ha azot, bitkilerdeki verimi %40-%50 oraninda arttirmig olup, bunun
tizerine eklenen azotun verimde bir artis saglamadigr goriilmistiir. Cesit farkliliklarinin
beslenmeye tepkisi ile ilgili bir kanit bulunamamis olup, meyvelerin tat ve raf Omriine,

beslenmeye kiyasla, gesit farkliliginin daha fazla etkide bulundugu tespit edilmistir.

35



Bitki basina meyve sayisi bakimindan, ¢ozeltiler arasindaki fark da cesitler arasindaki
fark da istatistiki analiz agisindan 6nemli bulunmustur. Cozeltiler arasinda en yiiksekten en
diisiige bitki basina meyve sayisi, sirayla 10,759 adet ile A ¢ozeltisi, 9,814 adet ile B ¢ozeltisi
ve 7,869 adet ile C ¢ozeltisi uygulamasinda goriilmiistiir. Bu da ¢ozeltideki azot oraninin
artmastyla, bitki basina meyve sayisinin azaldigin1 gostermektedir. Yaptiklart bir calismada,
Gileryiiz ve ark. (1992) da Aliso ve Pocahontas cilek c¢esitlerine uygulanan azot dozlar
arttirildiginda, bitki bagina meyve sayisinin azaldigini gézlemlemislerdir.

Ortalama meyve agirliklar1 bakimindan, ii¢ ¢6zeltinin uygulandigr gesitlere, ¢ozelti
farkliliklarinin etkisi istatistiki agidan 6nemsiz ¢ikmistir. Ancak 12,142 g/meyve ile en fazla
ortalama meyve agirhigi degeri B c¢ozeltisinden alinmig, sonra 11,508 g/meyve ile A
¢ozeltisinden ve en az 10,042 g/meyve ile C ¢ozeltisinden alinmigtir. Cesitler arasinda ise en
fazla ortalama meyve agirhigi 16,393 g/meyve ile Sweet Ann ¢esidinde, sonra 10,094 g/meyve
ile Cristal gesidinde ve en az 8,133 g/meyve ile Kabarla ¢esidinde goriilmiistiir. Ancak Cristal
ve Kabarla ¢esitlerinin meyve agirliklar1 arasindaki fark istatistiki agidan onemsiz ¢gikmustir.
Gileryliz ve ark. (1992) da azot dozlarn arttirildiginda, bitki bagmma meyve agirligimin
azaldigim1 goérmiis ve yiiksek azot dozlarinin cilekte verimi azaltici etki yaptigi sonucuna
varmiglardir.

Ortalama meyve enine, ¢ozeltiler arasindaki farkliliklar yok denecek kadar az etki
yapmustir. Cesitler arasinda ise en biiyiik meyve eni 31,782 mm ile Sweet Ann ¢esidinde
goriilmiis, sonra 25,458 mm ile Cristal ve 25,289 mm Kabarla gelmistir. Cristal ve Kabarla
cesitleri arasindaki fark cok az olmakla birlikte, istatistiki analizde de bu fark Gnemsiz
cikmustir.

Ortalama meyve boyuna ¢6zelti farkliliklari biiyiik bir etki gostermemistir. Cesitlerden
sirayla en fazla meyve boyu 37,833 mm ile Sweet Ann ¢esidinde goriilmiis, sonra 34,754 mm
ile Cristal ve 27,442 mm ile Kabarla gelmistir. Cesitler arasindaki fark istatistiki analize gore
onemli ¢ikmistir. Giileryiiz ve ark. (1992), diisiik azot dozlarinda meyve iriliginin arttigini,
ancak dozlardaki yiikselmeyle meyve iriliginde tekrar azalmanin meydana geldigini
gozlemlemislerdir. Lamarre ve Lareau (1996) da nétr giin ¢ileklerinde azot, potasyum ve
magnezyum giibrelemesinin etkilerini arastirmig ve azot ve potasyum uygulamalarinin verim
ve meyve iriligine 6nemli bir etkisinin olmadigini gérmiislerdir.

Ortalama S.C.K.M. miktari, B ¢ozeltisinin uygulandigi ¢esitlerde %9,987 ile en
yiksek degerde c¢ikmustir. A ¢ozeltisinde %9,542 olan ortalama S.C.K.M. degeri, C
¢ozeltisinde %9,658 olarak elde edilmistir. A ve C ¢dzeltilerinin degerleri birbirine ¢ok yakin

iken, B ¢ozeltisi daha yiiksek degerde bulunmustur. Ancak ii¢ ¢ozelti arasindaki farklilik da
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istatistiki analize gore onemsiz ¢ikmistir. Cesitler arasindaki farkliliklar ise istatistiki analize
gore onemli bulunmustur. Cristal ve Sweet Ann c¢esitleri daha yliksek bir degere sahip olup,
birbirleri arasindaki fark istatistiki analize gore onemsizdir. Kabarla ¢esidi bu gesitlere gore
daha diisiik bir ortalama S.C.K.M. degerine sahiptir. Ojeda-Real ve ark. (2008), 0,3, 3 ve 6
mmol.L™ konsantrasyonunda azot igeren besin ¢ozeltilerini c¢ilege uygulamis ve besin
¢ozeltisinde 6 mmol.L™ konsantrasyonunda bulunan azotun, meyvedeki S.C.K.M. degerini
arttirdigin1 gozlemlemislerdir. Cantliffe ve ark. (2007) ise yaptiklar1 bir ¢alismada, ¢6zeltideki
artan azot seviyelerinin, meyvedeki ¢oziinebilir kuru madde miktarini azalttigin1 gérmiislerdir.

Ortalama kol ve govde sayilari bakimindan c¢esitler ve ¢ozeltiler arasindaki farklar
istatistiki analize gore 0nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte ortalama kol sayisinin en az
miktarda goriildiigii ¢ozelti, 7,422 adet ile A ¢dzeltisi olmustur. Ikinci olarak 11,648 adet ile C
cozeltisi, ligiincii sirada ise 15,573 adet ile B ¢ozeltisi yer almaktadir. Aralarindaki farklilik
istatistiki analize gore Onemsiz ¢ikmis olsa da A ¢ozeltisindeki degerin daha diisiik
¢ikmasinin, ¢ozelti igindeki azot miktarinin, diger iki ¢Ozeltiye gore daha az olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Cozelti igerisindeki azot miktar1 arttikca vegetatif gelisme de
artmis ve bu sayede kol sayilarinda artis gézlemlenmistir. Ayni sekilde ortalama govde
sayilarinda da en diisiik deger 3,889 adet ile A ¢ozeltisinde goriilmiistiir. En yiiksek deger ise
4,778 adet olarak, azot igerigi en fazla olan C c¢ozeltisinde elde edilmistir. Yaptiklar1 bir
calismada Cantliffe ve ark. (2007) da besin ¢ozeltisindeki artan azot seviyelerinin, kol
sayilarini 6nemli 6l¢iide arttirdigini gézlemlemislerdir.

Ortalama rozet govde agirligi ve yaprak sayisinda da istatistiki analize gore ¢ozeltiler
arasindaki fark onemsiz bulunmus olmasiyla birlikte, en diisiik deger 9,333 g/bitki ortalama
rozet govde agirlig1 ve 31,556 adet yaprak sayisi ile A ¢ozeltisinden elde edilmistir. Cesitler
arasindaki fark ise onemli bulunmustur. Her iki kriterde de en yiiksek deger Sweet Ann
cesidinde goriilmiistiir. Ortalama rozet govde agirligi bakimindan Cristal ve Kabarla ¢esitleri
arasindaki fark istatistiki acidan dnemsiz ¢ikmis olup, yaprak sayis1 bakimindan Cristal ¢esidi
en diisiik degeri vermis, Kabarla ¢esidi ise Sweet Ann ve Cristal ¢esitlerinin tam ortalarinda
bir deger vermistir. Andriolo ve ark. (2011), besin ¢ozeltisindeki azot konsantrasyonunun,
bitki biiyiime ve gelismesinde ve meyve verim ve kalitesindeki etkisini arastirmiglardir. Besin
cozeltisindeki azot konsantrasyonunun artmasiyla, yaprak sayist ve rozet govde capinin
azaldiginmi gozlemlemislerdir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, cileklerdeki gelisme ve verime ¢ozeltiler
arasindaki farkliligin 6nemli bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Ancak 6l¢iim degerlerine

bakildiginda, artan azot konsantrasyonunun c¢ileklerde meyve verimini azalttifi, vegetatif
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gelismede ise artis meydana getirdigi gozlemlenmistir. Cesitler arasindaki farklilik ise
¢ozeltiler arasindaki farkliliga gore daha 6nemli bulunmustur. Hem vegetatif gelisim hem de
meyve verimi agisindan en iyi gelismeyi gosteren ¢esit, Sweet Ann ¢esidi olmustur.

Daha iyi meyve verimi almak isteyen yetistiricilere, en az azot konsantrasyonuna sahip

olan A ¢dzeltisi ile Sweet Ann ¢ilek ¢esidinin yetistiriciligi onerilebilir.
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EK CiZELGELER

Ek Cizelge 1. Bitki basina ortalama verim varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler  Hesaplanan F Tablo Degeri
Kaynag Derecesi Toplam1  Ortalamasi F %5 %1
Tekerriir 2 111,815 55,908 0,103ns 6,940 18,000
Cozelti 2 4378,521  2189,261 4,048ns 6,940 18,000
Hata-1 4 2163,274 540,819

Cesit 2 2554,019 1277,009 1,024ns 3,890 6,930
CozeltixCesit 4 2199,425 549,856 0,441ns 3,260 5,410
Hata 12 14966,538  1247,212

Genel 26 26373,593  1014,369

ns = dnemsiz

* = 0nemli (%5 alfa seviyesinde)

** = dnemli (%] alfa seviyesinde)

Ek Cizelge 2. Bitki bagina meyve sayis1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler  Hesaplanan F Tablo Degeri
Kaynag Derecesi Toplam1  Ortalamasi F %5 %1
Tekerrir 2 4,161 2,081 0,804ns 6,940 18,000
Cozelti 2 39,088 19,544 7,552* 6,940 18,000
Hata-1 4 10,351 2,588

Cesit 2 274,321 137,161 9,742** 3,890 6,930
CozeltixCesit 4 37,290 9,323 0,662ns 3,260 5,410
Hata 12 168,959 14,080

Genel 26 534,170 20,545

ns = dnemsiz
* = onemli (%S5 alfa seviyesinde)
** = onemli (%1 alfa seviyesinde)
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Ek Cizelge 3. Ortalama meyve agirligi varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler  Hesaplanan F Tablo Degeri
Kayna@ Derecesi Toplamm  Ortalamasi F %5 %1
Tekerriir 2 11,581 5,791 3,620ns 6,940 18,000
Cozelti 2 6,186 3,093 1,933ns 6,940 18,000
Hata-1 4 6,399 1,600

Cesit 2 335,249 167,624 35,120** 3,890 6,930
CozeltixCesit 4 29,775 7,444 1,560ns 3,260 5,410
Hata 12 57,275 4,773

Genel 26 446,466 17,172

ns = dnemsiz

* = 0nemli (%5 alfa seviyesinde)

** = 6nemli (%1 alfa seviyesinde)

Ek Cizelge 4. Ortalama meyve eni varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler  Hesaplanan F Tablo Degeri
Kaynag Derecesi Toplam1  Ortalamasi F %5 %1
Tekerriir 2 1,958 0,979 3,040ns 6,940 18,000
Cozelti 2 2,066 1,033 3,207ns 6,940 18,000
Hata-1 4 1,289 0,322

Cesit 2 246,571 123,286 45,712%* 3,890 6,930
CozeltixCesit 4 16,174 4,044 1,499ns 3,260 5,410
Hata 12 32,364 2,697

Genel 26 300,423 11,555

ns = dnemsiz
* = 0nemli (%S5 alfa seviyesinde)
** = 6nemli (%] alfa seviyesinde)
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Ek Cizelge 5. Ortalama meyve boyu varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler  Hesaplanan F Tablo Degeri
Kayna@ Derecesi Toplamm  Ortalamasi F %5 %1
Tekerriir 2 24,565 12,283 6,826ns 6,940 18,000
Cozelti 2 4,299 2,149 1,195ns 6,940 18,000
Hata-1 4 7,197 1,799

Cesit 2 512,770 256,385 35,112** 3,890 6,930
CozeltixCesit 4 17,799 4,450 0,609ns 3,260 5,410
Hata 12 87,623 7,302

Genel 26 654,253 25,164

ns = dnemsiz

* = 0nemli (%5 alfa seviyesinde)

** = 6nemli (%] alfa seviyesinde)

Ek Cizelge 6. Ortalama S.C.K.M. miktar1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler  Hesaplanan F Tablo Degeri
Kaynag Derecesi Toplam1  Ortalamasi F %5 %1
Tekerriir 2 3,639 1,820 1,323ns 6,940 18,000
Cozelti 2 0,892 0,446 0,324ns 6,940 18,000
Hata-1 4 5,501 1,375

Cesit 2 9,707 4,853 5,566* 3,890 6,930
CozeltixCesit 4 8,232 2,058 2,360ns 3,260 5,410
Hata 12 10,465 0,872

Genel 26 38,436 1,478

ns = dnemsiz
* = 0nemli (%S5 alfa seviyesinde)
** = 6nemli (%] alfa seviyesinde)
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Ek Cizelge 7. Ortalama kol sayis1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler  Hesaplanan F Tablo Degeri
Kayna@ Derecesi Toplamm  Ortalamasi F %5 %1
Tekerriir 2 59,572 29,786 0,489ns 6,940 18,000
Cozelti 2 297,635 148,817 2,445ns 6,940 18,000
Hata-1 4 243,496 60,874

Cesit 2 179,869 89,935 2,614ns 3,890 6,930
CozeltixCesit 4 28,672 7,168 0,208ns 3,260 5,410
Hata 12 412,809 34,401

Genel 26 1222,053 47,002

ns = dnemsiz

* = 0nemli (%5 alfa seviyesinde)

** = 6nemli (%] alfa seviyesinde)

Ek Cizelge 8. Ortalama rozet gévde sayis1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler  Hesaplanan F Tablo Degeri
Kaynag Derecesi Toplam1  Ortalamasi F %5 %1
Tekerriir 2 0,889 0,444 0,186ns 6,940 18,000
Cozelti 2 3,556 1,778 0,744ns 6,940 18,000
Hata-1 4 9,556 2,389

Cesit 2 8,667 4,333 2,035ns 3,890 6,930
CozeltixCesit 4 7,778 1,944 0,913ns 3,260 5,410
Hata 12 25,556 2,130

Genel 26 56,000 2,154

ns = dnemsiz
* = 0nemli (%S5 alfa seviyesinde)
** = 6nemli (%] alfa seviyesinde)
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Ek Cizelge 9. Ortalama rozet govde agirligi varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler  Hesaplanan F Tablo Degeri
Kayna@ Derecesi Toplamm  Ortalamasi F %5 %1
Tekerriir 2 34,741 17,370 0,461ns 6,940 18,000
Cozelti 2 39,407 19,704 0,523ns 6,940 18,000
Hata-1 4 150,815 37,704

Cesit 2 137,185 68,593 4,148* 3,890 6,930
CozeltixCesit 4 58,370 14,593 0,882ns 3,260 5,410
Hata 12 198,444 16,537

Genel 26 618,963 23,806

ns = dnemsiz
* = 0nemli (%5 alfa seviyesinde)
** = 6nemli (%] alfa seviyesinde)

Ek Cizelge 10. Ortalama yaprak sayis1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler  Hesaplanan F Tablo Degeri

Kaynag Derecesi Toplami  Ortalamasi F %5 %1
Tekerriir 2 31,630 15,815 0,171ns 6,940 18,000
Cozelti 2 43,852 21,926 0,237ns 6,940 18,000
Hata-1 4 369,481 92,370

Cesit 2 868,074 434,037 4,783* 3,890 6,930
CozeltixCesit 4 217,037 54,259 0,598ns 3,260 5,410
Hata 12 1088,889 90,741

Genel 26 2618,963 100,729

ns = dnemsiz
* = 0nemli (%S5 alfa seviyesinde)
** = 6nemli (%] alfa seviyesinde)
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