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OZET

Ekmeklik Bugdayda Yaprak Giibresi Uygulamalarinin Verim ve Kalite Uzerine Etkisi

Uzerine Bir Arastirma
Nurcan SAHIN
Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Nureddin ONER

Bu calisma 2010-2011 willarinda Tekirdag Ziraat Fakiiltesi iiretim alanlarinda,
Esperia, Krasnia Odes’ ka, Nina, Gelibolu ve Flamura-85 ekmeklik bugday ¢esitleri tizerinde
yuritilmistir.

Bugday ¢esitlerine uygulanacak yaprak giibresinin besin elementi derigimini
belirlemek amaciyla, uygulamalardan once yaprak analizler yapilmistir. Birinci uygulama
sapa kalkma baslangicinda, ikinci uygulama gebelesme (heniiz basak bayrak yapragindan
¢ikmadan) doneminden 6nce bugday yapraginda olmasi gereken bitki besin elementlerinin
siir degerleri dikkate alinarak yapraklarda eksikligi belirlenen bitki besin elementleri ile
birlikte bor ve iire uygulamalar1 yapilmistir.

Yapilan yaprak giibresi uygulamalarinin Esperia, Flamura-85, Gelibolu, Krasnia Odes’
ka ve Nina gesitlerinde; verim (kg/da), tanedeki gluten orani (%), gluten indexi (%), tanedeki
protein orani (%), hektolitre agirligi (kg/100L), normal sedim (ml), beklemeli sedim (ml)

Ozellikleri incelenmistir.

Arastirmada ¢esitlerin kendi i¢inde uygulanan dozlara karsi ve dozlarin ¢esitler iginde
verim, gluten, index, protein, hektolitre, normal sedim ve beklemeli sedim {izerine etkisi

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: yaprak giibresi, bugday, verim, kalite

2012, 53 sayfa



ABSTRACT

A Research On The Effect Of Foliar Fertilizers Applications On Yield and Quality of
Bread Wheat

Nurcan Sahin
Institute of Science of Namik Kemal University
Department of Soil Science And Plant Nutrition
Supervisor: Assistant Professor Nureddin Oner

This study was carried out in Tekirdag Agricuture Faculties’ production areas
Esperia, Krasunia Odes’ ka, Nina, Gelibolu and Flamura-85 which are bread wheat in 2010-
2011 .

Leaf analyses have been made in order to determine the molality of leaf fertilizer’s
nutrient which is going to be applied to wheat varities. First aplication at the beginning of
stem elongation period and second aplication at before tillering period(before leaf spike) were
perfomed by taking into account of the limit values of plant nutrients in wheat leaf to
determine the lack of plant nutrients. After determination of lack of plant nutrients, those

nutrients have been applied with boron and iire.

In application of bread wheat, the properties; efficiency (kg/da), gluten ratio (%),
gluten index (%), protein ratio, hectolitre weight (kg/100L), normal sedimentation (ml), wait
sedimentaion(ml) have been examined on varities of Esperia, Flamura-85,Gelibolu, Krasnia
Odes’ ka and Nina.

In this research, it has been statisticaly found that doses applied against their own
varities and doses in varities have significant effects on yield, gluten,protein,hectolitre, normal

sedimentation and wait sedimentation..

Keywords: foliar fertilizer, wheat, yield, quality

2012, 53 pages
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1. GIRIS

Bugday; genis adaptasyon yetenegi, bir¢ok kiiltiir bitkisine oranla daha kolay ve ucuz
yetistirilen iirlin olmasi, kolay tasinabilen ve giivenle uzun siireli depolanabilir 6zellikleri,
minimum isleme ve pisirme islemleri sonucu besin olarak kullanilabilmesi, ekmek, makarna
ve bulgurun hammaddesi olmasi nedeniyle ekilis ve {iretimi en fazla olan kiiltiir bitkilerinden
birisidir (Baser 2010).

Diinyada insanlarin sagladiklar1 giinliik kalorinin % 50’sinden fazlasi tahillardan ve
tiim tahillar igerisinde % 20’si ise bugdaydan karsilanmaktadir (Akkaya 1994). Ulkemizde de
giinlik kalorinin tahminen % 65-70’inin tahil iriinlerinden saglandigi, bulgur, makarna,
biskiivi ve diger unlu mamuller ¢ikarildiktan sonra tahildan yapilan yiyeceklerin yaklasik %
80’inin ekmek oldugu bildirilmektedir (Ozkaya 1992).

Insanlarin yetersiz ve dengesiz beslenmesinde protein eksikligi en énemli faktordiir.
Protein yetersizligi bitkisel ya da hayvansal kaynaklardan karsilanabilmektedir. Ancak
hayvansal protein iiretiminin bitkisel protein liretimine gore daha pahali ve sinirli olmasi
nedeniyle giliniimiizde bitkisel proteinler tercih edilmistir. En temel bitkisel protein kaynagi
olan yemeklik tane baklagillerin yani sira, tahillar grubu igerisinde besin kaynagi olarak en
fazla kullanilan bugday proteini, insan beslenmesindeki protein eksikliginin giderilmesinde
daha da 6nem kazanmaktadir.

Bugdayda temel kalite kriteri olan protein; miktar ve kalite yoniinden hem genotip
hem de ¢evre faktorlerinin etkisinde olup, ¢evre faktdrlerinin etkisi genotipten daha biiyiiktiir.
Yapilan arastirmalarda, protein yoniinden gen kaynagi olarak kullanilan iistiin ¢esitlerin
elverissiz ¢evre kosullarinda oldukea diisiik protein oranlarina sahip olduklar1 gozlenmistir.

Trakya Bolgesi’nde bugday verimi ve iiriin kalitesinde iklim kosullarina bagli olarak
yildan yila 6nemli farkliliklar gortilmektedir. Bu farkliligin ortaya ¢ikisinda tane dolum siiresi
ve tane dolum oranindaki degisimler biiyiik rol oynamaktadir. Tane dolum siiresi ve tane
dolum orani, ayn1 zamanda ekim zamanmna ve giibreleme uygulamalarina gore de
degisebilmektedir. {lkbaharda yapilacak azotlu giibrelemenin uygulama zamani ve verilen
giibre miktar1 bu iki unsur iizerinde 6nemli degisimlere yol agmaktadir. Tane dolum siiresi ve
tane dolum oranindaki degisimler tane verimine ve irlin kalitesine dolayli olarak etkide
bulunmaktir.

Diger tiim bitkilerde oldugu gibi bugday bitkisinde de dogru bir giibreleme

yapabilmek amaciyla toprak analizleri ile birlikte, topragin fiziksel kimyasal ve biyolojik



ozelliklerine bagli olarak topraga verilen giibrenin alinabilirligini belirlemek icin bitki
analizleri olduk¢a zorunlu hale gelmistir. Toprak ve bitki analizleri, toprak verimlilik
programinin basarisini, bitkinin beslenme sorunlarinin teshis edilmesini ve bu eksikligin
giderilmesiyle verim ile kalitenin artigin1 saglamaktadir.

Bu deneme yaprak analizlerine dayali olarak bilingli giibre uygulamasi yapmak
amactyla kurulmustur. Tekirdag kosullarinda yetistirilen Flamura-85, Krasunia Odes’ ka,
Nina, Esperia ve Gelibolu ekmeklik bugday c¢esitlerinde yaprak analizleri sonucunda;
yetersizligi belirlenen bitki besin elementlerinin (K, Zn, Cu) 1 - 2. dozu ile iirenin (N) 1 - 2.
dozu ve bor elementinin 1 - 2. dozu ve kontrol uygulamalari olmak tizere her ¢esit i¢in 7
uygulama yapilmigtir. Yapilan uygulamalarin bugdayda tane verimi (kg/da), tanedeki gluten
orant (%), gluten indexi (%), tanedeki protein orani (%), hektolitre agirligi (kg/100L),

normal sedim (ml), beklemeli sedim (ml) 6zellikleri tizerine olan etkileri arastirilmistir.



Bu tez NKUBAP.00.24.YL.10.15 nolu proje ile desteklenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Bugdayda Verim ve Kaliteyi Etkileyen Faktorler

Bugdayda kalite 6zellikleri, ¢cesidin genotipine bagl oldugu gibi, yiiksek oranda ¢evre
kosullarindan da etkilenmektedir. Bu nedenle belirli bir bolgede yetistirilmesi diisiiniilen ¢esit
veya hatlarin sahip olduklar1 verim ve kalite performanslarinin tam olarak
degerlendirilebilmesi i¢in bunlarin farkli ¢evrelerde denenmesi ona gore degerlendirilmesi
bliyiik 6nem tasimaktadir. Bugday kalitesini olusturan unsurlar1 dis kalite ve i¢ kalite olarak
iki grupta toplayabiliriz. Dis kalite, yabanci madde orani, yabanci tahil tane orani, bocek
zararina ugramis bugday tane oran, siirmeli tane orani, kirik tane oran1 v.b. /¢ kalite, protein
miktari, protein Kalitesi, sertlik; ekmek, biskiivi, makarna yapimina uygunluk vs. (Baser
2010).

Tarimda “Yesil Devrim” olarak tanimlanan ve 1960-70’li yillarda olabildigince fazla
tiretmeyi hedefleyen anlayis giiniimiizde artik terk edilmistir. Bitkisel iiretimde 21. Yiizyilda
hakim olan yaklasim artik kaliteli iiretimdir. Aslinda “Kalite” kavrami giiniimiizde bir felsefe
olarak tanimlanmakta ve bir yasam bi¢imi olarak algilanmaktadir. Kalite kavraminin 6nemini
vurgulayan, Toplam Kalite Yonetimi (TKY) yontemi ile bu anlayis1 hayata geciren ve bir
Amerikali olmasina karsin, diisiinceleri ilk kez Japonya’da uygulama alani1 bulan, bu nedenle
de “Japon Mucizesi’nin Onclisii kabul edilen W.E.Deming (1900-1993)’tir. Daha c¢ok
endiistriyel tiretimde kaliteyi hedefleyen prensipleri ortaya koyan Deming’ in sdyledigi su soz
giinlimiizde artik tarim i¢in de gegerlidir; “Sanki yasamak icin ¢ok gerekliymis gibi, bozuk ve
hatali triinler ile dolu bir diinyada yasamayr ogrendik. Artik yeni bir felsefeyi hayata
gecirmenin zamani gelmistir: KALITE” (Dereli ve Baykasoglu 2003).

Fresco (2004) atfen Karagal ve Tiifenk¢i (2007)’e gore, tiim yasami kapsayan bir
kalite yonetimi anlayisi igerisinde tarimsal iiretim nerede durmaktadir? Dogayi, topragi, suyu
ve canlilart kullanan bir {iretim big¢imi olan tarim elbette bu anlayisin, bu felsefenin disinda
kalamazdi. Nitekim kalite yonetimi yaklagimi sonucunda ortaya ¢ikan “Sirdiiriilebilir Tarim”,
“Ekolojik Tarmm”, “Organik Tarmm”, “Biyolojik Tarim”, “lyi Tarim Uygulamalar1” gibi
isimlendirmeler ile giiniimiizde yiiriitilen tarimsal {retim bi¢imleri tamamen kalite
yonetimine dayanan uygulamalardir. Bunlardan EUREPGAP adi ile baslayan, artik 2007
yilindan beri evrenselleserek GLOBALGAP adini alan Iyi Tarim Uygulamalar1 (ITU), basta
adayloldugumuz Avrupa Birligi iilkeleri olmak {izere diinyada pek ¢ok iilkenin yasalarina

girmis, yonetmelik ve talimatlar ile uygulamalar detaylandirilmis bulunmaktadir. Tiirkiye de
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bu geligsmelerin disinda kalmamuis, gerekli yasal uygulamalar gergeklestirilerek tiretimde kalite
yonetimi sistemleri 6zendirilmeye baglanilmistir.

Atli (1999) atfen Kahraman ve ark. (2008)’a gore, diinyadaki bugday 1slah
programlarinin temel amaci, birim alanda tane verimini artirmaktir. Fakat gelismis iilkelerde
bir c¢esidin tescil edilmeden Once mutlaka arzu edilen kalite diizeyine getirilmesi
gerekmektedir. Kaliteli bugday liretimine etki eden faktorler genelde ¢esit, iklim kosullari ve
toprak ozellikleri olarak siralanmaktadir. Tohumluk kullanimindan hasata kadar bu ii¢ ana
faktoriin disinda bugday kalitesini etkileyen bazi faktorler; tohumlugun niteligi, siine ve kimil
zarari, depolama, yetistirme teknigi uygulamalari v.s. olarak sayilabilir.

Fresco (2004) atfen Karagal ve Tiifenk¢i (2007)’e gore, artan niifusa paralel olarak
gida {iretiminin de artirilmasi bir zorunluluktur. Bu zorunluluk elbette bitkisel ve hayvansal
gidalarin iiretiminde kalite yonetim sistemleri uygulanarak yerine getirilecektir. Verimliligin
artirtlmasi daha ¢ok girdi kullanim1 anlamina geldigine gore, bu anlamda agir1 girdi kullanarak
doyum noktasina gelmis bulunan gelismis iilkelerde {iretim artisi ¢ok olasi1 géziikmemektedir.
Tiirkiye gibi tarimi gelisme potansiyeline sahip {lilkelerin, gelecekteki gida gereksinimini
karsilamaya aday oldugu goriilmektedir.

Trakya Bolgesi sahip oldugu ekolojik kosullari, bugday yetistiriciligi i¢in ¢ok uygun
ozellikler tagimasi, tarimsal mekanizasyon uygulamalari, nitelikli tohumluk, giibre ve tarimsal
ilag gibi girdi kullanim1 yoniinden yurdumuzun iyi duzeyde olan bolgelerinden birisi olmasina
ragmen bugdayda hedeflenen verim diizeyine ulagilamamistir. Bunun en 6nemli nedenleri;
toprak islemedeki hatalar, ekimin zamaninda yapiimamasi, ekim sikligina onem verilmemesi,
giibre uygulamalarinda yapilan hatalar, ekim nobeti uygulamalarindaki eksiklikler bunlarin
basinda gelmektedir (Kacar ve Katkat 2007).

Bugday verim ve kalitesini etkileyen faktdrlerden biri olan ekimin zamaninda
yapilmasi, bitkilerin iyi gelisebilmeleri ve verim agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Yiiksek
verim ve kaliteli bir iirtin elde etmenin on kosulu, tarlada uygun zamanda diizenli bir
cimlenme ve ¢ikisin saglanmasidir. Ekim zamanini belirleyen faktor, ¢im yatagindaki toprak
sicakligidir. Toprak sicakliginin 8-10C oldugu zamanda ekim yapilmasi, kok gelismesi hizli
ve kok tacinin derin olmasini saglamasi nedeniyle bugdayin soguga ve kuraga dayanikliligini
artirmaktadir (Kiin 1983).

Erken ekimde toprak istii organlarinin hizli bir gelisme gostermesine karsin ¢im
koklerinin gelismesi yavas olmasi nedeniyle, tanedeki besin maddelerinin biiyiik bir kismini
toprak Ustli organlari tarafindan tiiketilir. Ge¢ ekimlerde ¢im yatagindaki yetersiz sicaklik

nedeniyle, ¢imlenme gecikir, bitkiler kisa istenilen durumda giremezler. Bu nedenle toprak
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yiizliye ¢ikamayan ¢im kini sayisi artmakta, yiiziiye ¢ikan ¢im kinlari ise zayif olmaktadir
(Yiiriir 1994).

Geg ekim bitkilerin kistan zarar gérmesine, kardeslenmenin yetersiz olmasina, hastalik
ve bocek zararlilarinin artmasina ve kalitenin diismesine yol acar (Kiin 1983).

Kist soguk, bahar donemi serin ve nemli, olgunlagma zaman sicak ve fazla giinesli
olmayan sartlarda yetisen bugdaylarin kalitesinin yiiksek oldugunu, fazla yagishh ve nemli
yerlerde ise hastaliklarin ortaya ¢ikmasi yaninda iyi kalitede iiriin elde edilemeyecegini
acgiklamistir (Segkin 1970).

Noaman ve Taylor (1990) atfen Aver (2007)’a gore, dort ekmeklik bugday cesidiyle
yaptiklari ¢caligmada; tane verimi ile basakta tane sayisi arasinda 6nemli ve olumlu, 1000 tane
agirlig1 ve tane protein orani ile dnemli ancak olumsuz ve basakta tane agirlig1 ile 6nemsiz
ancak olumlu bir iliski bulmuglardir. Kulik (1991) atfen Kahraman (2006)’a gore, Ukrayna’da
yaptig1 calismada; 1000 tane agirligi ile gluten, camsilik ve diger bazi kalite 6zellikleri
arasinda pozitif bir iligki bulundugunu agiklamstir.

Kelly ark. (1995) atfen Kahraman (2006)’a gore, bazi ekmeklik hatlariyla yaptiklar
calismada, tane verimi ile hektolitre agirhig1 arasindaki yakin bir iliski oldugunu
gozlemlemislerdir. Tane verimi ile hektolitre agirlig1 arasindaki iliski yillara gore farklilik
gosterdigini, tane verimi ile hektolitre agirlig1 arasinda, stres kosullarinda ve verimin diisiik
oldugunda pozitif ve gii¢lii bir iliski, ¢cevre kosullar1 uygun ve verimler yliksek oldugunda ise
negatif ve giiclii bir iligkinin bulundugunu aciklamislardir Ekmeklik bugdaylarda yaptiklar:
caligmada, hektolitre agirliginin 74.3-81.0 kg, 1000 tane agirligmin 32.6-51.0 g, protein
oranmnin % 11.67- 15.29 arasinda degistigi; hektolitre agirhigi ile 1000 tane agirhi arasinda
olumlu ve oOnemli, verim ile protein oram1 arasinda Onemli ancak olumsuz bir iliski
bulmuslardir.

Ekmeklik bugdayda verim ve bazi kalite 6zellikleri iizerinde genotip ve lokasyon
etkilerini belirleyebilmek amaciyla yiiriittiikkleri denemede; tane verimi, 1000 tane agirhigi,
SDS-sedimentasyon degeri ve yas gluten igerigi ile genotip ve lokasyon ortalamalari
arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugunu, 1000 tane agirliginda genotipin, diger ii¢ 6zellik
icin de lokasyonun etkilerinin toplam degiskenlige daha fazla katkida bulundugunu ortaya
koymustur. Verim ve kalite 6zellikleri arasindaki korelasyonlarin biiyiikliikk ve yonlerinin
lokasyona gore degistigini aciklamiglardir (Altinbas ve ark. 2004).

Bugdayda taneye taginan ve depolanan besin maddelerinin iki kaynagi bulunmaktadir.
Bunlardan birincisi dollenmeden 6nce olusturulmus ve bitkinin yaprak, sap, bogum vb. gibi

cesitli vegetatif organlarinda depolanmis olan besin maddeleri, ikincisi ise dollenmeden sonra
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olusturulan ve direkt olarak taneye gonderilen fotosentez iiriinleridir. Taneye taginan besin
maddesi miktar1 iki faktor tarafindan belirlenmektedir. Bunlardan ilki “Tane Biiyiimesinin
Oransal Miktar1” ikincisi “Tane Biiylimesinin Siiresi” dir. Tanedeki oransal biiylime
miktarindaki artis ve tane biiylime siliresinin uzamasi verimi yiikseltir (Sepetoglu 1994).

Farkli nem kosullart olusturarak (sulu kosullar, erken kuraklik, ge¢ kuraklik ve tam
kuraklik) kislik bugdayin vejetatif donem, tane dolum siiresi, tane dolum orani ve maksimum
kuru tane agirhig iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore; erken
kuraklik, sulu kosullara gore vejetatif donemi tane dolum siiresini 2.7 giin, maksimum tane
agirhigini ise 2.6 mg azaltmistir. Geg kuraklik, sulu kosullara gore tane dolum siiresinde 5.3,
maksimum tane agirligini 3.9 mg azalmaya neden olmustur. Tam kurakligin, sulu kosullara
gore tane dolum oranin1 0.088 mg/tane/giin artirmasina karsilik tane dolum siiresini 8.7 giin
kisaltmis, maksimum tane agirhigini da 6.6 mg azaltmistir. Sulama, kuru kosullara gore;
vejetatif donem, tane dolum siiresi ve tane agirligmni artirmis, tane dolum oranini ise
azaltmistir (Oztiirk ve Caglar 1999).

Genotip ve ¢evre faktorleri bu faktdrlerden birine ya da her ikisine etki ederek tanenin
biiyiikliigiinii belirlemektedir. Taneye besin maddesi birikimi basladiktan sonra tanenin hacim
olarak artig1 ¢ok hizli olur ve dollenmeden yaklasik 25 giin sonra, en yiiksek hacmine ulagir.
Tanede ilk depolanan besin maddeleri proteinler olup, protein taginimi déllenmeden 20-25
glin sonraya kadar devam eder. Proteinlerden sonra tanede yogun sekilde nisasta birikimi
olmaktadir. Nisasta tanecikleri, endosperm igerisinde daha Once olusmus protein aglarina
doldurulur. Sar1 olum donemi olarak adlandirdigimiz bu donemin uzunlugu cevre
kosullarindan ¢ok fazla etkilenmekte ve 10-25 giin stirmektedir. Yiiksek sicaklik, diisiik yagis
sar1 olum donemini kisaltirken, diisiik sicaklik ile yiiksek yagis ise uzatmaktadir (Sepetoglu
1994).

Corbellini ve ark. (1997) atfen Kahraman (2006)’a gore, farkli sicaklik
dalgalanmalarinin protein ve protein kompozisyonlar ile reolojik 6zellikleri tizerine etkisini
belirlemek amaciyla italya’da yaptiklar1 saks1 denemesinde; iki ekmeklik (Spada ve Maestra)
ve iki makarnalik (Creso ve Simeto) bugday cesidini dollenmeden 7 giin sonra baglayarak
farkli zaman ve stirelerde 40C’ye kadar 13 farkli sicaklikta birakmiglardir. Uygulanan sicaklik
soklar1 bitkinin farkli boliimlerindeki kuru madde ve protein miktarint etkiledigini
aciklamislardir. Erken donemde, giinde 18 saatlik ve 5 giin siireyle 35-40°C sicaklik sokunun
tane miktarinda kiiciik bir azalmaya neden oldugu, tane proteinini etkilemedigi, tane
doldurmanin sonunda ve basagin ortasindaki tanelerde sicaklik zararinin daha fazla oldugunu

belirtmislerdir. Tane dolumun ge¢ déneminde gelen sicaklik soklarinin tane verimini ve tane
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proteinini olumsuz yonde etkilemedigi, buna kargin hamurun dayanma direncinin azalmasina
neden olduklarini gozlemlemislerdir.

Rharrabti ve ark. (2003) atfen Kahraman (2006)’a gore, makarnalik bugdaylarda,
pigment ve sedimentasyon degerleri genetik olarak kontrol edilmesine ragmen kalitenin
belirlenmesinde cevrenin etkisi daha etkili oldugunu, tane dolum donemindeki sulamanin
hektolitre, camsilik ve sedimentasyonu diisiirerek ve kiil oranini artirarak negatif etkiledigini
aciklamiglardir. Yetistirme donemindeki yiiksek sicakligin tane pigmentini artirirken 1000
tane agirligim diislirdligiini, protein miktari ile sedimentasyonu arasinda ters ve dikkat ¢ekici
iliski bulundugunu, tane dolum siiresinde sicaklik ve suya bagli olarak iklim kosullarinin
kalite degerleri lizerine etkili oldugunu belirtmislerdir.

Sayed ve Ghandorah (1984) atfen Kahraman (2006)’a gore, 3 makarnalik ve 2
ekmeklik bugday cesidinde tane doldurma parametleri ile 1000 tane agirligi ve hektolitre
agirligr arasindaki iligkinin belirlenmesi i¢in iki deneme kurmustur. 1980-1981°de tane
doldurma donemindeki giinliikk ortalama 19,3°C‘nin iizerindeki her derece sicaklik tane
doldurma siiresini 1.6 giin, 1981-1982 yilina gore tane verimini ise % 6 disiirmiistiir. Farkli
fotosentetik ve solunum oranlarindan dolayr makarnalik cesitlerin tane doldurma oranlari
ekmeklik c¢esitlerden daha yiiksek olurken, bazi ¢esitlerde biiyiik tane agirligr ile tane
doldurma orani arasinda daha yiiksek iliski bulunmustur. Az sicak ve kuru sartlarda, tane
doldurma orami yiiksek ve tane doldurma siiresi diisiik cesitlerin daha yiiksek verim
verebileceklerini belirtmislerdir.

Anonim (2001) atfen Bulut (2009)’a gore, gluten, bugday proteinlerinden gliadin ve
glutenin su alip siserek olusturdugu elastik bir maddedir. Gluten, sadece bugdaylardan elde
edilip hamurun iskeletini meydana getirir ve maya tarafindan olusturulan gazi hamur i¢inde
tutarak ekmegin kabarmasini saglar. Gluten indeks degeri ise; glutenin kalitesini gosterip,
unun kuvvetini belirtmektedir. Sedimantasyon degeri; unun protein Kkalitesini belirtmekte
olup, bu degerin yiiksek olmasi kalitenin yiiksek oldugunu gosterir. Bu 6zellikteki unlardan
yapilan ekmekler biiyiilk hacimli olmaktadir. Protein kalitesi ve glutenin miktar1 bugday
cesitlerinin genetik 6zellikleridendir. Yani hamurun uzamasi, sekil almasi, uzamaya karsi
direng gostermesi, elastikiyeti, gaz tutma giicii ve kapasitesi ¢esit 6zelligidir.

Demir ve ark. (1999) atfen Kocakaya ve Erdal (2005)’a gore, ekmeklik bugdaylarda
kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari g¢alismalarda, inceledikleri g¢esitlerin
hektolitre agirliklarinin 81.8-85.5 kg, yas gluten degerlerinin % 22-45, gluten indekslerinin
0.46-0.83, sedimentasyon degerlerinin 20-32 ml, ve protein oranlarinin % 9.3-13.6 arasinda

degistigini aciklamiglardir.



Bushuk (1982) atfen Akgacik (2006)’a gore, bugday protein miktar: ¢evre sartlarindan
etkilenmesine ragmen protein kalitesi daha ¢ok kalitim etkisi altindadir. Finney ve Yamazaki
(1967) atfen Akcacik (2006)’a gore, protein oraninin ekmek kalitesini belirleyen en 6nemli
kriterlerden biri oldugu bildirilmektedir

Zeleny (1971) atfen Demir (2006)’a gore, iyi kalitede bir ekmek {iretimi i¢in bu oranin
en az % 12 olmas gerektigi belirtilmistir.

Atli (1987) atfen Akgacik (2006)’a gore, bugdayda protein miktar1 ve Kalitesine
yonelik olarak yapilan bir calismada protein miktarinin yogun olarak cevre sartlarindan
etkilenmesine karsilik, protein kalitesinin daha ¢ok kalitimin etkisi altinda gerceklestigini ileri
surmustiir.

Schaefer (1962) atfen Kahraman (2006)’a gore, yaptig1 ¢alisma sonucunda; bugdayda
gluten (yas oz) ve protein oraninin ¢evresel faktdrlerden dnemli oranda etkilenen ozellikler
oldugunu agiklamistir.

Stuber ve ark. (1962) atfen Kahraman (2006)’a gore, yaptig1 arastirmada; tanedeki
yiiksek proteinin kisa boyluluk, az kardeslenme, diisiik tane verimi ve ge¢ ¢igeklenme ile
onemli derecede iliskili oldugunu agiklamistir.

Bursa kosullarinda hektolitre agwrligr, 1000 tane agirligi, yas (gluten) oz igerigi,
protein orani ve protein verimini incelemek amaciyla yaptigi ¢alismasinda, genotiplerin
hektolitre agirliginin 77.93-81.26 kg/100Lt, 1000 tane agirliklarmin 42.88-51.17 g, yas 6z
igeriklerinin % 22.26-37.93, protein oraninin % 11.85-13.44 ve protein veriminin 58.21-84.70
kg/da arasinda degistigini saptamistir. Ayrica yas 0z igerigi ile protein orani, hektolitre
agirligt ve 1000 tane agirhig arasinda pozitif bir iliskinin bulundugunu agiklamistir (Yagdi
2004).

Gebeyehou ve ark. (1982a) atfen Demirkaziksoy (2005)’a gore, cesitlerin tane
doldurma orani, tane doldurma siiresi ve tane agirhiklari arasinda Onemli farklilik
belirlemislerdir. Arastirmada tane doldurma orani ve tane doldurma siiresinin tane agirlig: ile
olumlu, tane doldurma orani ile tane doldurma siiresi arasinda da dolayl bir iliski oldugunu
saptamiglardir.

Giliniimiizde 6zellikle bitki beslenmesinde ve giibrelemede gelistirilen yeni yontemler,
bu konuda siirdiiriilen caligmalar, bilingsiz ve yogun girdi kullanmadan dogayi, ve g¢evreyi
tahrip etmeden topraktan sofraya kadar saglikli tarimsal iriinleri yiiksek diizeyde
tiretebilecegimizi gostermektedir.

Kaliteli, yiiksek proteinli tane elde etmek icin azotun, basaklanma sirasinda bas giibre

olarak verilmesi uygundur. Fosforlu giibreleme, tane verimini artirmakla birlikte; toprakta
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bitkiler tarafindan alinabilir azotun yetersiz olmast durumunda, tanede protein oraninin
diismesine yol agmaktadir (Kiin 1983).

Fowler ve Brydon (1989) atfen Kahraman (2006)’a gore, azotun kullanilma zamani
verim komponentlerini ve tane kalitesini farkli sekillerde etkileyebilmektedir. Toprakta nemin
yeterli olmasi durumunda basaklanma déneminden once uygulanan azotun, tane verimini ve
protein oranmni arttirdigl goriilmiistiir. Ciceklenmeden onceki donemde uygulanan azotun
yetersiz olmasi tane sayisinin azalmasina yol agmaktadir. Wuest ve Chassman (1992) atfen
Kahraman (2006)’a gore, ciceklenmeye yakin donemde uygulanan azotun, gigeklenme sonrasi
azot alimin1 ve tanedeki protein oranin artirdig1 belirlenmistir.

Giizel (1988) atfen Kahraman ve ark. (2008)’a gore, tane veriminin gesitlere ve
yorelere gore degistigini ve azotlu giibrenin tane veriminde etkili oldugunu bildirmistir.

Oztiirk ve Akten (1996) atfen Kahraman (2006)’a gére, farkli azot dozlar1 (0, 4, 8 ve
12kg/da N) ile 350, 475 ve 600 tane/ m? tohum sikliklarinda 5 ekmeklik bugday cesidinde
vegetatif periyod, tane doldurma periyodu ve tane doldurma oranini belirlemek amaciyla iki
yil slireyle Erzurum kosullarinda yiiriittiikleri calismada; N dozlarinin artirilmasiyla tane
doldurma oran1 1.004 mg/tane/giin’ den 0.936 mg/tane/giin’ e, tohum sikliginin artirilmasiyla
1.032 mg/tane/giin® den 0.959 mg/tane/giin’ e kadar kademeli olarak distiigiini
aciklamiglardir.

Azotlu giibre uygulama zamaninin ayarlanmasinda bitk cesidi ve iirlin kalitesi de son
derece onemli bir faktdrdiir. Ornegin; bugday bitkisinde geg azotlu giibre uygulamasi, tanede
gluten oranmi artirmak suretiyle bugdaymn ekmeklik kalitesi 6nemli oranda iyilestirmektedir.
Bu nedenle toprak neminin uygun oldugu kosullarda bir miktar azotun bugday hasadina
birkag¢ ay kala uygulanmasi onerilir (Adiloglu ve Eraslan 2012).

Pang ve ark. 1996) atfen Avci (2007)’ya gore, bugdayda verim kompenentlerinden
olan tane agirlig1, tane dolum orani ve tane dolum siiresine bagli oldugunu, 1000 tane agirlig
verimin en 6nemli kompenentti olurken, tane dolum orani da 1000 tane agirlig1 i¢in en 6nemli
unsur oldugunu acgiklamistir. 70 ¢esitle yaptiklar1 calismada, erkenci gesitlerin tane dolum
orani, tane dolum siiresi ve 1000 tane agirligin1 daha yiiksek bulmuslar, 1000 tane agirliginin
belirlenmesinde; tane dolum oraninin birinci derecede, tane dolum siiresinin ise ikKinci

derecede 6nemli parametre oldugunu agiklamislardir.
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2.2 Bugdayin Verim ve Kalitesini Etkileyen Besin Elementlerinin Noksanliklarinin Nedenleri

Bitkilerde besin noksanliklar1 ¢ok ¢esitli nedenlerden dolay1 ortaya g¢ikabilmektedir.

Engok rastlanan nedenleri asagidaki gibi siralayabiliriz.

1. Toprakta besin maddesinin mutlak noksanligi

2. Besin maddesinin bitki tarafindan alinabilirligini simirlandiran toprak ve diger cevre
etmenleri

3. Dengesiz giibreleme

4. Besin maddesinin alinmasi ve kullanilmasini zorlastiran bitkisel 6zellikler

Bitki besin maddelerine olan talebi arttiran genetik bitki 6zellikleri ve bitki biiylime
diizenleyicilerinin etkileridir (Eroglu 2008).

Bu faktorler icerisinde toprakta besin maddesinin mutlak noksanligi ve besin
elementinin toprakta bulunan toplam miktar1 degil, onun topraktan alinabilirlik derecesidir.
Toprakta bulunan besin elementlerinin tiimii bitkiler tarafindan kolaylikla aliabilir formda
degildir. Toprakta bulunan kismi ancak c¢ok uzun zaman gectik¢e alinabilir. Bitkideki
beslenme bozukluklarin ve alinabilecek Onlemlerin saptanmasi bitki besin elementlerinin
yarayisliligi bakimindan olduk¢a énemlidir (Anonim a 2011).

Toprakta besin maddesinin mutlak noksanligina iilkemizde en iyi verilebilecek iki
ornek azot ve cinko noksanligidir. Azotun yegane kaynagi organik madde oldugu icin ve
topraklarimizin biiylik bir kismi1 organik madde kapsami diisiik olmas1 nedeniyle giibreleme
yapilmadigr taktir de cok ender durumlar hari¢ bitkide azot noksanligi kaginilmazdir
(Hamurcu ve Gezgin 2006).

Toprakta besin maddesinin mutlak noksanligiyla birlikte tarim1 yapilan birgok tarla ve
bahcede goriilen ¢inkonun alinabilirligini giliclestiren olumsuz toprak ve iklim etmenleri ve
bazi besin elementlerinin antogonistik etkileri de ¢inko noksanliginin nedenlerindendir

(Anonim a 2012).
2.2.1 Bitki besin elementlerinin alinabilirligini simirlandiran faktorler
Besin maddelerinin bitkilere yarayishligin1 azaltan, diger bir ifade ile alinabilir besin

maddeleri miktarin1 sinirlandiran pek ¢ok kimyasal, fiziksel ve biyolojik toprak kosullari

vardir. Bu kosullar1 bilmek ve o6zellikle bu kosullardan etkilenen besin elementlerinin
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hangileri oldugunu tanimak, topragimizin dogru kullanilmasi, en iyi iriinii elde edecek
Onlemlerin saptanarak uygulanmasi bakimindan oldukg¢a 6nemlidir.

Besin maddelerinin bitkilere yarayisliligini siirlandiran etmenleri kimyasal, fiziksel,
biyolojik ve iklimsel olmak tizere 4 grup altinda toplamak miimkiindiir (Anonim b 2011).

Diistik hava sicakligi, kuraklik, riizgar gibi hava olaylari, yapraklarda kizarmalara ve
kenarlarda solma, kurumalara yol agarak, azot, fosfor ve potasyum noksanliklarina benzeyen
simptomlara yol agabilmektedir. Fazla bulutluluk nedeniyle 151k azlig1, kuraklik gibi olumsuz
iklim etmenleri bitkilerin besin alimin1 yavaslattig1 i¢in, gegici olarak besin noksanliklari
simptomlar1 goriilmesine yol agabilir (Anonim ¢ 2011).

Bir¢ok hastalik etmeni bitkilerde besin noksanliklarina benzer arazlar olusturur. Bu
arazlar ¢cogu kez gercek besin noksanliklart simptomlaridir. Ancak besin noksanligi sekonder
olarak ortaya gikmaktadir. Ozellikle kok hastaliklar1 ve koklere zarar veren bitki zararlilari,
koklerden besin alimini engelledigi ig¢in beslenme bozukluklarinda goriilen simptomlara
neden olurlar. Keza govde ve yapraklardan emgi yapan her tiirli zararl bitkileri besinsiz
biraktigi icin beslenme bozuklugu simptomu yaratirlar. Cesitli viriis ve fungal hastaliklarda da
bitkilerde beslenme bozukluklarina benzeyen simptomlar goriilebilmektedir. Bitki zararli ve
hastaliklar1 nedeni ile ortaya ¢ikan arazlar, azot, fosfor, potasyum, magnezyum, mangan, bor,
kalsiyum gibi bir¢ok besin elementi noksanligina benzeyebilmektedir (Bayrakli 1987).

Besin noksanlig1 ve asirilig1 disinda, metabolizmada bozulmaya neden olan diger bazi
faktorlerde beslenme bozukluklarinda benzeyen simptomlar yaratabilirler. Sonbaharda gesitli
agaclarda goriilen yaprak kizarikliklari, fosfor noksanligin1 andirmakla beraber metabolizma
tirlinlerinin biinyedeki dolasiminin yavaglamasindan ileri gelen bir durumdur. Benzer sekilde
misir bitkisinin yapraklarinda metabolik nedenlerle zaman zaman goriilen seker birikmesi de
yine fosfor noksanligl simptomuna benzeyen kirmiziliklara neden olmaktadir. Topragin uzun
stire 1slak kalmasi yapraklarda sararma ve kizarikliklara neden olarak azot ve fosfor
noksanliklarima benzer goriintiiler yaratir. Yaprak kenarlarinda kurumalara yol acarak
potayum noksanligini andiran simptomlar yaratir. Demir ve mangan noksanliklarinda goriilen
damar aralar1 sararmalarina benzer goriintiiler de yine topragin uzun siire asirt nemli veya
suyun altinda kalmas1 sonucu olusabilmektedir (Colakoglu 2004).

Bitkilerde piskiirtiilen cesitli ilaglar, hormonlar, bitki gelisim diizenleyicileri ve
yaprak giibreleri gibi maddelerin dozu iyi ayarlanmadig1 taktir de bitkilerde beslenme
bozukluklarina benzer simptomlar yaratabilirler. Bu bakimdan bitki cinsleri arasinda olduk¢a
biiyiik farkliliklar goriiliir. Ayn1 dozdaki ilag, hormon veya giibre piiskiirtmesi bir bitkide

hi¢bir zararlagsmaya yol agmazken, diger bitkide ciddi zararlar yaratabilir. Erik, seftali gibi sert
12



cekirdekli meyve agaclari oldukca hassastir. Ozellikle piiskiirtme kaynakli zararlari, yaprak
kenarlarinda yanma, yaprak ayasinda nekroz ve bazen de yaprak dokiimii seklinde ortaya

cikar (Eraslan ve ark. 2008).

2.2.1.1 Kimyasal faktorler

Besin elementlerinin alinabilirligini etkileyen en onemli kimyasal faktor toprak
pH’sidir. Toprak pH’s1 topragin asitligini ve alkaliligini ifade eder. Birgok besin elementinin
almabilirligi acisindan en uygun pH 6,5-7,5 arasidir. Cok zayif asit, nétr ve ¢ok zayif
alkaliligi ifade eden bu pH derecelerinde pek ¢ok besin elementinin alinabilirligi ytiksektir.
Kuvvetli asit kuvvetli alkali sartlar ise kimi besin elementlerinin alinabilirligini
etkilemektedir. Topragin pH degeri, besin elementlerinin kokler vasitasi ile alimin1 dogrudan
etkiler. Diisiik pH’l1 asidik topraklarda bakir, mangan, demir, bor ve ¢inkonun alinabilirligi
artarken, magnezyum, molibden, kalsiyum ve potasyumun alinabilirligi azalmaktadir.
Fosforelementi ise demir ve aliiminyum iyonlariyla birleserek giic c¢oziinen demir ve
aliminyum fosfat bilesiklerini olusturdugundan yarayishiligi azalmaktadir. Asit kosullarda
nitrifikasyon azaldigindan, organik maddeden mineralize olan azot miktar1 ve ayrica
mikroorganizmalarin havadan topraga biyolojik yolla azot aktarimlar1 azalmaktadir (Kacar ve
Katkat 2007).

Potasyum elementi genellikle 5-8,5 pH degerlerinde fiksasyona ugrar. pH artist
yararlanabilirligi daha fazla smirlandirmis olur. Mangan noksanligi genellikle nétral ve
alkalin topraklarda goriiliir (Tagdemir 2010).

Yiiksek derece asitlik, asitlige duyarl bitkilerin kok sistemine zarar verecegi igin
asitlik nedeni ile bitkiye yarayishligi azalan besin elementlerinin giibrelerle topraga
verilmesinden de ancak cok smurli yarar saglanir. Bu nedenle asitlik ile yarayishlig
sinirlanmis elementlerin yarayisliligini arttirmak icin 1yi bir yol asit topraklara kire¢leme
yapilmasidir. Kiregleme ile pH’yr normal smirlara c¢ekilen topraklarda hem besin
maddelerinin yarayisliligi artar. Hem de topragin fiziksel 6zellikleri diizelir (Anonim d 2012).

Yiiksek pH da bu noksanliklarin giderilmesi i¢in gilibreleme ile kisa siireli olumlu
sonuglar alinabilir. Ancak ilave edilen elementler kisa stire i¢cinde alkali kosullardan etkilenir.
Alnabilirlikleri zaman i¢inde azalir. Bu kosullarda 6zellikle mikro elementlerin yapraklara

puskiirtiilerek verilmesinden, genellikle topraga uygulanmasindan daha iyi sonu¢ vermektedir.
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Azot yliksek pH da amonyak halinde kayba ugradig i¢in alinabilir miktar1 dolayisi ile
azalir. Potasyum ve magnezyumda ise yiiksek pH da fazla miktarda bulunan kalsiyumun

antogonistik etkisi nedeniyle alinabilirlikleri azalan besin elementlerindendir (Saglam 2012).

2.2.1.2 Fiziksel faktorler

Topragin fiziksel faktorleri besin maddelerinin alinabilirligini sinirlandirarak beslenme
bozukluguna neden olabilir. Topragin siirekli ayn1 derinlikte islenmesi sonucu olusan oldukga
sert pulluk tabani bitki koklerinin alt toprak katmanlarina ulagmasini engellemesi nedeniyle
besin alimin1 azaltirlar.

Ulke topraklarimizin %70’inde %1-2 olan organik madde miktarmin eksikligine bagl
olarak, kotii toprak striiktiirii, bitki kdklerinin genis bir toprak kesimi ile temasta bulunmasini
engellediginden bitkinin topraktaki besin elementlerinden yeterince yararlanmasini Onler
(Anonim a 2010).

Topragin kompaksiyonu nedeniyle olsun veya kotii stiirtiktiir olusumu nedeniyle veya
fazla su, oksijen yetersizligi bitkilerin besin alimini engeller. Bdylece beslenme bozukluklari
yaratir. Islaklik ve havasizlik kimi besin elementlerinin alinabilirligini arttirarak toksik etkiye
neden olur (Bayrakli 1987).

Topraklarda oksijensizlik bitkilerde biiyiime hormanlarinin miktarinin da azalmasina
neden olarak bitkilerin gelismesini engellemektedir. Topragin iki giin su altinda kalmasi ile
bitki i¢in ¢ok onemli sitokinin seviyesinin yariya indigi, dort giin su altinda kalma halinde ise
bu hormonun tigte bir diizeyine indigi ve buna bagli olarak da bitki boyunun kisaldig1 ve

kloroz ortaya ¢iktig tespit edilmistir (Anonim ¢ 2012).

2.2.1.3 Biyolojik faktorler

Bitki besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinmasini gii¢lestiren veya engelleyen
dolastyla bitkilerde beslenme bozuklugu goriilmesine neden olan bir takim biyolojik faktorler
de vardir. Bunlardan en 6nemlisi bitkilerde hastalik yapan viriis, mantar, bakteri gibi zararl
mikroorganizmalar ve bitki zararlilarinin etkileridir. Bitki hastalik ve zararlilarinin etkileri ile
bitkinin yapraklarinda ve diger organlarinda goriilen sekil ve renk bozukluklariin bitki besin
noksanliklarindan ileri gelen simptomlara benzedigi ve bu iki grup simptomun
karistirilmamasi igin dikkat edilmesi gerekir. Cogu kez bu iki grup simptomun birbirine

benzemesi de ayni nedene dayaniyor olmasi o da bitkinin yeterince beslenmemesidir. Bitki,
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hastalik ve zararlilarinin etkileriyle bitki besin absorbsiyonunda etkisiz kalmaktadir. Bitki
hastalik ve zararlilar1 igerisinde koklere, govdeye zarar verenler, bitkilerin besin absorbsiyonu
tizerine en kotii etkiyi yapanlardir (Eraslan ve ark. 2008).

Besin elementi i¢in bitkilerle rekabet eden toprak canlilar1 daha ¢ok yabanci otlar ve
mikroorganizmalar bu canlilarin toprakta bulunan besin elementlerini kendi ihtiyaglari icin
kullanmalar1 kiiltiir bitkileri i¢in noksanlik yaratabilmektedir. Bu durum biitiin besin
elementleri i¢in sdz konusu olmakla beraber azot i¢in daha o6nemlidir. Toprak
mikroorganizmalar1 6zellikle C/N orani genis taze organik materyalin topraga verilmesi
halinde azot ihtiyaglarin1 toprakta mevcut azottan karsilamak igin bitkilerle biiyiik rekabete

girerler (Kacar ve Katkat 2007).

2.2.1.4 iklim faktorleri

Besin elementlerinin alinabilirligini etkileyen iklim faktorleri yagis, sicaklik ve
1siklanmadir. Yeterli sulama imkani olmayan bolgelerde yasanan yagis yetersizligi nedeni ile
toprakta su miktarinin azalmasma bagli olarak besin elementlerinin ¢oziiniirliigliniin
azalmasina dolayisylada bitkiler tarafindan bitki besin elementlerininde azalmasina neden
olmaktadir. Ayn1 zamanda fazla yagis bircok besin elementinin yikanmasi ile kaybina neden
oldugu igin bitkilerin besin noksanligi ¢ekmesine neden olur (Anonim b 2012).

Hava ve toprak sicakligimmin da diisiik olmasi bitkilerde beslenme sorunlar yaratir.
Diisiik sicaklik bitkide fizyolojik prosesleri yavaslattigindan besin elementlerinin bitkiler
tarafindan absorbsiyonu diiser. Diisiik toprak sicakligi ise topragin gerek organik, gerekse
mineral fraksiyonundan mineralizasyonla besin elementi kazanilmasini yavaglatir veya
durdurur. Diisiik toprak sicakligi ayrica kok gelismesinin de gerilemesine neden oldugu i¢in

besin alimin1 azaltir (Kacar ve Katkat 2007).

2.2.2 Giibrelemeye bagh olarak ortaya ¢ikan beslenme noksanhklari

Son elli yi1lda kimyasal giibre tiiketiminde tiim diinyada c¢ok biiyiik artiglar olmustur.
Tarim trtinlerine olan talebin giderek ylikselimesi dncelikle bitkilerin daha iyi beslenmesini
temin ederek saglanan iiriin artiglan ile karsilanmistir. Buna paralel olarak genetik alaninda
saglanan gelismelerin katkisi ile gelistirilen yiiksek verimli bitki cesitleri de verim artisinda
etkili olmustur. Yeni gelistirilerek kiiltiire alinan yiiksek verimli varyetelerin bitki besin

istekleri de dogal olarak yiiksek oldugundan giibreye olan talep iyice yiikselmistir. Tarim
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sektorii geligsmis iilkelerde azot, fosfor ve potasyum igeren giibrelerin yiiksek oranda
kullanilmasi, bu besin elementlerinin noksanliklarini azaltmistir (Anonim b 2010).

Kimyasal giibreleme ile sadece toprakta ya da bitkideki besin elementi eksikligini
gidermek icin yapilmasi nedeniyle yogun yapilan kimyasal giibreleme sonucunda toprakta
organik madde miktarinin diismesine bagli olarak topraktaki canlilarinin aktivitesinin
azalmasma ve dolayisiyla verilen giibreler toprakta tutunamadan yikanip gitmesine neden
olacaktir. Bu olumsuzluk topragin fiziksel ve kimyasal 06zellikleri bozulmasina neden
olmaktadir.

Ancak iilkemizde organik giibrelemede, organik maddelerden kontrol altinda
fermantasyon isleminden gecilerek elde edilir. Maksat humus olusumundaki biitiin bio-
kimyasal reaksiyon zincirlerinin tabi olarak tezahiir etmesi, bdylece hiimik-fiilvik asitlerin
aciga cikmasi ve nihayetinde humus komplekslerinin olusmasidir (Viets F.G. ve W.L.
Lindsay 1973).

Hayvan giibresi biiylik bag hayvanlarin diskilarinin kontrolsiiz sartlarda bekletilerek
yakilmasi ile elde edilmektedir. Bu giibre nem igeriginin fazla olmasi nedeni ile soguk
giibreler olarak adlandirilir. Hayvan giibresi kontrollii bir fermantasyon prosesinden
gecemedigi icin icerdigi organik madde kalitesi diisiik olmakta ve Yanma esnasinda, igerdigi
besin elementlerinin bir kisminin u¢gmasi ve bir kismiin da yikanmasi sonucunda igerigi
fakirlesir. Hastalik yapici unsurlar ve yabanct ot tohumlarini da igerdigi i¢in faydasi yaninda
zarar1 da bulunmaktadir (Tagdemir 2010).

Ayn1 zamanda igerisinde yabanci ot tohumu nematod gibi hastalik yapici unsurlari
biinyesinde bulundurmasi1 miimkiindiir. Genellikle tarla tarim1 yapilan yerlerde uygulanan ve
agirlikla topraga azot kazandirmak amaci ile yapilan giibreleme seklidir. Bu giibreleme
seklinde topraga dikilen bitki yesil iken, toprak islenir ve toprakla karigtirllmak sureti ile
giibreleme gerceklesir. Bu uygulama genellikle yeterli su kosullarinda uygulanmaktadir.
Burada en ¢ok yonca bitkisi yesil giibre bitkisi olarak kullanilir (Anonim 2008).

Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin giderek artan miktarlarda kullanilmasi bu kez
diger besin elementlerine olan ihtiyaci yiikseltmis ve magnezyum, kiikiirt gibi makro besin
elementleri ile birgok mikro besin elementlerinin eksikleri goriilmeye baslanmistir. Bugiin
Tirkiye’de intensif tarim yapilan isletmelerde makrobesinlerden magnezyum, mikro
besinlerden demir, ¢inko, mangan ve bor noksanliklarina sik rastlanilmaktadir. Bu besinlerin
yeterli diizeyde bitkiye saglanamadiklar hallerde bitki gelisememekte, iirlin kayb1 olmakta,

kalite 6zellikleri bozulmakta ve {iriiniin pazar1 degeri de diismektedir (Anonim ¢ 2010).
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Bat1 avrupa iilkelerinde potasyumlu giibre kullanimindaki artisa paralel olarak birgok
bitkide magnezyum noksanliklarinin ortaya c¢iktigi, bunun sonunda da magnezyumlu
giibrelerin kullanilmaya baglandig1 bilinmektedir. Tiirkiye de potasyumlu giibre tiikketimi yeni
artmaya basglamistir. Ancak birgok bitkide, o6zellikle oOrtii alti sebze yetistiriciliginde
magnezyum noksanliklarinin goriilmesi ve magnezyumlu giibrelerin kullanilmaya baslanilmis
olmasi dikkat ¢ekicidir. Tiirkiye de yakin bir gegmise kadar tahillarda iz element noksanliklari
bilinmezken bugiin 6zellikle ¢inko olmak iizere bazi izelementlerin noksanliklar1 goriilmeye
baslanmistir (Hamurcu ve Gezgin 2006).

Yapilan ¢alismalarla ¢inko noksanligi olan yerlerde ¢inko giibrelemesi ile bugdayda
beklenmedik oranda yiliksek verim artiglar1 elde edilebildigini gostermistir. Yine yakin
zamanda pancar ve bir kisim narenciyede bor noksanliklar1 gézlenmistir. Bu elementlerin
noksanliklariin iilkemizde de goriilmeye baslanmasi kacinilmazdir. Ciinkii bu durum giibre
tiiketimindeki artisin ve yiiksek verim potansiyeline sahip genetik ¢esitlerin yetistirilmesinin
dogal bir sonucudur.

Besin elementlerinin birbirlerine antogonostik etkileri ise, bir besin elementinin bagka
bir elementin alinabilirligi iizerine olumsuz etki yapmasi anlamina gelir. Toprakta ¢ok ytliksek
miktarda bulunan bir elementin diger bazi besin elementlerinin bitkiye yarayigliliginit olumsuz
yonde etkiledigi pratikte ¢ok rastlanan bir durumdur. Kireci yiliksek topraklarda yetistirilen
demir noksanligina duyarli bitkilerde kaginilmaz olarak ortaya ¢ikan demir noksanligi buna
iyi ornek teskil eder. Ayni sekilde, kalsiyum fazlaliginin neden oldugu potasyum ve
magnezyum noksanligi, fosfor fazlaligimin neden oldugu c¢inko noksanligi pratikte sik
rastlanan antogonistik etkilesimlerdir (Saglam 2012).

Besin elementlerinin gizli noksanliklari, bitkide gozle goriiliir simptomlara neden
olmasa bile, ciddi oranda iiriin ve kalite kaybina neden olabilmektedir.

Azot, fosfor ve potasyum elementleri ile yapilan giibrelemenin bitkilerde diger bazi
elementlerin noksanliklarint  yaratmast sadece diger elementlerine olan ihtiyacin
yiikselmesinden de kaynaklanmamaktadir. Ihtiyacin artmasmna ilave olarak, bitki besin
elementleri arasindaki interaksiyonlar nedeniyle de ¢esitli noksanliklar ortaya ¢ikabilmektedir.

1. Yiiksek amonyum konsantrasyonunun kalsiyum ve magnezyum alimini azalttig1

2. Yiiksek nitrat kosantrasyonunun basta demir olmak iizere mikro besinlerin alimin
azalttig1

3. Yine yiiksek nitrat konsantrasyonunun fosfat alimini azalttig1, benzer sekilde ytiksek

fosfat kosantrasyonunun nitrat alimin1 azalttig1
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4. Yiksek potasyum konsantrasyonunun magnezyum ve kalsiyum noksanlifina neden
oldugu

5. Yiiksek fosfor konsantrasyonunun ¢inko ve diger mikrobesinlerin alimini azalttigi

6. Yiiksek kalsiyum konsantrasyonunun demir, bor, mangan, magnezyum noksanliklar
yarattigi

7. Yiiksek amonyum konsantrasyonunun katyonik elementlerin, 6zellikle magnezyum ve
kalsiyum alimini azalttig1

8. Yiiksek bakir, ¢inko ve mangan miktarlarinin demir alimini azalttigt bu hallere

orneklerden bazilaridir (Anonim ¢ 2011).

Bitki besin elementleri arasinda toprakta goriilen olumsuz etkilesimler bitki
blinyesinde de goriilebilmektedir. Yani bir besin elementinin bitki biinyesinde normalden
daha yiiksek miktarlarda bulunmasi diger bazi besin elementlerinin noksanliklarina neden
olabilmektedir. Bircok besin elementi arasinda antagonizm ve sinergizm etkilesimleri, giibre
kullanimlarina paralel olarak etkilenmektedir.

Bitki biinyesinde bulunan bazi besin elementlerinin yeterli olup olmadiklar1 kimi
zaman sadece o elementin miktar ile ilgili olmayip, diger baz1 elementlerin miktarlarina da
bagl olabilmektedir. Genellikle bir besin elementinin noksanligi, ayn1 zamanda bagka bir
besin elementinin fazla olduguna isaret eder. Bir bitkide beslenme bozuklugu varsa, bunun bir
elementin reel noksanligindan mi, yoksa baska bir elementin fazlaligindan mu ileri geldigini
kestirmek kolay degildir. Bu gibi durumlarda bagvurulacak en iyi yol bitki analizi yaptirmak
ve ona gore karar vermektir (Kacar ve Katkat 2007).

Elmada kalsiyum noksanligindan ileri gelen ac1 benek ve diger bazi depo hastaliklari
ile domates, biber, kavun gibi sebzelerde yine kalsiyum noksanligindan ileri gelen ¢igek
burnu c¢lirtikliigli hastalig1 reel olarak kalsiyum noksanligindan daha ¢ok, K/Ca ve K+Mg/Ca
oraninin yiiksekliginden ileri gelmektedir (Kacar ve Katkat 2007).

2.2.3 Genetik faktorlere bagh olarak beslenme noksanhklari

Bitkilerin  besin  elementlerini  absorbsiyonlar1 ve onlar1  metabolizmada
kullanmalarinda bitki cinsleri ve ¢esitleri arasinda biiyiik farkliliklar vardir. Bu farkliliklar
bitkilerin genetik 6zelliklerinin bir sonucudur. Besin elementlerinin alinmalar1 ve metabolize
edilmelerinde bitki cins ve ¢esitleri arasinda goriilen genetik farkliliklar, bize bir yerde yetisen
iki bitki cins ve ¢esidinden birinin saglikl bir sekilde gelisirken, bir digerinin neden beslenme

bozuklugu gosterdigini aciklar. Besin maddelerinin etkili bir sekilde kullanimlarindaki
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farkliliklar bakimindan o6zellikle demir dikkat ¢ekici bir besin elementidir. Ayni toprak
kosullarinda yetistirilen ayn1 tiirden farkli iki bitki ¢esidinden biri siddetli demir noksanligi
simptomlar1 gosterirken, digeri tamamen normal gelisebilmektedir. Bu durum, bazi gesitlerin
demir stresi altinda hidrojen iyonlar1 ¢ikararak kok bolgesi pH’1 diisiiriir. Bu ¢esitlerin demir
stresi altinda koklerin indirgeme kapasitesitelerinin artmasi, kok bdlgesinde bulunan demirin
alinabilirligini biiyiilk oranda arttirir. Kok bdlgesi demir stresine maruz kalinca, pH’sini
diisiirme kabiliyetinde olan bitkiler ‘demir etkin’ bitkiler olarak adlandirilir. Demir klorozuna
soya, misir, domates gibi bitkilerin demir etkin varyeteleri genetik ¢alismalarla elde edilerek
bu bitkilerdeki demir noksanligi sorunu biiyiik dl¢iide giderilmistir (Anonim ¢ 2011).
Ozellikle mikrobesin elementlerinin noksanliklari, cogu kez bu elementlerin toprakta
reel noksanliklarindan c¢ok, bazi toprak 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Buna en iyi 6rnek
ise kire¢ kokenli kloroz adini1 verdigimiz topragin yiiksek kire¢ kapsamina bagli mikrobesin
noksanliklaridir. Bdyle durumlarda kloroza dayanikli cesitlerin yetistirilmesine en iyi
coztimlerden biridir. Aksi halde toprak ozelliklerini degistirmek kolay olmadigi i¢in, stirekli
kloroz problemi ile kars1 karsiya kalinacaktir. Klorozun ¢esitli kimyasallar ile giderilmesi ise

ucuz bir yontem degildir (Anonim 2002).

2.3 Arastirmada Yaprak Giibresi Olarak Uygulanan N, K, Cu, Zn ve B
Elementlerinin Bitkide Metabolik Islevleri

Yetistirme donemi Oncesi yetistirme donemi boyunca ya da bitkinin farkli gelisim
donemlerinde hem toprak hem de yaprak gilibrelemesi ile bitkinin ihtiyaglar
karsilanabilmektedir. Ekonomik ve dengeli bir giibreleme yapmak amaciyla toprak analizleri
ile birlikte giibreleme programinin kontrolii ve topraga verilen gilibrenin alinabilirligini
belirlemek i¢in bitki analizleri olduk¢a 6nemli hale gelmistir (Giigdemir ve Usul 2004).

Toprak ve bitki analizleri toprak verimlilik programinin basarisini ve bitkinin
beslenme sorunlarinin teshis edilmesini bu eksikligin giderilmesi ile verim ve kalitenin
artigin1 saglamaktadir.

Piiskiirtiilerek uygulanan yaprak giibreleri destek giibre giibrelerdir. Bitkilerin
ozellikle makro besin maddeleri ihtiyaglarinin tiimiinii karsilamak amaciyla yalmizca bu
giibrelerin kullanilmasi hi¢bir zaman diisliniilmemelidir (Saglam 2012).

Bitki besin elementlerinin bitki kokleri tarafindan alinmasi sinirlandiran topraktaki
fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin olumsuz etkilerinin yaninda mevsimsel duruma

bagli olarak sulama yapilmayan kosullarda topraga uygulamak olduk¢a zordur. Bu olumsuz
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kosullarda bitkide yetersiz olan bitki besin elementinin en hizli ve etkili sekilde gidermek icin
yaprak giibresi uygulamast ¢ok Onemli hale gelmektedir. Kullanilan yaprak giibrelerinin
etkinlikleri besin maddelerinin yapraktan alinma hizlarina ve bitkilerdeki hareketliliklerine
baglidir. Besin maddelerinin alinma hizlar1 ve bitki biinyesinde tasinmalar1 6nemli farklilliklar
gostermektedir. Konsantrasyonlarinin az ya da ¢ok olusu taginmanin aktif ya da pasif sekilde
olmasini tayin eder.

Cakmak ve ark. (1996); Ekiz ve ark. (1998); Eyiipoglu ve ark. (1999) atfen Anonim d
(2010)’ye gore, Yapilan galismalarda, tilkemiz topraklarinda mikro besin elementleriyle ilgili
yaygin beslenme problemlerinin oldugu ve topraklarimizin %50’sinin ¢inko igeriginin kritik
deger olan 0.5 ppm’in altinda oldugu ortaya konulmustur.

Pozitif elektrik yiikiine sahip besin maddelerinin alinmasini kolaylastirmak i¢in yaprak
giibrelerinde o6zellikle demir, ¢inko, bakir ve mangan elementleri EDTA ve tiirevleri ile bag
meydana getirmek sureti ile giibrenin etkinligi arttirilmaktadir. Bir molekiiliin ¢ap1 ne kadar
biiyiik ise onun yapraktan iceriye girisi o kadar zor olacagindan, selatlayicilarla bag halinde
baglanmis olan bitki besin elementleri yapraktaki hidrofilik bosluklardan ¢ok kolaylikla
iceriye girebilmektedir (Hamurcu ve Gezgin 2006).

Cizelge 2.1. Besin Elementlerinin Yapraktan Alinma Hizlan ve Bitkilerdeki Hareketlilikleri
(Firat 1998).

Alinma Hizx (Absorbsiyon) Bitkilerdeki Hareketlilikleri
(Mobilizasyon)
Ure Azotu Azot
Sodyum Cok Hareketli Potasyum
Potasyum Sodyum
Hizli Klor Fosfor
Cinko Hareketli Klor
Kiiktirt
Kalsiyum Cinko
Bakir
Orta Kiikiirt Az Hareketli Mangan
Fosfor Demir
Mangan Molibden
Bor Bor
Magnezyum Hareketsiz Magnezyum
Yavas Bakir Kalsiyum
Molibden
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Potasyum (K) elementinin bitkideki metabolik islevleri;

Fotosentez olusumu, enzimlerin reaksiyon hizini, protein sentezi, sekerin bitki
bilinyesinde dolasiminda, meyve olusumunda ve klorofil olusumu icin gerekli olan bir bitki
besin elementidir. Bitki biiylimesi ve gelisimi i¢in zorunlu olan bu elementin eksikligi
fotosentezin azalmasina, bitki solunum hizinin artmasina neden olmaktadir.

Bakir (Cu) elementinin bitkideki metabolik islevleri;

Bakirin bitki biinyesindeki fonksiyonu c¢ok taraflidir. Vitamin, karbonhidrat ve
proteinlerin sentezinde, fotosentez ve solunum olaylar1 gibi bitki hiicresinde cereyan eden
kapali komplike olaylarda etkili olmaktadir. Bakirin yetersizliginde fotosentez olay1 6nemli
Olclide yavaslamakta ve bitki yapraklardaki sekerlerin diger organlara gegmesini
zayiflatmaktadir (Hamurcu ve ark. 2006).

Cinko (Zn) elementinin bitkideki metabolik iglevleri;

Cinko bitkideki islevleri yoniinden azot, fosfor, potasyum vb. elementler kadar
onemlidir. O nedenle nitelikli ve bol iirlin alinabilmesi i¢in bitkilerin gelistikleri ortamda
cinkoyu bulmalari, yeterli diizeyde almalar1 ve gerektigi sekilde metabolizmalarinda
kullanmalar1 biiyiik 6nem tagimaktadir (Kaya ve ark. 2005).

Cinkonun protein ve karbonhidrat metabolizmasinda 6nemli fonksiyonlari yaninda,
fizyolijik membran stabilitesinde etkinligi, enzim aktive etme yetenegi ve oksin sentezi gibi
fonksiyonlar1 nedeni ile dogrudan verimi ve kaliteyi etkileyen 6nemli bir mikro element
oldugu belirtilmektedir (Erdal 1998).

FAO tarafindan yapilan calismada diinya tarim topraklarinin %30’unda, Tirkiye
topraklarinin %49,8’inde ¢inko noksanligi saptamiglardir (Anonim 2002).

Bitki besin elementlerinin ¢oziintirligi diisiik pH degerlerinde yiiksek olmasi
nedeniyle besin maddelerinin yapraktan absorbsiyonu daha yiiksek olmaktadir. Bu nedenle
yaprak giibrelerinin uygulandigi ¢ozeltilerin pH degeri genellikle 5-6,5 arasinda olmasi
istenmektedir. Bu nedenle yaprak giibrelerinin hazirlanmasinda kullanilacak suyun reaksiyonu
5-6,5 degerine ayarlamak i¢in pH diisiiriiciiler, yayici1 ve yapistirict maddeler ilave edilerek
bitkilerin giibrelerden daha fazla yararlanmalari saglanacaktir.

Tarimsal iiretimde verimi artirmak i¢in kullanilan azotlu giibreler, bugdayda protein
miktarin1 etkileyen en Oonemli faktordiir. Yapilan azotlu gilibreleme denemelerinde, genel
olarak artan azot dozlarimin belirli bir noktaya kadar bugdayda protein miktarint artirdigi

gbzlenmistir (Giiler 1996).
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Cinko noksanliginda bitkilerde protein miktarinin azaldigini1 ancak amino asit miktari
arttig1 icin protein kalitesinin etkilenmedigini belirtmislerdir. Bu durumun RNA miktarinda
ortaya c¢ikan hizli azalmaya ve ribozomlardaki azalma ve deformasyona bagli oldugunu
aciklamislardir (Kaya ve ark. 2005).

Cinkonun bitkilerde ¢igeklenme ve tane olusumu iizerine olumlu ve Onemli etki
yaptigini, ¢inko noksanliginda bitkilerin yapraklarinda ve g¢igek tomurcuklarinda fazla
miktarda biriken absisik asidin ve polen tozlarinda ortaya ¢ikan gelisme bozukluklarinin tane
olusumunu olumsuz sekilde etkiledigini ifade etmislerdir. Tohumda yiiksek diizeyde bulunan
cinkonun, dzellikle toprakta kullanilabilir ¢inkonun kisitl oldugu yerlerde vejetatif gelismeyi
tesvik edecegini belirtmiglerdir. Arastiricilar ayrica, c¢inko eksikligine dayaniklilikta
genotiplerin tanelerindeki ¢inko miktarinin 6énemli rol oynadigini, tanelerinde yiiksek diizeyde
cinko iceren genotiplerin diisiik diizeyde ¢inko icerenlere oranla ¢inko eksikligine daha
dayanikli oldugunu ve eksiklikten daha az etkilendiklerini, dolayisiyla tohumdaki ¢inko
iceriginin ¢inko eksikligine dayaniklilik ¢alismalarinda dikkate alinmasi gerekli bir 6zellik
oldugunu belirtmislerdir (Kara 2007).

Bugday tanesindeki toplam fosforun % 65-85° inin fitik asit formunda olmasi
nedeniyle tanedeki fosforun bir depo formu oldugunu ve ¢inko, kalsiyum, magnezyum gibi
insan beslenmesinde gerekli olan minerallerle kompleks olusturarak bunlarin emilimini
engelledigini, fitik asitin minerallerle olusturdugu fitatlarin protein emilimini de olumsuz
yonde etkiledigini bildirmistir (Kara 2007).

Bugdayda farkli su ve azotlu giibre uygulamalarinin tane verimi, tane protein orani ve
protein verimine etkilerinibelirlemesi iizerine 1993-1995 yillar1 arasinda Bezostajal, gerek 79
ve giin 91 bugday c¢esitlerinin kullanilarak 0, 20 ve 40mm su ve azot uygulamalari olarakta 4-
6 ve 8 kg/da saf N dozlar1 kullanilarak yapilan bir ¢alismada, en yiiksek tane verimi,6-8 kg/da
N ve 40mm sulama uygulamalariyla gerek 79 cesirdinden elde edilmistir. Protein orani azot
uygulamalarindan daha fazla etkilenmis, en yiiksek protein orani, N3 (8 kg/da saf N) ile S2 (40
mm) uygulamasiyla Bezostaja 1 ¢esidinde saptanmistir (Kara 2007).

Eskigehir kosullarinda 3 bugday c¢esidinin ¢inkoya olan tepkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklart ¢alismada, topraktan ¢inkolu giibre uygulamasinin her {i¢ gesitte de verim
ve verim komponentlerinde 6nemli artiglar sagladigini ortaya koymuslardir.

Degisik bugday c¢esitlerinin ¢inko eksikligine karsi dayanmikliliklarini belirlemek
amaciyla Konya’da, 2 yil tekrarlamali olarak (1993- 94;1994-95), cinko igerigi diisiik
topraklarda tarla sartlarinda kurduklar1 denemede 21 ekmeklik, 3 makarnalik bugday cesidi
kullanmuislar; tarla sartlarinda ¢inko uygulamasinin (23 kg Zn/ha) kontrol uygulamasina gore
cesitlerin tane verimlerinde % 59 oraninda artis sagladigini belirtmislerdir (Kara 2007).
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Bor (B) elementinin bitkideki metabolik islevieri,
Bor elementi Yiiksek bitkiler i¢in mutlak gerekli bitki besin elementi oldugu yaklasik

76 yil once belirlenmesine ragmen, bitki biinyesindeki fonksiyonlar1 tam olarak anlasilmis
degildir. Mevcut bilgilere gore bor, bitki biinyesinde karbohidrat ve protein
metabolizmasinda, doku farklilasmasi, oksin ve fenol metabolizmasinda, membran
permeabilitesinde, polen ¢imlenmesinde ve polen tiipii biiyiimesinde 6nemli roller
tistlenmektedir. Bor bitki biinyesinde immobil oldugu i¢in hareketi sinirlidir. Borun bitkide
yukar1 dogru tasinmasinda transpirasyonun etkili oldugu saptanmustir. Bitkiler tarafindan bor
alinmasinin ve farkli organlara tasinmasmin bitkinin su alimi ve ksilemdeki hareketi ile
yakindan iliskili oldugu ve ayrica bu tasinmanin bitki tiirleri arasinda biiyiik farkliliklar
gosterdigi belirlenmistir Bor Uygulamasinin Degisik Bugday Cesitlerinde Gelisme ve Toprak
Ustii Aksamda Bor Dagilimi Uzerine Etkisi. Bu durum borun esas itibariyle ksilemde
tasindigin1 gdstermektedir. Bor tasinmasinin daha ¢ok transpisyona bagli olmasi, yaprak
uclar1 ve kenarlarinda bor biriminin nedenini de agiklamaktadir. Borun yapraklarda bu sekilde
akiimiile olmasi kimi hallerde toksik etkilere neden olabilmektedir (Yorgancilar 2005).

Azot (N) elementinin bitkideki metabolik islevieri;

Kok sisteminin ciliz kalmasina yol agmakta, tane verimini diisiirmekte ve kaliteyi
olumsuz etkilemektedir. Ayrica bitkilerin hastaliklara ve kurakliga dayanikliligi azalmakta ve
yatma sorunu yasanmaktadir. Bugdayda sikca rastlanan kahverengi pas, kok ve kok bogazi
hastaliklar1 yiliksek ve dengesiz azot verilerek tesvik edilmektedir. Azotun yetersiz olmasi
halinde ise vejetatif gelisme gerilemekte ve yapraklar soluk yesil ve daha kiiglik olmakta,
kardeslenme azalmakta ve basaklar kiigiilmektedir. Buna baglh olarak taneler ciliz kalmakta,
tane proteini ve verimi azalmaktadir (Anonim 2008).

Yeterli azot ise fotosentezde etkin pigment miktarini, PS.II (fotosistem II)’nin
potansiyel etkinligini ve PS.II fotokimyasmin en yiiksek kuantum etkinligini artirmak
suretiyle dane verimini yiikseltmektedir .

Azotun verim tizerindeki etkisi basaklarin ve bayrak yapragin yesil kalma siliresine
gore de degismektedir. Ozellikle kurak iklimlerde basaklarin fotosentezi danenin dolmasina
onemli katkilar saglamaktadir. Uygun azotun bugdaymn verim ve kalitesini artirmasina
(Saglam 2012). Karsin, bu etki cesitlere gore degismektedir. Onemli kalite &lgiitii olan
protein, azotlu giibre kullanim1 ile dogrudan iliskilidir. Basaklanmadan once verilen azot
bugdayda kaliteyi etkilemekte, toprak suyundan yararlanmay1 artirmakta ve tanede protein

miktarini yiikseltmektedir (Anonim 2008).
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%10-40’l1ik iire sollisyonu seklinde yapraktan uygulamanin ve kati1 giibre seklinde
topraga serpme uygulamalarinin; yapraktan uygulamanin istten serpme uygulamaya gore
daha yiiksek verim ve daha fazla N kullanim etkinligini sagladigini belirtmistir Czuba (1994).

Trakya bugday tarimina elverisli bir bolge oldugundan, her yil degisik yollarla yeterli
siire deneme yapilmadan farkli bugday cesitleri bolgeye girmektedir. Bu durum bazi sorunlara
da yol agmaktadir. Cesit sayisinin fazla olmasi ister istemez beraberinde kalitesi diisiik,
hastaliklara, soguga ve kuraga dayaniksiz c¢esitlerin de bolgeye kontrolsiiz girmelerine yol
acmaktadir. Bu yiizden baz1 yillar kuraga ve soguga dayaniklilik acgisindan énemli sorunlar
yasanmaktadir. Ozellikle giibreleme konusunda uygulama hatalarindan dolay1 gesitlerin
gercek verimlerine ulasilamamaktadir. Her ne kadar Tiirkiye ortalamasinin {izerinde verim

alimsa da, bolgede cesitlerin verim giicii ile ¢iftci verimi arasinda Onemli farklar

olabilmektedir (Anonim 2008).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Deneme 2010 yili iiretim sezonunda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tiretim alaninda yiiriitilmiistiir. Her cesit 25m? (5x5) alanda ve tamamiyla sansa baglh
boliinmiis parsel deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Esperia g¢esidinde
21,4 kg/da, Gelibolu 24,3kg/da, Nina 22,0 kg/da, Krasunia Odes’ ka 19,3 kg/da ve Flamura-
85 24,6 kg/da 1000 tane agirhg dikkate alnarak tohum, sira arast 17cm ve m? de 500-550
bitki olacak sekilde olacak sekilde mibzer ile ekilmistir.

Taban giibresi olarak, 5 kg/da N ve 5 kg/da P,Os olacak sekilde 20-20-0 giibresinden,
kardeslenme doneminde 7 kg/da N igerecek sekilde tire giibresi, en son uygulamada 4 kg/da N
olacak sekilde olarak % 33’likk amonyum nitrat giibresi verilmistir.

Bugday cesitlerine uygulanacak yaprak giibresinin besin elementi derigimini
belirlemek amaciyla, uygulamalardan Once yaprak analizler yapilmistir. Birinci uygulama
sapa kalkma baslangicinda, ikinci uygulama gebelesme (heniliz basak bayrak yapragindan
¢ikmadan) doneminden Once bugday yapraginda olmasi gereken bitki besin elementlerinin
stnir degerleri dikkate alinarak yapraklarda eksikligi belirlenen bitki besin elementleri
uygulanmigtir. Yaprak gilibrelerinin uygulamalari, 2 zamanli, hava sogutmali tek silindirli,
benzinli hava debisi (m*/h), hava hiz1 (m/sec.) 100 ve ulv bashg teknik 6zelligine sahip olan
sirt atamizori ile uygulanmistir.

Yapilan yaprak giibresi uygulamalarmin Esperia, Flamura-85, Gelibolu, Krasunia
Odes’ ka ve Nina gesitlerinde; verim (kg/da), tanedeki gluten orani (%), gluten indexi (%),
tanedeki protein orani (%), hektolitre agirligi (kg/100L), normal sedim (ml), beklemeli sedim

(ml) 6zellikleri incelenmistir.

3.1.1 Denemede kullanilan bugday cesitlerinin ozellikleri

Flamura-85, Tareks A.S. tarafindan 1999 yilinda tescil ettirilen Romanya orijinli
ekmeklik bugday c¢esididir. Beyaz basakli, kilgikli bir ¢esittir. Basaklar1 uzun olup yar1 egik
bir goriiniim arz eder. Bitki boyu 85-95 cm’dir. Tanesi iri kirmizi renkli ve sert yarisert
yapidadir. Kislik bir ¢esit olup soguklara dayanikliligi iyidir. Marmara Bolgesi ile kiglik ekim
yapilan diger bolgelerde taban ve yar1 taban alanlarda ekimi tavsiye edilir. Kardeslenme

kapasitesi iyl olup verim potansiyeli orta veya yliksektir (350-600 kg/da). Orta erkenci,orta
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boylu ve saglam sapli bir ¢esit olup yatmaya kars1 dayaniklidir.Kullanilacak tohumluk miktari
m?’ye 450-550 tane (18-20 kg/da). uygulanacak giibre miktar1 12-15 kg/da saf azot olacak
sekilde yapilmalidir. Kiillemeye kars1 dayamiklidir.Sar1 pasa ve kahverengi pasa toleransli
olup basakta fusariuma orta dayaniklidir. Kok ve kok bogazi hastaliklarina karsi toleranshdir.
Tohumlar siirme ile bulasik olmasi halinde ekimden 6nce tohum ilaglamasi yapilmalidir.
Tanesi kirmiz1 sert-yarisert ve iri yapida olup ekmeklik kalitesi ¢ok iyidir. Bindane agirlig:
37-41 gr, hektolitre agirhgr 78-82 kg/100L, protein orami %13-14, un verimi %60-70,
sedimantasyon 40-50 ml, gecikmeli sedim 50-60 ml, Absorbsiyon oran1 %60-66,gluten %40-
50, gliiten indeksi %80-90 ve enerji degeri 260-290 arasindadir (Anonim g 2012).

Nina, Beyaz Basakli, orta erkenci g¢esittir. Basaklari uzun olup, dik yar1 egik
durumdadir. Bitki boyu 80-85 cm’dir. Yatmaya karsi dayaniklidir. Tanesi orta iri, kirmizi
renkli, sert-yart sert yapidair. Ekmeklik kalitesi iyidir. Kislik g¢esit olup soguklara
dayaniklidir. Trakya-marmara bolgesinin tamaminda her tiirlii toprak yapisinda ekimim
tavsiye edilir. Kardeslenme kapatesi yiiksektir. Verim 600-800kg/da dir. Kuraga karsi
dayaniklidir. Tohumluk miktar1 21-23 kg/da’dir. Kiilleme kahverengi pas ve kok
hastaliklarina oldukg¢a dayaniklidir. Gluten %29,4 Hektolitre 78-80kg/100L, protein %12,7-
13,9 bin tane agirligi 40-42 g’dir (Anonim e 2012).

Gelibolu, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1slah ¢aligmalari sonucu
gelistirilen ve 2005 yilinda tescil ettirilen ekmeklik bugday cesididir. Beyaz basakli, kil¢ikli
bir ¢esittir. Basaklart uzun olup dik ve yar1 egik bir goriinlim arz eder. Bitki boyu 85-90
cm’dir. Danesi orta iri, kirmizi renkli ve sert-yari sert yapidadir. Kislik bir ¢esit olup
soguklara dayaniklilig1 ¢cok 1yidir. Marmara bolgesinde her tiilii toprak yapisinda ve bolgenin
tamamina ekimi tavsiye edilir. Marmara bolgesi disinda diger bolgelerde ise taban alanlarda
ekimi tavsiye edilir. Kardeslenme kapasitesi iyi olup verim potansiyeli ¢ok ytiksektir (450-
800 kg/da). Kurakta verim potansiyeli yiiksek diizeyde oldugu gibi iyi kosullarda da yiiksek
verim potansiyeline sahiptir. Orta erkenci, orta boylu ve saglam sapl bir ¢esit olup yatmaya
karst dayaniklidir. Kullanilacak tohumluk miktari m*ye 450-550 dane (18-20 Kg/da),
uygulanacak giibre miktar1 12-15 kg/da saf azot olacak sekilde yapilmalidir. Kiillemeye
toleransli, kahverengi pas ve kok hastaliklarina karsi hassastir. Tohumlar stirme ile bulagik
olmasi halinde ekimden Once tohum ilaglamasi yapilmalidir. Bin tane agirligi1 36.5 g,
hektolitre agirlig1 78.3 kg/100L, protein oran1 % 12.2, gluten oran1 % 29.1, gluten indeksi %
95.7, tane sertligi 44 ve sedimantasyon degeri 43 ml’dir (Anonim h 2012).

Krasunia Odes’ ka, kilgikli basak yapisina sahiptir. Basak Rengi beyazdir. Hasad

zamani tane dokmez.
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Dane Rengi Kirmizidir. Kirmiz1 sert ekmeklik bugdaydir. Bitki boyu 85-95 cm’dir.
Sap1 saglam ve yatmaya dayaniklidir. Gelisme tabiat1 kigliktir. Soguga ve dona dayaniklidir.
Kuraga ve sicaga yiiksek dayaniklidir. Basaklanma zamani orta-erkencidir. Dane verimi
kuruda 500-750 kg/da, suluda 650-950 kg/da’dir. Protein oran1 %13-15, Bin tane agirlig1 37-
42 gram, Hektolitre agirligi 79-83 kg/100L, Gluten orami %33-40. Kok ve Kok bogazi
hastaliklarina orta dayaniklidir. Sar1 ve kahverengi pasa orta dayaniklidir. Kiilleme ve septoria
hastaliklarina karsi toleranslidir (Anonim f 2012).

Esperia, Italya orijinlidir. Yeni 1slah edilmis olup, yeni nesil bir gesittir. Italya’da 2002
yilinda tescil edilmistir. Boyu ortalama 76-83 cm. olup, orta-kisa boyludur. Sap1 saglam ve
yatmaya dayaniklidir. Sulandig1 zaman yatmaz. Basak yapis1 kil¢iklidir. Basak rengi beyazdir.
“Kirmiz1 sert” ekmeklik bugday sinifina girer. Hektolitre agirligi yiiksektir. Bin dane agirlig
38 gr. civarindadir. Yiiksek kaliteli bir cesittir. Tanede protein orani ¢ok yiiksektir. Guluten
miktar1 ve kalitesi yliksektir. Enerji degeri (W) = 320-450 arasidir. P/L = 0,7-0,9 dur. Esperia
"kighk gelisme" tabiathidir. Orta Anadolu’nun sert soguklarina dayanir. Orta-erkenci bir
cesittir. Esperia’nin verimi 787 kg/da olmustur. Vernalizasyon ihtiyaci vardir. Kislik gelisme
tabiatli ve soguklara dayanikli olmasi ve diger tarimsal ozelliklerinden dolayr genis bir
adaptasyon kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle, orta Anadolu, Bat1 ve Dogu gecit bolgesi, I¢
Ege, Marmara ve bilhassa Trakya kesiminde, Akdeniz’in yaylalarinda basar1 ile
yetistirebilinen bir cesittir. Sulu sartlarda verimi yiikselmektedir. Iyi toprak ve iyi bakim
sartlar ister. Kiillemeye, kara pasa, kahverengi pasa, septorya yaprak lekesine dayanimi ¢ok
tyidir. Sar1 pasa dayanimi ortadadir. Kok ve kok bogazi hastaliklarima dayanimi iyidir

(Anonim 12012).

3.1.2 Denemede bugday cesitlerinde yaprak orneklerinin alinma zamanlar1 ve

giibre uygulama dozlan

Bolgemizde bugday alanlarinda makro besin elementleri ve mikro besin elementleri
verim ve kalite lizerine Onemli etkiye sahiptir. Cesitlerin besin elementi istekleri iyi
belirlenmeli, bu sekilde bitkinin besin madde istekleri giibreleme ile tam olarak
saglananmalidir. Bolgede 6zellikle mikro besin elementleri yoniinden ayrintili toprak ve bitki
analizleri yapilarak eksik goriilen alanlarda bu eksiklikler giderilmesi verim ve Ozelliklede
kalite 6nemli artis saglayacaktir. Kaliteli bugday iiretimi tesvik edilmelidir. Kalite ile verim
ters iliskili oldugundan {ireticinin verim kaybi nedeniyle ugrayacag zarar kaliteli iiriin destegi

karsilanmalidir (Baser 2010).
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Cizelge 3.1. Yaprak Orneklerinin Alinma Zamanlari ve Giibre Uygulama Zamanlari
Yaprak orneklerin alinma zamani

1.Yaprak ornegi 12.04.2010
2.Yaprak Ornegi, 03.05.2010
3. Yaprak ornegi sapa kalkma doneminden 6nce 14.05.2010

Giibre uygulama zamam

1. Yaprak giibresi uygulamasi 07.05.2010

2.Yaprak giibresi uygulamasi 01.06.2010

Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi iiretim alaninda toprak ve yaprak
analizlerine dayanarak Flamura-85, Krasunia Odes’ ka, Nina, Esperia ve Gelibolu bugday
cesitlerinde yapilmistir.

Birinci yaprak gilibresi dozlarinin belirlenmesinde 12.04.2010 ve 03.05.2010 tarihinde
alman yaprak Orneklerindeki veriler dikkate alinarak 07.05.2010 tarihinde yaprak giibre
uygulamasi, 01.06.2010 tarihinde uygulanan ikinci yaprak giibre uygulamasinda ise
14.05.2010 yaprak orneklerindeki bitki besin elementleri konsantrasyonlar1 o donemdeki
kritik konsantrasyon degerleri dikkate alinarak yetersizligi belirlenen elementler ilave edilerek
07.05.2010 tarihinde, smir degerleri dikkate alinarak doz seviyesi belirlenmis ve
uygulanmugtir.

Bes farkli 6zellige sahip bugday cesitlerine yapilan uygulamalar asagidaki gibidir:

1- Eksik olan bitki besin elementleri, 07.05.2010 tarihinde birinci yaprak giibresi olarak
uyguladigimiz birinci doz K %2,50, ikinci doz K %2,75, birinci doz Zn 30 ppm, ikinci doz Zn
45 ppm, birinci doz Cu 15 ppm, ikinci doz 22,5 ppm ve 01.06.2010 tarihinde ikinci yaprak
giibresi uygulamasinda ise birinci doz K %2,00, ikinci doz K %2,50, birinci doz Zn 30 ppm,
ikinci doz Zn 45 ppm, birinci doz Cu 10 ppm, ikinci doz 15 ppm bakir yeterlilik sinr
degerleri dikkate alinarak c¢izelge 3.2°de goriilecegi gibi tiim bitki besin elementleri saf
konsantrasyon olarak hesaplanmistir.

2- Ure 1(138g saf N olacak sekilde %46’lik N iceren iireden 300g/da) ve Ure 2 (276 g saf N
olacak sekilde %46’lik azot iceren lireden 600g/da) uygulanmistir.

3- Bor 1 (16,5g saf B olacak sekilde %11 Bor igeren bor etanol aminden 150 g/da) ve bor 2
(19,3 gr saf bor olacak sekilde %11 Bor igeren bor etanol aminden 175 g/da) dozu
uygulamalar1 yapilmistir. Uretim sezonu boyunca 1 toprak analizi, 3 farkli gelisme doneminde

yaprak analizleri yapilmistir. Yaprak analizinde belirlenen element konsantrasyonlarina gore
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bitki besin elementleri kritik konsantrasyon sinirlar1 dikkate alinarak yaprakta uygulanmasi

gereken bitki besin elementi uygulama dozlar belirlenmistir.

Cizelge 3.2. 07.05.2010 Tarihinde 1. Giibre Uygulamasi ile Uygulanan Besin Elementleri ve Uygulama Dozlar1
(Saf Element- g/da )

Cesit Uygulamalar Kontrol 1.Giibre 2.Giibre Uygulama
Uygulama Dozu (g/da) Dozu (g/da)
BBE kontrol 420 (Ky,) 570 (Ky)
BBE uygulamasi (Ko) (Zng) (Cug) 1,16 (Zn,) 2,06 (Zny)
Esperia 0,45 (Cuy) 0,90 (Cuyp)
Ure uygulamas1 | Ure kontrol (Ureo) 138-N (Urey) 276-N (Ure,)
B uygulamasi Bor kontrol (By) 16,5 (By) 19,3 (By)
BBE kontrol 312 (Ky,) 462 (Ky)
BBE uygulamast (Ko) (Zno) (Cug) 1,07 (Zny) 1,97 (Zn,)
Gelibolu
0,36 (Cuy) 0,81 (Cuyp)
Ure uygulamas1 | Ure kontrol (Ureg) 138-N (Urey) 276-N (Ure,)
B uygulamasi Bor kontrol (Bg) 16,5 (B,) 19,3 (B,)
BBE kontrol 198 (Ky,) 348 (Ky)
BBE uygulamast (Ko) (Zno) (Cug) 1,10 (Zny) 2,00 (Zn,)
Nina 0,44 (Cuy) 0,89 (Cuyp)
Ure uygulamas1 | Ure kontrol (Ureg) 138-N (Urey) 276-N (Ure,)
B uygulamasi Bor kontrol (By) 16,5 (By) 19,3 (B,)
BBE kontrol 0 (Ky) 36 (K2)
Krasunia BBE uygulamasi (Ko) (Zno) (Cup) 1,25 (Zn,) 2,15 (Zny)
Odes’ ka 0,48 (Cuy) 0,93 (Cuy)
Ure uygulamasi Ure kontrol (Ureg) 138-N (Ure;) 276-N (Ure,)
B uygulamast Bor kontrol (By) 16,5 (By) 19,3 (B,)
BBE kontrol 366 (Ky,) 516 (Ky)
BBE uygulamasi (Ko) (Zng) (Cuyg) 1,13 (Zn,) 2,03 (Zny)
Flamura-85 | _ _ 045 (C,,ul) 09 (C,L'JZ)
Ure uygulamasi Ure kontrol (Urey) 138-N (Ure,) 276-N (Ure,)
B uygulamasi Bor kontrol (Bg) 16,5 (B,) 19,3 (B,)
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Cizelge 3.3. 01.06.2010 Tarihinde 2. Giibre Uygulamas: ile Uygulanan Besin Elementleri ve Uygulama Dozlari
(Saf Element- g/da )

Cesit Uygulamalar Kontrol 1.Giibre 2.Giibre Uygulama
Uygulama Dozu Dozu (g/da)
(g/da)

BBE kontrol 366 (Ky,) 678 (Ky)

Esperia BBE uygulamasi (Ko) (Zno) (Cuy) 1,13 (Zn,) 1,96 (Zny)

0,1(Cuy) 0,39 (Cu,)
Ure uygulamasi Ure kontrol (Urey) 138-N (Ure,) 276-N (Ure,)

B uygulamasi Bor kontrol (Bg) 16,5 (B,) 19,3 (B,)

BBE kontrol 330 (K,,) 660 (K»)

BBE uygulamasi (Ko) (Zno) (Cug) 1,10 (Zn,) 2,06 (Zn,)

Gelibolu 0,07 (Cu,) 0,36 (Cuy)
Ure uygulamasi Ure kontrol (Urey) 138-N (Ure,) 276-N (Ure,)

B uygulamasi Bor kontrol (Bg) 16,5 (B,) 19,3 (B,)

BBE kontrol 198 (Ky,) 594 (K,)

BBE uygulamasi (Ko) (Zno) (Cug) 1,06 (Zn,) 1,93 (Zn,)

Nina 0,11 (Cuy) 0,39 (Cuy)
Ure uygulamasi Ure kontrol (Urey) 138-N (Ure,) 276-N (Ure,)

B uygulamasi Bor kontrol (Bo) 16,5 (By) 19,3 (B,)

BBE kontrol 480 (Ky,) 810 (K,)

. , BBE uygulamasi (Ko) (Zno) (Cug) 0,81 (Zny) 1,67 (Zny)

Krasunia Odes’ ka 0,14 (Cuy) 0,43 (Cuy)
Ure uygulamasi Ure kontrol (Urey) 138-N (Ure,) 276-N (Ure,)

B uygulamasi Bor kontrol (By) 16,5 (By) 19,3 (B,)

BBE kontrol 360 (K1) 648 (Ky)

BBE uygulamasi (Ko) (Zno) (Cug) 0,98 (Zny) 1,85 (Zny)

Flamura-85 0,09 (Cuy) 0.34 (Cuy)
Ure uygulamasi Ure kontrol (Urey) 138-N (Ure,) 276-N (Ure,)

B uygulamasi Bor kontrol (By) 16,5 (By) 19,3 (B,)

3.2 Yontem

3.2.1 Arastirmada bugday Kkalitesi ile ilgili yapilan analizler

Hektolitre,

100 litre bugdaymm kg cinsinden agirhigidir. Tanenin dolgunlugu,
yogunlugu, biyiikliigli, sekil ve homojenligi hektolitre agirligini etkilemektedir. Genelde
kiigiik, uzun ve karm ¢ukuru fazla olan tanelerin hekolitre agirlig: diisiiktiir. Hektolitre agirligt
bugdayin cesidine, ekim mevsimine, toprak 6zelliklerine yabanct madde ve nem miktarina
baglidir. Bugdayin un verimi ile hektolitre agirlig1 arasinda pozitif bir iligki s6z konusudur.
Hektolitre agirlig1 arttikga bugdayin un verimi artmaktadir.

Hektolitre analizi; bir litrelik veya 100 litrelik hektolitre terazisi kullanilir. Terazinin
tasiyic1 mili ve terazi kolu yerine takilarak aletin dengesi kontrol edilir . Terazinin bir koluna
Ol¢ii silindiri ve metal agirlik, diger tarafina Ol¢li silindiri agirligr takilir ve denge tekrar
kontrol edilir. Olgii silindiri gakilarak bicak &zel yerine takilir ve iizerine metal agirhik
yerlestirilir. Olgii silindiri iizerine doldurmada kullanilan silindir yerlestirilerek 6rnek 4 cm
yiikseklikten 12 sn de dolacak sekilde aktarilir. 1/4 1t lik hektolitre terazisi i¢in ise bu siire 8

sn dir. Daha sonra bigak yerinden ¢ikarilir ve 6rnek 6l¢ii silindirini doldurunca tekrar yerine
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talkilir. Doldurma silindiri yerinden c¢ikarilir ve bigak iizerinde kalan 6rnek uzaklagtirilir.
Bigak cikarildiktan sonra 6l¢ii silindiri terazi lizerindeki yerine tekrar takilir ve tartilir. Deney
en az 3 tekrarl olarak yiiriitiilmektedir. Bulunan degerin 100 ile ¢arpilmasi sonucu hektolitre
agirhg bulunmaktadir (Unal 2007).

Gluten, bugdayda bulunan depo proteinlerine "gluten " adi verilir. Bugday ununa su

nn

ilave edilip yogruldugunda, gluten proteinlerinden ""liadin"" ve " glutenin" in suyu emerek
sismesi sonucu viskoelastik 6zellikte hamur olusur. Gluten fermantasyon sirasinda maya
tarafindan tirertilen CO, gazinin tutulmasini ve yiiksek hacimli ekmek olusturulmasini saglar.
Gluten basit yikama islemi ile tahillar icerisinde sadece bugdaydan elde edilebilir. Mayali
ekmek yapimi sézkonusu oldugunda as gluten miktar1 ve kalitesi ¢ok Onemli kalite
kriterleridir. Belli konsistenste hamur haline getirilen bugday kirmasi veya unun, seyreltik tuz
cozeltisi ile yikanarak nisasta, suda c¢oziinen proteinler (alblimin) ve seyreltik tuz
cozeltilerinde ¢oziinen proteinlerin (globiilin) uzaklastirilmasi ile geriye kalan ¢dziinmeyen
metallerin (gluten) miktarinin tespit edilmesidir. Yas 6z miktar1 un ve irmikte, yikama
islemini otomatik yapan cihazlar kullanilarak tesbit edilir. Ancak elde edilen gluten saf
olmayip kiil, yag ve bir miktar nisasta icerir. Yalnizca bugdaya 6zgii bir protein ¢esididir. Bu
protein ekmek kalitesi agisindan ¢ok biiyiikk 6neme sahiptir. Laboratuvar degerleri agisindan
bu glutenin %27-32 degerleri arasinda olmasi gerekir.

Gluten; glutenin ve gliadin olmak {izere iki c¢esit proteinden olusur. Glutenin
yapiskanlik ozelligini, gladin elastikiyet oOzelligini verir. Bugday icerisinde azotlu
maddelerden albumin, glubin ve nisasta bulunur. Normal su ile yikandiginda nisasta ve
albumin ¢6ziiniir. Saf gluten elde edebilmek i¢in tuzlu su ile yikanir. Ciinkii Globulin ancak
tuzlu su ile ¢oziiniir. Gluten yikama cihazi ile birlikte génderilen ¢6zelti bidonunun igerisinde
10 1t saf su, 200 g tuz ilave edilir. Tuz eritilerek ¢ozeltili su hazirlanmis olunur. Hazirlamis
oldugumuz ¢ozeltili sudan cihaz ile birlikte gonderilen 4,8 ml su vermeye yarayan otomatik
pipet igerisinde 1 It ¢ozeltili su doldurulur. Cihazdan ¢ikan hortumlar 10 It lik ¢6zetili su
bidonuna birakilir. Nisasta kaplar1 yikama baghklarimin altina gelecek sekilde yerlestirilir.
Cihaz bosta calistirllir. Cozeltili su gelene kadar beklenir. Cihaz ¢ozeltili suyu otomatik
olarak emer. Nisasta kaplarinda birikmeye basladiginda sistem kapatilir. Nisasta kaplarindaki
¢Ozeltili temiz su tekrar bidona ilave edilir.

Yukaridaki sistemin hepsi hazir oldugunda, degirmende 6giitmiis oldugunuz undan 10
g almir. Yikama kiivetinin igerisine yikama elekleri yerlestirilir. Elekler bir miktar
nemlendirilir. Alinan 10 g un yikama kiivetine konuluri Cihaz ile birlikte gonderilen otomatik

pipetten 4,8 ml ¢ozeltili su onun {izerine yavas yavas akitilir. Su ile karismis olan kiivetin
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icerisindeki un, yikama basliklarina yerlestirilir. Cihaz ¢alistirirlir. 20 sn yogurma islemi
yaparak hamur haline gelir. 20 sn sonunda otomatik olarak dozaj pompalar1 devreye girerek
¢oOzeltili suyu hamurun iizerine akitmasi ile yikama islaemi baglar. 20 sn yogurma siiresi ile
birlikte toplam 5 dk sonunda gluten elde edilir. Her yikamadan sonra gluten 30 sn igide
Gluten santrifuj cihazina alinmalidir.

Sedimentasyon, Bugdaylarin gluten miktar1 ve kalitesi hakkinda bilgi veren pratik bir
yontemdir. Sedimentasyon degeri 0giitme teknigine gore degisir. Bu nedenle sedimentasyon
degeri bugdayda tayin edilecekse Ornek standart sekilde ogiitilmelidir. Zayif asit
cozeltisindeki un partikiillerinin siserek gluten kalitesine gdére hacminin artmasi ve bu
partikiillerin belirli zaman i¢indeki ¢oken miktarinin Olgiilmesi esasina dayanir. Gluten
miktar1 ve kalitesi yiiksek olan unlarda sedimentasyon degeri yiiksek cikar.

Sedimentasayon degeri belirlenecek olan undan 3,2 g ( %14 rutubet esasina gore )
tartilarak sedimantasyon silindirine konur. Uzerine 50 ml bromfenol mavisi ¢dzeltisi ilave
edilip silindirin agzi1 kapatilir. Silindir yatay konumda 5 sn igerisinde 12 kez (18 cmlik
mesafe icerisinde ) sallanarak iyice karilstirilir ve sedimantasyon cihazinda 5 dk calkalanir.
Silindir aletten 25 ml sedimantasyon test ¢ozeltisi ilave edilir ve 5 dk daha galkalanir. Bu siire
sonunda diiz bir zemin iizerine konur ve tam 5 dk sonunda ¢okelti hacmi okunur. Bu deger ml
olarak sedimentasyon degerini verir. Denemelerde paraleller arasindaki fark 2 birimden fazla
olmamalidir. Sedimentasyon Degeri (ml) / Gluten Miktar: ve Kalitesi, > 36 / Cok lyi, 25-36
/ 1yi, 15-24 / Zayif, <15 / Yarayigsiz (Ugur ve Cilingir 2005).

3.2.2 Toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analizler

Tarim yapilan alanlardaki toprak yapisi ve topraktaki bitki besin element igerigi verim
ve Ozellikle kalitede 6nemli degisimlere neden olmaktadir. Trakya Bolgesi’nde tarim yapilan
topraklarin en 6nemli sorunu organik maddenin yetersizligidir.

Organik madde; topragin kolay tava gelmesini sagladigi gibi, topraktaki bitki besin
elementlerinin yarayisliligi ve topragin su tutma kapasitesini artirma gibi topraga onemli
ozellikler kazandirmaktadir. Trakya Bolgesi’nde yillar boyu bugday-aycicegi seklinde
uygulanan nobetlese ekim ve erozyon, topraklarin organik maddesini % 1’ler diizeyine
indirmistir. Ideal bir tarim topraginda organik maddenin % 5 diizeyinde oldugu goz &niine
alindiginda bolge topraklarimin durumu daha iyi anlagilmaktadir. Topraklarimizin organik
maddesini artirmadigimiz siirece, ektigimiz ¢esitlerle, arzu ettigimiz verime ve kaliteye

ulasmamiz olanaksizdir. En kisa zamanda topraklarimizin organik maddesini artiracak
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onlemlerin alinmas1 gerekir. Trakya Bolgesi’nde bugday yetistirilen alanlara genellikle azot,
fosfor ve potasyum gibi makro besin elementleri bazi alanlarda gereksiz de olsa yaygin olarak
uygulanmaktadir. Bolgede goriilen en onemli eksiklerden biri de mikro besin elementi
durumunun tam olarak yeterince ortaya konmamasidir (Baser 2010).

Bu konuda detayli ve ¢ok sayida toprak ve bitki analizleri yapilarak tireticilerin dogru
bilgilendirilmeleri gerekmektedir. Sadece eksiklik goriilen alanlarda mikro besin
elementlerinin  giibrelenmesi yapilmalidir. Giibre olarak asir1i mikro besin elementi
kullanimlarinda 6nemli verim ve kalite diisiislerini olacagi goz ardi edilmemelidir (Baser
2010).

Topraktaki verimlilik diizeyinin belirlenmesi amaciyla; alinan toprak oOrnekleri
laboratuvara getirilerek golgede hava kuru toprak haline gelene kadar kurutulduktan sonra 2
mm’lik elekten gegirilerek analize hazir hale getirilmistir. Tiim fiziksel ve kimyasal analiz
hesaplamalari firin kuru agirliga gore yapilmistir.

v" Toprak orneklerinde suda eriyebilir total tuz sature toprak macununun kondiki....e aygiti
kullanilarak elektriksel direncin 6l¢iilmesi suretiyle (Tiiziiner 1990)

v' pH sature toprak macunundan cam elektrotlu pH metre cihazi ile (Jackson 1964)

v' Toplam kireg Scheibler Kalsimetresi kullanilarak (Hizalan ve Unal 1966)

v" Organik madde Smith Weldon Metoduna gore (Smith ve Weldon 1941)

v" Toplam azot Kjeldahl Yontemine gore (Bremner 1965) yapilmustir.

v Bitkiye yarayigh fosfor NaHCOj3 (pH:8,5) Metodu ile (Olsen ve ark. 1954) ICP-OES ile

v" Degisebilir katyonlar (K Ca+Mg )1 N CH3COONH, (pH:7) (Kacar 1997) ICP-OES ile

v Bitkiye yarayish Fe, Zn, Mn ve Cu mikro elementler 0.005 M DTPA+0.01 M CaCl, + 0,1
M TEA (pH 7,3) (Lindsay ve Norvell 1978) ¢ozeltileri ile ekstrakte edildikten sonra elde
edilen siiztigiin ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-Optic Emission Spectroscopy )

cihazi ile okunmasi ile elde edilmistir.

3.2.3 Bugday yaprak orneklerinde yapilan analizler

Bugday bitkisinin besin elementi konsantrasyonu ile {irlin ya da bitkinin fiziksel
goriinimii arasindaki iliskileri en iyi sekilde belirlendigi fizyolojik donemler; sar1 olum ve

olgunlagsma donemleridir. Yaprak drneklerinin alinma zamanlart:
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1. Ornekleme; 12.04.2010 sapa kalkmadan sonra-basaklanmadan dnce

2. Ornekleme; 03.05.2010 basaklanmadan hemen 6nce

3. Orneklesme 14.05.2010 basaklanmadan sonra bayrak yapragi alinmustir.

Bitkide toplam-N analizi, Toplam azot analizi Kjeldahl Yontemine gore yapilmistir.
Bu yonteme gore, konsantre nitrik —perklorik asit karisimiyla yas yakma yapilan yaprak
orneklerindeki azot, NHj’a cevrilmekte ve azot giiclii alkali ortamda yapilan damitma
sonunda ortaya ¢ikan NHs miktarinin belirlenmesi yoluyla hesaplanmistir (Ibrikgi ve ark.
2004).

Bitkide yarayish fosfor (%), potasyum (%), kalsiyum (%), magnezyum (%), demir
(ppm), bakwr (ppm), ¢inko (ppm) ve mangan (ppm) analizi, elementlerin analizleri ICP-OES
(Inductively Coupled Plasma-Optic Emission Spectroscopy, Perkin-Elmer marka, Optima
2100 DV model) ile tayini i¢in 6ncelikle 6rneklerin Speed Wave MV S—2 Berghof mikrodalga
cihazinda yakilma islemleri gergeklestirilmistir. Analiz i¢in 0,10 g yaprak Ornegi tartilip,
tizerine 4 ml konsantre nitrik asit eklendikten sonra 15 dakika bekletilmistir. Mikrodalga
firinda 150 derecede 10 dakika, 175 derecede 10 dakika, 200 derecede 10 dakika yakma
islemi yapildiktan sonra elde edilen siizik 50 ml ye tamamlanarak, ICP-OES cihazinda

analizleri gerceklestirilmistir (Ibrikci ve ark. 1994).

3.3 Istatistiki Degerlendirmeler

BBE1 (K, Zn, Cu), BBE2 (K, Zn, Cu), Borl, Bor2, Kontrol, Urel ve Ure2 bitki besin
elementlerin bugday bitkisinin yapraklarma 2 farkli dozda ve 2 farkli fizyolojik donemde
yaprak giibresi olarak uygulamani 5 farkli ekmeklik bugday cesitlerinin kalite ve verim
tizerine etkilerinin arastirilmas: amaglanmistir. Elde edilen verilerin istatistiki analizi
tamamiyla sansa bagli deneme planina gore 5 x 7 faktoriyel diizenleme esasmna gore 3
tekerriirlii olarak varyans analizi yapilmistir. Onemli bulunan uygulamalarin ortalamalari
arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu karsilastirma testi ile degerlendirilmistir. Analizler Minitap
14 istatistiki paket programinda yapilmistir. Varyans analizinde uygulamalarin ¢esit x giibre

interaksiyonu 6nemli ¢ikmasi nedeni ile, her bir dozun etkisi ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Deneme Alanina Ait Topraklarin Ozellikleri ve Yorumlanmasi

2010 yilinda deneme alaninda verimlilik amacl olarak farkli noktalardan ve 0-30cm
derinlikten alinan kompoze toprak 6rnegine ait fiziksel ve kimyasal ozellikleri sonuglar1 ve

degerlendirilmesi Cizelge 4,1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. 2010 Yilinda Arastirmanin Yapildig1 Alana Ait Toprak Orneklerinin
Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar1 ve Degerlendirmesi

Derinlik (cm) 0-30 Degerlendirme
pH (satur.) 8,01 Hafif Alkali
Tuz (%) 0,08 Tuzsuz
Org. Mad.(%) 0,85 Cok Az
Isba (%) 53 Killi Tinlt
Toplam-N (%) 0,04 Cok Az
P (ppm) 13,41 Fazla
Ca (ppm) 5.675,43 Fazla
K (ppm) 118,02 Diisiik
Mg (ppm) 311,65 Fazla
Kireg (%) 3,99 Az Kirecli
Cu (ppm) 0,87 Fazla
Fe (ppm) 8,74 Fazla
Mn (ppm) 6,39 Fazla
Zn (ppm) 1,29 Fazla

Deneme alanina ait toprak 6rnegi, hafif alkali, organik maddece ¢ok az, killi tinh
tekstiire sahip, fosfor agisindan fazla, potasyum agisindan diisiik, kalsiyum acgisindan fazla,
magnezyum acisindan fazla, kire¢ agisindan az kiregli, bakir agisindan fazla, demir agisindan
fazla, mangan ac¢isindan fazla, ¢inko agisindan fazla 6zellige sahiptir.

Toprak analizlerinden esas amag; yetistirilecek bitkinin veriminin belli bir seviyeye
yiikseltecek giibre miktarin1 hesaplamak oldugundan, kimyasal yolla bulunan analiz
degerlerinin {iriin miktar1 ile mutlaka korele edilmesi gerekir. Optimal verim kalite acisindan
giibre dozunun belirlenmesi basit bir uygulama olmayip, pek ¢ok faktdriin deneyimle bir
uzman tarafindan en 1iyi degerlendirilmesi ile miimkiindiir. Uygun giibre dozunun
belirlenmesinde yalnmiz toprak analiz sonuglar1 degil, ayn1 zamanda bitki ¢esidi, beklenen
verim, sulanabilirlik ya da yagis durumu, toprak kosullari, ekonomik hesaplamalar gibi daha

pek cok faktoriin hesaba katilmasi gerekir (Adiloglu ve Eraslan 2012).
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4.2 Giibre Uygulamasindan Once Esperia, Flamura-85, Gelibolu, Krasunia Odes’ ka Ve
Nina Cesitlerinde Alinan Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuclar:

Yaprak giibresi uygulamasindan once 12.04.2010 tarihinde alinan birinci yaprak

orneklerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. 2010 Yilinda Yaprak Giibresi Uygulamasindan Once Aliman Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuglari

Bugday (%) (ppm)

Cegsitleri N P K Ca Mg S Cu Zn Mn Fe
Esperia 2,88 0,26 2,06 0,30 0,084 0,25 5,4 9,5 21,1 73
Flamura-85 | 3,97 0,25 1,86 0,26 0,059 0,26 6,2 12 22 50
Gelibolu 4,11 0,26 1,77 0,29 0,068 0,31 6,3 9,3 29 81
Krasunia 3,11 0,25 2,16 0,29 0,077 0,26 3,7 8,92 38 53
Odes’ ka

Nina 4,11 0,38 1,95 0,28 0,077 0,31 7,3 15,8 41 126
*Stnur 1,75- | 0,21- | 1,51- 0,21- 0,16- 0,15- 5,00- 21-70 | 16-200 | 10-300
Degerleri 3,00 0,50 3,00 1,00 1,00 0,40 50

*Basaklanma oncesi
Birinci giibre uygulamasindan o6nce 03.05.2010 tarihinde alinan ikinci yaprak

orneklerinin analiz sonuglar1 Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3. 2010 Yilinda Birinci Giibre Uygulamasindan Once Alman Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuglari

Bugday (%) (pPpm)

Cesitleri N P K Ca Mg S Cu Zn Mn Fe
Esperia 3,5 0,26 18 0,52 0,12 0,31 7,42 10,7 45,1 134
Flamura-85 4,09 | 0,22 1,89 0,51 0,12 0,36 7,5 111 47,5 112
Gelibolu 3,78 | 0,24 1,98 0,58 0,11 0,43 9 12,1 65,5 184
Krasunia 4,2 0,28 2,69 0,57 0,15 0,42 7 9,2 63,4 109
Odes’ ka

Nina 4,29 | 0,26 2,17 0,58 0,13 0,39 7,7 11,7 61,1 99,5
*Stnr 1,75- | 0,21- | 1,51- | 0,21- | O,16- 0,15- 5,00- 21-70 | 16-200 | 10-300
Degerleri 3,00 0,50 3,00 1,00 | 1,00 0,40 50

* Basaklanma éncesi

Birinci uygulamadan sonra ikinci giibre uygulamasindan 6nce 14.05.2010 tarihinde

alinan iiglincii yaprak 6rneklerinin analiz sonuglar Cizelge 4.4 te verilmistir.
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Cizelge 4.4. 2010 Y1linda Ikinci Giibre Uygulamasindan Once Alinan Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuglar

Bugday (%) (Ppm)
Cesitleri | UY8U1AMa p K | Ca | Mg | Cu ] zn | Mn | Fe | S
BBE-I 383 | 026 | 139 | 06 | 017 | 89 | 112 | 62 | 144 | 047
BBE-1I 387 | 025 | 137 | 065 | 019 | 85 | 123 | 58 | 174 | 0,43
Eoperia |07 379 | 026 | 142 | 073 | 023 | 7 | 11,1 | 49 | 150 | 037
Ore-li 383 | 024 | 123 | 065 | 024 | 7.4 | 108 | 33.8 | 141 | 0,38
Bor-I 373 | 024 | 1,36 | 057 | 018 | 91 | 104 | 42,7 | 112 | 0,38
Bor-II 375 | 024 | 121 | 052 | 019 | 86 | 104 | 428 | 145 | 036
BBE-I 383 | 026 | 14 | 072 | 018 | 85 | 137 | 8L | 167 | 042
BBE-1I 397 | 027 | 142 | 07 | 014 | 94 | 142 | 70 | 137 | 047
Famurags 0T 375 | 025 | 158 | 07 | 016 | 8 | 116 | 61 | 129 | 047
Ore-li 3,78 | 024 | 161 | 062 | 015 | 7.7 | 12 | 58 | 124 | 046
Bor-I 378 | 025 | 1,71 | 0,71 | 018 | 8 | 124 | 67 | 145 | 046
Bor-1I 389 | 022 | 138 | 067 | 019 | 84 | 122 | 59 | 149 | 0,45
BBE-I 375 | 023 | 145 | 0,71 | 018 | 88 | 11,8 | 100 | 140 | 0,44
BBE-1I 375 | 026 | 14 | 07 | 017 | 9 | 10,7 | 90 | 168 | 0,44
celiboly 0T 372 | 026 | 138 | 0,72 | 017 | 86 | 10 | 100 | 176 | 045
Ore-li 372 | 026 | 1,42 | 0,75 | 019 | 82 | 10 | 106 | 130 | 044
Bor-I 38l | 024 | 1,23 | 063 | 016 | 7.4 | 84 | 83 | 141 | 041
Bor-1I 353 | 024 | 141 | 066 | 016 | 73 | 95 | 8L | 150 | 042
BBE-I 382 | 024 | 12 | 064 | 028 | 7.6 | 165 | 125 | 167 | 0,44
BBE-11 380 | 023 | 115 | 07 | 024 | 7.9 | 17,1 | 119 | 173 | 042
Krasunia | Urel 375 | 025 | 1,15 | 0,63 | 025 | 59 | 13,7 | 108 | 152 | 0,38
Odes’ka | Urell 377 | 024 | 1,05 | 067 | 026 | 6 | 137 | 119 | 162 | 0,38
Bor-I 369 | 023 | 122 | 064 | 025 | 69 | 138 | 103 | 110 | 0,37
Bor-1I 371 | 024 | 124 | 061 | 027 | 74 | 14 | 91 | 168 | 037
BBE-I 304 | 026 | 167 | 072 | 019 | 82 | 124 | 96 | 140 | 047
BBE-11 364 | 027 | 151 | 082 | 019 | 85 | 128 | 86 | 191 | 047
Nina Ure- 378 | 026 | 1,68 | 0,77 | 018 | 7.8 | 125 | 92 | 179 | 0,49
Ore-li 347 | 026 | 142 | 07 | 017 | 91 | 11,3 | 82 | 166 | 0,46
Bor-I 336 | 024 | 14 | 075 | 022 | 103 | 122 | 99 | 106 | 046
Bor-1I 333 | 026 | 137 | 075 | 021 | 92 | 111 | 83 | 170 | 0,38
*Simir Degerleri 23 | 020- |150- |020- |015- |525 |15-70 |25- |25- |0.15-
0,50 (300 |050 |0,50 100|100 |0,40

*Basaklanma dénemi
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4.3 Yapraktan Uygulamanin Bugdayda Verim ve Kalite Uzerine Etkisi

4.3.1 Verim iizerine etkileri

Verim degerinde elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5°te

verilmistir.

Cizelge 4.5. Verim Degeri Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO F P
Cesit 4 338,274 84,569 60,56 0,000
Doz 6 297,731 49,622 35,53 0,000
Cesit*Doz 24 172,091 7,170 513 0,000
Hata 70 97,751 1,39

Genel 104 905,847

BBE 1, BBE 2, Bor 1, Bor 2, Kontrol Ure 1, Ure 2 uygulamalarin Esperia, Krasunia

Odes’ ka, Nina, Gelibolu, Flamura-85 ¢esitlerinde verim etkileri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Cesitlerin Tane Veriminde Giibre Uygulamalarina Gore Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplari

Cesit Esperia Krasunia Odes’ | Nina Gelibolu Flamura-85
ka
Kontrol 454,40 b 340,31 e 458,04 a 433,20 c 353,60 d
BBE 1 577,30 b 601,90 a 566,40 c 469,34 d 404,37 e
BBE 2 600,80 c 646,38 b 659,10 a 492,20 d 454,83 e
Bor 1 486,20 b 470,10 c 671,90 a 487,55 b 422,40 d
Bor 2 496,50 ¢ 452,00 d 541,87 a 518,70 b 447,00 e
Ure 1 667,00 a 566,64 b 668,80 a 561,20 c 429,91d
Ure 2 489,43 d 513,09 b 545,40 a 501,40 c 391,80 e

LSD (0,05; 1,924)

Kontrol uygulamasi bes farkli ¢esit icerisinde en yiiksek verim degisimi Nina
¢esidinde elde edilmistir. BBE 1 uygulamasinda ise Esperia, Krasunia Odes’ ka ve Nina
cesidinde elde edilmistir. BBE 2 uygulamasinda Nina ¢esidinde elde edilmistir. Bor 1
uygulamasinda Nina c¢esidinde elde edilmistir. Bor 2 uygulamasinda Nina cesidinde elde
edilmistir. Ure 1 uygulamasinda Esperia ve Nina cesidinde elde edilmistir. Ure 2
uygulamasinda Nina ¢esidinde elde edilmistir. Uygulamalarin ¢esit iizerine etkileri farklilik

gostermeleri nedeni ile farkli harflerle 6nemlilik gruplar1 olusturmustur.
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4.3.2 Hektolitre iizerine etkileri

Hektolitre degerinde elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge

4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Hektolitre Degeri Degisimi Uzerine iliskin Varyans Analiz Sonuglart

VK SD KT KO F P
Cesit 4 479,517 119,879 69,94 0,000
Doz 6 34,971 5,828 3,40 0,005
Cesit*Doz 24 282,579 11,774 6,87 0,000
Hata 70 119,988 1,714

Genel 104 917,056

BBE 1, BBE 2, Bor 1, Bor 2, Kontrol Ure 1, Ure 2 uygulamalarin Esperia, Krasunia
Odes’ ka, Nina, Gelibolu, Flamura-85 c¢esitlerinde hektolitre etkileri Cizelge 4.8’de

verilmistir.

Cizelge 4.8. Cesitlerin Hektolitre Degerinde Giibre uygulamalarina Gére Ortalama Degerler ve Onemlilik

Gruplari
Cesit Esperia Krasunia Odes’ | Nina Gelibolu Flamura-85
ka
Kontrol 78,30 a 76,18 a 76,80 a 71,63 b 76,48 a
BBE 1 79,20 a 79,20 a 72,84 a 76,18 a 75,57 a
BBE 2 79,60 a 80,43 a 79,90 a 72,23 b 74,36 b
Bor 1 78,90 ab 78,70 b 74,94 ¢ 72,84 ¢ 81,03 a
Bor 2 79,90 a 78,91 a 73,14 b 74,66 b 80,73 a
Ure 1 79,30 a 76,90 b 76,18 b 73,14 c 79,52 a
Ure 2 80,20 a 79,30 a 76,48 b 73,75¢ 7891 a

LSD (0,05; 2,132)

Kontrol yaprak giibresi uygulamasinin bes farkli ¢esitte, Esperia, Krasunia Odes’ ka,
Nina ve Flamura-85 cesitlerinde en yiiksek hektolitre degisimi, BBE 1 uygulamasinda
Esperia, Krasunia Odes’ ka, Nina, Gelibolu ve Flamura-85 olmak iizere tiim ¢esitlerde elde
edilmistir. BBE 2 uygulamasinda Esperia, Krasunia Odes’ ka ve Nina ¢esidinde, Bor 1
uygulamasinda Flamura-85 ¢esidinde, Bor 2 uygulamsinda Esperia, Krasunia Odes’ ka ve
Flamura-85 ¢esidinde, Ure 1 uygulamasinda Esperia ve Flamura-85 c¢esidinde, Ure 2
uygulamasinda Esperia, Krasunia Odes’ ka ve Flamura-85 cesidinde en yiiksek hektolitre
degisimi elde edilmistir. Uygulamalarin gesit iizerine etkileri farklilik géstermeleri nedeni ile

farkli harflerle 6nemlilik gruplart olusturmustur.
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4.3.3 Protein iizerine etkileri
Protein degerinde elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.9°da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Protein degeri degigimi iizerine iliskin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F P
Doz 4 12,80522 3,20130 59,62 0,000
Cesit*Doz 6 3,86701 0,64450 12,00 0,000
Hata 24 4,11916 0,17163 3,20 0,000
Genel 70 3,75893 0,05370

Cesit 104 24,55032

BBE 1, BBE 2, Bor 1, Bor 2, Kontrol Ure 1, Ure 2 uygulamalarin Esperia, Krasunia
Odes’ ka, Nina, Gelibolu, Flamura-85 ¢esitlerinde protein etkileri Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Cesitlerin Protein Degerinde Giibre uygulamalarina Gore Ortalama Degerler ve Onemlilik

Gruplari

Cesit Esperia Krasunia Odes’ ka | Nina Gelibolu Flamura-85
Kontrol 10,291 b 10,291 b 9,922 b 9,6760 b 10,332 a
BBE 1 10,783 a 10,701 a 9,840 ¢c 10,291 b 10,209 bc
BBE 2 10,332 b 10,865 a 9,758 ¢ 9,758 ¢ 10,045 bc
Bor 1 11,029 ab 11,398 a 10,127 ¢ 9,8400 ¢ 10,9470 b
Bor 2 11,152 a 10,660 b 9,881 c 10,086 ¢ 10,906 ab
Ure 1 10,742 a 10,865 a 10,291 a 9,8810 a 10,775 a
Ure 2 10,578 a 10,660 a 10,332 ab 10,059 b 10,660 a

LSD (0,05; 0,3774)

Kontrol yaprak giibresi uygulamasinda bes farkli ¢esitten en yiiksek protein degisimi
Flamura-85 g¢esidinde, BBE 1 uygulamasinda Esperia ve Krasunia Odes’ ka ¢esitlerinde, BBE
2 uygulamasinda Krasunia Odes’ ka c¢esidinde, Bor 1 uygulamasinda Krasunia Odes’ ka
cesidinde, Bor 2 uygulamasinda Esperia ¢esidinde, Ure 1 uygulamasinda Esperia, Krasunia
Odes’ ka, Nina, Gelibolu ve Flamura-85 gesitlerinde, Ure 2 uygulamasinda Esperia, Krasunia
Odes’ ka ve Flamura-85 cesitlerinde elde edilmistir. Uygulamalarin g¢esit lizerine etkileri

farklilik gostermeleri nedeni ile farkli harflerle 6nemlilik gruplari olusturmustur.
4.3.4 Gluten iizerine etkileri

Gluten degerinde elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11°de

verilmistir.
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Cizelge 4.11. Gluten Degeri Degisimi Uzerine iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO F P
Cesit 4 74,6626 18,6657 58,76 0,0000
Doz 6 22,9381 3,8230 12,03 0,0000
Cesit*Doz 24 24,3847 1,0160 3,20 0,0000
Hata 70 22,2363 0,3177

Genel 104 1442217

BBE 1, BBE 2, Bor 1, Bor 2, Kontrol Ure 1, Ure 2 uygulamalarm Esperia, Krasunia
Odes’ ka, Nina, Gelibolu, Flamura-85 ¢esitlerinde gluten etkileri Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Cesitlerin Gluten Degerinde Giibre Uygulamalarina Gére Ortalama Degerler ve

Onemlilik Gruplar

Cesit Esperia Krasunia Odes’ ka | Nina Gelibolu Flamura-85
Kontrol 25,100 ab 25,100 ab 24,200 bc 23,633 ¢ 25,200 a
BBE 1 26,300 a 26,100 a 24,000 ¢ 25,133 b 24,913 be
BBE 2 25,200 b 26,500 a 23,800 bc 23,833 ¢ 24,513 ¢
Bor 1 26,900 ab 27,800 a 24,700 ¢ 24,033 ¢ 26,700 b
Bor 2 27,200 a 26,000 b 24,100 ¢ 24,633 ¢ 26,600 ab
Ure 1 26,200 a 26,500 a 25,100 b 24,133 ¢ 26,280 a
Ure 2 25,800 a 26,000 a 25,200 ab 24,567 b 25,987 a

LSD (0,05; 0,9179)

Kontrol uygulamasinin bes farkli ¢esitte gluten degisim degeri en yiikksek Flamura-85
¢esidinde elde edilmistir. BBE 1 uygulamasinda Esperia ve Krasunia Odes’ ka ¢esidinde,
BBE 2 uygulamasinda Krasunia Odes’ ka ¢esidinde, Bor 1 uygulamasinda Krasunia Odes’ ka
cesidinde, Bor 2 uygulamasinda Esperia cesidinde, Ure 1 ve Ure 2 uygulamasinda Esperia,
Krasunia Odes’ ka ve Flamura-85 ¢esitlerinde elde edilmistir. Uygulamalarin gesit tizerine

etkileri farklilik gostermeleri nedeni ile farkli harflerle 6nemlilik gruplart olusturmustur.

4.3.5 Index iizerine etkileri

Index degerinde elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’te

verilmistir.
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Cizelge 4.13. Index Degeri Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO F P
Cesit 4 752,057 188,014 41,91 0,0000
Doz 6 234,857 39,143 8,73 0,0000
Cesit*Doz 24 719,143 29,964 6,68 0,0000
Hata 70 314,000 4,486

Genel 104 2020,057

BBE 1, BBE 2, Bor 1, Bor 2, Kontrol Ure 1, Ure 2 uygulamalarin Esperia, Krasunia

Odes’ ka, Nina, Gelibolu, Flamura-85 ¢esitlerinde index etkileri Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14. Cesitlerin Index Degerinde Giibre uygulamalarina Gére Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplari

Cesit Esperia Krasunia Odes’ ka | Nina Gelibolu Flamura-85
Kontrol 89,00 b 94,00 a 87,00 b 97,00 a 90,00 b
BBE 1 86,00 ¢ 87,00 bc 86,00 c 90,00 b 96,00 a
BBE 2 89,00 b 82,00 ¢ 89,00 b 92,00 ab 94,00 a
Bor 1 85,00 b 80,00 ¢ 85,00 b 90,00 a 92,00 a
Bor 2 83,00 ¢ 86,00 bc 87,00 b 87,00 b 94,00 a
Ure 1 90,00 b 87,00 bc 86,00 c 96,00 a 89,00 bc
Ure 2 87,00 bc 89,00 b 84,00 c 94,00 a 87,00 bc

LSD (0,05; 3,449)

Kontrol uygulamasinin bes farkli gesitte index degisim degeri en yiiksek Krasunia
Odes’ ka ¢esidinde elde edilmistir. BBE 1 ve BBE 2 uygulamasinin Flamura-85 ¢esidinde,
Bor 1 uygulamasinin Gelibolu ve Flamura-85 ¢esitlerinde, Bor 2 uygulamasinin Flamura-85
cesidinde, Ure 1 uygulamasiin Gelibolu cesidinde, Ure 2 uygulamasmin Gelibolu ¢esidinde
en yiiksek index degisim degeri elde edilmistir. Uygulamalarin cesit iizerine etkileri farklilik

gostermeleri nedeni ile farkli harflerle 6nemlilik gruplar1 olusturmustur.

4.3.6 Birinci sedimentasyon iizerine etkileri

Birinci sedimentasyon degerinde elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.15te verilmistir.

Cizelge 4.15. 1. Sedimentasyon Degeri Degisimi Uzerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO F P
Cesit 4 1719,295 429,824 107,97 0,0000
Doz 6 432,514 72,086 18,11 0,0000
Cesit*Doz 24 875,771 36,490 9,17 0,0000
Hata 70 278,667 3,981

Genel 104 3306,248

BBE 1, BBE 2, Bor 1, Bor 2, Kontrol Ure 1, Ure 2 uygulamalarin Esperia, Krasunia
Odes’ ka, Nina, Gelibolu, Flamura-85 gesitlerinde 1. sedimentasyon etkileri Cizelge 4.16’da

verilmistir.
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Cizelge 4.16. Cesitlerin 1. Sedimentasyon Degerinde Giibre uygulamalarina Gore Ortalama Degerler ve

Onemlilik Gruplari
Cesit Esperia Krasunia Odes’ | Nina Gelibolu Flamura-85
ka
Kontrol 46,00 b 38,00 cd 41,00 c 37,00d 50,00 a
BBE 1 44,00 a 39,00 b 39,00 b 34,00 c 39,00 b
BBE 2 47,00 a 32,00d 43,00 b 37,00 c 43,00 b
Bor 1 45,00 ab 39,00 ¢ 42,00 bc 40,00 c 47,00 a
Bor 2 45,00 a 43,00 ab 40,00 bc 39,00 ¢ 45,00 a
Ure 1 44,00 b 43,00 b 44,00 b 38,00 c 59,00 a
Ure 2 47,00 b 40,00 cd 40,67 c 37,00d 56,00 a

LSD (0,05; 3,249)

Kontrol uygulamasinin bes farkli ¢esitte en yiliksek birinci sedimentasyon degisimi
Flamura-85 cesidinde elde edilmistir. BBE 1 uygulamasimin Esperia ¢esidinde, BBE 2
uygulamasinin Esperia ¢esidinde, Bor 1 uygulamasmin Flamura-85 g¢esidinde, Bor 2
uygulamasinin  Esperia ve Flamura-85 g¢esitlerinde, Ure 1 uygulamasinin Flamura- 85
cesidinde, Ure 2 uygulamasmin Flamura-85 cesidinde elde edilmistir. Uygulamalarin gesit
tizerine etkileri farklililk goOstermeleri nedeni ile farkli harflerle ©nemlilik gruplar

olusturmustur.

4.3.7 ikinci sedimentasyon iizerine etkileri

Ikinci sedimentasyon degerinde elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar

Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. 11. Sedimentasyon degeri degigimi iizerine iligkin varyans analiz sonuglar1

VK SD KT KO F P
Costt 1 3249,09 812,27 116,04 0,0000
Doz 5 876,51 146,09 20,87 0,0000
Cosit*Doz 2 968,91 40,37 5,77 0,0000
Hata 20 490,00 7,00
Genel 104 5584,51

BBE 1, BBE 2, Bor 1, Bor 2, Kontrol Ure 1, Ure 2 uygulamalarm Esperia, Krasunia
Odes’ ka, Nina, Gelibolu, Flamura-85 ¢esitlerinde 2. sedimentasyon etkileri Cizelge 4.18’de

verilmistir.
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Cizelge 4.18. Cesitlerin 2. Sedimentasyon Degerinde Giibre uygulamalarina Goére Ortalama Degerler ve

Onemlilik Gruplari
Cesit Esperia Krasunia Odes’ | Nina Gelibolu Flamura-85
ka

Kontrol 49,00 b 42,00 c 49,00 b 39,00 ¢ 58,00 a
BBE 1 49,00 a 46,00 a 47,00 a 41,00 b 45,00 ab
BBE 2 53,00 a 39,00 ¢ 46,00 b 43,00 bc 51,00 a
Bor 1 60,00 a 44,00 c 50,00 b 40,00 c 61,00 a
Bor 2 63,00 a 47,00 c 52,00 b 46,00 c 55,00 b
Ure 1 51,00 bc 47,00 c 53,00 b 42,00d 62,00 a
Ure 2 58,00 b 45,00 c 54,00 b 46,00 c 64,00 a

LSD (0,05; 4,308)

Kontrol uygulamasinin bes farkli ¢esitte en yliksek ikinci sedimentasyon degisimi Flamura-85
cesidinde elde edilmisti. BBE 1 uygulamasinin Esperia, Nina ve Krasunia Odes’ ka
cesitlerinde, BBE 2 uygulamasinin Esperia ve Flamura-85 ¢esitlerinde, Bor 1 uygulamasinin
Esperia ve Flamura-85 cesitlerinde, Bor 2 uygulamasinin Esperia ¢esidinde, Ure 1
uygulamasinin  Flamura-85 ¢esidinde, Ure 2 uygulamasinin Flamura-85 cesidinde elde
edilmistir. Uygulamalarin ¢esit tizerine etkileri farklilik gostermeleri nedeni ile farkli harflerle

onemlilik gruplar1 olusturmustur.
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5. TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde ve 6zellikle bolgemizdeki bugday iireticileri yildan yila meydana gelen
verim ve kalite dalgalanmalar1 sonucu uygun genotip seciminde biiylik bir karmasanin igine
diismiiglerdir. Diinya ticaretini elinde tutan Amerika, Avrupa ve Avustralya’da genotip
sayisinin 5-6 olmasi, bolgemizde bu saymin yaklasik 50 civarinda olmasi bu karmasanin
boyutunu gostermektedir. Bu durum, iiretilen bugdayda bir kalite erozyonu yasanmasina ve
kaliteli un i¢in disartya bagimh hale gelinmesine neden olmustur. Teknolojideki gelisme ne
olursa olsun kaliteli un i¢in kaliteli bugdaya gereksinim vardir. Bu nedenle, aralarinda ters bir
iligki bulunan verim ile kalitenin birlikte degerlendirilmesi, hem yiiksek verimli hem de
kaliteli yeni genotiplerin 1slah edilmesi veya mevcut genotipler arasinda bu 6zellikleri birlikte
tagiyan genotiplerin belirlenip iireticilere 6nerilmesi gerekmektedir (Baser, 2010).

Ath (1999) atfen Kahraman ve ark. (2008)’a gore, diinyadaki bugday 1slah
programlarinin temel amaci, birim alanda tane verimini artirmaktir. Fakat gelismis {ilkelerde
bir c¢esidin tescil edilmeden Once mutlaka arzu edilen kalite diizeyine getirilmesi
gerekmektedir. Kaliteli bugday iiretimine etki eden faktorler genelde c¢esit, iklim kosullar: ve
toprak ozellikleri olarak siralanmaktadir.

Yapilan bu arastirmada Trakya bdlgemizde yaygin olarak yetistirilen “kaliteli” ¢esitler
olan Krasunia Odes’ ka ve Flamura 85, “orta kaliteli” Esperia, “diisiik kaliteli” olarak
belirtilen Gelibolu ve Nina ¢esitleri olmak iizere toplam 5 adet ekmeklik bugday cesidine,
yaprak analizlerinde yetersizligi belirlenen bitki besin elementleri, iire ve bor elementlerinin
yaprak giibresi olarak uygulamanin ele alinan bugday ¢esitlerinde bazi kalite parametrelerine
etkileri arastirilmistir.

Birim alandan elde edilen verim ve iriiniin kalitesi iizerine en fazla etkili olan
girdilerin giibreleme ve sulama oldugu herkesce bilinmektedir. Bugday verimindeki artigin %
50’sinin giibreleme ile ortaya ¢iktig1 kabul edilmektedir (Saglam 2012).

Bitkilerde besin elementleri noksanliklar1 arasinda toprakta besin maddesinin mutlak
noksanligi, besin maddesinin bitki tarafindan alinabilirligini sinirlandiran topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri, cevre etmenleri, iilkemiz agisindan ¢ok 6nemli olan toprak
ya da yaprak analizi yapilmadan ya da yapilsa dahi raporda onerilen giibre ¢esit ve dozlarina
bagli kalmadan yapilan bilingsiz giibreleme iirlinlerin verim ve kalite parametrelerini

distirmektedir.
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Anonim (2001) atfen Bulut (2009)’a gore, gluten, bugday proteinlerinden gliadin ve
glutenin su alip siserek olusturdugu elastik bir maddedir. Gluten, sadece bugdaylardan elde
edilip hamurun iskeletini meydana getirir ve maya tarafindan olusturulan gazi hamur iginde
tutarak ekmegin kabarmasini saglar. Gluten indeks degeri ise; glutenin kalitesini gosterip,
unun kuvvetini belirtmektedir. Sedimantasyon degeri; unun protein kalitesini belirtmekte
olup, bu degerin yiliksek olmasi kalitenin yiiksek oldugunu gosterir. Bu 6zellikteki unlardan
yapilan ekmekler biiyiik hacimli olmaktadir. Protein kalitesi ve glutenin miktar1 bugday
cesitlerinin genetik Ozellikleridendir. Yani hamurun uzamasi, sekil almasi, uzamaya karsi
diren¢ gostermesi, elastikiyeti, gaz tutma giicii ve kapasitesi ¢esit 6zelligidir.

Demir ark. (1999)’a gore, ekmeklik bugdaylarda kalite ozelliklerini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢alismalarda, inceledikleri ¢esitlerin hektolitre agirliklarinin 81.8-85.5 kg,
Kahraman ve ark. (2008)’a gore, 77.93-81.26 kg/100 L, Demir ark. (1999)’a gore, yas gluten
degerlerinin % 22-45, Kahraman ve ark. (2008)’a gore, % 22.26-37.93, Demir ark. (1999)’a
gore, gluten indekslerinin 0.46-0.83 ve sedimentasyon degerlerinin 20-32 ml, Bushuk (1982)
atfen Akcacik (2006)’a gore, bugday protein miktar: ¢evre sartlarindan etkilenmesine ragmen
protein kalitesi daha ¢ok kalitim etkisi altindadir. Protein oraninin ekmek kalitesini belirleyen
en 6nemli kriterlerden biri oldugu bildirilmektedir.

Demir ark. (1999)’a gore, protein oranlarinin % 9.3-13.6 arasinda degistigini
aciklamiglardir. Zeleny (1971) atfen Demir (2006)’a gore, iyi kalitede bir ekmek iiretimi i¢in

bu oranin en az % 12 olmasi gerektigi belirtilmistir.

Protein oranimin % 11.85-13.44 arasindabulunmaktadir. Ayrica yas 6z igerigi ile
protein orani, hektolitre agirligi ve 1000 tane agirligi arasinda pozitif bir iligkinin

bulundugunu aciklamistir (Yagdi 2004).

Bugdaylara bolgemizde saf madde olarak dekara 6-8 kg. Fosfor, 16-18 kg N(Azot)
kullanilmalidir. Fosforlu giibrenin tamamu ile ekimle birlikte verilmelidir. Azotlu giibrenin
1/3’t ekimle birlikte, 1/3’t kardeslenme doneminde 1/3’ti sapa kalkma doneminde
verilmelidir (Anonim f 2010).

Ay ve Akyol (2008)’a gore, kaliteli, yliksek proteinli tane elde etmek i¢in azotun,
basaklanma sirasinda bas giibre olarak verilmesi uygundur. Kahraman (2006)’a gore, azotun
kullanilma zamani verim komponentlerini ve tane kalitesini farkli sekillerde
etkileyebilmektedir. Toprakta nemin yeterli olmas1 durumunda basaklanma doneminden once

uygulanan azotun, tane verimini ve protein oranini arttirdigi goriilmistiir.
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Ay ve Akyol (2008)’a gore, Ciceklenmeden onceki donemde uygulanan azotun
yetersiz olmasi tane sayisinin azalmasina yol agmaktadir. Cigceklenmeye yakin donemde
uygulanan azotun, c¢iceklenme sonrasi azot alimmi ve tanedeki protein oranini artirdigi
belirlenmistir.

Fosforlu giibreleme, tane verimini artirmakla birlikte; toprakta bitkiler tarafindan
almabilir azotun yetersiz olmasi durumunda, tanede protein oraninin diismesine yol
acmaktadir (Kiin 1983).

Cesitlerin yaprak giibresi uygulamalar iizerine etkisinin kalite kriterlerinde dagilimi
Cizelge 5.1’de verilmistir. Esperia c¢esidinde yapilan uygulamalardan verim ve index
kriterlerinde en yiiksek degisimi Ure 1, hektolitrede Ure 2, protein-gluten-ikinci
sedimentasyonda Bor 2, birinci sedimentasyonda BBE 2 dozlarinda gozlenmistir. Esperia
cesidinde en dusik degisimler verim-hektolitre-protein-gluten-ikinci sedimentasyonda
Kontrol, index kriterinde Bor 2, birinci sedimentasyon-ikinci sedimentasyon kriterinde BBE 1
dozunda gozlenmistir.

Krasunia Odes’ ka ¢esidinde yapilan uygulamalardan en yiiksek degisimler verim-
hektolitre kriterinde BBE 2, protein-gluten kriterinde Bor 1, index de Kontrol, birinci
sedimentasyon-ikinci sedimentasyon kriterinde BBE 2 dozunda gozlenmistir. Buna karsin en
diisiik degisimler verim-hektolitre-protein-gluten kriterlerinde Kontrol, index de Bor 1, birinci
sedimentasyon-ikinci sedimentasyon kriterinde BBE 2 dozunda gozlenmistir.

Nina c¢esidinde yapilan uygulamalardan en yiiksek degisimler verimde Bor 1,
hektolitre-index kriterinde BBE 2, protein-gluten-ikinci sedimentasyon kriterinde Ure 2,
birinci sedimentasyon kriterinde Ure 1 dozunda gdzlenmistir. Buna karsin en diisiik
degisimler verimde Kontrol, hektolitrede Bor 2, protein-gluten-ikinci sedimentasyon
kriterinde BBE 2, index de Ure 2, birinci sedimentasyonda BBE 1 dozunda gdzlenmistir.

Gelibolu ¢esidinde yapilan uygulamalardan en yiiksek degisimler verimde Ure 1,
hektolitre-protein-gluten kriterinde BBE 1, index de Krasunia Odes’ ka, birinci
sedimentasyon Bor 1, ikinci sedimentasyonda Bor 2-Ure 2 ¢esidinde gdzlenmistir. Buna
karsin en diisiik degisimler verim-protein-gluten-ikinci sedimentasyon kriterlerinde Kontrol,
hektolitrede BBE 2, indexde Bor 2, birinci sedimentasyonda BBE 1 dozlarinda gézlenmistir.

Flamura-85 ¢esidinde yapilan uygulamalardan en yiiksek degisimler verimde BBE 2,
hektolitre-protein-gluten kriterinde Bor 1, indexde BBE 1, birinci sedimentasyonda Ure 1,
ikinci sedimentasyonda Ure 2 dozunda gozlenmistir. Buna karsin en diisiik degisimler
verimde Kontrol, hektolitre-birinci sedimentasyon-ikinci sedimentasyon kriterinde BBE 1,

protein-gluten kriterinde BBE 2, indexde Ure 2 dozunda gdzlenmistir.
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Cizelge 5.1. Cesitlerin Yaprak Giibresi Uygulamalar1 Uzerine Etkisinin Kalite Kriterlerinde Dagilimi

Esperia

Krasunia Odes’ ka Nina Gelibolu Flamura-85
Parametre
En Yiiksek Ort. En Diisiik Ort. En Yiiksek Ort. En Diisiik Ort. En Yiiksek Ort. En Diisiik Ort. En Yiiksek Ort. En Diisiik Ort. En Yiiksek Ort. En Diisiik Ort.
Verim 667,00 Ure 1 454,40 K 646,38 BBE 2 340,31 K 671,90 Bor 1 458,04 K 561,20 Ure 1 433,20 K 454,83 BBE 2 353,60 K
Hektolitre 80,20 Ure 2 78,30 K 80,43 BBE 2 76,18 K 79,90 BBE 2 73,14 Bor 2 76,18 BBE 1 72,23 BBE 2 81,03 Bor 1 75,57 BBE 1
Protein 11,152 Bor 2 10,291 K 11,398 Bor 1 10,291 K 10,332 Ure 2 9,758 BBE 2 | 10,291 BBE 1 9,676 K 10,947 Bor 1 | 10,045 BBE 2
Gluten 27,20 Bor 2 25,10 K 27,80 Bor 1 25,10 K 25,20 Ure 2 23,80 BBE 2 25,13 BBE 1 25,13 K 26,70 Bor 1 24,51 BBE 2
index 90,00 Ure 1 83,00 Bor 2 94,00 K 80,00 Bor 1 89,00 BBE 2 84,00 Ure 2 97,00 K 87,00 Bor 2 96,00 BBE 1 87,00 Ure 2
Birinci Sedimentasyon 47'0.(.] BBE 2, 44'09 BBE L, 43'0..0 Bor2, 32,00 BBE 2 44,00 Ure 1 39,00 BBE 1 40,00 Bor 1 34,00 BBE 1 59,00 Ure 1 39,00 BBE 1
Ure 2 Ure 1 Ure 1
ikinci Sedimentasyon 63,00 Bor 2 49,00 T' BBE 47'?;.;5?" 2 39,00 BBE 2 54,00 Ure 2 46,00 BBE 2 46,(%%5;)!’ 2 39,00 K 64,00 Ure 2 45,00 BBE 1
*K = Kontrol, BBE 1, BBE 2, Ure 1, Ure 2, Bor 1, Bor 2 (uygulanan dozlar)
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